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Vorwort

Wasser, du hast weder Geschmack noch Aroma.
Man kann dich nicht beschreiben.

Man schmeckt dich, ohne dich zu kennen.

Es ist nicht so, dass man dich zum Leben braucht:
Du selbst bist das Leben.

(Antoine de Saint-Exupéry)

Liebe Leserin, lieber Leser,

Wasser ist Klimaregulator und Naturgewalt. Wasser ist
ein physikalischer Ausnahmestoff und biologische
Lebensgrundlage. Wasser ist das wichtigste Lebens-
mittel. Das Wasser selbst und das Wesen des \Wassers
zu beschreiben, hat die Menschen seit jeher beschaf-
tigt.

Wenige Jahrzehnte zuriick musste es ausreichen, die
Eigenschaften von Wasser mit Parametern wie Geruch,
Geschmack und Aussehen zu beschreiben, die sich mit
den Sinnesorganen wahrnehmen liefsen. Neue Kenngro-
Ren, neues Wissen, sowie die sich standig weiterentwi-
ckelnden Analyseverfahren ermdglichen es uns heute,
ein sehr differenziertes Bild von den Qualitaten und vor
allem den Belastungen des Wassers zu zeichnen. Stoffe,
von denen nachteilige Veranderungen der Grundwasser-
qualitat ausgehen, sind vielfaltig. Verunreinigungen mit
zum Beispiel leichtflichtigen Kohlenwasserstoffen oder
Schwermetallen beschranken sich in der Regel auf lokale
Emissionen. Flachenhaft vorkommende Belastungen

mit Nitrat beschaftigen seit vielen Jahren die Akteure im
Grund- und Trinkwasserschutz.

Mit der hier vorliegenden Auswertung zu den Pflanzen-
schutzmitteln werden Analysenergebnisse aus Uber

zwei Jahrzehnten Grundwasserbeobachtung umfassend
vorgestellt und mit einem moglichst hohen Detaillierungs-
grad prasentiert. Es geht zum Beispiel um nun schon
ldnger bekannte, aber in der EU nicht mehr zugelassene
Wirkstoffe wie Atrazin, aber auch um die neuerdings sehr
haufig festgestellten Metaboliten und das gesundheitlich
kontrovers diskutierte Glyphosat. Die Analytik des Grund-
wassers hat sich in den letzten 20 Jahren zu einem
komplexen Fachgebiet mit mehreren hundert Parametern
entwickelt.

Der Bericht ist Basis flr ein gemeinsames Verstandnis
zum Vorkommen und zur zeitlichen Entwicklung der
Pflanzenschutzmittelfunde. Damit wird ein wichtiger Bei-
trag fir die notwendigen Diskussionen auf Landes- und
Bundesebene geleistet. Der Bericht stellt aber auch eine
gute Basis dar, um auf Ortsebene differenzierte Malinah-
men zu entwickeln und deren Akzeptanz voranzubringen.

Die Wasserversorgungsunternehmen in Niedersachsen
mit ihren vielen engagierten Kolleginnen und Kollegen
sind und bleiben die wichtigsten Partner des Gewasser-
kundlichen Landesdienstes. Die vorliegende Auswertung
bindet bereits einige Grundwassermessstellen ein, die
von den Wasserversorgern fur das Monitoring zur Was-
serrahmenrichtlinie bereitgestellt werden. Mit dem Bericht
wird auch der Grundstein fur eine noch breitere Auswer-
tung des Datenbestandes zu Pflanzenschutzmitteln im
Grundwasser gelegt.

Die Nachweise in diesem Bericht zeigen den Handlungs-
bedarf auf — sowohl in Bezug auf die Zulassung als auch
in Bezug auf die Anwendung der Wirkstoffe. Fir die For-
schung ergibt sich auch Handlungsbedarf in Bezug auf
die Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und
die Einwirkungen und Auswirkungen auf die Biosphare
insgesamt.

”ﬁ/&. ’t/mu/(

Stefan Wenzel
Niedersachsischer Minister fur Umwelt, Energie und
Klimaschutz
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Zusammenfassung

Die Grundlage fir den Berichtszeitraum 1989 bis 2013
bilden die im Rahmen des Gewasseritiberwachungssys-
tems Niedersachsen erhobenen Daten des Grundwas-
sergltemessnetzes. Die Untersuchungsergebnisse des
Trinkwassers der Wasserversorgungsunternehmen sind
nicht in diesem Bericht eingebunden.

In der vorliegenden Auswertung werden bereits seit
Ende der 1980er Jahre bekannte Probleme mit Pflan-
zenschutzmitteln im Grundwasser mit aktuellsten Wirk-
stoff-Nachweisen bis Ende 2013 zusammenfassend
dargestellt. Erweitert wird die Auswertung um das Thema
der nicht relevanten Metaboliten mit einem sehr um-
fangreichen Untersuchungsprogramm seit 2011. Ent-
sprechend des similar joint action-Prinzips" werden die
Summennachweise von Wirkstoffen und nicht relevanten
Metaboliten in etwa 9 % der ausgewerteten Messstellen
geflhrt.

Messnetzkonzeptionen auf Basis technischer Anforderun-
gen sowie europaische und nationale Berichtspflichten
haben zu einer kontinuierlichen Erweiterung der Untersu-
chungsdichte der Messstellen und Parameter gefiihrt.

S ST N 4
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Insbesondere umfangreiche Untersuchungen im Zuge
der EG-Wasserrahmenrichtlinie ermaglichen fir den
Datenbestand 2008 bis 2013 einen reprasentativen

und aktuellen Blick auf die gesamte Landesflache
Niedersachsens. Mit diesen Daten von 1.180 Grund-
wassermessstellen und vielfach jahrlichen Analysen auf
Wirkstoffe und Metaboliten werden kartografische und
grafische Schwerpunktauswertungen aufgebaut.

In 529 (45 %) der ausgewerteten Grundwassermess-
stellen sind Wirkstoffe, relevante Metaboliten oder nicht
relevante Metaboliten nachgewiesen worden. Die Wirk-
stoffnachweise beschranken sich dabei auf 135 (11 %)
Messstellen. In zehn dieser Messstellen mit Wirkstoff-
nachweisen wird dabei die Qualitdtsnorm von 0,5 pg/l in
der héchsten Jahressumme Uberschritten. Bei den nicht
relevanten Metaboliten sind die Nachweisdichte und die
Konzentrationen deutlich héher. An insgesamt 113 Mess-
stellen (10 %) wird fir einen oder teilweise mehrere nicht
relevante Metaboliten der Gesundheitliche Orientierungs-
wert von 1,0 pg/l oder 3,0 ug/l Gberschritten. Regionale
Nachweisschwerpunkte in den entsprechenden Anbaure-
gionen fur Riben, Mais und Raps sind erkennbar.

Grundwasser-Messstellengruppe Ardorf (Ausbau in drei Grundwasserleitern)
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Fir den Uberregionalen Vergleich sind in Anlehnung an
die Berichtpflichten fir die Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser und das Umweltbundesamt zeitraum- und stoff-
bezogene Auswertungen vorgenommen worden. Es

wird eine Rangfolge hinsichtlich der Fundhaufigkeit der
nachgewiesenen Wirkstoffe abgeleitet. Im aktuellsten
Zeitraum 2010 bis 2013 sind mit Bentazon, Metalaxyl
und Isoproturon drei zugelassene unter den ersten sechs
am haufigsten nachgewiesenen Wirkstoffen. Es wurden
auch Wirkstoffe wie z.B. Diuron, Ethidimuron, Oxadixyl in
Konzentrationen grofer 0,1 pg/l im Grundwasser nach-
gewiesen, obwohl sie seit vielen Jahren nicht mehr zuge-
lassen sind. Bentazon gehdrt nicht nur in Niedersachsen,
sondern in ganz Deutschland seit Untersuchungsbeginn
zu den zehn am haufigsten gefunden Wirkstoffen.

Im Zuge der EG-Wasserrahmenrichtlinie wurden fur

2009 und 2015 Bewertungen des Grundwassers hinsicht-
lich der Belastung durch Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe
und relevante Metaboliten vorgenommen. Der vorlie-
gende Bericht stellt die Entscheidungsgrundlagen und
Bewertungsergebnisse aufgrund von zugelassenen und
nicht zugelassenen Wirkstoffen zusammenfassend dar.
Nachweise von nicht relevanten Metaboliten sind gemaf}
dem bundesweiten Vorgehen nicht mit in die Bewertun-
gen eingeflossen.

In ausgewahlten thematischen Auswertungen werden
Konzentrationsverteilungen wichtiger Einzelwirkstoffe

und nicht relevanter Metaboliten aufgezeigt. Hier ist
insbesondere Ethidimuron mit einem Median von

0,85 pgl/l deutlich tber der Qualitdtsnorm von 0,1 pg/l auf-
fallig. Das deutlich héhere Niveau bei den nicht relevan-
ten Metaboliten zeigt sich bei Chloridazon-desphenyl (B)

mit 395 Nachweisen und einem 75 Perzentil der Mess-
werte von 2,6 pg/l bei einem Gesundheitlichen Orientie-
rungswert von 3,0 pg/l.

Nachweise von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und
Metaboliten finden sich Gberwiegend in der Messstellen-
gruppe mit flacher Filterlage kleiner 20m unter Gelande.
Die Mehrzahl der Messstellen mit Nachweisen (70 %)
befindet sich im Nahbereich vorrangig landwirtschaftlich
genutzter Flachen. Durch die Verteilung der untersuchten
Messstellen im landlichen Raum (63 %) und durch den
bedeutenden Einsatz von Pflanzenschutzmittel-Wirk-
stoffen in der konventionellen Landwirtschaft ist hier ein
plausibler Zusammenhang zwischen Bewirtschaftung und
Befundlage erkennbar.

Die Nachweise von zugelassenen Wirkstoffen und nicht
relevanten Metaboliten zeigen einen Handlungsbedarf
auf. So gilt es beispielsweise die Erkenntnisse aus dem
Monitoring und der Fundaufklarung zeitnah im Zulas-
sungsverfahren zu implementieren und in der Beratung
vor Ort zu verankern. Bei zuklnftigen Zulassungen
sollten haufig im Grundwasser nachgewiesene Wirkstoffe
substituiert und die nicht relevanten Metaboliten mit dem
deutlich niedrigeren Gesundheitlichen Orientierungswert
statt dem Vorsorgemafinahmenwert im Sickerwasser
bewertet werden. Wichtigste Partner im Dialog sind die
Anwender, die Pflanzenschutzberater und die Entschei-
dungstrager im Gewasserschutz, um zuklnftig umwelt-
vertraglichere Wirkstoffe zu entwickeln und die Anwen-
dungsbedingungen zu optimieren.

" similar joint action-Prinzip — &hnlich wirkende Substanzen
werden zusammengefasst
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1. Einleitung

Niedersachsen ist ein wasserreiches Land. Im nord-
deutschen Tiefland gibt es groRe zusammenhangende
Grundwasservorrate mit teilweise hoher Ergiebigkeit,

die ausgezeichnete Voraussetzungen fur die Wasserge-
winnung bieten. Die Ressourcen fir unser wichtigstes Le-
bensmittel sind jedoch nicht tUberall gleich gut nutzbar. So
stellt die Trinkwasserversorgung hohe Anforderungen an
die Grundwasserqualitat, die natlrlicherweise oder auf-
grund anthropogener Schadstoffeintrage nicht an jedem
Ort erfullt sind. Da rund drei Viertel des oberirdischen
Abflusses in Niedersachsen Uber die Grundwasserpas-
sage in die FlielRgewasser und schlie3lich in die Nordsee
gelangen, ist Grundwasserschutz zugleich auch Schutz
der FlieRgewasser, der Astuare und der Kiistengewéasser.

Die vorliegende Auswertung widmet sich dem Themen-
komplex der Pflanzenschutzmittel (PSM) und deren
Abbauprodukten im Grundwasser und stltzt sich dabei
auf Untersuchungsergebnisse aus 25 Jahren Grundwas-
seranalytik und -monitoring des Gewasserkundlichen
Landesdienstes (GLD). Die Gefahrdung des Grundwas-
sers durch PSM-Wirkstoffe wird zum einen durch die
Stoffeigenschaften Persistenz und Mobilitat sowie die
Toxizitat bestimmt. Zum anderen spielen die Eigenschaf-
ten des Oberbodens und des Grundwasserleiters in Be-
zug auf Abbau, Umbau und Rickhaltung von Wirkstoffen
eine wichtige Rolle. Weiterhin maf3geblich ist die Anwen-
dungspraxis wie z.B. Aufwandmenge, Mittelauswahl oder
auch die Ausstattung und Qualitat der Ausbringungstech-
nik.

Am 1. Oktober 1989 trat der Einzel- und Summen-Grenz-
wert der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) fir ,Pflanzen-
behandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel, sowie
fur ihre toxischen Hauptabbauprodukte (PBSM)“ erstmals
in Kraft. Diese Grenzwerte hatten Vorsorgecharakter

und sind bis heute in den europaischen sowie nationa-
len Richtlinien und Verordnungen verankert. Bereits seit
1968 besteht eine Zulassungspflicht fur PSM.

Die Problematik der nicht relevanten Metaboliten (nrM)
wurde erstmals im Jahre 2006 durch Metabolitbefunde
von Chloridazon und Tolyfluanid thematisiert. Neben den
vom Umweltbundesamt und Bundesinstitut fir Risikobe-
wertung (UBA, BfR 2012) empfohlenen Gesundheitlichen
Orientierungswerten von 1,0 bzw. 3,0 ug/l fur die nrM gibt
es einen Vorsorge-MalRnahmenwert von 10,0 pg/l, der im
Trinkwasser nicht dauerhaft zu tolerieren ist. Der vorlie-
gende Themenbericht geht auf die Nachweise von nrM

im Grundwasser ein und diskutiert auch die Summen-
nachweise von Wirkstoffen und nicht relevanten Metabo-
liten in einer Messstelle.

Die systematische Erhebung von Beschaffenheitsmerk-
malen des Grundwassers stellt insbesondere bei der
Spurenanalytik héchste Qualitadtsanspriche an das
Grundwassermessnetz, die Probenahme und die Ana-
lytik. Einschlagige Richtlinien und Merkblatter der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), der Deutschen
Vereinigung des Gas- und Wasserfaches (DVGW) und
der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall (DWA) sind zu beachten. Die Auswahl der
Messstellen soll reprasentativ sein und die Probe bzw.
der Nachweis von Spurenstoffen moglichst reproduzier-
bar.

Die Datengrundlage fir die vorliegenden Auswertun-
gen sind die im Rahmen des Gewasserliberwachungs-
systems Niedersachsen (GUN) erhobenen Daten des
Grundwasserglitemessnetzes, welches von der Wasser-
wirtschaftsverwaltung seit 1989 eingerichtet und stetig
erweitert wurde. Mit Inkrafttreten der Grenzwerte fur
PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten wurden im
Rahmen des GUN erstmals Sonderuntersuchungen im
Grundwasser hierzu durchgeftihrt.

Das Grundwassergitemessnetz, dessen Betrieb und die
durchgefihrten Untersuchungen wurden im Laufe der
Zeit kontinuierlich an den Stand der wissenschaftlichen
Erkenntnisse und wasserwirtschaftlichen Anforderungen
angepasst. Es existieren entsprechend lange Zeitrei-
hen chemischer Untersuchungsergebnisse. Die letzte
umfangreiche Anpassung erfolgte im Zusammenhang
mit der Umsetzung der Anforderungen der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie (EG-WRRL). Hierzu wurde nicht nur

die Anzahl der zu untersuchenden Messstellen deutlich
erhéht, sondern auch der PSM-Untersuchungsumfang
Uberarbeitet. Ab 2011 wurden aufgrund der Erkenntnis-
se aus der Sonderuntersuchung ,nrM-Screening 2010“
weitere nrM mit in die Routineuntersuchungen integriert.
Die vorgenannten Untersuchungsaktivitaten sind auch
Gegenstand des vom Niedersachsischen Ministerium fr
Umwelt, Energie und Klimaschutz eingefuhrten Messkon-
zeptes (NLWKN 2014).

Bundesweit wurden von der LAWA bislang drei Berichte
zur Grundwasserbeschaffenheit hinsichtlich der Belas-
tung des Grundwassers mit Pflanzenschutzmitteln in
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Deutschland erstellt, um die aktuelle Situation des Grund-
wassers und deren zeitliche Entwicklung darzustellen
(LAWA 1997, 2004, 2011). Ein vierter Bericht, der die
Auswertung der Daten von 2009 bis 2012 zum Ziel hat,
ist derzeit in Bearbeitung.

Der vorliegende Themenbericht Pflanzenschutzmittel

ist Teil des modular aufgebauten Grundwasserberichtes
Niedersachsen (Abb. 1.1). Kern des Grundwasserbe-
richtes ist der Standardbericht mit den Modulen Grund-
wasser-Gute und Grundwasser-Menge. Parallel hierzu
werden Regionalberichte auf Betrachtungsraumebene
und Themenberichte zu Schwerpunktthemen mit landes-
weitem Bezug veroffentlicht.

Grundwasserbericht Niedersachsen
des Gewasserkundlichen Landesdienstes

Themenberichte

Bearbeitung von Schwerpunktthemen
mit landesweitem Bezug

|

Standardbericht

Reprasentative und landesweite Bearbeitung
Internetbasierte Darstellung

[

Regionalberichte

Systematische Bearbeitung auf
Betrachtungsraumebene

Modul

TW-Schutzkoop. GW-Giite

Modul
GW-Menge

J Einzugsgebiet:
Hase

- Darstellung der Grundwasser
Gitesituation

Pflanzenschutzmittel

weitere folgen
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- Darstellung der Grundwasser-
9 Leda-Jimme
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T

<

Abb. 1.1: Vereinfachte Konzeptdarstellung des modular aufgebauten Grundwasserberichtes (NLWKN 2012)

Mit dem Themenbericht Pflanzenschutzmittel werden
erstmalig alle seit 1989 im Rahmen des GUN erhobe-
nen Untersuchungsergebnisse auf PSM-Wirkstoffe und
deren Metaboliten zusammenfassend ausgewertet und
dargestellt. Einen Schwerpunkt dieses Berichtes bilden
die kartografischen und grafischen Auswertungen fir den

2. Rechtsgrundlagen und Zulassung

Far PSM-Wirkstoffe sowie deren Abbauprodukte gibt An-
hang | der Richtlinie 98/83/EG (EG 1998) Grenzwerte fir
das Grund- und Trinkwasser von 0,1 pg/l fir die Einzel-
substanz und 0,5 ug/I fiir die Summe der PSM-Befunde
vor. Diese Grenzwerte bzw. Schwellenwerte haben Vor-
sorgecharakter und sind in weiteren europaischen Richtli-
nien ebenfalls verankert. Hierzu gehoren die Europaische
Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG vom 23.10.2000
(EG 2000) und die EU-Grundwasserrichtlinie 2006/118/
EG vom 12.12.2006 (EG 2006) sowie deren Umsetzung
durch die Grundwasserverordnung vom 9.11.2010 in
nationales Recht (GrwV 2010).

2

Zeitraum 2008 bis 2013, da ab 2008 der Untersuchungs-
umfang mit den Anforderungen zur WRRL-Bewertung der
Grundwasserkorper (GWK) deutlich erhdht wurde. Auf
Grundlage der Auswertungen werden konkrete Hand-
lungsempfehlungen gegeben.

Am 1. Oktober 1989 trat der Einzel- und Summen-Grenz-
wert der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) fur ,Pflanzen-
behandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel, sowie
fur ihre toxischen Hauptabbauprodukte (PBSM)“ erstmals
in Kraft. Dieser in der EG-Richtlinie ,,uber die Qualitat von
Wasser fir den menschlichen Gebrauch® festgesetzte
Grenzwert wurde damit seinerzeit in deutsches Recht
umgesetzt. In der Neufassung der TrinkwV vom 2.8.2013
(BMG 2013) sind diese nach wie vor verankert. Zudem
gilt fir Aldrin, Dieldrin, Heptachlor und Heptachlorepoxid
ein niedrigerer Grenzwert von 0,03 ug/l.
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Gemal TrinkwV missen nur Pflanzenschutzmittel- und
Biozidproduktwirkstoffe (iberwacht werden, deren Vor-
handensein wahrscheinlich ist. Eine entsprechende
Einschatzung erfolgt auch mittels der Erfahrungswerte
z.B. aus dem PSM-Monitoring. Sie flieRen in gesetzlich
empfohlene bzw. vorgegebene Untersuchungslisten fiir
Trink- und Rohwasser ein, wie z.B. der Niedersachsi-
schen Landesliste zur Untersuchung von Trinkwasser auf
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte (NLGA 2015)

2.1 Wirkstoffe

Die Genehmigung der PSM-Wirkstoffe erfolgt in der EU in
einem Gemeinschaftsverfahren. Nach gemeinsamen Bera-
tungen, an denen die EU-Pflanzenschutzbehdrden und die
Europaische Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA)
beteiligt sind, entscheidet die Europaische Kommission
darUber, ob ein Wirkstoff in die Liste zuldssiger Wirkstof-

fe aufgenommen wird. Die Genehmigung der Wirkstoffe
umfasst 10 Jahre, so dass bei Antragsverlangerung in die
Zulassungsprifung der aktuelle wissenschaftliche Kennt-
nisstand einbezogen werden kann. (BVL 2014 a)

Derzeitige Rechtsgrundlage bildet die Verordnung (EG)
Nr. 1107/2009 des europaischen Parlaments und des
Rates vom 21. Oktober 2009 Uber das Inverkehrbrin-
gen von Pflanzenschutzmitteln und zur Aufhebung der
Richtlinien 79/117/EWG und 91/414/EWG des Rates, die
am 14. Juni 2011 in Kraft getreten ist (EG 1991, 2009).
Die Verordnung hat unmittelbare Gesetzeskraft in den
Mitgliedstaaten, so dass keine Umsetzung in nationales
Recht erforderlich ist. Das deutsche Pflanzenschutzge-
setz wurde 2012 grundlegend novelliert, auch um der
Anderung, dass mit der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009
die Regelungen direkt gelten, welche zuvor im Pflan-
zenschutzgesetz national geregelt wurde, Rechnung zu
tragen. Es trat am 14.02.2012 in Kraft (PfISchG 2012).

Gesetzliche Grundlage fir den Umgang mit Pflanzen-
schutzmitteln ist das Pflanzenschutzgesetz (PfISchG).
Nach § 1 Pkt. 3 ist ein Zweck des Pflanzenschutzgeset-
zes ,Gefahren abzuwenden, die durch die Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln oder durch andere Mal3nah-
men des Pflanzenschutzes, insbesondere flir die Ge-
sundheit von Mensch und Tier und fiir den Naturhaushalt,
entstehen kénnen*.

Unter Naturhaushalt definiert das PflISchG in § 2 Pkt. 6
,Seine Bestandteile Boden, Wasser, Luft, Tier- und Pflan-

oder der Anlage 1 des Runderlasses vom 12.12.2012 zur
Untersuchung von Rohwasser- und Vorfeldmessstellen
(MU 2012). Hierbei ist der Untersuchungsumfang sowie
regionale Schwerpunkte stetig den aktuellen Anforde-
rungen anzupassen. Die aus diesen Vorgaben resul-
tierenden Untersuchungsergebnisse des Trinkwassers
oder der Rohwasser- und Vorfeldmessstellen sind nicht
Gegenstand der vorliegenden Auswertung.

zenarten sowie das Wirkungsgefiige zwischen ihnen®.
Einen unmittelbaren Bezug zum Grundwasser erhalt das
PfISchG unter § 3 Absatz 1 Pkt. 3, dort heil’t es, dass es
zur guten fachlichen Praxis gehort, dass die Grundsatze
des integrierten Pflanzenschutzes und der Schutz des
Grundwassers berlcksichtigt werden. Niederschlag findet
dieser Grundsatz dann in den folgenden §§ 13, 16, 18,
20, 42 und 45, in denen beispielhaft Ausbringungstech-
niken, Versuchszwecke und Zusatzstoffe jeweils keine
schadlichen Auswirkungen auf die Gesundheit von Tier
und Mensch und auf das Grundwasser haben durfen.

PSM, die auf den Markt gebracht werden, bendétigen

eine nationale Zulassung. Die Mitgliedstaaten durfen
dabei nur PSM zulassen, deren Wirkstoffe von der EU
durch die Aufnahme in eine Positivliste genehmigt sind
(EU 2011). Ab dem 1. August 2015 ist vorgesehen, dass
die Substitutionsliste und die vergleichende Bewertung
auf Zulassungsantrage fur Pflanzenschutzmittel anzuwen-
den ist. Die EU-Kommission hat am 27.01.2015 eine erste
vorlaufige Liste veroffentlicht, die 77 Wirkstoffe enthalt.
Diese durfen zuklnftig nur zugelassen werden, wenn es
keine wirtschaftliche und praktikable Alternative gibt, die
deutlich sicherer fir Mensch und Umwelt ist (BVL 2015).

Die zustandige Zulassungsbehdrde fur PSMist in
Deutschland das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL). Hierzu arbeitet das BVL mit
drei Bewertungsbehdérden zusammen: dem Bundesinsti-
tut fir Risikobewertung (BfR), dem Julius Kiihn-Institut
(JKI) und dem Umweltbundesamt (UBA). Bei der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln sind die bei der Zulas-
sung festgesetzten Anwendungsbestimmungen, Auflagen
und Hinweise zu beachten. Seit dem 14.07.2011 gilt nach
Zulassungsende eine stichtagsgenaue Aufbrauchfrist

von 18 Monaten, zuvor galt eine Aufbrauchfrist bis zum
Ubernachsten Kalenderjahr.
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Bei der Zulassung ist fur die Bewertung die maximale
Jahresdurchschnittskonzentration im Sickerwasser unter
realistic worst case-Bedingungen? maRgeblich. Zulas-
sungen werden nur erteilt, wenn Eintrage des Wirkstoffs
und der relevanten Metaboliten von = 0,1 ug/l in das
Grundwasser bei sachgerechter und bestimmungsge-
malfer Anwendung ausgeschlossen werden kdnnen. Fir
nrM muss die Uber Lysimeterstudien ermittelte maximale
Jahresdurchschnittskonzentration in der Regel unter

10 pgl/l liegen. (BVL 2010 a)

2.2 Metaboliten

Von der EU-Kommission und den Mitgliedsstaaten wurde
2003 ein gemeinschaftlicher Leitfaden (Guidance Docu-
ment) zur Beurteilung der Relevanz von Metaboliten von
PSM-Wirkstoffen im Grundwasser verdéffentlicht (EC 2003).

Rechtlich sind relevante Metaboliten (Abbauprodukte) wie
Wirkstoffe zu bewerten. Relevante Metaboliten werden

mit Hilfe der Wirkungsrelevanz und der toxikologischen
Relevanz definiert. Sie besitzen dieselbe pestizide biologi-
sche Aktivitat, wie die Muttersubstanz. Von ihnen geht eine
Gefahrdung fur das Grundwasserdkosystem aus oder sie
weisen Eigenschaften (Toxizitat, Kanzerogenitat, Mutage-
nitat) auf, die als schwerwiegend zu beurteilen sind.

In das Blickfeld der Wasseruntersuchungen sind in den
letzten Jahren zunehmend die nrM gerlckt. Ob es sich
bei einem Metaboliten um ein nicht relevantes Abbau-
produkt handelt, ist abhangig von dessen Eigenschaften
hinsichtlich der Pestizidwirkung, Gentoxizitat und Toxi-
zitat sowie der Okotoxizitat. Nicht relevante Metaboliten
besitzen weder eine definierte pestizide Restaktivitat,
noch ein pflanzenschutzrechtlich relevantes humantoxi-
sches oder 6kotoxisches Potenzial (UBA 2012). Fir die
nrM gelten nicht die Grenz- bzw. Schwellenwerte wie fir

2.3 Fundaufklarung

Die PSM-Ergebnisse aus dem Monitoring der Bundes-
I&nder werden jahrlich an das UBA Ubermittelt, welches
die Daten zusammenfasst und den fiir die Zulassung

von PSM zustandigen Behdrden zur Verfiigung stellt.
Niedersachsen meldet ausschlie3lich die Untersuchungs-
ergebnisse an landeseigenen Grundwassermessstellen
bzw. seit 2008 auch Ergebnisse der Untersuchungen an
weiteren WRRL-Glite-Uberblicksmessstellen. Weitere

4

In 2013 waren 269 Wirkstoffe in 748 Mitteln zugelassen.
Die Inlandsabgabe von Wirkstoffmengen in Pflanzen-
schutzmitteln (ohne inerte Gase) betrug 32.551 Tonnen (t).
Die Hauptbestandteile waren mit 55 % die Herbizide und
mit 32 % die Fungizide. 3 % der abgegebenen Wirkstoff-
mengen waren Insektizide und Akarizide (10 % Sonstige).
(BVL 2014 b, Tab. 3.1)

2 realistic worst case-Bedingungen — realitdtsnah unter ungiins-
tigen Rand-Bedingungen

Wirkstoffe, sondern die durch das UBA eingefuhrten Ge-
sundheitlichen Orientierungswerte (GOW) von 1,0 ug/I
oder 3,0 pg/l, die in Abhangigkeit von der vorhandenen
Datengrundlage zu den o.g. toxikologischen Eigenschaf-
ten abgeleitet wurden. Der GOW wird nur vorlaufig ver-
geben und ist umso hoher, desto aussagekraftiger und
vollstéandiger die experimentell-toxikologische Datenba-
sis fur den zu bewertenden Stoff ist. Neben den Gesund-
heitlichen Orientierungswerten empfiehlt das UBA noch
einen Vorsorge-Maflinahmenwert (VMW) von 10,0 ug/|
fur nrM, der im Trinkwasser nicht dauerhaft zu tolerie-
ren ist und damit quasi Grenzwertfunktion einnimmt, da
Malnahmen zur Minderung der Belastung hierdurch
indiziert werden.

Die GOW und der VMW dienen auch als Bewertungs-
malfstab fir Nachweise von nrM im Grundwasser Nieder-
sachsens. Der Bewertung von Stoffsummen kommt dabei
eine wesentliche Bedeutung zu, da haufig verschiedene
nrM in einem untersuchten Grundwasser vorkommen
kénnen. Hier gilt eine Empfehlung des UBA, Komponen-
ten mit ahnlichen Wirkungen die gleichzeitig vorliegen

zu addieren — das sogenannte Prinzip similar joint action
(UBA 2008).

Nachweise zu PSM-Wirkstoffen an Grundwassermess-
stellen (GWM) von Wasserversorgungsunternehmen
oder unteren Wasserbehorden sind nicht Gegenstand
dieser Meldungen, sondern kénnen individuell durch die
Messnetzbetreiber selbst veranlasst werden.

Das BVL kann dem Zulassungsinhaber ein Nachzulas-
sungsmonitoring auferlegen, wenn sich trotz Einhaltung
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aller Zulassungsvoraussetzungen herausstellt, dass
bestimmte Wirkstoffe im Grundwasser in Konzentrationen
Uber 0,1 pg/l gefunden werden. Im ersten Schritt erfolgt
eine Fundaufklarung. Lasst sich hierdurch die Verursa-
chung durch den bestimmungsgemafien und sachge-
maRen Umgang nicht ausschlielen, sind die betroffe-
nen Messstellen und das zugehorige Einzugsgebiet im
zweiten Schritt intensiver zu untersuchen. Auf Grundlage
der Ergebnisse der erweiterten Fundaufklarung kann

sich die Notwendigkeit zur Modifizierung der Zulassung
(Anwendungsgebiete, Auflagen, Anwendungsbestimmun-
gen) ergeben, ggf. auch in Verbindung mit der Durchflih-
rung eines Nachsorge-Monitorings, welches einen worst
case-Ansatz verfolgt. Kann aufgrund der Befunde aus
dem Nachsorge-Monitoring eine Grundwassergefahrdung
nicht ausgeschlossen werden, erfolgt ggf. ein Widerruf

der Zulassung und neue Zulassungen kdnnen nicht erteilt
werden. (Aden et al. 2002)

Auf der Basis des Guidance Document (EC 2003) fordert
das BVL den/die Zulassungsinhaber auch zu einer Fund-
aufklarung auf, wenn nrM oberhalb des Vorsorge-Mal-
nahmenwertes von 10 pg/l im Grundwasser detektiert
werden.

Aufgrund der oben beschriebenen Nachsteuerungsinstru-
mente und da es in Niedersachsen neben dem Monitoring
des Landes eine Vielzahl weiterer Untersuchungen zu
PSM-Wirkstoffen und Metaboliten gibt, ist es besonders
wichtig, dass das BVL nicht nur die Befunde der Bundes-
lander, sondern auch die Befunde Dritter im Grundwasser
und im Roh- und Trinkwasser Gbermittelt bekommt.

Europaische und nationale Gesetzgebungen regeln die Zulassung und die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln. Aufgrund ihrer Stoffeigenschaften gelten fur Wirkstoffe strenge Regelungen und
Grenzwerte mit Vorsorgecharakter in Grund- und Trinkwasser. Nicht relevante Metaboliten werden derzeit
human- und 6kotoxikologisch als nicht bedeutsam eingestuft. Fir sie gelten die sogenannten Gesundheitlichen
Orientierungswerte. Fir wiederholte signifikante Nachweise von Wirkstoffen kdnnen die Zulassungsinhaber an
einer lokalen Fundaufklarung oder einem systematischen Nachzulassungsmonitoring beteiligt werden.

3. Messkonzept und Datengrundlage

Pflanzenschutzmitteluntersuchungen sind in Nieder-
sachsen von 1989 bis 2007 Gber Sonderuntersuchungen
durchgefihrt worden, d.h. sie waren nicht Bestandteil von
Routineuntersuchungen. Die umfangreichen Anpassun-
gen des Untersuchungsumfanges insbesondere aufgrund
der Anforderungen der EG-WRRL sind seit 2008 umge-
setzt und auch in das Messkonzept integriert worden.

Das aktuelle Grundwasser-Messkonzept ,Gewasser-
Uberwachungssystem Niedersachsen (GUN): Giite- und
Standsmessnetz Grundwasser (NLWKN 2014) wurde
am 05.09.2014 durch das Niedersachsische Ministerium
fur Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU) eingefiihrt. Mit
dem Messkonzept sind die Rahmenbedingungen gesetzt,
dass von den beteiligten Dienststellen der niedersachsi-
schen Wasserwirtschaftsverwaltung die Untersuchungen
als Routineuntersuchungen nach identischen Kriterien
durchgefihrt sowie die Ergebnisse vergleichbar ausge-
wertet und dargestellt werden.

Im Messkonzept wird zwischen Grundwasser-Gltemess-
netz und dem Grundwasser-Standsmessnetz unterschie-

den. Im Rahmen der Messnetze werden in Abhangigkeit
vom regionalen oder landesweiten Anforderungsprofilen
verschiedene Messprogramme betrieben, die sich durch
Messstellenauswahl, Parameterumfang, Beprobungsin-
tervall (Kap. 2.1-2.3) sowie nationale oder internationale
Berichtspflichten definieren.

Die Untersuchungen auf PSM sind in den Gitemess-
programmen Pflanzenschutzmittel und Metaboliten,
WRRL-Gute, PSM-Untersuchungen fir die LAWA und
die Europaische Umweltagentur (EUA) eingebunden. Die
Probenahme und die Analyse der Proben erfolgt nach
der vorliegenden Messnetzkonzeption und nach den
gesetzlichen Normen sowie den einschldgigen Richtlinien
und Merkblattern der LAWA, der DVGW und der DWA.
Beispielhaft aufgefiihrt sind hier:

* DVGW Arbeitsblatt W 108 — Messnetze zur
Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit in
Wassergewinnungsgebieten (DVGW 2003 b)

¢ DVGW Arbeitsblatt W 112 — Grundsatze der
Grundwasserprobenahme aus
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Grundwassermessstellen (DVGW 2011)

* DVGW Arbeitsblatt W 121 — Bau und Ausbau von
Grundwassermessstellen (DVGW 2003 a)

* DVGW Arbeitsblatt W 129 — Eignungsprufung von
Grundwassermessstellen (DVGW 2012)

* DIN 38 402 Teil 13 — Probenahme aus
Grundwasserleitern (DIN 38402-13:1985-12)

Seit Untersuchungsbeginn werden dem UBA jahrlich
diese Untersuchungsergebnisse mitgeteilt. Regelma-

3.1 Messstellenauswahl

Mit den ersten Untersuchungen auf PSM an 50 GWM im
Rahmen von Sonderuntersuchungen des Gewasseriiberwa-
chungssystems Niedersachsen (GUN) wurde im Jahr 1989
begonnen. Ausgewahlt wurden Messstellen in Uiberwiegend
landwirtschaftlich genutzten Einzugsgebieten, mit geringem
Flurabstand und einer Verfilterung im Bereich der Grundwas-
seroberflache (< 11 m unter Gelandeoberkante) (NLO 1994).

Fast 10 Jahre spater, ab dem Jahre 1998 wurde eine Aus-
wahl von 106 GUN-Grundwassergiitemessstellen festgelegt,
um langjahrige Zeitreihen flir die PSM-Berichte der LAWA

Rige Berichtspflichten bestehen derzeit im Rahmen der
EUA-Meldungen, der jahrlichen Berichterstattung an das
UBA mit Hilfe des Meldeformblattes der LAWA und den
Meldungen im Zusammenhang mit der Risikoanalyse und
Bewertung gemal EG-WRRL. Zwischenzeitlich sind die
seit 1990 bis Ende 2008 erhobenen Daten der Bundes-
[&nder in drei LAWA-Berichten zur Grundwasserbe-
schaffenheit hinsichtlich PSM (LAWA 1997, 2004, 2011)
veroffentlicht worden.

(LAWA 1997, 2004, 2011) bereit stellen zu kdnnen. Mit der
Sonderuntersuchung 1997/1998 wurden erstmals alle LAWA-
PSM-Messstellen eingebunden. Parallel zu den LAWA-PSM-
Messstellen wurden weitere landeseigene Grundwasser-
gutemessstellen auf PSM untersucht (Abb. 3.1). Bis Ende
2007 wurden die PSM-Untersuchungen in Niedersachsen im
Rahmen von Sonderuntersuchungen, die oft Giber zwei Jahre
konzipiert wurden, durchgefthrt (Kap. 3.3). Nur in drei der 25
Jahre des Berichtszeitraumes wurde mit den Untersuchungen
ausgesetzt. Den Schwerpunkt der Untersuchungsergebnisse
bilden die Jahre 2008-2013.
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Abb. 3.1: Anzahl der auf PSM untersuchten GWM pro Jahr
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Mit der Anforderung im Jahre 2009 die niedersachsischen
GWK gemal EG-WRRL im Hinblick auf deren PSM-Belas-
tung zu bewerten, wurden in den Jahren 2008 und 2009
insgesamt 1.051 Messstellen auf PSM untersucht und
somit der Untersuchungsumfang deutlich erweitert. Neben
den Routineuntersuchungen (Befundbestatigungen) an be-
kannten belasteten Messstellen wurden fiir die Bewertung
der GWK hinsichtlich PSM alle fir das WRRL-Monitoring
festgelegten Glite-Uberblicksmessstellen (1.031 Messstel-
len) untersucht (Abb. 3.2). Die Glte-Uberblicksmessstel-
len waren zuvor nach einheitlichen Anforderungsprofilen
bestimmt worden (NLWKN/LBEG 2006). Aktuell sind fir

die chemische Bewertung des Grundwassers 1085 Grund-
wassergUte-Uberblicksmessstellen fiir Niedersachsen ge-
meldet. Dabei handelt es sich um 70 % landeseigene und
30 % fremde Messstellen von Messnetzpartnern, die der
NLWKN in die Beprobungen und anschlieRende Auswer-
tungen bzw. Bewertungen mit einbinden konnte.

Die zukuinftigen Routineuntersuchungen auf PSM und de-
ren Metaboliten werden entsprechend des Messkonzeptes
an 693 GWM durchgefiihrt (NLWKN 2014). Hierin sind die
106 LAWA-PSM-Messstellen berlcksichtigt (Abb. 3.2).
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Abb. 3.2: Unterschiedliche Messprogramm-Routinen: WRRL-Uberblicksmessstellen Giite 2009, LAWA-PSM und
zukunftige Anzahl der zu untersuchenden Messstellen
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Die Messstellenauswahl fiir das zukinftige PSM-Routine-
monitoring erfolgte nach einheitlichen und nachvollzieh-
baren Kriterien:

+ Es wurden alle WRRL-Glite-Uberblicksmessstellen mit
einer Filterlage bis 10 m unter Gelandeoberkante
eingebunden bzw. die oberste dieser Filterlagen eines
Standortes.

» Unabhangig von der Filterlage wurden alle GWM mit
Befunden von PSM-Wirkstoffen und relevanten
Metaboliten im Zeitraum 2008-2012 und alle GWM
mit Befunden (2010-2012) von nrM gréRer als der
GOW berucksichtigt.

* Die im Zusammenhang mit der EG-WRRL ausgewie-
senen operativen Gebiete (MalRnahmenkulisse) wur-
den berucksichtigt, auch um hiertiber eine Erfolgs-
kontrolle zukunftiger MaRnahmen dokumentieren zu
konnen. Des Weiteren wurden Gebiete berlicksichtigt,
deren Datenlage eine Verschlechterung beflirchten
lassen.

» Um moglichst viele Messprogramme zu verbinden und
damit Messprogramm typische Zusatzinformationen

der GWM nutzen zu kdnnen, wurden die Messstellen
der Messprogramme LAWA-Nitrat, BDF und EUA
berucksichtigt.

Neben den technischen Anspriichen an das Messnetz ist
die reprasentative Abbildung der gesamten Landnutzung
wichtig. Auf Grundlage der ATKIS-DLM 25 Daten (LGLN
2013) wurde mit Hilfe eines 200 m Radius um die in 2008
bis 2013 untersuchten Grundwassermessstellen (GWM)
die aktuellen Landnutzungen und Naturrdume im Nahbe-
reich den Messstellen zugeordnet (Abb. 3.3). Die Haupt-
landnutzungen im Nahbereich der 1.180 untersuchten
GWM sind demnach zu 63 % die Landwirtschaft und zu
21 % die Forstwirtschaft. Die ebenfalls bedeutsamen Nut-
zungen wie Siedlungen und Verkehrsflachen werden aus-
reichend berlcksichtigt. Fir die gesamte Landesflache
Niedersachsens sind in einer Abbildung die anteiligen
Landnutzungen und Naturraume dargestellt. Demzufolge
ist die Messstellenauswahl sehr reprasentativ fur Nieder-
sachsen, nur die landwirtschaftliche Nutzung ist mit drei
Prozentpunkten etwas Uberreprasentiert und die Gewas-
ser mit zwei Prozentpunkten etwas unterreprasentiert.
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Abb. 3.3: Aktuelle Landnutzung und Naturrdume im Nahbereich aller im Zeitraum 2008-2013 untersuchten und ausge-
werteten 1.180 GWM sowie der gesamten Landesflache Niedersachsens
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Uber das GUN-Monitoring sollen Datengrundlagen erar-
beitet werden, die es erlauben auch zukiinftig gefahrdete
Gebiete zu ermitteln, um rechtzeitig und bedarfsgerecht
Uber konstruktive Maflnahmen gegensteuern zu kénnen.
Zudem ist es auch fur die EG-WRRL weiterhin notwendig,

3.2 Parameterumfang

Fur Trinkwasser gelten seit 1989 Grenzwerte von 0,1 ug/l
fur Einzelsubstanzen bzw. 0,5 pg/l fur die Summe aller
PSM-Wirkstoffe und Metaboliten. Diese Vorgaben waren
1989 der Anlass fir erste Untersuchungen auf 30 PSM-
Parameter an 50 landeseigenen GWM in Niedersachsen
(NLO 1994).

Bei der Auswahl der Parameter musste seinerzeit be-
rucksichtigt werden, welche Parameter durch die Un-
tersuchungslaboratorien bestimmt werden konnten, da
die geforderten niedrigen Bestimmungsgrenzen und z.T.
noch fehlende allgemein anerkannte Analysenverfahren
mit hinreichender Genauigkeit erst noch entwickelt
werden mussten. Die Parameterauswahl bertcksichtigte
zudem die Anwendungshaufigkeit der Wirkstoffe. Da der
Umfang der zugelassenen Wirkstoffe seit jeher stetigen
Veranderungsprozessen unterliegt, bedurfte es auch der
regelmaRigen Anpassung der Untersuchungslisten fur die
jeweiligen Sonderuntersuchungen. In der Anlage 1 sind
alle seit 1989 untersuchten Parameter mit dem Untersu-
chungszeitraum und der Spannbreite der Bestimmungs-
grenzen aus diesem Zeitraum aufgefihrt. Der Zeitraum
gibt hierbei nicht unbedingt an, dass durchgangig auf
einen Parameter untersucht wurde.

Bis Ende 2005 wurden bundesweit mit 2,6-Dichlorbenz-
amid und AMPA nur auf zwei nrM untersucht. Das Thema
der nrM kam im Jahre 2006 erstmals in den Fokus des
Interesses durch Befunde von nrM des Ribenherbizids
Chloridazon und des Fungizids Tolylfluanid in Bayern und
Baden-Wirttemberg. Daraufhin wurden u.a. in Nieder-
sachsen im Jahr 2007 sondierende Untersuchungen auf
die Chloridazonmetaboliten B und B1 durchgefihrt.

Parallel wurden Untersuchungen vom Zulassungsin-
haber im Rahmen eines dreijahrigen Zulassungsmo-
nitorings auf den PSM-Wirkstoff Chloridazon an funf
niedersachsischen Grundwassermessstellen im Raum
Hildesheim-Braunschweig-Hannover durchfihrt. In der
Folgezeit wurden seitens des BVL Ergebnisse zum
Sickerverhalten aus den Lysimeterstudien zur Verfligung
gestellt (BVL 2010 a), so dass aufbauend darauf diverse

die GWK hinsichtlich ihrer Gefahrdung im Zusammen-
hang mit Pflanzenschutzmitteln und deren Metaboliten
zu beobachten und zu bewerten und bei Bedarf entspre-
chende MalRnahmen vorzusehen.

Bundeslander den Untersuchungsumfang hinsichtlich
weiterer nrM z.B. von Chlorthalonil, Dimethachlor,
Metazachlor und Metolachlor ausweiteten. In 2010 wurde
eine Sonderuntersuchung auf nrM an 60 Messstellen in
Niedersachsen, aufbauend auf den Untersuchungser-
kenntnissen von Bayern und Baden-Wurttemberg, durch-
gefuhrt. Im Anschluss wurde der Untersuchungsumfang
des Monitorings in Niedersachsen um 19 nrM erweitert.
(Kap. 5.2).

Im Vorfeld zu dem umfangreichen PSM-Monitoring in den
Jahren 2008/2009 wurde der zu untersuchende Parame-
terumfang Uberarbeitet und umfasste zunachst 104 Para-
meter. Ab 2011 wurde dieser aufgrund der Erkenntnisse
aus der Sonderuntersuchung zum nrM-Screening 2010
unter anderem um die oben genannten 19 nrM erweitert.

Die folgenden Kriterien sind Grundlage fir die Festlegun-
gen zum aktuellen Parameterumfang, der 129 Wirkstoffe
und Metaboliten (inkl. nrM) umfasst (Anlage 2):

* Anwendungsempfehlungen der Landwirtschafts-
kammer Niedersachsen zum Wirkstoffeinsatz

* hohe Umsatz- und Aufwandmengen (sofern hierzu
Informationen vorlagen)

» Wirkstoff-Nachweise bisheriger PSM-Sonder-
untersuchungen im Grundwasser (GUN), insbe-
sondere Wirkstoffe mit Schwellenwertiber-
schreitungen

»  Wirkstoff-und Metabolitenbefunde der anderen
Bundeslander

+ Wirkstoff-Nachweise in Oberflachengewassern
Niedersachsens

» Einbindung der vom BVL veroffentlichten nrM der
Wirkstoffe Chloridazon, Chlorthalonil, Dimethachlor
Metazachlor und S-Metolachlor, die in Lysimeter-
studien mit maximalen Jahresdurchschnittskonzen-
trationen von mehr als 10 ug/l gemessen wurden
(BVL 2010 a)

» Einbindung aller nrM, die im Rahmen der Sonder-
untersuchung 2010 grofier 0,1 pg/l nachweisbar
waren und ihrer zugehoérigen Wirkstoffe.



Themenbericht Pflanzenschutzmittel

Die aktuelle PSM-Parameterliste (129) enthalt zu 81,4 %
Wirkstoffe (105), zu 16,3 % nicht relevante (21) und zu
2,3 % relevante Metaboliten (3). Von den untersuchten

Wirkstoffen sind 57 % zugelassen und 43 % sind nicht
mehr zugelassen.

Tab. 3.1: Vergleich der prozentualen Verteilung hinsichtlich des Wirkungsbereiches — Gegenuberstellung der Inlands-
abgabe 2013 (BVL 2014 b), der aktuell im Monitoring untersuchten Wirkstoffe und der hdchsten Messwerte

einer Messstelle im Zeitraum 1998-2007

prozentuale Zuordnung zum Wirkungsbereich Herbizid Insekt.|z.|d / Fungizid Sonstige
Akarizid
Inlandsabgabe 2013 (BLV 2014 b) 55% 3% 32% 10%
105 Wirkstoffe aus der 129er Parameterliste 64% 22% 13% 1%
Befunde 1998-2007: hochster Messwert einer 259, 20% 59 1%
Messstelle (>BG)

Der Blick auf den Inlandsabsatz macht deutlich, dass
der mengenmaRig grofte Anteil des Inlandsabsatzes an
Wirkstoffen mit 55 % auf die Herbizide (hohe Aufwand-
mengen) entfallt. Zudem besteht eine erhohte Versicke-
rungsneigung durch die frihe Anwendung (zur Zeit der
Grundwasserneubildung oder Anwendung vor oder kurz
nach Auflaufen der angebauten Kultur) und die geringere
Adsorption an den Boden. Deshalb bilden die Herbizide
mit 64 % der 105 zu untersuchenden Wirkstoffe den Un-
tersuchungsschwerpunkt in Niedersachsen. Bei Betrach-
tung der héchsten Befunde einer Messstelle im Zeitraum
1998-2007, bestanden mit 20 % der 105 betrachteten
Wirkstoffe eine sehr hohe Befundlage von Insektiziden
groRer Bestimmungsgrenze (BG). Entsprechend wurden
die Insektizide trotz deutlich geringerer Inlandsabgabe
mit 22 % in der aktuellen Untersuchungsliste beriicksich-
tigt. (Tab. 3.1)

Auch zukiinftig ist der Untersuchungsumfang des
GUN-PSM-Monitorings, z.B. aufgrund von Zulassungs-
anderungen oder Befundlagen, stetig zu Uberprifen und
den aktuellen Anforderungen anzupassen. Verbesserte
oder neue Wirkstoffe in der Anwendung erfordern eine
Anpassung des Parameterumfanges in Absprache mit
der Zulassungsstelle und der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen (LWK Niedersachsen).

Die Erstellung regional differenzierter oder auch Emitten-
ten orientierter Wirkstofflisten (z.B. Bahn, Baumschu-
len) fir Niedersachsen war bisher nicht Ziel der Unter-
suchungen innerhalb des GUN. Derartige Sonderun-
tersuchungen koénnten zukinftig im Zusammenhang

mit ggf. einzuleitenden MaRnahmen zur Reduktion der
PSM-Immission eingebunden werden. Regionale Aspekte
mussten sinnvollerweise dort einbezogen werden, wo es

10

um gesetzliche Uberwachungstatigkeiten oder um die
Erfolgskontrolle von MaRnahmen geht.

Die Untersuchungsergebnisse dienen auch der Erar-
beitung von Empfehlungen fiir Untersuchungsumfange
von Dritten. Beispielsweise sind gemaf Anlage 2 der
TrinkwV PSM-Wirkstoffe und Biozidprodukt-Wirkstoffe

zu Uberwachen, deren Vorhandensein in einer bestimm-
ten Wasserversorgung wahrscheinlich ist. Die Untersu-
chungsergebnisse des PSM-Monitoring in Niedersachsen
unterstltzen bei der Festlegung dieser Untersuchungs-
listen. Die Erfahrungswerte aus dem PSM-Monitoring
flieRen ebenfalls in die Uberarbeitung der Parameterliste,
der im Rahmen der Eigenuberwachung der Wasserver-
sorgungsunternehmen (§ 89 NWG) zu untersuchenden
PSM-Wirkstoffe einschlieBlich ihrer toxischen Hauptab-
bauprodukte (Metaboliten) ein.

Im bisherigen Parameterumfang sind auch Stereoiso-
mere enthalten. Dies sind chemische Verbindungen,
die die gleiche chemische Summenformel und Molekdl-
masse haben, sich jedoch hinsichtlich der rdumlichen
Anordnung der Atome unterscheiden. Da die folgenden
Stereoisomere bei der Routineanalytik nicht unterschie-
den werden, sind im Bericht generell nur die vorderen
unterstrichenen Bezeichnungen verwendet worden.

In Klammern sind die jeweiligen Zulassungszeitraume
aufgeflhrt, sofern die Zulassung bereits ausgelaufen ist
(BVL 2010 b):

 Dichlorprop (1971-1992) / Dichlorprop-P (ab 1986)

» Dimethenamid (1997-2003) / Dimethenamid-P (ab 2000)
» Fenoxaprop (1988-1997) /Fenoxprop-P (ab 1990)

+ Fluazifop (1983-1993) / Fluazifop-P (ab1988)

+ Haloxyfop (1987-1997)  /Haloxyfop-P (1998-2007)
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* Mecoprop (1971-1992)  / Mecoprop-P (ab1978)
» Metalaxyl (1979-2005)  /Metalaxyl-M (ab 1998)
» Metolachlor (1976-2003) /S-Metolachlor (ab 2001)

Dichlorprop und Mecoprop waren bereits vor 1971 auf
dem Markt. Die Einfihrung der Zulassungspflicht erfolgte

3.3 Beprobungsintervalle

Beginnend im Jahr 1989 wurden bis Ende 2007 PSM-
Sonderuntersuchungen durchgefihrt. Diese verfolgten
zum einen das Ziel regionale Belastungen zu erfassen,
aber auch eine Ubersicht zur Belastungssituation des
Grundwassers mit Pflanzenschutzmitteln und deren
Abbauprodukten zu erhalten. Bei der jahrlichen Planung
wurden in der Regel die Messstellen mit Befundlagen
aus dem Vorjahr mit einbezogen. Solche Sonderpro-
gramme wurden 1989/1990 (NLO 1994), 1993/1994
(LAWA 1997), 1997/1998 (NLO 1999), 2002 und 2005
durchgefiuihrt. Die Untersuchungen der anderen Jahre
bis Ende 2007 verfolgten das Ziel der Befundbestati-
gung aus den Vorjahren. In den Jahren 1995, 1996 und
2003 wurden keine PSM-Untersuchungen durchgefuhrt
(Abb. 3.1).

Die erste Bewertung zur PSM-Belastung der niedersach-
sischen GWK erfolgte im Jahr 2009. Hierzu wurden in
den Jahren 2008/2009 einmalig 1051 Grundwassergute-
messstellen untersucht. Im Folgejahr wurden aus-

in der Bundesrepublik mit dem Pflanzenschutzgesetz von
1968, entsprechende erste Zulassungen wurden ab 1971
erteilt. Zuvor gab es die Moglichkeit PSM im Rahmen der
freiwilligen Anerkennung registrieren zu lassen. Mittel, die
Dichlorprop enthielten wurden erstmals 1948 registriert
und mit Mecoprop 1964.

schliel3lich Befundlagen verifiziert. D.h. von 1989 bis
Ende 2010 wurden turnusmaRig lediglich die 106 LA-
WA-PSM-Messstellen auf PSM-Wirkstoffe und deren
Metaboliten untersucht.

Die zukinftigen Beprobungsintervalle (drei bzw. sechs
Jahre) berticksichtigen, dass die 106 LAWA-PSM-Mess-
stellen, zwecks Erhaltung der Trendaussagen seitens der
LAWA, alle drei Jahre untersucht werden missen und die
restlichen 587 GWM alle sechs Jahre, damit die Bewer-
tungen gemal EG-WRRL (EG 2000) fortlaufend alle
sechs Jahre erstellt werden kdénnen.

Eine weitere Ausnahme bilden auch weiterhin die Mess-
stellen mit Befundlagen aus dem Vorjahr. In den jeweili-
gen Folgejahren werden die Messstellen untersucht, bei
denen im Vorjahr entweder Befunde von Wirkstoffen und
relevanten Metaboliten groRer der halben Qualitadtsnorm
(0,05 ug/l) oder Befunde von nrM grélRer als der GOW
von 1 oder 3 pg/l nachgewiesen wurden.

erganzt und in die vorliegende Auswertung integriert.

Pflanzenschutzmittel werden in Niedersachsen seit 1989 durch den Gewasserkundlichen Landesdienst an
Grundwassermessstellen untersucht. Unter Berticksichtigung technischer Anforderungen an das Messnetz wur-
den die untersuchten Messstellen kontinuierlich erganzt und der Parameterumfang aktualisiert und erweitert, so
dass insbesondere seit 2008 eine reprasentative Abbildung der PSM-Nachweise im Grundwasser Niedersach-
sens an 1.180 Messstellen mdglich ist. Die Datenerhebung wurde seit 2010 um die nicht relevanten Metaboliten

4. Ergebnisse der PSM-Untersuchungen

4.1 Geografische Verteilung der Nachweise 2008-2013

Ab 2008 wurden in Niedersachsen die Untersuchungsin-
tensitat und die Anzahl der untersuchten Messstellen mit
den Anforderungen zur EG-WRRL deutlich erhéht. Seit-
her wird, mit 104 Parametern, ein Grofteil der aktuellen
Parameterliste (129) regelmafig untersucht. Damit ergibt

sich fur den Zeitraum 2008 bis 2013 eine besonders
gute Datengrundlage fir landesweite Schwerpunktaus-
wertungen. Ein Aspekt ist die geografische Verteilung
der verschiedenen Nachweise bezogen auf die Landes-
flache.
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4.1.1 Messstellen mit und ohne Nachweis

Die Abbildung 4.1 gibt einen Uberblick zu allen GWM auf
Basis des ausgewerteten Datenbestandes 2008-2013 mit
Nachweisen von Wirkstoffen und nrM tber der jeweili-
gen BG sowie Messstellen, die ohne Befund geblieben
sind. Ungeachtet der Konzentrationshéhe und der Art der
Befunde wird deutlich, dass mit Ausnahme der ostfriesi-
schen Inseln, des Kistensaumes und der Auen der
groRRen Tidegewasser die Immissionen von PSM-Wirk-

stoffen und nicht relevanten Metaboliten im Grundwasser
ein flachendeckendes Guteproblem in Niedersachsen
darstellen. Aus der Karte wird auch deutlich, dass sich

in vielen Messstellen sowohl Wirkstoffe als auch nrM
nachweisen lassen. Die nrM wurden an sehr viel mehr
Messstellen (498 GWM) gefunden, als Wirkstoffe und
relevante Metaboliten (135 GWM), was die flachenhafte
Bedeutung der nrM aufzeigt.
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Abb. 4.1: 1.180 GWM mit und ohne Nachweis (Daten 2008-2013)
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4.1.2 Wirkstoffe — Hochste Jahressummen und Einzelnachweise

In der Abbildung 4.2 sind alle Wirkstoff- und relevanten Von den dargestellten 135 betroffenen GWM mit Wirk-
Metaboliten-Nachweise des Betrachtungszeitraumes stoff(en) sind in zehn Messstellen Summen-Konzentra-
2008-2013 dargestellt. Die hochste Jahressumme wurde tionen dber 0,5 pg/l gefunden worden und liegen damit
zur differenzierten Darstellung drei Klassen zugeordnet. deutlich Uber dem Qualitatskriterium. Schwerpunktgebie-

te sind hier nicht erkennbar.

Die jeweiligen Klassengrenzen wurden entsprechend der
Schwellenwerte von 0,1 pg/l (Einzelwirkstoff) und 0,5 pg/l
(Summe der Wirkstoffe) gebildet.
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Abb. 4.2: Hochste Jahressummen in 135 GWM mit Wirkstoff-Nachweisen (Daten 2008-2013)
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Etwas anders verhalt es sich bei Betrachtung aller Unabhangig von der Art des Wirkstoffs werden in Abbil-
Befundlagen groRer als oder gleich Schwellenwert. Hier dung 4.3 an allen GWM mit positiven Befunden 2008-
sind regionale Schwerpunkte im Westen von Niedersach- 2013 die hochsten Einzelnachweise je Standort mit
sen (Emsland / Bad Bentheim), im Osten von der Suid- Konzentrationsangabe dargestellt. Bei Mehrfachnachwei-
heide bis Braunschweig, in der Region Hannover und im sen verschiedener Wirkstoffe ist jeweils nur die héchste
Suden von Niedersachsen bei Goéttingen erkennbar, die Konzentration angegeben. Bei Mehrfachausbauten von
sich auch bei den WRRL-Bewertungen 2009 und 2015 Messstellen und Nachweisen in verschiedenen Filtertie-
widerspiegeln (Kap.4.3). fen ist die hdhere Konzentration jeweils in der flachen
Filterlage gemessen worden und nur diese in der Karte
abgebildet.
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Abb. 4.3: Hochste Einzelnachweise von Wirkstoffen in 135 GWM mit Konzentrationsangabe (Daten 2008-2013)
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Far die zehn am haufigsten nachgewiesenen Wirkstoffe
2008-2013 zeigt die Abbildung 4.4 die betroffenen Stand-
orte und die jeweilige Konzentrationsklasse des héchsten
Einzelnachweises des jeweiligen Wirkstoffes. Mehrfach-
nachweise liegen flr einige GWM vor. Auffallig sind hier
insbesondere die Wirkstoffe Bentazon an zehn, Diuron an
neun und Oxadixyl an sieben Standorten mit Nachweisen
Uber 0,1 pgl/l.

Im Westen des Landes werden mit Bentazon, Bromacil,

Diuron, Ethidimuron und Oxadixyl viele Wirkstoffe in Kon-
zentrationen groRer 0,1 pg/l gefunden. Im GroRraum Han-
nover, Celle und Braunschweig tUberwiegen die Nachweise
in niedrigen Konzentrationen von z.B. Oxadixyl und Benta-
zon. Ein Zusammenhang zu Anbaukulturen oder -regionen
ist nicht darstellbar, da viele Mittel, die die 0.g. Fungizide
bzw. Herbizide enthalten, flir verschiedene Fruchtarten/
Kulturen zugelassen sind oder waren und die Anzahl der
GWM mit Wirkstoffnachweisen deutlich geringer ist, als die
derjenigen mit nrM-Nachweisen (Kap.5.2.3).
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Abb. 4.4: Hochste Einzelnachweise der zehn haufigsten Wirkstoffe in 94 GWM mit Wirkstoff-Nachweisen (Daten 2008-2013)
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In der Tabelle 4.1 werden die Fundhaufigkeiten der 2008-2013 ausgewertet. An insgesamt 94 GWM waren
zehn am haufigsten nachgewiesenen Wirkstoffe/rele- die zehn Wirkstoffe/Metaboliten nachweisbar, davon 79
vante Metaboliten verglichen. Entsprechend der Ab- GWM nur mit einem Parameter und 15 GWM mit zwei
bildung 4.4 wurde der héchste Einzelnachweis des bis vier Parametern.

jeweiligen Wirkstoffes/Metaboliten je GWM im Zeitraum

Tab. 4.1: Fundhaufigkeiten der héchsten Einzelnachweise der zehn haufigsten Wirkstoffe / relevanten Metaboliten in
94 GWM (Daten 2008-2013)

Wirkstoff Anzahl der Messstellen
/ hochster Messwert an der Messstelle Zulassungsstatus
relevanter Metabolit >BG >BG bis <0,1 pg/l | 20,1 bis <0,5 ug/l 20,5 pg/l
Bentazon 18 8 8 zugelassen
Diuron 15 6 8 nicht zugelassen
Oxadixyl 17 10 7 nicht zugelassen
Ethidimuron 8 3 3 nicht zugelassen
Bromacil 8 4 2 nicht zugelassen
Desethylatrazin 10 7 3 nicht zugelassen
Isoproturon 10 7 3 zugelassen
Metalaxyl 10 7 3 zugelassen
Mecoprop (MCPP) 9 6 2 zugelassen
Atrazin 8 6 2 nicht zugelassen

zugelassene WS (Fettdruck) und nicht zugelassene WS/rM (Normaldruck)
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4.1.3 Nicht relevante Metaboliten — Hochste Jahressummen und Einzelnachweise

In Abbildung 4.5 werden die héchsten Jahressummen der  Anteil im Anbaugebiet von Marktfriichten im Grof3raum
nachgewiesenen nrM aus dem Datenbestand 2008-2013 Hannover, Hildesheim und Braunschweig zu erkennen,
in finf Konzentrationsklassen dargestellt. Insgesamt fal- der in den haufigen Nachweisen von Abbauprodukten
len 35 Standorte mit Summenkonzentrationen gréRer als des Wirkstoffs Chloridazon begriindet liegt (Kap. 5.2.3).
10 pg/l auf und an 51 % der GWM mit nrM-Nachweisen An Standorten mit hydraulisch gut geschiitzten Aquiferen

(255 von 498) liegen diese uber 1,0 ug/l. sind die Nachweise von nrM deutlich geringer, dies ist

beispielhaft an der geringeren Nachweisdichte in den
Sowohl in der Konzentrationshéhe als auch in der fla- Auen der grolRen Tidegewasser und dem Kistenstreifen
chenhaften Verteilung der Befunde ist ein relativ hoher zu erkennen.
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Abb. 4.5: Hochste Jahressumme in 498 GWM mit nrM-Nachweisen (Daten 2008-2013)
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Die Abbildung 4.6 zeigt alle GWM Standorte, deren Die 113 Messstellen mit Uberschreitungen des GOW
hochste Einzelnachweise Giber dem jeweiligen GOW konzentrieren sich im Marktfrucht-Anbaugebiet, bei den
von 1,0 pg/l oder 3,0 pg/l liegen. Die Darstellung ist auf Mehrfachiberschreitungen sind jedoch auch einzelne
Grundlage der GOW von 1,0 und 3,0 ug/l sowie des Messstellen in den Futterbau- und Veredelungsregionen
Vorsorgemafinahmenwertes von 10,0 pg/l in drei Gro- auffallig. Durch den Energiepflanzenanbau haben sich
Renklassen differenziert und weist fir Messstellen mit in den letzten Jahren die Grenzen von Anbauregionen
Mehrfachnachweisen von nrM > GOW auch die Anzahl verandert. In Marktfruchtregionen wird beispielhaft mitt-
der jeweils gefundenen Metaboliten > GOW aus. Am hau- lerweile auch Energiemais produziert und in den Vered-
figsten kommt hier der nrM Chloridazon-desphenyl zum lungs- und Futterbauregionen ist der Anbau von Energie-
tragen (Tab. 4.2). riben zunehmend etabliert.
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Abb. 4.6: Hochste Einzelnachweise grofer als der GOW (1 oder 3 pg/l) in 113 GWM mit nrM-Nachweisen (Daten 2008-2013)
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Tab. 4.2: Fundhaufigkeiten der hdchsten Einzelnachweise gréfier GOW (1 oder 3 pg/l) in GWM mit nrM-Nachweisen

(Daten 2008-2013)

Anzahl der Messstellen
: : hochster Messwert an der Messstelle
nicht relevante Metaboliten 51,0 bis <3,0 | 23,0 bis <10,0 >10,0
>GOW

g/l g/l g/l
Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) 57 44 13
S-Metolachlor-Sulfonsdure (Metabolit CGA 380168/CGA 354743) 14 12 2
S-Metolachlor-Saure (Metabolit CGA 51202/CGA 351916) 10 9 1
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) 9 5 3 1
Dimethachlor Metabolit: CGA 369873 7 6 1
Metazachlor-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) 7 7
Metazachlor-Saure (Metabolit BH 479-4) 4 2 2
AMPA 1 1
Chloridazon-methyl-desphenyl (Metabolit B1) 1 1
Metalaxyl-Saure (Metabolit CGA 62826/NOA 409045) 1 1
S-Metolachlor Metabolit: CGA 357704 1 1
S-Metolachlor Metabolit: NOA 413173 1 1

Fur den Datenbestand 2008-2013 sind geografische Schwerpunktauswertungen vorgenommen worden. An
insgesamt 45 % der 1.180 ausgewerteten Grundwassermessstellen wurden Nachweise von Wirkstoffen oder
nicht relevanten Metaboliten gefuihrt. Fur die Gruppe der Wirkstoffe werden die hochsten Jahressummen, die
absoluten Konzentrationshéhen von Einzelnachweisen und die zehn haufigsten Substanzen in ihrer flachen-
haften Verteilung abgebildet. Fir die deutlich héhere Nachweisdichte der nicht relevanten Metaboliten werden
durch die Darstellung von héchsten Jahressummen und GOW-Uberschreitungen Nachweisschwerpunkte in den
Markfruchtregionen sichtbar, die mit den dortigen PSM-Anwendungen korrelieren.

4.2 Auswertungen in Bezug auf LAWA- und UBA- Berichtspflichten

In den PSM-Berichten der LAWA werden umfangreiche
Datengrundlagen aufgrund der Monitoring-Erkenntnisse
der Bundeslander fir die Wirkstoffe und relevanten Meta-
boliten und seit dem dritten Bericht (LAWA 2011) auch flr
nrM fir festgelegte Zeitrdume eingebunden. Es werden
messstellenbezogene Auswertungen flr die bundeswei-
te Ubersicht der Gesamtsituation, PSM-Einzelsubstanz
bezogene Auswertungen zum aktuellsten Messwert der
Messstelle sowie Auswertungen zu Trendbetrachtungen
fir vorgegebene Parameter und Zeitraume seitens der
Bundeslander zur Verfligung gestellt.

Im Gegensatz zu den Datengrundlagen fur die LAWA-
PSM-Berichte, fiir die jeweils der aktuellste Messwert

des Zeitraumes in die Auswertung einflie3t, mussen fur
die jahrlichen Berichtspflichten an das UBA pro PSM-
Einzelsubstanz die Anzahl der Messstellen mit dem je-
weils hochsten Messwert des Jahres ausgewertet werden.

In Anlehnung an diese unterschiedlichen Berichts-
pflichten sind im Folgenden und in der Anlage 3 unter-
schiedliche Auswertungen dargestellt. Die dargestellten
sieben Zeitrdume sind nicht gleich lang, sondern erge-
ben sich aus den in Kap. 3.3 genannten Beprobungsin-
tervallen des seit 1989 betriebenen PSM-Monitorings.
Es wurden bis auf die Sonderuntersuchung 1997/1998
die jeweiligen Untersuchungsprogramme und die
dazugehorigen Nachuntersuchungen innerhalb eines
Zeitraumes berlicksichtigt, so dass sich sinnvolle Mes-
sumfange ergeben. Die Trennung der Daten 1997/1998
erfolgte, da als Datengrundlage fur die WRRL-Bewer-
tung 2009 die Daten ab 1998 eingebunden wurden.
Auch wenn in den Jahren 1995, 1996 und 2003 keine
Untersuchungen auf PSM durchgefuhrt wurden, sind
diese dennoch in den Zeitrdumen integriert.
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Die Klasseneinteilungen aller Auswertungen dieses Ka-
pitels sind in Anlehnung an die Berichtpflichten gewahlt.

Dabei kann die eingebundene BG je Parameter und ggf.
auch Uber die Jahre variieren (Anlage 1).

4.2.1 Vergleich uber 7 Zeitraume — Hochster Messwert je Messstelle und Zeitraum

Entgegen der in den LAWA-PSM-Berichten dargestell-
ten Gesamtsituation zu den PSM-Wirkstoffen/relevanten
Metaboliten ist die Datengrundlage der Tabelle 4.3 der je-
weils hochste Messwert einer Messstelle im betrachteten
Zeitraum und nicht der hdchste Messwert der aktuellsten
Probe im betrachteten Zeitraum. Es ist deutlich zu sehen,
dass seit Beginn des PSM-Monitorings 1989, Befunde
groRRer dem Grenzwert in Niedersachsen gefunden
werden. Bis 2007 waren in den Jahren 1993 bis 2003 die
hdchsten Fundhaufigkeiten von PSM-Wirkstoffen und

relevanten Metaboliten. Der vermeintliche Anstieg der
Befundlagen > 0,1 ug/l seit 2008 ist in der deutlich héhe-
ren Messstellenanzahl begriindet, was sich auch in dem
Prozentanteil der Messstellen mit Nachweisen > 0,1 ug/I
widerspiegelt. Der Anstieg von 2,9 auf 5,6 % zwischen
den beiden aktuellen Zeitraumen, erklart sich durch die
Reduzierung der Gesamtzahl der im PSM-Monitoring in-
tegrierten Grundwassergutemessstellen, da ein Kriterium
zur Uberarbeitung der Messstellenauswahl eine bekannte
bestehende Belastung war.

Bereits bei den ersten Sonderuntersuchungen (1989-
1992) auf PSM und einiger relevanter Metaboliten wur-
den insgesamt acht Parameter, wovon heute nur noch
die Halfte zugelassen ist, groRer 0,1 ug/l im Grundwas-
ser gefunden. Alle acht seit 1989-1992 im Grundwasser
grofRer Schwellenwert gefundene Wirkstoffe/Metaboliten
sind bis heute im aktuellen PSM-Monitoring eingebun-
den und werden bis heute in Konzentrationen groRer
dem Grenzwert im Grundwasser nachgewiesen

(Tab. 4.4). In der Tabelle 4.4 sind diese acht Parameter
im Fettdruck dargestellt. Davon sind die folgenden drei
bis heute und seit 1971/1972 in den in Deutschland zu-
gelassenen Pflanzenschutzmitteln enthalten: Bentazon
seit 1972, Chlortoluron seit 1971, Dichlorprop von 1971-
1992 / Dichlorprop-P seit 1986. Nicht mehr zugelassen
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Anzahl der Messstellen gab. 43 tuation Nied
WS und rM: héchster Messwert an der Messstelle esamt3|tua‘.c.|on ieder-
nachgewiesen sachsen — Hochster Mess-
Zeitraum | jnsgesamt > 0,1 pgll wert eines Wirkstoffes/
untersucht | < BG 2 l_BG > 0’_05 > 9’1 >1,0 relative Fund- | relevanten Metaboliten der
pis bis | b 1 ugn | haufigkeit [%] | Messstelle im betrachtet
0,05 ug/l | 0,1 g/l | 1,0 pgh essstelle im betrachteten
Zeitraum
1989-1992 206 195 2 2 4 3 3,4
1993-1997 249 211 20 5 12 1 5,2
1998-2000 92 7 68 7 10 10,9
2001-2003 122 64 38 7 9 4 10,7
2004-2007 126 46 66 8 5 1 4,8
2008-2009 1052 1001 3 17 27 4 2,9
2010-2013 817 694 35 42 39 7 5,6

sind die Wirkstoffe Atrazin (Metabolit Desethylatrazin),
Bromacil und Simazin. Diuron ist zwar seitens der EU
derzeit zugelassen (keine Zulassung von 13.06.2007-
01.10.2008). Jedoch gibt es in Deutschland seit 2007
kein zugelassenes PSM, welches Diuron enthalt. Der
Wirkstoff wurde daher konsequenterweise in den Aus-
wertungen als nicht zugelassen betrachtet.

Von den 105 untersuchten Wirkstoffen sind 57 % (60)
zugelassen und 43 % (45) nicht mehr zugelassen

(Kap. 3.2). In den aktuellen Untersuchungszeitrdumen
seit 2008 waren 33 % (34) der untersuchten Wirkstoffe
bei Betrachtung des hdchsten Messwertes grofier dem
Grenzwert nachweisbar. Davon waren 20 Wirkstoffe zu-
gelassen und 14 Wirkstoffe nicht zugelassen.
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Tab. 4.4:

Befundlagen seit 1989 —
Hochster Messwert eines

Wirkstoffes/relevanten Me-

taboliten der Messstelle im
betrachteten Zeitraum

o Wirkstofffunde > 0,1 pg/l (héchster Messwert an der Messstelle)
Zeitraume
zugelassen nicht zugelassen

Bentazon, Chlortoluron, Dichlorprop Atrazin, Bromacil, Desethylatrazin,
1989-1992 . . -

(2,4-DP) Diuron, Simazin

Chloridazon, Chlortoluron, Dichlorprop |Bromacil, Desethylatrazin, Diuron,
1993-1997  |(2,4-DP), Isoproturon, Mecoprop (MCPP), | Terbuthylazin

Metribuzin

Chlortoluron, Fenpropimorph, Desethylatrazin, Desisopropyl-Atrazin,
1998-2000 |lIsoproturon, Mecoprop (MCPP), Diuron, Haloxyfop-ethoxyethylester

Metamitron, Propiconazol

Bentazon, Diflufenican, Fenpropimorph, |Aldicarbsulfon, Bromophos-ethyl, Dinoseb-
2001-2003 [Pendimethalin Acetat, Diuron, Fenoprop, Fenthion,

Haloxyfop-ethoxyethylester, Trifluralin

2004-2007 Bentazon, Chlortoluron, Dichlorprop |Bromacil, Diuron

(2,4-DP), Isoproturon

Bentazon, Chlortoluron, Clopyralid, Amitrol, Atrazin, Bromacil, Demeton-S-

Desethylterbuthylazin, Dicamba, methyl, Desethylatrazin, Desisopropyl-
2008-2009  |Dichlorprop (2,4-DP), Glyphosat, Atrazin, Disulfoton, Diuron, Ethidimuron,

Isoproturon, Metolachlor, Metribuzin, Metoxuron

Quinmerac

Bentazon, Chloridazon, Chlortoluron, Amitrol, Bromacil, Bromophos-ethyl,

Clopyralid, Desethylterbuthylazin, Demeton-S-methyl, Desethylatrazin,

Dichlorprop (2,4-DP), Glyphosat, Diuron, Ethidimuron, Fenuron, Oxadixyl,
2010-2013 Isoproturon, MCPA, Mecoprop (MCPP), [Sebuthylazin, Simazin

Mesotrione, Metalaxyl, Metamitron,

Metazachlor, Metolachlor, Pirimicarb,

Prothioconazol, Tebuconazol,

Terbuthylazin

Fettdruck: Wirkstofffunde seit 1989-1992

4.2.2 Stoffbezogene Auswertung — Aktuellster Messwert je Messstelle und Zeitraum

Entsprechend der stoffbezogenen Auswertung der LAWA-
PSM-Berichte diente der aktuellste Messwert einer Mess-
stelle im betrachteten Zeitraum als Datengrundlage fir die
in der Tabelle 4.5 dargestellten Reihenfolge der
Wirkstoffe (WS) und deren relevanten Metaboliten (rM).
Es sind die Fundhaufigkeiten der Wirkstoffe/Metaboliten
mit Befunden in 2010-2013 sowie die Parameter mit
Befunden > 0,1 ug/l der sechs vorherigen Zeitraume von
1989-2009 vergleichend gegentibergestellt, um hier-

ber die Entwicklung der Grundwasserbelastung durch
bestimmte Stoffe zu beschreiben. Die Reihenfolge der
einzelnen Wirkstoffe/Metaboliten entspricht der ermittel-
ten Rangfolge des aktuellsten Untersuchungszeitraums
(2010-2013).

Die Rangfolgen innerhalb der Zeitraume wurden nur fir
Wirkstoffe mit Befunden ermittelt (Tab. 4.5, Anlage 3).

Es wurde hierzu mit Hilfe von vier Ebenen in der folgend
genannten Reihenfolge sortiert: Befunde > 0,1 ug/l, Be-
funde > 1,0 ug/l, Befunde < 0,1 ug/l aber > BG, grélerer
prozentualer Anteil zum Gesamtuntersuchungsumfang im
Untersuchungszeitraum. Bei gleichem Rang liegen keine
Unterschiede vor. In der Tabelle 4.5 sind nur Zahlenwerte
eingetragen, sofern zu diesem Wirkstoff/Metaboliten Un-
tersuchungsergebnisse im jeweiligen Untersuchungszeit-
raum vorliegen. Aufgrund der variierenden Messstellen-
anzahl innerhalb der sieben Zeitrdume wurde die relative
Fundhaufigkeit nicht dargestellt. Neben den Parametern
mit Befunden gréRer BG in 2010-2013, wurden auch die
Parameter aufgeflhrt, zu denen in vorherigen Untersu-
chungszeitraumen von 1989 bis 2009 Befunde grofier
0,1 pg/l vorlagen, die jedoch in 2010-2013 nicht nachge-
wiesen wurden.
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Tab. 4.5: Vergleich der Fundhaufigkeiten der Wirkstoffe/relevante Metaboliten mit Befunden in 2010-2013 sowie die
Parameter mit Befunden > 0,1 ug/l der sechs vorherigen Zeitrdaume von 1989 bis 2009 (unter Befunde: keine
Feldinhalte bedeutet nicht untersucht und Null bedeutet keine Befunde / unter Rang: Angaben nur bei
Befunden > BG)

Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum Zeitraum
Wirkstoff 1989-1992 1993_1997 1998-2000 2001-2003 2004-2007 2008-2009 2010-2013"
/
Metabolit Befunde Befunde Befunde Befunde Befunde Befunde »|Befunde|Befunde
Rang | 0.1 ugn| 729 |50,1 pgn| 29 50,1 pon| B9 (50,1 pgn| R29 50,1 pgi| 72" 50,1 pgn| B2 50,1 pon| >BG

Befunde im Zeitintervall 2010-2013:

Bentazon 1 2 16 0 23 0 8 1 1 2 2 4 1 7 10
Ethidimuron 1 2 6 <)
Oxadixyl 0 0 19 0 16 0 3 4 13
Diuron 0 8 2 7 1 4 3 8 1 3 3 4 3 10
Metalaxyl 0 20 0 0 13 0 0 5 3 9
Isoproturon 0 6 1 5 1 0 4 1 5 1 6 2 5
Fenuron 0 7 2 2
Glyphosat 4 1 8 1 6
Mecoprop (MCPP) 0 0 3 1 0 0 0 9 1 5
Terbuthylazin 0 1 5) 21 0 0 13 0 0 10 1 3
Bromophos-ethyl 9 0 23 0 5 2 0 11 1 &
Mesotrione 0 11 1 8
Chloridazon 0 0 0 0 0 0 12 1 3
Demeton-S-methyl 0 23 0 0 0 0 13 1 2
Chlortoluron 4 1 & 2 17 0 16 0 2 1 0 14 1 2
Dichlorprop (2,4-DP) 4 1 5 1 23 0 18 0 5 1 0 14 1 2
Clopyralid 0 0 6 1 15 1 1
Desethylterbuthylazin| 0 12 0 20 0 15 0 12 0 6 1 15 1 1
Prothioconazol 0 15 1 1
Sebuthylazin 15 0 23 0 17 0 9 0 0 15 1 1
Tebuconazol 0 15 1 1
Metazachlor 0 0 0 0 0 0 16 1 1
Simazin 4 1 0 23 0 17 0 18 0 9 0 17 0 5]
Desethylatrazin 3 1 2 2 1 2 17 0 11 0 7 0 18 0 5
Atrazin 8 1 14 0 18 0 15 0 0 5] 1 19 0 4
Bromacil 2 1 6 1 0 19 0 4 1 5 1 20 0 4
Desisopropylatrazin 0 0 1 2 14 0 10 0 11 0 21 0 3
Quinmerac 0 22 0 2
Metribuzin 0 4 1 18 0 19 0 10 0 0 23 0 1
Pirimicarb 13 0 16 0 17 0 12 0 0 24 0 1
Nicosulfuron 0 25 0 1
Rimsulfuron 0 25 0 1
Dimethachlor 0 26 0 1
Metolachlo! 0 0 0 0 18 0 11 0 26 0 1
Befunde > 0,1 pg/l in Zeitintervallen von 1989-2002

Disulfoton 10 0 18 0 15 0 0 6 1 0 0
Amitrol 0 18 0 0 0 6 1 0 0
Metamitron 0 0 2 2 0 10 0 0 0 0
Trifluralin 0 0 2 3 0 0 0 0
Fenpropimorph 0 3 3 0 0 0
Fenthion 0 20 0 6 2 0 0 0 0

Fettdruck: zugelassene PSM-Wirkstoffe " Darstellung der Reihenfolge entsprechend Anzahl der Befunde im Zeitraum 2010-2013
Normalschrift: Wirkstoff ist nicht mehr zugelassen % Bildung der Rangfolge mit Hilfe festgelegter Kriterien

Kursivschrift: Metabolit (Abbauprodukt)

Im Zeitraum 2010-2013 wurden 34 Wirkstoffe und deren 22 Wirkstoffe/Metaboliten groRer als der Schwellenwert
relevante Metaboliten gréRer BG nachgewiesen (Tab. 4.5, nachgewiesen, wovon 15 zugelassen sind.

Anlage 3). Davon waren zwei Drittel zugelassene und

ein Drittel nicht mehr zugelassene Wirkstoffe. Es wurden Unter den zehn haufigsten gefundenen Wirkstoffen/Meta-
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boliten befinden sich sechs zugelassene Wirkstoffe,
wovon mit Bentazon und Mecoprop zwei Wirkstoffe auch
deutschlandweit seit vielen Jahren unter den ersten
zehn rangieren. Unter den ersten acht befinden sich mit
Bentazon, Metalaxyl und Isoproturon drei zugelassene
Wirkstoffe, die 2008-2009 noch unter den ersten flnf
waren. Im Vergleich dazu liegt Bentazon auch deutsch-
landweit im Zeitraum 2006-2008 (LAWA 2011) auf dem
vierten Rang.

Die Befundlagen der Wirkstoffe Diuron, Bentazon und
Isoproturon zeigen, dass die bisherigen Bemuhungen zur
nachhaltigen Verminderung der Grundwasserbelastung
nicht greifen. In Niedersachsen liegt Bentazon seit 2004
auf Rang 1 bzw. 2 und deutschlandweit verschiebt es
sich seit 1990 bis 2008 von Rang 9 auf 3 (LAWA 2004,
2011). Dagegen liegt Diuron in Niedersachsen schon
seit 1993 auf Rang 3 oder 4. Auch deutschlandweit liegt
Diuron seit 1990 auf Rang 5-7 (LAWA 2004, 2011).

Isoproturon ist ebenfalls ein Wirkstoff, der mit Rang 4-6
seit 1993 in Niedersachsen und Rang 12-14 seit 1990
deutschlandweit seit sehr langer Zeit auffallig ist.

Der seit 1990 nicht mehr zugelassene Wirkstoff Ethi-
dimuron liegt hinter Bentazon auf Rang 2 im aktu-
ellen Untersuchungszeitraum in Niedersachsen und
deutschlandweit in den Jahren 2006-2008 auf Rang 5

und seit 1996 zwischen Rang 5 und 11 (LAWA 2004,
2011).

Oxadixyl (nicht zugelassen) wurde fiir die aktuellsten
Untersuchungen (2010-2013) wieder mit in den Unter-
suchungsumfang aufgenommen und liegt hinsichtlich

der Befunde derzeit auf Rang 3. In den bisherigen
LAWA-PSM-Berichten mit dem betrachteten Gesamtzeit-
raum von 1990 bis 2008 war Oxadixyl nicht unter den
ersten 20 am haufigsten gefundenen Wirkstoffen/Metabo-
liten (LAWA 2004, 2011). Gleiches gilt fiir das zugelasse-
ne Metalaxyl, dass in Niedersachsen 2010-2013 Rang 5
einnimmt.

Die aktuellen Fenuronbefunde in Niedersachsen missen
in jedem Falle zeitnah verifiziert und die Herkunft geklart
werden, da dieser Wirkstoff in Niedersachsen nie zuge-
lassen war (BVL 2010 b). Das zugelassene Glyphosat
mit Rang 8 im aktuellen Zeitraum in Niedersachsen,
wurde erstmals seitens der LAWA fur den Zeitraum 2006-
2008 (Rang 28) erwahnt (LAWA 2011). Die zugelasse-
nen Wirkstoffe Mecoprop (MCPP) und Terbuthylazin
liegen im aktuellen Zeitraum in Niedersachsen auf Rang
9 und 10. In Deutschland hat sich die Befundlage zu
Terbuthylazin seit 1990 stetig verbessert (Verschiebung
von Rang 15 auf 22). Hingegen befindet sich Mecoprop
(MCPP) seit 1990 auf den Rangen 7-10. (LAWA 2004,
2011)

4.2.3 Entwicklung der Fundhaufigkeiten — Hochster Messwert je Messstelle und Zeitraum

In Anlehnung an die im LAWA-PSM-Bericht in 2011 erst-
mals veroffentlichte Gegenulberstellung der zugelasse-
nen bzw. nicht mehr zugelassenen Wirkstoffe/Metaboli-
ten ist in der Abbildung 4.7 Uber die Vergleichszahl die
Entwicklung der Funde Uber 0,1 ug/l der jeweils drei am
haufigsten ,zugelassenen® und ,nicht mehr zugelasse-
nen“ Wirkstoffe bzw. relevanten Metaboliten dargestellt.
Es wurden die haufigsten drei statt zehn ausgewertet,
da die Befundlagen keinen anderen Vergleich zulassen.
Fur den Zeitraum 2004-2007 konnten nur zwei nicht
zugelassene Wirkstoffe bertcksichtigt werden. Die
verwendete Datengrundlage ist im Gegensatz zum o.g.
LAWA-PSM-Bericht nicht der aktuellste, sondern der
hochste Messwert je Messstelle und Zeitraum sowie der
derzeitige Zulassungsstatus.

Zur Berechnung der Vergleichszahl wurden je Zeitraum
die Messstellenanzahlen mit Funden fir die jeweils drei
am haufigsten nachgewiesenen Stoffe addiert und durch
die aufsummierte Anzahl der auf diese Stoffe untersuch-
ten Messstellen dividiert. Durch diese einfache Methode
ergibt sich eine fir einen allgemeinen Vergleich brauch-
bare Grofe (LAWA 2011).

Die jeweils berlcksichtigten Stoffe variieren hierbei

von Zeitraum zu Zeitraum und sind in der Abbildung
4.7 angegeben. Die zugelassenen Wirkstoffe Bentazon
und Isoproturon und die nicht zugelassenen Wirkstoffe
Diuron und Bromacil sind sowohl aktuell als auch schon
Uber einen langen Zeitraum jeweils unter den drei am
haufigsten gefundenen Wirkstoffen.
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1989-1992 1993-1997 1998-2000 2001-2003 2004-2007 2008-2009 2012-2013
Bentazon Terbuthylazin Fenpropimorph Fenpropimorph Bentazon Bentazon Bentazon
zugelassen Chlortoluron Chlortoluron Isoproturon Pendimethalin Isoproturon Isoproturon Mecoprop (MCPP)
Dichlorprop (2,4-DP) Metribuzin Metamitron Bentazon Chlortoluron Glyphosat Isoproturon
Simazin Desethylatrazin Desisopropylatrazin Trifluralin Diuron Diuron Ethidimuron
Bromacil Bromacil Desethylatrazin Diuron Bromacil Ethidimuron Oxadixy!
Afrazin Diuron Diuron Bromophos-ethyl o Bromacil Diuron

Abb. 4.7: Entwicklung der Fundhaufigkeit groRer 0,1 pg/l der im jeweiligen Zeitraum drei haufigsten in Pflanzenschutz-
mitteln zugelassenen und nicht zugelassenen Wirkstoffe bzw. Metaboliten (Datengrundlage: Hochster Mess-

wert je Messstelle und Zeitraum)

Dieser prozentuale Vergleich zeigt deutlich, dass in
Niedersachsen keine eindeutige Aussage gemacht
werden kann, welche der Fundhaufigkeiten, die der nicht
zugelassenen oder die der zugelassenen Wirkstoffe/
Metaboliten, héher ist. Erstmalig seit 2008-2009 scheint
es sich anzudeuten, dass die Fundhaufigkeit der nicht
zugelassenen Wirkstoffe geringfiigig hoher liegt als die
der zugelassenen. Bei beiden Gruppen hat die Fundhau-

figkeit vom Zeitraum 1998-2000 zum Zeitraum 2008-2009
deutlich abgenommen und steigt leicht zum aktuellen
Untersuchungszeitraum 2010-2013 wieder an. Im Gegen-
satz dazu ist in Deutschland ein Ruckgang der Grund-
wasserbelastung von 1990 bis heute im Wesentlichen auf
abnehmende Fundhaufigkeiten von Stoffen zurlickzuflih-
ren, deren Anwendung bereits seit Jahren oder Jahrzehn-
ten verboten ist.

Fir den Uberregionalen Vergleich wurde in Anlehnung an die LAWA- und UBA-Berichtspflichten zeitraum- und
stoffbezogene Auswertungen vorgenommen und eine Rangfolge hinsichtlich der Fundhaufigkeit der nachgewie-
senen Wirkstoffe abgeleitet. Im aktuellsten Zeitraum 2010-2013 sind mit Bentazon, Metalaxyl und Isoproturon
drei zugelassene unter den ersten sechs am haufigsten nachgewiesenen Wirkstoffen. Es wurden auch Wirkstof-
fe wie z.B. Diuron, Ethidimuron, Oxadixyl in Konzentrationen grofier 0,1 pg/l im Grundwasser nachgewiesen,
obwohl sie seit vielen Jahren nicht mehr zugelassen sind. Bentazon gehort nicht nur in Niedersachsen, sondern
in ganz Deutschland seit Untersuchungsbeginn zu den zehn am haufigsten gefundenen Wirkstoffen.
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4.3 EG-WRRL - Vergleich der PSM-Bewertungen 2009 und 2015

Nach Artikel 8 der EG-WRRL sind der chemische sowie
der mengenmalfige Zustand des Grundwassers im Rah-
men von so genannten Uberwachungsprogrammen (Mo-
nitoring) regelmafig zu Uberpriifen und zu bewerten. Die
Grundwasserglitemessstellen fir das hierzu erforderliche
Uberblicksmonitoring wurden nach einheitlichen Kriterien
festgelegt (NLWKN/LBEG 2006).

Gemall EG-WRRL wurden zwischenzeitlich zwei
PSM-Bewertungen des Grundwasser durchgefuhrt.
Hierzu wurde im Vorfeld ein Leitfaden zur chemischen
Bewertung der GWK erarbeitet, um sicherzustellen, dass
landesweit nach einheitlichen Kriterien bewertet wird
(NLWKN 2009). Die Bewertung erfolgte einheitlich fur die
Bundeslander Niedersachsen und Bremen.

Die Bewertung 2015 gemal EG-WRRL erfolgte entgegen
der Bewertung 2009 nur aufgrund von Wirkstoffbefunden
und Befunden von relevanten Metaboliten. Die nrM wur-
den gemal dem bundesweiten Vorgehen nicht mit in die
Bewertung einbezogen. Fur die Bewertung 2009 wurden
mit 2,6-Dichlorbenzamid und AMPA nur zwei nrM einbe-
zogen. Hierzu lagen jedoch im Bewertungszeitraum keine
Befunde groRer als 10 pg/l vor. Somit waren die nrM bei
der Bewertung 2009 nicht von Bedeutung, so dass die
Bewertungsergebnisse 2009 und 2015 vergleichbar sind.

Inwieweit eine Messstelle mit Befunden gréRer der
Qualitatsnormen von 0,1 pg/l eine signifikante Belastung
der Umwelt innerhalb eines Teilraumes anzeigt, wurde
anhand festgelegter Kriterien bewertet:

» Bestatigung der Belastung Gber mindestens
zwei Untersuchungsintervalle

+ weitere Messstellen im Teilraum mit
Messwerten > Warnwert (0,05 pg/l)

* Summe PSM > 0,5 pg/l fur Wirkstoffe

Ein Teilraum wird als nicht signifikant belastet fur die
Umwelt bewertet, wenn keines der Uberpriifungskriterien
zutrifft. Wird mindestens ein Kriterium erfullt, wird zusatz-
lich eine Prufung im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung
fur die betroffenen Messstellen bzw. der zugehdrigen
Teilrdume und Grundwasserkorper durchgefiihrt. Kann
durch die Einzelfallbetrachtung eine signifikante Belas-
tung ausgeschlossen werden, wird der Teilraum als nicht
signifikant anderenfalls als signifikant belastet eingestuft.
In Abhangigkeit vom Flachenanteil des Teilraumes zum
gesamten GWK wird die Bewertung der Teilrdume auf
den GWK Ubertragen.

Grundlage fir die aktuelle Bewertung sind die im
GUN-PSM-Monitoring landesweit erhobenen Daten
sowie die Untersuchungsergebnisse an Messstellen des
WRRL-Uberblicksmonitoring. Fiir die Bewertung 2009
wurde die Datengrundlage von 1998 bis 2009 und fur

die Bewertung 2015 von 2004 bis 2013 herangezogen.
Konnte entsprechend des Bewertungsleitfadens eine
Belastung des GWK nachgewiesen werden, wurde dieser
in den schlechten Zustand eingestuft, anderenfalls ist der
gute Zustand ausgewiesen worden.

In der Tabelle 4.6 sind die wesentlichen Unterschiede zur
Bewertung 2009 und 2015 gegenulbergestellt.

Bewertung 2009

Tab. 4.6:

Bewertung 2015 Unterschiede der

Datengrundlage 1998 - 1. HJ 2009

PSM-Bewertungen

2004 - 2013 2009 und 2015

Zeitraum 2004 - 1. HJ 2009

2. HJ 2009 - 2013

102 WS
a) 0,1 ug/l Einzelwert
b) 0,5 ug/l Summe

Wirkstoff (inkl.
relevante Metabolite)

108 WS
a) 0,1 pg/l Einzelwert
b) 0,5 ug/l Summe

2 nrM
> 10 pg/l (EU-Guidance)

nicht relevante
Metabolite

21 nrM wurden nicht bewertet!
auch nicht Befunde >10ug/I
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In 2009 wurden zwolf GWK in den schlechten Zustand sachsische GWK wurden durch die Bewertung 2015 nicht
(zehn durch Niedersachsen und zwei durch Nordrhein- bestatigt. Jedoch sind aufgrund der PSM-Bewertung
Westfalen) eingestuft und aufgrund der Bewertung 2015 2015 drei andere GWK in einem schlechten chemischen
wurden ebenfalls zwélf GWK entsprechend bewertet Zustand. Davon ist ein GWK aufgrund der Belastungs-
(Abb. 4.8 und Tab. 4.7). Von Niedersachsen wurden nachweise von Hamburg entsprechend bewertet worden.
sechs der zehn GWK aus 2009 bestatigt. Gleiches gilt fir ~ Zusatzlich ist ein weiterer GWK aufgrund der Bewertung
die beiden GWK von Nordrhein-Westfalen. Vier nieder- 2015 von Sachsen-Anhalt im schlechten Zustand.

Flussgebiet Elbe

NL

L
Stadskanaal

Vergleich der PSM-Bewertungsergebnisse

EG-WRRL 2009 und 2015
© NLWKN 2015
Symbol 1:1.000.000
s Kilometer N

Il EG-WRRL PSM-Bewertung 2015 - schlechter Zustand 0510 20 30

[ ]  EG-WRRL PSM-Bewertung 2015 - guter Zustand o i oo o A

Ml  EG-WRRL PSM-Bewertung 2009 - schlechter Zustand st bty

L] Flussgebiete L - SRR

[l Grundwasserkérper

Abb. 4.8: Vergleich der PSM-Bewertungsergebnisse 2009 und 2015

26



Themenbericht Pflanzenschutzmittel

Alle Detailauswertungen in diesem Kapitel zu den
PSM-Wirkstoffen beziehen sich auf die Bundeslander
Niedersachsen und Bremen. In der Tabelle 4.7 sind die
wichtigsten Unterschiede der PSM-Bewertungsergebnis-
se 2009 und 2015 aufgefihrt. Nachweise von zehn Wirk-
stoffen/Metaboliten spielten bei beiden Bewertungen eine
Rolle. Dieses sind die flinf zugelassenen PSM-Wirkstoffe
Bentazon, Chlortoluron, Dichlorprop (2,4 DP), Isoproturon
und Mecoprop sowie die vier nicht mehr zugelassenen
Wirkstoffe Amitrol, Diuron, Bromacil, Ethidimuron und der
relevante Metabolit Desethylatrazin. Diuron wurde fur alle

Auswertungen den nicht mehr zugelassenen PSM-Wirk-
stoffen zugeordnet, da es seit 2007 kein zugelassenes
PSM in Deutschland gibt, welches diesen Wirkstoff
enthalt.

Die Tabelle 4.8 umfasst alle Wirkstoffe und relevante
Metabolite zu denen fiir die Bewertungen 2009 und 2015
Belastungsnachweise vorlagen. Sowohl der Tabelle 4.8
als auch der Anlage 4 ist zu entnehmen, dass z.T. mehr
als ein Wirkstoff/Metabolit pro GWK fiir die Bewertungen
ausschlaggebend war.

nicht zugelassen

Desethylatrazin (rM)

Desethylatrazin (rM)

2,6-Dichlorbenzamid (nrM)

Disulfoton

1,2-Dichlorpropan?

Ethidimuron

Ethidimuron Fenuron

Oxadixyl

Simazin
AMPA (nrM) Bentazon
Bentazon Chloridazon
Chlortoluron Chlortoluron
Dichlorprop (2,4-DP) Clopyralid

zugelassen Diflufenican Desethylterbuthylazin

Glyphosat Dichlorprop (2,4-DP)
Isoproturon Isoproturon
Mecoprop (MCPP) Mecoprop (MCPP)

Metalaxyl

Metamitron

Fettdruck: Ubereinstimmungen hinsichtlich der zu bewertenden Wirkstofffunde
" Diuron ist seitens der EU zugelassen, in Deutschland gibt es jedoch seit 2007 kein zugelassenes

PSM mit diesem Wirkstoff

2 1,2-Dichlorpropan kam im Stoffgemisch mit dem eigentlichen Wirkstoff 1,3-Dichlorpropen (DCP) zur
Anwendung, wurde 2009 nur von Bremen beriicksichtigt (2015 nicht mehr), (vollstdndiges
Anwendungsverbot seit 1991, Zulassung 1971-1988)

Der Grofteil der aktuellen GWK im schlechten chemi-

Tab. 4.7:
Bewertung 2009 Bewertung 2015 .
Unterschiede
Bewertung angrenzender Bundeslander: NW: 2 GWK NW: 2 GWK/ST: 1 GWK der PSM-
Zulassungsstatus der PSM-Wirkstoffe in  (zugelassen 3 GWK 0 GWK Bewertungs-
den 10 GWK im schlechten Zustand nicht zugelassen 4 GWK 2 GWK .
(Bewertung NI und HB) beides 3 GWK 7 GWK ergebnisse
Amitrol Amitrol 2009 und
Diuron” Diuron” 2015
Bromacil Bromacil

schen Zustand besteht aufgrund der gleichzeitigen Be-
funde zugelassener sowie nicht zugelassener PSM-Wirk-
stoffe in dem jeweiligen GWK. Die haufigsten nicht mehr
zugelassenen Wirkstoffe sind Bromacil, Diuron und

Ethidimuron und der haufigste zugelassene Wirkstoff ist
Bentazon. Der Anlage 4 kénnen die in 2009 bzw. 2015
betroffenen GWK und die entsprechenden Wirkstoff-
nachweise sowie die Zuordnung zum Zulassungsstatus
entnommen werden.
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2009 2015 Tab. 4.8:
Befundlagen der
Parameter Anz. MST [ Anz. GWK" [l Anz MST | Anz. GWK" | psm-wirkstoffe fiir
Bromacil 3 2 5 4 die Bewertungen
- Diuron? 6 4 7 5 2009 und 2015
) Ethidimuron 4 4 4 3
§ Oxadixy] 2 2
o) Amitrol 1 1 1 1
= Desethylatrazin (rM) 1 1 1 1
..’:‘. Disulfoton 1 1
<
o Fenuron 1 1
< Simazin 1 1
1,2-Dichlorpropan® 1 1
Bentazon 2 1 5 5
Chloridazon 1 1
Chlortoluron 1 1 1 1
Clopyralid 1 1
§ Desethylterbuthylazin (rM) 1 1
8 Dichlorprop (2,4 DP) 1 1 1 1
© Isoproturon 2 2 1 1
S Mecoprop (MCPP) 3 2 1 1
N Metalaxyl 7 1
Metamitron 1 1
Diflufenican 1 1
Glyphosat 1 1

" z.T. auch mehrere Wirkstoffe innerhalb eines GWK

2 Diuron ist seitens der EU zugelassen, in Deutschland gibt es jedoch seit 2007 kein zugelassenes PSM mit
diesem Wirkstoff

9 1,2-Dichlorpropan kam im Stoffgemisch mit dem eigentlichen Wirkstoff 1,3-Dichlorpropen (DCP) zur
Anwendung, wurde 2009 nur von Bremen berticksichtigt (2015 nicht mehr), (vollsténdiges Anwendungs-
verbot seit 1991, Zulassung 1971-1988)

Im Zuge der EG-WRRL wurden fiir 2009 und 2015 Bewertungen des Grundwassers hinsichtlich der PSM-Belas-
tung erstellt. Entscheidungsgrundlage sind Nachweise von zugelassenen und nicht zugelassenen Wirkstoffen.
Nachweise von nicht relevanten Metaboliten sind gemal dem bundesweiten Vorgehen nicht mit in die Bewertun-
gen eingeflossen. Auf Grundlage der Bewertung 2015 sind in Niedersachsen zwdlf Grundwasserkdrper in einem
schlechten chemischen Zustand aufgrund von PSM.

5. Ausgewahlte thematische Auswertungen

5.1 Einzelwirkstoffbetrachtungen

In den folgenden Kapiteln werden die aktuellen Befundla- gestellt. Eine Ausnahme bildet der Wirkstoff Diflufenican,
gen (2008-2013) betrachtet. Hierzu werden insbesondere  der im aktuellen Zeitraum 2008-2013 nicht im Grundwas-
haufig nachgewiesene Wirkstoffe mit Befundlagen groRer  ser nachgewiesen wurde, jedoch bei der WRRL-Bewer-
dem Schwellenwert von 0,1 ug/l in den Mittelpunkt tung 2009 eine Bedeutung hatte.
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5.1.1 Konzentrationsverteilung haufig nachgewiesener Wirkstoffe

Zur Veranschaulichung unterschiedlicher Konzentrations-
verteilungen verschiedener Wirkstoffe wurden in Abbil-
dung 5.1 Perzentil-Bander gewahlt. Perzentile teilen die
ermittelten Messwerte in gleichgrof3e 1%-Segmente auf.
Dabei entspricht 50 Perzentil dem Median, 25 Perzentil
dem unteren Quartil und 75 Perzentil dem oberen Quartil.
So befinden sich beispielsweise in dem Datensatz zum
Wirkstoff Bentazon bei einem 95 Perzentil von 1,12 ug/l
noch 5 % der Messwerte oberhalb dieser Konzentration.

Beim Vergleich der Konzentrationsverteilungen der dar-
gestellten Wirkstoffe fallt auf, dass fur die am haufigsten

10,00 -

gefundenen Wirkstoffe Bentazon, Diuron, Ethidimuron,
Oxadixyl und auch fur Isoproturon der 75 Perzentil deut-
lich iber dem Schwellenwert von 0,1 ug/l liegt, d.h. 25 %
und zum Teil deutlich mehr der Nachweise liegen ober-
halb des Schwellenwertes.

Besonders auffallig ist die Befundlage fur den Wirkstoff
Ethidimuron. Hier befinden sich im Vergleich zu den
anderen Wirkstoffen sehr viel mehr Nachweise auf einem
hohen Konzentrationsniveau, der Median (50 Perzentil)
liegt hier mit 0,85 pg/l sogar fast 10-fach Uber dem
Schwellenwert.
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Abb. 5.1: Konzentrationsverteilung haufig nachgewiesener Wirkstoffe (Daten 2008-2013)

5.1.2 Trendentwicklung ausgewahliter Wirkstoffe

Zur Betrachtung zeitlicher Entwicklungen von Immissio-
nen im Grundwasser bietet sich grundsatzlich die Aus-
wertung von Trend- oder Ganglinien einzelner Parameter
an. In der hier vorliegenden Auswertung von Spurenstof-
fen mit sehr niedrigen Konzentrationen ist eine Trendbe-
trachtung allerdings nur eingeschrankt moglich,

da Einzelnachweise oftmals als Belastungssignal deutlich
zu erkennen, aber in der absoluten Hohe der detektierten
Konzentration nur schwer reproduzierbar sind.

In der folgenden Abbildung 5.2 sind exemplarisch Trend-
entwicklungen fir die vier haufig nachgewiesenen
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Wirkstoffe Ethidimuron, Bentazon, Diuron und Atrazin
ausgewertet worden. Hierzu wurden pro Jahr die Jah-
resmittelwerte der Messstellen mit Befundlagen gemittelt
und deren Verlauf Uber die letzten sechs Jahre gegen-
Ubergestellt. GWM mit Nachweisen werden seit 2008 im
Regelfall im Folgejahr erneut untersucht, so dass von
2008-2013 eine Trendbetrachtung maglich ist — vor 2008
ist die Datenlage je Wirkstoff sehr heterogen, so dass
eine Trendbetrachtung nicht sinnvoll ist. Die Anzahl der
ausgewerteten Einzelnachweise schwankt fir den Be-
trachtungszeitraum dabei zwischen 17 (Atrazin) und 37
(Bentazon). Der ebenfalls haufig nachgewiesene Wirkstoff
Oxadixyl wird nicht dargestellt, da fur den Betrachtungs-
zeitraum 2008-2013 die Daten erst ab 2011 vorliegen.

Fir den seit 1991 in Deutschland nicht mehr zugelasse-
nen Wirkstoff Atrazin zeigen die jungeren Daten seit 2008

mit zusammen acht betroffenen GWM immer noch eine
Befundlage an. Die Trendentwicklung fiir diesen sehr per-
sistenten Wirkstoff zeigt im Mittel eine Reduzierung von
0,15 pg/l in 2008 auf 0,03 pg/l in 2013. Auch bundesweit
wurde ein deutlicher Rickgang ermittelt, wenn auch bei
weiterhin hohen Befundzahlen tber dem Schwellenwert
(LAWA 2011). Seit Beginn der Uberwachungstéatigkeiten
wurde auf Atrazin und dessen Metaboliten im Grund-
wasser untersucht, so dass hierzu bundesweit eine der
besten Datengrundlagen existiert.

Das Konzentrationsniveau fir den ebenfalls seit 1990 in
Deutschland nicht mehr zugelassenen Wirkstoff Ethidi-
muron ist deutlich héher und mit zehn betroffenen Mess-
stellen ebenso signifikant. Es ist jedoch eine Abnahme
der Konzentration im Mittel von 3,63 pg/l in 2008 auf 1,26
Mg/l in 2013 erkennbar.
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Abb. 5.2: Trendentwicklung der Jahresmittelwerte 2008-2013 haufig nachgewiesener Wirkstoffe

Fir das zugelassene Bentazon ist eindeutig eine stei-
gende Tendenz zu beobachten (von 0,15 pg/l in 2008

auf 0,38 pg/l in 2013). Far Diuron ist seit 2010 eine leicht
steigende Tendenz erkennbar. Nach LAWA 2011 ist
Bentazon der dritthaufigste Wirkstoff mit Befunden grofier
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dem Schwellenwert. Diuron liegt bundesweit in dem
aktuellsten bisher veroffentlichten Betrachtungszeitraum
von 2006-2008 auf dem siebten Platz der am haufigsten
nachgewiesenen Wirkstoffe bzw. Metaboliten.
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5.1.3 Kenndaten zu auffalligen Wirkstoffen

Im Folgenden wird nur auf noch zugelassene Wirkstoffe
bzw. deren relevante Metaboliten eingegangen, zu denen
aus dem PSM-Monitoring seit 2008 Befundlagen gréRer
Schwellenwert vorliegen bzw. deren nrM gréRer als der
GOW nachgewiesen wurden. Zusatzlich mit eingebunden
wurde Diflufenican, damit auch alle bei den bisherigen
WRRL-Bewertungen in Niedersachsen auffalligen zuge-
lassenen Wirkstoffe beriicksichtigt sind. Es werden 23
Wirkstoffe und mit Desethylterbuthylazin ein relevanter
Metabolit betrachtet. Alle 24 Parameter sind Bestandteil
des aktuellen PSM-Monitorings.

Der Anlage 5 und den Tabellen 5.2 und 5.3 ist zum einen
zu entnehmen, seit wann die Wirkstoffe/Metaboliten zu-

gelassen sind und in Niedersachsen untersucht werden
und zum anderen in welchem Zeitraum und Konzentrati-
onsbereich Befunde zu diesen vorliegen. Ein Grofteil (16
von 23) wurde vor 1980 zugelassen, davon 11 Wirkstoffe
bereits 1971/1972. Von den sieben verbleibenden Wirk-
stoffen sind die neuesten Zulassungen fir Mesotrione
(2000) und Prothioconazol (2004) — die restlichen funf
wurden zwischen 1981-1994 zugelassen.

Vier der zugelassenen Wirkstoffe wurden seitens des
Herstellers optimiert und somit endete die Zulassung
des vorhergehenden Produktes (Tab. 5.1). Im Folgenden
werden diese Stereoisomere nicht weiter differenziert
betrachtet (Kap. 3.2).

Zuordnung: | 5 . sung | Zulassun Tab. 5.1:
Wirkstoffe Art des seit 9 bis 9 Zulassungsstatus | Stereoisomere Zulassungsstatus der
Wirkstoffes - Stereoisomere
. ) o 1971 1992 nicht zugelassen Dichlorprop
Dichlorprop (2,4-DP)| - Herbizid 1986 >2009 |zugelassen Dichlorprop-P
o 1971" 1992 nicht zugelassen Mecoprop (MCPP)
Mecoprop (MCPP) Herbizid 1978 >2009 zugelassen Mecoprop-P
o 1979 2005 nicht zugelassen Metalaxy|
Metalaxy! Fungizid 1998 >2009  |zugelassen Metalaxyl-M
- 1976 2003 nicht zugelassen Metolachlor
Metolachlor Herbizid 2001 >2009 zugelassen S-Metolachlor

" Die Einfiihrung der Zulassungspflicht erfolgte in der Bundesrepublik mit dem Pflanzenschutzgesetz von
1968, entsprechende erste Zulassungen wurden ab 1971 erteilt. Zuvor gab es die Méglichkeit PSM im
Rahmen der freiwilligen Anerkennung registrieren zu lassen. Mittel, die Dichlorprop enthielten wurden

erstmals 1948 registriert und mit Mecoprop 1964.

13 der 24 Wirkstoffe/Metaboliten sind im PSM-Monitoring
seit 1989 integriert und weitere vier im Zeitraum 1993-
1999. Damit sind 71 % der heute auffalligen Wirkstoffe

spatestens seit 1997 im niedersachsischen PSM-Monito-
ring integriert (Tab. 5.2).
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Tab. 5.2: 17 Wirkstoffe/Metaboliten bereits vor 2000 im PSM-Monitoring integriert (vier nach 1989)

Wirkstoffe WS- nrM- Art des Zulassung Unter- 158322007 Zeitraum 20022000 Zoitraumn
/ Befund | Befund . . suchungen | Anzahl | Minimum | Maximum Anzahl | Minimum | Maximum
Metaboliten  |>0,1ug/l| >Gow | WWirkstoffes | seit seit  |Befunde| inpg/l | inpgll der g efunde| inpg/l | in gl der
Befunde Befunde

Bentazon X Herbizid 1972 1989 29 0,001 2,7 [1989-2007| 50 0,02 1,1 | 2008 - 2013
Chloridazon X X Herbizid 1971" 1989 1 0,12 0,12 1994 4 0,04 0,15 |2010 - 2013
Chlortoluron X Herbizid 1971 1989 21 0,02 1,2 |1989-2007| 9 0,04 1,1 | 2008 - 2013
Clopyralid X Herbizid 1983 1989 5 0,07 0,26 |2009 - 2013
Desethylterbuthylazin|  x M v. Herbizid 1971 1989 15 0,003 01 [1997-2007| 9 0,02 0,38 |2008 - 2012
Dichlorprop (2,4-DP)|  x Herbizid |1971" (1986)] 1989 13 0,06 0,6 |1990-2007| 10 0,02 0,83 |2008 - 2013
Diflufenican X Herbizid 1989 1999 4 0,06 0,3 [2000 - 2001
Isoproturon X Herbizid 1975 1993 10 0,03 1 1997 - 2007| 22 0,03 0,4 |2008 - 2013
MCPA X Herbizid 1971" 1989 2 0,05 0,55 |2011-2012
Mecoprop (MCPP) X Herbizid |1971" (1978)] 1989 9 0,05 0,2 |1993-1999| 14 0,01 13 |2009 - 2013
Metalaxy! X X Fungizid | 1979 (1998) | 1997 6 0,002 0,04 [1998-2007| 13 0,03 0,28 2010 - 2013
Metamiitron X Herbizid 1977 1989 8 0,02 0,9 |[1998-2005 1 0,56 0,56 2011
Metazachlor X X Herbizid 1981 1989 2 0,01 0,02 |2001-2004| 1 0,15 0,15 2010
Metolachlor X X Herbizid | 1976 (2001) | 1989 1 0,03 0,03 2007 7 0,03 0,55 |2008 - 2013
Metribuzin X Herbizid 1972 1989 21 0,01 0,11 |1993-2007| 5 0,03 0,2 |2008 - 2013
Pirimicarb X Insektizid 1971 1997 23 0,004 0,08 [1997-2005| 2 0,03 0,13 [2010-2013
Terbuthylazin X Herbizid 1971 1989 9 0,004 0,31 [1997 - 2005 4 0,01 0,13 {2010 - 2013

" Die Einfiihrung der Zulassungspflicht erfolgte in der Bundesrepublik mit dem Pflanzenschutzgesetz von 1968, entsprechende erste
Zulassungen wurden ab 1971 erteilt. Zuvor gab es die Méglichkeit PSM im Rahmen der freiwilligen Anerkennung registrieren zu
lassen. Mittel, die Chloridazon enthielten wurden erstmals 1964 registriert, Mittel mit Dichlorprop 1948, mit MCPA 1952 und mit
Mecoprop 1964.

Fast ein Drittel (sieben) der auffalligen Wirkstoffe (Tab. 5.3)  gen erstmalig aufgenommen. Mit Glyphosat, Mesotrione
wurden ab 2008 mit der Uberarbeitung des Parameterum- und Quinmerac waren drei dieser spater integrierten Wirk-
fanges fur die umfangreichen WRRL-Zusatzuntersuchun- stoffe seither auffallig.

Tab. 5.3: Sieben Wirkstoffe ab/nach 2008 im PSM-Monitoring integriert (drei auffallig)

WS- nrM- Unter- 2005:2913
. Art des Zulassung . . . .
Wirkstoffe Befund | Befund . . suchungen | Anzahl | Minimum | Maximum | Zeitraum
Wirkstoffes seit . X )
>0,1ug/l | >GOW seit Befunde | in pg/l in pg/l |der Befundef
Dicamba X Herbizid 1971" 2008 1 0,26 0,26 2008
Dimethachlor X Herbizid 1975 2008 1 0,06 0,06 2013
Glyphosat X X Herbizid 1975 2008 9 0,04 29 2009 - 2013
Mesotrione X Herbizid 2000 2008 4 0,03 0,13 2011 - 2013
Prothioconazol X Fungizid 2004 2008 1 0,25 0,25 2013
Quinmerac X Herbizid 1994 2008 4 0,05 0,17 2008 - 2013
Tebuconazol X Fung_]izid 1989 2008 1 0,19 0,19 2013

Y Die Einfiihrung der Zulassungspflicht erfolgte in der Bundesrepublik mit dem Pflanzenschutzgesetz von 1968, entsprechende erste
Zulassungen wurden ab 1971 erteilt. Zuvor gab es die Mdglichkeit PSM im Rahmen der freiwilligen Anerkennung registrieren zu
lassen. Mittel, die Dicamba enthielten wurden erstmals 1967 registriert.

Fir die Gruppe der Wirkstoffe wird neben den Perzentilen der Konzentrationsverteilung fir die wichtigsten
Parameter auch beispielhaft die Trendentwicklung 2008-2013 von Ethidimuron, Bentazon, Diuron und Atra-

zin ausgewertet. Bentazon zeigt als zugelassener Wirkstoff einen steigenden Trend mit derzeit fast vierfacher
Schwellenwertiberschreitung. Kenndaten der seit 2008 auffalligen Wirkstoffe zum Untersuchungszeitraum, zum
Zulassungsstatus und zur Anwendung unterstreichen die Komplexitat der Fragestellungen.
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5.2 Nicht relevante Metaboliten

In Niedersachsen wurden bis Ende 2010 im Routine-
PSM-Monitoring nur die beiden nicht relevanten
Metabolite AMPA (Glyphosat) und 2,6-Dichlorbenzamid
(Dichlobenil) bestimmt. In 2007 und 2010 wurden Son-
deruntersuchungen zu nrM im Grundwasser durchge-
fuhrt. Aufbauend auf die Ergebnisse des umfangreichen
nrM-Screenings in 2010, wurden ab 2011 weitere 19 nrM
in die Routineuntersuchungen an allen untersuchten
Grundwasserglitemessstellen eingebunden.

Die Sonderuntersuchung in 2007 beschrankte sich auf
die nicht relevanten Metaboliten B und B1 des Chlo-
ridazons an insgesamt sechs GWM. An allen GWM
wurde Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) mit Befund-
lagen zwischen 0,28 und 5,3 pg/l gefunden. Chlorida-
zon-methyl-desphenyl (Metabolit B1) wurde an drei der
sechs untersuchten Messstellen in einem Wertebereich
von 0,05 bis 0,44 ug/l detektiert. An allen Messstellen war
die gemessene Konzentration des Metaboliten B1 deut-
lich niedriger als die Konzentration des Metaboliten B.

Erst in 2010 folgte ein umfangreiches Screening auf

27 nrM von 16 Wirkstoffen an insgesamt 60 niedersach-
sischen GWM. Die Auswahl der Parameter erfolgte auf
Grundlage der Erfahrungswerte der anderen Bundeslan-
der sowie der Empfehlungen der LWK Niedersachsen.
Die ausgewahlten Messstellen deckten alle Hauptkultu-
ren in denen die Wirkstoffe angewendet werden ab und
waren Uber ganz Niedersachsen verteilt. Von den

27 untersuchten nrM wurden neun grofer als der GOW
und weitere zwolf gréRer 0,1 pg/l gefunden. Alle 21 gro-
Rer 0,1 pg/l gefundenen nrM wurden anschlieRend in das
PSM-Routinemonitoring aufgenommen. Mit der Uberar-
beitung der Anlage 1 des MU-Runderlasses zur offentli-
chen Wasserversorgung vom 12.12.2012 wurden die o.g.
neun nrM gréfler GOW mit in den Untersuchungsumfang
ab dem 01.01.2013 integriert und die restlichen zwolf nrM
(grofder 0,1 pg/l) als Untersuchungsempfehlung aufge-
nommen. Die neun nrM gréRer GOW wurden auch mit

in die erstmals zum 01.01.2011 durch das Niedersachsi-
sche Landesgesundheitsamt (NLGA) eingeflihrte Nieder-
sachsische Landesliste fiir , Trinkwasseruntersuchungen
auf Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte nach
TrinkwV-2001“ integriert.

Die Tabelle 5.4 gibt einen Uberblick tber die Befundlagen
zu nrM aus dem Monitoring 2008-2013. Die Anzahl der
Messstellen mit Befunden bzw. Befunden gréRer dem
GOW ist fir die nrM von Chloridazon, Metazachlor und
Metolachlor besonders hoch. Aber auch die nrM von
Dimethachlor und Tolylfluanid werden noch an neun bis
zehn Messstellen grolier GOW nachgewiesen. Befun-
de grofer als der VMW von 10 ug/l wurden flr die nrM
Chloridazon-desphenyl, S-Metolachlor-Saure (Metabolit
CGA 51202/CGA 351916), S-Metolachlor-Sulfonsaure
(Metabolit CGA 380168/CGA 354743) und N,N-Dimethyl-
sulfamid (DMS) nachgewiesen.

Tab. 5.4: nrM-Befunde gréRer GOW bzw. gréRer 10 ug/l (VMW) im Zeitraum 2008-2013

. ANZAHL > GOW ANZAHL > 10 pgl/l
nrM von MST mit Einzel- Einzel- Bemerkung
Befunden | MST nrM MST nrM
befunde befunde

Chloridazon 306 59 91 2 Metaboliten 11 12 1 Metabolit Herbizid, zugelassen
Metolachlor 275 27 49 4 Metaboliten 5 2 Metaboliten |Herbizid, zugelassen
Metazachlor 188 12 26 3 Metaboliten Herbizid, zugelassen
Dimethachlor 136 10 10 1 Metabolit Herbizid, zugelassen
Tolylfluanid 92 9 13 1 Metabolit 1 2 1 Metabolit Fungizid, Anwendungsverbot Freiland 2007
Dichlobenil 38 1 2 1 Metabolit Herbizid, Zulassungsende 2004
Glyphosat 10 1 3 1 Metabolit Herbizid, zugelassen

Metalaxyl 61 1 1 1 Metabolit Fungizid, zugelassen

In den folgenden Kapiteln werden die aktuellen Befundla-
gen (2008-2013) betrachtet. Hierzu werden insbesondere

die haufig nachgewiesenen nrM in den Mittelpunkt der

Auswertung gestellt.
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5.2.1 Konzentrationsverteilung haufig nachgewiesener nicht relevanter Metaboliten

In Analogie zu den Auswertungen der Wirkstoffe bieten chlor-Metaboliten NOA 413173 und CGA 368208 bleiben
sich ebenfalls Perzentilbander an, um die Konzentrati- in ihrem 95 Perzentil unterhalb des jeweiligen GOW von
onsverteilungen bei den Nachweisen der nrM darzustel- 3,0 pg/l bzw. 1,0 ug/l.
len. Die Anzahl der ausgewerteten Datensatze schwankt
zwischen 395 fur Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) Bemerkenswert ist, dass der mit 395 Nachweisen mit
und 149 fir Dimethachlor (Metabolit CGA 369873). Abstand am h&ufigsten gefundene Metabolit B des
Chloridazons alle anderen ausgewerteten Metaboliten
Sehr deutlich zu erkennen ist das insgesamt héhere auch bei der Konzentrationsverteilung deutlich Ubertrifft.
Konzentrationsniveau der Metaboliten im Vergleich zu Sehr deutlich wird das beim 75 Perzentil, der mit 2,6 ug/l
den Wirkstoffen (Abb. 5.3). Bereits der Median (50 Per- schon fast den GOW von 3,0 g/l erreicht.
zentil) liegt bei allen ausgewerteten, haufig nachgewie-
senen Metaboliten signifikant Gber 0,1 pg/l. Lediglich Die hier nicht dargestellte maximal gemessene Konzentra-
Chloridazon-methyl-desphenyl (Metabolit B1), Metaza- tion je Metabolit liegt ebenfalls beim Chloridazon-desphe-
chlor-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) und die gemein- nyl (B) mit 51 pg/l am héchsten, gefolgt von S-Metolachlor-
sam dargestellten Befundlagen der beiden S-Metola- Saure (Metabolit CGA 51202/CGA 351916) mit 31 ug/l.
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Abb. 5.3: Konzentrationsverteilung haufig nachgewiesener nrM (Daten 2008-2013)
5.2.2 Trendentwicklung ausgewabhlter nicht relevanter Metaboliten
Die eingeschrankten Moglichkeiten zu Betrachtungen sind bereits bei den Wirkstoffen erldutert worden. Die
zeitlicher Entwicklungen von Immissionen im Grundwas- insgesamt haufigeren Nachweise und im Mittel hdheren

ser bei Spurenstoffen mit sehr niedrigen Konzentrationen Konzentrationen bei den nrM stellen die folgenden Aus-
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wertungen zur Trendentwicklung auf ein breiteres Funda-
ment als bei den Wirkstoffen. Aufgrund der erst 2010 im
grolReren Umfang einsetzenden Analytik auf nrM erfolgt
die Trendbetrachtung in Abbildung 5.4 nur fur die letzten
vier Untersuchungsjahre 2010-2013. Hierin sind die drei
am haufigsten gefundenen nrM (Tab. 5.5) aufgrund der

3,00 4

flachendeckenden hohen Befundlagen und zum Ver-
gleich der Konzentrationsniveaus dargestellt. Dabei ist
anzumerken, dass anders als bei den Wirkstoffen oftmals
keine Wiederholungsuntersuchungen im Folgejahr bei
GOW-Uberschreitungen sichergestellt werden konnten.

Abb. 5.4:
uall === Chloridazon-desphenyl (B) Trendent-
wicklung der
= S-Metolachlor-Saure (CGA 51202/CGA 351916) )
2,50 | Jahresmittel-
Metazachlor-Sulfonszure (BH 479-8) 2,31 2,32 werte 2010-
/ 2013 héufig
o 1,98 nachgewie-
2,02 sener nrM
1,53
1,50
1,12
1,00 G,
0,74
\ 0,65
0,55
0,50 0.44 ' 1,50 '
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Fir den nicht relevanten Metabolit Chloridazon-desphe-
nyl (B) umfasst der ausgewertete Datensatz fur diesen
Zeitraum z.B. 395 Nachweise Uiber BG in zusammen 310
GWNM. Dieses entspricht 26 % der untersuchten Mess-
stellen. Im Jahresmittel erhdht sich die Chloridazon-des-
phenyl (B) Immission kontinuierlich von 1,98 pg/l in 2010
auf ein Mittel von 2,32 ug/l im Jahr 2013.

Die Trendentwicklung bei den Nachweisen des nicht re-
levanten Metaboliten S-Metolachlor-Saure (CGA 51202/
CGA 351916) ist mit einem Mittelwert von 0,74 ug/l in
2010 auf ein Mittel von 1,53 ug/l in 2013 deutlich anstei-
gend. Mit 208 Befunden oberhalb BG in insgesamt 162
betroffenen Messstellen ist die Belastungssituation etwa
halb so ausgepragt wie bei Chloridazon-desphenyl (B).

5.2.3 Zusammenhange Anbaufrichte und Nachweise von nicht relevanten Metaboliten

Nicht relevante Metaboliten als Abbauprodukte von Her-
biziden der bedeutenden Kulturarten Riben (Wirkstoff
Chloridazon), Mais (Wirkstoff S-Metolachlor) und Raps
(Wirkstoff Metazachlor) lassen sich in den entsprechenden
Anbauregionen haufiger nachweisen, als in Regionen in

denen diese Kulturen keine so dominierende Rolle spielen.

Fir die Auswertung der Beziehung von Anbaufrucht und

nrM sind in den Abbildungen 5.5, 5.6 und 5.7 die am hau-
figsten gefundenen nrM Chloridazon-desphenyl (Metabo-
lit B), S-Metolachlor-Sulfonsaure (Metabolit CGA 380168/

CGA 354743) und Metazachlor-Sulfonsédure (Metabolit
BH 479-8) in ihren hochsten Einzelkonzentrationen darge-
stellt worden. Die jeweils zugehdrigen Anbauschwerpunk-
te sind aus den InVeKoS-Daten 2010 (SLA 2012) ermittelt
worden — aus Darstellungsgriinden sind nur Feldblécke
mit einem jeweiligen Fruchtartenanteil von grof3er 5 ha
abgebildet. Die Filterlagen der ausgewerteten Messstellen
(Abb. 5.11) und die hydrogeologischen Standortbedingun-
gen sind sehr heterogen und somit Angaben zu Flie3we-
gen und Verweilzeiten von nrM im Grundwasser fir die
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Gesamtheit des Messnetzes im Rahmen dieser Auswer- der Weser, der Leine und sidlich der Aller zeigen eine
tung nicht generierbar. Die folgenden Abbildungen sind hohe Befunddichte und Konzentrationshéhe des Meta-
dazu geeignet regionale Anbauschwerpunkte von Frucht- boliten B. Nicht immer ist die Messnetzdichte optimal, so
arten in den Kontext von nachgewiesenen nrM-Stoff- z.B. im Raum Uelzen, dort stellen die Zuckerriiben auch
gruppen zu stellen, sie lassen keine Aussagen zum einen hohen Anteil in der Fruchtfolge. Aufgrund fehlen-
Weg-Zeit-Verhalten von Emissionen und Immissionen zu. der Untersuchungen bzw. GWM kdnnen hier nur einge-

schrankt Aussagen getroffen werden.

In Abbildung 5.5 sind die rdumlichen Zusammenhange
von Riibenanbaugebieten und Chloridazon-desphenyl (B)  Die Futterbau- und Veredlungsregionen Niedersachsens
Nachweisen sehr deutlich. Anbauschwerpunkte entlang in einem Girtel vom Land Hadeln Gber Rotenburg, Diep-
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Abb. 5.5: Hochste Einzelnachweise Chloridazon-desphenyl (B) in 302 GWM (Daten 2008-2013) und Fruchtartenanteil
Riben > 5 ha (Daten 2010)
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holz und Cloppenburg bis in das Emsland sind gekenn-
zeichnet durch einen hohen Anteil von Silo-, Energie-
oder Kdérnermais in der Fruchtfolge.

durch den Energiepflanzenanbau in Niedersachsen
insgesamt und die mittlerweile auch in den Markfrucht-
regionen fortschreitende Etablierung wirkt sich in einer

vergleichsweise hohen Befunddichte der verschiedenen
S-Metolachlor-Metaboliten und in deren Auftreten auch in
den Marktfruchtregionen aus.

Die Abbildung 5.6 unterstreicht das Zusammentreffen von
hoher Maisanbaudichte und hoher Nachweisdichte von
S-Metolachlor-Sulfonsaure (Metabolit CGA 380168/

CGA 354743) auf diesen Uberwiegend sandigen Geest-
standorten. Die grofe Zunahme an Maisanbauflache

Die Karte der Metazachlor-Sulfonsaure (Metabolit -
BH 479-8) Nachweise verschnitten mit den Hauptanbau-
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Abb. 5.6: Hochste Einzelnachweise S-Metolachlor-Sulfonsdure (Metabolit CGA 380168/CGA 354743) in 219 GWM
(Daten 2008-2013) und Fruchtartenanteil Mais > 5 ha (Daten 2010)
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flachen fir Raps in Niedersachsen in Abbildung 5.7
macht auch hier die Zusammenhange deutlich. Wichtige
Anbaugebiete auf den guten Béden entlang der Weser
und der unteren Leine sowie im Raum Hoya und Harburg
fallen durch eine hohe Befunddichte des zugehdrigen
nicht relevanten Metaboliten auf, allerdings sind die Ein-
zelkonzentrationen insgesamt auf einem deutlich niedri-

geren Niveau als z.B. beim Chloridazon-desphenyl (B).
Wichtige Rapsanbaugebiete in den Marschen der Kiste
bleiben bei den Metabolit-Nachweisen auch hier unauf-
fallig. Bei den sehr bindigen Kleibdéden dieser Standorte
werden Emissionen eher in Oberflaichengewassern als in
den dort oft versalzten Grundwasserleitern nachgewie-
sen.
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Abb. 5.7: Hochste Einzelnachweise Metazachlor-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) in 176 GWM (Daten 2008-2013)
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5.2.4 Nicht relevante Metaboliten — ,,Leitparameter

Kann anhand der Analysenergebnisse bzw. der Be-
fundlagen und deren Zusammenhangen von einer Art
~-nrM-Leitparameter” bei mehr als einem nicht relevanten
Metaboliten eines Wirkstoffes ausgegangen werden?

Um diese Frage zu beantworten, wurden alle Proben mit
Befunden eines der nrM betrachtet. In die Auswertung
eingebunden wurden die nrM-Befunde von Wirkstoffen,
zu denen zwei oder mehr nrM im Monitoring untersucht
wurden. Hierzu wurden alle Proben integriert, sofern
einer oder mehr der in der Tabelle 5.5 genannten nrM
nachgewiesen wurde. Ausgewertet wurden die Untersu-
chungsergebnisse von insgesamt 786 Grundwassergu-
temessstellen, die zum Teil auch mehr als einmal unter-
sucht wurden.

In der Tab. 5.5 wird zwischen Anzahl der Befunde, der
Beprobungen und der Parameterbefunde differenziert.
Diese Zahlen verdeutlichen tGber den Vergleich der Para-
meterbefunde zu den Gesamtbefunden die Zusammen-
hange im Hinblick auf die 0.g. Fragestellung. Beispiels-
weise wurden 398 nrM-Befunde des Chloridazons aus
982 Beprobungen ausgewertet, wovon nur in finf Proben
kein Chloridazon-desphenyl nachgewiesen wurde.

Die Reihenfolge der nrM [M1, M2, ...] wurde mit Hilfe

der vom BVL veréffentlichten Bewertungen zum Versi-
ckerungsverhalten (BVL 2010 a), sofern nicht die Be-
fundlagen des Monitorings dieser entgegensprachen,
festgelegt. Ersteres gilt fir die nrM von Chloridazon und
Metalaxyl. Fur die nrM von Dimethachlor, Metazachlor
und Metolachlor zeigen die Befundlagen einiger nrM des
jeweiligen Wirkstoffes ein anderes Bild. Hier wurden zum
Teil nrM mit niedrig eingestuftem Versickerungsverhalten
deutlich haufiger gefunden als die mit héherem. Bei-
spielsweise bestatigen die haufigsten und auch héchsten
Befunde des Dimethachlor Metaboliten: CGA 369873
nicht das aus den Lysimeterstudien ermittelte Versicke-
rungsverhalten. Gleiches gilt fir die Metaboliten Metaza-
chlor-Sulfonsaure und S-Metolachlor Metabolit:

NOA 413173. Die Kurzbezeichnung M1 bedeutet nicht,

dass es sich hier um einen ,Leitparameter handelt. Fir
die Chloridazon-Metaboliten wurden die Kurzbezeichnun-
gen B und B1 dbernommen.

Die Frage beziiglich eines ,Leitparameters” stellt sich
insbesondere im Zusammenhang mit der Planung von
Parameterumfangen. Eine eindeutige Abhangigkeit im
Sinne der Fragestellung konnte nur fiir die beiden nrM
des Chloridazons festgestellt werden. Von insgesamt 398
Proben mit Befunden eines der beiden nrM, wurde nur

in finf Proben das Chloridazon-desphenyl (Metabolit B)
nicht nachgewiesen. In 270 Proben wurden die Chlorida-
zon-Metaboliten B und B1 nachgewiesen, davon waren in
98,1 % (265) die Konzentrationen des Metabolit B gro3er
der des Metabolit B1.

Ein ahnlicher Zusammenhang deutet sich in Bezug auf
Metazachlor-Sulfonsaure [M1] zu Metazachlor-Saure [M2]
an. Von 146 Proben mit Befunden zu diesen beiden nrM
waren in 82,2 % [M1] > [M2]. Dieses ist zumindest im
Hinblick auf die Festlegung von Untersuchungsumfangen
nicht hilfreich, da beide Parameter aufgrund der maxima-
len Jahresdurchschnittskonzentrationen von gré3er

10 pg/l im Sickerwasser berlicksichtigt werden sollten.

Die Betrachtung des Befundverhaltnis von S-Metola-
chlor-Sulfonsaure [M1] zum S-Metolachlor Metabolit:
NOA 413173 [M3] ergibt, dass von den 173 Proben mit
Befunden von [M1] und [M3] in 85,5 % der Proben

[M1] > [M3] ist. Somit besteht auch hier nur ein ahnli-
cher, aber aufgrund der deutlich differierenden Anzahlen
an Parameterbefunden (290 zu 184), kein eindeutiger
Zusammenhang.

Fir alle anderen in der Tabelle 5.5 aufgefuhrten nrM,
kann keine Aussage im Hinblick auf die Fragestellung
getroffen werden, da die Datengrundlage (Anzahl der
Parameterbefunde < 100) nicht ausreicht. Nur an bis zu
acht GWM war neben dem nrM auch einer der finf Aus-
gangswirkstoffe nachweisbar.

39



Themenbericht Pflanzenschutzmittel

Tab. 5.5: Gegenulberstellung der Anzahl der Befunde, der Beprobungen und der Parameterbefunde von 786 in
2010-2013 untersuchten Grundwasserglitemessstellen und dem aus Lysimeterstudien ermittelten

Versickerungsverhalten (BVL 2010 a)

Metabolit: CGA 368208

_ _ _ Kurz- ANZAHL ANZAHL Konzentrations- Versickerungs-
Wirkstoff |nicht relevanter Metabolit bez. Befunde / |Parameter- bereich verhalten
Beprobungen | Befunde (BVL 2010 a)
Chloridazon (Cl\:elzc:;s;iztog)_desphenyl B 208 / 982 393 0,03 - 51 pg/l >10ug/!
(C,\;"e‘zgsgizfg;r)“ethy"deSphe“y' B1 275 0,03 - 9,3ug/l 1-10ug/l
?Jgggsfthlcoé/flg;ﬁgre [M1] 32 0,03 - 0,94 g >10pg/l
Dimethachlor ?&Zf;ﬁ‘iﬁthfg,fi%f%) [M2] 157 / 982 6 0,05-0,5 g/ >10ug/
e i 350673 [M3] 148 0,03 -3,5 g/l 1-10ug/!
Metalaxyl (Mh;a;?;iz:;iaSL662826/NOA a09045) | ™M1 75 1 082 4 e 1-10ug/
?",\:s;ixgl:fzuéi %ggg;ﬁure [M2] 50 0,03 - 0,98 g/ 1-10ug/
?"Jéf;ggﬁ'gf:gg_’;é“re [M1] 238 0,03 - 6,8 gl >10ug/
Metazachlor '(V'N‘Tj;s;:'gff;gi) M2] | 247/ 982 153 0,03 - 6,0 g/ >10ug/!
?”J;?j@;ﬂ"g,;ﬂ‘;gﬁ‘;?””fe [M3] 53 0,03 - 1,8 g/l 1-10ug/!
(thgifﬁafhclo&\sggg?ZZ?’éZA 354743)| ™M1 290 0.03- 25 vl >10n9/
fmﬂifﬁf@oéf?? 2021CGA 351816) | M2 207 0.03-31 g >1019/
etolelor | e 13173 M3] | 347/ 982 184 0,03 - 3,0 g/ <1ug/l
Mool A 357704 (M4 % R 1109/
S Metolachlor [M5] 63 0,03 - 0,74 g/l 1-10ug/

Die Konzentration der Nachweise von nicht relevanten Metaboliten liegt auf einem fast vierfach héheren Niveau
als die der Wirkstoffe und sie haben eine deutlich héhere Befunddichte. Allein fur den Metabolit Chloridazon-
desphenyl (B) umfasst der Datensatz fiir die gezeigte Trendentwicklung 2010-2013 z.B. 395 Nachweise. Nicht
relevante Metaboliten als Abbauprodukte von Herbiziden der bedeutenden Kulturarten Riben (Wirkstoff
Chloridazon), Mais (Wirkstoff S-Metolachlor) und Raps (Wirkstoff Metazachlor) werden in Kartendarstellungen
mit den zugehorigen Fruchtartenanteilen gezeigt. Dabei sind Nachweisschwerpunkte in den entsprechenden
Anbauregionen erkennbar. An maximal acht GWM mit Nachweisen der nrM von Chloridazon, Dimethachlor,
Metalaxyl, Metazachlor und Metolachlor war gleichzeitig einer der fiinf Ausgangswirkstoffe nachweisbar.

5.3 Wirkstoffe und nicht relevante Metaboliten in einer Messstelle

5.3.1 Summennachweis von Wirkstoffen und nicht relevanten Metaboliten

Im Rahmen der Zulassungsverfahren werden einzelne

Wirkstoffe oder Metaboliten betrachtet. Mit Blick auf

negative Auswirkungen auf den Naturhaushalt und den
vorsorgenden Grundwasserschutz sind jedoch gerade
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auch die Summenwirkungen mehrerer Belastungen von
Bedeutung. Ebenfalls ist zu berlcksichtigen, dass im Ein-
zelfall weitere Belastungsparameter (z.B. Nitrat-, Schwer-
metall- oder andere Schadstoffe) hinzukommen kénnen.
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Durch den sehr haufigen Nachweis von verschiedenen
nrM in einer GWM und durch den Nachweis von Meta-
boliten in 104 Messstellen, die auch bereits mit Wirk-
stoffen auffallig sind, wird damit in 9 % der untersuchten
Messstellen ein Summennachweis aus unterschiedlichen
Spurenstoff-Gruppen gefiihrt. Beispielhaft zeigen die funf
GWM in Abbildung 5.8 unterschiedlich ausgepragte Sum-
mennachweise. Dabei wird exemplarisch eine Gruppe
von Messstellen gezeigt, bei der in jeder GWM die nicht
relevanten Metaboliten in mittleren Konzentrationen tber

5,00 -
Hgll

1 pg/l nachgewiesen werden und auch die Wirkstoffkon-
zentrationen im Mittel Gber dem Schwellenwert von
0,1 ug/l liegen.

In der Beispielauswahl fir den Betrachtungszeitraum
2008-2013 erreicht die Messstelle Westerende UE 105 FL
in der Summe mit 6,82 g/l die hochste und die Messstel-
le Bahrdorf | hat mit 1,18 pg/I die niedrigste Belastung. In
den Saulen werden jeweils auch unterschiedliche Wirk-
stoffe bzw. Metaboliten aufaddiert.

m Mittelwert Wirkstoff(e)

4.50 4,32

= Mittelwert nicht relevanter Metabolit(en)

4,00 -

3,50 -
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Abb. 5.8: Beispielhafte Darstellung der Summennachweise von Wirkstoff- und Metaboliten-Konzentrationen an ausge-

wahlten Einzelmessstellen (Daten 2008-2013)

5.3.2 Konzentrationsanteile von Wirkstoffen und nicht relevanten Metaboliten

In Abbildung 5.9 sind fir die Messstellenstandorte mit
Summennachweisen schematisch die Konzentrationsan-
teile der Wirkstoff(e) und der nicht relevanten Metaboliten
dargestellt. Die Darstellungsform ist konzentrationsun-
abhangig und verdeutlicht die qualitative Verteilung der
beiden Parametergruppen. In 89 der 104 dargestellten

GWM (86 %) mit Summennachweisen Uberwiegt der
Konzentrationsanteil der nrM. Die verbleibenden 15
Standorte mit anteilig h6heren Wirkstoffkonzentrationen
finden sich schwerpunktmaRig in der westlichen Landes-
halfte.
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Abb. 5.9: Summennachweise von Wirkstoff- und Metaboliten — Konzentrationsanteile der héchsten Jahressummen in
104 GWM (Daten 2008-2013)

In 9% der untersuchten Grundwassermessstellen werden Nachweise von Wirkstoffen zusammen mit nicht
relevanten Metaboliten gefiihrt. In exemplarisch gezeigten Einzelmessstellen liegt die Gesamtbelastung deutlich
Uber den Schwellenwerten und Gesundheitlichen Orientierungswerten.
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5.4 Hydrologische und geografische Zusammenhange

5.4.1 Nachweisverteilung nach Filterlage des Messnetzes

In der Gesamtschau der Datenbasis 2008-2013 sind in
Abbildung 5.10 die untersuchten GWM nach ihrer Filterla-
ge in Relation zur Gelandeoberflache gruppiert worden.
Rohmischwasser von Wasserwerken, die als reprasen-
tative Messstellen fur einen definierten Raum genutzt
werden (z.B. Inseln) und Quellen, die im Festgestein
vereinzelt als Messstellen genutzt werden, sind in einer
gesonderten Gruppe zusammengefasst worden, da sie
keiner eindeutigen Filtertiefe zugeordnet werden kénnen.
Die Filterlage beschreibt den Mittelwert aus der Filter-
oberkante und der Filterunterkante unter Gelandeober-
flache in Metern. Von den 1.180 untersuchten GWM ist
die Gruppe mit der flachen Filterlage < 20 Meter mit 671
Messstellen am starksten vertreten.

Insgesamt 651 Messstellen (55 %) bleiben ohne
Nachweis von PSM-Wirkstoffen oder Metaboliten. In
529 GWM wurden Wirkstoffe und/oder Metaboliten
nachgewiesen, dabei Uberwiegt die flach ausgebaute
Gruppe < 20 m Filterlage mit 410 betroffenen Messstel-
len deutlich.

Wirkstoffe oder Summennachweise von Wirkstoffen/rele-
vanten Metaboliten wurden in 135 GWM gefunden, dies
entspricht etwa 11 % des untersuchten Messnetzes. Von
den Wirkstoffnachweisen wurden zusammen 103 in den
flach ausgebauten Filterlagen < 20 m gefiihrt, das ent-
spricht etwa 15 % der untersuchten flachen Filterlagen.

1200
1180
= flache Filterlage bis 20 m unter Gelande
1000 —
u mittlere Filterlage = 20 - 40 m unter Gelande
& u tiefe Filterlage > 40 m unter Gelande
2 800 —
@ Rohmischwasser und Quellen
Q
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Q
w
7]
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Z
o
S 394
8 400
<
200 —
104
B
0
untersuchte ohne Nachweis mit Nachweis ausschlieBlich Wirkstoffe und ausschlieflich
Messstellen nr Metaboliten nr Metaboliten Wirkstoffe

Abb. 5.10: Nachweisverteilung von Wirkstoffen und nicht relevanten Metaboliten in Abhangigkeit von der Filterlage

(Daten 2008-2013)
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5.4.2 Einfluss der Filtertiefe auf die Konzentration von Wirkstoffen und Metaboliten

Im Vergleich zu oben dargestellter Befundverteilung nach
den gruppierten Filterlagen sind in Abbildung 5.11 die ein-
zelnen Mittelwerte der nachgewiesenen Konzentrationen
im Betrachtungszeitraum 2008-2013 in Abhangigkeit zur
mittleren Filtertiefe der untersuchten GWM aufgetragen.
Jede Messstelle wird dabei durch jeweils einen Punkt
dargestellt fir den Mittelwert der Wirkstoffe und/oder den
Mittelwert nicht relevanter Metaboliten.

Sehr deutlich wird hier die hohe Befunddichte in den flach
ausgebauten GWM bzw. im oberen Grundwasserleiter
bis 20 Meter unter Gelandeoberflache. Die Haufigkeit
relativ hoher Nachweise Uber 0,3 ug/l beschrankt sich

20

40 |

fast ausschlief3lich auf die flachen Messstellen kleiner
40 Meter unter Gelande und Uberwiegend bei den Meta-
boliten.

Einzelne Wirkstoff- und Metabolit-Nachweise wurden
auch in tief ausgebauten GWM gréRer 40 Meter unter
Gelande gefiihrt. An diesen Standorten sollten vorrangig
Messstellenausbau, hydrogeologische Eigenschaften und
Emissionslage untersucht und durch Folgeanalysen die
Belastungssituation geklart werden. Zur méglichen Ursa-
chenforschung gehort es dann zum Beispiel bevorzugte
FlieRwege im Aquifer zu erkennen oder Leckagen in der
Verrohrung auszuschlief3en.
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Abb. 5.11: Mittlere Konzentrationen nachgewiesener Wirkstoffe und nrM in Abhangigkeit zur mittleren Filtertiefe der

untersuchten GWM (Daten 2008-2013)

5.4.3 Landnutzung im Nahbereich von Grundwassermessstellen mit Befunden

Betrachtet man die Uberwiegende Landnutzung im Nah-
bereich der Gruppe von GWM mit Wirkstoff- oder
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Metabolit-Befunden, so ergibt sich die in Abbildung 5.12
erklarte Verteilung. Mit Nahbereich einer Messstelle wird
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hier ein 200 Meter Radius, entsprechend einer Flache se Betrachtungsform ist nur eingeschrankt zur Ursachen-
von 12,57 ha, definiert und hierfir die ATKIS-DLM 25 findung geeignet, da gemessene Immissionen auch von
Daten ausgewertet (LGLN 2013). weniger reprasentativen Teilflachen oder Punktquellen

ausgehen kdnnen. Sie vermittelt lediglich einen allgemei-
Uberwiegt eine Landnutzungsform (> 50 %) in der Kreis- nen Eindruck zur Landnutzung im Umfeld und spiegelt
flache 200 m Radius um eine Messstelle, so wird diese auch die flachenhafte Verteilung des gesamten unter-
Messstelle der entsprechenden Gruppe zugeordnet. Die- suchten Messnetzes im Land Niedersachsen wider.

400
369

liberwiegende Landnutzung

350 Flachen-Anteil > 50% je Grundwassermessstelle —
Grundlage Flachendaten: ATKIS-DLM 25 (2013)
300 Radius 200 m um Standort Grundwassermessstelle ——

andere Nutzungen: Gewasser, Militar

250

200

150

Anzahl Grundwassermessstellen

100
65
50 -
3
0 - .
Forst Landwirtschaft Siedlung andere ohne

signifikante Nutzung

Abb. 5.12: Uberwiegende Landnutzung an GWM mit nachgewiesenen Wirkstoffen und/oder Metaboliten
(Daten 2008-2013)

Sehr deutlich Uberwiegt die Gruppe mit 369 Messstellen gend urban genutzten Bereich auf (7 % der Befunde).
bei vorrangig landwirtschaftlicher Nutzung im Nahbereich

(70 % der Befunde). Durch die Verteilung der untersuch- Die Gruppe mit 56 Messstellen in Uberwiegend forstlich
ten Messstellen im landlichen Raum (63 %) (Abb. 3.3) genutzter Landschaft bedarf der Einzelfallbetrachtung.
und durch den Uberwiegenden Einsatz von PSM in der Durch die vereinfachte Ermittlung von Kreisflachen um
Landwirtschaft ist hier ein plausibler Zusammenhang den Standort kénnen hier auch andere Nutzungsformen
zwischen Bewirtschaftung und Befundlage erkennbar. oder Punkt- und im Wald insbesondere Linien-Quellen
Zudem fallt der PSM-Nachweis in 36 GWM im Uberwie- (z.B. Bahn) ursachlich sein.

In 529 (45%) der 1.180 ausgewerteten Messstellen wurden Wirkstoffe oder nicht relevante Metaboliten gefun-
den. Die nrM Uberwiegen dabei mit 498 Messstellen (42%) gegeniiber den Wirkstoffen mit 135 Messstellen
(11%). Fir beide Stoffgruppen werden in den flach ausgebauten Messstellen kleiner 20 Meter Filtertiefe unter
Gelandeoberflache die haufigsten Nachweise gefihrt.
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6. Zusammenfassende Diskussion

Die Stoffeigenschaften Persistenz, Mobilitat und Toxizitat
bestimmen das Umweltverhalten von Pflanzenschutz-
mittel-Wirkstoffen und Metaboliten. Die Eigenschaften
des Oberbodens und des Grundwasserleiters wirken
auf Abbau, Umbau und Rickhaltung von Wirkstoffen
und Metaboliten. Die Anwendungspraxis gestaltet Gber
Aufwandmenge, Mittelauswahl und Qualitat der Ausbrin-
gungstechnik mafRgeblich den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln. Forschung, Entwicklung und Herstellung
durch die Zulassungsinhaber entscheiden lber Richtung
und Umfang von Innovationen bei PSM-Wirkstoffen

und deren Verbleib in der Umwelt. Der Gesetzgeber

gibt Schwellenwerte zur Bewertung von PSM-Konzen-
trationen im Grund- und Trinkwasser vor. In diesem
Gesamtkontext werden seit 1989 in Niedersachsen
PSM-Untersuchungen im Grundwasser im Rahmen des
Gewasserkundlichen Landesdienstes vom NLWKN und
den Vorgangerbehdérden durchgefihrt.

Ziel des vorliegenden Berichts ist die Darstellung dieser
Untersuchungsergebnisse seit Beginn der Erhebungen
im Jahre 1989. Den Schwerpunkt der kartografischen
und grafischen Auswertungen bildet der Zeitraum 2008-
2013, da seit 2008 der Untersuchungsumfang deutlich
erhoht und somit die Datenbasis verbessert wurde.
Zudem wird Uber den gesamten Berichtszeitraum von
1989-2013, mit Hilfe der Unterteilung in sieben Einzel-
zeitrdume, die Entwicklung der Anzahl der GWM mit
Wirkstoffnachweisen und die Entwicklung der Fundhau-
figkeiten zugelassener und nicht zugelassener Wirkstoffe
aufgezeigt. Auch die umfangreichen Auswertungen im
Zusammenhang mit den WRRL-Bewertungen 2009 und
2015 werden zusammenfassend dargestellt. Erweitert
wird die Auswertung um das aktuelle Thema der nicht
relevanten Metaboliten, da in Niedersachsen seit 2011
ein umfangreiches Untersuchungsprogramm, welches
nicht hauptsachlich auf Belastungsgebiete ausgerichtet
ist, durchgefihrt wird. Entsprechend des similar joint acti-
on-Prinzipes (UBA 2008) werden die Summennachweise
von Wirkstoffen und nrM dargestellt.

Die insgesamt 1.180 in 2008-2013 untersuchten GWM
dokumentieren eine flachenhafte Verteilung der Befunde
oberhalb der Bestimmungsgrenzen. 35 % der Nachweise
fur Wirkstoffe und nrM erfolgte in den flach ausgebauten
Messstellen (< 20 m unter Gelande). Die in Bezug auf
die niedersachsenweite Landnutzung sehr reprasentative
Messstellenauswahl fokussiert im Ergebnis auf die we-
sentlichen anthropogenen Einfliisse wie z.B. landwirt-
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schaftliche, gartenbauliche und forstwirtschaftliche
Flachenbewirtschaftung ebenso wie auf die urbane
Landnutzung mit privaten Anwendungen, Industrie- oder
Verkehrsflachen. Wirkstoffnachweise in 12 % der unter-
suchten Messstellen und nachgewiesene nrM in 42 %
der untersuchten Messstellen machen eindrucksvoll
deutlich, dass die Anstrengungen zu einem nachhaltigen
Gewasserschutz noch verstarkt werden mussen.

An insgesamt 45 % der 1.180 in 2008-2013 untersuchten
GWM wurden Wirkstoffe/relevante Metaboliten oder nicht
relevante Metaboliten nachgewiesen, wovon in 9 % der
Falle Summennachweise der beiden Stoffgruppen mit
variierenden Konzentrationsanteilen nachgewiesen wur-
den. Die nrM-Nachweise sind nicht nur flachendeckend,
sondern sie zeigen deutlich, dass in vielen Bereichen
keine Wirkstoffe aber nrM nachweisbar sind und dies in
9,6 % der untersuchten GWM in Konzentrationen groéf3er
1,0 ug/l und in 1,4 % grofer 10,0 ug/l.

Die nrM der Wirkstoffe Chloridazon, Metolachlor und
Metazachlor sind bei den Uberschreitungen des GOW
von 1,0 oder 3,0 pg/l und des Vorsorge-MalRnahmenwer-
tes (10,0 pg/l) am auffalligsten und bedirfen zuklnftig
auch hinsichtlich der Festlegung von Schwellenwerten
ein besonderes Augenmerk. Nachweisschwerpunkte in
den entsprechenden Anbauregionen fir Riben, Mais und
Raps sind flr die nrM dieser Wirkstoffe deutlich erkenn-
bar. An maximal acht GWM mit Nachweisen der nrM

von Chloridazon, Dimethachlor, Metalaxyl, Metazachlor
und Metolachlor war gleichzeitig einer der funf Aus-
gangswirkstoffe nachweisbar. Die Fundhaufigkeiten des
Dimethachlor Metaboliten CGA369873 bestatigen nicht
die in Lysimeterstudien ermittelte maximale Jahresdurch-
schnittskonzentration.

Die vorliegenden Ergebnisse belegen ferner, dass auch
Wirkstoffe wie z.B. Diuron, Ethidimuron, Oxadixyl oder
Bromacil in Konzentrationen gréRer 0,1 ug/l im Grund-
wasser nachgewiesen werden, obwohl sie seit vielen
Jahren nicht mehr zugelassen sind (Anlage 2) und somit
kaum MafRnahmenoptionen bestehen. Demgegeniiber
ermoglichen die Nachweise zugelassener Wirkstoffe wie
z.B. Bentazon, Metalaxyl, Isoproturon, Mecoprop oder
Glyphosat grundséatzlich in die Zukunft gerichtete Mal3-
nahmen zum nachhaltigen Gewasserschutz. Die Auswer-
tungen belegen, dass viele der nachgewiesenen Wirk-
stoffe hinsichtlich ihrer Befundlagen schon seit Jahren
nicht nur in Niedersachsen, sondern auch in Deutschland
zu den am haufigsten nachgewiesenen gehoéren. So sind
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beispielsweise alle im Zeitraum 1989-1992 nachgewie-
senen Wirkstoffe noch heute von Bedeutung. Dies betrifft
insbesondere Bentazon, das nicht nur in Niedersachsen,
sondern in ganz Deutschland seit Untersuchungsbeginn
zu den zehn am haufigsten gefundenen Wirkstoffen zahit.
Erfahrungswerte zeigen, dass z.T. seit Jahrzehnten nicht
mehr zugelassene Wirkstoffe bis heute noch im Grund-
wasser nachweisbar sind. Ein Beispiel hierfur sind Atrazin
und dessen Hauptabbauprodukt Desethylatrazin, welche
trotz des seit 1991 bestehenden Anwendungsverbotes
fur Atrazin noch heute im Grundwasser nachgewiesen
werden.

Seit Beginn des Monitorings werden sowohl zugelassene
als auch nicht mehr zugelassene Wirkstoffe nachge-
wiesen. Entsprechend ist es nicht verwunderlich, dass
bei den neun von Niedersachsen in den schlechten
Zustand ausgewiesenen GWK (WRRL-Bewertung 2009
und 2015) beide von Bedeutung waren. Hinsichtlich der
Befundlagen der Wirkstoffe = 0,1 ug/l sind regionale
Schwerpunkte im Westen von Niedersachsen (Emsland /
Bad Bentheim), im Osten von der Siidheide bis Braun-
schweig, in der Region Hannover und im Siden von Nie-

7. Fazit und Ausblick

Schon seit Jahrzehnten nicht mehr zugelassene Wirkstof-
fe wie z.B. Atrazin, Bromacil oder Ethidimuron, die immer
noch in z.T. hohen Konzentrationen im Grundwasser ge-
funden werden, machen sehr eindrucksvoll deutlich, dass
die Stoffeigenschaften Persistenz und Mobilitat entschei-
dend fur das Umweltverhalten eines Wirkstoffes sind. Fur
die Entwicklung neuer Wirksubstanzen oder die Subs-
titution problematischer Verbindungen ist es daher von
entscheidender Bedeutung, das Umweltverhalten dieser
Stoffe zu kennen und in den Entscheidungsprozessen
z.B. auch wasserwirtschaftlicher SchutzmafRnahmen mit
einflieBen zu lassen. Ferner gilt es, einen Innovations-
prozess in Gang zu setzen und fachlich zu begleiten, um
den Anwendern neue Wirkstoffe mit umweltfreundliche-
ren Eigenschaften zur Verfliigung zu stellen.

Umfangreiche Zulassungsverfahren, moderne Wirkstoff-
entwicklungen und ein hoher Qualifizierungsgrad auf der
berufsmafligen Anwenderseite sind bereits die richtigen
Schritte, um die Emissionen in die Umwelt mafgeblich zu
reduzieren. Die vorliegende Auswertung der landesweiten
Situation im Grundwasser Niedersachsens zeigt, dass den-
noch viele Nachweise in Grundwasser-Messstellen gefiihrt

dersachsen bei Goéttingen erkennbar, die sich auch bei
den WRRL-Bewertungen 2009 und 2015 widerspiegeln.

Im Hinblick auf die Herbizid-Nachweise ist ein deutli-
cher Anstieg der Fundhaufigkeiten sowohl grof3er Be-
stimmungsgrenze als auch gréRer Schwellenwert seit
2007 festzustellen. Diese Entwicklung korreliert mit den
gestiegenen Herbizid-Absatzmengen in Deutschland
(BVL 2014 b). Die Verkaufsmengen stiegen von ca.
14.000-15.000 Tonnen in den Jahren 2002/2003 auf
18.000-20.000 Tonnen in den Jahren 2012/2013 an. Auch
die sehr hohen Befundlagen der nrM der Herbizide von
Chloridazon, Metolachlor und Metazachlor bestétigen
diese Entwicklung.

Alle diese Ergebnisse zeigen, dass die Grundwasserbe-
obachtungen und die Anstrengungen zu einem nachhalti-
gen Gewasserschutz nicht nachlassen diirfen. Wichtigste
Partner dabei sind die Anwender, die Pflanzenschutzbe-
rater vor Ort und die Entscheidungstrager im Gewasser-
schutz. Dementsprechend sollte der begonnene Dialog
zwischen Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Industrie
fortgesetzt und intensiviert werden.

werden und die Belastung mit Pflanzenschutzmitteln (PSM)
weiterhin eine sehr wichtige Wasserbewirtschaftungsfrage
ist und bleiben wird.

Bei nicht mehr zugelassenen Wirkstoffen kénnen konst-
ruktive MalRnahmen zum Gewasserschutz nicht mehr
entwickelt werden, im Vollzug ist jedoch auf eine konse-
quente Einhaltung des jeweiligen Anwendungsverbotes
zu achten und eventuell vorhandene Missstéande durch
illegale Importe sicher zu verhindern. Fur solche Wirkstof-
fe sind die Immissionsbetrachtungen weiter fortzusetzen,
um Konzentrationsveranderungen zu dokumentieren.

Nachweise zugelassener Wirkstoffe werfen Fragen be-
zlglich der bestimmungsgemafien Anwendung auf. Sind
alle Anwendungsregeln korrekt eingehalten worden und
liegt keine punktuelle Verschmutzung z.B. durch einen
Schadensfall vor, sind in der nachsten Konsequenz die
Ergebnisse oder Methoden aus dem Zulassungsverfahren
zu diskutieren. Die Nachweise aus den Grundwasserun-
tersuchungen sind dabei in ihrer ganzen Breite und zeit-
nah z.B. in ein Nachzulassungsmonitoring einzubinden.
Wasserwirtschaftliche Kriterien wie z.B. Grundwasser-
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milieu, Verlagerungseigenschaften oder besondere Be-
fundhaufigkeiten kdnnten in zukinftigen Zulassungsver-
fahren eine starkere Berlcksichtigung erfahren. Messstel-
len und Daten stehen daflr ausreichend zur Verfugung.

PSM-Nachweise im Grundwasser oder gar in der Trink-
wassergewinnung sind ein hochsensibles Thema in der
offentlichen Wahrnehmung. Wichtig sind der transparente
Umgang mit Daten und deren objektive Beschreibung,

um gemeinsam mit den Akteuren Lésungsansatze zu
erarbeiten. Daflr gibt es insbesondere aus dem koopera-
tiven Trinkwasserschutz in Niedersachsen gute Beispiele,
in denen lokal und zielfihrend gearbeitet wird, um aus
dem Monitoring im Grundwasser heraus mit Hilfe der
Wasserschutzberatung die Betriebe zu erreichen. Auch
aus Sicht des Trinkwasserkunden ist das die richtige
Strategie, weil sie vorerst deutlich schneller wirken kann,
als z.B. Anderungen im Zulassungsverfahren.

7.1 Wirksubstanzen, Zulassungsverfahren und Pflanzenschutzberatung

Der Einsatz von Wirkstoffen mit glinstigem Umweltver-
halten und allgemeine Aspekte des Grundwasserschut-
zes beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln kdnnen
nachdrucklicheren Eingang in die landwirtschaftlichen,
gartnerischen und forstwirtschaftlichen Betriebe finden.
Die Ausbildung und die Fachberatung tber die Pflanzen-
schutzdmter in den Regionen sind hier das wichtigste
Fundament fur die Kommunikation wasserwirtschaftlicher
Themen auf die Betriebsebene. Neben den pflanzenbau-
lichen Erfolgen, an denen sich die PSM-Beratung in der
Praxis messen lassen muss, kdnnten zukunftig vermehrt
die Umwelteigenschaften bei der Empfehlung fir einen
speziellen Wirkstoff berlicksichtigt werden. Die von der
EU-Kommission am 27.01.2015 auf den Weg gebrachte
Substitutionsliste und die damit verbundene vergleichen-
de Bewertung ist ein erster Schritt in diese Richtung.

Der vorliegende wasserwirtschaftliche Themenbericht soll
daher auch dazu dienen, eine Ruckkopplung der Monito-
ring-Ergebnisse aus dem Grundwasser nicht nur fir die
Zulassungsebene, sondern auch fir die regionale Bera-
tungsebene zu liefern. Nur wenn ein intensiver Austausch
aller betroffenen Fachgebiete realisiert und transparent
mit Daten untermauert werden kann, wird es gelingen,
die Situation insgesamt zu verbessern und die Innovati-
onsmaoglichkeiten auch effektiv zu nutzen.

Ein wichtiger Aspekt ist dabei, Alternativen zum Wirkstoff-

einsatz aufzuzeigen und Losungsansatze zu entwickeln.
In der gesamten Bandbreite vom Integrierten Pflanzen-
bau und Schadschwellen, tiber Sortenwahl und Fruchtfol-
gen bis hin zu mechanischen und thermischen Verfahren
gibt es bewahrte Werkzeuge, in denen auch noch Poten-
tial fur eine Weiterentwicklung steckt. Auch hier kann eine
Rickkopplung mit wasserwirtschaftlichen Monitoring-Er-
gebnissen fir das Thema sensibilisieren und z.B. Gber
gezielte Forderprojekte den Praxiseinsatz erleichtern.
Der bereits seit mehr als 20 Jahren in Niedersachsen
etablierte kooperative Grundwasserschutz in den Trink-
wassergewinnungsgebieten kann hier mit seinen loka-
len Entscheidungstragern Motor sein, um auch fir das
Qualitatskriterium — PSM-Wirkstoffe und nicht relevante
Metaboliten in Grund- und Rohwasser — effektive Mal3-
nahmen zu entwickeln und zu férdern.

Bei der Zulassung ist fur die Bewertung die maximale
Jahresdurchschnittskonzentration im Sickerwasser unter
realistic worst case-Bedingungen malygeblich. Fir die
nicht relevanten Metaboliten muss die Uber Lysimeter-
studien ermittelte maximale Jahresdurchschnittskonzen-
tration in der Regel unter 10 ug/l liegen (BVL 2010 a).
Im Hinblick auf hohe Befundlagen von nicht relevanten
Metaboliten derzeitig zugelassener Wirkstoffe und der
langen Abbauzeiten von organischen Verbindungen im
Grundwasser, sollte Uiberlegt werden, wie zuklnftig mit
dem Vorsorge-MalRnahmenwertes umzugehen ist.

7.2 Fundaufklarungen und Nachzulassungsmonitoring

Mit Blick auf die im Themenbericht ausgewerteten Be-
funde besteht gerade fir die wichtigsten zugelassenen
Herbizide wie Bentazon und Isoproturon und das Fungi-
zid Metalaxyl oder fiir die Metaboliten bildenden Herbi-
zide Chloridazon, S-Metolachlor und Metazachlor
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ein Handlungsbedarf in vielen Trinkwassergewinnungs-
gebieten und Grundwasserkdrpern. Bei wiederholten
Nachweisen in Grundwasser-Messstellen oder Forder-
brunnen ist, sofern noch nicht erfolgt, eine Fundaufkla-
rung Uber das Bundesamt fur Verbraucherschutz und
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Lebensmittelsicherheit (BVL) vorzusehen, damit externe
Fachgutachter beauftragt werden kénnen, die Eintrags-
pfade und potentielle Verschmutzungsquellen aufzukla-
ren. Fir die weitergehende grundsétzliche Uberpriifung
einer bestehenden Zulassung ist die Durchfihrung eines
Nachzulassungsmonitoring vorgesehen, in die dann z.B.
auch flachenhafte oder systematische Funde von Wirk-
stoffen oder Metaboliten einflieRen kdnnen.

Gegenwartig ist der Zeitraum zwischen Wirkstoff-Nach-
weis und Fundaufklarung vielfach sehr grof3, was die
Fundaufklarung erschwert. Sinnvollerweise sollten
deshalb die jahrlichen PSM-Meldungen gemal des
Meldebogens der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
nicht nur dem Umweltbundesamt, sondern parallel auch
dem BVL zeitnah mitgeteilt werden. Auch der Ricklauf
zu den Bundesléandern im Rahmen der Fundaufklarung
kann verbessert werden und es sollte im Interesse aller
Beteiligten sein (Industrie, Zulassungs- und Uberwa-
chungsbehdrden, Bundeslander, Wasserversorgung,
Landwirtschaft), ein bestmdgliches Bild zu bekommen,
sobald neue Wirkstoffe in den Verkehr gebracht werden.

Hierzu kann das BVL, welches im Rahmen der Zulas-
sung die Stoffeigenschaften, Anwendungsauflagen und
Verkaufsmengen kennt, den Bundeslandern friihzeitig
Hinweise zur Einbindung von Wirkstoffen und Metaboli-
ten in das PSM-Monitoring geben. In jedem Fall sollten
aber, wenn sich hierzu aufgrund von Untersuchungser-
gebnissen einzelner Bundeslander Zusammenhange
ergeben, alle Bundeslander hierliber informiert werden.
Eine derartige Vorgehensweise wirde gewahrleisten,
dass deutlich schneller bei negativen Auswirkungen tber
geeignete und im Einzelfall festzulegende MaRnahmen
gegen gesteuert werden kann, um so zur nachhaltigen
Reinhaltung der Gewasser vor Verunreinigung durch
PSM-Wirkstoffe und deren Metaboliten beizutragen.

Aufgrund der oben beschriebenen Nachsteuerungsin-
strumente (Fundaufklarung, Nachzulassungsmonitoring,
Optimierung Behoérden-/Landeraustausch) und da es in
Niedersachsen neben dem Monitoring des Landes eine
Vielzahl weiterer Untersuchungen zu PSM-Wirkstoffen
und Metaboliten gibt, ist es besonders wichtig, dass das
BVL nicht nur die Befunde der Bundeslander, sondern
auch die Befunde Dritter im Grundwasser und im Roh-
und Trinkwasser Ubermittelt bekommt.

7.3 Gesellschaftlicher Dialog und private PSM-Anwendungen

Bei der Ernahrung hat der Verbraucher die Entscheidung,
pflanzenschutzmittelfrei produzierte Produkte z.B. aus
dem 6kologischen Landbau zu wahlen. Fur das Trinkwas-
ser gilt dieses nicht. Hier muss auf die lokal verfligbaren
bzw. angebotenen Ressourcen zurtickgegriffen werden,
die entsprechend zu schiitzen sind. Konflikte ergeben
sich dort, wo die Trinkwasserversorgung z.B. im land-
lichen Raum aus eigenen Hausbrunnen sichergestellt
wird, die verschmutzungsempfindlich sind und nicht kon-
sequent auf PSM-Wirkstoffe oder Metaboliten untersucht
werden. Ein Beispiel aus der Praxis sind daftir auch gro-
Re Gartenbaubetriebe, die auf der einen Seite oft einen
hohen Umsatz an Herbiziden, aber auch Fungiziden und
Insektiziden haben und auf der anderen Seite regel-
mafig Brauchwassergewinnung zu Beregnungs- und
Reinigungszwecken aus dem Grundwasser betreiben. In
diesen Fallen ist eine nicht erkannte PSM-Belastung bei
gleichzeitiger Trinkwassernutzung nicht auszuschlief3en.

Die vorliegende Auswertung fokussiert auf den Einsatz
von PSM-Wirkstoffen in landwirtschaftlichen, gartenbauli-
chen oder gewerblichen Betrieben. Dartber hinaus sind

PSM-Anwendungen in privaten Haushalten ebenfalls zu
erdrtern. Die Zulassungsbedingungen und die Rechtsla-
ge sind eindeutig, dennoch kann es zu unsachgemafen
Anwendungen z.B. von Totalherbiziden auf befestigten
Flachen oder Nichtkulturland kommen. Durch das schnel-
le AbflieBen in die Oberflachenentwasserung bzw. die
fehlende Bodenpassage wiirden so punktuelle Eintrage
in Gewasser und Grundwasser begunstigt. Die erfor-
derliche Sorgfalt und nachgewiesene Sachkunde beim
PSM-Einsatz in privaten Anwendungen kdnnte eine Basis
darstellen, um die Situation zu optimieren. Eine Vielzahl
von Mitteln kann z.B. beim Online-Erwerb, ohne Men-
genbeschrankungen und ohne individuelle Kaufberatung
erworben werden. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sollte
fir den Erwerb und die Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln auch im privaten Bereich der Sachkundenachweis
eine Voraussetzung sein.

Grundwasseranalytik auf Spurenstoffe wie z.B. PSM ist
sehr kostenintensiv. Eine Kostenbeteiligung durch den
oder die Zulassungsinhaber an der Befundaufklarung sig-
nifikanter Belastungen ist geregelt. Die Nachweisfiihrung,
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dass keine PSM-Befunde vorliegen, wird augenblicklich
allein von den Wassernutzern und den Fachbehoérden

finanziell geleistet. Die monetare Unterstlitzung bei der
Nachweisfiihrung durch die Hersteller und Zulassungs-
inhaber wirde sich insbesondere auf die Produktpreise

von Wirkstoffen mit unglnstigem Umweltverhalten nie-
derschlagen. Dadurch ware auch ein objektiverer Pro-
duktionskostenvergleich zwischen konventionellem und
Okologischem Anbau mdglich.

7.4 Auswertungen, Sonderuntersuchungen und Handlungsoptionen

Fir zukinftige, weitergehende Auswertungen und Unter-
suchungen zu Nachweisen von PSM-Wirkstoffen, rele-
vanten und nicht relevanten Metaboliten im Grundwasser
in Niedersachsen konnte es ein Ziel sein, die umfang-
reichen Datengrundlagen der Wasserversorgungsunter-
nehmen mit zu nutzen. Gerade die hohe Untersuchungs-
dichte in den Wassergewinnungsgebieten erschliel3t viele
zusatzliche GWM, die weitere wichtige Erkenntnisse zu
Art und Hohe der Befunde liefern kdnnen. Eine breite
Basis hydrochemischer Standardparameter kann die
Méoglichkeit eréffnen, Auswertungen durchzufihren, die
z.B. nachgewiesene Wirkstoffe in Beziehung zu Milieupa-
rametern des Grundwassers setzen. Vorstellbar sind Pru-
fungen zum Nachweis bestimmter Wirkstoffe unter spezi-
fischen Milieubedingungen wie reduzierende Verhaltnisse
im Aquifer, pH-Abhangigkeiten zu Abbau- und Mobilisie-
rungsverhalten oder Einfluss von Sorptionsprozessen im
Grundwasserleiter. Eine wesentliche Voraussetzung fur
eine gemeinsame Auswertung ist die Verfugbarkeit und
Bereitstellung einheitlicher Datenformate und eine Har-
monisierung der Parameterbezeichnungen. Fallbeispiele
aus der Trinkwassergewinnung und Wasserversorgung
koénnten darlber hinaus eine praxisnahe Bereicherung fur
den abstrakten Themenkomplex darstellen.

Die vorliegenden Auswertungen zeigen, dass die Unter-
suchungen auf nicht relevante Metaboliten weitergefihrt
werden mussen. Die unterschiedlichen Betrachtungs-
weisen zu den héchsten oder aktuellsten Messwerten an
einer Messstelle unterstreichen die Notwendigkeit, dass
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9 Anlagen
Anlage 1: Parameterumfang 1989-2013
Wirkstoffe und deren relevante Metabolite
Bestimmungs- | Bestimmungs-
I:ldr Parameter Unters::ir:ungen Untersgti::ungen grenze MIN grenze MAX
: [na/1] [ug/l]
1 |2,4,5-Trichlorphenoxyessigsaure (2,4,5-T) 1997 2009 0,05 0,05
2 |2,4-DB 1997 2013 0,03 0,1
3 |2,4-DDD 1997 2009 0,0002 0,05
4 |2,4-DDE 1997 2009 0,0001 0,001
5 |2,4-DDT 1997 2009 0,0001 0,001
6 |2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (2,4-D) 1997 2013 0,02 0,1
7 |2-Aminobenzimidazol 2011 2011 0,025 0,025
8 |4,4'-DDD 1997 2009 0,0001 0,001
9 |4,4-DDE 1997 2009 0,0001 0,002
10 |4,4-DDT 1997 2009 0,0001 0,002
11 |6-Chloro-4-hydroxy-3-phenyl-pyridazin (CL 9673) 1989 2002 0,05 0,2
12 |Alachlor 1989 2013 0,008 0,1
13 |Aldicarb 1989 2013 0,05 0,1
14 |Aldicarbsulfon 1989 2013 0,03 0,2
15 |Aldicarbsulfoxid 1989 1992 0,05 0,05
16 |Aldrin 1997 2013 0,00006 0,07
17 |Ametryn 1997 2009 0,001 0,05
18 |Amitrol 1997 2013 0,001 0,2
19 |Atrazin 1989 2013 0,001 0,1
20 |Azinphos-ethyl 1997 2009 0,0004 0,05
21 |Azinphos-methyl 1997 2009 0,0006 0,05
22 |Aziprotryn 2008 2008 0,1 0,1
23 |Azoxystrobin 1999 2011 0,025 0,05
24 |Bentazon 1989 2013 0,001 0,1
25 [(Benzthiazuron 2008 2008 0,05 0,05
26 |Bromacil 1989 2013 0,002 0,2
27 |Bromocyclen 1997 2009 0,00007 0,001
28 |Bromophos-ethyl 1997 2013 0,0007 0,07
29 |Bromophos-methyl 1997 2005 0,0007 0,001
30 |Bromoxynil 1999 2013 0,01 0,1
31 |Carbendazim 2011 2011 0,025 0,025
32 |Carbetamid 2008 2008 0,05 0,05
33 |Carbofuran 1997 2013 0,003 0,1
34 |Carboxin 1997 2005 0,009 0,06
35 |[Carfentrazon-ethyl 2008 2013 0,03 0,07
36 |Chlordan 1999 2000 0,00008 0,00008
37 |Chlordan, cis- 1997 2013 0,00008 0,07
38 |Chlordan, trans- 1997 2013 0,00008 0,07
39 [Chlordecon (Kepon) 1997 2009 0,0002 0,002
40 |Chlorfenvinphos 1997 2013 0,0005 0,07
41 |Chloridazon 1989 2013 0,005 0,07
42 |Chlormephos 1997 2005 0,0002 0,001
43 |Chloroxuron 2008 2008 0,05 0,05
44 |Chlorpropham 2008 2008 0,05 0,05
45 |Chlorpyriphos-ethyl 1997 2013 0,0004 0,07
46 [Chlorpyriphos-methyl 1997 2013 0,0005 0,07
47 |Chlorthalonil 2010 2013 0,01 0,05
48 |Chlortoluron 1989 2013 0,02 0,07
49 [Clodinafop-propargylester 2008 2013 0,03 0,07
50 |Clomazone 2008 2013 0,03 0,07
51 |Clopyralid 1989 2013 0,03 0,1
52 |Crimidin 2008 2008 0,05 0,05
53 |Cyanazin 1997 2009 0,001 0,05
54 [Cyanofenphos 1997 2005 0,0002 0,01
55 |Cymoxanil 2001 2002 0,05 0,05
56 |Demeton-S 2013 2013 0,05 0,05
57 |Demeton-S-methyl 1997 2013 0,001 0,07
58 |Desethylatrazin 1989 2013 0,003 0,4
59 |Desethylterbuthylazin 1989 2013 0,001 0,07
60 |[Desisopropylatrazin 1989 2013 0,003 0,1
61 |Desmedipham 2011 2011 0,025 0,025
62 [Desmetryn 2008 2008 0,05 0,05
63 |Diallat 1997 2005 0,01 0,02
64 |Diazinon 1997 2013 0,0001 0,07
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Wirkstoffe und deren relevante Metabolite

Bestimmungs- | Bestimmungs-

I:ldr Parameter Unters::::ungen Unters;ci::ungen grenze MIN grenze MAX

) [mg/l] [mg/l
65 |Dicamba 2008 2013 0,03 0,1
66 |Dichlobenil 2008 2013 0,01 0,1
67 |Dichlofluanid 2008 2008 0,1 0,1
68 |Dichlorprop (2,4-DP) 1989 2013 0,02 0,1
69 |Dichlorvos 1997 2013 0,0005 0,07
70 |Dieldrin 1997 2009 0,0001 0,005
71 |Difenoconazol 2011 2011 0,025 0,025
72 |Diflufenican 1999 2013 0,02 0,07
73 [Dimefuron 2008 2008 0,05 0,05
74 |Dimethachlor 2008 2013 0,03 0,07
75 |Dimethenamid 2008 2013 0,025 0,07
76 |Dimethoat 1997 2013 0,0006 0,1
77 |Dinoseb 2011 2013 0,03 0,05
78 |Dinoseb-Acetat 1997 2007 0,0006 0,025
79 |Dinoterb 2008 2008 0,1 0,1
80 |Disulfoton 1997 2013 0,0002 0,07
81 |Diuron 1989 2013 0,02 0,2
82 |Endosulfan, alpha- 1989 2009 0,00008 0,1
83 |Endosulfan, beta- 1989 2009 0,0001 0,1
84 |Endosulfan (alpha-/beta-) 1989 1990 0,05 0,05
85 |Endosulfansulfat 1997 2006 0,00009 0,0002
86 |Endrin 1997 2009 0,0001 0,005
87 |Endrin-Aldehyd 1997 2009 0,00008 0,001
88 |Endrin-Keton 1997 2009 0,00009 0,001
89 |Epoxiconazol 1999 2013 0,02 0,07
90 |Ethidimuron 2008 2013 0,02 0,07
91 |Ethion 1997 2005 0,0002 0,0007
92 |Ethofumesat 2001 2011 0,025 0,05
93 |Ethofumesat 2-Keto 2011 2011 0,025 0,025
94 |Ethyl N-(3-hydroxyphenyl)-carbamat (EHCP) 2011 2011 0,025 0,025
95 |Etrimfos 1997 2013 0,0006 0,07
96 |Fenchlorphos 1997 2005 0,0004 0,001
97 |Fenitrothion 1997 2009 0,0006 0,025
98 |Fenoprop 1997 2009 0,05 0,05
99 |Fenoxaprop-ethyl 2008 2013 0,03 0,07
100 [Fenpropidin 2008 2013 0,025 0,07
101 |Fenpropimorph 1999 2013 0,02 0,07
102 |Fenthion 1997 2013 0,0006 0,07
103 |Fenuron 2008 2013 0,02 0,07
104 |Fluazifop-butyl 1999 2002 0,04 0,04
105 |Flufenacet 2008 2013 0,02 0,07
106 |Flumioxazin 2008 2013 0,03 0,07
107 |Fluorchloridon 2008 2008 0,1 0,1
108 |Fluroxypyr 2008 2013 0,03 0,1
109 |Fluroxypyr-1-methylheptylester 1999 2002 0,04 0,08
110 |Flurtamone 2008 2013 0,02 0,07
111 |Flusilazol 2001 2011 0,008 0,025
112 |Fonofos 1997 2005 0,0003 0,002
113 |Foramsulfuron 2008 2013 0,03 0,07
114 |Furathiocarb 1997 2005 0,005 0,02
115 |Glyphosat 2008 2013 0,01 0,07
116 |Haloxyfop 1999 2009 0,05 0,05
117 |Haloxyfop-ethoxyethylester 1999 2009 0,04 0,05
118 |Heptachlor 1997 2009 0,00007 0,001
119 |Heptachlorepoxid 1999 2000 0,00007 0,00007
120 |Heptachlorepoxid, cis- 1997 2009 0,00008 0,002
121 |Heptachlorepoxid, trans- 1997 2009 0,00007 0,002
122 |Hexachlorbenzol (HCB) 1989 1994 0,02 0,1
123 |Hexachlorbutadien 1997 2013 0,00006 0,07
124 |Hexachlorcyclohexan, alpha- 1989 2009 0,00006 0,1
125 |Hexachlorcyclohexan, beta- 1989 2013 0,0002 0,1
126 |Hexachlorcyclohexan, delta- 1989 2013 0,00007 0,1
127 |Hexachlorcyclohexan, gamma- (Lindan) 1989 2009 0,00007 0,1
128 |Hexachlorethan 1997 2009 0,00005 0,001
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Wirkstoffe und deren relevante Metabolite

Bestimmungs-

Bestimmungs-

Ifd. Parameter Untersuc'hungen Untersut.:hungen grenze MIN grenze MAX
Nr. seit bis

[ng/l] [ng/l]
129 |Hexazinon 1997 2013 0,003 0,07
130 |loxynil 2001 2013 0,01 0,2
131 |Irgarol 2008 2009 0,001 0,001
132 |[lIsodrin 1989 2013 0,00008 0,07
133 |Isoproturon 1993 2013 0,02 0,1
134 |Isoxaflutole 2008 2013 0,03 0,07
135 |Kresoxim-methyl 2011 2011 0,025 0,025
136 |Lenacil 1997 2009 0,005 0,1
137 |Linuron 1997 2009 0,05 0,1
138 |Malathion 1997 2009 0,0005 0,025
139 [MCPA 1989 2013 0,01 0,1
140 (MCPB 1997 2009 0,05 0,1
141 |Mecarbam 1997 2005 0,001 0,02
142 |Mecoprop (MCPP) 1989 2013 0,01 0,1
143 |Mefenpyr-diethyl 2008 2013 0,03 0,07
144 [Mesosulfuron 2008 2013 0,03 0,07
145 |Mesotrione 2008 2013 0,03 0,1
146 |Metalaxyl 1997 2013 0,001 0,05
147 [Metamitron 1989 2013 0,006 0,1
148 |Metamitron-desamino 2011 2011 0,025 0,025
149 |Metazachlor 1989 2013 0,001 0,3
150 |Methabenzthiazuron 1989 2013 0,005 0,1
151 [Methamidophos 2008 2013 0,03 0,07
152 [Methidation 1997 2005 0,0005 0,0006
153 |Methoprotryn 1997 2005 0,003 0,009
154 |Methoxychlor 1997 2009 0,0003 0,001
155 |Methyl N-(3-hydroxyphenyl)-5-carbamat (MHPC) 2011 2011 0,025 0,025
156 |Metobromuron 1989 2013 0,01 0,07
157 [Metolachlor 1989 2013 0,009 0,1
158 |Metoxuron 1989 2013 0,02 0,2
159 |Metribuzin 1989 2013 0,006 0,1
160 |Metsulfuron-methyl 2008 2013 0,03 0,1
161 [Mevinphos 1997 2013 0,0002 0,07
162 [Mirex 1997 2009 0,0001 0,001
163 |Monolinuron 1989 2009 0,05 0,1
164 |Monuron 2008 2008 0,05 0,05
165 [Napropamid 2008 2013 0,03 0,05
166 |Nicosulfuron 2008 2013 0,03 0,07
167 |Nitrofen 1997 2005 0,0001 0,0002
168 |Nonachlor, cis- 1997 2005 0,00009 0,0001
169 [Nonachlor, trans- 1997 2005 0,00008 0,0001
170 |Oxadixyl 1997 2013 0,004 0,05
171 |Parathion-ethyl 1989 2009 0,0004 0,1
172 |Parathion-methyl 1989 2009 0,0003 0,05
173 |Pendimethalin 1997 2013 0,0008 0,07
174 |Pentachlorethan 1997 2009 0,00006 0,001
175 |Pentachlorphenol 2008 2013 0,03 0,1
176 |Permethrin 1999 2000 0,001 0,001
177 |Permethrin, cis- 1997 2005 0,001 0,002
178 |Permethrin, trans- 1997 2005 0,001 0,001
179 |Pethoxamid 2008 2013 0,02 0,07
180 [Phenmedipham 2008 2011 0,025 0,05
181 |Phorate 1997 2006 0,0004 0,004
182 |Picolinafen 2008 2013 0,025 0,07
183 |Pirimicarb 1997 2013 0,001 0,07
184 |Pirimiphos-ethyl 1997 2006 0,0003 0,0008
185 |Pirimiphos-methyl 1997 2006 0,0005 0,001
186 |Prochloraz 1999 2011 0,02 0,1
187 [Prometon 2008 2008 0,05 0,05
188 |Prometryn 1997 2013 0,002 0,07
189 |Propanil 2008 2013 0,01 0,07
190 |Propazin 1989 2013 0,001 0,07
191 [Propham 2008 2008 0,05 0,05
192 |Propiconazol 1999 2011 0,01 0,1
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Wirkstoffe und deren relevante Metabolite

Ifd.

Untersuchungen

Untersuchungen

Bestimmungs-

Bestimmungs-

Nr. Parameter seit bis grenze MIN grenze MAX
[pg/l] [pg/]
193 |Propyzamid 2008 2013 0,03 0,07
194 |Prothioconazol 2008 2013 0,03 0,07
195 |Pyraclostrobin 2008 2013 0,03 0,07
196 |Pyrazophos 1999 2002 0,0008 0,001
197 |Pyridat 1999 2000 0,05 0,05
198 |Quinmerac 2008 2013 0,025 0,1
199 |Quinoxyfen 2008 2013 0,03 0,07
200 |Rimsulfuron 2008 2013 0,03 0,07
201 |Sebuthylazin 1997 2013 0,0004 0,07
202 |Simazin 1989 2013 0,003 0,07
203 [Spiroxamine 2008 2013 0,03 0,07
204 |Sulcotrion 2008 2013 0,03 0,1
205 |Sulfotep 1997 2005 0,0003 0,0005
206 | Tebuconazol 2008 2013 0,03 0,07
207 |Terbuthylazin 1989 2013 0,003 0,07
208 |Terbutryn 2008 2008 0,05 0,05
209 |Tetraconazol 2011 2011 0,025 0,025
210 |Thiacloprid 2010 2011 0,03 0,03
211 |Thiazafluron 2008 2008 0,05 0,05
212 |Tolylfluanid 2010 2013 0,03 0,05
213 |Topramezone 2008 2013 0,03 0,07
214 |Triadimenol 1997 2008 0,003 0,1
215 |Tribenuron-methyl 2008 2013 0,03 0,5
216 |Trichlorfon 2008 2013 0,03 0,07
217 |Triclopyr 2008 2013 0,03 0,1
218 |Trietazin 2008 2008 0,05 0,05
219 |Trifluralin 1997 2013 0,003 0,1
220 |Trisulfuron-methyl 2011 2011 0,025 0,025
221 |Tritosulfuron 2010 2011 0,03 0,03
222 |Vinclozolin 1997 2013 0,009 0,07
nicht relevante Metabolite
Ifd. Untersuchungen | Untersuchungen Bestimmungs-| Bestimmungs-
Nr. Parameter seit bis grenze MIN grenze MAX
[na/l] [mgfl]
1 |2,6-Dichlorbenzamid 1997 2013 0,005 1,1
2 |AMPA 2008 2013 0,01 0,07
3 |Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) 2010 2013 0,03 0,05
4 |Chloridazon-methyl-desphenyl (Metabolit B1) 2010 2013 0,025 0,05
5 |Chlorthalonil Metabolit: R 611965/M5 2010 2011 0,03 0,05
6 |Chlorthalonil-Sulfonsaure (Metabolit R 417888/M12) 2010 2013 0,03 0,1
7 |Dimethachlor Metabolit: CGA 369873 2010 2013 0,03 0,05
8 |Dimethachlor-Saure (Metabolit CGA 50266) 2010 2013 0,03 0,05
9 |Dimethachlor-Sulfonsaure (Metabolit CGA 354742) 2010 2013 0,03 0,05
10 |Dimethenamid-Sulfonsaure (Metabolit M27) 2010 2013 0,03 0,05
11 |Flufenacet-Sulfonsaure (Metabolit M2) 2010 2013 0,03 0,05
12 |Metalaxyl-Saure (Metabolit CGA 62826/NOA 409045) 2010 2013 0,03 0,05
13 |Metalaxyl-Dicarbonsaure (Metabolit CGA 108906) 2010 2013 0,03 0,05
14 |Metazachlor-Dicarbonsaure (Metabolit BH 479-12) 2010 2013 0,03 0,05
15 |Metazachlor-Saure (Metabolit BH 479-4) 2010 2013 0,03 0,05
16 |Metazachlor-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) 2010 2013 0,03 0,05
17 |N,N-Dimethylsulfamid (DMS) 2010 2013 0,03 0,05
18 |Pethoxamid Metabolit: MET-42 2010 2011 0,03 0,03
19 |Quinmerac-Saure (Metabolit BH 518-2) 2010 2011 0,03 0,03
20 |S-Metolachlor Metabolit: CGA 357704 2010 2013 0,03 0,05
21 |S-Metolachlor Metabolit: CGA 368208 2010 2013 0,03 0,05
22 |S-Metolachlor Metabolit: NOA 413173 2010 2013 0,03 0,05
23 |S-Metolachlor-Saure (Metabolit CGA 51202/CGA 351916) 2010 2013 0,03 0,03
24 |S-Metolachlor-Sulfonsaure (Metabolit CGA 380168/CGA 354743) 2010 2013 0,03 0,05
25 |Thiacloprid-Sulfonsaure (Metabolit M 30/YRC 2894) 2010 2011 0,03 0,03
26 |Trifluoressigsaure (TFA) 2010 2011 0,03 0,03
27 |Tritosulfuron-desamid (Metabolit BH 635-4/635M01) 2010 2011 0,03 0,03
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Anlage 2: Aktueller Parameterumfang (129 Parameter)

Ifd geforderte | WS |Schwellenwert Zulassungsstatus
Nr. Parameter Bestimmungs-| rM (0,1 pg/l) |Wirkungsbereich in Deutschland
. grenze nrM | oder GOW (BVL 2010 b)
1 [2,4-DB 0,03 pg/l WS 0,1 ug/l Herbizid nicht zugel \
2 |2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (2,4-D) 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel 1
3 __|Alachlor 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n
4 |Aldicarbsulfon 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Nematizid nicht zugel )
5 |Aldrin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel |
6 |Amitrol 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel \
7 |Atrazin 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen
8 |Desethylatrazin 0,03 pg/l ™ 0,1 pg/l Metabolit von Atrazin nicht zugelassen
9 |Desisopropyl-Atrazin 0,03 g/l ™ 0,1 ug/l Metabolit von Atrazin nicht zugel l
10 [Bentazon 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel )
11_[Bromacil 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel \
12 [Bromophos-ethyl 0,03 pg/l WS 0,1 g/l Insektizid nicht zugel )
13 |Bromoxynil 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid ug n
14 |Carbofuran 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel )
15 |Carfentrazon-ethyl 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n
16 |Chlordan, cis- 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel )
17 _|Chlordan, trans- 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel |
18 |Chlorfenvinphos 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel )
19 [Chloridazon 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel 1
20 (C'\:Il;?;siﬁ?g-)desphenyl 0,03 pg/l nrM | GOW=3 pg/l [nrM von Chloridazon zugelassen
21 (C,\;"e‘:;ssﬁfg;’;‘emy"desphe“y' 0,03 pg/l nrM | GOW=3 pg/l  |nrM von Chloridazon zugelassen
22 _|Chlorpyriphos-ethyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel 1
23 |Chlorpyriphos-methyl 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel )
24 |Chlorthalonil 0,03 pg/l WS 0,1 ug/l Fungizid ugel \
25 ?J;:E:lli?glﬁl;lgg;v;g) 0,03 g/l nrM | GOW=3 pg/l [nrM von Chlorthalonil zugelassen
26 |Chlortoluron 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Herbizid ugel n
27 |Clodinafop-propargylester 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel )
28 |Clomazone 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid ugel n
29 |Clopyralid 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel )
30 |Demeton-S-methyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Akarizid nicht zugelassen
31 |Diazinon 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Vorratsschutzmittel  |nicht zugel )
32 |Dicamba 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid ugel )
33 _|Dichlobenil 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Herbizid nicht zugel n
34 |2,6-Dichlorbenzamid 0,03 pg/l neM | GOW=3 pgi | "M von Fluopicolide” zugelassen
nrM von Dichlobenil nicht zugelassen
. Herbizid (Dichlorprop / nicht zugelassen /
35 |Dichlorprop (2,4-DP) 0,03 g/l ws 0,1 ug/l Dichlorprop-F) ugel \
36 _|Dichlorvos 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Vorratsschutzmittel  |nicht zugel )
37 |Diflufenican 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid ugel )
38 |Dimethachlor 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Herbizid ugel n
39 hDﬂlgztyr;Tif:hgéA 369873 0,03 pg/l nrM | GOW=1 g/l  [nrM von Dimethachlor zugelassen
40 (Dl\lﬂrzgzzﬁrggias%r;%) 0,03 g/l nrtM | GOW=3 pg/l [nrM von Dimethachlor zugelassen
41 ?&Zggzﬁ?ggi";gn;f;;e 0,03 g/l nrtM | GOW=3 pg/l [nrM von Dimethachlor zugelassen
. ’ Herbizid (Dimethenamid / nicht zugelassen /
42 |Dimethenamid 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Dimethenamid-P) Zugel |
43 (E)'\;Ir;lteszzlr;tall\'nnlzd;)Sulfonsaure 0,03 g/l nrM | GOW=1 g/l [nrM von Dimethenamid zugelassen
44 |Dimethoat 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid zugel n
45 |Dinoseb 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel |
46 _|Disulfoton 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Akarizid nicht zugel |
47 |Diuron 003pgl | WS | 01pgl  |Herbizd 25; kleu'” F“ge';]'v"“e"
48 |Epoxiconazol 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid ugel n
49 |Ethidimuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel |
50 |Etrimfos 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Insektizid / Akarizid nicht zugel )
Herbizid (Fenoxaprop / nicht zugelassen /
51 |Fenoxaprop-ethyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fenoxaprop-P) ug .
52 |Fenpropidin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugel )
53 |Fenpropimorph 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugel )
54 |Fenthion 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Insektizid nicht zugel )
55 |Fenuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel )
56 |Flufenacet 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Herbizid ugel n
57 ::“I;ljeff:s;ﬁt—’\f;)lfonsaure 0,03 g/l nrM | GOW=1 pg/l [nrM von Flufenacet zugelassen
58 |Flumioxazin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel l
59 |Fluroxypyr 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n
60 |Flurtamone 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel !
61 [Foramsulfuron 0,03 g/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n
62 |Glyphosat 0,03 pg/l WS 0,1 g/l Herbizid ugel n
63 |AMPA 0,03 pg/l nrM | GOW=1 pg/? |nrM von Glyphosat zugelassen
64 |Hexachlorbutadien 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Biozid nicht zugel )

) Wurde bisher in Niedersachsen nicht untersucht.

2 Fiir AMPA wurde bislang kein GOW veréffentlicht (UBA, BfR 2012). Fiir die Bewertung der Befunde wurde der
geringere GOW von 1 ug/l verwendet.
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Ifd geforderte | WS |Schwellenwert Zulassungsstatus
Nr. Parameter Bestimmungs-| rM | (0,1 pg/l oder |Wirkungsbereich in Deutschland
. grenze nrM GOW) (BVL 2010 b)

65 [Hexachlorcyclohexan, beta- 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel n

66 [Hexachlorcyclohexan, delta- 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel )

67 |Hexazinon 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen

68 [loxynil 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

69 [Isodrin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugelassen

70 |Isoproturon 0,03 pg/l WS 0,1 yg/l Herbizid zugelassen

71 |Isoxaflutole 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

72 _|[MCPA 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen
Herbizid (Mecoprop (MCPP)/  [nicht zugelassen /

73 |Mecoprop (MCPP) 0,03 pgl/l WS 0,1 pg/l Mecoprop-P) zugelassen

74 |[Mefenpyr-diethyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

75 |Mesosulfuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

76 |Mesotrione 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen
Fungizid (Metalaxyl / nicht zugelassen /

77 |Metalaxyl 0,03 pg/l ws 0,1 pg/l Metalaxyl-M) zugelassen

78 xﬂe;?;zg:;%éiﬁ%%?oug 0,03 pgl/l nrM | GOW=1 pg/l [nrM von Metalaxyl zugelassen

79 '(\:/Ie;?eliz)c()}lliltsczjgeGZBZG/NOA409045) 0,03 pg/l nrM [ GOW=1 pg/l [nrM von Metalaxyl zugelassen

80 |Metamitron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

81 |Metazachlor 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

82 (MMe;?ang::tloBr_Hs:;;Z) 0,03 pg/l nrM | GOW=1 pg/l [nrM von Metazachlor zugelassen

83 ?:Ae;?;sgmghs:gg?;)aure 0,03 pgl/l nrM | GOW=3 pg/l [nrM von Metazachlor zugelassen

84 '(\:Aeetf;:gl:‘t"gf:%z"zn)saure 003ug/l | nM| GOW=1pgl |nrM von Metazachlor zugelassen

85 |Methabenzthiazuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n

86 [Methamidophos 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel n

87 [Metobromuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n
Herbizid (Metolachlor / nicht zugelassen /

88 |Metolachlor 0,03 pgl/l WS 0,1 g/l S-Metolachlor Zugelassen

89 ,\SA;‘:':;‘:EC“C";A 257704 003ug/l | nM| GOW=1pgl |nrM von Metolachlor zugelassen

90 ;g:é?ﬁ?ggA 368208 0,03 g/l nrtM | GOW=1 pg/l |nrM von Metolachlor zugelassen

91 f/l-e’\f:lgli?mgAMMB 0,03 pg/l nrM | GOW=1 pg/l [nrM von Metolachlor zugelassen

92 ?MZ'SE;‘:%%?;;%ECGA 351916) 0,03 pgl/l nrtM | GOW=3 pg/l  |nrM von Metolachlor zugelassen

93 (SM'\SS&';’I‘E“C"ZAS;;IS?Z:%Z Assazaz)| 003 M9/ ntM | GOW=3 pg/l  |nrM von Metolachlor zugelassen

94 |Metoxuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n

95 |Metribuzin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

96 [Metsulfuron-methyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel )

97 [Mevinphos 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel n

98 |Napropamid 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

99 [Nicosulfuron 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

100 |Oxadixyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid nicht zugel n

101 |Pendimethalin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

102 |Pentachlorphenol (PCP) 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid nicht zugel n

103 |Pethoxamid 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

104 |Picolinafen 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

105 |Pirimicarb 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid zugel n

106 |Prometryn 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen

107 |Propanil 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen

108 |Propazin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n

109 |Propyzamid 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

110 |Prothioconazol 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugelassen

111 |Pyraclostrobin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugel n

112 |Quinmerac 0,03 g/l WS 0,1 g/l Herbizid zugel )

113 |Quinoxyfen 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Fungizid zugel n

114 |Rimsulfuron 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Herbizid zugelassen

115 |Sebuthylazin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen

116 |Simazin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugel n

117 |Spiroxamine 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugelassen

118 |Sulcotrion 0,03 pg/l WS 0,1 ug/l Herbizid zugelassen

119 |Tebuconazol 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Fungizid zugel n

120 |Terbuthylazin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

121 |Desethylterbuthylazin 0,03 pg/l ™M 0,1 pg/l Metabolit von Terbuthylazin zugelassen

122 |Tolylfluanid 0,03 g/l WS 0,1 ug/l Fungizid nicht zugel n

123 |N,N-Dimethylsulfamid (DMS) 0,03 pg/l nrtM | GOW=1 pg/l _|nrM von Tolylfluanid nicht zugelassen

124 |Topramezone 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

125 |Tribenuron-methyl 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugelassen

126 |Trichlorfon 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Insektizid nicht zugel n

127 |Triclopyr 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid zugel n

128 [Trifluralin 0,03 pg/l WS 0,1 pg/l Herbizid nicht zugelassen

129 |Vinclozolin 0,03 ug/l WS 0,1 g/l Fungizid nicht zugelassen
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der PSM-Bewertungen 2009 und 2015
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