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1. Veranlassung

An der Este wurden in den vergangenen Jahren umfangreiche wasserwirtschaftliche Planungen
und Verfahren durchgeflihrt, fir die der Gewasserkundliche Landesdienst im NLWKN Stade

(GLD Stade) die erforderlichen hydrologischen Bemessungsgrundlagen geliefert hat. Bisher lag
das Hauptinteresse auf demjenigen Hochwasserabfluss, der statistisch einmal in 100 Jahren zu
erwarten ist, dem sog. HQ-100. Dieser Abfluss ist zum Beispiel mageblich fur die Bemessung der
Hochwasserschutzbauwerke in Buxtehude, fiir die Berechnung der Uberschwemmungsgebiete
oder fiur die Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie.

Fur die Berechnung des Riickstaus bei geschlossenem Tidesperrwerk, fir die Berechnung des
Volumens eines Hochwasserrickhaltebeckens oberhalb oder auch unterhalb von Buxtehude und
fur die Berechnung der Szenarien der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL) sind
jetzt nicht mehr nur der v.g. Spitzenabfluss HQ-100, sondern auch das HQ-10 und das HQ-20 und
insbesondere die zeitlichen Verlaufe dieser Hochwasserwellen von Interesse. Diese neuen
Fragestellungen sind der konkrete Anlass firr das vorliegende Gutachten.

Die umfangreichen hydrologischen Arbeiten zur Ermittlung des HQ-100 bzw. der tbrigen
HQ-T-Werte sind bereits 2007 abgeschlossen worden und werden vom Unterzeichner in dem
vorliegenden Vermerk zunachst einmal zusammenfassend dargestellt (Kap. 3) um dann darauf
aufbauend die zeitliche Entwicklung der Hochwasserwellen zu ermitteln (Kap. 4).



NLWKN Stade -4/25 -
Hochwasserbemessungswerte der Este in Buxtehude

2. Beschreibung des Einzugsgebietes

Die Este entspringt in der Lineburger Heide in der Nahe des Wilseder Berges (168 miNN), sie hat
eine Lange von rd. 85 km, und miindet auf Hamburger Gebiet bei der Ortschaft Cranz in die Elbe,
siehe Anlage 1, Ubersichtskarte.

Das Einzugsgebiet der Este ist gepragt durch die Geest. Diese Landschaft zeichnet sich
hydrologisch dadurch aus, dass auf den leichten Sandbdden Niederschlage in der Regel schnell
und fast immer vollstandig versickern und anschlieRend zeitlich versetzt und vergleichmaRigt in
Form von Grundwasserzufluss die Oberflachengewasser speisen. Zusatzlich zu den oben
genannten geologischen Gegebenheiten verhindert insbesondere am Oberlauf im
Naturschutzgebiet Lineburger Heide die ganzjahrig geschlossene Vegetationsdecke bei
Starkniederschlagen Oberflachenabfliisse und beglinstigt die Versickerung.

Dadurch haben Heidebache wie die Este im Vergleich zu den Bachen des stidniedersachsischen
Berglandes auf der einen Seite relativ hohe und gleichmallige Grundwasser birtige Mittelwasser-
und Niedrigwasserabflisse und auf der anderen Seite relativ geringe Hochwasserspitzen. Infolge
des starken Grundwasserzuflusses sind Heidebache und so auch die Este sommerkihle
Forellengewasser.

Im mittleren Einzugsgebiet dominiert die landwirtschaftliche Nutzung der Flachen. Auf den
zeitweilig abgeernteten Feldern beglnstigt die fehlende Vegetation und die Bodenverdichtung in
den Fahrspuren der schweren landwirtschaftlichen Maschinen die Verschlammung des Bodens
und somit Oberflachenabflisse bei Starkniederschlagen. Dies hat zeitweilig erhebliche Erosion von
Sand und Nahrstoffen zur Folge. Ebenso fiihrt hier der Ausbau der Bache und Graben zu einer
Verstarkung der Erosion der Gewassersohlen und -béschungen.

Am Unterlauf, unterhalb der Geestkante in Buxtehude bis zur Elbe, durchquert die Este ohne
nennenswertes Sohlgefalle auf ca. 10 km Lange das Elbe-Urstromtal. Hier dominiert der
Tideeinfluss mit einem Tidenhub von rd. 3,40 m bei der Ortschaft Cranz und 2,50 m im Hafen
Buxtehude. Der Wasserfluss wird hier nur noch durch die Gezeiten angetrieben, die Este ist hier
ein StuRwasser-Tidegewasser.

An der Mindung der Este stehen im Verlauf der alten und der neuen Elbe-Deichlinien zwei
Sturmflutsperrwerke, das sog. Innere Estesperrwerk und das sog. AuRere Estesperrwerk. Das
Innere Estesperrwerk wurde 1958 und das AuRere Estesperrwerk nach der Katastrophen-Sturmflut
v. 1962 gebaut. Um den urspriinglichen Charakter des offenen Tidegewassers Este beizubehalten,
aber auch im Interesse der Schifffahrt, schreibt die derzeit glltige Betriebsordnung fiir das Innere
Estesperrwerk vor, dass dieses in der Regel erst bei Wasserstanden tber 2,20 miNN im Sommer
bzw. 2,40 mUNN im Winter geschlossen werden darf. Diese regularen SchlieRwasserstande liegen
etwas Uber dem Mittleren Tidehochwasser in Héhe von 2,00 miNN. Das AuRere Estesperrwerk
schlie3t wegen der Schifffahrt sogar noch seltener bei Sturmflut-Wasserstanden tber 2,80 miNN.
Die beiden Sturmflutsperrwerke sind also nicht zu verwechseln mit Sielen, die bereits bei Mittel-
oder Niedrigwasser geschlossen werden.
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3. Statistische Berechnungen am Pegel Emmen

Mit Datum v. 17.09.2007 wurde die statistische Auswertung der Abflisse am Pegel Emmen durch
das damalige Niedersachsische Landesamt fiir Okologie (NLO) abgeschossen. Die Ergebnisse
dieser statistischen Berechnung sind als Anlage 2 und auszugsweise in der unten stehenden
Tabelle 1 wiedergegeben. Der Pegel Emmen wird seit November 1957 betrieben. Aufgrund von
Pegelaufzeichnungen des ehemaligen Wasserwirtschaftsamtes Stade an dem Pegel Hollenstedt
konnte diese Zeitreihe um weitere 5 Jahre von 1952 bis 1956 verlangert und um einen Einzelwert
fur das Jahr 1941 erganzt werden.

Die statistischen Berechnungen wurden gemaf dem Merkblatt W-101 des Deutschen Verbandes
der Gas- und Wasserwirtschaft (DVGW) mit dem Programm HQ-Ex durchgeflhrt. Aus der grof3en
Zahl der in Kreisen der Wissenschaft diskutierten statistischen Berechnungsverfahren werden in
diesem Merkblatt 19 verschiedene Berechnungsverfahren zugelassen, deren Ergebnisse als
relativ realitdtsnah angesehen werden. Die statistischen Berechnungsverfahren versuchen, die
komplexen natlrlichen Zusammenhange des Hochwasserabflussgeschehens in den vielen
verschiedenen natirlichen Einzugsgebietsformen mit allgemein giltigen und dazu noch
beherrschbaren Berechnungsverfahren zu beschreiben.

Dem entsprechend liefern diese 19 Berechungsverfahren flir jeden HQ-T-Wert 19 verschiedene
Ergebnisse (T = Wiederkehrintervall). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 fir den Pegel Emmen wiedergegeben:

Abfiuss [mis]
Verteilungs- Schatz- | Wisderkehrintervalle [Jahre]

funktion methode 2 5 10 20 25 50 100 200 500 1000
E1 KR T.92° 131 16.6 198 209 241 273 305 T aTo
LM 796 111 132 152 15. 17.8 19.7 MT 242 26.1
WGEM 816 121 147 172 18.0 204 28 252 284 ana
AE hnA 747 118 153 192 206 252 305 366 46.1 545
LM 743 108 137 7.1 168.3 27 280 M4 45.0 55.1
WGEM 7.16 104 136 17.8 10.5 256 330 450 85.7 878
ME MLM T 102 135 19.3 215 283 352 420 510 5748
LM3 KA i 115 153 19.5 210 26.0 316 B0 476 550
MLM T.52. 112 14.0 17.1 182 2.7 25 206 356 4086
WGEM 703 107 14.3 18.8 204 26.4 335 421 55.0 E86
P3 MK 647 101 146 201 220 282 MT 415 50.8 580
MLM T84 112 13.4 5.3 16.0 17.8 19.6 214 236 253
WGEM 678 112 15.3 18.7 212 25 5 354 419 465
LP3 M 736 118 15.3 19.3 207 25, 0T BT 459 40
MLM 743 110 1348 17.0 18.1 29 262 311 3BT 455
WwWB3 M 6.74 110 152 200 217 272 332 06 48.F 5E.1
ML T.63 22 154 18.4 19.4 23 252 280 317 344
WGEM 693 113 15.1 19.3 2T 253 0.1 352 423 478
Kleeberg! ce=
Schumann 4 40.5 294 56.3

Tabelle 1: Abflisse am Pegel Emmen [m?/s] flr verschiedene Wiederkehrintervalle und
Berechnungsverfahren (Auszug aus Anlage 2)

Hochwasserschutzanlagen sind fir ein solches Hochwasser zu bemessen, das einmal in 100
Jahren erreicht oder Uberschritten wird. Die Ergebnisse der statistischen Berechnungen flr das
HQ-100 liegen am Pegel Emmen zwischen 19,6 m3/s und 35,2 m?¥/s.
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Dabei sind alle Berechnungsverfahren grundsatzlich gleichwertig, wobei jedes
Berechnungsverfahren die Besonderheiten der vielen denkbaren unterschiedlichen Einzugsgebiete
anders erfasst. Aufgabe der verantwortlichen Ingenieure ist es nun, aufgrund der Besonderheiten
des Einzelfalles, unter Berlicksichtigung der Risiken sowie aller weiteren zu berticksichtigenden
Gesichtspunkte, wie z. B. des Klimawandels, aus diesen 19 Rechenergebnissen die malgeblichen
Bemessungswerte abzuleiten. Dieser Aufgabe haben sich die Kollegen des GLD Stade in
Abstimmung mit dem Landkreis Stade, der Stadt Buxtehude, dem Deichverband II. Meile Alten
Landes und dem Unterhaltungsverband Untere Este anlasslich der Vorgesprache fur die Planung
des Hochwasserschutzes in Buxtehude im Jahre 2005 bis 2007 gestellt und sich angesichts des
Schadenspotentials im Stadtgebiet Buxtehude festgelegt auf das Ergebnis der Allgemeinen
Extremwert-Verteilungsfunktion (AE) kombiniert mit der wahrscheinlichkeitsgewichteten Methode
(WGM). Dies ist das dritthdchste der 19 zur Auswahl stehenden Rechenergebnisse:

HQ-100 gmmen = 33,9 m?¥/s.

Die Umrechnung des Hochwassers vom Pegel Emmen auf das Stadtgebiet Buxtehude erfolgte
anschliefend im Verhaltnis der jeweiligen Einzugsgebiete. Die Flache des oberirdischen
Einzugsgebietes (Ag,) betragt am Pegel Emmen 184 km? und am sog. Graniniwehr in
Buxtehude 300 km?:

HQ-100 guxtehude = HQ-100 Emmen X (Ato Buxtehude / A€o Emmen)
HQ-100 gyxtehuge = 33,9 m?/s x (300 / 184)
HQ-100 guxtchude = 55,4 m3/s
Ebenso kdnnen aus den vorliegenden statistischen Berechnungen am Pegel Emmen Hochwasser
mit anderen Wiederkehrinterwallen, zum Beispiel das HQ-10 oder HQ-20, aus dem

Berechnungsverfahren AE-WGM Ubernommen werden.

HQ-10 gmmen = 13,6 Mm*¥/s
HQ-20 emmen = 17,8 Mm3/s

Daraus ergib sich analog Uber die Flachen der Einzugsgebiete extrapoliert flir Buxtehude:

HQ'10 Buxtehude = 22,2 md/s
HQ'ZO Buxtehude = 2930 md/s

Zusammengefasst ist nach Uberzeugung des Unterzeichners mit der Verlangerung der Datenbasis
am Pegel Emmen durch die Messwerte des Pegels Hollenstedt und mit der Festlegung auf das
dritthbchste Ergebnis der 19 zur Auswahl stehenden Ergebnissen der statistischen Berechnung
das Sicherheitsbedurfnis Buxtehudes mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit erfullt.
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4. Ubertragung der HQ-Ganglinien vom Pegel Emmen auf Buxtehude

Bei einem Hochwasserereignis handelt es sich nicht um einen konstanten Maximalabfluss,
sondern um eine Welle, die ausgehend von einem Normalwasserstand bzw. Normalabfluss eine
Zeit lang bis zu einem Maximalwert ansteigt und anschlie3end wieder bis zu dem Normalwert
abfallt. Dartber hinaus unterliegt eine Hochwasserwelle infolge der Zufliisse aus den
Nebengewassern und infolge der natlrlichen Retention im Verlauf ihres FlieRweges flussabwarts
einer Verformung die in der Regel

1. zu einer Erhdhung des Maximalwertes (HQ-100, HQ-20, HQ-10 usw.) und
2. zu einer zeitlichen Streckung

fuhrt. Leider liegen an der Este im Stadtgebiet Buxtehude keine Messungen der Abflisse (Q) vor,
die diese Veranderung der Hochwasser-Abflisse dokumentieren wirden. Aus diesem Grunde
mussen die gesuchten HQ-Ganglinien fir das HQ-100 und fur das HQ-10 aus der héchsten am
Pegel Emmen gemessenen HQ-Ganglinien v. 19.07.2002 in 2 Schritten extrapoliert werden:

1. Die zeitlich variable Hohen der Abflisse Q(t) der gesuchten Abfluss-Ganglinien in
Buxtehude werden aus den Messwerten des Pegels Emmen v. 19.07.2002 berechnet,
indem diese mit dem Quotienten aus dem jeweiligen HQ-10- (22,2 m?®/s) bzw. HQ-100-
Wert (65,4 m3/s) und dem Hochstwert der HQ-Welle Emmen v. 19.07.2002 (23,76 m3/s)
multipliziert werden:

HQ-10 (t) = HQ emmen v.19.07.2002 (t) X 22,2/ 23,76
HQ-100 (t) = HQ Emmen v.19.07.2002 (t) X 55,4 / 23,76

2. Die Stadtwerke Buxtehude haben an der Pumpstation Estetalstralle und am
Brunnengelande Ziegelkamp ab dem Jahr 2000 die Wasserstande (W) gemessen. Diese
Wasserstandsmessungen erfassen die Hochwasserwellen der Este sehr gut, so dass
diese Messungen mit den Messungen des gewasserkundlichen Pegels Emmen verglichen
werden koénnen. Hieraus lasst sich die zeitliche Streckung der Hochwasserwellen ableiten.

Da es im vorliegenden Gutachten um die Ermittlung der extremen Hochwasserwellen HQ-10 und
HQ-100 in Buxtehude geht, werden im Rahmen dieser Untersuchung die hdchsten bisher
gemessenen Hochwasserereignisse der Este analysiert. Die 10 grof3ten jemals gemessenen
Hochwasserereignisse am Pegel Emmen sind in der nachfolgenden Tabelle 2 wiedergegeben:

Rangstufe Abfluss Datum
[m3/s]
1. 243 19.07.2002
2. 17,8 22.01.2008
3. 14,9 12.08.2002
4. 14,1 18.03.1970
5. 13,4 07.12.2007
6. 11,9 01.02.1983
7. 11,2 26.02.2002
8. 11,0 27.01.2002
9. 10,9 19.01.2007
10. 10,9 12.03.1981

Tabelle 2: Grofte Hochwasserabflisse am Pegel Emmen
(Quelle: Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch)
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Von diesen 10 Hochwasserereignissen liegen 7 nach dem Jahr 2000, dem Beginn der
Wasserstandsmessungen der Stadtwerke Buxtehude. Diese Datenbasis ist mehr als ausreichend
fur die vorliegende Fragestellung.

Bei den graphischen Darstellungen der Hochwasserereignisse am Pegel Emmen (siehe Anlage 3)
fallt zunachst einmal auf, dass die Abflisse relativ gleichférmig sind und dass die
Hochwasserereignisse nur kurzzeitig aus diesem gleichférmigen Abflussgeschehen herausragen.
Die Ursache fur diese Tatsache ist, wie in Kapitel 2 ausgefiihrt, dass der Abfluss der Este in der
Regel gleichmaRig aus dem Grundwasser gespeist wird und die Hochwasserereignisse nur durch
zeitlich beschrankte Oberflachenabfliisse nach Gewitterniederschlagen oder plétzliche
Schneeschmelzen auf gefrorenem Boden verursacht werden. Diese klare Erkennbarkeit der
Hochwasserwellen begiinstigt die graphische Abschatzung der korrespondierenden Zeitdauern der
Hochwasserwellen an den Messstellen Emmen und Buxtehude erheblich. Die Ergebnisse dieser
graphischen Auswertung sind in der nachfolgenden Tabelle 3 wiedergegeben:

Abfluss Dauer der Dauer der Zeit-Verhiltnis
Emmen Datum Q-Welle W-Welle W-Buxtehude /
[m3/s] Emmen Buxtehude Q-Emmen
24,3 19.07.2002 69 Std. 110 Std 1,59
17,8 22.01.2008 68 Std. - -
14,9 12.08.2002 66 Std. 96 Std. 1,45
13,4 07.12.2007 48 Std. 74 Std. 1,54
11,2 26.02.2002 44 Std. 63 Std. 1,43
11,0 27.01.2002 50 Std. 84 Std. 1,68
10,9 19.01.2007 62 Std. 96 Std. 1,55

Tabelle 3: Graphischer Vergleich der Q-Wellen Emmen und der
korrespondierenden W-Wellen Buxtehude (Ganglinien siehe Anlage 4)

Die Ergebnisse der graphischen Auswertung liegen zwischen 1,43 und 1,68. Bei dem hdchsten
jemals am Pegel Emmen gemessenen Hochwasser v. 19.07.2002 (Q=24,3 m?/s) ergibt sich das
Zeit-Verhaltnis der Hochwasserwellen zu 1,59, bei dem zweithdchsten auswertbaren Hochwasser
(Q= 14,9 m?/s) ergibt sich der niedrigste Verhaltnis-Wert von 1,45 und bei dem zweitkleinsten
Hochwasser (Q=11,0 m?/s) ergibt sich der héchste Verhaltnis-Wert von 1,68.

Zusammenfassend legt der Unterzeichner flir die Extrapolation der gesuchten HQ-10- und HQ-
100-Ganglinie in Buxtehude aus den Messwerten des Pegels Emmen den

Verhéltniswert auf 1,60

fest. 5 von 6 Ergebnissen der obigen graphischen Auswertung liegen unter diesem Wert, nur ein
Ergebnis liegt darlber und dieses bei einem relativ kleinen und somit weniger relevanten
Hochwasserereignis.

Somit kdnnen nunmehr die gesuchten zeitlichen Verlaufe der maRRgeblichen Hochwasserwellen
(HQ10(t)- und HQ100(t)-Ganglinien) fir Buxtehude aus der am Pegel Emmen am 19.07.2002
gemessenen Hochwasserwelle extrapoliert werden. Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in
Anlage 4 graphisch und die zugehdrigen Daten in den Anlagen 5 und 6 tabellarisch
wiedergegeben.
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5. Zusammenfassung

Fur die Berechnung der Stauh6he vor den geschlossenen Este-Sperrwerken bzw. der
Ausdehnung des Uberschwemmungsgebietes oder des Riickhaltevolumens oberhalb von
Buxtehude reichen die Gblichen Bemessungswerte HQ-10 und HQ-100 allein nicht aus. Aus
diesem Grunde werden in dem vorliegenden Gutachten ausgehend von den Ergebnissen der
statistischen Berechnungen aus dem Jahre 2007 und den ab dem Jahr 2000 vorliegenden
Wasserstandsmessungen der Stadtwerke Buxtehude die mafigeblichen zeitlich variablen
HQ10(t)- und HQ-100(t)-Wellen fir das Stadtgebiet Buxtehude aus der hdchsten jemals
gemessenen Hochwasserwelle am Pegel Emmen v. 19.07.2012 hergeleitet.

Die maR3geblichen HQ10(t)- und HQ100(t)-Ganglinien fir Buxtehude sind in Anlage 4 graphisch
und die zugehdrigen Daten in den Anlagen 5 und 6 tabellarisch dargestellt.
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Anlagen

1. Ubersichtskarte des Einzugsgebietes der Este
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2. Ergebnisse der statistischen Berechnungen am Pegel Emmen

Jahr  |HG mis
1580 5940
1981 10.900
1982 T7.220
1963 11.900
1984 5910
1985 5.860
1586 5760
1987 8510
1988 6620
1989 8.510
1590 5710
19491 4 200
1992 6270
19493 5.550
1594 8420
1995 8.010
1996 8. 750
1997 5.870
1998 10100
1994 7250
2000 8270
2001 10.700
2002 24300
2003 8. 760
2004 6120
2005 5960
2006 5.53D

Grunddaten
FEQEE:
Gewdssername: Este
Aeo: 184 km2
Jahr |HQ m's
1952 6.400
1953 7.400
1054 15800
1955 17.300
1956 23.200
1057 6.600
1858 6.200
1959 5.040
1980 4 160
1961 7.200
1962 7.800
1063 7.250
1964 7.300
1965 6.550
1066 5.100
1967 7.530
1963 9 540
1060 7.600
1870 14.100
1971 7620
1072 4640
1973 3430
1974 5 880
1475 5.000
1976 5730
1977 3670
1073 5.080
1979 9.600

-11/25 -

1941 = 40 48 m3/s oder 220 lfsx km2
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Ganglinie der HO-Werte emmen_akiuell_2.hgr
17,09.2007 11:54

Gewassamames: Ezte

Pegeinams: Emmen

Beobachtungszeftraum: 1952 - 2006 Anzahl der Fehlgahre: 0
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Diagramm der Vereilungsfunktionen

emmen_aktuell_2_hqgr
17.09.2007 12:02

Gewissemame: Este
Pegetname: Emmen
Beobachtungszeitraum: 1952 - 2006 Anzahi der Fehljahre: 0
Berechnungszeitraum: 1941 - 2006 Anzahl Jahres-HQ: 56, davon historische HG: 14
Einzugsgebiet [km]: 184.0
?ﬂﬁ"?ﬁ Unterschreitungswahrscheinlichkeitan
3 8 4 85 96 g8 89 895 803
T00
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ME, MLM
60.0 Bereich aulterh. des zulassigen
Extrapodaticnsbersiches von 168 Jahren /
- = ==
400 . A///
300 /f o
= j/ _,_.ﬂ"'""’
. / ol
m_u '._..-l""‘-r._ _FF'_'_‘_._,..-F""
==
-
100 - "
D.
2 5 10 20 25 50 100 200 500

VWiederkehrintenvalie [Jahre]

1000
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Wiederkehrintervalle emmen_aktuell_2 hagr
17.09 2007 12102
Gewassemame: Este
Pegelname: Emmen
Beobachtungszeitrawm: 1952 - 2006  Anzahl der Fehljahre: 0
Berechnungszeitraum: 1841 - 2006  Anzahl Jahres-HG: 56, davon histonsche HO: 1
EinFugsgebiet [km7]: 184.0
Abfiuss-Spende [Vs/km?]
Yerteilungs- Schatz- | Wiederkehrintervalle [Jahre]
funktion methode. 2 3 10 20 25 a0 100 200 200 1000
E1 MRA 431 i3 899 108 114, 131. 148, 166. 189. 206.
MLM 433 60.4 T 82.6 861 96.7 107 118. 132 142,
WGM | 443 65.6 9.7 93.3 976 111 124. 137. 154, 167.
AE MR 408 43 834 105 112, 137 166. 199, 250 296.
MLM 404 8.6 743 929 996 123 152, 187. 244, 299,
WGM 388 66 74.0 96.9 106. 130, 1684. 244, J57. 477
ME MLM 399 20 33 105 117. 154, 191. Z228. ZIT. 314.
LMN3 MM 381 e2.7 829 106 114. 141. 172. 207. 239. 304,
MLM 409 &0.6 76.3 932 989 118 138. 161. 193. 221.
WGM | 382 >B.0 e 102 111 143, 182. 229, 304, 373.
P3 MM 352 49 e 109 118, 1323 189. 226, 276, 315,
MLM 431 61.1 27 B34 86.6 969 107 116 129 13B.
WGM | 389 61.1 B32 107, 115, 140, 166. 192, 228 255,
LP3 MR 40.0 639 834 105 113 138. 167. 200. 250. 293.
MLM 40.7 28.7 2 925 5986 119 142, 165, 210. 24T,
WB3 MM 387 299 825 109 118. 148, 180. 215, 265 305,
MLM 414 66.1 835 100 105. 124. 137. 152 172 187.
WGM | 380 612 819 105 112 137. 164. 191. 230 260.
Klesberg! ce=

Schumann 4 P | 260 306
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Wiederkehnntervalle
Gewassemame:
Pegeiname:
Beobachtungszeitraum:
Berechnungszeitraum:
Abfiuss [ms]
YVerteilungs- Schatz-
funktion methode
E1 MrA
MLM
WGM
AE MM
MLM
L WGM
ME MLM
LMN3 MRA
MLM
WGM
P3 MM
MLM
WGM
LP3 MM
. MLM
wB3 MRrA
ML
WGM
Kleeberg! ce=
Schumann 4

Esie
Emmen
1952 - 2006
1941 - 2006

2 :
7892 131
796 111
816 121
747 118
743 108
716 104
734 102
718 115
752 112
703 107
647 101
794 112
678 112
736 118
749 110
674 110
763 122
699 113

Anzahl der Fehljahre: O

emmen_aktuell 2 hgr
17092007 12223

Anzahl Jahres-HQ: 56 davon historische HQ: 1

'Wiederkehrintervalle [Jahre]

10
16.6
132
14.7
15.3
13.7
136
13.5
15.3
14.0
14.3
146
13.4
15.3

15.3
13.8

152
154
151

19.8
152
17.2
192
17.14
17.8
193
19.5
174
18.8
20.1
15.3
19.7

19.3
17.0

20.0
18.4
19.3

29
209
15.8
18.0
20.6
18.3
9.5
21.5
210
18.2
204
20
16.0
212
2.7
18.1
217
19.4
A7

50
241
17.8
20.4
252
227
256
283
26.0
217
26.4
282
17.8
258

254
219

223
253

TEiIE

332
252

0.1

200
0.5
217
252
6.6
4.4
45.0
420
38.0
296
421
415
214
5.4

367
31.1
356
28.0
352

40.5

200
M7
242
28.4
461

45.0
65.7

51.0

476
356
559
50.8
23.6
419
45.9
387
48.7
317
423

49.4

1000
379
261
30.8
4.5
251
a7.8
278
209
406
6586
28.0
253
469

540
455
561
344
478

56,3
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3. Gegeniiberstellung der Messungen Emmen und Buxtehude
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HQ grmmen am 19.07 2002 = 24,3 m¥/s

Q Emmen
s ; 1 7 : ;
z i i {
T 15 | : ;
o i : i
] ; : :
210 4 4 4
< : : -
] i :
5 - . / ; ;
E— i 695td. — ) —
o+ 2 > H
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
16.07.2002 17.07.2002 18.07.2002 18.07.2002 20.07.2002 21.07.2002 22.07.2002 23.07.2002
Datum
W Pumpstation Estetal
800 7 : : ; 2
| H H :
L ': PR %
} i : g i
2 550 - H : : — '
3 : : :
= 1 '
B 525 1 t n
L | H ' —L\
i ] !
z 5,00 4 : : ; i
E | : -LH—\ i
| ; | H
475 ,_J : :
ot | 1105td. | i 2t
4,50 - & i : g >
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
16.07.2002 17.07.2002 18.07.2002 19,07.2002 20.07.2002 21.07.2002 22.07.2002 23.07.2002
Datum |
Verhaltnis: 110 Std /69 Std = 1,59
W Brunnengeldande
3,30 . r
3,10
2.90 :M ‘r}\ ;
5 r‘u. \ i
2270 A — :
= iy - |
E ; i
B : i 7 :
bl 1 v ¥ ‘
g 1 ; : L
£ AL Y Y. :
E 2,10 i i _L
o r ‘: i | | \lT W
1,70 - : :
: : : | 772 Std. i
1,50 : L 4 + r > |
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
16.07.2002 17.07.2002 18.07.2002 19.07.2002 20.07.2002 21.07.2002 22.07.2002 23.07.2002

Datum




NLWKN Stade
Hochwasserbemessungswerte der Este in Buxtehude

-17 /25 -

HQ emmen am 21012008 = 17,8 Mm?/s

Q Emmen
20 : : ' ?
; ] i
: s Pl ™
1s
H b ¥ H
= ] ; \
E: i i H V
<10 i : :
g i ; e i
2 s E / | |
=T ] ! ' i i H H
3 t——— H
5 4 (]
: 1 68 Std,
0 : > >
00:00 00:00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00
18.01.2008 20001.2008 21.01.2008 22.01.2008 23.01.2008 24.01.2008 25.01.2008
Datum
W Pumpstation Estetal
550 —- —- — —_ S - - — -
; i : ; i
H H
5125 —} —
— 500 =
=
3
§ 475
- H
= K
$ 450 ; : W
£ i
4325 o u
4,00 . .ﬂ
: : : 7975, | !
375 : ; < - . . > H
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
19.01.2008 20.01.2008 21.01.2008 22.01.2008 23.01.2008 24.01.2008 25.01.2008
Datum
Verhaltnis: 72?77
W Brunnengeldnde
3’30 I . " " .
310 - : ' LN :
i : { \ i
290 - T ; T
. I % A
& %70 i N g
E {
S 250 : %
3 " e d Pl LA Y S~
= o s
E 230 n--hrmw"_‘ ? 4
N | v S
é 210 ; e, O
1,90
1,70
_ {7777 5td.
1,50 % >
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
19.01.2008 20.01.2008 21.01.2008 22.01.2008 23.01.2008 24.01.2008

Datum

25.01.2008
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HQ emmen am 12082002 = 14,9 m¥/s

Q Emmen

Hochwasserbemessungswerte der Este in Buxtehude

NLWKN Stade

00:00:00
17.08.2002

00:00:00
17.08.2002

0C:00:00
16.08.2002
v
I i l

16.08.2002

00:00:00
15.08.2002

Y B U
o
=8 88
.............. a8 e e e T e St P
Sie 85
............. - _\__l ; I -
o
g8 s W
g5 | 1 g g R i et s 2 M ﬁ; ~pen \ ol & int e &
&2 =i t
o < — — -
- m 1 o
L
n 5 ﬂm c 5
d | - 8 © &
=g g = &|lsge © @ S
g™ 3 P R S o T ORI = m o = ==t aund
28 & ® =] = @
g8g a 8 gq @ @
7] Qo c
o ) 3
m gt o m R B SO (U ] = | | ——
[ 5
2§ = g8 8 3
=B S £ i
o8 T5 2
S — =

00:00:00
11.08.2002

00:00:00
11.08.2002

W | |

00:00:00
10.08.2002

00:00:00
10.08.2002

g8 g8
= = &
=] m S e AN & . !
=} S 2
0 o n o B3 2 £ I 4 3 £ Reg 2 2 8 R R 2 8 8 R H
= L =] o i i 3 wy - = e o o ] N ~ ] - — —
[s/ew] D sy [NNDW] p puEysiasse, NN W] puEysIassepy

17.08.2002

0C:00:00

00:00:00

16.08.2002

:00:00

0
14.08.2002

0

00:00:00
13.08.2002

00:00:00 00:00:00
12.08.2002
Datum

11.08.2002

00:00:00

10.08.2002

00:00:00

09.08.2002
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HQ emmen am o7.12.2007 = 13,4 m/s

.
in
=1

Q Emmen
ey k ; ' ; ;
i : i ‘ i i
i i ] i i
- : : : ;
= : i i i
E ] {
cé :
b i
T 5 - ;
: i
{ agstd. | | i
0 < : > ] :
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
06.12.2007 07.12.2007 08.12.2007 09.12.2007 10.12.2007 11.12.2007 11.12,2007
Datum
W Pumpstation Estetal
6,00 T H T
: i
575 :
;

Wasserstand WmanN]
&

n
(=]
(=]

475 - — H
74 5td. :
450 - - ; e -
00:00 00:00 00:00 0000 00:00 00:00
06.12.2007 07.12.2007 08.12.2007 09.12.2007 10.12.2007 11.12.2007 11.12.2007
Datum
Verhaltnis 74 Std / 48 Std = 1,54
W Brunnengeldnde
330 : .
3,10
2,80
% 2,70 jA
S 250 - : e o \\ i W i
2 i ; i i
% 2,10 = J \ !"‘\w;‘ LI | '
| i St \I S \ )
1,90 u i
1,70 : :
; 277 std. :
1,50 $ £ ; F. £
00:00 00:00 00:00 o000 00:00 00:00 00:00
06.12.2007 07.12.2007 08.12.2007 09.12.2007 10.12.2007 11.12.2007 11.12.2007

Datum
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HQ emmen am 26022002 = 11,2 m¥/s

Q Emmen
15 - : i " .. ;
| : ; : : :
| ! i :
J ; i i i
- 10 : ;
= i i
N : :.
o : :
g 1 i 1
4 : : :
2 : ] i
i ' P
< 5 ¥ - : :
i P \\ ___,/‘.
| e ! I T —— i
1 L sastd. |
0 < : : >
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 D0:00:00
25.02.2002 26.02.2002 27.02.2002 28.02.2002 01.03.2002 02.03.2002
Datum
W Pumpstation Estetal
6,50 T T H 7
i ' l i i i
6,25 - T " 7
z i ; : y i
5 : : i i i
§. 600 : | : : t
: 3 ; : :
E : : : : :
& i : : i :
g | i | ' : ;
: j | | E
5,50 ll l' . .
H 63 Std. I ' ;
5,45 - = £ - Jam - -
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
25.02.2002 26022002 27.02.2002 28.02.2002 01.03.2002 02.03.2002
| Datum
Verhaltnis 63 Std / 44 Sid = 1,43
W Brunnengelinde
350 ; ' 7 ' i 1
546
3,10 : / ] i 4
= 2,90 PR
oo , A
— L]
z [\ i AR |
2 Y
£ A : A
ll T T l"
1,70 - ;
i 60 5td.??
1,50 1 - -
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
25.02.2002 26.02.2002 27.02.2002 28.02.2002 01.03.2002 02.03.2002
Datum
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HQ emmen am 27012002 = 11,0 m¥/s

Q Emmen

Hochwasserbemessungswerte der Este in Buxtehude

NLWKN Stade
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HQ gmmen am 19012007 = 10,9 m¥/s

Abfluss Q [m?/s]
un

Q Emmen
s i 4 . y = -
g —— |

: i
62 Std. i :
0 £ > :
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
17.01.2007 18.01.2007 19.01.2007 20.01.2007 21.01.2007 22.01.2007 23.01.2007
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4. MaBRgebliche HQ-10(t)- und HQ-100(t)-Ganglinien in Buxtehude
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25,0 -

Q Emmen 19.07.2002 = 23,76

/N

20,0 -

i
i
=1

/N

Abfluss Q [m?/s]
i
=}
{=]

/TN
SNEEVEEE

5,0 - \

,.f/ — ————

00 + b == s L RS . . B -

0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
1.Tag 2. Tag 3. Tag 4. Tag 5.Tag 6. Tag 7. Tag B.Tag 9. Tag 10. Tag 11.Tag 12. Tag
Datum
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5. Daten HQ(t)-Emmen v. 19.07.2002

Tag | Unrzeit | GEmmen Tag Unrzeit | G Emmen Tag | Unrzeit | 3Emmen Tag | Unrzeit | QEmmen Tag | Unrzeit | 3Emmen
[m/s] [m/s] m/s] [m/s] [ms]
3.Tag | 000 0,68 4Tag | 015 2,19 5.Tag | 030 25,00 6 Tag 045 1549 7 Tag 100 197
3Tag | 015 0,65 4Tag | 030 2,18 5.7Tag | 045 25,40 6 Tag 00 15,17 7 Tag 115 191
3.Tag | 030 0,65 4.Tag | 045 2,18 5. Tag 100 25,40 6. Tag 115 15,17 7.Tag 130 191
3.Tag | 045 0,65 4.Tag 100 224 5. Tag 115 25,01 6.Tag 130 15,18 7.Tag 145 192
3 Tag 100 0,67 4. Tag 115 2,36 5. Tag 130 25,40 6 Tag 45 14,86 7Tag | 200 192
3 Tag 115 0,67 4. Tag 130 249 5. Tag 45 25,40 6.Tag | 200 14,86 7Tag | 215 1,86
3.Tag 130 0,67 4.Tag 145 273 5.Tag | 200 25,40 6. Tag 215 14,55 7.Tag | 230 186
3.Tag 145 0,67 4.Tag | 200 292 5.Tag | 215 25,40 6. Tag 230 14,55 7.Tag | 245 186
3Tag | 200 0,67 4Tag | 215 3,12 5.Tag | 230 25,76 6 Tag | 245 14,55 7Tag | 300 187
3Tag | 215 0,67 4Tag | 230 332 5.Tag | 245 2541 6 Tag 300 14,24 7Tag | 315 181
3.Tag | 230 0,67 4Tag | 245 346 5.Tag | 300 25,76 6. Tag 315 14,24 7.Tag | 330 182
3.Tag | 245 0,66 4.Tag | 300 3,60 5.Tag | 315 2541 6. Tag 330 14,24 7.Tag | 345 182
3.Tag | 300 0,66 4Tag | 315 383 5.Tag | 330 2541 6 Tag 345 14,24 7 Tag | 400 77
3Tag | 315 0,66 4Tag | 330 4,07 5.7Tag | 345 2541 6.Tag | 400 13,94 7Tag | 415 77
3.Tag | 330 0,66 4Tag | 345 425 5.Tag | 400 25,41 6.Tag | 415 13,94 7.Tag | 430 77
3.Tag | 345 0,66 4.Tag | 400 453 5.Tag | 415 2541 6.Tag | 430 13,64 7.Tag | 445 77
3Tag | 400 0,66 4Tag | 415 472 5.Tag | 430 25,42 6.Tag | 445 13,64 7Tag | 500 77
3Tag | 415 0,66 4Tag | 430 4,96 5.Tag | 445 25,42 6 Tag 5:00 13,34 7Tag | 515 172
3.Tag | 430 0,66 4Tag | 445 5,19 5.Tag | 500 25,42 6. Tag 515 13,35 7.Tag | 530 173
3.Tag | 445 0,65 4.Tag | 500 544 5.Tag | 515 25,42 6. Tag 5:30 1335 7.Tag | 545 173
3.Tag | 500 0,65 4Tag | 515 572 5.Tag | 530 25,42 6 Tag 545 13,05 7Tag | 600 73
3.Tag | 515 0,65 4Tag | 530 6,00 5.7Tag | 545 25,42 6 Tag 6:00 13,06 7Tag | 615 168
3.Tag | 530 0,65 4Tag | 545 6,15 5.Tag | 600 23,42 6. Tag 615 13,06 7.Tag | 630 168
3.Tag | 545 0,65 4.Tag | 600 647 5.Tag | 615 25,42 6. Tag 6:30 12,77 7.Tag | 645 168
3.Tag | 600 0,65 4Tag | 615 6,63 5.Tag | 630 25,43 6 Tag 645 12,49 7Tag | 700 168
3Tag | 615 0,62 4Tag | 630 6,80 5.Tag | 645 25,03 6 Tag 7:00 12,49 7Tag | 715 169
3.Tag | 630 0,65 4.Tag | 645 6,97 5.Tag | 700 23,43 6. Tag 715 12,49 7.Tag | 7:30 164
3.Tag | 645 0,64 4.Tag | 700 7,15 5.Tag | 715 25,04 6. Tag 7:30 1221 7.Tag | 745 169
3Tag | 700 0,64 4Tag | 715 752 5.Tag | 730 25,04 6 Tag 745 11,93 7Tag | 800 164
3Tag | 715 0,64 4Tag | 730 771 5.Tag | 745 25,04 6 Tag 5:00 11,93 7Tag | 815 164
3.Tag | 7:30 0,64 4Tag | 745 7,91 5.Tag | 800 25,04 6. Tag 815 11,94 7.Tag | 830 165
3.Tag | 745 0,64 4.Tag | 800 8,11 5.Tag | 815 25,04 6. Tag 5:30 11,94 7.Tag | 845 165
3.Tag | 800 0,61 4Tag | 815 8,31 5.Tag | 830 25,04 6 Tag 545 11,67 7Tag | 900 165
3Tag | 815 0,64 4Tag | 830 8,50 5.Tag | 845 25,04 6 Tag 9:00 11,40 7Tag | 915 161
3.Tag | 830 0,64 4Tag | 845 8,74 5.7Tag | 900 25,04 6. Tag 915 11,40 7.Tag | 930 161
3.Tag | 845 0,61 4.Tag | 900 5,96 5.Tag | o5 25,05 6. Tag 9:30 1,14 7.Tag | 945 161
3.Tag | 900 0,63 4Tag | 915 5,18 5.Tag | 930 25,05 6 Tag 945 11,14 7 Tag | 10:00 161
3Tag | 915 0,63 4Tag | 930 5,41 5.Tag | 945 25,05 6. Tag | 10:00 10,88 7 Tag | 1015 161
3.Tag | 930 0,60 4Tag | 945 0,64 5.Tag | 10:00 22,68 6.Tag | 10:15 10,63 7.Tag | 10:30 161
3.Tag | 945 0,60 4.Tag | 10:00 0,88 5.Tag | 10:15 22,68 6.Tag | 10:30 10,38 7.Tag | 1045 161
3Tag | 10:00 0,60 4Tag | 1015 10,13 5.Tag | 10:30 22,68 6.Tag | 1045 10,14 7 Tag | 11:00 165
3Tag | 1015 0,60 4 Tag | 1030 10,38 5.Tag | 1045 22,68 6.Tag | 11:00 9,90 7 Tag | 1115 7,66
3.Tag | 10:30 0,63 4Tag | 10:45 10,89 5.Tag | 11:00 22,68 6.Tag | 1115 9,66 7.Tag | 11:30 161
3.Tag | 1045 0,62 4.Tag | 11:00 10,89 5.Tag | 1115 22,69 6.Tag | 11:30 943 7.Tag | 1145 162
3Tag | 11:00 0,62 4Tag | 1115 1,15 5.Tag | 11:30 22,69 6.Tag | 1145 921 7 Tag | 1200 162
3Tag | 1115 0,65 4Tag | 1130 1,41 5.Tag | 1145 2,32 6. Tag | 1200 875 7 Tag | 1215 162
3.Tag | 11:30 0,65 4Tag | 1145 11,69 5.Tag | 12:00 22,32 6.Tag | 1215 5,56 7.Tag | 12:30 162
3.Tag | 1145 0,68 4.Tag | 1200 11,96 5.Tag | 1215 22,32 6.Tag | 12:30 8,14 7.Tag | 1245 162
3Tag | 12:00 0,70 4Tag | 1215 11,96 5.Tag | 1230 21,96 6. Tag | 1245 775 7 Tag | 13:00 162
3Tag | 1215 0,73 4Tag | 1230 12,25 5.Tag | 1245 21,60 6.Tag | 13:00 737 7 Tag | 1315 162
3.Tag | 12:30 0,76 4Tag | 1245 12,54 5.Tag | 13:00 21,96 6.Tag | 1315 7,19 7.Tag | 13:30 162
3.Tag | 1245 0,76 4.Tag | 13:00 12,83 5.Tag | 13115 21,60 6.Tag | 13:30 6,68 7.Tag | 1345 162
3Tag | 13:00 0.75 4Tag | 1315 343 5.Tag | 1330 21,60 6. Tag | 1345 6,36 7 Tag | 14:00 167
3Tag | 1315 0.75 4 Tag | 1330 1343 5.Tag | 1345 21,60 6. Tag | 1400 6,05 7 Tag | 1415 71
3.Tag | 13:30 0,75 4Tag | 1345 1373 5.Tag | 1400 21,04 6.Tag | 1415 577 7.Tag | 14:30 181
3.Tag | 1345 0,75 4.Tag | 1400 14,04 5.Tag | 1415 21,04 6.Tag | 1430 5,50 7.Tag | 1445 186
3Tag | 1400 0,78 4Tag | 1415 12,04 5.Tag | 1430 21,24 6. Tag | 1445 525 7 Tag | 1500 186
3Tag | 1415 0,81 4 Tag | 1430 14,36 5.Tag | 1445 20,88 6.Tag | 1500 5,02 7 Tag | 1515 186
3 Tag | 14:30 0,86 4Tag | 1445 14,36 5.Tag | 1500 20,89 6.Tag | 1515 481 7.Tag | 15:30 186
3.Tag | 1445 0,89 4.Tag | 15:00 14,68 5.Tag | 1515 20,89 6.Tag | 1530 461 7.Tag | 1545 186
3Tag | 1500 0,92 4Tag | 1515 14,68 5.Tag | 1530 20,89 6. Tag | 1545 451 7 Tag | 16:00 191
3Tag | 1515 0,95 4 Tag | 1530 15,00 5.Tag | 1545 20,53 6.Tag | 16:00 433 7 Tag | 1615 191
3.Tag | 1530 0,95 4Tag | 1545 15,32 5.Tag | 16:00 20,53 6.Tag | 16115 415 7.Tag | 16:30 192
3.Tag | 1545 0,97 4.Tag | 16:00 15,65 5.Tag | 16115 20,18 6.Tag | 16:30 3,99 7.Tag | 1645 192
3Tag | 16:00 0,97 4Tag | 1615 15,65 5.Tag | 16:30 20,18 6. Tag | 1645 376 7 Tag | 17:00 187
3Tag | 1615 7,00 4 Tag | 1630 15,65 5.Tag | 1645 20,18 6.Tag | 17:00 354 7 Tag | 1715 187
3.Tag | 16:30 1,06 4Tag | 1645 15,98 5.Tag | 17:00 20,19 6.Tag | 17:15 3,26 7.Tag | 17:30 187
3.Tag | 1645 1,08 4.Tag | 17:00 16,32 5.Tag | 17:15 19,83 6.Tag | 17:30 313 7.Tag | 1745 187
3Tag | 17:00 11 4Tag | 1715 16,32 5.Tag | 17:30 19,84 6.Tag | 1745 2,93 7 Tag | 18:00 187
3Tag | 1715 114 4 Tag | 17:30 16,65 5.Tag | 1745 19,84 6.Tag | 18:00 281 7 Tag | 1815 187
3.Tag | 17:30 1,20 4Tag | 17:45 16,65 5.Tag | 18:00 19,84 6.Tag | 1815 274 7.Tag | 18:30 187
3.Tag | 1745 1,20 4.Tag | 18:00 16,99 5.Tag | 1815 19,49 6.Tag | 18:30 268 7.Tag | 1845 187
3Tag | 18:00 119 4Tag | 1815 16,99 5.Tag | 18:30 19,15 6.Tag | 1845 262 7 Tag | 19:00 187
3Tag | 1815 119 4 Tag | 1830 17,33 5.Tag | 1845 18,81 6. Tag | 19:00 262 7 Tag | 1915 187
3 Tag | 18:30 119 4Tag | 1845 17,67 5.Tag | 19:00 18,46 6.Tag | 19:15 256 7.Tag | 19:30 187
3.Tag | 1845 116 4.Tag | 19:00 18,01 5.Tag | 1915 1847 6.Tag | 19:30 2,50 7.Tag | 1945 188
3Tag | 19:00 113 4Tag | 1915 18,35 5.Tag | 19:30 1847 6.Tag | 1945 243 7 Tag | 20:00 188
3Tag | 1915 113 4 Tag | 19:30 18,69 5.Tag | 1945 18,13 6. Tag | 20:00 2,37 7 Tag | 2015 188
3.Tag | 19:30 118 4Tag | 19:45 18,69 5.Tag | 20:00 18,13 6.Tag | 20:15 231 7.Tag | 20:30 188
3.Tag | 1945 121 4.Tag | 20:00 19,04 5.Tag | 20:15 17,79 6.Tag | 20:30 231 7.Tag | 2045 183
3Tag | 20:00 124 4Tag | 2015 19,38 5.Tag | 20:30 17,79 6. Tag | 2045 2.5 7 Tag | 21:00 183
3Tag | 2015 128 4 Tag | 2030 19,73 5.Tag | 2045 17,80 6. Tag | 21:00 225 7 Tag | 2115 183
3.Tag | 20:30 127 4Tag | 2045 20,08 5.Tag | 21:00 17,46 6.Tag | 21:15 2,19 7.Tag | 21:30 183
3.Tag | 2045 128 4.Tag | 21:00 20,09 5.Tag | 21115 17,46 6.Tag | 21:30 2,19 7.Tag | 2145 183
3Tag | 21:00 138 4Tag | 2115 2044 5.Tag | 2130 17,13 6. Tag | 2145 2.13 7 Tag | 2200 183
3Tag | 2115 141 4 Tag | 2130 20,80 5.Tag | 2145 17,13 6. Tag | 2200 2,13 7 Tag | 2215 184
3.Tag | 21:30 149 4Tag | 2145 20,80 5.Tag | 22:00 17,13 6.Tag | 2215 214 7.Tag | 22:30 179
3.Tag | 2145 158 4.Tag | 2200 21,16 5.Tag | 2215 16,80 6.Tag | 22:30 214 7.Tag | 2245 184
3Tag | 2200 168 4Tag | 2215 21,52 5.Tag | 2230 16,80 6. Tag | 2245 2,08 7 Tag | 2300 T84
3Tag | 2215 178 4 Tag | 2230 21,52 5.Tag | 2245 16,47 6. Tag | 25:00 2,08 7 Tag | 2315 179
3.Tag | 22:30 189 4Tag | 2245 21,89 5.Tag | 25:00 1647 6.Tag | 25115 2,02 7.Tag | 23:30 179
3.Tag | 2245 195 4.Tag | 23:00 21,89 5.Tag | 25115 1647 6.Tag | 25:30 202 7.Tag | 2345 179
3Tag | 2300 2,07 4Tag | 2315 22,26 5.Tag | 2530 16,14 6. Tag | 2545 2,02 8 Tag | 000 179
3Tag | 2315 2,13 4 Tag | 2330 22,63 5.Tag | 2545 16,14 7 Tag 0:00 2,02
3.Tag | 23:30 2,19 4Tag | 2345 22,63 6.Tag | 000 15,82 7.Tag 015 197
3.Tag | 2345 2,19 5.Tag | 000 23,00 6.Tag | 015 15,82 7.Tag 0:30 197
4Tag |00 2,19 5.7Tag | 015 23,00 6.Tag | 030 15,82 7 Tag 045 197




NLWKN Stade -25/25 -
Hochwasserbemessungswerte der Este in Buxtehude

6. Daten HQ-10(t) und HQ-100(t) Buxtehude

Tag | urzett | g | sustonude Teg | umzeit | guclle | sustonuce Tag | unzst | guclile | sustonuce Tag | unrzsit | GGk | Busonude

[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
3. Tag 0:00 1,51 0,61 4. Tag 15,86 6,35 6. Tag 6:24 54,63 21,89 7.Tag 21:36 28,47 11,41
3. Tag 0:24 1,44 0,58 4. Tag 16,26 6,51 6. Tag 6:48 53,71 21,52 7. Tag 22:00 27,83 11,15
3. Tag 0:48 1,50 0,60 4. Tag 16,67 6,68 6. Tag 7:12 53,72 21,53 7.Tag 22:24 27,83 11,15
3. Tag 1:12 1,50 0,60 4. Tag 17,53 7,03 6. Tag 7:36 53,72 21,53 7.Tag 22:48 27,83 11,15
3. Tag 1:36 1,50 0,60 4. Tag 17,98 7,21 6. Tag 8:00 53,72 21,53 7. Tag 23:12 27,84 11,15
3. Tag 2:00 1,49 0,60 4. Tag 18,44 7,39 6. Tag 8:24 53,73 21,53 7.Tag 23:36 27,21 10,90
3. Tag 2:24 1,49 0,60 4. Tag 18,90 7,58 6. Tag 8:48 53,73 21,53 8. Tag 0:00 26,59 10,65
3. Tag 2:48 1,49 0,60 4. Tag 19,38 7,77 6. Tag 9:12 53,73 21,53 8. Tag 0:24 26,59 10,65
3. Tag 3:12 1,42 0,57 4. Tag 19,82 7,94 6. Tag 9:36 53,74 21,53 8. Tag 0:48 25,98 10,41
3. Tag 3:36 1,48 0,59 4. Tag 20,37 8,16 6. Tag 10:00 53,74 21,53 8. Tag 1:12 25,98 10,41
3. Tag 4:00 1,48 0,59 4. Tag 20,88 8,37 6. Tag 10:24 53,74 21,53 8. Tag 1:36 25,38 10,17
3. Tag 4:24 1,41 0,57 4. Tag 21,41 8,58 6. Tag 10:48 53,74 21,54 8. Tag 2:00 24,79 9,93
3. Tag 4:48 1,47 0,59 4. Tag 21,94 8,79 6. Tag 11:12 52,88 21,19 8. Tag 2:24 24,21 9,70
3. Tag 5:12 1,47 0,59 4. Tag 22,49 9,01 6. Tag 11:36 52,89 21,19 8. Tag 2:48 23,64 9,47
3. Tag 5:36 1,40 0,56 4. Tag 23,05 9,23 6. Tag 12:00 52,89 21,19 8. Tag 3:12 23,09 9,25
3. Tag 6:00 1,40 0,56 4. Tag 23,61 9,46 6. Tag 12:24 52,89 21,20 8. Tag 3:36 22,53 9,03
3. Tag 6:24 1,40 0,56 4. Tag 24,19 9,69 6. Tag 12:48 52,90 21,20 8. Tag 4:.00 22,00 8,82
3. Tag 6:48 1,39 0,56 4. Tag 25,39 10,17 6. Tag 13:12 52,90 21,20 8. Tag 4:24 21,47 8,60
3. Tag 7:12 1,46 0,58 4. Tag 25,38 10,17 6. Tag 13:36 52,90 21,20 8. Tag 4:48 20,40 8,17
3. Tag 7:36 1,45 0,58 4. Tag 25,99 10,42 6. Tag 14:00 52,05 20,86 8. Tag 5:12 19,95 7,99
3. Tag 8:00 1,45 0,58 4. Tag 26,62 10,67 6. Tag 14:24 52,05 20,86 8. Tag 5:36 18,99 761
3. Tag 8:24 1,51 0,61 4. Tag 27,25 10,92 6. Tag 14:48 52,05 20,86 8. Tag 6:00 18,07 7,24
3. Tag 8:48 1,51 0,60 5. Tag 27,89 11,18 6. Tag 15:12 51,20 20,52 8. Tag 6:24 17,19 6,89
3. Tag 9:12 1,57 0,63 5. Tag 27,89 11,18 6. Tag 15:36 50,36 20,18 8. Tag 6:48 16,77 6,72
3. Tag 9:36 1,63 0,66 5. Tag 28,56 11,44 6. Tag 16:00 51,21 20,52 8. Tag 7:12 15,57 6,24
3. Tag 10:00 1,70 0,68 5. Tag 29,23 11,71 6. Tag 16:24 50,36 20,18 8. Tag 7:36 14,82 5,94
3. Tag 10:24 1,76 0,71 5. Tag 29,91 11,99 6. Tag 16:48 50,36 20,18 8. Tag 8:00 14,11 5,66
3. Tag 10:48 1,76 0,71 5. Tag 31,31 12,54 6. Tag 17:12 50,37 20,18 8. Tag 8:24 13,45 5,39
3. Tag 11:12 1,76 0,70 5. Tag 31,31 12,55 6. Tag 17:36 49,53 19,85 8. Tag 8:48 12,83 5,14
3. Tag 11:36 1,75 0,70 5. Tag 32,02 12,83 6. Tag 18:00 49,53 19,85 8. Tag 9:12 12,25 4,91
3. Tag 12:00 1,75 0,70 5. Tag 32,74 13,12 6. Tag 18:24 49,53 19,85 8. Tag 9:36 11,71 4,69
3. Tag 12:24 1,75 0,70 5. Tag 32,75 13,12 6. Tag 18:48 48,70 19,51 8. Tag 10:00 11,21 4,49
3. Tag 12:48 1,81 0,73 5. Tag 33,48 13,41 6. Tag 19:12 48,70 19,52 8. Tag 10:24 10,74 4,30
3. Tag 13:12 1,88 0,75 5. Tag 33,48 13,42 6. Tag 19:36 48,70 19,52 8. Tag 10:48 10,51 4,21
3. Tag 13:36 2,01 0,81 5. Tag 34,22 13,71 6. Tag 20:00 48,71 19,52 8. Tag 11:12 10,09 4,04
3. Tag 14:00 2,08 0,83 5. Tag 34,23 13,72 6. Tag 20:24 47,88 19,18 8. Tag 11:36 9,69 3,88
3. Tag 14:24 2,14 0,86 5. Tag 34,97 14,01 6. Tag 20:48 47,88 19,19 8. Tag 12:00 9,31 3,73
3. Tag 14:48 2,21 0,88 5. Tag 35,73 14,32 6. Tag 21:12 47,08 18,86 8. Tag 12:24 8,77 3,51
3. Tag 15:12 2,20 0,88 5. Tag 36,49 14,62 6. Tag 21:36 47,08 18,86 8. Tag 12:48 8,25 3,31
3. Tag 15:36 2,27 0,91 5. Tag 36,50 14,62 6. Tag 22:00 47,06 18,86 8. Tag 13:12 7,61 3,05
3. Tag 16:00 2,26 0,91 5. Tag 36,50 14,63 6. Tag 22:24 47,07 18,86 8. Tag 13:36 7,29 2,92
3. Tag 16:24 2,33 0,93 5. Tag 37,27 14,93 6. Tag 22:48 46,25 18,53 8. Tag 14:00 6,84 274
3. Tag 16:48 2,46 0,99 5. Tag 38,04 15,25 6. Tag 23:12 46,25 18,53 8. Tag 14:24 6,54 2,62
3. Tag 17:12 2,53 1,01 5. Tag 38,05 15,25 6. Tag 23:36 46,25 18,54 8. Tag 14:48 6,39 2,56
3. Tag 17:36 2,59 1,04 5. Tag 38,83 15,56 7.Tag 0:00 46,26 18,54 8. Tag 15:12 6,25 2,50
3. Tag 18:00 2,65 1,06 5. Tag 38,83 15,56 7. Tag 0:24 45,45 18,21 8. Tag 15:36 6,10 2,45
3. Tag 18:24 2,79 1,12 5. Tag 39,61 15,87 7. Tag 0:48 44,65 17,89 8. Tag 16:00 6,11 2,45
3. Tag 18:48 2,79 1,12 5. Tag 39,62 15,87 7.Tag 1:12 43,85 17,57 8. Tag 16:24 5,96 2,39
3. Tag 19:12 2,78 1,12 5. Tag 40,41 16,19 7. Tag 1:36 43,06 17,25 8. Tag 16:48 5,82 2,33
3. Tag 19:36 2,78 1,11 5. Tag 41,19 16,51 7. Tag 2:00 43,06 17,26 8. Tag 17:12 5,68 2,27
3. Tag 20:00 2,77 1,11 5. Tag 41,98 16,82 7.Tag 2:24 43,06 17,26 8. Tag 17:36 5,53 2,22
3. Tag 20:24 2,70 1,08 5. Tag 42,78 17,14 7. Tag 2:48 42,27 16,94 8. Tag 18:00 5,39 2,16
3. Tag 20:48 2,63 1,05 5. Tag 43,58 17,46 7. Tag 3:12 42,27 16,94 8. Tag 18:24 5,39 2,16
3. Tag 21:12 2,62 1,05 5. Tag 43,58 17,47 7.Tag 3:36 41,49 16,63 8. Tag 18:48 5,25 2,10
3. Tag 21:36 2,76 1,11 5. Tag 44,39 17,79 7. Tag 4:.00 41,49 16,63 8. Tag 19:12 5,25 2,11
3. Tag 22:00 2,83 1,13 5. Tag 45,20 18,11 7. Tag 4:24 41,50 16,63 8. Tag 19:36 5,11 2,05
3. Tag 22:24 2,90 1,16 5. Tag 46,01 18,44 7.Tag 4:48 40,72 16,32 8. Tag 20:00 512 2,05
3. Tag 22:48 2,97 1,19 5. Tag 46,83 18,77 7. Tag 5:12 40,72 16,32 8. Tag 20:24 4,98 1,99
3. Tag 23:12 2,97 1,19 5. Tag 46,84 18,77 7. Tag 5:36 39,94 16,00 8. Tag 20:48 4,98 1,99
3. Tag 23:36 2,99 1,20 5. Tag 47,66 19,10 7.Tag 6:00 39,94 16,00 8. Tag 21:12 4,98 1,99
4. Tag 0:00 3,21 1,29 5. Tag 48,50 19,43 7. Tag 6:24 39,94 16,00 8. Tag 21:36 4,98 2,00
4. Tag 0:24 3,29 1,32 5. Tag 48,50 19,44 7. Tag 6:48 39,16 15,69 8. Tag 22:00 4,84 1,94
4. Tag 0:48 3,48 1,39 5. Tag 49,34 19,77 7.Tag 7:12 39,17 15,70 8. Tag 22:24 4,85 1,94
4. Tag 1:12 3,68 1,48 5. Tag 50,19 20,1 7. Tag 7:36 38,40 15,39 8. Tag 22:48 4,71 1,89
4. Tag 1:36 3,91 1,57 5. Tag 50,19 20,1 7. Tag 8:00 38,40 15,39 8. Tag 23:12 4,71 1,89
4. Tag 2:00 4,15 1,66 5. Tag 51,04 20,45 7.Tag 8:24 38,40 15,39 8. Tag 23:36 4,71 1,89
4. Tag 2:24 4,41 1,77 5. Tag 51,04 20,45 7. Tag 8:48 37,64 15,08 9. Tag 0:00 4,71 1,89
4. Tag 2:48 4,55 1,82 5. Tag 51,90 20,80 7. Tag 9:12 37,64 15,08 9. Tag 0:24 4,58 1,84
4. Tag 3:12 4,83 1,94 5. Tag 52,76 21,14 7.Tag 9:36 36,88 14,78 9. Tag 0:48 4,59 1,84
4. Tag 3:36 4,97 1,99 5. Tag 52,77 21,14 7. Tag 10:00 36,88 14,78 9. Tag 1:12 4,59 1,84
4. Tag 4:00 5,11 2,05 5. Tag 53,63 21,49 7. Tag 10:24 36,88 14,78 9. Tag 1:36 4,59 1,84
4. Tag 4:24 5,10 2,05 5. Tag 53,63 21,49 7.Tag 10:48 36,13 14,48 9. Tag 2:00 4,46 1,79
4. Tag 4:48 5,10 2,04 5. Tag 53,64 21,49 7. Tag 11:12 35,38 14,18 9. Tag 2:24 4,46 1,79
4. Tag 5:12 5,10 2,04 5. Tag 54,56 21,86 7. Tag 11:36 35,38 14,18 9. Tag 2:48 4,47 1,79
4. Tag 5:36 5,09 2,04 5. Tag 54,56 21,86 7.Tag 12:00 35,39 14,18 9. Tag 3:12 4,47 1,79
4. Tag 6:00 5,09 2,04 5. Tag 53,64 21,50 7. Tag 12:24 34,65 13,88 9. Tag 3:36 4,34 1,74
4. Tag 6:24 523 2,09 5. Tag 54,57 21,87 7. Tag 12:48 34,65 13,89 9. Tag 4:.00 4,34 1,74
4. Tag 6:48 5,51 221 5. Tag 54,57 21,87 7.Tag 13:12 33,92 13,59 9. Tag 4:24 4,35 1,74
4. Tag 712 5,80 2,32 5. Tag 54,57 21,87 7. Tag 13:36 33,92 13,59 9. Tag 4:48 4,35 1,74
4. Tag 7:36 6,37 2,55 5. Tag 54,57 21,87 7. Tag 14:00 33,93 13,59 9. Tag 5:12 4,23 1,70
4. Tag 8:00 6,81 273 5. Tag 55,40 22,20 7.Tag 14:24 33,21 13,31 9. Tag 5:36 4,23 1,70
4. Tag 8:24 7,26 2,91 5. Tag 54,58 21,87 7. Tag 14:48 33,21 13,31 9. Tag 6:00 4,23 1,70
4. Tag 8:48 7,73 3,10 6. Tag 55,40 22,20 7. Tag 15:12 33,21 13,31 9. Tag 6:24 4,12 1,65
4. Tag 9:12 8,06 3,23 6. Tag 54,59 21,87 7.Tag 15:36 33,21 13,31 9. Tag 6:48 4,12 1,65
4. Tag 9:36 8,39 3,36 6. Tag 54,59 21,87 7. Tag 16:00 32,50 13,02 9. Tag 7:12 4,13 1,65
4. Tag 10:00 8,92 3,58 6. Tag 54,59 21,88 7. Tag 16:24 32,51 13,03 9. Tag 7:36 4,13 1,65
4. Tag 10:24 9,50 3,80 6. Tag 54,59 21,88 7.Tag 16:48 31,80 12,74 9. Tag 8:00 4,13 1,65
4. Tag 10:48 9,90 3,97 6. Tag 54,60 21,88 7. Tag 17:12 31,81 12,75 9. Tag 8:24 4,02 1,61
4. Tag 11:12 10,57 4,23 6. Tag 54,60 21,88 7. Tag 17:36 31,11 12,47 9. Tag 8:48 4,02 1,61
4. Tag 11:36 11,04 4,43 6. Tag 54,60 21,88 7.Tag 18:00 31,12 12,47 9. Tag 9:12 4,02 1,61
4. Tag 12:00 11,56 4,63 6. Tag 54,60 21,88 7. Tag 18:24 31,12 12,47 9. Tag 9:36 4,02 1,61
4. Tag 12:24 12,10 4,85 6. Tag 54,61 21,88 7. Tag 18:48 30,44 12,20 9. Tag 10:00 3,92 1,57
4. Tag 12:48 12,69 5,09 6. Tag 54,61 21,88 7.Tag 19:12 30,44 12,20 9. Tag 10:24 3,92 1,57
4. Tag 13:12 13,33 5,34 6. Tag 54,61 21,89 7. Tag 19:36 30,45 12,20 9. Tag 10:48 3,92 1,57
4. Tag 13:36 14,00 5,61 6. Tag 54,62 21,89 7. Tag 20:00 29,78 11,93 9. Tag 11:12 3,93 1,57
4. Tag 14:00 14,35 5,75 6. Tag 54,62 21,89 7.Tag 20:24 29,11 11,67 9. Tag 11:36 3,93 1,57
4. Tag 14:24 15,08 6,04 6. Tag 54,62 21,89 7. Tag 20:48 29,12 11,67 9. Tag 12:00 3,83 1,53
4. Tag 14:48 15,46 6,20 6. Tag 53,71 21,52 7. Tag 21:12 29,12 11,67




