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MaBnahmenkatalog

1 Einleitung

Die Bewirtschaftung der Marschgewasser soll gemaB der WRRL die Erreichung der Um-
weltziele bewirken, die nachhaltige Nutzung der Wasserressourcen gewahrleisten und eine
Verschlechterung des gegenwartigen Gewadasserzustandes verhindern, ohne bestehende
Nutzungen nachhaltig zu beeintrachtigen. Fir Marschgewasser, die in der Regel den kiinst-
lichen bzw. hydromorphologisch erheblich veranderten Gewassern zugeordnet werden, ist
das Umweltziel die Entwicklung des guten &6kologischen Potenzials, das bestehende Nut-
zungen berlcksichtigt.

In begrindeten Fallen werden Fristverlangerungen zugelassen oder die Méglichkeit einge-
raumt, weniger strenge Umweltziele zu formulieren. Abweichungen vom Umweltziel sind
auch dann mdglich, wenn die erforderlichen MaBnahmen unverhéltnismaBig teuer waren. Im
Ergebnis bedeutet dies, dass den Verantwortlichen durch die WRRL ein Ermessensspiel-
raum eingerdumt wurde, der es erlaubt, bei der Umsetzung und Prioritdtensetzung von
MaBnahmen Kosteneffektivitat und soziobkonomische Aspekte zu beriicksichtigen.

Bei der Ableitung von MaBnahmen sind verschiedene Bewirtschaftungseinheiten zu unter-
scheiden. Die kleinste Bewirtschaftungseinheit der WRRL ist der Wasserkorper. Fir die ein-
zelnen Wasserkérper sind im Rahmen der Bewirtschaftungsplanung lokale Anforderungen
zu berucksichtigen, um die Umweltziele zu erreichen. Neben der kleinrdumigen Betrachtung
gibt es allerdings auch die groBraumige Betrachtung bis hin zu ganzen Flussgebietseinhei-
ten mit den angrenzenden Kistengewéassern. Unabhangig von der Bedeutung der Marsch-
gewasser in den jeweiligen Flussgebietseinheiten wird der Schwerpunkt der MaBnahmen-
vorschlage auf MaBnahmen gelegt, die sich in der Regel auf die Bewirtschaftungseinheit
~Wasserkérper‘ beziehen. Dabei sind die MaBnahmenvorschlage so konzipiert, dass sie
sowohl eine Erreichung der Umweltziele gemaB WRRL ermdglichen als auch Aspekte des
Hochwasserschutzes und der Vorflutsicherung gewahrleisten.

Flr die Zusammenstellung méglicher MaBnahmen an Marschgewassern (MaBnahmenkata-
log) erfolgte zunachst eine Analyse von Defiziten mit zentraler Bedeutung (vgl. Kap. 3). Die
Defizite wurden aus den Ergebnissen der Teilprojekte und weiterfithrenden Uberlegungen
des Fachgremiums abgeleitet (vgl. hierzu insbesondere auch Vermerk von P. SUHRHOFF
2006 im Anhang des Syntheseberichtes).

Der MaBnahmenkatalog enthalt eine Zusammenstellung potenzieller, austauschbarer und
kombinierbarer MaBnahmen, die der jeweiligen Zielerreichung dienen. Aus dem Katalog
kénnen unter dem Aspekt der Kosteneffizienz, der Flachenverflgbarkeit und nach weiteren
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Entscheidungskriterien konkrete MaBnahmen zur Umsetzung ausgewahlt werden. Dabei ist
zu bedenken, dass die Auswahl der MaBnahmen fir ein bestimmtes Gewdasser oder einen
bestimmten Gewasserabschnitt generell an die 6rtlichen Gegebenheiten anzupassen ist.
Diese ortlichen Gegebenheiten kénnen sich teilweise sehr unterschiedlich darstellen, so
dass einige MaBnahmenvorschlage regional nicht zutreffend sind.

Im Rahmen der Erstellung des MaBnahmenkataloges erfolgte eine Recherche bereits
durchgeflhrter MaBnahmen in Marschgewéassern (NS, SH und HH) und eine Aufnahme von
Angaben zur Wirksamkeit und zu den Auswirkungen der MaBnahmen. Auch fir die Zusam-
menstellung des MaBnahmenkataloges wurden insbesondere Hinweise aus den anderen
Teilprojekten sowie aus dem Fachgremium einbezogen (Hinweise auch bei SUHRHOFF
2006). Ziel ist es, diesen MaBnahmenkatalog in der zweiten Phase des Pilotprojektes fortzu-
fuhren und anhand der in den beispielhaft zu erstellenden Bewirtschaftungsplanen gewon-
nenen Erfahrungen zu erganzen.
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2 Defizite an Marschgewassern

Grundsatzlich treten an Marschgewassern samtliche in der WRRL (Anhang I, 1.4) beschrie-
benen Belastungen sowie daraus resultierende Defizite auf. Ergebnisse der Teilprojekte und
die Recherchen bei anderen (Bundes)Landern haben insbesondere folgende Defizite mit
stark negativem Einfluss auf die biologischen Qualitdtskomponenten in Marschgewassern
aufgezeigt:

e Strukturarmut,
e zu starke Wasserstandsschwankungen,

e Trlbung / Belastung mit Nahrstoffen (insbesondere Phosphor), Eisenocker und
Schwebstoffen,

e eingeschrankte Durchgangigkeit.

Diese Defizite sind von zentraler Bedeutung fir Marschgewasser und werden im Folgenden
naher beschrieben (vgl. auch Vermerk von P. Suhrhoff 2006 im Anhang des
Syntheseberichtes). Weitere mogliche Defizite kdnnen im Einzelfall in Zusammenhang mit
dem chemischen Zustand des Marschgewassers von Bedeutung sein.

2.1 Strukturarmut

Ursache

Marschgewéasser wurden aufgrund ihrer historischen Entwicklung (erheblich veranderte
Marschgewasser) oder ihrer Entstehung (kUnstliche Marschgewasser) mit monotonem Re-
gelprofil ausgebaut. Die Entwésserungsleistung, der Hochwasserschutz, z.T. auch die Be-
wasserung und die Schiffbarkeit waren dabei die wesentlichen Aspekte fir die Gewéasser-
gestaltung. Die derzeitig praktizierte Unterhaltung der Marschgewasser sorgt in erster Linie
fur den Erhalt der genannten Funktionen.

In den letzten 50 Jahren wurden Unterhaltungsverfahren entwickelt und optimiert, welche die
Kosteneffizienz, d.h. die Aufrechterhaltung dieser zentralen Nutzungsfunktionen unter még-
lichst geringem Einsatz finanzieller Mittel, gewahrleisten. Die gesetzlich verankerte Pflicht
zum Erhalt und zur Entwicklung der Gewasser als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen be-
steht in der jetzigen Form erst seit wenigen Jahren.

Derzeit sind Verfahren, welche die Belange der Gewéasserdkologie berticksichtigen und kei-
nen finanziellen Mehraufwand mit sich bringen, erst in ersten Ansatzen auf dem Markt. Ver-
fahren, die in anderen Regionen erfolgreich praktiziert werden, missen an die Besonder-
heiten der Marsch noch angepasst werden. Aus diesen Grinden ist die Bereitschaft der Un-
terhaltungspflichtigen gegenliber Veranderungen bei der Gewasserunterhaltung derzeit
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noch gering, so dass die meisten Marschgewasser strukturarme Gewasser mit hoher Ent-
wasserungsleistung darstellen.

Bedeutung fiir die Umsetzung der WRRL

Der gerade Verlauf und der Erhalt des Regelprofils flihren dazu, dass Strukturen wie

e Unterstande,
e Ansétze von Prall- und Gleitufern,

e in das Gewasser ragende Wurzeln und Aste im Gewasser liegende Baumstamme
(Totholz) oder

e sich regelmaBig entwickelnde Pflanzenpolster

im Rahmen der Unterhaltung (auf Grund des geringen oder nicht vorhandenen Gefélles)
wieder entfernt werden bzw. allenfalls kurzfristig im Gewasser verbleiben. Diese Strukturen
sind wichtige Lebensraume fur Tiere und Pflanzen. Das nahezu vollstdndige Fehlen dieser
Strukturen hat zur Folge, dass viele Arten im Gewasser keinen Lebensraum finden oder nur
in unnaturlich geringen Anzahlen vorkommen. Dass Herstellen solcher Strukturen wirde die
biologischen Qualitatskomponenten gemaB WRRL in den entsprechenden Gewassern for-
dern. Inwieweit solche MaBnahmen zur Entwicklung des guten 6kologischen Potenzials not-
wendig und umsetzbar sind, ist im Einzelfall zu prifen. Mégliche MaBnahmen sind im Kap.
3.1 dargestellt.

2.2 Starke Wasserstandsschwankungen

Ursache

Die Marschgewasser sind als leistungsfahige Vorfluter ausgebaut. In einigen Marschberei-
chen, wie z.B. an der Unterweser, bestehen z.B. durch StrombaumaBnahmen bedingt sai-
sonal sehr unterschiedliche Wasserstande in den Gewassern. Wahrend der Vegetationspe-
riode wird ein hoher Wasserstand gehalten, um die landwirtschaftlichen Flachen vor Aus-
trocknung zu schitzen und eine viehkehrende Wirkung zu erzeugen. Im Winterhalbjahr hat
die Entwésserung Vorrang. Der Wasserstand wird oft so tief abgesenkt, wie es der Sielbe-
trieb ermdglicht. Im Alten Land an der Niederelbe werden den Obstbaubetrieben zur Zeit der
Obstblite und in trockenen Sommern groBe Wassermengen aus der Elbe zur Verfligung
gestellt. Die Gewasser werden in dieser Zeit gréBtenteils rund 0,5 m héher als normal ein-
gestaut.
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Zahlreiche Marschgewdsser werden Uber Sielbauwerke in die Ubergeordneten Gewasser
entwassert. Die Tore eines Sieles sind je nach Wasserstand ge6ffnet oder geschlossen.
Somit kann Wasser aus dem Binnenland aufgestaut werden bzw. frei abflieBen. Bei Flut
schlieBen sich die auBenseitig angeordneten Tore eines Sieles automatisch durch den
Druck des auflaufenden Wassers und 6ffnen sich wieder bei steigendem Innendruck, wenn
bei eintretender Ebbe der AuBenwasserstand unter den Binnenwasserstand fallt. Die Tore
werden in der Regel als Stemm- und Hubtore ausgefiihrt. Teilweise sind auch Siele mit
Ruckschlagsklappen versehen.

Da der Wasserstand und das Gelande in vielen Marschbereichen so tief liegt, dass keine
freie Vorflut besteht, sind an vielen Marschgewéassern Schépfwerke zur Entwasserung er-
richtet worden. lhre hohe Leistungsfahigkeit und die daraus resultierende Unabhangigkeit
der Entwésserung von den naturlichen Gegebenheiten kann zu schnellen und starken Was-
serstandsschwankungen in den Marschgewéssern fihren. Die HOhe der Wasserstands-
schwankungen ist értlich unterschiedlich.

In den Marschgewéassern wurde somit vorwiegend unter technischen Gesichtspunkten ein
Wassermanagement entwickelt, das in der Lage ist, erhebliche Wassermengen nahezu vol-
lig unabhangig von weiteren Randbedingungen im System hin und her zu transportieren.

Bedeutung fiir die Umsetzung der WRRL

Die Lebensgemeinschaften der tideoffenen Marschgewasser sind an regelmaBig im Gezei-
tenrhythmus schwankende Wasserstande angepasst und ertragen auch die natirlicherweise
auftretenden Extremsituationen. In den nicht tideoffenen Gewéassern herrschen jedoch unna-
tarlich lange sehr niedrige Wasserstande im Wechsel mit langeren hohen Wasserstanden
Vor.

Insbesondere die ,echten” (submersen) Wasserpflanzen ertragen diesen Wechsel nicht oder
nur sehr schlecht. Langere hohe Uberstauungen mit trilbem Wasser fiihren zu Lichtmangel,
ein starkes Absacken des Wasserstandes bringt eine Austrocknung oder ein Absterben der
dann dicht gepackt Ubereinander liegenden Pflanzen mit sich. AuBerdem ist der Zu- und Ab-
strom des Wassers haufig mit hohen FlieBgeschwindigkeiten verbunden, die besonders
dann gravierende Schéden in der Lebensgemeinschaft verursachen, wenn bereits eine An-
passung der Lebensgemeinschaften auf geringere FlieBgeschwindigkeiten stattgefunden
hat.

Im Rahmen der Bewirtschaftungsplane besteht die Gelegenheit, Uberlegungen zum Was-
serstandsmanagement der einzelnen Wasserkorper anzustellen und in Zukunft die Wirkung
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auf die biologischen Qualitatskomponenten mit zu beriicksichtigen. Mdgliche MaBnahmen
zur Verringerung dieser Defizite sind in Kap. 3.2 dargestellt.

2.3 Tribung

Ursache

Die Ursachen der in den letzten Jahren/ Jahrzehnten verstarkt beobachteten Trlbung der
Marschgewasser ist nicht vollstandig geklart.

Als eine der mdglichen Ursachen ist die durch Algenblite verursachten ,biologischen Tribe*
zu nennen. In diesem Zusammenhang ist der Aspekt des Nahrstoff-Eintrags, insbesondere
von Phospor als das Phytoplankton limitierender Nahrstoff, von groBer Bedeutung. Weiter-
hin ist an windexponierten Stellen und bei hohen FlieBgeschwindigkeiten eine Triibung durch
aufgewirbelte Partikel, insbesondere Tonmineralien méglich. Regional kann es zudem auch
durch Ausflockungen von im Grund- und Dranwasser zugefiihrten Huminstoffen oder gelds-
tem Eisen (Verockerung) zu einer Gewassertribung kommen.

Huminstoffe sind tote organische Biomasse, die vom Land in die Gewasser geschwemmt
werden. Im Gewasser Ubernehmen sie viele Funktionen: Sie bestimmen, solange der
Mensch nicht eingreift, haufig den Chemismus und Stoffwechsel der Gewéasser. Die Hu-
minstoffe sind direkte und nach Photolyse indirekte Kohlenstoffquellen flir Mikroorganismen.
Huminstoffe sind ferner natirliche Umweltchemikalien und bewirken einen chemischen
Stress auf Gemeinschaften und Gilden, so dass sie Fauna und Flora stark beeinflussen.

Bei der Problematik der Gewasser-Triibe handelt es sich somit um eine komplexes Ursache-
Wirkungs-System, das regional differenziert zu betrachten ist.

Bedeutung fiir die Umsetzung der WRRL

Die Trubung scheint eine wesentliche Ursache flir den Riickgang der Makrophyten zu sein.
Da die Makrophyten eine zentrale Bedeutung fiir die weiteren biologischen Qualitatskompo-
nenten gemaB WRRL haben, wird auch die Ubrige Lebensgemeinschaft in den Marschge-
wassern durch UberméaBige Tribe deutlich beeintrachtigt. MaBnahmen zur Aufwertung von
Gewassern, die ausschlieBlich auf die Reduktion der Tribstoffe zielen, gibt es nur wenige.
Es muss deshalb geprift werden, inwieweit auf andere Ziele gerichtete MaBnahmen auch
Auswirkungen auf die Gewassertriibung haben. Mégliche zielfihrende MaBnahmen sind in
Kap. 3.3 dargestellt.
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2.4 Eingeschrankte Durchgangigkeit

Ursache

Der Wasserstand in den Marschgebieten ist durch MeliorationsmaBnahmen der letzten
Jahrzehnte haufig tiefer abgesenkt worden. Seit den 1920er-Jahren wurde damit begonnen,
Mindungsschdpfwerke zu errichten. Dienen sie nur der Abflihrung von Hochwasserspitzen,
ist eine Durchgéangigkeit fir wandernde Organismen Uber das Freiflutsiel zumindest zeitwei-
se noch gegeben. Wird der Binnenwasserstand jedoch dauerhaft tiefer gehalten als der Au-
Benwasserstand, muss alles Wasser Uber die Pumpen geférdert werden, und eine Durch-
wanderung ist nicht méglich. Hinsichtlich des Ein- und Ausschaltwassersstandes (Steue-
rung) der Siele bestehen regional unterschiedliche Erfordernisse.

Bedeutung fiir die Umsetzung der WRRL

Die Durchgangigkeit ist ein zentrales Thema hinsichtlich der hydromorphologischen Qualitat
von Gewassern, da sie die Wanderung von Organismen gewéhrleistet. Grundsatzlich sind
daher alle FlieBgewasser auf ihre Passierbarkeit zu Gberprifen. Bei Marschgewéassern mit
reinem Einzugsgebiet in der Marsch ist die Notwendigkeit flir eine Durchwanderung jedoch
zu Uberdenken, da Laichhabitate fir die kieslaichenden Wanderfische im angeschlossenen
Gewassersystem nicht zur Verfigung stehen.

Mdégliche MaBnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit sind in Kap. 3.4 dargestellt.

2.5 Defizite in Zusammenhang mit dem chemischen Zustand

Ursache

Marschgewasser haben aufgrund der im Einzugsgebiet vorhandenen, geogen bedingt ho-
hen Nahrstoffgehalte der Marschbdden eine hohe natirlich Grundlast an Nahrstoffen. Zu-
satzlich werden die Nahrstoffgehalte der Marschgewasser von verschiedenen diffusen und
punktuellen Eintrdgen und Einleitungen beeinflusst. Bei Marschgewassern mit Einzugsge-
bietsanteilen in der Geest gelangt Stickstoff in geldéster Form Uber das Grundwasser in die
Oberflachengewasser. In der Marsch sind aufgrund der gering wasserdurchldssigen
Marschbdden, oberflachliche Abschwemmungen besonders bei Starkregenereignissen von
hoher Bedeutung. Phosphor gelangt haufig an Partikel gebunden durch Erosion (im Geest-
bereich), durch Dranwasser sowie aus entwasserten Moorbdden in die Gewasser.
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Bedeutung fiir die Umsetzung der WRRL

Phosphor stellt in den meisten Oberflachengewéssern den limitierenden Faktor fir das
Pflanzenwachstum dar und tragt in der Regel maBgeblich zur Eutrophierung der Gewéasser
bei. Folgen sind Verkrautung und Veralgung, Beeintrachtigungen des Sauerstoffhaushaltes
sowie Remobilisierung von Nahrstoffen und Metallen. AuBerdem sind die Phosphoreintréage
ein Faktor der teilweise zunehmenden Tribe von Marschgewassern. Phosphoreintrage sind
daher ein Belastungsfaktor, der die Erreichung bzw. Einhaltung des guten chemischen Zu-
standes von Marschgewassern geféhrdet. Stickstoff ist insbesondere dort ein Problem, wo
im oberflachennahen Grundwasser hohe Eisengehalte auftreten. Hier férdern hohe Stick-
stoffgehalte die Verockerung.
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3 MaBnahmenvorschlage fiir Marschgewasser

Im folgenden Kapitel werden MaBnahmen vorgestellt, die zur Minimierung oder Behebung
der im Kap. 2 dargestellten Defizite an Marschgewassern beitragen kénnen. Sie wurden aus
den Ergebnissen der Teilprojekte und weiterfiihrenden Uberlegungen abgeleitet (vgl. insbe-
sondere auch Vermerk von P. Suhrhoff 2006 im Anhang des Syntheseberichtes). Nach bis-
herigem Kenntnisstand handelt es sich um zentrale MaBnahmen, die fur die meisten
Marschgewésser von Bedeutung sein werden. Notwendigkeit und Umfang der MaBnahmen
sind im Einzelfall fir jedes Gewasser zu Uberprifen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die MaBnahmenvorschlége in einer Ubersicht aufgefiihrt.
Die in der Tabelle fur die einzelnen MaBnahmentitel verwendete Nummerierung ergibt sich
aus der Zuordnung der jeweiligen MaBnahmen zu einem der in der WRRL genannten Belas-
tungsbereiche. Es handelt sich dabei um:

1. Morphologische Veranderungen

2. Wasserentnahme/Abflussregulierung
3. Diffuse Quellen

4. Punktuelle Quellen und

5. Sonstiges

Die Tabellen enthalt darber hinaus Hinweise zu Projektbeispielen bereits umgesetzter oder
in der Planung befindlicher MaBnahmen an Marschgewédssern. Weitere Angaben zu den
Projektbeispielen sind dem Anhang in tabellarischer Form zu entnehmen.
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Tab. 1: MaBnahmenkatalog

10

Nr. MaBnahmentitel Defizitparameter | Belastungsbereich /-art/ Projektbeispiele
WRRL
1.1 Gewasserbettmodellierung und (Wieder-) Anlage Strukturarmut Morphologische 1.1.1 Ditzum-Bunder / Coldeborger Sieltief
von Altarmen bzw. Seitengewéassern mit Flach- Verénderungen 1.1.2 Hetlinger Binnenelbe
und Tiefwasserbereichen 1.1.3 Hakengraben
1.1.4 Alter Sielzug
1.2 Verbesserung der Ufer- und Sohlenstrukturen Strukturarmut Morphologische 1.2.1 Schmale/Freesmarker Schmale
Verénderungen
1.3 Unterstiitzende wasserbauliche MaBnahmen zur| Strukturarmut, stoffliche Morphologische 1.3.1 Knollgraben
Umgestaltung der Gewé&ssermorphologie Belastung Veranderungen 1.3.2 Huchtinger Ochtum
1.4 Extensive Gewasserunterhaltung Strukturarmut Morphologische 1.4.1 Geeste
Veranderungen
1.5 Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an| gestdrte Durchgéngig- Morphologische 1.5.1 Petkumer Sieltief/Petkumer Siel
Schopfwerken und Deichsielen keit, Verbau der Gewas- Veranderungen 1.5.2 Basbecker Schleusenfleet
ser 1.5.3 Moorwettern/Moorburger Landscheide
1.6 Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an| gestérte Durchgéngig- Morphologische 1.6.1 Brookwetterung
Stauanlagen und Wehren sowie an Sohlabstur-|keit, Verbau der Gewés- Verénderungen 1.6.2 Bille / Dove-Elbe
zen ser 1.6.3 Nausdorfer Kanal
1.7 Einrichtung von Ufer- /Gewasserrandstreifen Strukturarmut Morphologische 1.7.1 Hohenwischer Schleusenfleet
Veranderungen 1.7.2 Schmale
2.1 MaBnahmen zur Wasserstandssicherung (Min-| starke Wasserstands- Wasserentnahmen/ 2.1.1 Alte Suiderelbe / Storchennestsiel

destwasserstande) und zu Abflussregelungen

schwankungen

Abflussregulierung
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Nr. MaBnahmentitel Defizitparameter | Belastungsbereich /-art/ Projektbeispiele
WRRL
2.2 MaBnahmen des vorbeugenden Hochwasser-| stoffliche und hydrauli- Wasserentnahmen/ 2.2.1 Rickdeichung Aper Tief
schutzes sche Belastung Abflussregulierung 2.2.2 USG Hunte/USG Ochtum
2.2.3 USG Untere Dove-Elbe
3.1 Hbéhere Wasserstande in Feuchtgebieten und| Nahrstoffe, Pestizide, Diffuse Quellen 3.2.1 Neulander Moor
Mooren Huminstoffe 3.2.2 Moorgurtel Stiderelomarsch
3.2.3 Vaaler Moor
3.2 Anpassen der landwirtschaftlichen Nutzung/gute| Phosphor, Feststoffe Diffuse Quellen
fachliche Praxis
3.3 Umwandlung ausgewahlter Ackerflachen in ex- Stickstoff Diffuse Quellen
tensiv genutztes Griinland
3.4 Einrichtung von Drdnsammlern mit nachgeschal-| Nahrstoffe, Pflanzenbe- Diffuse Quellen
tetem Bodenfilter oder Sickerstrecken handlungs und Schad-
lingsbekdmpfungsmittel
4.1 Ertiichtigung von Klaranlagen und von dezentra-| Nahrstoffe, Pflanzen- Punktquellen 4.1.1 Retentionsbodenfilter Mittlere Bille
len Abwasserbehandlungsanlagen schutzmittel
4.2 Reduzierung von Stoffeintragen industrieller Di-| prioritéare Stoffe, z.B. Punktquellen
rekteinleiter Arzneimittel
4.3 Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasser-| stoffliche und hydrauli- Punktquellen 4.3.1 Langer Torfgraben
behandlung sche Belastung
5.1 MaBnahmen zur Reduzierung des Windangriffes |Tribung des Gewassers Sonstiges
5.2 Foérderung der Raubfischfauna =>Trlibung des Gewas- Sonstiges

sers
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3.1  Erh6éhung der Strukturvielfalt

Als MaBnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt sind in den MaBnahmenkatalog auf-
genommen:

Nr. 1.1: Gewasserbettmodellierung und (Wieder-)Anlage von Altarmen bzw.
Seitengewassern mit Flach- und Tiefwasserbereichen

Nr. 1.2: Verbesserung der Ufer und Sohlenstrukturen (Entfernen von massivem
Uferverbau, naturraumtypische Pflanzungen, Entschlammung)

Nr. 1.3: Unterstitzende wasserbauliche MaBnahmen zur Umgestaltung der
Gewassermorphologie, z. B. Totholz

Nr. 1.4: Extensive Gewasserunterhaltung

Nr. 1.7: Einrichtung von Ufer-/Gewasserrandstreifen

Die Profile von Marschgewassern sind im Vergleich z.B. zu Geestgewassern gleicher Ein-
zugsgebietsgréBe sehr groB dimensioniert. Diese groBen Profile ergeben sich einerseits aus
einem Bedarf fir Stauraum, da zumindest bei Sielzug (also ohne Einsatz von Pumpen) eine
Entwasserung nur tiderhytmisch bei geringeren Tide-AuBenwasserstanden (also nur zeitwei-
se) moglich ist. Daher mussen die innerhalb der Einstauphasen den Sieltiefen zuflieBenden
Wassermengen zwischengespeichert werden. Ein weiterer Grund fir die groBen Profile ist
das geringe bzw. z.T. ganz fehlende Geldnde- bzw. Wasserspiegellagengefélle in den
Marschgewassern. Dieses bedingt entsprechend geringe FlieBgeschwindigkeiten, womit zur
Abflhrung der Abflisse groBe FlieBquerschnitte bendtigt werden.

Die Erhéhung der Strukturvielfalt in den monoton ausgebauten Marschgewassern kann zu
einer deutlichen Verbesserung der Lebensbedingungen fir die Artengemeinschaft (biologi-
sche Qualitatskomponenten) flihren. Entscheidend fir die Entwicklung oder den Erhalt der
Strukturen ist eine an die Strukturen angepasste Gewasserunterhaltung (MaBnahme Nr.
1.4). Als wichtige Strukturen sind insbesondere zu nennen:

= Bereiche unterschiedlicher Wassertiefe,
= Hartsubstrat in Form von Baumstammen, Wurzeln oder Asten, die ins Wasser ragen,

= Makrophytenpolster.

Eine extensive Gewdasserunterhaltung von Marschgewassern sollte so durchgefiihrt werden,
dass die Lebensraume submerser Makrophyten und schlammliebender Fische erhalten bzw.
geférdert werden. Gerade bei gréBeren Marschgewdassern ist der Einsatz von Mahbooten
ein geeignetes Verfahren der Gewasserunterhaltung.
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Neben der Art der Unterhaltung ist die Haufigkeit ein wichtiges Kriterium. Es sollten Bereiche
im und am Gewasser festgelegt werden, die mehrjahrig nicht unterhalten werden. Dabei
kann die Definition von Hochwasserprofilen im Zentrum der Gewasser und Makrophytenpro-
filen am Rand der Gewasser ein zielfihrendes Instrument sein (Stromrinnenmahd). Bei den
mehrjahrig aus der Unterhaltung genommenen Bereichen kann es sich um Abschnitte im
Langsverlauf, im Querprofil und/oder in seitlichen ggf. durch Aufweitungen zu schaffenden
Bereichen handeln. Die Bereiche hatten dann ein hohes Potenzial fir Entwicklung und Auf-
wuchs insbesondere von Makrophyten und Fischen und wirden sich hinsichtlich des Be-
standes auch auf die umliegenden intensiver unterhaltenen Gewéasserabschnitte auswirken.

Far gewassermorphologische MaBnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt ergeben sich je
nach Randbedingungen (Einzelfallprifung erforderlich!) Optionen fir MaBnahmen zur An-
siedlung / Férderung von (Unter-) Wasserpflanzen. Ist der Bedarf fir Stauraum die maBge-
bende GrdBe fir die Profilierung, kénnen randliche Flachwasserbereiche (etwa 30 cm unter
Mittelwasserabfluss) zur Férderung von Makrophyten im Rahmen der hydraulischen Még-
lichkeiten ggf. auch im vorhandenen Profil angelegt werden, da der verfligbare Stauraum
hierdurch nicht reduziert wird (Abb. 1.1, Nr. 1).

Ist das vorhandene Profil in vollem Umfang fir die Abfihrung der Abfllisse erforderlich, kdn-
nen MaBnahmen zur Férderung von Makrophyten nur auBerhalb des vorhandenen Profils
realisiert werden. Randlich werden dann auBerhalb des vorhandenen Profils flache Bereiche
angelegt, die ebenfalls etwa 0,3 m unter dem Mindestwasserstand liegen (Abb. 1.1, Nr. 2).

Bermen kénnen auch als Dreiecksfligelbuhnen mit fest verankerten Baumstdmmen gestal-
tet werden. Sie stellen dann zugleich ein besiedelbares Hartsubstrat flir daran angepasste
Organismen dar.

Entwickeln sich auf solchen Strukturen Makrophytenbesténde in ausreichender Anzahl, kén-
nen sich in diesen strémungsberuhigten Pflanzenpolstern vermehrt Schwebstoffe absetzen.
Dadurch werden auch Nahrstoffe in der Biomasse gebunden. Dies verbessert die Bedingun-
gen fur Makrophyten innerhalb des Systems im Sinne einer positiven Riickkopplung.

Gegebenenfalls kénnen solche strukturierenden MaBnahmen auch in den Nebengewdssern
durchgefihrt werden (Abb. 1.1, Nr. 3). Auch hier ergeben sich positive Effekte durch den
Ruackhalt von Schwebstoffen und Nahrstoffen, die sich dann auf das Hauptgewasser positiv
auswirken.

Auch zusatzlich zum vorhandenen Gewassersystem angelegte Seitengewdsser mit groBen
Flachwasserbereichen, die gelegentlich bei Hochwasser in Verbindung mit dem Haupt-
gewasser stehen, erhdhen die Strukturvielfalt im Gesamtsystem inkl. der Hauptgewéasser
(Abb. 1.2 und 1.3). Dies ist dort eine Mdglichkeit zur Verbesserung der Bedingungen fir bio-
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logische Qualitaitskomponente, wo im Hauptgewéasser selbst keine Mdglichkeit zur Struktur-
verbesserung besteht.

Einrichtung von Ufer- /Gewdasserrandstreifen (Nr. 1.7)

Marschgewasser sind in der Regel gepragt durch ein engmaschiges Netz von Graben und
Grlppen sowie von Dranagen. Stoffeintrage gelangen haufig durch dieses engmaschige
Entwasserungssystem in die Marschgewasser. Im Gegensatz zu natlrlich strukturierten Ein-
zugsgebieten ist eine Verringerung der Nahrstoff- und Pestizideintrage durch die Anlage von
Uferrandstreifen mit extensiver Grinlandnutzung sowie Gehdlzpflanzungen eher von unter-
geordneter Bedeutung.

Gleichwohl besteht mit der Einrichtung von Gewasserrandstreifen die Mdglichkeit, diese Fla-
chen fir eine strukturreichere Entwicklung der Marschgrédben zu nutzen. MaBnahmenvor-
schlag in diesem Zusammenhang ist z.B. die Entwicklung von Réhrichtsdumen entlang der
Gewasser bzw. zusammen mit MaBnahme Nr. 1.1 die Gestaltung von Nebengewassern und
wechselfeuchten Bereichen. Diese MaBnahmen im Uferbereich sind eng mit den Anforde-
rungen der Gewasserunterhaltung verknlpft. Mégliche Lésungen fir die Gewasserunterhal-
tung kénnten die Verwendung von Mahbooten sowie eine ggf. nur von einer Seite aus
durchzufihrende Gewasserunterhaltung sein.

Generell qgilt fir Marschgewdasser, dass sie sich in einer offenen Landschaft mit weiten
Sichtbeziigen befinden. Das Anpflanzen oder Aufkommen von Gehdlzen kann nur in ausge-
wahlten Bereichen unter Beachtung des Schutzes des Landschaftsbildes und der Belange
des Naturschutzes erfolgen. Darlber hinaus kann Laubfall fir den Zustand von Marschge-
wassern ein Problem darstellen, wenn die Zersetzer von Laub im Gewasser fehlen.

Wenn die Mdglichkeit besteht, sollten die Gewasserrandstreifen aus der wirtschaftlichen
Nutzung der Eigentimer an 6ffentliche und gemeinnltzige Organisationen tbergehen. Dies
kann mittels Flachenkauf oder freiwilliger, bindender Erklarung des Eigentiimers zur Unter-
lassung der Nutzung von betreffenden Bereichen (zum Beispiel durch Eintragen einer
Grunddienstbarkeit) geschehen.
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3.2 Verhinderung zu starker Wasserstandsschwankungen

Als MaBnahmen zur Verhinderung starker Wasserstandsschwankungen sind in den
MaBnahmenkatalog aufgenommen:

Nr. 2.1: MaBnahmen zur Wasserstandssicherung (Mindestwassersténde) und zu
Abflussregelungen

MaBnahmen zur Wasserstandssicherung

Far viele Makrophyten und Fische ist als Lebensraum die Einhaltung einer Wassertiefe von
mindestens 0,3 m bis 0,5 m und die Vermeidung starkerer Wasserstandsschwankungen not-
wendig. Bei Gewassern mit Sielbetrieb kann es nach zeitweisem Aufstau durch das Offnen der
Sieltore zu hohen Strémungsgeschwindigkeiten kommen, die strémungsempfindliche Pflanzen
und Tierarten mitreiBen und aus dem Gewasser entfernen. Dies kann durch ein mdglichst aus-
geglichenes Wasserregime abgemildert werden.

Ziele der MaBnahmen zur Wasserstandssicherung sind daher méglichst konstante Wasser-
stédnde, ein mdglichst ausgeglichenes Wasserregime, die Einhaltung von Mindestwasserstan-
den (von z.B. 0,3 m - 0,5 m Wassertiefe im Bereich der Makrophyten) und das Verhindern -
bermaBig starker Strémung.

MaBnahmen zur Wasserstandssicherung kénnen z.B. durch die Einrichtung von Grundschwel-
len in die Sielbauwerke erreicht werden, die die Einhaltung eines Mindestwasserstandes
ermoglichen. Eine weitere Mdglichkeit ist der Einbau einer pegelgesteuerten, automatischen
Steuerung, die eine bedarfsgerechte Wasserstandshaltung erméglicht.

Bei der Steuerung von Schépfwerken kann durch eine bessere Regelung der Pumpen (z. B.
durch automatisierte Frequenzumwandler) ein konstanterer Binnenwasserstand erzielt werden.
Ziel ist es dabei die jeweilige Differenz zwischen Ein- und Ausschaltwasserstand auf ein be-
triebstechnisch geeignetes, aber mdglichst geringes Maf3 festzulegen.

In Zusammenhang mit Wasserentnahmen zur Forstschutzberegnung (im Alten Land) bzw. zu
Bewdsserungszwecken besteht in kurzen Zeitrdumen haufig ein sehr hoher Wasserbedarf.
Empfehlenswert ist — wo nicht bereits vorhanden — die Errichtung von Speicherbecken, die zum
Beispiel den Mindestbedarf einer Frostschutzberegnungsnacht zwischenspeichern.

Um starke negative Effekte zu vermeiden, die von einem die gewasserdkologischen Belange
nicht berlcksichtigenden Wasserstandsmanagement ausgehen, ist das Schaffen dkologisch
vertraglicher hydraulischer Verhdltnisse nétig. Mégliche MaBnahmen lassen sich folgenderma-
Ben unterteilen:
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e Ermittlung wasserwirtschaftlicher KenngréBen, Ableitung und Umsetzung von MaBnah-
men zur Einhaltung 6kologisch begrindeter und 6konomisch vertretbarer Mindestwas-
serstande flr jedes Schopfwerk/ jeden Wasserkdrper,

e Vermeidung UberméBig starker Strémung und von extremen Wasserspiegellagen-
Differenzen im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Konzeptes,

e Einrichtung von dezentralen Speicherbecken in Bereichen mit hohem Bewéasserungsbe-
darf (z.B. Frostberegnung im Alten Land).

Diese MaBnahmen wirken nicht alleine auf die Wasserstandsregulierung, sondern haben auch
Effekte in anderen Bereichen. So fiihrt die Reduktion der Strdmungsgeschwindigkeit zu einer
Reduktion der Tribung durch mitgeflhrte Schwebstoffe. In der Regel ist durch eine entspre-
chende Konzeption der Sielzeiten auch die Durchgéangigkeit fir Fische zu verbessern.

3.3 Reduktion der Triibung

Als MaBnahmen zur Reduktion der Triibung sind in den MaBnahmenkatalog aufgenom-
men:

Nr. 3.1: Hoéhere Wasserstédnde in Feuchtgebiete und Mooren

Nr. 3.2: Anpassen der landwirtschaftlichen Nutzung/ gute fachliche Praxis
(gewasserschonende Ausbringungstechnik fiir Wirtschaftsdiinger,
anderweitige Verwendung der Giille, gezielte Bodenbearbeitung zur
Reduzierung der Phosphoreintrage, Einhaltung der Grundsatze der guten
fachlichen Praxis)

Nr. 3.3: Umwandlung ausgewahlter Ackerflachen in extensiv genutztes Griinland

Nr. 3.4: Einrichtung von Drdnsammlern mit nachgeschalteten Bodenfilter oder
Sickerstrecken

Nr. 4.1: Ertlchtigung von Kléaranlagen und von dezentralen Abwasserbehandlungs-
anlagen

Nr. 4.2: Reduzierung von Stoffeintragen industrieller Direkteinleiter
Nr. 4.3: Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasserbehandlung
Nr. 5.1: MaBnahmen zur Reduzierung des Windangriffes

Nr.5.2: Férderung der Raubfischfauna

Die Tribung in Marschgewassern setzt sich Uberwiegend aus zwei Faktoren zusammen (vgl.
auch SUHRHOFF 2006): die Planktontribe (durch N&hrstoffeintrdge) und die Partikeltribe
(durch Tonminerale oder andere schlecht absetzbare Komplexe und Partikel). Mégliche MaB-



Pilotprojekt Marschgewéasser — Teilprojekt: MaBnahmen 20

nahmen zur Reduktion der Planktontribe bestehen in der Reduktion des Nahrstoffeintrages
aus diffusen und punktuellen Quellen. Darlber hinaus bestehen Ansatzpunkte flirr eine soge-
nannte Nahrungsketten-Manipulation (Férderung von Raubfischen).

Die Reduzierung der Partikeltribe ist abgesehen von den grundsétzlich nicht veranderbaren
physikalischen Eigenschaften der Partikel (Sedimentation, Kolmation, Aggregation) durch eine
Verminderung von Strémungsgeschwindigkeit und Wellenschlag zu erreichen. Mégliche MaB-
nahmen zur Reduzierung der Tribung lassen sich in drei Kategorien einteilen:

Reduktion des Nahrstoffeintrages

aus diffusen Quellen:

» Hbhere Wasserstande in Feuchtgebieten und Mooren

» Anpassen der landwirtschaftlichen Nutzung/ gute fachliche Praxis (gewéasserschonende
Ausbringungstechnik fir Wirtschaftsdiinger, anderweitige Verwendung der Gille, geziel-
te Bodenbearbeitung zur Reduzierung der Phosphoreintrage, Einhaltung der Grundsat-
ze der guten fachlichen Praxis)

= Umwandlung ausgewahlter Ackerflachen in extensiv genutztes Griinland

= Einrichtung von Dransammlern mit nachgeschalteten Bodenfilter oder Sickerstrecken

aus punktuellen Quellen:

» Reduzierung von Stoffeintrdgen industrieller Direkteinleiter
= Ertlchtigung von Klaranlagen und von dezentralen Abwasserbehandlungsanlagen
» Qualifizierte Entwasserung im Misch- und Trennverfahren

= Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasserbehandlung

Die MaBnahmen zur Reduzierung der Néahrstoffeintrage aus diffusen und punktuellen Belas-
tungen werden in Kap. 3.5 und 3.6 naher beschrieben.

Foérderung der Raubfischfauna

Die Foérderung der Raubfischfauna kann durch Optimierung der Nahrungskette zu einer Redu-
zierung des Phytoplanktons fiihren. Dabei resultiert aus dem Raubfischbesatz eine Reduzie-
rung der das Zooplankton fressenden Fischarten. Dies fuhrt zu einer Vermehrung des Zoo-
planktons welche wiederum zur Reduzierung des Phytoplanktons beitragt. Im Rahmen der
Seensanierung haben sich solche Verfahren bereits etabliert.

Verringerung des Windangriffs
Insbesondere an Gewasserstrecken in Hauptwindrichtung kann eine Anpflanzung von lockeren
Geholzbestéanden zu einer Reduktion des Windangriffs flhren. Ausdrlcklich sollte auf eine
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Herstellung eines durchgehenden Gehdlzsaumes verzichtet werden, um den Laubeintrag ge-

ring zu halten und Makrophyten als wichtige Qualitdtskomponente im Gewasser nicht zu ver-
dréangen (Einzelfallbetrachtung erforderlich!).

3.4 Herstellung der Passierbarkeit

Als MaBnahmen zur Herstellung der Passierbarkeit sind in den MaBnahmenkatalog auf-
genommen:

Nr. 1.5: Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an Schépfwerken und Deichsielen

Nr. 1.6: Herstellung der linearen Durchgangigkeit an Stauanlagen und Wehren

Ziel der MaBnahmen zur Herstellung der Durchgéngigkeit ist die Umgestaltung von Querbau-
werken und Verrohrungen, so dass die Passierbarkeit fir aquatische Organismen, insbesonde-
re fir wandernde Fischarten, sichergestellt wird. Die Herstellung der 6kologischen Durchgéan-
gigkeit ist jedoch nur dann zielfihrend im Sinne der WRRL, wenn die Organismen in dem je-
weiligen Wasserkdrper geeignete Bedingungen zum Uberleben und zur Reproduktion finden.
Dazu ist es notwendig, in strukturarmen Gewassern geeignete Habitate flr die Tier- und Pflan-
zenarten der biologischen Qualitdtskomponenten herzustellen. Diese Habitate missen im Sys-
tem in ausreichender Dichte vorhanden sein, damit ein Biotopverbund entstehen kann, der den
entsprechenden Populationen Lebensmdglichkeit bietet. Folgende MaBnahmen sind, differen-
ziert nach Bauwerksarten, fir eine Verbesserung der Passierbarkeit méglich:

Siele:

Klassische Siele mit aufgehangten Stemmtoren 6ffnen sich, sobald der Binnenwasserstand
gegeniber dem AuBenwasserstand erhéht ist. Je nach Regenereignissen oder Tidephase
wahrt die Offnungszeit unterschiedlich lange. Im Rahmen des Wasserstandsmanagements
kénnte hier die Zeiten der Passierbarkeit insbesondere in Hochphasen der Fischwanderung
(v.a. Herbst/ Winter/ Frihjahr) optimiert werden. Konzepte missen fir jedes Bauwerk individu-
ell erstellt werden. Dabei ist in Trockenphasen die Bedeutung der Einhaltung eines Mindest-
wasserstandes gegen die Bedeutung der Fischpassierbarkeit abzuwagen. Rohre mit Rlck-
schlagklappen sollten nicht mehr verwendet werden, bestehende Rohre sukzessive durch
Stemmtorkonstruktionen ersetzt werden.
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Schoépfwerke:

Gewadsser mit reinem Schopfwerksbetrieb sind fir aufwarts wandernde Fische génzlich unpas-
sierbar. Bei abwarts wandernden Tieren entstehen hohe Verluste bei der Passage der Pumpen.
Bei der Aufwartswanderung ist die fehlende Lockstrébmung das Hauptproblem. Da die Wasser-
stdnde stromab hdher sind als stromauf sind nur vergleichsweise aufwandige Losungen denk-
bar, die in Teilsystemen einen Lockstrom nach Unterstrom erzeugen. Mdgliche MaBnahmen
zur Herstellung einer (temporéren) Passierbarkeit sind:

= Einbau von funktionsféhigen Fischtreppen bzw. Fischschleusen mit Pumpen zur Errich-
tung einer stromab gerichteten Lockstrémung,

= Einbau von fischschonenden Hebereinrichtungen (z.B. groBe, langsamdrehende
Schnecken fir den Grundlastbetrieb),

= Einbau von Pumpen, die eine Abwartswanderung von Fischen zulassen zumindest fur
den Grundlastbetrieb; Einbau von Rechen vor den anderen Pumpen.

Stauanlagen/ Wehre:

= Einbau von Schlupfléchern (kleiner Hubschiitz) bzw. Vertikal-Schlitz-Pass (Vertical
Slots),

= Bau von Umgehungsgerinnen,
= ggof. Rickbau der Stauanlage, sofern nicht mehr erforderlich,

* in einigen Marschgewéssern sind Sohlabstirze vorhanden, die durch (raue) Sohlgleiten
ersetzt werden kénnen
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3.5 Verminderung diffuser Stoffeintrage

Als MaBnahmen zur Verminderung diffuser Stoffeintrage sind in den MaBnahmenkatalog
aufgenommen:

Nr. 3.1: Hoéhere Wasserstande in Feuchtgebieten und Mooren (Vernassungs-
maBnahmen)

Nr. 3.2: Anpassen der landwirtschaftlichen Nutzung/ gute fachliche Praxis
(gewasserschonende Ausbringungstechnik fiir Wirtschaftsdiinger,
anderweitige Verwendung der Giille, gezielte Bodenbearbeitung zur
Reduzierung der Phosphoreintrage, Einhaltung der Grundsatze der guten
fachlichen Praxis)

Nr. 3.3: Umwandlung ausgewahlter Ackerflachen in extensiv genutztes Griinland

Nr. 3.4: Einrichtung von Drdnsammlern mit nachgeschalteten Bodenfilter oder
Sickerstrecken

Hinsichtlich der Reduzierung diffuser Stoffeintrdge in Gewasser bestehen eine Anzahl von ad-
ministrativen Regelungen und Vorschriften, die den Umgang mit Dingemitteln, mit Pflanzen-
schutzmitteln und wassergefahrdenden Stoffen regeln (MaBnahme Nr. 3.2). Haufig handelt es
sich dabei um Instrumente, die nicht kurzfristig umzusetzen sind.

Vernassung von Mooren und Feuchtgebieten

Bei der Reduzierung von diffusen Stoffeintrdgen sind MaBnahmen mdglich, die einen Stoff-
rickhalt im Einzugsgebiet bewirken. Haufig sind stark entwasserte Moore Teil des Einzugsge-
bietes von Marschgewdssern. Durch die Entwasserung von Mooren werden groe Mengen an
Nahrstoffen, aber auch an Huminstoffen freigesetzt. Durch Verndssung von Mooren kdénnen
sowohl Néhrstoffe als auch Stoffe, die zu einer Tribung im Gewasser fihren kdnnen, zuriick-
gehalten werden.

Mdégliche MaBnahmen in Mooren und Feuchtgebieten sind eng mit den Eigentumsverhaltnissen
verknipft. Dort, wo landwirtschaftliche Nutzungen nicht mehr stattfinden, kénnen z.B. MaB-
nahmen der Wiederverndssung von Mooren erfolgen.

Dort, wo landwirtschaftliche Nutzungen weiterhin aufrecht zu erhalten sind, ist zu bedenken,
dass eine entwasserungsbedingte Moorsackung fortlaufend zu einer Anpassung der Wasser-
standsregulierung (Wasserstandsabsenkung) fihrt. Grundsatzlich besteht daher im Zusam-
menhang mit der landwirtschaftlichen Nutzung von Mooren ein ,konflikttrachtiger Kreislauf‘ aus
Moorentwasserung, Moorsackung und erforderlicher weiterer Absenkung der Wasserstande.
Ziel von MaBnahmen in landwirtschaftlich genutzten Mooren sollte es sein, einen mdglichst
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konfliktarmen Ausgleich zwischen der Landbewirtschaftung und einer Wasserstandshaltung zu
erreichen, die aus naturschutzfachlicher Sicht eine positive Entwicklung ermdglicht. Aufgrund
der oben genannten moorhydrologischen Aspekte stehen Landbewirtschaftung und eine auch
an naturschutzfachlichen Zielen orientierte Wasserbewirtschaftung nicht grundsatzlich in einem
Interessenkonflikt. Eine auch an naturschutzfachlichen Zielen orientierte Wasserbewirtschaf-
tung kann die Prozesse der Moorsackung zwar nicht génzlich verhindern, aber deutlich reduzie-
ren. Damit verbunden ist ein Hinausz6gern von wasserwirtschaftlichen Erfordernissen, die sich
aus entwasserungsbedingten Hohenverlusten ergeben kénnen.

Anpassen der landwirtschaftlichen Nutzung: qute fachliche Praxis

Die Verminderung der Stickstoffeintrage in oberirdische Gewasser kann durch eine gute fachli-
che Praxis beim Dingen mit einer grundwasser- und bodenschonenden Bewirtschaftung er-
reicht werden.

Die MaBnahme beinhaltet die Erstellung von Flachen- und Hoftorbilanzen sowie eine bedarfs-
gerechte Dingung z. B. nach Angaben des Nitrat-Informationsdienstes (NID). Die Dingung
muss in Relation zum Entzug / zur Nutzung stattfinden. Insofern sollte fur ein Nutzungskonzept
immer die Nahrstoffbilanz des Standortes als MaBgabe gelten. Ggf. wéare die Einflihrung eines
Flachenkatasters ein geeignetes Instrument, welches die maximale Dingemenge bezogen auf
Bodenfunktionen und Gewasserbezug festlegt.

Darlber hinaus wird insbesondere nach Einfiihrung der Cross Compliance-Regeln im Grund-
satz davon ausgegangen, dass die ,Grundsatze der guten fachlichen Praxis im Pflanzenschutz"
angewendet werden. Eine umweltgerechte Handhabung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) be-
deutet:

» verlustmindernde Spritz- und Ausbringungstechnik (geeignete und funktionssichere Ge-
rate verwenden, Feldspritzen mit zuséatzlichen Geraten zur Gerate- und Behalterreini-
gung ausstatten, Anwendung nur von sachkundigen Personen, PSM nur bei Windstille
ausbringen),

» Reinigen der Spritzen auf der Einsatzflache oder auf Waschplatzen, die tber Gillela-
gerbehalter entwassert werden, sachgerechter Umgang mit Resten,

= nur Anwenden zugelassener Pflanzenschutzmittel, Einsatz hochselektiver Praparate
(bereits in geringen Mengen wirksam), Ausbringung zum Zeitpunkt der héchsten Wirk-
samkeit,

= VorsichtsmaBnahmen bei der Herstellung der Behandlungsflissigkeiten,

= Vorkehrungen beim Transport zum Vermeiden von Kontaminationen,
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= Abstandsauflagen konsequent einhalten.

Im Rahmen des Pilotprojektes Marschgewéasser werden in diesem Zusammenhang keine kon-
kreten MaBnahmen abgeleitet, da die ,gute fachliche Praxis im Pflanzenschutz” bereits Stand
der Technik ist. Gegebenenfalls ist in Einzelféllen zu prifen, ob analog zu MaBnahmen in Was-
serschutzgebieten, weitergehende Zielvereinbarungen getroffen werden. Inwieweit solche Ziel-
vereinbarungen in bestimmten Bereichen zielfUhrend sind, ist im Einzelfall zu prifen.

Alternativ sind auch nicht-chemische PflanzenschutzmaBnahmen, z. B. mechanische Unkraut-
bekdmpfungsmethoden méglich. Chemische Pflanzenschutzmittel sollten nur eingesetzt wer-
den, wenn andernfalls ein wirtschaftlicher Schaden unabwendbar ist.

Umwandlung ausgewéhlter Ackerflachen in extensiv genutztes Griinland

In unmittelbarer Nahe des Gewassers sollten Ackerflachen in Grinland umgewandelt werden.
In Zusammenhang mit Flurbereinigungs-/Flurneuordnungsverfahren kénnen so zusammen-
héangende Bereich geschaffen werden, in denen gleichzeitig Belange des Hochwasserschutzes,
des Naturschutzes und der Verminderung von Schad-, Nahrstoff-, und Tribstoffeintrag bertick-
sichtigt werden kénnen. Gemeinsame Finanzierungsmodelle und ressortiibergreifendes Han-
deln der Verwaltung ist erforderlich.

Einrichtung von Drinsammlern

Eine Verminderung von diffusen Eintrdgen zur Verringerung von Nahrstoff- und Pestizideintra-
gen aus Dranagen kann an geeigneten Stellen durch die Einrichtung von Drdnsammlern mit
nachgeschalteten Bodenfiltern oder durch eine Sickerstrecke erfolgen, die parallel zum Gewas-
ser das Dranwasser fassen.
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3.6 Verminderung punktueller Belastungen

Als MaBnahmen zur Verminderung punktueller Belastungen sind in den MaBnahmenkata-
log aufgenommen:

Nr. 4.1: Ertlchtigung von Klédranlagen und von dezentralen Abwasserbehandlungs-
anlagen

Nr. 4.2: Reduzierung von Stoffeintragen industrieller Direkteinleiter

Nr. 4.3: Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasserbehandlung

Abwassereinleitungen und Einleitungen von Niederschlagswasser stellen eine punktuelle
Belastung fir Gewasser dar. Grundsatzlich gelten fir die Einleitungen in Gewasser die
landesrechtlichen Regelungen. Darlber hinaus bestehen zahlreiche technische Regeln.

Ertlichtigung von Kl&ranlagen und von dezentralen Abwasserbehandlungsanlagen

Die MaBnahme betrifft den Ausbau der Vor-/ Nachklarung (Absetzbecken) oder der Belebung
bzw. die Anwendung weitergehender Reinigungsverfahren (z.B. Membranfiltration). Grundséatz-
lich muss jede kommunale Klaranlage eine mechanisch-biologische Reinigungsstufe aufwei-
sen, d. h. Vor- oder Nachklarung und Belebung (oder vergleichbare biologische Verfahren)
mussen vorhanden sein, um die Anforderungen nach Abwasserverordnung einhalten zu kon-
nen. Weitergehende Anforderungen waren:

= Ausbau des vorhandenen Beckenvolumens,

= Erweiterung der bereits bestehenden biologischen Reinigungsstufe um eine Nitrifikati-
onsstufe oder evtl.

= Ergénzung der Klaranlage um eine Filtrationsstufe.

Je nach AusbaugréBe der Klaranlage sind folgende MaBnahmen zu erwagen:

= auch bei Klaranlagen < 10.000 EW: Errichtung einer biologischen Reinigungsstufe (De-
nitrifikation)

= bei Klaranlagen > 10.000 EW: Ausbau der bestehenden Denitrifikationsstufe bzw. Ein-
satz weitergehender Reinigungsverfahren (z.B. biologisch intensivierte Filtration, Sand-
filtration, Membranfiltration)

= Kléranlagen bis < 10.000 EW: Errichtung einer Pges.-Elimination

= Kléranlagen > 10.000 EW: Erweiterung einer Pges.-Elimination.
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Eine Phosphatelimination kann z.B. durch biologische P-Elimination oder durch Filtrationstech-
niken (z.B. Membranfiltration) erreicht werden.

Auch bei dezentralen Anlagen in der z. T. dinn besiedelten Marsch sind ggf. MaBnahmen er-
forderlich. In der Regel sollten 3-Kammeranlagen (mit Schilfbeet usw.) als Stand der Technik
umgesetzt sein. Bei den dezentralen Anlagen (Hofentwasserungen) kénnen stoBweise Belas-
tungen z. B. durch das Reinigen von Pflanzenschutzmittel-Spritzen, Giille- und Dingewagen
auftreten.

Reduzierung von Stoffeintragen industrieller Direkteinleiter

Die chemische Industrie produziert und verwendet eine groBe Zahl von Stoffen, die flr den
Menschen und die aquatische Umwelt gefahrlich sein kdnnen. Viele dieser Stoffe gelangen
durch Anwendungsverluste, Leckagen und Uber Abwassereinleitungen in die oberirdischen
Gewasser. Dies kann negative Auswirkungen auf das aquatische System und verschiedene
Nutzungen haben. Die derzeit bedeutsamsten geféahrlichen Stoffe sind in den Anhangen VIII Nr.
1 bis 9, IX und X der WRRL aufgefihrt.

In der Regel werden Industrieabwésser vor der Einleitung in ein Gewésser in speziellen werks-
eigenen Klaranlagen gereinigt (Direkteinleiter) oder Uber die Kanalisation einer 6ffentlichen
Klaranlage zugefuhrt (Indirekteinleiter). Um Nachteile fur die 6ffentlichen Abwasserbehand-
lungsanlagen zu vermeiden, missen die Abwéasser zumeist vorbehandelt werden. Einige weite-
re problematische Stoffe, z. B. Pharmaka, Hormone etc. gelangen ins Abwasser. Sie kénnen,
sofern mdglich, erst in einer kommunalen Anlage eliminiert werden. Es gibt zahlreiche Verfah-
ren, um die Abwasserlasten zu reduzieren. lhre Auswahl wird wesentlich durch die Abwasserin-
haltsstoffe beeinflusst. Hier soll der Augenmerk auf die Membranfiltration, ein wirksames Ver-
fahren zur Reinigung von Industrieabwassern, gelegt werden.

Bauwerke zur Misch- und Niederschlagswasserbehandlung

Anforderungen an eine qualifizierte Entwasserung im Misch- und Trennverfahren sind:

= getrennte Erfassung und Ableitung von Regen- und Schmutzwasser,
= Ableitung von stark belastetem Regenwasser nur nach vorgeschalteter Behandlung,

= bessere Ausnutzung des vorhandenen Fassungsvermdgens, weiterer Bau von
Entlastungsanlagen,

= Berlcksichtigung des besseren Reinigungsvermégens neuerer Behandlungsverfahren
wie z.B. Retentionsbodenfilter.



Pilotprojekt Marschgewéasser — Teilprojekt: MaBnahmen 28

Retentionsbodenfilter sind Bauwerke zum Rickhalt und zur Reinigung verschmutzter Regen-
bzw. Mischwasserabflisse. Neben der stofflichen wird auch die hydraulische Belastung der
Gewadsser vermindert. Damit erfillen Retentionsbodenfilter die, bezlglich eines ganzheitlichen
Gewadsserschutzes wesentlichen Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung. All-
gemeine Wirkungen des Retentionsbodenfilters sind:

= Rickhalt pathogener Belastungen, was bedeutend bei der Nutzung als Badegewasser,
zur Bewasserung oder zur Trinkwassergewinnung ist,

= wirksam bei der Beseitigung/ Umsetzung von Ammonium (hdufige Ursache von Arten-
armut in Gewassern)

= erflllt die wesentlichen Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung mit ei-
nem besseren Kosten-Nutzen-Verhaltnis als bei gréBeren Betonbauwerken

= Bereicherung des Landschaftsbildes: Pflanzen statt Betonbecken

= mit Schilf bepflanzte Bodenfilter gelten h&ufig als AusgleichsmaBnahme.

Regenuberlaufbecken und Stauraumkanéle sind Bauwerke zur Regenentlastung. Sie vermin-
dern bei Regen den Zulauf zur Klaranlage. Weiterhin speichern und klaren sie den Abfluss, der
in das Gewasser eingeleitet wird (Filter, Absetzwirkung). Allgemeine Wirkungen sind:

= Verminderung der hydraulischen Belastung aus Misch-/ Niederschlagswassereinleitun-
gen infolge von Speicherung bzw. verzégerter Ableitung des Niederschlagswassers.
Dies wirkt sich positiv auf die Gewéasserstruktur aus.

= Rickhalt stofflicher Belastungen (Retentionsbodenfilter: auch geldste Stoffe, ansonsten
Feststoffe). Dadurch kénnen die Schadigung der Lebensgemeinschaften im Gewasser
und eine Verschlammung der Gewassersohle vermieden werden.

*= Verminderung von Tribung im Gewasser.

Marschgewadsser sind i. d. R. fir die Ableitung sehr groBer Abflussmengen konzipiert. Dartber
hinaus sind sie besonders in geschdpften und gesielten Einzugsgebieten in der Lage, bei Star-
kregenereignissen anfallende Wassermengen zwischenzuspeichern.

Im Hinblick auf die notwendige Reduzierung der direkten stofflichen Gewasserbelastungen und
der Festlegung immissionsbezogener Anforderungen ist der weitere Ausbau von Rickhaltean-
lagen unbedingt erforderlich. Der personelle und materielle Aufwand fiir den Betrieb ist relativ

gering.

Insbesondere Retentionsbodenfilter sind vor oben genanntem Hintergrund sehr wirksam. Sie
erfullen in vielen Féllen die Anforderungen eines ganzheitlichen Gewasserschutzes.
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Retentionsbodenfilter weisen einen geringen Kostennachteil gegentber herkdmmlichen Re-
genuberlaufbecken auf. Sie kénnen jedoch nicht das Regeniberlaufbecken ersetzen. Der Bo-
denfilter ist eine effektive, preisginstige Anlage fir eine weitergehende Mischwasserbehand-
lung. Er kann zusétzlich zur Reduzierung der Schmutzfrachten eine hydraulische Entlastung
des Gewassers und der nachfolgenden Kléaranlage bewirken.

Folglich sind Retentionsbodenfilter ein sehr preisginstiges Element einer ékologischen Misch-
wasserbehandlung, welches mit allen anderen Formen der Regenwasserbewirtschaftung kon-
kurrieren kann. Insbesondere in Bezug auf die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie gewin-
nen Retentionsbodenfilter an Bedeutung (verstarkte Orientierung der Anforderungen an die
Mischwasserbehandlung an der Gewassersituation). Durch ihren Einsatz kénnen zukinftige
Anforderungen eingehalten werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass MaBnahmen zur Verringerung von punktuellen Belas-
tungen fast vollstdandig im Rahmen des planungsrechtlichen bzw. wasserrechtlichen Vollzugs
abgearbeitet werden. Die Akteure sind hier Uberwiegend Kommunen und Industrieunterneh-
men, die zusammen mit den unteren Wasser- und Planungsbehérden entsprechende MaB-
nahmen realisieren kénnen.
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3.7 Weitere MaBnahmen

Als weitere MaBnahmen sind in den MaBnahmenkatalog aufgenommen:

Nr. 2.2: MaBnahmen des vorbeugenden Hochwasserschutzes

Nr.5.1: MaBnahmen zur Reduzierung des Windangriffes (bereits in Kap. 3.3
beschrieben)

Nr. 5.2: Foérderung der Raubfischfauna (bereits in Kap. 3.3 beschrieben)

Uber die oben dargestellten MaBnahmen hinaus werden zur Minimierung oder Behebung der
im Kap. 2 dargestellten Defizite weitere MaBnahmen in den Katalog aufgenommen, die dem
vorbeugenden Hochwasserschutzes dienen.

Hierunter fallen z. B. Anderungen der Bauleitpldne hin zu einem vorbeugenden Hochwasser-
schutz: Dies geschieht durch Ausweisung von Uberschwemmungsgefahrdeten Bereichen und
Uberschwemmungsgebieten oder Nutzungsanderungen bzw. -einschrankungen in diesen Ge-
bieten (z. B. Ausarbeiten von Gefahrenkarten, kein Ausweisen von neuen Wohn- und Gewer-
begebieten in Gberschwemmungsgefédhrdeten Bereichen).

Maogliche wasserwirtschaftliche MaBnahmen sind:
= angepasste landwirtschaftliche Nutzung von Uberschwemmungsflachen

= Erhéhen des Wasserrtickhalts in und oberhalb von Siedlungsgebieten durch Kanalstaurau-
me, Regenrickhalte, Regenlberlaufbecken, Retentionsraume, Polder mit 6kologischer Flu-
tung

* Funktion des Gewasserumfeldes / von AuBendeichflichen als natiirliche Uberschwem-
mungsgebiete erhalten und wiederherstellen

= Zurlckverlegen von Deichen
= gezielter Einsatz von Abgrabungen, Anlage von Flutmulden.
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4 Beurteilung der MaBnahmenvorschlage und Prioritatensetzung

Die in Kap. 3 beschriebenen MaBnahmenvorschlage werden in nachfolgender Tabelle hinsicht-
lich ihrer 6kologischen Wirksamkeit beurteilt. Dazu wird eine allgemeine Einstufung der Wirk-
samkeit der jeweiligen MaBnahme auf die 6kologischen Qualitdtskomponenten vorgenommen.
Bewertet wird die Wirkintensitat jeweils in vier Stufen von o (keine Wirkung) bis +++ (sehr gro-
Be Wirkung). Aus der Addition der Einzelwertungen ergibt sich folgendes Gesamtbild:

Tab.1: Mdégliche MaBnahmen zur Verbesserung der 6kologischen Situation von Marschgewéssern, sor-
tiert nach ihrer Wirksamkeit.

Nr. Titel Okologische Qualitatskomponenten Summe | Okologische
(WRRL, Anh. V) + Wirksamkeit
Makro- | Phyto- [ Phyto- [ Makro- | Fisch-
phyten | benth. | plank- | zoo- | fauna
ton benth.
1.1 |Anlage von Seitengewassern mit| +++ ++ + +++ +++ 12 hoch
Flach- und Tiefwasserbereichen
1.2 [Verbesserung der Ufer- und Soh-| +++ ++ + +++ +++ 12 hoch
lenstrukturen
1.3 [Unterstltzende wasserbauliche| +++ ++ + +++ +4+ 12 hoch
MaBnahmen zur Umgestaltung der
Gewadssermorphologie
1.4 [Extensive Gewasserunterhaltung +4+ ++ ++ +++ ++ 12 hoch
2.1 [MaBnahmen zur Wasserstandssi-| +++ + ++ +++ +++ 12 hoch
cherung  (Mindestwasserstande)
und zu Abflussregelungen
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Nr. Titel Okologische Qualitatskomponenten Summe | Okologische
(WRRL, Anh. V) + Wirksamkeit

Makro- | Phyto- | Phyto- | Makro- | Fisch-
phyten | benth. | plank- | zoo- | fauna
ton benth.

4.2 |Reduzierung von Stoffeintrdgen + + + + + 5 gering
industrieller Direkteinleiter

4.3 |Bauwerke zur Misch- und Nieder- + + + + + 5 gering
schlagswasserbehandlung

5.2 |Foérderung der Raubfischfauna ++ + o} + + 5 gering

Eine hohe 6kologische Wirksamkeit erhalten MaBnahmenvorschlage zur Optimierung der Ab-
flussregulierung sowie zur Verbesserung der Gewasserstruktur.

FUr eine weitergehende Prioritatensetzung bei der Auswahl méglicher MaBnahmen im Rahmen
der Bewirtschaftungsplanung sind verschiedene Faktoren zu bertcksichtigen, wie z.B. Ergeb-
nisse der Bestandserfassung und der Defizitanalyse, Flachenverflgbarkeit, erforderlicher Auf-
wand fur die Zielerreichung. Nachfolgende Abbildung zeigt eine mdgliche Vorgehensweise bei
der Auswahl geeigneter MaBnahmen.

Schritt 1: Als Ergebnis der Phase 1 des Pilotprojektes ist ein allgemeingultiger MaBnahmenka-
talog erstellt worden. Fir die Beispielgewasser (Wasserkdrper) kdnnen ausgehend von den
identifizierten Belastungen (Defizitanalyse) mégliche MaBnahmen ausgewahlt werden.

Schritt 2: Im zweiten Schritt sollten diese MaBnahmen zusammengestellt werden und eine Ab-
schatzung ihrer 6kologischen Wirksamkeit fir den Wasserkdrper vorgenommen werden.

Schritt 3: Es wird eine Rangliste der dkologischen Wirksamkeit der einzelnen MaBnahmen er-
stellt.

Schritt 4: Es werden die Kosten fir die jeweiligen MaBnahmen abgeschétzt.
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Abb. 2: Vorgehensweise bei der Auswahl von MaBnahmen

Erstbeschreibung
mit Ermittlung der Belastungen
(C-Berichte)

l

Schritt 1: Auswahl méglicher MaBnahmen flr einzelne Wasserképer
ausgehend von den identifizierten Belastungen

(Defizitanalyse)

Schritt 2: Zusammenstellung der MaBnahmen sowie Abschatzung
der 6kologischen Wirksamkeit

v

Schritt 3: Rangliste anhand der 6kologischen Wirksamkeit

v

Schritt 4: Ermittlung der Kosten der MaBnahmen

v

Schritt 5: Ermittlung der kosteneffizientesten MaBnahmenkombination
(Rangliste anhand von Kosten und Wirksamkeit)

!

Schritt 6: Abstimmung mit MaBnahmenplanen in anderen Teileinzugs-
gebieten (Wasserkdrpern)

Y

\j

MaBnahmenprogramm
(Art. 11 und Anh. VII)
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Schritt 5: Aus der Kostenermittlung und der Rangliste der 6kologischen Wirksamkeit werden
die MaBnahmen mit dem besten Kosten-/Wirksamkeitsverhalinis (der besten Kosteneffizienz)
abgeleitet.

Schritt 6: In Abstimmung mit den MaBnahmenplédnen aus benachbarten Wasserkérpern (Teil-
einzugsgebieten) entsteht das MaBnahmenprogramm als Bestandteil des Bewirtschaftungspla-
nes.



