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Deichneubau Ostebogen bei Hechthausen-Klint

hier: Standsicherheitsuntersuchungen fiir den Deichneubau
und weitere Hinweise zur Bauausfithrung
fiir die geéinderte und ergénzte Planung

Ihr Auftrag vom 25.03.2009 sowie
mehrere Ferngespréche mit Herrn Rudorffer,
Ingenieurbiiro Klaus Galla und Partner, Horneburg

Anlagen: 016789/12.1 und 12.2

2. Bericht

1. Veranlassung und Unterlage

Stidlich der Ortschaft Hechthausen und 6stlich der Ortschaft Klint ist auf einer Lénge von etwa

1,9 km der Neubau des Ostedeiches geplant. Mit unserem 1. Bericht vom 31.07.2009 haben wir
~ hierfiir die Baugrundbeurteilung mit grundbaulichen Empfehlungen einschlieBlich Standsicher-

heitsuntersuchungen sowie die Beurteilung der Deichbaufiihigkeit der Béden des vorhandenen

Deiches und moglicher benachbarter Kleientnahmefldchen vorgelegt.

Aufgrund von Planungsidnderungen und -ergénzungen wurden wir beauftragt, weitere Stand-

sicherheitsuntersuchungen auszufiihren und weitere Hinweise zur Bauausfiihrung anzugeben.
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Fiir die Bearbeitung steht uns die nachfolgend genannte Unterlage zur Verfligung.

Vom Ingenieurbiiro Klaus Galla und Partner, Horneburg:

1.1 Deichneubau Ostebogen bei Hechthausen-Klint, Deichverlauf, Regelquerschnitt Deich-
neigung auBen 1:4, Zeichnungsnummer 5 0.02/08.3.027, M 1:200, aufgestellt am
08.10.2009;

Eingang am 08.10.2009

2. Geiinderte und ergiinzte Planung

Nach dem Ergebnis zwischenzeitig gefiihrter Variantendiskussionen ist fiir den Deichneubau
gemiB Unterlage 1.1 z. Z. ein Regelquerschnitt geplant, der osteseitig eine unter 1:4 geneigte und
binnenseitig eine unter 1:3 geneigte Bﬁschung ausweist. Die Kronenhohe soll nach Abschluss der
7u erwartenden Setzungen auf NN +3,7 m liegen (Unterlage 1.1). Die Deichkrone ist 3 m breit

geplant.

In der binnenseitigen Boschung ist auf einer insgesamt td. 5,0 m breiten Berme auf einer Hohe
von i. ML rd. NN 42,1 m der rd. 3,0 m breite Deichverteidigungsweg vorgesehen. Unmittelbar am

binnenseitigen BoschungsfuB ist ein rd. 1,0 m tiefer Deichseitengraben geplant.

Der Deichkdrper soll aus einem Sandkern mit einer rd. 1,0 m dicken Deckschicht aus Klei her-
gestellt werden. Gem#f den Empfehlungen in unserem 1. Bericht vom 31.07.2009 ist im Sand-
korper zur VergleichmaBigung der zu erwartenden Setzungen und zur Erhhung der Gelénde-
bruchsicherheit die Verlegung eines 2-lagigen Armierungsgewebes (voll umgeschlagen) mit
einer zuldssigen Bemessungszugkraft von zul. T =100 kN/m (z. B. Stabilenka 200 oder ver-

gleichbar) vorgesehen.

Gegeniiber den Planunterlagen, die unserem 1. Bericht vom 31.07.2009 zugrunde gelegt wurden,
haben sich im Deichregelquerschnitt Anderungen in der hohenméBigen Anordnung des Deich-
verteidigungsweges und der damit verbundenen lagemiRigen Anordnung des Entwésserungs-
grabens ergeben. Ferner war zum v. g. Zeitpunkt die Kronenhthe des Deiches nach Abschluss

der zu erwartenden Setzungen etwas hoher auf rd. NN +3,9 m vorgesehen.
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Der Deichneubau soll angabegemiB vollstindig im Schutz des vorhandenen Altdeiches herge-
stellt werden. Erst danach soll der Altdeich zur Kleigewinnung fiir weitere Deichbauprojekte
riickgebaut werden. Hierbei soll angabegemél zur Unterhaltung der Uferlinie der Oste ein Rest-
altdeich mit einer Kronenhdhe oberhalb der Hohe des mittleren Tidehochwassers (MThw =

NN +1,37 m) erhalten bleiben. Es wird zundchst von einer RestaltdeichkronenhShe von etwa

NN +2,0 m ausgegangen.

Ferner soll angabegemiB zur Entwésserung der Flache zwischen der Binnenseite des Restalt-
deiches und der AuBenseite des Deichneubaus ein Entwisserungsgraben mit einer Sohltiefe von
rd. NN -0,5 m, die in etwa der Hohe des mittleren Tideniedrigwassers entspricht (MTnw =

NN -0,49 m), am auBenseitigen Béschungsful} des Deichneubaus hergestellt werden.

3. Standsicherheitsuntersuchungen fiir die geiinderte Planung

Der Nachweis der Deichstandsicherheit (Sicherheit gegen Geléndebruch) wird unter Zugrund-

elegung der Deichgeometrie gemil dem Regelprofil nach Unterlage 1.1 und mit den ungiinstigen

Baugrundverhiltnissen unter Ansatz der undrénierten Scherfestigkeit ¢, gemiB den Angaben in
unserem 1. Bericht vom 31 .07.2009, Abschn. 5.2, Tabelle 2, fiir die maBgebenden Lastfille
"Hochwasser" und "Sunk nach Hochwasser" gefiihrt.

In der Berechnung wird die fiir eine ausreichend standsichere Griindung des geplanten Deiches
erforderliche Bewehrung des Deichlagers durch den Einbau eines 2-lagigen Armierungsgewebes
mit einer zuldssigen Bemessungszugkraft von zul. T > 100 kN/m (z. B. Stabilenka 200 oder ver-
gleichbar) berticksichtigt (vgl. unseren 1. Bericht vom 31 .07.2009), wobei die 1. Lage des
Armierungsgewebes in der Deichaufstandsebene in Hohe der vorhandenen GOK und die 2. Lage

1,2 m oberhalb der 1. Lage angeordnet wird.

Ferner wird gemiB den Angaben in unserem 1. Bericht vom 3 1.07.2009 in den Berechnungen ein

Scherfestigkeitszuwachs der organischen Weichschichten infolge Konsolidierung beriicksichtigt,
wofir das Deichprofil zun4chst in einer 1. Schiittstufe bis etwa NN +3 ,0 m herzustellen ist,
mindestens jedoch bis rd. 1,0 m oberhalb der 2. Lage des Armierungsgewebes. Die ausreichende
Scherfestigkeit der anstehenden organischen Weichschichten aus Klei und Torf ist vor Aufbrin-

gen der 2. Schiittstufe mit Hilfe von Feldfliigelsondierungen nachzuweisen (s. unseren 1. Bericht
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vom 31.07.2009). Die Hohe der Deichkrone nach dem Aufbringen dei 2. Schiittstufe wurde in

den Berechnungen auf der sicheren Seite liegend zu rd. NN +4,90 m angesetzt.

Die Berechnungsergebnisse sind zusammen mit den Berechnungsgrundlagen auf den Anlagen

016789/12.1 und 12.2 dargestellt. Danach ergibt sich rechnerisch fiir den Lastfall "Hochwasser"

ein Ausnutzungsgrad von p = 0,92 (Anlage 016789/12.1) und fiir den Lastfall "Sunk nach Hoch-

wasser" von 1= 0,84 (Anlage 016789/12.2) und damit jeweils eine ausreichend grofe Gelénde-

bruchsicherheit.

Angaben zum Setzungsverhalten des Deichneubaus und zu den daraus resultierenden Ab-

schitzungen fiir die Uberhdhung der Deichkrone und -bdschungen konnen unserem 1. Bericht

vom 31.07.2009, Abschn. 7.5, entnommen werden.

4.

Weitere Hinweise zur Bauausfiihrung

4.1

Armierungsgewebe

Fiir eine ausreichend standsichere Griindung des geplanten Deiches ist das Deichlager im
maBgebenden Querprofil (Bereich 2 gemil unserem 1. Bericht vom 31 .07.2009) durch den
Einbau eines 2-lagigen Armierungsgewel;es mit einer mit einer zuldssigen Bemessungs-
zugkraft von zul. T > 100 kN/m (z. B. Stabilenka 200 oder vergleichbar) zu bewehren. Zur
Vergleichm#Bigung der zu erwartenden Setzungen und zur ErhShung ‘der Geléndebruch-
sicherheit empfehlen wir, auch in den iibrigen Bereichen ein 2-lagiges Armierungsgewebe

einzubauen.

Die 1. Lage des Armierungsgewebes ist nach einem Hohenausgleich zur Schaffung einer
ebenen Fliche unmittelbar auf der bestehenden Geléndeoberfléche zu verlegen. Hierfiir ist
im geplanten Trassenbereich unmittelbar vor den Schiittarbeiten der Bewuchs kurz abzu-
mihen und das M#hgut zu entfernen. Der unter GOK iiberwiegend angetroffene ange-
witterte und z. T. durchwurzelte Klei stellt bis zu einem gewissen Grad eine zugfeste

Oberfliche dar, die deshalb nicht beschédigt werden sollte.
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4.2

4.3

44

Der Abstand zwischen der 1. Lage und der 2. Lage des Armierungsgewebes sollte rd.

d = 1,2 m, mindestens jedoch rd. d = 1,0 m betragen. Der obere Umschlagspunkt des
Armierungsgewebes ist maximal in Hohe der Unterkante der 1,0 m dicken Kleiabdeckung
des Deichsandkernes anzuordnen, sodass sich immer eine Uberdeckung der oberen Lage

des Armierungsgewebes von mind. d = 1,0 m ergibt.

Schiittstufen und Liegezeiten der Schiittstufen

Wir empfehlen, den gesamten Deichneubau in zwei Schiittstufen herzustellen. In der
1. Schiittstufe sollte der Deich zunichst nur bis etwa NN +3,0 m, mindestens jedoch bis rd.

1,0 m oberhalb der 2. Lage des Armierungsgewebes, hergestellt werden.

Unabhiingig von der rechnerischen Standsicherheit (s. Abschn. 3) empfehlen wir, auch die
2. Schiittstufe im Schutz des bestehenden Deiches herzustellen und den bestehenden Deich
erst nach Fertigstellung und Begriinung des Deiches zurtickzubauen. Ferner ist fiir den
Riickbau des bestehenden Deiches auch der Nachweis der ausreichenden Scherfestigkeit
von ¢, = 15 kN/m? fiir die anstehenden organischen Weichbdden aus Klei und Torf in der

Trasse des neuen Deiches mafgebend (s. Abschn. 3).

Binnenseitiger Entwiisserungsgraben

~ Entgegen der Darstellung in Unterlage 1.1 sind die Grabenbdschungen des Deichseiten-

grabens maximal 1:1 geneigt oder flacher herzustellen.

Angaben zur Ausbildung des Restaltdeichkorpers und der Kleientnahmeflichen

AngabegemiB soll der bestehende Deich bis zu einer Kronenhthe von etwa NN +2,0 m er-
halten bleiben. Wir empfehlen daher, im Zuge des Riickbaus des vorhandenen Deiches zur
Kleigewinnung, die binnenseitige Aushubbéschung ab OK Restdeich etwa 1:3 geneigt bis

in eine Tiefe von minimal NN £0,0 m auszufiihren.
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4.5

Bearbeiter:

Vom FuBpunkt dieser neu entstandenen binnenseitigen Béschung aus kann dann der anste-
hende bzw. aufgefiillte Klei, sofern die GOK hier hoher als NN +0,0 m liegt, in etwa hori-
zontél in Richtung der auBenseitigen Béschung des neuen Deiches bis zum an den auf3en-
seitig des Deichneubaus geplanten Entw'aiSserungsgrében (s. Abschn. 4.5) abgetragen

werden.

AuBenseitiger Entwisserungsgraben

Wegen seiner tiberwiegend nur geringen Tiefe von NN -0,5 m kann der fiir die Entwésse-
rung der Flidche zwischen der Binnenseite des Restaltdeiches und der Auflenseite des
Deichneubaus geplante Entwisserungsgraben am auflenseitigen Boschungsful3 des Deich-
neubaus hergestellt werden. Die Boschungen des aulenseitigen Entwésserungsgrabens sind

dann nicht steiler als unter 1:1,5 geneigt herzustellen.

)
: érundbauingenieure
S{einfeld und Partner GbR

Dol

(Koldewet)

Verteiler:

- Ostedeichverband 2fach und E-Mail Ulrich.Gerdes@ostedeichverband.de
- Ingenieurbiiro Galla und Partner, Herr Rudorffer E-Mail Rudorffer@galla-partner.de



