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1. Einleitung, Anlass

Am 22.12.2000 ist die ,Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur MalRnahmen der
Gemeinschaft im Rahmen der Wasserpolitik®, kurz EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL
2000) in Kraft getreten.

Anfang Januar 2007 ist zur Prazisierung der in der EG-WRRL enthaltenen Bestimmungen
zum Schutz des Grundwassers die EG- Grundwasserrichtlinie in Kraft getreten, die mit der
im November 2010 in Kraft getretenen Grundwasserverordnung (GrwV) in nationales Recht
umgesetzt wurde.

Die Grundwasserverordnung regelt den Schutz des Grundwassers mit dem Ziel, Kriterien flr
die Beschreibung, Beurteilung, Einstufung und Uberwachung des Grundwasserzustands
festzulegen und integriert die grundwasserbezogenen Vorschriften zur Umsetzung der An-
hange Il und V der EG-WRRL(GrwV 2011).

2006 wurde auf Basis des Artikels 8 der EG-WRRL ein Programm zur Uberwachung des
Grundwassers aufgestellt, mit dem ein zusammenhangender und umfassender Uberblick
tiber den Zustand des Grundwassers mdglich ist (Uberblicksmessnetze). Das Grundwas-
sermonitoring umfasst die Erhebung von Daten zur Grundwasserqualitat und —quantitat.

Die EG-WRRL fordert die Mitgliedsstaaten auf, alle Grundwasserkérper (GWK) zu schitzen,
zu verbessern, zu sanieren und ein angemessenes Verhaltnis zwischen Grundwasserent-
nahmen und —neubildung zu gewahrleisten mit dem Ziel einen guten (mengenmafigen) Zu-
stand des Grundwassers zu erreichen.

Der zentrale Parameter fir die Beurteilung eines guten mengenmalfigen Zustands des
Grundwassers ist gem. Anhang V, Nr. 2.1.1 EG WRRL der Grundwasserspiegel.

1.1. Bewertungskriterien

Nach § 4 GrwV / Anhang V Nr. 2.1.2 EG-WRRL ist der mengenmaRige Grundwasserzustand
gut, wenn,

1. die Entwicklung der Grundwasserstande oder Quellschittungen zeigt, dass die langfristige
mittlere jahrliche Grundwasserentnahme die verfligbare Grundwasserressource nicht tber-
steigt und

2. durch menschliche Téatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes zukinftig
nicht dazu fiihren, dass

a) die Bewirtschaftungsziele nach den §§ 27 und 44 des Wasserhaushaltsgesetzes
fur die Oberflachengewasser, die mit dem Grundwasserkorper in hydraulischer Ver-
bindung stehen, verfehlt werden,

b) sich der Zustand dieser Oberflachengewasser im Sinne von § 3 Nummer 8 des
Wasserhaushaltsgesetzes signifikant verschlechtert,

c) Landdkosysteme, die direkt vom Grundwasserkorper abhangig sind, signifikant ge-
schadigt werden und



d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen in-
folge raumlich und zeitlich begrenzter Anderungen der GrundwasserflieRrichtung
nachteilig verandert wird.

Wichtiges Kriterium zur Beurteilung eines , quten Qualitdtsziele gemap Artikel 4 WRRL fiir
mengenmapigen Zustands” ist der Grundwasserspie- in Verbindung stehende Oberflachengewdsser
gel. Hierfir gilt, dass fihren,
die Qualitat dieser Gewdsser signifikant
@ die verfiighbare Grundwasserressource nicht von verschlechtern,
der langfristigen mittleren jahrlichen Entnahme Landokosysteme, die unmittelbar vom
uiberschritten wird, Grundwasserkorper abhangen, signifikant
schaddigen.
@ der Grundwasserspiegel keinen anthropogenen
Verdnderungen unterliegt, die @® es nicht zu einem Zustrom von Salzwasser oder
zu einem Verfehlen der dkologischen sanstigen Zustrémen (Intrusionen) kommen darf.

Abb.1 Bewertungskriterien zur Beurteilung eines guten mengenmafigen GW-Zustands (UBA, 2010)]

Die Beurteilung des GW-Zustands bezieht sich jeweils auf den gesamten Grundwasserkor-
per (GWK). Eine Betrachtung von Grundwasserkorperteilflachen (z.B. Typflachen), wie sie
fur die Beurteilung des gutemaRigen Zustands erfolgt, ist flr die Mengenbewertung nicht
vorgesehen.

Bei der Beurteilung des mengenmafigen Zustands sind die 0.g. Kriterien im Einzelnen zu
bertcksichtigen. Nur bei Einhalten aller Kriterien befindet sich der Grundwasserkorper in
einem guten mengenmafigen Zustand, das Verfehlen mindestens eines Kriteriums fuhrt da-
zu, dass der GWK als in einem schlechten Zustand befindlich zu beurteilen ist.

Um flr die Beurteilung des mengenmalfigen Zustands der Grundwasserkdrper ein einheitli-
ches und transparentes Vorgehen fir Niedersachsen sicherzustellen, wurde von der AG
Menge zur WRRL in 2008 ein ,Leitfaden fur die Bewertung des mengenmaligen Zustands
der Grundwasserkorper in Niedersachsen und Bremen nach EG-Wasserrahmenrichtline
(WRRL)“ erstellt (NLWKN 2008a). Dieser stellte die Grundlage zur Bewertung des mengen-
maRigen Zustands fur den Bewirtschaftungsplan 2009 dar.

Vor dem Hintergrund weiterentwickelter bzw. konkretisierter Anforderungen (z.B. durch die
LAWA (2010, 2012), Guidance Documents No. 18 CIS 18 (2009)) wurde das niedersachsi-
sche Vorgehen Uberprift und mit dem vorliegenden Leitfaden methodisch fortgeschrieben.
Bei der weiteren Umsetzung der EG-WRRL ist dieser zu beachten.



2. Uberblicksmessnetz Menge

Nach Artikel 8 der EG-Wasserrahmenrichtlinie haben die Mitgliedsstaaten bis zum
22.12.2006 Programme zur Uberwachung des Zustandes der Gewéasser aufzustellen, damit
ein zusammenhangender und umfassender Uberblick tiber den Zustand der Gewasser ge-
wonnen werden kann (Monitoringprogramme).

Auf Basis des ,Monitoringkonzepts Grundwasser Niedersachsen/Bremen, Stand
22.12.2006" (NLWKN, 2006) sowie des ,Leitfadens fiir die Auswahl von geeigneten Grund-
wassermessstellen fiir die niedersachsischen Grundwasserkérper im Rahmen des Grund-
wassermonitorings gemal EG-WRRL" (NLWKN 2007) wurden fristgerecht entsprechende
Programme aufgestellt; die dort genannten Rahmenbedingungen, Eckdaten und Handlungs-
empfehlungen fir die Durchfiihrung des Monitorings von Grundwasser wurden bericksich-
tigt.

Das Monitoringprogramm zur Uberwachung des mengenmaRigen Zustands beriicksichtigt
insbesondere die Grundwasserstandsmessstellen des seit mehreren Jahrzehnten fir das
Grundwasser betriebenen staatlichen Gewasseriberwachungssystems Niedersachsen
(GUN), aber auch Grundwasserstandsmessstellen Dritter (Wasserversorgungsunternehmen
(WVU), Kommunen u.a.) werden genutzt.

Neben den GW-Standsmessstellen werden insbesondere fiir den Festgesteinsbereich weite-
re Informationen wie Quellschuttungsmessstellen genutzt.

Insgesamt werden fir Niedersachsen und Bremen fir das Monitoringmessnetz Menge 1117
GW-Messstellen als Uberblicksmessstellen Menge betrieben (vorl., Stand 15.01.2013). In
Anlage 1 ist das Uberblicksmessnetz Menge kartenmaRig dargestellt.

Die Anzahl der erforderlichen Messstellen fiir die Uberwachung des Grundwasserspiegels
hangt u.a. von der Komplexitat des Aufbaus der Grundwasserleiter ab.

Fir die Eignung einer Messstelle ist neben den raumlichen Anforderungen (Reprasentativitat
der Messstelle) auch der einwandfreie technische Zustand von Bedeutung.

Der Grundwasserspiegelgang bzw. die Quellschittung darf durch lokale Auswirkungen
kinstlicher Eingriffe nicht wesentlich beeinflusst sein; d.h. die ausgesuchten Messstellen
liegen nicht im unmittelbaren Absenkungstrichter einer Grundwasserentnahme oder in unmit-
telbarer Nahe zu gestauten Vorflutern (NLWKN, 2006).
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Abb. 2 Ganglinie der GW-Messstelle Zahrenholz (NLWKN, BST Sid)

Die Grundwassermessstellen sollten mdglichst lange Zeitreihen des Grundwasserstandes
(>20 Jahre, besser >30 Jahre) und eine durchgangige Beobachtungsdauer aufweisen um
Auswertungen des Trends der Grundwasserspiegellage zu ermdglichen (s. Abb. 2).



3. Beurteilung des mengenmaBigen Zustands
3.1. Grundsatzliches

Die Beurteilung des mengenmaligen Zustands des Grundwassers erfolgt auf Ebene der
Grundwasserkdrper. Ein Grundwasserkdrper beschreibt ein abgegrenztes
Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter (EG-WRRL 2000).
In Niedersachsen befinden sich 123 Grundwasserkorper (GWK), die ganz oder teilweise in
Niedersachsen liegen.

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert fir das Grundwasser einen guten mengenmafigen
Zustand bis 2015; Fristverlangerungen sind mdglich. Grundwasserkérper werden im
Rahmen der Bewirtschaftungszyklen in “gut® oder “schlecht” klassifiziert, im Rahmen der
Bestandsaufnahmen wird jeweils im Vorfeld dieser eigentlichen Klassifizierung eine
Einordnung in “Zielerreichung wahrscheinlich® und “Zielerreichung unklar/unwahrscheinlich”
vorgenommen.

Das zentrale Kriterium flir die Bewertung des mengenmaRigen Zustands des Grundwassers
ist entsprechend den Vorgaben der EG-WRRL / GrwV die Ganglinienauswertung der
Grundwasserstandsdaten.

Ferner ist zu priifen, ob anthropogen bedingte Anderungen des Grundwasserstandes dazu
geflhrt haben, dass

- die Bewirtschaftungsziele fir Oberflachengewasser nicht eingehalten werden sowie
eine signifikante Verschlechterung der Qualitat der Oberflachengewasser auftritt,

- eine signifikante Schadigung von (grund)wasserabhangigen Landékosystemen
auftritt,

- als Folge einer Anderung der GrundwasserflieRrichtung Salzwasser oder sonstige
Schadstoffe zustrdmen kénnen.

Die genannten Beurteilungskriterien sind grundsatzlich einzeln zu prifen und zu beurteilen.
Falls eines der Beurteilungskriterien verfehlt wird, ist der Grundwasserkorper als im
mengenmalig schlechten Zustand zu klassifizieren.

3.2. Dokumentation der Beurteilung

Die Bewertung des mengenmafligen Zustands wird anhand einer Checkliste durchgefihrt.
Diese Checkliste enthalt in tabellarischer Form die durchgefiihrten Prifschritte, jeweils
bezogen auf den einzelnen Grundwasserkdrper. Durch diese Dokumentation wird
sichergestellt, dass die Beurteilung und Einstufung des mengenmafigen Zustands
transparent und auch flir einen spateren Zeitpunkt nachvollziehbar bleibt



4. Auswertung der GW-Standsganglinien
4.1. Verfahrensbeschreibung

Die Auswertung der Ganglinien orientiert sich an den im ,Leitfaden fiir die Bewertung des
mengenmaligen Zustands der Grundwasserkdrper in Niedersachsen und Bremen nach EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)“ (NLWKN 2008a) beschriebenen Vorgehen bzw. dem so
genannten Grimm-Strele-Verfahren (GRIMM-STRELE 2003), welches fur Niedersachsen
modifiziert wurde.

Bei dem Grimm-Strele-Verfahren werden mdglichst lange Zeitreihen des Grundwasser-
standes (30 Jahre) ausgewertet und der Trend ermittelt. Durch die Wahl méglichst langer
Datenreihen wird der Einfluss der normalen hydrologischen Schwankungen minimiert.

Eine Reihe von Messstellen, die fir das WRRL-Monitoring ausgewahlt wurden, umfassen
jedoch nur kirzere Zeitreihen. Daher werden neben den Auswertungen der 30-Jahre-
Zeitreihen auch kiirzere Zeitreihen (20 Jahre) nach dem Grimm-Strele-Verfahren
ausgewertet.

Der Trend ergibt sich aus dem Verhaltnis von Steigung der Regressionsgeraden in cm pro
Jahr und der Spannweite der Extremwerte der Zeitreihe in cm.

Bei der Auswertung wird also neben der Steigung der Regressionsgeraden auch die
Differenz der beiden Extremwerte bertcksichtigt. Dadurch wird die Schwankungsbreite des
Grundwasserstandes (Spannweite) zumindest ansatzweise bericksichtigt. Die Extremwerte
sind der maximale und der minimale Einzelwert in der betrachteten Zeitreihe (GRIMM-
STRELE 2003).

Steigung der Regressionsgeraden incm pro Jahr
Spannweite der Extremwerte der Zeitreihe in cm

= Trendauswertung

Nach dieser Gleichung wird ein prozentualer positiver oder negativer Steigungswert (in %
pro Jahr) berechnet und 5 Klassen zugeordnet, die auf die niedersachsischen Verhaltnisse
angepasst wurden. Fur die Berechnung des Trends nach Grimm-Strele werden Monats-
mittelwerte verwendet.

< -1 % pro Jahr stark fallend
-1 % bis <-0,5 % pro Jahr fallend
- 0,5 % bis < + 0,5 % pro Jahr gleich bleibend
> 0,5 % bis <+ 1 % pro Jahr steigend
> 1 % pro Jahr stark steigend

Tab. 1: Bewertungstabelle des Trends nach dem Grimm-Strele-Verfahren (modifiziert)



4.2. Vorgehen bei der Auswertung der Grundwasserstandsdaten

Die Auswertung der Ganglinien nach dem fir Niedersachsen modifizierten Grimm-Strele -
Verfahren erfolgt fir die Bestandsaufnahme 2013 bzw. den Bewirtschaftungsplan 2015
zentral durch die NLWKN-Betriebsstelle Meppen. Die Auswertung erfolgt auf Basis
(aggregierter) Monatsmittelwerte.

Die einzelnen NLWKN-Betriebsstellen stellen die entsprechenden Grundwasserstandsdaten
(einschlieBlich der Stammdaten) per Aqualnfo-Datenbank zur zentralen Auswertung zur
Verfligung.

In einem ersten Schritt werden die Grundwasserstandsdaten der WRRL-Uberblicksmess-
stellen Menge fir 20 (11/1991 bis 10/2011) und 30 Jahre (11/1981 bis 10/2011), in einem
zweiten Schritt die jeweiligen Datenreihen fir 20 bzw. 30 Jahre bis 10/2012 ausgewertet.
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Abb. 3: Beispiel einer Trendberechnung nach Grimm-Strele (2003) fiir einen Zeitraum von 30 Jahren
(01.11.1980 - 31.10.2010) anhand einer exemplarischen Ganglinie (NLWKN 2011)

Fir die Auswertung sollten die Zeitreihen der Messstellen 30 Jahre umfassen und diese
Messstellen sollten mindestens 50 % der Flache des Grundwasserkorpers abdecken (bei
einem angenommenen Reprasentativitatsbereich von 50 km? je Messstelle (GRIMM-
STRELE, 2003)).

Ergibt sich fir mindestens 2/3 der Uberblicksmessstellen Menge eines Grundwasserkdrpers
kein stark fallender Trend (vgl. Kap. 4.1), ist der Grundwasserkdérper hinsichtlich des
Prifkriteriums ,,GW-Stand® in einem mengenmafig guten Zustand.

Gleichwonhl sind weitergehende Betrachtungen fir den Fall sinnvoll, dass trotz der o.g.
Einstufung einzelne Messstellen einen stark fallenden Trend aufweisen (Reprasentativitat
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des Messnetzes, raumliche Verteilung bzw. Lage der Messstellen, mdégliche Ursachen der
Trendentwicklung).

Fir den Fall, dass fir mindestens 1/3 der Uberblicksmessstellen eines Grundwasserkorpers
ein stark fallender Trend festgestellt wird oder keine ausreichende Flachenabdeckung mit
geeigneten Messstellen (Beobachtungsdauer 30 Jahre) maéglich ist, sind weitergehende
Informationen und Erkenntnisse bei der Beurteilung des GW-Standes zu berticksichtigen.

4.3. Bericksichtigung weitergehender Informationen und Erkenntnisse

Folgende (Hilfs-)Kriterien kdbnnen bei der Beurteilung des GW-Standes zur Bewertung des
mengenmaligen Zustands der Grundwasserkorper grundsatzlich herangezogen werden. Sie
dienen als Hilfsgrofien und sind in der Gesamtheit aller Erkenntnisse zu berlicksichtigen und
zu bewerten:

- Ganglinienauswertung von weiteren Grundwassermessstellen aus Messstellen-Pool
(Beobachtungsdauer 30 Jahre)

Die Auswertung erfolgt analog zum oben beschriebenen Vorgehen fir weitere
Grundwassermessstellen aus dem bestehenden Messstellen-Pool. Die Ergebnisse
koénnen als Hinweis auf mégliche Trendentwicklungen berlicksichtigt werden.

- Ganglinienauswertung von Grundwassermessstellen (Beobachtungsdauer <30 Jahre)

Die Auswertung erfolgt analog zum oben beschriebenen Vorgehen (beispielhaft fur 20
Jahre). Die Ergebnisse kénnen als Hinweis auf mdgliche Trendentwicklungen beachtet
werden.

- Ganglinienauswertung von Quellschittungen

Vor allem in Festgesteinsgebieten sind evtl. vorhandene Auswertungen, ggf. Trends
langjahriger Quellschittungsmessungen von Quellen, deren Einzugsgebiet bekannt ist,
als zusatzliche hydrologische Information zu beachten.

- Bilanzierung der GW-Entnahmerechte / tatsachlichen GW-Entnahmemengen

Mit Hilfe der Bilanzierung der GW-Entnahmerechte (wasserrechtliche Gestattungen) so-
wie der tatsachlichen GW- Entnahmen, jeweils bezogen auf die Grundwasserneubildung,
kann die Nutzungsintensitat des Grundwassers mengenbezogen eingeschatzt werden.
Die Berechnung der Grundwasserneubildung liegt flachendeckend beim Landesamt fir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) vor (LBEG 2012a). Die Entnahmerechte sowie
tatsachlichen Entnahmemengen werden im elektronischen Wasserbuch (WBE) geflihrt
(MU 2008).

Aus der Bilanzierung ergibt sich der Entnahmeanteil in Prozent bezogen auf die Grund-
wasserneubildung. Es erfolgt eine Einteilung in die Klasse ,Entnahmeanteil wesentlich®
oder ,Entnahmeanteil nicht wesentlich“. Als Orientierungswerte gelten: < 10 % unwesent-
lich, > 10 % wesentlich (LBEG 2005).
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- Erkenntnisse aus Modellprojekten, Fachgutachten

Modellprojekte und Fachgutachten (u.a. zu Wasserrechtsverfahren, Beweissicherungs-
verfahren, Schutzgebietsverfahren) kdnnen zu einem deutlichen Erkenntnisgewinn hin-
sichtlich des Gebietswasserhaushalts eines Grundwasserkorpers beitragen. Sie sind da-
her als erganzende Informationen zu beachten.

- Berlcksichtigung von Vor-Ort-Kenntnisse / ,Expertenwissen” (Wasserwirtschaft und Hyd-

rologie)

Die Vor-Ort-Kenntnisse sowie das so genannte ,Expertenwissen“ kdnnen ebenfalls Hin-
weise auf die Frage liefern, ob eine Gefahrdung des mengenmaligen Zustands des
Grundwasserkorpers vorliegt. Als ,,Quellen” fir Vor-Ort-Kenntnisse kénnen die Dienststel-
len des Gewasserkundlichen Landesdienstes (NLWKN / LBEG) sowie die Unteren Was-
serbehdrden genutzt werden.

- Einstellen eines neuen quasistationaren Zustands des GW-Standes nach 2000

Bei einem quasistationaren Zustand im Grundwasser geht man davon aus, dass sich
aufgrund zurickliegender anthropogener Tatigkeiten (z.B. durch lang anhaltende kon-
stante Grundwasserentnahmen) ein neuer Beharrungszustand (des GW-Standes) auf
verandertem Niveau eingestellt hat (HOLTING, B. 1996). Hierbei ist zu beurteilen, ob
dieser Zustand sich nach in Krafttreten der EG-WRRL in 2000 eingestellt hat.

4.4. Beurteilung und Einstufung des mengenmaRigen Zustands der Grundwasser-
korper auf Basis des GW-Stands

Die Beurteilung des mengenmafigen Zustands der Grundwasserkorper nach dem Grimm-
Strele-Verfahren ist an bestimmte Voraussetzungen gebunden (Dauer der Zeitreihe 30 Jah-
re, ausreichende Abdeckung des Grundwasserkorpers mit GW-Messstellen). Fir viele
Grundwasserkoérper Niedersachsens wird diese Voraussetzung (noch) nicht zutreffen. Ent-
sprechend werden fir diese Grundwasserkorper die oben genannten (Hilfs-) Kriterien hin-
sichtlich der Beurteilung des GW-Standes zum mengenmaligen Zustand zu bertcksichtigen
sein.

Diese Bewertung und Einstufung erfolgt i.d.R. von den jeweiligen Bearbeitern der NLWKN-
Betriebsstellen, die Uber die notwendigen Vor-Ort-Kenntnisse verfligen. Eine Unterstitzung
durch das LBEG und/oder die AG Menge ist im Einzelfall moglich.
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5. Beurteilung des mengenmaRigen GW-Zustands in Hinblick auf Oberflaichengewas-
ser

5.1. Grundsatzliches

Mit der Einfihrung der EG-Wasserrahmenrichtlinie wurde die ganzheitliche Betrachtungs-
weise in den Gewasserschutz eingefihrt (UBA, 2010). Die Gewasser, das sind Oberflachen-
gewasser (Fliisse, Seen, Ubergangs- und Kiistengewasser) und das Grundwasser, sind ent-
sprechend raumlich Ubergreifend zu betrachten und zu bewirtschaften.

Diesen Ansatz hat die EG-WRRL im Hinblick auf die Betrachtung des mengenmafligen Zu-
stands des Grundwassers dahin gehend aufgegriffen, dass nach § 4 GrwV bei der Beurtei-
lung des mengenmaligen Grundwasserzustands u.a. auch Wirkungen auf Oberflachenge-
wasser zu berlcksichtigen sind (GrwV 2011).

Durch menschliche Tatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes diirfen zu-
kinftig nicht dazu fihren, dass

- einerseits die Bewirtschaftungsziele nach den §§ 27 und 44 WHG fir die Oberfla-
chengewasser, die mit dem Grundwasser in hydraulischer Verbindung stehen, ver-
fehlt werden und

- andererseits sich der Zustand dieser Oberflachengewasser i. S. von § 3 Nr. 8 WHG
signifikant verschlechtert.

Daraus ergibt sich, dass oberirdische Gewasser nach § 27 WHG, soweit sie nicht als kiinst-
lich oder erheblich verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften sind, dass,

- eine Verschlechterung ihres okologischen und ihres chemischen Zustands vermieden
wird und

- ein guter 6kologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wird.

Die oberirdischen Gewasser, die als kinstlich oder erheblich verandert eingestuft werden,
sind so zu bewirtschaften, dass

- eine Verschlechterung ihres dkologischen Potentials und ihres chemischen Zustands
vermieden wird und

- ein gutes Okologisches Potential und ein guter chemischer Zustand erhalten oder er-
reicht wird. (WHG 2009)

5.2. Interaktion Grundwasser / Oberflachenwasser

Fir die Beurteilung des mengenmaRigen GW-Zustands im Hinblick auf die Interaktion
Grundwasser(stand) <> Oberflachengewasser ist folgendes von besonderer Bedeutung:

Die Interaktion zwischen Oberflachenwasser und Grundwasser spielt eine entscheidende
Rolle fur die Bildung der Abflussprozesse. Grundwasserstandsveranderungen (hier —
sinkende Grundwasserstande) flihren zu einer Verminderung der grundwasserblirtigen Ab-
flussanteile, die den Grolf3teil der Niedrigwasserabflusskomponente ausmachen (MEY, S.
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2011). Als grundwasserbuirtiger Abfluss wird der Teil des Basisabflusses bezeichnet, der
dem Vorfluter (Gewasser) aus dem Grundwasser zugeflossen ist (DIN 4049-3).

Basisabfluss und grundwasserburtiger Abfluss werden begrifflich oft gleichgesetzt.

Die geohydraulischen Voraussetzungen der Interaktion zwischen oberirdischen Gewassern
und Grundwasser sind im norddeutschen Lockergesteinsbereich flachendeckend vorhanden.
(HYDOR 2010). Insbesondere in den Grundwasserentlastungsgebieten (z.B. den Niederun-
gen) findet i.d.R. eine Exfiltration von Grundwasser in das Oberflachengewasser statt, dem
Flieltigewasser kommt dann eine Vorfluterfunktion zu. Unter anderem durch Grundwasser-
entnahmen kann es zu einem Absinken der Grundwasserstande kommen, die eine Verringe-
rung des grundwasserbuirtigen Abflusses / Basisabflusses nach sich ziehen kénnen. Hier-
durch besteht die potentielle Gefahr, dass es zu einer Verminderung des Basisabflusses und
damit ggf. zu einer Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands (bzw. Po-
tentials) der Oberflachengewasser kommt.

5.3. Kiriterien fiir die Bewertung eines verminderten Basisabflusses

Der Basisabfluss eines FlieRgewassers ist quantitativ gewasserspezifisch und regional sehr
abhangig von den ortlichen hydrogeologischen und hydrologischen Gegebenheiten.

Aus 6kologischer Sicht kann der Basisabfluss als separate, haufig meist nur rechnerisch zu
ermittelnde hydrologische Grofie nicht beurteilt werden, da er im komplexen Zusammenhang
mit dem gesamten Abfluss bzw. Wasserhaushalt des Gewassers und anderer biologisch
wertgebender Faktoren wie

- Gewasserstruktur und Ausbaugrad
- Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit
- Stréomungsgeschwindigkeit und Schleppkraft / Schubspannung

- Art der Biozdnose (stromungsliebend, schnell flieRende -, langsam flieRende Gewas-
ser)

- chemischen Parametern (u.a. Wassertemperatur / Sauerstoffgehalt)
steht (NLWKN 2013a).
Alle genannten Faktoren stehen in einer engen Wechselwirkung zu einander.

Zusammenhange moglicher Folgen eines verringerten Basisabflusses sind beispielhaft in
Abbildung 4 dargestellt.
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Abb. 4: Mégliche Folgen einer dauerhaften Wasserentnahme fir die Lebensgemeinschaft eines FlieRgewassers
(aus: DVWK (Schriften 123), 1999: Ermittlung einer 6kologisch begriindeten Mindestwasserfihrung mittels Halb-

kugelmethode und Habitat-Prognose-Modell, S. 5, Bild 2.1

5.4.

Beurteilung und Einstufung des mengenmaBigen Zustands der Grundwasser-

korper im Hinblick auf die Bewirtschaftungsziele fiir Oberflachengewasser

Die Reaktionen der aquatischen Lebensgemeinschaften bzw. der biologischen Qualitats-

komponenten, die anteilig einem verminderten Basisabfluss zuzurechnen waren, lassen sich

aufgrund der Komplexitat messtechnisch nicht gesondert erfassen. D.h. fir die Bewertung
des Einflusses eines verminderten Basisabflusses auf die Okologie gibt es keine direkt
messbaren Kriterien (NLWKN 2013a).
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Gemal Leitfaden zur Beurteilung von Zustand und Trend im Grundwasser (2009) ist jeder
Oberflachenwasserkoérper einem Grundwasserkérper zuzuordnen und es sollte geprift wer-
den, ob eine direkte Abhangigkeit vom Grundwasser besteht (EUROPEAN COMMISSION
(2009).

Die (landesweite) Ermittlung der konkreten (raumlichen) Beziehung der Oberflachengewas-
ser bzw. Oberflachenwasserkorper vom Grundwasser ist nur mit erheblichem Aufwand moég-
lich (NLWKN 2013c), daher ist derzeit beabsichtigt, dass dieser Prifschritt nur fur die Ober-
flachenwasserkdrper erfolgt, die im Rahmen der weiteren Beurteilung als potentiell gefahrdet
eingestuft werden.

Im Rahmen der Priifung sind die Oberflachengewasser (-koérper) zu ermitteln, die sich ein-
deutig und primar wegen verringerter Wasserfiihrung aufgrund von Grundwasserentnahmen
in einem Zustand schlechter als gut befinden.

Dabei sind folgende Probleme zu bertcksichtigen:

- Daten fur die Bestimmung der abflussbezogenen Umweltziele (Mindestwasserabflisse
0.a.) liegen bislang nicht vor.

- Es gibt bislang kein Kriterium bzw. keine Festlegung dafur, wann eine Grundwasserent-
nahme signifikant ist im Hinblick auf die Zielerreichung eines Oberflachengewassers.

Vor diesem Hintergrund wird die Beurteilung des mengenmafligen Zustands des Grundwas-
sers auf Basis von ,Vor-Ort-Kenntnissen“ sowie des ,expert judgements® im Rahmen der
Bewertung der Oberflachengewasser (-kérper) hinsichtlich des 6kologischen Zustands / Po-
tentials beurteilt.

Vorbereitung der Daten

Daten-Uberpriifung

Jeder Oberflichenwasserkdrper ist
ainem GWK zuzuordnen und es ist
fastzustellen, ob eine direkte .
Abhéngigkeit besteht. *a

Erreichen irgendwelche mit
dem GWK verbundene Ober-
flachenwasserkdrper ihre
abflussbezogenen Umweltziele
(Chemie und Okologie) unter
der WRRL nicht?

Nein

Die Ergebnisse der Beschreibung ‘
der Oberflachengewdsser und die ;
Einstufung sind zur Identifizierung ;
Jjener Wasserkdrper heranzu- :
ziehen, die sich mdglicherweise
aufgrund von Belastung durch
GW-Entnahmen in geringerem als
gutem Zustand befinden.

Ja Sind die Auswirkungen von
GW-Entnahmen eine signifi-
kante® Ursache fiir das Nicht-
erreichen der Ziele des Ober-

flachenwasserkorpers?

Nein

GWHK ist fir diesen
Test nicht in gutem
mengenmaBigem
Zustand

GWHK ist fir diesen
Test in gutem men-
genmaBigem Zustand

Abb. 5 Darstellung des Verfahrens fiir das Oberflichenwasserelement der mengenmaRigen Zustandsbeurteilung

( EUROPEAN COMMISSION 2009)
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Bei Bedarf werden gis-Verschneidungen betroffener Oberflachengewasser mit potentiellen
Wirkfaktoren (z.B. Grundwasserentnahmestellen) bzw. hydrogeologischen Informationen
(z.B. GW-Gleichenplan) durchgefiihrt. Zusatzlich kdnnen vorhandene Pegeldaten (insbeson-
dere MNQ-Ganglinien) erganzend herangezogen werden.

Grundsatzlich ist aber festzuhalten, dass ein eindeutiger, wirkungsbezogener Nachweis ge-
fuhrt werden muss, ob die Umweltziele explizit aufgrund verringerter Wasserflihrung, verur-
sacht durch Grundwasserentnahmen, nicht erreicht werden.

5.5. Bewertung und Dokumentation

Diese Bewertung und Einstufung erfolgt von den jeweiligen Bearbeitern der NLWKN-
Betriebsstellen, die Uber die notwendigen Vor-Ort-Kenntnisse verfligen. Die Bewertung wird
anhand einer Checkliste/Dokumentation durchgefiihrt. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Beurteilung und Einstufung des mengenmafigen Grundwasserzustands der Oberflachenge-
wasser transparent und nachvollziehbar ist.
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6. Beurteilung des mengenmaBigen GW-Zustands in Hinblick auf grundwasserab-
hangige Landékosysteme

6.1. Grundsatzliches

Im Rahmen der Beurteilung des mengenmalfigen Zustands des Grundwassers ist neben den
Oberflachengewassern auch die Interaktion des Grundwassers (-standes) mit den grund-
wasserabhangigen Landokosystemen (g)wa LOS) zu beurteilen.

In der EG-WRRL / GrwV wird hierzu ausgefiihrt, dass durch menschliche Tatigkeiten beding-
te Anderungen des Grundwasserstandes nicht dazu fiihren diirfen, dass Landékosysteme,
die direkt vom Grundwasserkdrper abhangig sind, signifikant geschadigt werden. (§ 4 (2)
Nr.2c GrwV). Eine Analyse moglicher vom Grundwasser (-stand) ausgehender Schadigun-
gen grundwasserabhangiger Landdkosysteme ist somit vorzunehmen (ERFTVERBAND
2003 / LAWA 2012).

Hierzu wird fur bedeutsame grundwasserabhangige Landékosysteme eine auf mehreren
Bearbeitungsschritten aufbauende Risikoanalyse durchgefihrt. Diese umfasst deren Prifung
auf eine Gefahrdung sowie mdgliche Schadigung. Hierzu werden Naturschutzdaten, doch im
Wesentlichen wasserwirtschaftliche, hydrogeologische und nutzungsbezogene Daten heran-
gezogen (NLWKN 2013b).

Im ,Konzept zur Berticksichtigung direkt grundwasserabhangiger Landdkosysteme bei der
weiteren Umsetzung der EG-WRRL* (NLWKN 2013b) ist das Vorgehen zur Erfassung der
grundwasserabhangigen Landdkosysteme sowie zur Risikoanalyse flir Niedersachsen /
Bremen beschrieben.

Die Analyse erfolgt unter Bertcksichtigung folgender Vorgaben (ERFTVERBAND 2003 /
LAWA 2012):

- Insgesamt soll die Gefahrdungsanalyse unabhangig von der Art der Grundwasserveran-
derung (z.B. Brunnen, Dranungen, Entwasserung) erfolgen.

- Bereits erfolgte Veranderungen des Grundwasserstands aufgrund abgeschlossener was-
serbehordlicher Erlaubnisverfahren sind grundsatzlich zu akzeptieren. Solange keine
weiteren Veranderungen auftreten, stellen sie keine signifikante Gefahrdung i.S.d. WRRL
dar, weil eine entsprechende Prifung bereits vorausgegangen ist. Die hierfur herangezo-
genen Ausnahmetatbestande sind im Bewirtschaftungsplan anzuzeigen (LAWA 2012).

- Eine (jahrzehnte-) lang zuriickliegende Schadigung eines Okosystems ist nicht relevant
im Sinne der EG-Wasserrahmenrichtlinie. Auch kurz befristete Grundwasserstandsande-
rungen etwa fur BaumafRnahmen sind nicht relevant, sondern Gegenstand anderer Ver-
fahren, zumal die sich aus den Anforderungen der Richtlinie abzeichnenden Malinahmen
eher langfristig angelegt sind. Relevant sind dagegen derzeitige Gefahrdungen, die sich
z.B. durch auf Grund menschlicher Tatigkeiten sinkende Grundwasserstande aktuell an-
kindigen. Eine Gefahrdung ist auch dann zu konstatieren, wenn infolge einer mehr oder
weniger kurzfristig zurtickliegenden menschlich bedingten Grundwasserstandsverande-
rung die Schadigung eines Okosystems bereits beginnt oder zu erwarten ist.

18



6.2. Erfassung grundwasserabhiangiger Landokosysteme und der Gebietskulisse

Im Grundsatz erfolgt die Erfassung der grundwasserabhangigen Landékosysteme (g)wa
LOS uber zwei Arbeitsschritte und orientiert sich an der im LAWA Projekt G1.01 vom ERFT-
VERBAND (2002 und 2003) entwickelten Methode und wurde vorrangig durch den Ge-
schéaftsbereich IV (Naturschutz) der NLWKN Betriebsstelle Lineburg durchgefihrt.

Demnach werden fir die Ermittlung der grundwasserabhangigen Landdkosysteme die Bio-
toptypen (bzw. Lebensraumtypen) herangezogen, die eine hohe Empfindlichkeit gegeniber
GW-Absenkung bzw. Grundwasserabhangigkeit aufweisen.

Auf die abschlieliende Ermittlung der Grundgesamtheit der grundwasserabhangigen
Landdkosysteme wurde verzichtet, da einerseits deren Anzahl (landesweit vermutlich mehre-
re 10.000 Gebiete) kaum handhabbar ist und auf Landesebene nur die ,bedeutenden®
grundwasserabhangigen Landékosysteme dargestellt werden sollen (NLWKN 2013b, LAWA
2012).

Bei der weiteren Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie sind als ,bedeutende grund-
wasserabhangige Landdkosysteme insbesondere FFH-Gebiete gemal Anhang Il und |
FFH-RL zu berlcksichtigen, die wasserabhangige Biotop- bzw. Lebensraumtypen gemaf
Standarddatenbogen bzw. Basiserfassung aufweisen.

Ferner werden auf Landesebene nur FFH-Gebiete gemal Anhang | FFH-RL einer weiteren
Betrachtung unterzogen, die eine Mindestgrofie von 50 ha aufweisen. Dieses fur die landes-
weite Betrachtung gewahlte Flachenkriterium orientiert sich an dem von verschiedenen Bun-
deslandern im ersten Umsetzungszyklus gewahlten Abschneidekriterium (LAWA (2012), LfW
Bayern (2005)).

Demnach sind von den 385 niedersachsischen FFH-Gebieten gemal Anhang Ill und | FFH-
RL zurzeit 274 Gebiete als ,bedeutende” grundwasserabhangige Landdkosysteme anzuse-
hen und entsprechend bei der weiteren Umsetzung der EG-WRRL zu berilcksichtigen.
(NLWKN 2013b)

Mittels gis-shapes ist die Gebietskulisse raumlich darstellbar und stellt die Basis fur weitere
Bearbeitungsschritte dar (z.B. Risikoanalyse).

6.3. Risikoanalyse

Bei der Risikoanalyse ist eine Analyse mdglicher vom Grundwasser (-stand) ausgehender
Schadigungen der grundwasserabhangigen Landékosysteme vorzunehmen (ERFTVER-
BAND 2003).

Die Risikoanalyse ist auf Landesebene fir die Gebietskulisse der ,bedeutenden® grundwas-
serabhangigen Landdkosysteme vorgesehen und dient der Ermittlung bzw. Einschatzung
einer moglichen Gefahrdung oder Schadigung des Landdkosystems.

Die Risikoanalyse ist mehrstufig aufgebaut und beriicksichtigt die naturschutzfachlichen und
wasserwirtschaftlichen Kenntnisse. Die Bearbeitungsschritte der Risikoanalyse zeigt nach-
folgende Abb. 6.
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Abb. 6: Ablaufschema fiir die Durchfiinrung einer Risikoanalyse fiir gwa LOS und die zuzuordnenden GWK

6.4.

In einem ersten Schritt ist zu prifen, ob die bedeutenden grundwasserabhangigen Landdko-

systeme potentiell gefahrdet sind.

LOS nicht sign. LOS sign. Beweissicherung
geschadigt geschadigt
Y A
GWK-Zielerreichung GWK-Zielerreichung

Ermittlung potentiell gefahrdeter grundwasserabhidngiger Landékosysteme

Diese Prifung erfolgt seitens der Wasserwirtschaft durch die Auswertung der GW-

Ganglinien der Uberblicksmessstellen Menge auf Basis der einzelnen Grundwasserkorper.
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Das Auswerteverfahren orientiert sich an dem bereits beschriebenen Grimm-Strele-
Verfahren (s. Kapitel 4.1.). Gemal des Erftverbandes (2003) sollte der zu betrachtende Be-
zugszeitraum 20 Jahre betragen.

Wenn ein Grundwasserkdrper nach dem wie vor beschriebenem Auswerteverfahren keine
Uberblicksmessstellen (Menge) mit einem fallenden oder stark fallenden Trend aufweist, so
wird per Analogieschluss davon ausgegangen, dass eine potentielle Gefahrdung der bedeu-
tenden grundwasserabhangigen Landdkosysteme aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht ge-
geben ist. Ansonsten besteht gemafl Ablaufschema weiterer Untersuchungsbedarf.

Aus Sicht des Naturschutzes kdnnen auf Landesebene zwei Informationsquellen ausgewer-
tet werden (NLWKN 2013b):

- Aussagen aus den Basiserfassungen Uber Beeintrachtigungen des Erhaltungszustands
der (g)wa LRT (oder der qualitativen Auspragung der (g)wa Biotope ), deren Ursache
Veranderungen des Grundwasserhaushaltes sein konnen,

- Hinweise aus dem sog. Stichprobenmonitoring, die Beeintrachtigungen der Grundwas-
serverhaltnisse vermuten lassen.

Besteht auf der Grundlage der vorgenannten wasserwirtschaftlichen und naturschutzfachli-
chen Auswertungen die Besorgnis, dass ein grundwasserabhangiges Landdkosystem poten-
tiell gefahrdet ist, sind weitergehende Untersuchungen (s. Abb. 6) erforderlich.

6.5. Ermittlung potentiell geschadigter grundwasserabhdngiger Landokosysteme

Bei der Klarung, ob ein grundwasserabhangiges Landdkosystem potentiell geschadigt ist,
sind folgende grundsatzliche Punkte zu bertcksichtigen:

- Vertiefte Recherche und Auswertung von flachen GW-Messstellen im Bereich des
grundwasserabhangigen Landdkosystems (gwa LOS) und / oder

- Prifung von Daten zur hydrogeologischen Situation im Nahbereich der gwa LOS,
- Auswertung von Naturschutzdaten.

Anhand des bestehenden Messstellenpools ist zu prifen, ob im Gebiet bzw. Nahbereich des
potentiell gefahrdeten bedeutenden gwa LOS ( Abstand < 500 m) flache GW-Messstellen
vorhanden sind (mittlerer Flurabstand < 10 m). Fir diese Messstellen sollten ausreichend
lange Datenreihen (i.d.R. 20 Jahre) vorliegen.

Gdf. ist eine Recherche nach entsprechenden Messstellen bei den Unteren Wasserbehdrden
(UWB), Unteren Naturschutzbehdrden (UNB), Wasserversorgern und weiteren Dritten
zweckmahig.

Die Auswertung dieser Grundwasserstandsmessstellen orientiert sich an der im LAWA Pro-
jekt G1.01 vom ERFTVERBAND (2003) entwickelten Methode und berlcksichtigt die Veran-
derungen des Grundwasserflurabstandes lUber Zeitreihenvergleiche.

Gemal ERFTVERBAND (2003) sind Veranderungen gegeniber dem ,status quo®, d.h. vor
Inkrafttreten der EG-WRRL zu untersuchen und zu bewerten. Es wird empfohlen den Mittel-
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wert der GW-Stande der letzten 10 Jahre vor Inkrafttreten der WRRL (1991 bis einschl.

2000) als Referenzwert zu verwenden. Ggfs. kdnnen auch kirzere Beobachtungszeitraume
(mindestens 3 Jahre) zu Grunde gelegt werden.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird eine anthropogene Absenkung des mittleren jahrlichen
GW-Flurabstandes um mehr als 30 cm gegenliber dem langjahrigen Mittel als auslésender
Faktor einer moglichen signifikanten Schadigung des Okosystems (Teilflachen der beson-
ders empfindlichen Biotoptypen) definiert (ERFTVERBAND 2003, NLWKN 2013b).
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Abb. 7: Beispiel fur die zeitliche Veradnderung des GW-Flurabstands und Eintritt der signifikanten Schadigung

(ERFT-VERBAND (2003), dort Abb. 3)

Liegen Hinweise auf negative Entwicklungen des GW-Flurabstandes vor, sollten ggfs. wei-
tergehende Naturschutzdaten betrachtet werden:

Aus Sicht des Naturschutzes wird von einer potentiellen Schadigung der gwa LOS ausge-

gangen, wenn

- signifikante Veranderungen des mittleren GW-Standes, bezogen auf den Referenzzeit-
raum seit Inkrafttreten der EG-WRRL zu verzeichnen sind und/oder

- fur gwa Biotoptypen eine Minderung der qualitativen Auspragung bzw. Wertstufe oder fir

gwa FFH-LRT eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes eintritt. (vgl. DRACHEN-
FELS v. O., 2012)

Falls keine geeigneten GW-Messstellen fir das betreffende grundwasserabhangige
Landdkosystem direkt bzw. im Umfeld vorhanden sind oder die zuvor beschriebene Beurtei-
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lung eine potentielle Schadigung des gwa LOS zum Ergebnis hat, sind weitergehende Infor-
mationen und Erkenntnisse zur Zustandsbewertung zu berticksichtigen.

Folgende (Hilfs-)Kriterien kbnnen grundsatzlich herangezogen werden und sind in ihrer Ge-
samtheit zu berucksichtigen bzw. zu bewerten:

Hydrogeologische Situation

Mittels vorliegender hydrogeologischer und bodenkundlicher Grundlagen (z.B. geologischer
Schnitte, Bohrdaten, der Bodeniibersichtskarten (BUK) 1:50.000 (LBEG 2012b), der Hydro-
geologischen Karten von Niedersachsen 1:200.000 / 1:50.000 (LBEG 2012c) kann die Inter-
aktion des Grundwassers mit grundwasserabhangigen Landékosystemen vertieft betrachtet
werden.

Wasserrechte

Anhand bestehender Wasserrechte fur Grundwasserentnahmen bzw. deren tatsachlicher
Entnahmen im Gebiet sowie Umfeld kann der Nutzungsdruck sowie die potentielle Betrof-
fenheit des grundwasserabhangigen Landdkosystems eingeschéatzt werden. Erkenntnisse
aus Wasserrechtsverfahren sowie Beweissicherungsverfahren sind ebenfalls zur Einschat-
zung der Nutzungssituation sowie zum Gebietswasserhaushalt zu bertcksichtigen.

Wasserbauliche MalRnahmen

Unter ,wasserbauliche Malinahmen* fallen anthropogene Aktivitaten, die als grundsatzlich
relevant anzusehen sind, wenn diese zu einer Veranderung des Grundwasserstandes ab
dem Jahr 2000 geflihrt haben kénnen: Beispielhaft seien hier genannt:

- Gewasserausbauten ( z.B. von Vorflutern, fir die Rohstoffgewinnung)
- MeliorationsmafRnahmen (z.B. Dranung von landwirtschaftlich genutzten Flachen)

Beriicksichtigung von Vor-Ort-Kenntnisse / ,Expertenwissen” (Wasserwirtschaft und Hydro-

geologie)

Die Vor-Ort-Kenntnisse sowie das so genannte ,Expertenwissen“ kénnen ebenfalls Hin-
weise darauf liefern, ob eine (potentielle) Schadigung des grundwasserabhangigen
Landbkosystems nach 2000 bereits eingetreten ist oder die Gefahr ihres Eintretens besteht.

Als ,Quellen” fir Vor-Ort-Kenntnisse kdnnen die Dienststellen des Gewasserkundlichen Lan-
desdienstes (NLWKN / LBEG) sowie die Unteren Wasser- / Naturschutzbehérden genutzt
werden.

Bei begriindetem Verdacht einer méglichen Schadigung und gleichzeitigem Fehlen der vor-
genannten Auswertungsmadglichkeiten sind gezielte UberwachungsmaRnahmen (Errichtung
spezieller GW-Messstellen, Sondierungskartierungen der gwa LOS) zu priifen (LAWA 2012).

Bei anhaltend negativem Trend der GW-Flurabstandsdaten oder negativer Entwicklung des
Biotop-/LRT-Zustands wird parallel mit der Ursachenermittlung begonnen.
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6.6. Ermittlung geschadigter grundwasserabhéngiger Landokosysteme

Basis fiir eine abschlieRende Experteneinschatzung zum Zustand der gwa LOS ist die zu-
sammenfassende Betrachtung der wie vor beschriebenen Informationen und Erkenntnisse.

Nach ERFTVERBAND (2003) soll als zentrales Merkmal fir die Einstufung der Schadigung
der Zustand des wa Biotopes bzw. des gwa LOS selber herangezogen werden.

Konkret heilt es dort, dass die Schadigung eines grundwasserabhéngigen Okosystems als
signifikant zu bewerten ist, wenn die Gefahr besteht, dass aufgrund einer anthropogenen
Veranderung des Grundwasserzustands der zuvor erfasste Biotoptyp als solcher nicht erhal-
ten bleibt (ERFTVERBAND 2003). Als zentrales Merkmal fir die Einstufung der Schadigung
wird damit der Zustand des wa Biotops bzw. des gwa LOS selber herangezogen. Dieser Zu-
stand soll allerdings hinsichtlich seiner Auspragung bzw. méglicher Schaden nicht vorrangig
untersucht werden. Stattdessen soll als zentrales Kriterium zur Beurteilung die Veranderung
des Grundwasserstandes dienen. Eine Veranderung (Absenkung oder Anstieg) des mittleren
jahrlichen Grundwasserstands aufgrund anthropogen bedingter Veranderungen um mehr als
30 cm bzw. bei weniger empfindlichen Biotoptypen >50 cm wird gemal ERFTVERBAND
(2003) eindeutig als ,signifikante Schadigung® eingestuft (NLWKN 2013Db).

Weiterhin soll gemafll LAWA (2012) der Verlust des Biotoptyps eine 6kologische oder sozio-
okonomische Bedeutung haben, um eine Schadigung als relevantes Problem einzuordnen.
Diese wird fiir die auf Landesebene zu betrachtenden bedeutsamen gwa LOS in jedem Fall
als gegeben angesehen.

6.7. Beurteilung und Einstufung des mengenmaRigen Zustands der Grundwasser-
korper im Hinblick auf grundwasserabhangige Landokosysteme

Die wie vor vorgenommene Einstufung der ,bedeutenden” grundwasserabhangigen

Landdkosysteme liefert eine Grundlage fur die im Rahmen der WRRL-Berichtspflichten nach
mehreren Kriterien vorzunehmende Einstufung der GWK hinsichtlich ihrer Zielerreichung. Ist
ein bedeutendes grundwasserabhangiges Landékosystem in seinem Wasserhaushalt ,signi-
fikant geschadigt®, ist der zugehdrige Grundwasserkdrper in schlechtem Zustand, auch wenn
sich fur die weiteren Beurteilungskriterien ein anderslautendes Ergebnis ergibt (LAWA 2012).

6.8. Bewertung und Dokumentation

Die Bewertung und Einstufung des gwa LOS hinsichtlich des mengenmaRigen Zustands er-
folgt i.d.R. von den jeweiligen Bearbeitern der NLWKN-Betriebsstellen, die Uber die notwen-
digen Vor-Ort-Kenntnisse verfligen. Eine Unterstitzung durch das LBEG und/oder die AG
Menge ist im Einzelfall mdglich. Die Bewertung wird anhand einer Checkliste durchgefiihrt.
Diese Checkliste enthalt in tabellarischer Form die durchgefiuihrten Prifschritte, jeweils bezo-
gen auf das einzelne grundwasserabhangige Landdkosystem. Durch diese Dokumentation
wird sichergestellt, dass die Beurteilung und Einstufung des mengenmafigen Zustands
transparent und auch flir einen spateren Zeitpunkt nachvollziehbar bleibt.
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7. Beurteilung des mengenmaBigen GW-Zustands in Hinblick auf Zustrom von Salz-
wasser oder sonstiger Zustrome

7.1. Grundsatzliches

Als weiteres Kriterium ist bei der Beurteilung des mengenmafligen Zustands des Grundwas-
sers der Zustrom von Salzwasser oder sonstiger Zustrome (Intrusionen) zu beurteilen.

In der EG-WRRL / GrwV wird hierzu ausgefiihrt, dass durch menschliche Tatigkeiten beding-
te Anderungen des Grundwasserstandes nicht dazu fiihren diirfen, dass das Grundwasser
durch Zustrom von Salzwasser oder anderer Schadstoffe infolge raumlich und zeitlich be-
grenzter Anderungen der GrundwasserflieRrichtung nachteilig verandert wird. (§ 4 (2) Nr.2 d)
GrwV). Eine Analyse moglicher vom Grundwasser (-stand) ausgehender nachteiliger Veran-
derung der Grundwasserglte (Versalzungsparameter) ist somit vorzunehmen.

Voraussetzungen flr die Versalzung von Grundwasser ist das gleichzeitige Auftreten von
stofflichen, geologisch-strukturellen und hydrodynamischen Bedingungen (SALZSIEDER, B.
2008).

Prinzipskizze Salzwasserintrusion

RRInAassaTRLIcD Versuchsbrunnen Grundwassermeflstelle

Vorfluter =

Grundwasserflie-

é richtung

Salzwasserintrusion

Grundwasserfliell-
richiung

Cl~ 10mg/!

ca 150-300m—"———

SufRwasserstockwerk

...........

Salzwasser- .
slockierk |Trenrr5ch|cht

Abb 8: Prinzipskizze von Salzwasserintrusion: Darstellung des Aufstieges von Salzwasser, sowie der Anderung
der Chloridkonzentration (Rechlin 2005) aus (SALZSIEDER, B 2008)

Entscheidend fir den Aufstieg salinarer Wasser in stiRwasserfihrenden Grundwasserleitern
sind die Differenzen der Druckpotenziale zwischen dem Salzwasser- und SulRwasserstock-
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werk (SALZSIEDER, B. 2008) und Wasserwegsamkeiten zwischen den GW-Stockwerken
wie z.B. Kluftsysteme oder glaziale Rinnen.

Aufgrund von natirlich bedingten Veranderungen des Druckpotenzials (z.B. durch reduzierte
Grundwasserneubildung) aber auch durch anthropogen bedingte Veranderungen des Druck-
potentials der Grundwasserleiter (z.B. durch GW-Entnahmen, Entwasserung, Gewasseraus-
bauten) besteht ein erhdhtes Risiko, dass es zu einer Mobilisierung (Aufstieg, Zustrom) sali-
narer Wasser kommt.

Unter Verweis auf Artikel 8 der EG-Wasserrahmenrichtlinie (2000) wurde auf Basis des ,Mo-
nitoringkonzepts Grundwasser Niedersachsen/Bremen“ (NLWKN 2006) ein Monitoringpro-
gramm furr den Glte-Bereich aufgestellt, das so genannte Uberblicksmessnetz Glite. Dieses
Messnetz stellt die Basis fiir die nach EG-WRRL erforderliche Bewertung des chemischen
Zustandes der Grundwasserkorper dar.

Die liberblicksweise Uberwachung des giitemaRigen (chemischen) Grundwasserzustandes
erfolgt anhand der Parameter, die in der EG-WRRL (2000) bzw. der in Anlage 2 GrwV (2010)
genannten Qualitdtsnormen bzw. Schwellenwerte. Daneben werden im Rahmen der regel-
mafigen GW-Beprobungen und —Analysen weitere relevante Parameter erhoben. Die Krite-
rien fir die Beurteilung des chemischen Zustands ergeben sich aus § 5 GrwV (2010).

Fir Niedersachen/Bremen erfolgt die Beurteilung des chemischen GW-Zustandes auf Basis
des ,Leitfadens flr die Bewertung des chemischen Zustandes der Grundwasserkdrper nach
WRRL in Niedersachsen“ (NLWKN 2008b), basiert auf einem mehrstufigen Prufverfahren
und berticksichtigt i.d.R. die Grundwassermessstellen des Uberblicksmessnetzes Gite.

Unter Anderem sind fiir die mafigeblichen Parameter Trendanalysen durchzufthren. Die
Vorgehensweise und Bewertung der Trendanalyse sind in Anlage Il des zuvor genannten
Leitfadens (NLWKN 2008b) ausfihrlich erlautert.

7.2. Vorgehen bei der Beurteilung des mengenmaBigen GW-Zustands im Hinblick
auf Zustrom von Salzwasser oder sonstiger Zustrome

Zur Beurteilung des mengenmafigen GW-Zustands in Hinblick auf die Mobilisierung von
Salzwasser spielen die Parameter Chlorid und als Vor-Ort-Parameter die elektrische Leitfa-
higkeit (evtl. auch Sulfat, Natrium und Magnesium) eine bedeutende Rolle.

Fir die Parameter Chlorid enthalt Anlage 2 GrwV Angaben zum Schwellenwert, fir die Pa-
rameter elektrische Leitfahigkeit, Natrium und Magnesium nicht, entsprechend sind hier wei-
tere Pruflisten anzuwenden (z.B. Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001)).

Die genannten Parameter werden entsprechend ihrer Schwellenwerte nach Anlage 2 GrwV

bzw. Prifwerte (z.B. TrinkwV) bewertet. Ein Wasser wird als versalzt bezeichnet, wenn sein

Chloridgehalt 250 mg/I Ubersteigt (LBEG 2012d). Dieser Wert entspricht dem Schwellenwert
gemal Anlage 2 GrwV.

An Grundwassermessstellen, an denen bereits eine mégliche Tendenz zur Versalzung ermit-
telt wurde (Chloridgehalte > 100 mg /I Cl) ist die Trendentwicklung ebenfalls zu beobachten
(NLWKN 2012). Dieser Wert kann als Vorsorgewert bezeichnet werden.
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Die geogen bedingten Hintergrundwerte sind bei der Priifung zu bertcksichtigen.

Wird im Rahmen der zuvor dargestellten Auswertungen eine Uberschreitung des Vorsorge-
wertes (Chlorid) oder der jeweiligen Schwellenwerte bzw. der Priifwerte der TrinkwV festge-
stellt und ergibt die Trendanalyse insbesondere fir den Parameter

- Chlorid

einen signifikanten und anhaltend steigenden Trend, besteht die Besorgnis, dass eine Mobi-
lisierung (Aufstieg, Zustrom) salinarer Wasser in stiBwasserfiihrende Grundwasserleiter er-
folgt.

In diesem Fall besteht weiterer Untersuchungsbedarf.

Folgende (Hilfs-)Kriterien kdbnnen bei der Beurteilung des mengenmaligen GW-Zustandes
im Hinblick auf eine moégliche Mobilisierung von Salzwasser berticksichtigt werden:

- Berucksichtigung weiterer Gute-Messstellen, insbesondere GW-Messstellen des in 2010
eingerichteten landesweiten Messprogramm Versalzung (NLWKN 2012),

- Beriucksichtigung weiterer GW-Stands-Messstellen, deren Ganglinien auf mégliche Tren-
dentwicklungen auszuwerten sind,

- Recherche zur hydrogeologischen Situation hinsichtlich bekannter Grundwasserversal-
zungsbereiche (z.B. Hydrogeologische Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:200.000
(HUK 200) (LBEG 2012d), Salzstrukturen Norddeutschlands 1:500.000 (BGR 2008),

- Recherchen Uber die regionalen oder ortlichen Nutzungsverhaltnisse, die als Belas-
tungsquellen (-ursachen) wirken kénnen. Insbesondere sind hier Enthahmen von Grund-
wasser zu berucksichtigen.

Die Auswertung der Gutedaten sowie die Ermittlung der Trends erfolgt im Rahmen der Be-
wertung des gutemafigen Zustands des Grundwassers durch die AG Gute auf Basis des
entsprechenden Bewertungsleitfadens (NLWKN 2008). Sie wird zentral durch die NLWKN-
Betriebsstellen Meppen und Aurich durchgefihrt.

7.3. Bewertung und Dokumentation

Die weitergehenden Betrachtungen sowie die Bewertung und Einstufung des Grundwasser-
kérpers hinsichtlich des mengenmalfigen Zustands erfolgt i.d.R. durch die jeweiligen Bear-
beiter der NLWKN-Betriebsstellen, die tber die notwendigen Vor-Ort-Kenntnisse verfiigen.
Eine Unterstitzung durch das LBEG und/oder die AG Menge und AG Giite ist im Einzelfall
maglich.

Die Bewertung wird anhand einer Checkliste/Dokumentation durchgeflihrt. Dadurch wird si-
chergestellt, dass die Beurteilung und Einstufung des mengenmafRigen Zustands transparent
und auch fir einen spateren Zeitpunkt nachvollziehbar bleibt.
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8. AbschlieBende Bewertung des mengenmaRigen Zustands der Grundwasserkorper

Die zuvor genannten Prifschritte/Kriterien sowie deren Ergebnisse liefern die Grundlage fir
die im Rahmen der EG-Wasserrahmenrichtlinie erforderlichen Bewertungen des mengen-
mafigen Zustands der Grundwasserkdrper und zur Erfillung der Berichtspflichten.

Nach § 4 GrwV / Anhang V Nr. 2.1.2 EG-WRRL ist der mengenmaRige Grundwasserzustand
gut, wenn folgendes gegeben ist,

- keine negative Trendentwicklung der Grundwasserstande,

- Einhaltung der Bewirtschaftungsziele flir Oberflachengewasser und keine Ver-
schlechterung des Zustandes,

- keine erhebliche Schadigung der grundwasserabhangigen Landdkosysteme,
- kein Zustrom von Salzwasser.

Daraus ergibt sich, dass bei der Beurteilung des mengenmafigen Zustands der Grundwas-
serkorper die 0.g. Kriterien (Ziele) im Einzelnen zu bertcksichtigen sind. Nur bei Einhalten
aller Kriterien befindet sich der Grundwasserkoérper in einen guten mengenmafigen Zustand,
das Verfehlen mindestens eines Kriteriums (Ziels) fuhrt dazu, dass der GWK in einem
schlechten Zustand einzustufen ist.

9. Ausblick

Vor dem Hintergrund weiterentwickelter bzw. konkretisierter Anforderungen (z.B. durch die
LAWA (2012), Guidance Documents No. 18 CIS 18 (2009)) wurde das niedersachsische
Vorgehen zur Bewertung des mengenmalfligen Zustands der Grundwasserkorper tberprift
und mit dem vorliegenden Leitfaden methodisch fortgeschrieben.

Mit diesem Leitfaden soll gewahrleistet werden, dass die Anforderungen der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie bzw. der Grundwasserverordnung ordnungsgemaf umgesetzt werden und
fur die Beurteilung des mengenmaRigen Zustands der Grundwasserkdrper in Niedersachsen
ein einheitliches und transparentes Vorgehen gegeben ist.

Gleichwonhl wird fiir einzelne Bereiche bzw. Themenkomplexe (z.B. Interaktion Grundwas-
ser/Oberflachenwasser, abflussbezogene Umweltziele) auch zukinftig eine Verbesserung
der Bewertungsbasis (Grundlagendaten, Kriterien, Methodik) anzustreben sein. Hier besteht
zuklnftig weiterer Optimierungsbedarf.
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