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Vorwort

Bereits Uber Jahrzehnte werden Wasserstdénde und Abflisse in unseren FlieRgewassern durch die
staatliche Wasserwirtschaftsverwaltung beobachtet und ausgewertet.

Inzwischen stehen bei steigendem Umweltbewuf3tsein der Bevdlkerung jedoch ohne Zweifel Fragen
nach der Gewassergulte im Zentrum der Betrachtung.

Seitens der Umweltgesetzgebung und der Umweltverwaltung wird der berechtigten Forderung nach
Schaffung und Sicherung einer intakten aquatischen Natur und Umwelt daher seit geraumer Zeit
Rechnung getragen. Es hat sich gezeigt, daR die bislang gesetzten hohen Standards beim Gewasser-
schutz, gerade im Bereich der Abwasserreinigung, positive Auswirkungen auf die Gewadssergite ent-
falten.

Das Land Niedersachsen hat sich zum Ziel gesetzt, bei allen oberirdischen FlieRBgewdassern zumindest
die Gewassergiteklasse Il - maRige Gewasserbelastung - zu erreichen.

Im Rahmen des Gewassertiberwachungssystems Niedersachsen liegen seit nunmehr 14 Jahren um-
fangreiche biologische und chemische Untersuchungen an Oberflachengewassern vor, die schon in
der Vergangenheit in Gewassergiteberichten und -karten der Wasserwirtschaftsamter bzw. der Staat-
lichen Amter fiir Wasser und Abfall (StAWA) dokumentiert sind.

Zum Jahresbeginn 1998 wurden die StAWA Braunschweig und Géttingen im Zuge der Reform der
niederséchsischen Umweltverwaltung aufgelést und zu wesentlichen Teilen in die Bezirksregierung
Braunschweig integriert.

Mit der Vorlage des Gewassergiteberichtes 1998 fiir den stdlichen Bereich des Regierungsbezirkes
Braunschweig folgt das Dezernat Wasserwirtschaft und Wasserrecht der gesetzlichen Aufgabe der
Veroffentlichung der gesammelten Gewassergiitedaten der Jahre 1992 - 1997.

Die vorgelegten Untersuchungen belegen eindeutig, daB die Zahl starker belasteter Gewasserabschnit-
te im sudlichen Regierungsbezirk, insbesondere aufgrund erheblicher Investitionen auf dem Sektor
Klaranlagentechnik, zurtickgeht, und das umweltpolitische Ziel - Guteklasse Il fir alle FlieBgewasser -
naherriickt.

Ich bin sicher, daR der neue Gewassergutebericht 1998, wie die vorangegangenen Berichte, nicht nur
bei Fachleuten, sondern insbesondere bei einem groen umweltinteressierten Personenkreis starken
Anklang finden wird.

o Pede
Franke

Regierungsvizeprésident
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Bericht zur
Gewassergutekarte 1997

Gewasserkundlicher Landesdienst
Niedersachsen

Gewassergutebericht 1998 fir den Dienstbezirk
des vormaligen Staatlichen Amtes fur Wasser und
Abfall Géttingen (StAWA) - seit 01.01.1998 Be-
zirksregierung Braunschweig, Dezernat 502,
AuBenstelle Gottingen - mit Gutekarte von den
FlieBgewassern in den Landkreisen Gottingen und
Stadt Gottingen, Goslar und Stadt Goslar, Northeim
und Osterode.

Veranlassung

GemaR § 52 Niedersichsisches Wassergesetz
(NWG) unterhélt das Land einen gewasserkundli-
chen Dienst zur Ermittlung, Aufbereitung und
Sammlung hydrologischer, hydrochemischer und
hydrobiologischer Daten, die in einem Gewassergi-
tebericht darzustellen und zu veréffentlichen sind.

Als Fortschreibung der Gewassergutekarte bzw. des
Gewasserguteberichtes 1992 wird hiermit der
sechste Gewassergltebericht aufgrund von biolo-
gisch - 6kologischen und chemisch - physikalischen
Untersuchungen fur die Zeit vom 01.01.1992 bis
zur Jahresmitte 1997 vorgelegt. In einigen Féllen
sind auch Ergebnisse von 1998 aufgefihrt.

1. Das Gewassertiberwachungssys-
tem Niedersachsen (GUN)

Das im Mérz 1980 vom Niedersachsischen Minister
far  Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
aufgestellte und verbindlich eingefuhrte Gewaés-
serliberwachungssystem Niedersachsen - GutemeR-
netz (GUN)” hatte zum Ziel, die zeitliche Entwick-
lung der biologisch-6kologischen und che-
misch-physikalischen Beschaffenheitsmerkmale der
FlieBgewasser zu verfolgen.

Die im Jahre 1992 erfolgte Fortschreibung des
GUN-MeRprogramms hat sich, nachdem der in der
ersten Fassung enthaltene Zeitplan fur die Errich-
tung des Gutemef3netzes, den Bau der Gutemefsta-
tionen sowie die Einrichtung und Ausstattung der
Laboratorien im NLO und bei den StAWA erfiillt
wurde, an die in den letzten Jahren gestiegenen
Anforderungen an die Guteliberwachung ange-
palt. So hat sich der Mindestumfang der Wasser-

analysen nahezu verdoppelt. Es wurden neue che-
mische Stoffgruppen in das Untersuchungspro-
gramm aufgenommen, zu denen insbesondere die
Schwermetalle und die adsorbierbaren organischen
Halogenverbindungen (Summenparameter AOX)
zur Erfassung z. B. von Pestiziden (Pflanzenschutz-
mittel, Schadlingsbekdmpfungsmittel) zéhlen. Auch
biologische Testverfahren, wie z. B. der Leuchtbak-
terientest, wurden in das Untersuchungsprogamm
aufgenommen.

Das Gewasseriiberwachungssystem Nieder-
sachsen beinhaltet folgende MelRnetze zur Umwelt-
Uberwachung des Wassers:

GutemeRnetz der Oberflachengewasser,
PegelmefRnetz (Wasserstand, AbfluR),
GrundwassergiitemeRnetz,
Grundwasserstandsmefinetz,
NiederschlagsgutemeRnetz,
Radioaktivitatsmelinetz der Oberflachengewés-
sefr,

FlieRgewasserversauerung.

1.1 GutemeRnetz der FlieRgewasser

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die Unter-
suchungsstellen eingeteilt in GiutemeRstellen und
GutemeRstationen. Sie bilden die Grundlage fur
wasserwirtschaftliche Planungen und den wasser-
rechtlichen Vollzug.

1.1.1  Gutemefstellen

Das um 32 GUN-MeRstellen (Stand 01.01.98, Be-
reich Stidniedersachsen) erweiterte regionale GUN-
Mefprogramm ist als GutemeRnetz Grundlage der
Gewassergltekarte und des Gewasserguteberichts:
Das so erweiterte GltemeRnetz erfalit mittlerweile
ca. 800 Untersuchungsstellen an ca. 400 FlieRge-
wassern. Die Neukonzeption des GutemeRnetzes
gliedert sich in ein Uberregionales MeRnetz, ein
regionales und in ein SondermefRnetz. Neue
MeRstellen treten an Stelle von nicht mehr erforder-
lichen. So sind im sidlichen Dienstbezirk der Be-
zirksregierung Braunschweig zwei neue regionale
MefRstellen dazugekommen: Abzucht, Goslar/ Oker
und Sdse, Kamschlacken. Dafir entfielen folgende
Melstelle: Dramme, Obernjesa. Sondermefstellen
sind: Hahle, unterhalb Klaranlage Duderstadt und
Rhume, unterhalb Klaranlage Northeim.
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1.1.2  Gltemelstationen

Die Bezirksregierung Braunschweig betreut und
unterhélt in seinem sudlichen Dienstbezirk drei
Gewassergutemef3stationen an drei FlieBgewas-
sern:

Leine/ Leineturm (Landkreis Northeim),
Rhume/ Stadt Northeim,
Weser/ Hemeln (Landkreis Goéttingen).

Die Gutemefstation Leine/ Reckershausen wurde
zum 01. Januar 1995 aulRer Betrieb genommen, da
aus fachlicher Sicht keine Notwendigkeit mehr be-
stand.

Aufbau einer Mel3station:

Eine MeRstation besteht aus einem Meflraum mit
einem Geréteteil zur kontinuierlichen Messung lim-
nologischer MefgroRen, einem Labortisch, Kihl-
schrank, automatische Probenahmeeinrichtungen
sowie einer Wasserentnahmestelle mit Unterwas-
serpumpe und Zu- und AbfluBleitung zur Station.

Folgende Guteparameter werden kontinuierlich
gemessen:

- Sauerstoffgehalt,

- Wassertemperatur,

- PH,

- elektrische Leitfahigkeit (Referenztemperatur
25 °C).

Hinzu kommen Messungen der meteorologischen
Parameter (Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit,
Globalstrahlung u.a.).

Mittels der Probenahmeeinrichtung kénnen propor-
tionale Mischproben hergestellt werden. Die Probe-

nahmeeinrichtung kann so programmiert werden,
daR eine automatische Probenahme, z. B. bei Ge-
wasserunféllen zur Beweissicherung und Fernuiber-
tragung an die MeRnetzzentrale im Landesamt fiir
Okologie bzw. Bezirksregierung Braunschweig er-
folgt, sobald ein gemessener Giiteparameter einen
vorgeschriebenen Schwellenwert Uber- bzw. unter-
schreitet, und zwar wenn

- die Wassertemperatur 27 ° C iberschreitet,

- der Sauerstoffgehalt unter 4 mg/l fallt (Grenz-
wert fir Fische),

- der pH-Wert >10,0 ansteigt.

Die kontinuierlich gemessenen Giteparameter wer-
den in einem 1 - Sekunden - Abfragerhythmus digi-
talisiert und zu % - Stunden - Mittelwerten umge-
rechnet. Die so gewonnenen Ergebnisse werden bis
zu 31 Tage gespeichert und fir den Abruf durch die
Bezirksregierung Braunschweig bereitgehalten.

1.2 Niederschlagsgutemel3netz
(DepositionsmeflRnetz)

Mit Neueinfiihrung des MelRprogramms *’Depositi-
onsmeRnetz Niedersachsen” im November 1993
ging die Durchfuhrung des Programms (Probenah-
me, Analyse) an die vormaligen StAWA (iber, nach-
dem zuvor das NLWA/ NLO, AuRenstelle Osnabriick,
seit 1983 diese Aufgaben wahrgenommen hatte.

Die sich im sudl. Dienstbezirk der Bezirksregie-
rung Braunschweig befindenden vier  Nie-
derschlagsmefstellen sind mit Wirkung vom
06.01.1992 an dieses libergegangen. Zu Beginn des
Jahres 1997 erhielt das vormalige Staatliche Amt fur
Wasser und Abfall vom NLO zwei weitere MeRstel-
len Ubertragen, so dal} es insgesamt sechs Mel3stel-
len zu betreuen hat:
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NiederschlagsmeRstellen der Bezirksregierung Braunschweig (sudl. Dienstbezirk):

Bramwald/ Freiland

(MeRstellennummer 46),

Westerhof/ Freiland

(MeRstellennummer 47),

Riefensbeek/ Freiland
(MeRstellennummer 48),

Riefensbeek/ Traufbereich, BestandesmeRstelle
(MeRstellennummer 49),

Seesen/ Freiland

(MeRstellennummer 50),

Seesen/ Traufbereich, BestandesmeRstelle
(MeRstellennummer 51).

Regensammler im stidlichen Dienstbezirk der Bezirksregierung Braunschweig

Quele TK251 TK50 derlL owe ATKS Daten

Karte 1: Lage der Regensammler in Sidniedersachsen

Die Niederschlage werden im Freiland sowie unter
Baumbestédnden im Traufbereich der Baumkronen
aufgefangen. So ergeben sich FreilandmeRstellen
und BestandesmeRstellen (Traufbereich):

Freilandmefstelle:

Der Abstand des Niederschlagsammlers im Freiland
zum  jeweiligen Baum betragt das ca.
1 Y%fache der Baumhohe.

[ St Dienstbezirk Bez. Reg. Braunschweig
O Regensammier.dbf
/\/ Gewssser 1. u 2. Ordrung.shp
1 Ortslagen Bereich stidshp
Wald.shp
Acker.shp

Bestandesmelstelle:

Die Niederschlagsammler befinden sich unter den
Baumkronen im Traufbereich.

Niederschlagsammler:

Freilandmefstellen = Niederschlagsammler Typ
”Osnabriick™
BestandesmeRstelle = Niederschlagsammler Typ

”Minden 100
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Der Eintrag von S&urebildnern tber die Niederschla-
ge kann in terrestrischen und aquatischen Okosys-
temen Schéden herbeifihren. Fur die Wasserwirt-
schaftsverwaltung sind Beobachtung und Registrie-
rung von Schadstoffeintrdgen im Hinblick auf zu-
kinftige wasserwirtschaftliche Planungen von be-
sonderer Bedeutung. Der Untersuchungsumfang
erstreckt sich auf 20 Parameter incl. Schwermetalle
und Niederschlagsmenge. Die Ergebnisse sind im
Kapitel 9 dargestellt.

Folgende 6kologische Prozesse werden durch
den ”Sauren Regen” nachhaltig beeinfluf3t
(Auswahl):

Trinkwassergefahrdung durch Freisetzung von
Metallen und deren Eintrag ins Grundwasser,

Rickgang der Artenvielfalt in den FlieBgewas-
sern, vor allem im Quellbereich kalkarmer Ge-
wasser,

Waldschaden,

Uberforderung der Pufferkapazitit der Boden,
dadurch Abnahme der Filterleistung gegenuber
unerwunschten Substanzen,

Bodendegradierung, verbunden mit einer Ab-
nahme des Wasserspreichervermdgens kann
kostenaufwendige wasserbauliche MaRnahmen
erforderlich machen (z. B. Bau von Regenriick-
haltebecken).

Die Uberwachung verfolgt folgende Ziele:

Ermittlung von Standorten, die besonders be-
lastet sind,

Flachendeckende Zustandsbeschreibung,
Darstellung langerfristiger Entwicklungen,
Ermittlung der Art der Schadstoffeintrage.

Versauerungsgefahrdete Gebiete in Sudniedersach-
sen sind im Solling, Bramwald, Kaufungerwald,
Harz und im Unteren Eichsfeld anzutreffen. Sie sind
deshalb geféhrdet, weil deren kalkarme Gesteine
und Bdden saure Niederschlage nicht oder nur
schwach auffangen, d.h. puffern kénnen. Hierher
gehdren Gesteine wie beispielsweise Granit, Gneis
oder kalkarmer Sandstein (Buntsandstein).

Wo hohe Schadstoffeintrage aus der Luft mit
schwach gepuffertem Untergrund zusammentref-
fen, sind Gewaésser besonders gefahrdet. In solchen
Gebieten kdnnen Sdureschiibe im Niederschlag ins
Grundwasser gelangen.

Das vormalige Staatliche Amt fur Wasser und Abfall
Gottingen hatte in der Zeit vom Januar 1985 bis
November 1992 im Bramwald und Solling Untersu-
chungen an versauerungsgeféhrdeten Béchen

durchgefiihrt (s. Gewassergitebericht 1992). Die Un-
tersuchungen belegten, dal? mehr als die Halfte der
untersuchten FlieRgewasser im Quellbereich an-
thropogen bedingt versauert waren, d.h. pH-Werte
< 5,3 aufwiesen.

2. Das niedersachsische
FlieRgewasserschutzsystem

2.1 Grundlagen

Funktionsféahige FlieRgewassersysteme zeichnen sich
dadurch aus, daf}

ein ausgeglichener Sauerstoffgehalt vorliegt,
vollstéandige Stoffkreislaufe ablaufen,
Lebensgemeinschaften (Biozdnosen) sich bil-
den konnen, die die wesentlichen Funktions-
stellen des Nahrungsnetzes besetzen. Beispiel:
Ausgewogenes Verhéltnis Rauberart (z. B.
Bachforelle) zu Beuteart (z. B. Bachflohkrebs),
das Selbstreinigungsvermogen auf einem
hohen Niveau liegt.

Diese Kriterien sind dann erfullt, wenn die ©6ko-
morphologische Beschaffenheit eines FlieRgewas-
sers im aquatischen, amphibischen und terrestri-
schen Bereich naturnahen Verhéltnissen entspricht.
Dazu gehort auch, dal das 6kologische Gesetz
der exogenen Ordnung der Lebensgemein-
schaft beachtet wird: Es besagt, daR ein Standort
nur einer ihm angepaften begrenzten Anzahl von
Organismen eine Entwicklungsmdglichkeit erlaubt.
Auf jedem Standort lebt deshalb nur eine durch ihn
ausgelesene Pflanzen- und Tiergemeinschaft. Eben-
so ist das 3. biozodnotische Grundprinzip zu
beachten, das besagt, daR, je ¢fter und nachhalti-
ger ein Standort anthropogener (vom Menschen
ausgehend) Umwandlungen unterworfen war,
seine Biozbnose artendrmer und instabiler gewor-
den ist.

Die bisherigen biologischen Gewaéssergiteuntersu-
chungen bestatigen, dal die dkologischen Funktio-
nen vieler FlieBgewdsser nachhaltig gestért sind,
was sich daran zeigt, daR die tierische Besiedlung in
vielen Féllen artenarm ist. Es besteht daher eine
Erfordernis zur Renaturierung (s. a. § 1 a WHG).

2.2 Aufbau des FlieBgewasser-
schutzsystems

GemaR 8§ 1 des Niedersachsischen Naturschutzge-
setzes in der Fassung vom 11.04.1994 (Nieders.
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GVBI Nr. 9/ 1994) sind Natur und Landschaft so zu
schitzen, zu pflegen und zu entwickeln, daf’ die
Pflanzen- und Tierwelt sowie die Vielfalt, Eigenart
und Schonheit von Natur und Landschaft nachhal-
tig gesichert werden.

Die Erfullung dieser gesetzlichen Pflicht 1aBt sich
nur verwirklichen, wenn die Lebensraumanspri-
che (Biotope) aller Arten erfullt und langfristig
gesichert werden. Dies bedeutet fiir die Gewasser,
daf’ nach Begradigungen, verbunden mit Stauan-
lagen und weiteren Okologischen Beeintrachti-
gungen (Sohlabstiirze usw.), FlieBgewasser von
der Quelle bis zur Mlndung so umzugestalten
sind, daB sie fur alle FlieRgewasserarten durch-
géngig und ohne unuberwindbares Hindernis zu
durchwandern sind. Dieses Konzept gilt als lang-
fristiges Ziel der FlieRgewasserrenaturierung, so
daf’ aus 6kologischer Sicht wieder biologisch funk-
tionsfahige Gewassersysteme entstehen kénnen.

Das Niedersachsische FlieRgewasserschutzsystem
wurde 1990 eingefiihrt. Der Aufbau ist so gestaltet,
daf fur die Verwirklichung des § 1 NNatG FlieRBge-
wasser naturraumlichen Regionen zugeordnet wer-
den. Es gilt daher fir jede naturraumliche Region
Niedersachsens die typischen FlieRgewdasserdkosys-
teme zu schiitzen und, wenn nicht mehr vorhan-
den, wieder zu entwickeln, d.h. zu renaturieren.

Naturrdumliche Regionen in Niedersachsen
sind (Auszug aus dem Schutzprogramm):

Naturrdaumliche Regionen Stidniedersachsens:

- Weser und Leinebergland,

- Weser und Leinebergland mit stark kontinental
gepragtem Teil (Stidharz),

- Harz,
- Borden.

Das FlieRgewadsserschutzsystem unterscheidet drei
Arten von Gewassern:

Hauptgewasser reprasentieren den FlieRgewésser-
typ der betreffenden natrurrdumlichen Region. Sie
sind weitestgehend zu renaturieren.

Verbindungsgewasser erschlieRen mehrere natur-
rdumliche Regionen und stellen die Verbindung der
Hauptgewadsser untereinander her. Wasserqualitat
und Biotopstrukturen missen Mindestanforderun-
gen genugen, d. h. Guteklasse |I.

Nebengewasser sind Seitengewasser der Haupt-
gewasser. Sie dienen als Ruckzugs- und Wiederbe-
siedlungsraum fiir die Biozdnosen des Hauptgewés-
sers (z. B. nach einem Gewasserunfall). Nebenge-
wasser sollen daher auch in einen naturnahen Zu-
stand zurtckgefiihrt werden.

Bei der Renaturierung eines Hauptgewassers ist
somit das gesamte Einzugsgebiet zu beriicksichti-
gen. Im sudlichen Dienstbezirk der Bezirksregierung
Braunschweig gehoren zu den Hauptgewassern:

Erste Prioritat:
Rhume, Oder, Sieber, Oker, lime und Ahle.
Zweite Prioritat:

Rase, Espolde, Beverbach und Reiherbach.

Zu den Verbindungsgewassern:

Leine und Weser.

Mittlerweile sind die Gewasser des FlieRgewasser-
schutzsystems in die Landschaftsrahmenplane der
Landkreise aufgenommen. Mit der Ubernahme in
die Regionalplanung wird die Erhaltung bzw. Wie-
derherstellung naturnaher FlieRgewasser rechtlich
verbindlich. Gewasserrenaturierungen haben lang-
fristig nur dann Erfolg, wenn fir die eigendynami-
schen Prozesse der Gewasser (Gewaésserbett- und
Auedynamik) geniigend ungenutzte Flachen zur
Verfluigung stehen (z. B. Gewasserrandstreifen). Soll
das Flieigewasserschutzsystem funktionieren, muR
mindestens ein naturnahes FlieRgewasser pro natur-
rdumlicher Region vorhanden und von der Quelle
bis zur Mindung bzw. bis zum Meer fur FlieBge-
wasserorganismen durchgangig zu durchwandern
sein.

2.3 Gewasserstrukturgutekartierung

Um die 88 1 NNatG und 1 a WHG zu erfllen, sind
zukilinftig, neben den biologisch-chemischen Ge-
wasserguteuntersuchungen, verstarkt Untersuchun-
gen zur Gewasserstrukturgiite (6komorphologische
Untersuchungen s. Kapitel 6) erforderlich. Leitbild
fur die morphologisch-strukturelle Bewertung der
FlieBgewasser ist der heutige potentielle naturliche
Zustand (Strukturguteklasse ). Darunter ist der Zu-
stand eines FlieRgewassers in ungestorter, natur-
raumtypischer Auspragung mit einer naturgemafen
Gewasserbett- und Auedynamik zu verstehen, der
durch die Eigendynamik (Laufverlagerung) gepragt
wird. Die Bewertung, die sieben Strukturgiteklas-
sen vorsieht, erfolgt danach, inwieweit sich der
morphologische Zustand vom Leitbild entfernt hat.
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Allgemeiner Teil

3. Biologische Gewasserunter-
suchungen
3.1 Biologie der FlieRgewasser

Hinweis: Im Gewassergutebericht 1992 sind im allge-
meinen Teil unter der Rubrik ”Biologie und Chemie der
FlieRgewdsser” Angaben zu Definitionen, biologische
Selbstreinigung, Verfahren der FlieBgewasserbeurteilung,
biologische Beurteilungskriterien usw. enthalten, so dafl3
im vorliegenden Gitebericht auf diese Ausfiihrungen
nicht mehr eingegangen und auf den Gewassergitebe-
richt 1992 hingewiesen wird.

3.1.1 Wiederbesiedlung nach
Gewasserunfall

Die oft gestellte Frage nach der Dauer der Wieder-
besiedlung eines FlieBgewassers nach einem Ge-
wasserunfall ist nicht einfach zu beantworten, da
die Genauigkeit der Voraussage nur auf Grund von
Schatzungen bestehen kann, da einfluRnehmende
Faktoren oftmals unbekannt sind.

Folgende Mechanismen fuihren zu einer Wie-
derbesiedlung des Benthals (Begriffsglossar im An-
hang):

Besiedlung aus Seitenbachen,

Besiedlung aus dem Kiesluckensystem (Intersti-
tial),

Besiedlung uber verschiedene Verhaltensweisen
(positive Rheotaxis),

Besiedlung tiber Kompensationsflug.

Die Besiedlung aus den Seitenbdchen heraus ist
stark jahreszeitabhéngig. Da die Aktivitat des Ma-
krozoobenthons stark temperaturabhéangig ist, ist
die Einwanderung in der kalten Jahreszeit gering,
wahrend mit dem Temperaturanstieg im Frihjahr
die Einwanderung verstarkt erfolgt. Das Kieslicken-
system (Interstitial) des Bodengrundes gilt als Refu-
gium (Ruckzugsgebiet) nicht nur fir Jugendstadien
des Benthons, sondern auch als Riickzugsgebiet fir
viele Wirbellose, wenn sich die Wasserbedingungen
verschlechtern. Aus dem Intertitial heraus erfolgt
dann die Wiederbesiedlung, sofern sich die Um-
weltbedingungen normalisieren. Auf diese Weise
erfolgt auch nach Trockenperioden, die zum kom-
pletten Ausfall von Biozdnosen fiihren, die Wieder-

besiedlung des Benthals. Die positive Rheotaxis, das
sind gewasseraufwarts gerichtete Wanderungen,
bewirken nur kurze Entfernungsiiberbriickungen <
100 m; meistens liegen sie, artenabhéngig, nur
zwischen 20 — 30 m. Die Aufwértswanderung der
Wirbellosen ist daher nur eingeschrénkt als Wieder-
besiedlung verddeter Abschnitte zu sehen, eher als
Kompensation der Abdrift. Wichtige Mechanismen
zur Wiederbesiedlung von Gewaésserabschnitten
durch das Makrozoobenthon sind die Kompensati-
onsflige von Insektenimagines. Erfahrungen zeig-
ten, dall Bachabschnitte auf Langen bis zu 2,3 Km
innerhalb von zwei bis drei Jahren wiederbesiedelt
wurden (U. Heitkamp, 1997). Dies konnte auch
durch limnologische Untersuchungen des Steinba-
ches bei Hann. Minden bestatigt werden (ehem.
StAWA Gottingen, 1992,1997).

3.2 Gewasserglitekarte 1997

In der Gewasserglitekarte 1997 (s. Anhang) sind
auch Gewasserabschnitte, in denen eine biologische
Beurteilung nicht méglich war, ohne Farbgebung,
d.h. nur mit einem Raster hinterlegt wiedergege-
ben, und die Stdérung durch eine entsprechende
Signatur wie pH (Versauerung), tox (Toxizitét), LF
(Salze, elektrische Leitfahigkeit), Fe (Eisenocker), tr
(zeitweise trockenfallend) und v (verddet) gekenn-
zeichnet.

Mit dem Verfahren des Saprobiensystems kon-
nen derartige Beeintréachtigungen gitemalig nicht
immer eingestuft werden, weil Aussagen Uber Sa-
probienverhéltnisse nur begrenzt moglich sind. Es
gibt aber auch Félle, wo eine Zuordnung zu einer
Guteklasse trotz unzureichender Indikatororganis-
men bedingt moglich ist, weil der allgemeine Zu-
stand des Gewaéssers, auch aufgrund der chemisch—
physikalischen Beschaffenheit, dies erlaubt, und
eine entsprechende, wenn auch verarmte Belebung
mit Tieren und Pflanzen vorhanden ist. Bei solchen
Gewassern ist das Raster mit der entsprechenden
Farbe der Giiteeinstufung unterlegt und die Ursache
entsprechend gekennzeichnet.

3.3 Methodik

Die chemischen Untersuchungen erfolgten nach
den Deutschen Einheitsverfahren. Sie wurden vom
Labor der Bezirksregierung Braunschweig, Aulen-
stelle Gottingen durchgefiihrt. Den biologischen
Untersuchungen lagen die DIN-Normen DIN 38410,
Teil 1 (1987) und DIN 38410, Teil 2 (1990) zugrun-
de:

Fur die Beurteilung der Gewasserglite kommen
etwa 160 tierische Makroorganismen in Frage.
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Biologische Probenahme

Die biologische Untersuchung des Benthals auf
tierische Besiedlung erfolgt im wesentlichen in drei
Schritten:

1. Untersuchung fester Substrate wie Steine, Holz
aber auch Unrat.

2. Untersuchung des Bodengrundes nach der
sogenannten ”’Surber-Sampler-Methode™:
Hierbei werden die Organismen durch Aufwiih-
len von Sohlenmaterial, wie Sand, Schlamm,
Kies und Steine, in einen Kescher gedriftet, so-
genannte Kicking — Technik.

3. Untersuchung von Wasserpflanzen nach tieri-
scher Besiedlung.

Diese sog. Choriotope, d.h. Kleinlebensraume, wer-
den solange untersucht, bis fiir jede einzelne Orga-
nismenart die Haufigkeitseinstufung (Abundanzzif-
fer A) feststeht.

Die Haufigkeitseinstufung erfolgt nach einer sieben-
stufigen Schéatzskala.

Schatzskala fur die Abundanz des Makrozoo-
benthons:

Abundanzziffer Abundanz (Individuendichte
(A) einer Saprobie
bzw. Taxon)

Einzelfund
Wenig

Wenig bis mittel
Mittel

Mittel bis viel
Viel

Massenhaft

~N|o|ga(~|w|N|-

Anzumerken ist, dal3 beim Schéatzen der Haufigkeit
die artspezifische Vermehrung einer bestimmten
Tierart zu berucksichtigen ist (Erfahrungswerte). So
unterscheiden sich die Individuendichten z. B. des
Gemeinen Flohkrebses oder der Larve der Eintags-
fliege Baetis rhodani von denen der Larve Perlodes
microcephalus (Steinfliege), was die gleiche Abun-
danzziffer (1 - 7) betrifft, erheblich voneinander.

Biologische Analyse

Die biologischen Proben werden vor Ort in
70%igem Alkohol fixiert und spater mit Hilfe eines
Stereomikroskops (8- bis 50fache VergroRRerung)
bzw. eines Phasenkontrastmikroskops taxonomisch
bis zur Art, unter Verwendung entsprechender Be-
stimmungsliteratur, bestimmt.

Auswertung

Die Berechnung des Saprobienindex wird nach DIN
38410, Teil 2 der Deutschen Einheitsverfahren mit
folgender Formel berechnet:

S = Saprobienindex fur die
n Biozdnose der Untersu-

% *
ZSI. A7 g, chungsstelle

S, = Saprobienwert fur die

S= = einzelne Art (Taxon)
< * A, = Abundanzziffer fur die
2147 g; einzelne Art
i=1 g; = Indikationsgewicht
einer Art

Unter dem Indikationsgewicht oder Leitwert wird
die Eignung einer Organismenart als Bioindikator
flr eine bestimmte Gewassergiiteklasse verstanden.
Die Eignung einer Organismenart als Indikator ist
um so besser, je starker sie in ihrem Vorkommen an
nur eine Guteklasse gebunden ist. Indikationsge-
wichte sind dimensionslose Zahlen: 1, 2, 4, 8 und
16. Dabei bedeuten:

1= eurysaprob, geringster Indikationswert;
euryoke Organismen, die in allen Guteklas-
sen vorkommen kdnnen.

= ziemlich schwacher Indikator.
= magig guter Indikator.
= ziemlich guter Indikator.

16 = stenosaprob, sehr guter Indikationswert;

stendke Organismen, die in nur 1 Giteklas-
se vorkommen, z. B. der Alpenstrudelwurm
Crenobia alpina (GK I).

Anzumerken ist, da das Saprobiensystem nur auf
standig oder zeitweise flieRende Oberflachenge-
wasser anwendbar ist und nicht auf stehende Ge-
wasser. Zur statistischen Absicherung einer Aussage
Uber die Gewaéssergite wird das Streumaf? (SM) des
Saprobienindexes berechnet. Ist das Streumal® gro-
Ber als 0,2, so entspricht der Saprobienindex nicht
mehr den Genauigkeitsanforderungen. Bei einem
StreumaR kleiner oder gleich 0,2 sind die Genauig-
keitsanforderungen nur dann erfillt, wenn auch die
Summe der Abundanzziffern > 15 betragt. Sind
diese Bedingungen nicht erfillt, kann trotzdem
aufgrund der vorgefundenen Saprobien, der chemi-
schen Gutedaten und der 6kologischen Verhaltnisse
eine Gewasserguteklasse angegeben werden: In
diesem Fall wird jedoch darauf hingewiesen, daf
die Biozénose verarmt oder sogar verddet ist. Die
Angabe der Gewasserglteklasse erfolgt dann als
Klammerausdruck.

Die Beurteilung, ab wann die Biozdnose eines
FlieBgewassers verddet oder verarmt ist, erfolgt
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aufgrund von eigenen Erfahrungen bei folgenden
Abundanzziffernsummen:

2 A= <7=verddet.

2. A= 7-10 = stark verarmt.

2 A =11-14 = verarmt.

2. A;= > 15 = nicht verarmt, d. h. Genauigkeits-

anforderungen flr
Saprobienindex er-
reicht.

Anzumerken ist, dal? die Angaben Uber die Haufig-
keit vorgefundener Arten (Saprobien) nicht den
Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebt, da die sog.
Kicking - Technik dazu nicht in der Lage ist!

Leuchtbakterientest

Der Leuchtbakterientest ist ein Biotest zur Bestim-
mung der Bakterientoxizitdt mit Hilfe von marinen
Leuchtbakterien (Photobakterien wie Photobacteri-
um phosphoreum). Das MeRprinzip beruht darauf,
daf? ein Teil der freigesetzten Energie dieser Bakteri-
en in Licht umgewandelt wird, dafl dieser Anteil
aber unter SchadstoffeinfluR (toxische Stoffe) gerin-
ger wird. Gemessen wird die Lichtemission mittels
eines Luminometers.

Auswertung:
% - Hemmung (Inhibition) Wirkung
0-5 nicht toxisch
5-20 madglicherweise toxisch
20-90 toxisch
4. Chemisch-physikalische
MeRgréfien

Die an den einzelnen Untersuchungsstellen gezoge-
nen Wasserproben wurden nach entsprechender
Vorbehandlung vom Labor der Bezirksregierung
Braunschweig, AuRenstelle Gottingen auf folgende
Parameter untersucht:

Saurekapazitat (SBV), gesamter organischer Kohlen-
stoff (TOC), gel6ster organischer Kohlenstoff (DOC),
adsorbierbare  halogenierte  Kohlenwasserstoffe
(AOX), biochemischer Sauerstoffbedarf, Ammoni-
um, Nitrit, Nitrat, Gesamtphosphat, Orthophosphat,
Chlorid, Sulfat, Gesamtharte, Leuchtbakterientest.

Zusétzlich wurden folgende Schwermetalle mittels
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) untersucht:

Cadmium, Quecksilber, Chrom gesamt, Kupfer,
Nickel, Blei und Zink.

Folgende Mef3groRen wurden vor Ort ermittelt:

Sauerstoffgehalt, Sauerstoffsattigung, pH, Tempera-
tur und elektrische Leitfahigkeit (uS/cm bei 25 °C).

Sauerstoff und Sauerstoffsattigung

Der Sauerstoffgehalt des Wassers ist fiir das Uberle-
ben der Wasserorganismen von allergrofiter Bedeu-
tung. Seine Loslichkeit im Wasser ist vom Luftdruck
und vor allem von der Wassertemperatur abhangig:
Je kalter das Wasser ist, desto mehr Sauerstoff 10st
sich.

Sauerstoffeintrag und  Sauerstoffverbrauch
(Zehrung) bestimmen die Konzentration. Im Gewas-
ser sollte die Sauerstoffsattigung + 100 % betra-
gen. Niederlandische Forscher haben herausgefun-
den, daB bei Fischen in Teichanlagen das Wachstum
um 25% zurlickgeht, sobald sich der Sauerstoffsat-
tigungswert von 100% auf nur 90% vermindert
(personliche Mitteilung NLO, 1998). Bei stark eutro-
phierten, unbeschatteten Gewassern kann es infol-
ge UbermaRiger Algenentwicklung, verbunden mit
hohen Sauerstoffabgaben bei Tag (Assimilation) zu
erheblichen Sauerstoffiibersattigungen bis zu 100
% (200 % Séattigung) kommen, die, ebenso wie
Sauerstoffmangel, als starke Belastungen fur Fische
einzustufen sind. Uberhohte Sauerstoffkonzentra-
tionen wirken sich namlich auf Fische deshalb
toxisch aus, weil deren Kiemenepithel dadurch an-
gegriffen wird, so dal nach Einpendeln in den nor-
malen Sauerstoffbereich dann dieser zu gering wird
und die Fische ersticken kénnen, sogenanntes As-
similationsfischsterben.

SBV (Saurebindungsvermdgen, Karbonatharte, s.
Gutebericht 1992)

Ein fruchtbares FlieRgewasser zeichnet sich dadurch
aus, daB das SBV > 1,5 mmol/l HCI oder >4,2 °KH
betréagt.

pH-Wert

Der pH-Wert ist definiert als der negative dekadi-
sche Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentrati-
on in der flissigen Phase. Bei einer Temperatur von
22 °C enthalt 1 Liter Wasser von pH = 7 (neutral)
1 x 107" mol H*-lonen (107g) und 1 x 10" mol OH- -
lonen (17 x 107g). Der pH-Wert der Oberflachen-
gewasser resultiert aus dem Regen-pH-Wert (meis-
tens sauer), der geologischen Bodenbeschaffenheit
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und der biologischen Aktivitat (Assimilation). Gene-
rell wirken Gewasser mit einem pH-Wert von Uber
9,0 und unter pH 5,0 auf Fische kiemenschéadigend
und damit letal.

Der pH-Wert von Oberflachengewéssern kann

Hinweise auf eingeleitete Industrieabwésser geben.
Normalerweise haben Oberflachengewaésser
pH-Werte zwischen 7,0 und 8,5. Durch intensive
Photosynthese der Algen kann durch biogene Ent-
kalkung der pH-Wert bis auf Werte Uber pH > 10
ansteigen, was zu Fischsterben fuhrt.
Der natirliche pH-Wert des Regens liegt infolge des
Luft-Kohlendioxyds (Luft-CO,) und des daraus resul-
tierenden Kohlensauregehalts bei pH = 5,6. Ein
niedrigerer pH-Wert ist auf den Gehalt an Schwe-
feldioxyd (SO,) und Stickoxyden (NO,) in der Luft
zurlickzufiihren (Saurer Regen). Der pH-Wert steht
auch in enger Beziehung mit dem Puffersystem des
Hydrogenkarbonatanions (HCO;, Karbonatharte).
Ebenso spielt er eine gro3e Rolle im Zusammenhang
mit dem Ammonium-Ammoniak-Gleichgewicht.

Elektrische Leitfahigkeit (LF)

Die elektrische Leitfahigkeit ist ein MaR fur die im
Wasser geldsten Salze (Elektrolyte) und wird in
pS/cm gemessen, bezogen auf eine Wassertempera-
tur von 25 °C. Eine elektrische Leitfahigkeit von
1000 ps/cm entspricht in etwa einer Gesamt-
Salzkonzentration von ca. 750 mg/l. Die im Wasser
am haufigsten vorkommenden Salze sind vor allem
die Chloride (CI) und Sulfate (SO,%).

Man kann FlieBgewésser folgenden LF - Bereichen
zuordnen:

LF <300 pS/cm = elektrolytarm.
LF > 300 pS/cm = elektrolytreich.

LF < 150 pS/cm = sehr elektrolytarm.
LF > 500 pS/cm = sehr elektrolytreich.

Ammonium (NH,*)/ Ammoniak (NH;)

Ammonium (NH,*), die dissoziierte Form des Am-
moniaks (NH), steht im Gleichgewicht zum toxi-
schen Ammoniak. Die Dissoziation des Ammoniaks
hangt vom pH-Wert und von der Wassertemperatur
ab:

Chemisches Gleichgewicht bei 20 °C:

pH 9,0
NHg*+ OH [ NH;+ H,0

71,6% 28,4%

Bei steigendem pH-Wert und Temperatur verschiebt
sich das chemische Gleichgewicht zugunsten des
stark fischgiftigen Ammoniaks (NH;)!

In FlieBgewassern der Salmoniden- und Cypriniden-
region sollten langfristige Ammoniakkonzentratio-
nen Uber 0,025 mg/l NH,, entsprechend 0,0205
mg/l NH;-N vermieden werden. Dies entspricht,
bezogen auf eine Wassertemperatur von 18 °C und
pH = 8,0 0,76 mg/l NH,* bzw. 0,59 mg/l NH,*-N.
Fir Fischbrut sollte langfristig Ammoniak < 0,01
mg/l NH; liegen (0,008 mg/l NHz-N).

Folgende, schon kurzfristig einwirkende NH; Kon-
zentrationen sind fur Fische tddlich:

Brut: 0,1 mg/l NH; bzw. 0,08 mg/I NH;-N.
Adulte: 1,0 mg/l NH; bzw. 0,8 mg /I NH5-N.

Fir Salmoniden liegt der Beginn des Letalbereichs
bei 0,08 mg/l NH, entspr. 0,066 mg/l NH,-N.

Als Qualitatsziele sollten Salmonidengewasser (Fo-
rellen- und Aschenregion) nicht mehr als 0,16 mg/l
NH,*-N und Cyprinidengewasser nicht mehr als 0,31
mg/l NH,*N aufweisen. Im Winter sind Ammoni-
umkonzentrationen oft auf einer langeren Strecke
in erhdhten Konzentrationen vorzufinden, weil die
Nitrifikation bei niedrigeren Temperaturen sehr
stark verlangsamt ablauft.

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB:)
Hinweis: s. Gewassergiitebericht 1992 StAWA Gottingen.

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

Die Differenz aus CSB und BSB; gibt naherungswei-
se den Anteil an biologisch schwer abbaubaren
Stoffen wieder.

Hinweis: s. Gewassergutebericht 1992 StAWA Gottingen.

Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC/ DOC)

Seit 1993 wird statt des CSB der TOC sowie der
DOC bestimmt. Als Summenparameter fir den
Gehalt organischer Stoffe im Wasser wird der ge-
samte organisch gebundene Kohlenstoff (TOC)
bestimmt. Der TOC umfalit den geltsten organisch
gebundenen Kohlenstoff (DOC) und den partikulér
gebundenen organischen Kohlenstoff.

Der DOC-Gehalt zeigt die H6he der Belastung
mit gelésten organischen Stoffen an. In gering be-
lasteten FlieBgewassern liegt der DOC-Gehalt im
Bereich von 1 bis 2 mg/l C. In méaRig belasteten
Gewassern (Giiteklasse Il) lassen sich DOC Konzent-
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rationen bis zu 5 mg/I C und in stark verschmutzten
zwischen 10 und 15 mg/I C nachweisen.
Die allgemeinen Guteanforderungen (Guteklasse II)

sehen = 7 mg/l TOC und = 4 mg/l DOC vor. Auch
anthropogen unbelastete Gewadsser konnen relativ
hohe DOC Konzentrationen aufweisen, dann nam-
lich, wenn sie von Natur aus hohe Huminstoffgehal-
te aufweisen (Moorgewasser).

Nitrit (NO,)

Auf die Gewaéssergite hat Nitrit dann keinen
EinfluR, wenn das im Zuge der Nitrifikation gebilde-
te Nitrit gleich zu Nitrat weiteroxydiert wird. Dies ist
dann der Fall, wenn die Abbauprozesse bei maRi-
gem NH,*-Gehalt, z. B. bei ca. 0,3 mg/l NH,*N,
ablaufen. Steigen jedoch die NH,*-Konzentration
und die Temperatur plétzlich an, dann kann die
Nitrifikation so rasant ablaufen, daR fischtoxische
Nitritkonzentrationen erreicht werden. Andererseits
ist die Toxizitdt des Nitrits vom Chloridgehalt des
Wassers abhangig. Mit steigendem Chloridgehalt
nimmt die Toxizitdt ab, wie folgende Zusammen-
stellung zeigt:

Salmonidengewasser:
Wasser <10 mg/I CI-: 0,10 mg/l NO, = 0,03 mg/l NO,~N.
Wasser >10 mg/I CI- : 0,65 mg/l NO, = 0,20 mg/l NO,~N.

Cyprinidengewasser:
Wasser < 10 mg/I CI- : 0,2 mg/l NO,-= 0,06 mg/l NO,—N.
Wasser > 10 mg/l CI- : 1,3 mg/I NO, = 0,40 mg/l NO,—N.

Nitrat (NOy)

Nitrat ist fir Wasserorganismen selbst bei hohen
Konzentrationen um 100 mg/l NO; unschadlich.

Hauptquellen der Nitratbelastung der Gewasser sind
Diingemittel aus der Landbewirtschaftung sowie
Klaranlagenabldufe. Auch Uber Niederschlage ge-
langt Nitrat in die Gewaésser. Enthalten Flie3igewas-
ser mehr als 25 mg/l NO5 (5,75 mg/l NO5-N), so
deutet dies auf anthropogene Belastungen hin.

An und fir sich ist Nitrat nicht toxisch. Durch Nitrat-
reduktion im Verdauungstrakt kann jedoch Nitrit
gebildet werden, das infolge Methédmoglobinbil-
dung (Oxydation von Hamoglobin zu Methéamoglo-
bin) giftig wirkt. Desweiteren kann Nitrit mit Sekun-
déraminen karzinogene Nitrosamine bilden. Das ist
auch der Grund fir die Festlegung des Nitratgrenz-
werts von 50 mg/l im Trinkwasser.

Gesamtstickstoff (Ng.)

Erfalt analytisch den organisch gebundenen und
den gesamten anorganischen Stickstoff. Der Ge-
samtstickstoffgehalt ist wie der Gesamtphosphat-
gehalt schwebstoffabhangig. Organisch gebunde-
ner Stickstoff stammt in Gewassern aus biogenen
Quellen wie Plankton, Bakterien, Proteine usw.. Eine
toxische Wirkung wird vom organisch gebundenen
Stickstoff nicht verursacht.

Gesamtphosphat (P,,) und Orthophosphat
(PO*-P)

In der Natur tritt Phosphor niemals elementar auf,
sondern stets gebunden in anorganischen und or-
ganischen Verbindungen. Zu den organischen Ver-
bindungen des Phosphors gehdren neben den na-
tarlich - biologischen auch die synthetisch herge-
stellten, die zum Teil hoch toxisch sind.

Im Gewadsser unterscheidet man vier verschiedene
Phosphorfraktionen:

Geldste anorganische Orthophosphate (PO,*),
Geldste organische P-Verbindungen,

Ungeldste anorganische (Sedimente, Mineralien
wie Calcium-, Magnesium-, Eisen- und Alumi-
nium- Phosphate),

Ungeldste organische Phosphorverbindungen
(in Organismen Polyphosphate als Reservestoffe
von Bakterien und Algen).

Phosphor begrenzt als Minimumfaktor (limitierender
Faktor) das Wachstum der Pflanzen, er ist der Haup-
teutrophierungsfaktor. Unter Eutrophierung eines
Gewassers wird die Erscheinung bezeichnet, dal} in
aufeinanderfolgenden Vegetationsperioden immer
mehr pflanzliche Biomasse gebildet wird, mit all den
nachteiligen Folgen (Verkrautung, Verschlammung,
Anaerobie).

Als  kritische  Phosphorkonzentration  fir
Eutrophierungsprozesse konnen 0,1 bis 0,2 mg/l
Gesamtphosphat-Phosphor gelten. Ein FlieRgewas-
ser der Guteklasse | sollte einen Gesamt
-Phosphatgehalt von P, = 0,3 mg/l P und einen
Orthophosphatgehalt von 0,2 mg/l P nicht Uber-
schreiten. Nicht verunreinigte Gewaésser, d.h. Gite-
klassen | und I-Il weisen Orthophosphatkonzentrati-
onen zwischen 0,01 bis 0,05 mg/l PO,*-P auf.

Bei den Stickstoff- und Phosphorverbindungen wird
die Konzentration oft nur auf das jeweilige Stick-
stoff- bzw. Phosphoratom bezogen. Die Umrech-
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nung auf die jeweilige Verbindung ist mit folgenden
Umrechnungsfaktoren moglich:

Ammonium: NH,= 1,29 x NH,*N (mg/l)
Nitrit: NO, = 3,29 x NO,-N (mg/l)
Nitrat: NO; = 4,43 x NOz-N (mg/l)
Ammoniak: NH; = 1,21 x NH;-N (mg/l)
Orthophosphat: PO,2> = 3,06 x PO,*-P (mg/l)

Bei der Bewertung von Konzentrationsangaben ist
auf diese Auslegung unbedingt zu achten!

Sulfat (SO,%)

Sulfate kommen im Gewasser als Calcium-, Magne-
sium- und Natriumsulfat vor und sind fir Wasseror-
ganismen i.a. unschadlich. Unbelastete FlieRgewés-
ser weisen einen Sulfatgehalt bis ca. 50 mg/l auf.
Fir Biozonosen spielt es nur dann eine Rolle, wenn
die Konzentration auf Uber 1000 mg/l SO,> an-
steigt; derartige Gewasser verdden. Bei Konzentra-
tionen > ca. 600 mg/l SO,> muR mit Sinterbildung
gerechnet werden, und die Gewasser verarmen. Im
Durchschnitt weisen Flieigewasser Sulfatkonzentra-
tionen zw. 10 und 150 mg/l auf.

Chlorid (CI)

In der Natur kommen Chloride als Natrium-, Kali-
um- und Calciumchlorid vor. Es ist neben Sulfat und
Hydrogencarbonat das am meisten im Wasser und
Abwasser enthaltene Anion. Die biologische Beein-
trachtigung beginnt bei etwa 250 mg/l Chlorid
(menschliche  Geschmacksgrenze), entsprechend
412 mg/l NaCl (Kochsalz). Ab 500 mg/l Chlorid
kann sich die Artenanzahl benthischer Makroinver-
tebrata vermindern, bei 2000 mg/I werden SiiBwas-
serorganismen geschadigt. Eine Reduzierung der
Chloridkonzentrationen ist im Gewadsser nur durch
Verdinnung mdglich.

Die Belastung der FlieBgewésser wird in sieben Be-
lastungsstufen eingeteilt (NLO, 1995):

Belastungsstufe | (< 200 mg/l Cl):

Nicht oder sehr gering salzbelastet. Die natirliche
Flora und Fauna wird nicht beeintrachtigt. Fur
anthropogen und geochemisch unbelastete FlieR-
gewasser liegen im allgemeinen CI- Konzentrationen
von < 30 mg/l CI vor. Bei sehr geringen Chlorid-
konzentrationen < 10 mg/l CI- ist die Toxizitat von
Nitrit fir Fische erhoht .

Belastungsstufe | — Il (200 — 400 mg/I CI):

Gering salzbelastet Die biologische Beeintrachti-
gung beginnt bei 250 mg/l, dann treten Schaden
an Wasserpflanzen auf: Sie verlieren ihr Chlorophyll,
werden gelb und sterben ab. In den Bewirtschaf-

tungsplanen wird ein Chloridgehalt von < 200 mg/|
CI- vorgeschrieben. Auf die aquatische Lebensge-
meinschaft des Makrozoobenthons sind nur geringe
Auswirkungen zu erwarten. Vor allem fehlen emp-
findliche Arten aus der Gruppe der Plecopteren
(Steinfliegen) und Ephemeropteren (Eintagsfliegen);
Trichopteren (Kécherfliegenlarven) sind nicht betrof-
fen. Die menschliche Geschmacksgrenze liegt bei
250mg/l CI-. Die Trinkwasserverordnung (TVO) vom
05.12.1990 legt einen Grenzwert von 250 mgl/l
fest.

Belastungsstufe Il (400 - 1000 mg/I CI):

MaRig salzbelastet. Deutlicher Artenriickgang. Auch
weniger empfindliche Organismen werden gesché-
digt. Insgesamt ist ein verarmter Organismen-
bestand zu erwarten. Die Insektenlarven beschran-
ken sich auf Vertreter der Trichopteren (Kdcherflie-
gen) aus der Familie Hydropsychidae sowie Zuck-
mucken (Chironomidae) und Kriebelmicken (Simu-
lidae). Die Verwendung zur Viehtranke ist proble-
matisch. Salztolerante Arten treten auf.

Belastungsstufe Il — Ill (1000 — 2500 mg/I CI):

Kritisch belastet. Stark verarmte Biozonosen zu
erwarten, da ab 2000 mg/l CI- StiBwasserorganis-
men geschadigt werden. Massenentwicklung salz-
toleranter Organismen ( z.B. Gammarus tigrinis). Die
Fischfauna beschrankt sich auf ausgewachsene
(adulte) Tiere salztoleranter Arten.

Belastungsstufe Ill (2500 — 5000 mg/I CI):

Stark versalzen. Ubergang zur biologischen Ver-
6dung der aquatischen Lebensgemeinschaften,
jedoch Massenentwicklung salztoleranter Organis-
men, bzw. Brackwasserorganismen wie Corophium
lacustre (Crustacea, Krebstiere). Die Fischfauna be-
steht im wesentlichen aus Stichling und Aal, der ein
katadromer Wanderfisch ist, d. h. die Laichablage
erfolgt im Meer. Der Grenzwert flr Fischgewasser
liegt bei 3000 mg/I CI-.

Belastungsstufe Ill — IV (5000 — 20000 mg/I CI):

Sehr stark versalzen. Kein Vorkommen von SiBwas-
serorganismen. Umfangreiche wasserwirtschaftliche
Schaden sind zu erwarten. Die Fischfauna besteht
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im wesentlichen aus Stichling und Aal. Die Nutzung
beschrankt sich auf die Schiffahrt.

Belastungsstufe IV (> 20000 mg/I CI):

UbermaRig versalzen. Vorherrschen mariner Bedin-
gungen, Meerwasser.

Tab. 1: Chemische Guteklassifizierung FlieRgewasser

(LAWA — AK, 1995, Zielvorgaben)

Im Dezember 1995 hat der LAWA — Arbeitskreis
,,Zielvorgaben® einen Entwurf zur chemischen Ge-
wasserguteklassifizierung veroffentlicht. Die folgen-
de Tabelle 1 enthalt die chemische Guteklassifizie-
rung bezogen auf 7 chemische Gewasserguteklas-
sen.

Stoffname Einheit Stoffbezogene chemische Gewasserguteklasse
I |-l Il I- 111 1 m-wv| v

Gesamtstickstoff mg/| <1 <15 |<3 <6 <12 <24 >24
Nitrat—N mg/l <1 <15 |<25 |<5 <10 |<20 |>20
Nitrit—N mg/l <0,01 |<0,05 |<0,1 |<0,2 |<0,4 |<08 [>0,8
Ammonium-N mg/| <0,04 [<0,1 |<0,3 |<0,6 [<12 |<24 |>24
Gesamtphospor mg/| <0,05 |<0,08 |<0,15 |<0,3 |<0,6 |<1,2 |[>172
Ortho-Phospat-P mg/| <0,02 |<0,04 |<0,1 |<0,2 |<04 |<0,8 |>0,8
Sauerstoffgehalt mg/| >8 >8 >6 >5 >4 >2 <2
Chlorid mg/l <25 |<50 |<100 |<200 |<400 |<800 |>800
Sulfat mg/l <25 |<50 [<100 |<200 |<400 |<800 |>800
TOC mg/l <2 <3 <5 <10 [<20 |<40 |>40
AOX pg/l 0 <10 <25 <50 <100 |<200 |>200

Schwermetalle

Bei den zulassigen Schwermetallkonzentrationen ist
zu unterscheiden zwischen den allgemeinen Gite-
anforderungen fiir FlieBgewasser und den Grenz-
werten als Qualitatsziele aus fischbiologischer Sicht.
Cadmium und Quecksilber gelten als besonders
geféhrliche Schwermetalle.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick:

Tab. 2: Fischbiologische Qualitatsziele und all-
gemeine Guteanforderungen

Schwermetall Fischbiologische Allgemeine Gutean-
Qualitatsziele forderungen FlieR3-

gewasser fir GGK II
(AGA Guteklasse I1)

Zink (png/l) 50 <300

Kupfer (pg/l) 10 <40

Chrom, (1g/l) 8 <30

Nickel (ng/l) 30-50 <30

Blei (ug/l) 5 <20

Cadmium (ug/l) 1 <1

Quecksilber (ug/l) 0,05 *) <05

Eisen (mg/l) - <2

(Aus Handbuch angewandte Limnologie, 11/96 und all-
gemeinen Guteanforderungen fir FlieBgewasser (LAWA,
NRW vom 03.07.1991)) *) fiir Fische als Nahrungsmittel

Die Grenzwerte aus fischbiologischer Sicht sind als
Zielvorgaben oder als Qualitatsziele zu betrachten.

Toxische Effekte sowie Anreicherung im Fischkorper
werden weitgehend verhindert, wenn diese Quali-
tatsziele (Grenzwerte) nicht Uberschritten werden.
Die Angaben beziehen sich auf mittelharte bis harte
Gewasser, in weichen Gewaéssern sind die Konzent-
rationen bedeutend niedriger anzusetzen.

Fir die Beurteilung der Fischtoxizitat ist nur der im
Wasser geldste Schwermetallanteil heranzuziehen,
d.h. die Grenzwerte beziehen sich auf den als bio-
verfugbar geltenden, im Wasser geldsten Schwer-
metallgehalt.

Anzumerken ist, dal} Qualitatsziele zum aquatischen
Okosystem und Artenschutz zum Teil bedeutend
niedrigere Konzentrationen erfordern als aus fisch-
biologischer Sicht (s. Gewassergiitebericht 1992, StA-
WA G6éttingen).

Erlauterung zu den einzelnen Schwermetallen

Die Giftwirkung der Schwermetalle beruht darauf,
dal’ diese diejenigen Enzyme, die mit SH—Gruppen
versehen sind, in ihrer Wirkung hemmen (Schwer-
metalle sind daher oft Enzym - Inhibitoren).



Bezirksregierung Braunschweig,
Aufenstelle Gottingen

15

Gewasserguitebericht 1998

Zink

Die Toxizitdt nimmt mit zunehmender Wasserharte
ab. Im Meer- und SiiBwasser liegen durchschnittli-
che Konzentrationen zw. 1 bis 10 pg/l vor. 150 g/l
Zn?* wirken auf Forellen letal. Im Gegensatz zum
Menschen ist Zink fiir Fische auferordentlich to-
xisch. Daher sind die im Trinkwasser zuldssigen
Zinkkonzentrationen (5 mg/l) fur viele Fischarten
toxisch, weil Zink vor allem auch utber die Kiemen
aufgenommen wird. Die Zinktoxizitat ist bei niedri-
gen Wassertemperaturen héher.

Kupfer

Kupfer bildet im Wasser Komplexverbindungen und
adsorbiert an organische und anorganische Teil-
chen. Nur in Gewassern mit niedrigem pH-Wert und
geringer Wasserharte liegt ein groRer Kupferanteil
als freies Cu?*-lon vor, dem die hdchste Toxizitat
zukommt. Mit zunehmender Harte nimmt die Toxi-
zitat ab. Die Kupferverbindung Kupfersulfat wirkt
ab 0,1 mg/l (100 pg/l) algizid.

Chromyg,

Beziliglich der Toxizitdt ist zwischen dreiwertigem
Cr(lll) und sechswertigem Cr(VI) zu unterscheiden.
Chrom(VI) - Verbindungen sind ca. 100mal so giftig
wie dreiwertige. Fir Gewasserproben ist jedoch
eine getrennte Erfassung nicht zweifelsfrei méglich.
Aus diesem Grunde wird in der Verwaltungsvor-
schrift nach 8 7a WHG der Gesamtchromgehalt
angegeben.

Die Loslichkeit von Chrom(lll) nimmt mit steigendem
pH-Wert ab (negativ pH-Wert korreliert). Unter
normalen Gewasserbedingungen (pH = 7 bis 8,5)
liegt Chrom(lll) kaum gel6st vor, so dal} die gesamte
geléste Chrommenge in etwa der Chrom(VI)—
Konzentration entspricht.

Im Gegensatz zu Chrom(lll) hangt die Toxizitat von
Chrom(VI) nur geringfiigig von der Wasserharte ab,
wird aber stark vom pH-Wert beeinflul3t. Wie ande-
re Schwermetalle reichert sich Chrom im Sediment
an. Die natirliche Chromkonzentration in Flissen
und Seen ist < 10 pg/l. Niedere Wasserorganismen
kénnen durch Chromkonzentrationen > 100 pg/I
geschadigt werden.

Nickel

Die Toxizitat von Nickel ist fir Fische im allgemeinen
gering und nimmt mit zunehmender Wasserharte
ab. In unbelasteten FlieRgewassern sind im allge-
meinen nur 0,3 pg/l geldst (geogen bedingt).

Blei

Die Loslichkeit und damit die Toxizitat ist in wei-
chem Wasser bedeutend groRer als in hartem. Ge-
wasser mit mittlerer Wasserhéarte schédigen Fische
kaum. Bleikontaminierte Fischnahrtiere erhéhen die
Bleikonzentrationen im Fisch, was vor allem solche
Gewasser betrifft, deren Sedimente bleibelastet
sind. Konzentrationen > 100 pg/l (0,1 mg/l) hem-
men die Selbstreinigung und schadigen niedere
Wasserorganismen. Bei Bleikonzentrationen von 0,2
bis 0,5 mg/l verarmt das Makrozoobenthon;
ab 0,5 mg/l wird die Nitrifikation im Gewasser ge-
hemmt. Schwebstoffe absorbieren Blei. Die toxische
Wirkung des Bleis beruht auf der Enzymhemmung
des Hamoglobinstoffwechsels. Fir Forellen und
Weil3fische sind 0,3 mg/l tédlich.

Cadmium

Cadmium weist eine groRe Fischtoxizitat auf, die
mit steigender Wasserharte abnimmt. In Gewassern
mit niedrigen pH-Werten erhdht sich die Cadmium-
toxizitat. Ab 0,1 mg/l wird die Selbstreinigungskraft
der Gewaésser gehemmt. Bei einer Konzentration
von 0,2 pg/l werden niedere Wasserorganismen
bereits geschadigt.

Quecksilber

Aufgrund Methylierung anorganischen Quecksilbers
durch Mikroorganismen im Gewaésser wirkt Queck-
silber besonders stark toxisch, da organische Queck-
silberkomponenten bedeutend giftiger sind als an-
organische. So liegt in Fischen Quecksilber fast aus-
schlieRlich als Methyl-Quecksilber vor. Quecksilber
reichert sich in der Fischmuskulatur an. Besonders
gefahrdet sind daher Fische, die in Staurdumen
leben.

Die Selbstreinigungskraft wird bereits ab einer Kon-
zentration von 18 pg/l gehemmt, da der mikrobielle
Stoffwechsel aufgrund von Enzymhemmung durch
Quecksilber gestort wird.

Eisen

Eisen kann auf den alkalisch reagierenden Kiemen
der Fische oder auf dem Fischlaich ausfallen und
Schaden hervorrufen. Bei pH-Werten zw. 6,5 bis
7,5 kénnen fir Fische 0,9 mg/l geldstes Eisen (Fe?*)
todlich sein. Unter reduzierenden Bedingungen
(Anaerobie) liegt Eisen in zweiwertiger Form vor. Bei
Luftkontakt erfolgt eine Oxydation zum dreiwerti-
gen, und es fallt Eisen (lll) hydroxyd (Eisenocker)
aus.

Da gel6stes Eisen (Fe?*) fur viele Wasserorganismen
toxisch ist, sollte die Konzentration von 2 mg/l nicht
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Uberschritten werden. Ausgefélltes Eisen bildet
besiedlungsfeindliche Uberziige auf Gewéssersub-
straten.

Arsen

Arsen ist ein Halbmetall. Arsenkonzentrationen >
0,75 mg/l hemmen die Selbstreinigungskraft der
Gewasser. Auf Regenbogenforellen wirken 0,97
mg/l Arsen bei 96sttindiger Einwirkungszeit todlich.
Arsen reichert sich im Sediment an.

Schwermetalle/ Sedimente

Der in FlieBgewassersedimenten enthaltene natirli-
che Schwermetallgehalt ist der folgenden Tabelle zu
entnehmen:

Tab. 3: Naturliche Gehalte (Backgroundgehalt)
von Schwermetallen
in der < 20 um Flu3sediment - Feinkorn-
fraktion. (Mitteilungen NLO 7/ 98)

Element Backgroundgehalt in mg/ kg
Kupfer 20

Nickel 30

Zink 100

Blei 25

Cadmium 0,3

Quecksilber 0,2

Chrom 80

Organische Schadstoffe

Unter den organischen Schadstoffen spielen Pestizi-
de (Pflanzenschutzmittel, Schadlingsbekampfungs-
mittel) hinsichtlich der Belastung der Oberflachen-
gewadsser eine herausragende Rolle. Organische
Halogenverbindungen, insbesondere die organi-
schen Chlorverbindungen sind dabei die haufigsten
Verbindungen. Man findet sie in Reinigungsmitteln,
Losemitteln, Treibgas, Kuhlflissigkeiten, Feuer-
schutzmitteln, Schadlingsbekdmpfungsmitteln, u.a..
Analytisch werden organische Schadstoffe Uber
adsorbierbare  organische Halogenverbindungen
(AOX) erfaBt: Unter AOX versteht man einen Sum-
menparameter, der die Bestimmung (iiber Adsorp-
tion an Aktivkohle) aller im Wasser enthaltenen
organischen Halogenverbindungen ermdéglicht.

Mehr als 10000 dieser Verbindungen (Pestizide,
Lésungsmittel, Kihimittel, usw.) werden heute pro-
duziert. Als Richtwert fir allgemeine Guteanforde-
rungen an die Gewaésserguteklasse Il wurden 40
pg/l Cl- festgesetzt. Viele der AOX-Verbindungen
haben endokrine, d.h. hormonartige Wirkung (s.

Abschnitt 5). Die AOX-Belastung der Oberflachen-
gewadsser beruht auf Einleitungen von Abwaéssern,
von Sickerwassern aus Deponien sowie auf Ab-
schwemmungen aus der Landbewirtschaftung. Als
Grenzwert fur Einleitungen in Oberflachengewas-
sern steht z. Z. eine Konzentration von 1 mg/l AOX
bei Indirekteinleitern zur Diskussion (B. Streit, 1994).

4.1 Fischsterben

Das Niedersachsische Landesamt fiir Okologie (NLO)
verfalite 1998 eine Statistik Uber Fischsterben und
deren Ursachen in Niedersachsen.

Aus der folgenden Abbildung 1 sind Ursachen und
Anzahl der Fischsterben zu entnehmen.

Industrie ||

kommunale Abwaisser ||
sonstiges | ]
Landwi I

Ursachen

Witterung/ Eisdecke ]

Wiarme

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Anzahl der Fischsterben

Abb. 1: Fischsterben in Niedersachsen 1997
(NLO, 1998, personliche Mitteilung.)

5. Umweltgifte mit hormoneller
Wirkung (Endokrine Stoffe)

Wissenschaftler, vor allem auch der WWF, weisen
darauf hin, daB die seit 1950 erheblich gestiegene
Schadstoffbelastung durch Chemikalien zu einer
verminderten Fortpflanzungsfahigkeit bei Saugetie-
ren, Reptilien, Vogeln und Fischen gefiihrt hat. Vor
allem sind die Wirbeltiere, deren Nahrungsgrundla-
gen in FlieBgewéasser, Seen und Meeren liegen,
betroffen, aber auch der Mensch. Der Wirkungsme-
chanismus von Chemikalien mit endokriner, d. h.
hormoneller Wirkung, beruht darauf, dal das emp-
findliche Hormongleichgewicht gestort wird, indem
sie natirliche Sexualhormone nachahmen oder
blockieren. Die Folge ist, daR vor allem bei Jungtie-
ren Vermannlichungs- bzw. Verweiblichungser-
scheinungen auftreten. Die meisten dieser Stoffe
wirken daher wie kdrpereigene Hormone, insbe-
sondere wie das weibliche Hormon Ostrogen. Bei
dem in letzter Zeit beobachteten Rickgang der
Spermienzahl beim Menschen wird als eine der
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Ursachen die Belastung durch Chemikalien mit 6. Okomorphologische Gewdsserzu-
hormoneller Wirkung angenommen und diskutiert. standskartierung
Gegenwartig werden im menschlichen Korper
ca. 500 chemische Stoffe gefunden, die noch vor
80 Jahren unbekannt waren. Darunter sind Stoffe
mit endokriner Wirkung. Seit 1955 ist auch ein 6.1 Grundlagen

Anstieg von Ovarienzysten beim Menschen zu beo-
bachten.

Hormonell wirksame Chemikalien sind inzwi-
schen im Grundwasser, in Oberflaichengewéssern
und in der Nahrung nachgewiesen worden. Unklar
ist jedoch noch, in welchem AusmaR hormonell
wirksame Umweltchemikalien die Zunahme hor-
monabhangiger Krebserkrankungen und Beein-
trachtigungen der méannlichen Fortpflanzungsfahig-
keit mit verursachen. Diese Pseudohormone stehen
auch im Verdacht, schon im embryonalen Zustand
Fehlentwicklungen der Geschlechtsorgane, des
Sexualverhaltens, des Nervensystems und des
Wachstums auszulsen.

Zu diesen endokrin wirkenden Stoffen (Pseu-
dohormone) zéhlen insbesondere:

Phthalate in PVC-Weichmachern, Klebern,
Farben und Kosmetika.

Bisphenol-A Beschichtungen in Konservendo-
sen, Rohren.

Alkylphenole in Reinigungsmitteln und Kosme-
tika.

Pestizide auf Obst und Gemdse.

Organozinn- wie TBT (Tributylzinn) in Schiffsan-

Verbindungen  strichen als Antibewuchsmittel.
Das TBT sorgte dafiir, daf die Wellhornschnecke
seit 1993 in der Nordsee verschwunden ist. Die
Erscheinung des Imposex (zusatzlich aufgesetztes
Geschlecht) zeigten 90 % der weiblichen Wellhorn-
schnecken, d. h., die Weibchen entwickelten zu-
satzliche ménnliche Geschlechtsorgane und wurden
unfruchtbar.

Die meisten weitverbreiteten Umweltchemikalien
mit endokriner Wirkung sind die PCBs; aber auch
anorganische Stoffe wie die Schwermetalle Cadmi-
um und Blei haben endokrine Wirkungen. All diese
Substanzen wirken insbesondere auf die Embryo-
nalentwicklung schadigend, mit latent angelegten
Storungen (Krebs).

Zum Schutze der Umwelt angesichts von ca.
100000 Altstoffen und etwa 11000 gefahrlichen
chlorchemischen Verbindungen (Organo-Halogene)
auf dem Markt wird gefordert, daR die Prifanforde-
rungen im Rahmen des Chemikaliengesetzes fur
Pestizide um standardisierte Tests auf hormonelle
Wirkung ergénzt werden.

Fir eine umfassende Bewertung des ©kologischen
Zustandes der FlieBgewasser reicht die Kenntnis der
Gewassergute allein nicht aus, da dieser ebenso von
der Gewasserstruktur (morphologische Beschaffen-
heit) gepragt wird. Die naturlichen Gewasserstruk-
turen sind, &hnlich wie die chemischen und biologi-
schen Beschaffenheitsmerkmale, durch anthropo-
gene Eingriffe vielfach grundlegend veréndert wor-
den. Diese Beeintrachtigungen sind vor allem auf
den Gewadsserausbau zurtickzufiihren, der darauf
abzielte, Auenlandschaften vor allem fur die Land-
bewirtschaftung nutzbar zu machen.

Leitbild fur die 6komorphologische Bewertung
der FlieRgewasser ist der heutige potentielle naturli-
che Zustand. Darunter ist der Zustand eines FlieR3-
gewassers in ungestorter, naturraumtypischer Aus-
prdgung mit einer naturgemadRen Gewasserbett-
und Auedynamik zu verstehen, der vor allem durch
die Eigendynamik des FlieRgewassers gepragt wird.
Dabei sind Uferverbau und Querbauwerke fir das
Strukturbildungsvermégen mafigebend, die Aue-
nutzung und der Uferstreifen, als Auedynamik, fir
das Entwicklungspotential.

6.2 Gewasserstrukturgutekartierung
Fir die Gewasserstrukturgutekarte wird ausschlief3-
lich der strukturelle Zustand erfat und bewertet.
Dabei werden die 6komorphologischen Merkmale
der FlieRgewasser in zwei Teilsysteme untergliedert,
und zwar in die

Gewasserbettdynamik und  Auedynamik

Aus beiden Teilsystemen mit den jeweiligen Teilwer-
ten (1 — 7) fur die Gewésserbettdynamik und die
Auedynamik wird dann die Gesamtbewertung der
Gewasserstrukturgute ermittelt (LAWA Richtlinien,
August 1996).

Zur Beurteilung der Gewasserbettdynamik wer-
den im Bergland folgende funf Parameter herange-
zogen:

Linienfihrung,
Uferverbau,
Querbauwerke,
Geholzsaum,
AbfluRregelung.
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Zur Beurteilung der Auedynamik dienen folgende:

Hochwasserschutzbauwerke,
Ausuferungsvermdogen,
Auenutzung,

Uferstreifen.

Aus der Gesamtbewertung ergeben sich dann die
Gewasserstrukturguteklassen, die sich am Grad
der Beeintrachtigungen orientieren. Wie bei den
Gewasserguteklassen unterscheidet man sieben
Strukturgiteklassen. Das entscheidende Kriterium
fir die Bewertung ist die Entwicklungsfahigkeit des
Gewassers.

In der folgenden Aufstellung sind die sieben Struk-
turguteklassen definiert:

Guteklasse 1
“naturliche bis naturnahe Gewasserabschnitte”

Solche Gewasserabschnitte weisen in ihrer Gewas-
serbettdynamik und Auedynamik keine Verande-
rungen auf. Sie gehen mit dem Teilwert (1) in die
Gesamtbewertung ein.

Guteklasse 2
“bedingt naturnahe Gewasserabschnitte”

Die Gewasserbettdynamik ist hdchstens maRig ver-
andert, wobei die Auedynamik in diesem Fall noch
naturnah sein muf.

Guteklasse 3
”maRig beeintrachtigte Gewasserabschnitte”

Abschnitte, die entweder eine sehr gute Gewasser-
bettdynamik bei gleichzeitig eingeschrankter Aue-
dynamik oder eine hdchstens berwiegend veran-
derte Gewasserbettdynamik bei naturnaher Auedy-
namik aufweisen.

Guteklasse 4
“deutlich beeintréchtigte Gewasserabschnitte”

Die Guteklasse der Gewasserbettdynamik muf3 im
Regelfall zumindest den Wert "liberwiegend veran-
dert” aufweisen. Nur eine naturnahe Aue kann
einen in diesem Teilglitewert noch schlechter be-
werteten Abschnitt noch aufwerten. Umgekehrt
kann eine stark geschéadigte Aue auch einen in der
Gewasserbettdynamik mit (3) bewerteten Abschnitt
zum Gesamtwert (4) abwerten.

Guteklasse 5
“merklich geschadigte Gewasserabschnitte”

Eine Gewasserbettdynamik, die aufgrund von Li-
nienveranderungen und baulichen Eingriffen nur
den Teilwert (5) aufweist, fihrt im Regelfall zur
Einstufung in diese Kategorie: Bei fehlendem
Entwicklungspotential in der Aue konnen auch
Abschnitte mit einem Gewaésserbettdynamikteilwert
(4) in diese Klasse abgewertet werden; ebenso ist
eine Aufwertung des Teilwertes (6) durch eine
naturnahe Aue mdglich.

Guteklasse 6
“deutlich geschadigte Gewasserabschnitte”

In ihrer Linienfiihrung veranderte und durch massive
bauliche Eingriffe in ihrer dynamischen Eigenent-
wicklung beeintrachtigte Abschnitte fallen ebenso
unter diese Wertstufe wie in der Gewasserbettdy-
namik GbermaRig veranderte Abschnitte, die durch
eine naturnahe Aue eine Stufe aufgewertet werden
kénnen.

Guteklasse 7
“lbermaRig geschadigte Gewasserabschnitte”

Begradigte und verbaute Flie3strecken, in denen die
dynamische Eigenentwicklung zum Erliegen ge-
kommen ist, sind auch dann noch als UberméaRig
geschadigt anzusprechen, wenn die Aue nur magig
veréndert sein sollte.

Folgende Faktoren zeichnen 6kologisch funktionie-
rende, d. h. naturnahe FlieRgewasser aus:

Eigendynamische Laufentwicklung (Anlandung,
Abbriiche),

Standortgerechter Bewuchs,
Langsdurchlassigkeit (6kologische Durchgan-
gigkeit),

Biotopvernetzung durch Gewasserrandstreifen
(Pufferwirkung gegen oberflachige Abfliisse
und Niederschléage).
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Spezieller Teil

7. Die Gewassergute der FlieBgewasser in Stidniedersachsen

7.1 Gewasserkundliche Grunddaten

7.1.1  Wasserhaushalt der Jahre 1992 bis 1996

Das Niederschlagsdefizit und der Niederschlagstiberschul3 in Prozent fur die Jahre 1992 bis 1996 ergibt sich auf-
grund der Abweichungen gegenuber dem monatlichen Mittelwert einer 30jahrigen Niederschlagsreihe
(1961 — 1990).

Der langjahrige mittlere Jahresniederschlag im Raum Géttingen liegt bei 644 mm.

Aus der folgenden Tabelle sind die Niederschlage der Jahre 1992 bis 1996, bezogen auf das langjéhrige Mittel
der monatlichen Niederschlagsmenge, zu entnehmen (Wetterdienst, Station Gottingen):

Tab. 4. Niederschlage der Jahre 1992 — 1996

1992
Jan. Feb. Marz  Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez. |Jahr
N-Defizit in % 23 42 20 63 22 9 44 6
N-UberschuR in % 118 4 65 111 2
1993 B
Jan. Feb. Méarz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. |Jahr
N-Defizit in % 24 67 23 28 19 43
N-UberschuB in % 158 30 83 42 56 89 22
1994 -
Jan. Feb. Marz  Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez. |Jahr
N-Defizitin % 63 20 67 21 7
N-UberschuB in % 53 190 66 26 21 60 23 15
1995 -
Jan. Feb. Méarz  Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. |Jahr
N-Defizit in % 1 46 45 87 25 62 4
N-UberschuR in % 66 40 26 29 9 78
1996 R
Jan. Feb. Méarz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. |Jahr
N-Defizit in % 97 75 46 15 56 58 39 15
N-UberschuR in % 19 40 48 104 22

1992 war mit 2% UberschuR ein durchschnittliches Niederschlagsjahr. Hohe Niederschlage waren im Frithjahr (Mérz) und
Herbst (November) zu verzeichnen.

1993 war ein niederschlagsreiches Jahr mit einem Jahresiiberschu® von 22%. Besonders niederschlagsreich war der Januar
mit 158% UberschuR. Niederschlagsdefizite waren vor allem im Friihjahr zu verzeichnen.

1994 war ebenfalls ein niederschlagsreiches Jahr mit einen UberschuR von 15%. Hohe Niederschlage, die zu Uber-
schwemmungen fiihrten, erfolgten im Marz.

1995 war eher ein trockenes Jahr mit einem leichten Defizit von 4%.

1996 war ebenfalls ein niederschlagsarmes Jahr. Der Defizitanteil war mit 15% relativ hoch. Inshesondere waren die Mo-
nate Januar und Marz bis Juni ausgesprochen niederschlagsarm. Nur der Oktober konnte mit 104% UberschuR ein
noch stérkeres Defizit verhindern.
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7.1.2  Abflusse

In der folgenden Tabelle sind die Abfliisse fur das Jahr 1996 zusammengestellt:

Tab. 5 : AbflUsse von FlieRgewassern Sudniedersachsens, Stand 1996
Hauptwerte der Pegel (alphabetisch geordnet), Abflisse in [my/s]

Nr.|Pegel Gewasser Aeo |Jahresreihe HHQ MHQ [MQ |MNQ|NNQ |Betreiber |Pegelart
[Km?]
56 |Adelebsen Schwiilme 40,2 79/96 10,10 5,41 0,48 0,21 0,13 Bez.Reg BS 1
5 Altenau | Oker 31,2 |51/90 69,10 17,30 0,84 0,08 0,01 HWW 1
36 |Berka/R Rhume 895,0 |55/96 217,00 74,80 11,60 4,55 2,68 Bez.Reg BS 1
19 |Berka/$S Sose 210,0 |41/96 54,30 22,60 3,95 1,51 0,75 Bez.Reg BS 1
59 |Bodenfelde Reiherbach 30,8 74196 4,09 2,18 0,33 0,07 0,01 Bez.Reg BS 1
54 | Bonaforth(Guntershausen) Fulda 6366 41/94 980,00 371,00 58,10 16,40 7,36 WSA 3
44  |Bovenden Leine 715,0 81/96 355,00 75,10 6,45 2,28 1,39 Bez.Reg BS 3
12 |Bredelem Innerste 158,0 85/96 42,50 17,00 2,41 0,91 0,33 Bez.Reg BS 3
1 Dreiherrenbriicke Ecker 19,1 |26/90 31,00 5,59 0,22 0,04 0,00 |[HWW 1
18 |Eisdorf Markau 375 41/96 15,80 7,86 1,41 0,43 0,13 Bez.Reg BS 1
37 |Elvershausen Rhume 1115 63/96 242,00 103,00 15,40 6,03 3,41 Bez.Reg BS 1
23 |Erikabriicke Oder 42,9 36/90 78,00 19,20 0,92 0,10 0,03 HWW 1
48 | Gandersheim Gande 95,4 |61/96 37,20 15,30 0,83 0,16 0,01  |Bez.Reg BS 1
42 | Gartemiihle Garte 86,3 |84/96 24,60 9,49 0,73 0,33 0,12 Bez.Reg BS 1
43 | Géttingen Leine 633,0 [59/96 287,00 54,00 5,39 1,86 0,96 Bez.Reg BS 1
49  |Greene Leine 2916 41/96 900,00 180,00 31,90 12,00 6,42 Bez.Reg BS 1
15 |GroR Rhiiden Nette 1250 |62/96 28,80 14,20 1,43 0,39 0,10 Bez.Reg BS 1
55 |Hann.Miinden Weser 12442 41/94 1540,00 627,00 |114,00 35,60 | 18,70 |WSA 1
3 Harzburg | u. Il Radau 18,3 26/90 30,40 7,39 0,43 0,09 0,04 HWW 1
22 | Hattorf Sieber 129,0 51/96 90,00 34,70 2,48 0,17 0,01 Bez.Reg BS 1
21 |Herzberg I u.ll Sieber 69,2 31/90 143,00 30,70 2,12 0,30 0,08 HWW 1
8 Herzog-Julius-Hiitte Grane 22,4 keine Auswertung HWW 3
33 |Hilkerode Eller 96,8 |62/96 27,00 9,51 0,85 0,27 0,16 Bez.Reg BS 1
13 |Hohenrode Innerste 212,0 [51/96 59,40 19,90 2,53 0,69 0,07  |Bez.Reg BS 1
9 Hiittschental Innerste 72,1 |41/90 49,50 15,30 1,12 0,13 0,04 HWW 1
26 | Kupferhitte Lutter 159 |73/90 16,20 571 0,37 0,04 0,00 HWW 1
52 |Kuventhal Krummes Wasser 61,8 62/96 46,50 17,20 0,66 0,09 0,01 Bez.Reg BS 1
47 |Leineturm Leine 990,0 81/96 199,00 82,50 8,81 2,86 1,81 Bez.Reg BS 1
53 |Letzter Heller Werra 5487 41/94 605,00 263,00 50,70 14,20 5,10 |WSA 1
28 |Lindau/O Oder 376,0 80/96 136,00 71,00 6,27 155 0,24 Bez.Reg BS 1
35 |Lindau/R Rhume 466,0 84/96 43,20 28,30 5,24 2,73 2,16 Bez.Reg BS 1
11 |Lindthal I u.ll Innerste 98,1 67/90 41,50 12,40 1,62 0,62 0,15 HWW 1
41 |Mariengarten Dramme 45,2 64/96 14,40 4,46 0,34 0,09 0,02 Bez.Reg BS 1
17 |Mariental Sose 49,9  [36/90 38,50 6,02 0,79 0,16 0,00 HWW 1
38 |Northeim Rhume 1176 94/96 153,00 116,00 17,60 6,93 5,72 Bez.Reg BS 3
46 |Norten-Hardenberg Leine 882,0 |81/96 320,00 80,30 8,33 2,64 1,58 Bez.Reg BS 3
24 |Odertal | Oder 53,6  |41/90 122,00 8,82 1,75 0,18 0,00 HWwW 1
25 |Odertal Il Sperrlutter 27,3 |31/90 57,00 10,00 0,40 0,03 0,00 HWW 1
6 Okertal | u.ll Oker 94,1 |61/90 53,30 10,30 2,01 1,10 0,80 HWwW 1
51 |Oldendorf lime 149,0  |62/96 36,90 19,10 2,15 0,54 0,26 Bez.Reg BS 1
20 |Pionierbriicke Sieber 44,5 |31/90 87,00 23,30 1,53 0,26 0,12 HWW 1
39 |Reckershausen Leine 321,0 |64/96 133,00 27,30 2,70 0,67 0,21 Bez.Reg BS 1
40 |Reinhausen Wendebach 30,2 71/96 64,40 5,51 0,12 0,02 0,00 Bez.Reg BS 3
50 |Relliehausen lime 63,6  |74/96 18,30 8,68 0,98 0,22 0,07 Bez.Reg BS 1
34 |Rhumspringe Rhume 7,9 55/96 6,28 3,47 2,11 1,54 0,95 Bez.Reg BS 1
16 |Riefensbeek Sose 24,2 36/90 55,00 12,70 0,64 0,07 0,01 HWW 1
31 |Rollshausen / H Hahle 184,0 62/96 70,00 18,10 1,17 0,37 0,21 Bez.Reg BS 1
32 |Rolishausen /S Suhle 85,2 |73/96 20,10 5,95 0,59 0,26 0,16  |Bez.Reg BS 1
10 |Rote Klippe Innerste 85,0 |64/90 62,50 19,30 1,50 0,20 0,05 HWW 1
27 |Scharzfeld Oder 154,0 |51/90 51,00 19,30 3,20 1,15 0,00 HWW 1
14 |Sehlde Neile 59,9 |85/96 17,80 8,18 0,56 0,13 0,05 Bez.Reg BS 2
57 |Steimke Ahle 79,9 |62/96 43,60 17,60 1,37 0,52 0,16 Bez.Reg BS 1
58 |Vernawahlshausen Schwiilme 281,0 |67/96 69,10 37,40 3,47 1,29 0,85 Bez.Reg BS 1
2 Vienenburg / E Ecker 76,6 86/96 15,70 5,78 0,55 0,11 0,03 Bez.Reg BS 1
4 Vienenburg / R Radau 57,5 64/96 32,20 11,90 0,81 0,15 0,03 Bez.Reg BS 2
45  |Weende Weende 1,1 95/96 0,76 0,47 0,16 0,08 0,07 Bez.Reg BS 2
30 |Westerode Nathe 32,2 |73/96 19,90 4,40 0,21 0,07 0,01  |Bez.Reg BS 1
7 Waltingerode Oker 150,0 |78/96 57,90 15,00 2,83 1,46 0,78 Bez.Reg BS 2
29 |Zorge Zorge 31,9 |68/96 23,00 7,96 0,70 0,09 0,04 Bez.Reg BS 1

Pegelart: 1 = Hauptpegel; 2 = Erganzungspegel; 3 = Betriebspegel

WSA = Wasser- und Schiffahrtsamt Hann. Miinden; HWW = Harzwasserwerke Hildesheim; Bez.Reg. BS = Bezirksregierung
Braunschweig, Auflenstelle Gottingen

Der ADbfluR eines Flusses, d. h. die an einer
bestimmten Stelle abflieBende Wassermenge, ist

Es bedeuten:

MNQ = Mittlerer Niedrigwasserabfluf das sichtbare Ergebnis komplizierter
NNQ = Niedrigster Niedrigwasserabfluf Zusammenhange zwischen Niederschlag,
EA:QQ fmﬂiﬁ::iﬁuﬁi@ﬁgﬂlﬂi Versickerung und Verdunstung. Der Niederschlag
= : o gy .
MQ = Mittlerer AbfluR flieBt zu ca. 10 % direkt in ein Gewasser,

versickert zu ca. 30 % im Boden und die restli-
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Boden und die restlichen 60 % verdunsten. Das versi-
ckernde Wasser gelangt ins Grundwasser und von
dort wieder in Flisse und Béche.

7.2 Einleiteriberwachung

Der Gewaésserkundliche Landesdienst Uberwacht die
Einleitungen der kommunalen Klarwerke: Die indus-
triellen und gewerblichen Klarwerke werden vom
NLO in Hildesheim Uiberwacht. Lage und Ausbaugro-
Re der jeweiligen Klarwerke sind in der Gewassergui-
tekarte durch entsprechend angebrachte Symbole
gekennzeichnet (s. Anhang).

In der folgenden Tabelle sind die Mindestanforderun-
gen von Kléranlagenablaufen, festgelegt im Anhang
1 der Rahmenabwasserverwaltungsvorschrift, enthal-
ten.

Tab. 6: Mindestanforderungen von Klaranlagen-
ablaufen nach den allgemeinen Regeln
der Technik
(Stand 21.03.1997)

GroRenklasse 1 2 3 4 5

<1000 | 1000 5001 10001 bis | >100000
EGW bis bis 100000

5000 10000

CsB(mgl) | 150 | 110 90 90 75
BSB. (mg/) | 40 25 20 20 15
NH,*-N - - 10 10 10
(mg/) 12:C) | @1200) | (1200)
Nqes - - - 18 18
norg(MY/1)
Pges (Mg/l) - - - 2 1

7.2.1 Landkreis Gottingen

Im Landkreis Géttingen werden derzeit insgesamt 18
Klaranlagen mit AusbaugroBen zw. 100 EW (Einwoh-
nergleichwerte) und Goéttingen mit 210000 EW be-
trieben. Die staatliche Uberpriifung der Klaranlagen-
abldufe ergab, dal ein Grofiteil der Klaranlagen das
anfallende Abwasser entsprechend den rechtlichen
Reinigungsanforderungen reinigt. In drei Féllen (Got-
tingen-Leine, Rollshausen—Suhle, Bovenden—Weende)
verschlechtert sich die Gewassergute der Vorfluter
nach Einleitung um eine Guteklasse, was in der Regel
auf die unzureichende N- bzw. P-Elimination (bei
Gottingen nur N—Elimination) zuriickzufiihren ist.

7.2.2 Landkreis Goslar

Im Landkreis Goslar werden derzeit 21 Klaranlagen
mit AusbaugréBen zw. 350 EW (Einwohnergleichwer-
te) und 70000 EW (KA Innerstetal) betrieben.

Die staatliche Uberpriifung der Klaranlagenablau-
fe ergab, dal} die meisten Klaranlagen das anfal-
lende Abwasser den rechtlichen Reinigungsanfor-
derungen geméaR reinigen. In funf Féllen ver-
schlechtert sich die Gewassergiite der Vorfluter
nach Einleitung um eine Giiteklasse:

Braunlage/ Warme Bode,
Hohegeil}/ Barenbach,
Goslar—West/ Jerstedter Bach,
Klein Mahner/ Stobenbergbach,
Upen/ Neilebach.

Die Ursachen dafir sind in der Regel unzureichen-
de N- und P- Elimination.

7.2.3 Landkreis Northeim

Im Landkreis Northeim werden derzeit 21 Kléran-
lagen mit Ausbaugréen zw. 65 EW (Einwohner-
gleichwerte) und 60000 EW (KA Northeim) be-
trieben. Die staatliche Uberpriifung der Klaranla-
genablédufe ergab, dal? bis auf wenige Ausnahmen
die Erlaubniswerte eingehalten werden.

7.2.4 Landkreis Osterode

Im Landkreis Osterode werden derzeit 7 Kléranla-
gen mit Ausbaugréf3en zw. 12000 EW und 43300
EW (KA Osterode) betrieben.

Die staatliche Uberpriifung der Klaranlagen-
ablaufe ergab, daR die Erlaubniswerte gréftenteils
eingehalten werden konnten. In drei Féllen (Herz-
berg/Sieber, Scharzfeld/Oder und Wulften/Oder)
verschlechterte sich die Gewéssergute der Vorflu-
ter nach Einleitung um eine Gewasserguteklasse,
nachdem bei den betreffenden Klaranlagen die N-
Elimination unzureichend war. Seit 1995 haben
die beiden Klaranlagen Wulften und Scharzfeld
eine N-Elimination.

7.3 Ergebnisse der biologisch-
oOkologischen FlieRgewasserunter-

suchungen

(Hinweis: Die Ergebnisse der chemischen Untersuchun-
gen sind den Tabellen 13 - 28 im Anhang zu entneh-
men.)

FlieBgewasser werden nach ihrer wasserwirt-
schaftlichen Bedeutung rechtlich in drei Ordnun-
gen eingeteilt:
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Gewasser 1. Ordnung

Gewadsser 1. Ordnung sind wegen ihrer erheblichen
Bedeutung fur die Wasserwirtschaft schiffbare Bun-
deswasserstraBen mit Uberregionaler Bedeutung, z.
B. Weser, Rhein, Elbe. Sie sind in einem entsprechen-
den Verzeichnis aufgefihrt.

Gewasser 2. Ordnung

Gewadsser 2. Ordnung sind die nicht zur 1. Ordnung
gehdrenden Gewasser, die wegen ihrer lberdortlichen
Bedeutung fir das Gebiet eines Unterhaltungsver-
bandes in einem Verzeichnis aufgefiihrt sind, das die
Obere Wasserbehorde als Verordnung aufstellt (§ 67,
Nds. GVBL Nr.47, 1982).

Gewasser 3. Ordnung

Gewasser 3. Ordnung sind alle diejenigen oberirdi-
schen Gewasser, die nicht Gewasser 1. oder 2. Ord-
nung sind. lhre Unterhaltung obliegt den Eigenti-
mern.

Unter der Gewasserunterhaltung wurde nach frithe-
ren Bestimmungen des WHG nur die Erhaltung eines
ordnungsgemafRen Zustandes fur den Wasserabflull
verstanden. Heute wurde die Unterhaltungspflicht so
umgestellt, da nunmehr die 6kologischen Funktio-
nen des Gewassers starker bertcksichtigt werden,
und Eingriffe nur schonend durchzufiihren sind.

7.3.1 Leine

FlieBgewasser: 2. Ordnung.

Lange: Ca. 73 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: Sie nimmt direkt das Abwasser
von zwei kommunalen Klaranlagen auf:

KA Géttingen 210000 EW,

KA Beulshausen ~ 8500 EW.

Gewassergute: Landesgrenze bis zur KA Gottingen =
Guteklasse Il, unterhalb KA Gottingen bis in etwa
Harste-Einmindung = Guteklasse II — Ill, unterhalb
Harste—Einmuindung = Guteklasse II.
Fischereibiologische Zonierung: Von der Landesgren-
ze bis Bovenden Barbenregion, unterhalb Barben-/
Brassenregion.

Hinweis: Der von der Bezirksregierung Hannover 1989
herausgegebene Bewirtschaftungsplan Leine enthélt Ge-
wassernutzungsklassen. Die Zusammenstellung ist dem
Gewassergutebericht 1992 zu entnehmen.

Die Leine ist im Oberlauf, in Thiiringen, oberhalb von
Leinefelde wegen ungereinigter kommunaler Abwas-
ser (die anliegenden Gemeinden sind abwassertech-
nisch noch nicht ordnungsgerecht entsorgt) stark

verschmutzt und weist die Guteklasse Ill auf (nach
Untersuchungen und Mitteilung des Staatlichen
Umweltamtes Sondershausen, Thiringen). Seit
Inbetriebnahme der Klaranlage Heiligenstadt (Thi-
ringen), im November 1992 bzw. im Marz 1993
mit Stickstoff- und Phosphorelimination hat sich
die Gewassergiite der Leine ab Heiligenstadt bis
zur Landesgrenze zu Niedersachsen auf Grund
von biologischen und chemischen Untersuchun-
gen gegeniiber dem Guitezustand vor 1993 um
bis zu vier Guteklassen verbessert, so daB die Lei-
ne nunmehr mit der Giteklasse Il niedersachsi-
sches Gebiet erreicht.

Die Auswirkung der Klaranlage Heiligenstadt auf
die Leine bei Reckershausen hinsichtlich der N-
Elimination geht aus der folgenden Abbildung
hervor:

mg/l ofs

ok N w M O O N ® o B

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 19%

NN (mg/) E

Abb. 2: Auswirkung der Kléranlage Heiligen-
stadt auf die Stickstoffbelastung der
Leine bei Reckershausen

Obwohl die Klaranlage Heiligenstadt Stickstoff zu
85 — 90% eliminiert, ist die Stickstofffracht in
Reckershausen nicht zurtickgegangen, jedoch
erfolgte eine deutliche Reduzierung der NH,*-
Konzentration um 72%, was sich positiv auf den
Sauerstoffhaushalt der Leine auswirkt. Offenbar
gelangt auf der FlieRstrecke zwischen Uder (Einlei-
tungsstelle der Kléranlage Heiligenstadt) und A-
renshausen Stickstoff aus diffusen Einleitungen
der Landbewirtschaftung bzw. der noch nicht
abwassertechnisch ordnungsgerecht entsorgten
Gemeinden wieder in die Leine, der dazu beitragt,
daB die N .- Fracht gegentiber dem Zustand
vor Inbetriebnahme der Kléranlage Heiligenstadt
unverandert bleibt. Den hohen Frachten von 1994
und 1995 lagen allerdings Hochwasserereignisse
zu Grunde (Méarz ‘94 und Januar ‘95).

In Reckershausen ist die Leine maRig orga-
nisch belastet (Guteklasse Il S;= 2,26). Relativ hoch
ist aber die Nitratkonzentration, die 1996 im Jah-

e [ Formatiert
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resdurchschnitt bei 37 mg/l NO; (8,4 mg/l NO;-N)
lag. Hinsichtlich der Besiedlung mit benthischen Ma-
kroinvertebrata traten gegenuber dem Zustand vor
Inbetriebnahme der Klaranlage Heiligenstadt fol-
gende Anderungen auf:

Wahrend noch im Jahre 1992 Schlechtwasseran-
zeiger wie Rollegel und Wasserasseln in grol3er Ar-
tendichte vorzufinden waren - fur den Rollegel Er-
pobdella octoculata wurde 1992 die Abundanzziffer
A = 6 (viel) und fur die Wasserassel Asellus aquaticus
noch magig bis viel A, = 5 ermittelt - sind 1995 die
Rollegel nur in geringer Dichte (A; = 3) und Asellus
gar nicht mehr vorgefunden worden: Zeichen einer
deutlichen Verbesserung der Gewassergite, insbe-
sondere was den Sauerstoffhaushalt der Leine be-
trifft. Ist bei Reckershausen Ammoniumstickstoff im
Jahresdurchschnitt 1996 noch mit 0,34 mg/l N ge-
messen worden, so waren 1996 im Jahresdurch-
schnitt an der Stegemihle, oberhalb der Géttinger
Klaranlage, nur noch 0,15 mg/l NH,*-N vorzufinden,
was einer Abnahme von ca. 56% entspricht (Nitrifika-
tion, geringe N— Eintrage).

Biologische Untersuchungen der Leine im Sep-

tember 1996, ca. 20 m oberhalb der Einleitung der
Gottinger Klaranlage, ergaben einen Saprobienindex
von S, = 2,13, d. h. Gewasserguteklasse II.
Die relativ hohe gemessene elektrische Leitfahigkeit
von ca. 1000 pS/cm oberhalb der Einleitung wird
Uberwiegend durch Sulfate verursacht, deren Kon-
zentration bei durchschnittlich 190 mg/l SO, liegt, d.
h. die Leine ist geochemisch gesehen dem Sulfattyp
(CaSO,) zuzuordnen. Der BSB; liegt zwischen 1,8 bis
3,8 mg/l O,, d. h. die Sauerstoffzehrung ist nur gering
bis magig.

Unterhalb der Gottinger Klaranlage verschlech-
tert sich die Gewaéssergiite der Leine auf die Gite-
klasse Il — lll. Ursache dafur ist die noch fehlende
Stickstoffelimination der Gottinger Klaranlage. Da-
durch erhéht sich die Ammoniumkonzentration in der
Leine von 0,15 mg/l auf 1,39 mg/l NH,*N (Jahres-
durchschnitt GUN-MeRstelle Bovenden, 1996). Da die
Nitritbelastung (NO,, starkes Fischgift) der Leine
durch die noch fehlende Stickstoffelimination der
Gottinger Klaranlage kritisch ist, im Jahresdurch-
schnitt 1996 wurden 0,16 mg/l NO,—-N gemessen,
das sind 0,35 mg/l NO, (Nitrit), ist die N-Elimination
auch wegen der Fischgiftigkeit des Nitrits begriindet
und zwingend erforderlich. Trotz der, die Nitritgiftig-
keit mindernden Chloridkonzentration von 56 mg/l
Cl- ist fur die Fische die Belastung noch zu hoch. Eine
akute Toxizitat des Nitrits ist jedoch nicht vorhanden,
die erst bei 1,30 mg/l NO, (Cyprinidengewasser)
eintrate.

Nachdem im Jahre 1991 die Gottinger Klaranla-
ge mit einer Phosphatfallung ausgestattet wurde, ist

die Phosphatbelastung in der Leine deutlich zu-
rickgegangen und nur noch gering: Sie liegt bei
0,12 mg/l Orthophosphat—Phosphor (0,18 mg/I
ges Phosphat-Phosphor), Jahresdurchschnitt 1996.
Die Abnahme der Phosphatbelastung - sie ging
um das 7fache zurick - wirkte sich positiv auf die
Gewasserglite der Leine aus. An der GutemeRstel-
le Bovenden ist aufgrund der Besiedlung benthi-
scher Makroinvertebrata eine deutliche Gutever-
besserung festzustellen: Die Gutwasseranzeiger,
d. h. Bioindikatoren der Giteklasse I, weisen zu-
sehends starkere Dominanzen auf. Es ist damit zu
rechnen, dal3 bei erfolgter Stickstoffelimination
die Gewassergute der Leine auch unterhalb der
Klaranlage Gottingen sich auf die Guteklasse I
verbessern kann (s. Gewassergiitekarte 1997 im An-
hang).

Die Sauerstoffzehrung (BSBs) durch biologisch
abbaubare organische Kohlenstoffverbindungen
zwischen dem Melpunkt Stegemiihle oberhalb
und Bovenden unterhalb der Géttinger Klaranlage
stellt sich wie folgt dar:

MeRpunkt Jahresdurchschnitt
BSBs (mg/l)
1996
Stegemiihle 2,6
Bovenden 6,1
1995
Bovenden | 54
1994
Bovenden | 4,2
1990
Bovenden | 9,5

Vergleicht man die BSBs;-Konzentrationen in Bo-
venden von 1996 mit den Konzentrationen der
Jahre 1988 bis 1990, so stellt man fest, daf? die
sauerstoffzehrende organische Belastung erheb-
lich abgenommen hat, nachdem 1990 der Jahres-
durchschnitt noch bei 9,5 mg/l BSB; gelegen hat-
te. Auch liegt die TOC-Konzentration im Jahres-
durchschnitt 1996 mit 3,6 mg/l deutlich unter
dem kritischen Belastungswert von 7,0 mg/l. E-
benso gehen von den Schwermetallen keine toxi-
schen Belastungen aus (s. Tabelle 28 im Anhang,
Schwermetalle).

Die Belastung der Leine mit organischen Ha-
logeniden (AOX), d. h. mit Pflanzenschutzmitteln
ist mit 12 pg/l CI im Bereich von Norten-
Hardenberg gering. Allerdings ist die Stickstoffbe-
lastung der Leine, und zwar mit Ammonium, un-
terhalb der Einmindung des Beverbaches mit 1,1
bis 2,0 mg/l NH,*-N (April 1997) zu hoch, wah-
rend oberhalb des Beverbachzuflusses Konzentra-
tionen zw. 0,45 bis 1,5 mg/l NH,*-N gemessen
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wurden, die aber ebenfalls stark belastet sind. Die
Klaranlage Norten—Hardenberg, Vorfluter Beverbach,
fahrt zu einer weiteren Stickstoffbelastung (NH,*) der
Leine, jedoch nicht zu einer mefRbaren CSB — Erho-
hung: Oberhalb als auch unterhalb des Beverbach-
zuflusses liegt der CSB < 15 mg/l. Am Leineturm bei
Hockelheim weist die Leine einen Saprobienindex von
S, = 2,00 auf. Die Besiedlung mit benthischen
Makroinvertebrata ist auBerordentlich mannigfaltig
(Summe A, = 44); die Gewassergliteklasse ist Il. So
kommt die Kdcherfliege Lasiocephala basalis, die in
der ,,Roten Liste* von Niedersachsen in die Gefahr-
dungskategorie lll, d. h. gefahrdet, eingestuft ist, hier
in groRRer Haufigkeit vor (Abundanzziffer A; = 5). In
chemischer Hinsicht, was den Stickstoff betrifft, weist
die Leine am Leineturm jedoch noch eine starke Be-
lastung auf, nachdem im Jahresdurchschnitt 1996
Ammoniumstickstoff mit 1,25 mg/l vorlag. Hier
macht sich noch die fehlende N—Elimination vor allem
der Gottinger, aber auch der Bovender Klaranlage,
bemerkbar, die allerdings seit Ende 1996 eine N—
Elimination besitzt. Erst in Greene weist die Leine eine
geringere NH,*-N Konzentration auf, die im Jahres-
durchschnitt 1996 bei 0,41 mg/l lag, was aber noch
nicht den Erfordernissen des Bewirtschaftungsplanes
Leine (NH,*-N = 0,3 mg/l) Rechnung trégt. Die Belas-
tung mit organischen Halogeniden (AOX) ist mit 15,5
pg/l Cl- gering; die Gewasserguteklasse ist II.

Zusammenfassend ist zu sagen, daf} sich die Ge-
wassergute der Leine gegentiber der Gitekarte 1992
vor allem unterhalb Noérten—Hardenbergs auf die
Giiteklasse |l verbesserte. Dies ist mdglicherweise
auch im Zusammenhang mit dem verringerten Ein-
trag von Phosphaten durch die Goéttinger Klaranlage
zu sehen. Problematisch bleibt aber nach wie vor
noch die Ammoniumbelastung. An folgenden
MefRstellen war die Ammoniumbelastung 1996 wie
folgt:

Vesstele Ammoniumbelastung 1996

Greene

Leineturm ‘

Slegemunle:l

Reckershausen|

00 02 04 06 08 10 12 14
NH"N (mg/h)

Abb. 3: Ammoniumstickstoffkonzentrationen
in der Leine, Jahresdurchschnitt 1996

In einigen Abschnitten weist die Leine gute
o6komorphologische Strukturen auf, o]
beispielsweise bei Elvese, wo auf Grund der
Gewaésserbett- und Auedynamik die
Strukturguteklasse | ermittelt wurde. Auf einer,
allerdings nur kurzen, Strecke ist die Leine hier
o6komorphologisch naturlich bis naturnah struk-
@iventtalb  Gottingens liegen  Strukturglteklassen
von lll vor, wie bei Stockhausen, d. h. 6komorpho-
logisch nur méaRig beeintrachtigt (s. allgemeiner Teil,
Kapitel 6).

Fischereibiologisch ist die Leine ab Landesgrenze
bis ungefahr Héhe Bovenden in die Barbenregion
und unterhalb in die Ubergangsregion zur Bras-
senregion eingestuft.

Hinweis: Der chemische Gitezustand der Leine an den
GUN-MeRstationen/ MeRstellen Reckershausen, Stege-
miihle, Leineturm, Bovenden und Greene ist auch den
Diagrammen, die sich im Anhang befinden, zu entneh-
men.

7.3.1.1 Nebengewasser der Leine (ohne
Rhume und lime)

In der Tabelle 14 im Anhang sind die Giitedaten
von den Nebengewassern der Leine, die Rhume
und lime ausgenommen, zusammengefaft. Insge-
samt wurden 39 Nebengewasser der Leine an 61
Stellen biologisch und chemisch untersucht (s.
Gewasserglitekarte 1997 im Anhang).

Schleierbach

FlieBgewadsser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 3 Km.

Abwassereinleitungen: Keine.

Gewassergute: Saprobienindex (1,66), Guteklasse
II.

Nach wie vor und gegenuiber der Gewassergute-
karte 1992 unverandert, ist der Schleierbach in die
Giteklasse Il eingestuft.

Allerdings ist die Biozdnose im Abschnitt Reiffen-
hausen/ Campingplatz an benthischen Makroin-
vertebrata verarmt. So fehlt beispielsweise der
Gemeine Flohkrebs (Gammarus pulex) als wichti-
ges Bindeglied in der Nahrungskette.

Die dominierenden Organismengruppen sind Ar-
ten aus den Ordnungen Eintagsfliegen und Ko-
cherfliegen. Auffallend hoch ist jedoch die Nitrat-
konzentration mit 8,9 mg/l NO;-N entsprechend
39,4 mg/l NO;.
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Schneenbach

FlieRgewasser Il. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitungen: Keine.

Gewassergute: Der Schneenbach weist durchgehend
Gewasserguteklasse Il (maRig belastet) auf. Analysen
im Hinblick auf AOX-Verbindungen (organische
Schadstoffe) ergaben nur eine geringe Belastung mit
11 pg/l CI-.

Saubach

FlieRgewasser: lll. Ordnung.

Lange: Ca. 5 Km.

Abwassereinleitungen: Keine.

Gewasserguite: Der Saubach ist im Quellbereich durch
landwirtschaftlichen Einflu? stark mit Ammonium
belastet (ca. 6 mg/l NH,*-N) und in die Guteklasse Il
eingestuft.

Die Biozonose ist verddet. Im Unterlauf im Bereich
von Ballenhausen nimmt die Besiedlung mit benthi-
schen Wirbellosen zu, jedoch ist sie insgesamt noch
verarmt. Im Zuge der natirlichen Selbstreinigung
reduziert sich die Ammoniumbelastung von 6,0 mg/I
NH,*-N im Oberlauf auf 0,6 mg/l NH,*-N im Unter-
lauf, was aber immer noch Gewasserguteklasse Il — Il
bedeutet (s. Gewassergutekarte im Anhang). Die domi-
nierenden Indikatororganismen sind im Unterlauf der
Gemeine Flohkrebs und Kochfliegenlarven. Letztere
fehlen im Oberlauf jedoch véllig.

Wendebach

Der Wendebach ist bis zum Hochwasserriickhaltebe-
cken méaRig organisch belastet und in die Giteklasse
Il (S; = 1,83, Reinhausen), unterhalb des Riickhaltebe-
ckens jedoch aufgrund der stark von der Stauhaltung
gepragten Biozonose in die Guteklasse Il — Il
(S, = 2,34, B 27) eingestuft. Andererseits weisen die
chemischen Wasserwerte den Wendebach auch un-
terhalb der Stauhaltung als nur méaRig organisch be-
lastet aus: Es besteht daher in diesem Falle zwischen
dem biologischen und dem chemischen Befund keine
Ubereinstimmung.

Dramme

Die Dramme, Flieigewasser Il. Ordnung, ist auf ihrer
gesamten FlieRstrecke in die Guteklasse Il eingestuft.
An der Untersuchungsstelle (GUN-MeRstelle Obernje-
sa) liegt eine nur schwache Besiedlung des Benthals
vor, das Uberwiegend aus Kleinschotter besteht, so
daf? die Genauigkeitsanforderungen zur Berechnung
des Saprobienindex nicht immer erfillt werden (X A
= 15, S, = 2,08, Obernjesa). Es sind weniger die feh-
lenden Arten, sondern die &ulerst geringen Abun-
danzen, die die Dramme als relativ spérlich besiedelt

ausweisen. Vermutlich ist das sehr harte Wasser
(30 °GH) mit einem relativ hohen Sulfatgehalt von
durchschnittlich 218 mg/l SO,> besiedlungsfeind-
lich. Entsprechend hoch ist auch die elektrische
Leitfahigkeit (LF = 1003 pS/cm).

Wartangergraben

Der Wartangergraben, FlieBgewaésser Il. Ordnung,
kann aufgrund seiner Wassertemperatur als som-
merwarmes Gewasser eingestuft werden, wobei
stellenweise Hoéchsttemperaturen bis zu 25 °C
erreicht werden konnen. Entsprechend seiner
periodisch auftretenden, geringen Wasserfiihrung
mit hohen Anteilen lenitischer Bezirke (Stillwasser-
zonen) ist seine Biozdnose verarmt.

Garte

FlieBgewasser: IIl. Ordnung.

Lange: Ca. 20 Km.

Abwassereinleitungen: Keine.

Gewasserglte: Saprobienindex 2,19, Gartemuhle.

Die Garte ist vor allem im Unterlauf (Gartemuihle)
nur diinn besiedelt (JAi = 19), was auf die hohe
Gesamtharte von 30 °GH mit einem hohen Sulfat-
gehalt von @ 283 mg/l zurlickzufiihren ist, d. h.
das Gartewasser ist gipshaltig. Entsprechend hoch
ist auch die elektrische Leitfahigkeit von @ 1014
pS/cm. Belastungen in  Form von AOX-
Verbindungen und Schwermetallen sind nicht
festzustellen.

Die geringe Besiedlungsdichte im Unterlauf ist
weniger in der Artenvielfalt als vielmehr in der
Haufigkeit des Vorkommens einer Art zu sehen:
So ist die groRte Abundanzziffer nur mit der Stufe
3 (wenig bis mittel) fur die Eintagsfliege Baetis
vernus zu ermitteln.
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Grundbach

Der Grundbach, FlieBgewasser Il. Ordnung, Lénge ca.
10 Km, kann an der Untersuchungsstelle Rosdorf/
Freibad sowohl chemisch als auch biologisch positiv
beurteilt werden. Die Gewaésserguteklasse ist Il (S, =
1,92, Rosdorf/ Freibad). Das Makrozoobenthon be-
steht vorwiegend aus Gammariden (Bachflohkrebse),
verschiedene Arten von Kocherfliegen und vor allem
aus Wasserkafern der Familie Elmidae (Hakenkéfer).
Die Besiedlungsdichte an Wirbellosen ist zufrieden-
stellend, wobei Gammarus pulex (Gemeiner Floh-
krebs) massenhaft das Benthal besiedelt, wobei star-
ker Fallaubeintrag durch die Hybridpappeln das Nah-
rungsangebot erhoht.

Schulwegsgraben

Der Schulwegsgraben in Gottingen, FlieRgewasser IIl.
Ordnung, ist chemisch gering belastet, die Besiedlung
mit benthischen Makroinvertebrata (wirbellose Was-
sertiere) ist jedoch nicht zufriedenstellend, so daR er
als biozonotisch verarmt eingestuft werden muf,
wobei Taxa (Organismengruppen) auftreten, die kriti-
sche organische Belastungen, (Gewasserguteklasse
— Ill) anzeigen, so die Wasserassel (Asellus aquaticus)
und der Rollegel (Erpobdella octoculata). Die Verar-
mung an Wirbellosen ist vor allem auf die 6komor-
phologisch merklich geschadigten Gewasserstruktu-
ren zuruckzufuhren, was allerdings siedlungsbedingt
ist.

Grone

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitungen: Betriebsabwasser, Saline.
Gewassergute: Saprobienindex 2,01, Guteklasse II.

Die Grone in Géttingen ist auf ihrer gesamten FlieR3-
strecke nur gering bis maRig organisch belastet. Ver-
mutlich erfahrt sie durch Betriebsabwasser eine ge-
wisse Aufsalzung. Diese ist aber noch unbedenklich,
da die Chloridwerte mit 87 mg/l CI- noch im gering
belasteten Bereich liegen. An der Untersuchungsstelle
am Tierheim weist die Grone eine gerade noch zu-
friedenstellende Artenvielfalt auf, wobei die K&chflie-
genart Hydropsyche siltalai in groBen Abundanzen
die dominierende Art ist, gefolgt von dem Gemeinen
Flohkrebs.

Rehbach

Der Rehbach, FlieBgewasser Ill. Ordnung, weist mit
einem Saprobienindex von S; = 2,48 die Gewassergu-

teklasse Il - lll auf. Vom biologischen Zustandsbild her
ist er bedeutend schlechter einzustufen, namlich Gu-
teklasse Il — lll, als von den chemischen Wasserwer-

ten, die nur eine gering bis maRige organische
Belastung anzeigen, zu erwarten wére. Die Chlo-
ridkonzentration von 70 mg/l wirkt sich noch nicht
belastend auf die insgesamt nicht zufriedenstel-
lende Biozonose des Makrozoobenthons aus.
Madglicherweise verhindert die siedlungsbedingt
merklich geschadigte Gewasserstruktur die Bil-
dung einer vielféltigen Biozonose. Im Oberlauf
féllt der Rehbach periodisch trocken.

Elliehauser Bach

Der Elliehauser Bach ist in die Gewassergulteklasse
Il Il eingestuft (S, = 2,43). Der kritische Belas-
tungszustand kann allerdings durch die chemische
Wasseranalyse nicht bestatigt werden (Stichpro-
ben). Nach diesen ist der Elliehduser Bach zwar
nur gering belastet, jedoch sind Schlechtwasser-
anzeiger wie der Rollegel (Erpobdella octoculata)
und der Egel (Helobdella stagnalis) in relativ hohen
Abundanzen anzutreffen, die langfristig kritische
Belastungen anzeigen.

Gallwiesengraben

Der Gallwiesengraben in Goéttingen ist nur maRig
organisch belastet (S; = 1,90). Die Nitratstickstoff-
konzentration von 6,4 mg/l NO;—N entsprechend
28 mg/l Nitrat 1aRt auf diffuse Einleitungen schlie-
Ren. Die Artenvielfalt ist nur spérlich. Dominant
sind die in Massen auftretenden Gemeinen Floh-
krebse, die bestandsbildend sind, gefolgt von der
lebendgebédrenden Wasserschnecke Potamopyr-
gus jenkinsi, einer salztoleranten Art, jedoch
Saprobier fir kritische organische Belastungen.

Lutter

Die Lutter, FlieBgewasser Il. Ordnung, ist mit ei-
nem Saprobienindex von S; = 2,25 gerade noch in
die Gewasserguteklasse Il einzustufen. Im Bereich
der Miindung in die Leine muR die Lutter hinsicht-
lich des Makrozoobenthons als stark verarmt ein-
gestuft werden (3 A = 8), weil die 6komorphologi-
sche Beschaffenheit der Lutter hinsichtlich der
dynamischen  Eigenentwickung  beeintrachtigt
bzw. nicht mdglich ist. Insbesondere betrifft dies
den aquatischen Bereich. Im Oberlauf ist die Lutter
fischereibiologisch in die Forellenregion eingestuft,
d. h. sie ist ein Salmonidengewasser.

Weende

Die Weende, FlieRgewasser Il. Ordnung, ist ober-
halb der Klaranlage Bovenden in die Giiteklasse I
und unterhalb der Klaranlage Bovenden in die
Guteklasse Il — Il eingestuft. Bis 1996 war die
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Weende unterhalb der Klaranlage Bovenden mit
Stickstoff noch kritisch belastet (NH,*-N = 0,98 mg/l),
da die Klaranlage Bovenden erst ab Ende 1996 mit
einer N-Elimination ausgestattet wurde. Im Bereich
von Weendespring entspricht die chemische Wasser-
beschaffenheit, die keine organische Belastung auf-
weist, nicht ganz dem Bild der vorgefundenen Biozo-
nose, welche die Giteklasse Il (S; = 1,95) anzeigt.
Dieser scheinbare Widerspruch ist mitunter Folge der
auf diesem Abschnitt siedlungsbedingt beeintrachtig-
ten morphologischen Struktur der Weende.

Harste

Die Harste, FlieRgewasser Il. Ordnung, weist auf der
gesamten Fliel3strecke die Guteklasse Il auf. Auf dem
FlieBabschnitt bei Emmenhausen ist die Harste mit
Nitrat relativ hoch belastet: 48 mg/l NO;". Hinsichtlich
der Besiedlung mit benthischen Makroorganismen
sind keine Besonderheiten festzustellen; sie entspricht
der Giteklasse Il (S; = 1,98, Emmenhausen).

Rodebach

Der Rodebach, FlieBgewasser Il. Ordnung, wird durch
eine Industriekléranlage und eine kommunale Kléaran-
lage belastet; Er weist Guteklassen
Il - Ihund Il auf. Schon im Oberlauf ist er im Abschnitt
Billingshausen kritisch belastet (Guteklasse Il — Ill); das
Makrozoobenthon weist keine Artenvielfalt auf. Auf-
fallend hoch ist hier die Sulfatkonzentration von 340
mg/l SO,%, entsprechend hoch auch die Gesamthérte
mit 36 °GH. Die relativ hohe elektrische Leitfahigkeit
von 1120 pS/cm bei Billingshausen wird durch den
hohen Gipsanteil im Wasser verursacht, wahrend die
Belastung mit Chloriden, die im naturlichen Konzent-
rationsbereich von 17 mg/l liegen, gering ist. Bei Rey-
ershausen gelangt chloridhaltiges Abwasser in den
Rodebach, das den urspruinglich niedrigen Chloridge-
halt (< 30 mg/l CI) auf 580 mg/l CI- erhdht, so dal
die elektrische Leitfahigkeit auf einen relativ hohen
Wert von 2700 pS/cm ansteigt. Die Belastung mit
AOX—Verbindungen ist mit 105 pg/l Cl- ebenfalls
hoch. Die Einleitung der Chloridabwaésser in den Ro-
debach fuhrt dazu, da das Makrozoobenthon sich
nahezu um die Halfte dezimiert, dementsprechend ist
unterhalb der Einleitung nur eine schwache Besied-
lung festzustellen. Vor allen Dingen beeintréchtigt die
Chlorideinleitung den Bestand an Kécherfliegenlarven
(Rhyacophilaarten), die unterhalb nur als Zufallsfunde
anzutreffen sind. Andererseits ist aber festzuhalten,
daR der Bestand an Gemeinen Flohkrebsen durch die
Salzeinleitung, vor allem mit Chloriden, nicht beein-
trachtigt wird: Auch unterhalb der Einleitung kom-
men hohe Abundanzen von Gammariden vor. Da die
Salzbelastung den Sauerstoffhaushalt des Rodeba-

ches nicht beeinflul3t, bleibt die organische Belas-
tung méfRig und unverandert, d. h. Gewassergu-
teklasse II. Im weiteren Verlauf verschlechtert sich
die Gewassergute und zwar unterhalb der Klaran-
lage Angerstein wieder auf die Gewasserguteklas-
se Il — lll: Sehr hoch ist die Belastung mit Chlor-
kohlenwasserstoffen, den sogenannten AOX-
Verbindungen, und zwar mit einer Konzentration
von 191 pg/l CI'! Fischereibiologisch ist der Rode-
bach auf seiner gesamten Fliel3strecke Forellenre-
gion.

Espolde

Die Espolde, FlieRgewasser Il. Ordnung, mit einer
Lange von ca.15 Km, ist frei von Abwassereinlei-
tungen. Sie weist auf ihrer gesamten FlieRstrecke
die Giiteklasse Il auf. Im FlieRgewasserschutzsys-
tem ist sie als Hauptgewasser 2. Prioritat aufge-
fUhrt und soll danach den FlieRgewassertyp der
naturrdumlichen Region, namlich des Weser- und
Leineberglandes, im Einzugsbereich des Verbin-
dungsgewassers, der Leine, reprasentieren, was
aber nur teilweise der Fall ist. Vor allem ist der
Oberlauf der Espolde zwischen den Orten Espol
und Ussinghausen ékomorphologisch geschadigt.
Bei Espol ist das Benthon verarmt. Naturnahe
Gewadsserabschnitte findet man vor allem im Mit-
tellauf der Espolde. Chemisch ist die Espolde frei
von belastenden Schwermetallen. Fischereibiolo-
gisch ist sie als Forellenregion ausgewiesen. Das
Makrozoobenthon ist vielféltig (MeRstelle bei
Norten — Hardenberg).

Schoéttelbach

Der Schottelbach, FlieRgewasser lll. Ordnung,
Nebengewaésser der Espolde, ist maRig belastet.
Die Besiedlung mit benthischen Makroorganismen
ist im groBen und ganzen unbeeintrachtigt. Vor
allem sind es die Kocherfliegen- und Eintagsflie-
genlarven, die in relativ grof3er Artenvielfalt vorzu-
finden sind (Untersuchungsstelle Hardegsen),
obwohl der Schéttelbach mit 350 mg/l SO,* ent-
sprechend einer Gesamtharte von 24 °GH verhalt-
nisméafRig hohe Sulfatkonzentrationen aufweist. Er
ist daher ein FlieRgewasser des Sulfattyps. Che-
misch ist der Schéttelbach nur sehr gering orga-
nisch belastet, d. h. Ammoniumkonzentrationen
liegen < 0,05 mg/l und der TOC bei 2,5 mgl/l.

Krummelbach

Der Krummelbach ist ebenfalls stark mit Sulfat
belastet (750 mg/l). Entsprechend hoch ist die
Leitfahigkeit mit 1557 uS/cm. Die organische Be-
lastung hingegen ist nur gering.
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Rauschenwasser

Das Rauschenwasser ist vom geochemischen FlieR3-
gewassertyp her ein Sulfatgewasser, d. h. sein Wasser
ist gipshaltig: Die Sulfatkonzentration ist mit 840 mg/I
sehr hoch. Sinterbildung, d. h. mineralische Abschei-
dungen auf Substraten, aber auch auf tierischen Or-
ganismen wie z. B. auf Elmis maugetii (Hakenkéfer),
treten auf. An benthischen Makroorganismen finden
nur wenige Arten Uberlebensmdglichkeiten. Zu ihnen
zéhlen: Gammarus pulex (mittlere Haufigkeit, A; = 4),
Beatis rhodani (Eintagsfliegenlarve, A; = 4) und der
Hakenkafer Elmis maugetii, der die hochsten Abun-
danzen aufweist und dominiert (A; = 6). Aus chemi-
scher Sicht ist die organische Belastung des Rau-
schenwassers sehr gering. Die hohe elektrische Leit-
féhigkeit von 1875 pS/cm wird vor allem durch Calci-
um und Sulfat hervorgerufen.

Ummelbach

Der Ummelbach, FlieRgewasser Il. Ordnung, hat im
Oberlauf die Gewasserguteklasse Il — Ill, im Unterlauf
Il. Im Oberlauf bei Behrensen liegt eine verarmte Bio-
zonose vor (YA; = 12). Aus chemischer Sicht ist nur
eine méfige organische Belastung (TOC = 6,7 mg/l C)
festzustellen. Eine erhdhte Salzbelastung ist nicht
vorhanden (SO,> = 120 mg/l).

Bihlsche Beek

Die Buhlsche Beek, FlieRgewasser lll. Ordnung, kann
unterhalb der Klaranlage Bihle aufgrund der Zusam-
mensetzung des Makrozoobenthons zwar in die Gu-
teklasse Il (S; = 2,11) eingestuft werden, die chemi-
schen Wasserwerte zeigen aber an, daB die Biihle
durch die Klaranlage mit Stickstoff und Phosphor
derart stark belastet wird, da z. B. Nitrit in fischtoxi-
schen Konzentrationen vorliegt (NO,-N = 1,1 mg/l)
und Phosphor die Guteanforderungen fir Guteklasse
Il erheblich Ubersteigt.

Moore

Die Moore ist auf ihrer gesamten FlieBstrecke nur
maRig organisch belastet, d. h. Guteklasse Il. Die
Klaranlage Moringen erhéht nur unwesentlich die
Stickstoff- und Phosphorkonzentrationen, die auch
unterhalb der Klaranlage nur im gering belasteten
Bereich liegen. Im Bereich von Hdckelheim ist die
Besiedlung mit benthischen Makroorganismen am
ausgepragtesten. Fischereibiologisch ist die Moore
auf lhrer gesamten FlieBstrecke als Salmonidenge-
wasser (Forellenregion) ausgewiesen.

Krummel

Die Krummel, Nebengewésser der Moore, ist mé-
Rig belastet. Am Emilienhof liegt ein Saprobienin-
dex von S; = 1,82 vor. Dominierende Leitorganis-
men sind der Gemeine Flohkrebs aus der Glite-
klasse Il und der Hakenkéafer (EImis maugetii) aus
der Guteklasse | —II.

Stéckheimer Bach

Der Stockheimer Bach ist insbesondere wegen des
relativ hohen Salzgehaltes (SO, = 470 mg/l) an
benthischen Makroorganismen verarmt und u. a.
auch aus diesem Grunde in die Guteklasse Il — Il
eingestuft. Die Stickstoff- und Phosphorbelastung
ist jedoch gering. Geochemisch ist der Stockhei-
mer Bach dem Sulfattyp zuzuordnen.

Wambach

Der Wambach bei Rittierode ist nunmehr auch im
Miindungsbereich in die Guteklasse Il eingestuft
(S;= 1,90). Er hat sich um eine Guteklasse verbes-
sert.

Aue

Die Aue wurde im Juli 1994 zwar durch einen
Gulleunfall in einem Schweinemastbetrieb bei
Dogerode Uber den Hellebach kurzfristig mit
Stickstoff hoch belastet, was aber keine nachhal-
tigen Auswirkungen zur Folge hatte, so daR die
Aue auf ihrer gesamten FlieBstrecke in die Guite-
klasse Il eingestuft werden konnte (S; = 2,09, Op-
perhausen).

Fischereibiologisch kann die Aue wegen anthro-
pogener MaRnahmen in keine Fischzone einge-
ordnet werden.

Hellebach

Der Hellebach, der im Juli 1994 mit ca. 1000 m?
Schweinegiille aufgrund eines Unfalls in einem
Schweinemastbetrieb bei Dogerode mit Stickstoff
(Ammoniak) so stark belastet wurde (s. Aue), da
er unmittelbar darauf verddete (totale Schadigung
des Makrozoobenthons), hat sich mittlerweile
wieder so besiedelt, dal} er zwar noch als verarmt
an benthischen Makroorganismen aber seitens der
Belastung als nur maRig organisch belastet einge-
stuft werden konnte (Guteklasse Il). Gemeine
Flohkrebse besiedeln in groRRer Artenfille (A, = 6)
das Lithal, wéhrend andere Organismengruppen
wie Eintagsfliegen- und Kocherfliegenlarven noch
fehlen. Vereinzelt sind Wasserk&fer und Strudel-
wirmer (Dugesia gonocephala) anzutreffen.
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Gande

Die Gande, FlieRgewdsser Il. Ordnung, ist auf ihrer
gesamten, ca. 17 Km langen FlieRstrecke unverandert
in die Guteklasse Il eingestuft. Allerdings ist sie im
Unterlauf bei Kreiensen mit Salzen (Chloride und
Sulfate) so hoch belastet, dal? die elektrische Leitfa-
higkeit auf 1247 pS/cm ansteigt, wahrend im Ab-
schnitt bei Altgandersheim eine geringere Salzkon-
zentration vorhanden ist (LF = 755 pS/cm). Die Klar-
anlage Bad Gandersheim fiihrt zwar zu einer Erho-
hung der Stickstoffbelastung und zwar von 0,09 mg/I
NH,*-N auf 0,19 mg/l NH,*-N (Ammoniumstickstoff),
diese Konzentration ist aber noch als gering bis ma-
Rig belastend einzustufen und fiihrt nicht zu einer
Glteverschlechterung. Die Gande ist fischereibiolo-
gisch auf ihrer gesamten FlieRstrecke als Salmoniden-
gewadsser ausgewiesen.

Aue

Die Aue, (Nebengewaésser der Gande, FlieRgewésser
lIl. Ordnung) hat sich von der Guteklasse Il — IIl auf |l
verbessert. Der Makroindex liegt bei S, = 2,21. Oko-
morphologisch ist die Aue jedoch nur als bedingt
naturnah einzustufen.

Eterna

Die Eterna ist jetzt auch im Abschnittsbereich unter-
halb von Hachenhausen nur maRig belastet und hat
sich gegenliber dem Stand der letzten Gutekarte
1992 um eine Guteklasse auf Il verbessert (S, = 2,11).
Aus fischereibiologischer Sicht ist die Eterna in die
Forellenregion (Salmonidengewaésser) eingestuft.

Mahmilch

Die Mahmilch ist kurz unterhalb von Heckenbeck an
benthischen Makroorganismen stark verarmt (YA, =
7), wobei als Ursache Abwassereinleitungen auszu-
schlieBen sind, da der Ort abwassertechnisch ord-
nungsgerecht entsorgt wird. Der naturferne 6komor-
phologische Zustand, der EinfluR der Landbewirt-
schaftung sowie geringe Wasserfiihrung auf diesem
Abschnitt kénnen als Ursache in Betracht gezogen
werden.

Meine

Die Meine weist zwei Giiteklassen auf: ab ca. 500 m
oberhalb der Tumpelquelle Guteklasse | — II, im Be-
reich der Tumpelquelle und bis zur Mindung Giite-
klasse Il. Relativ hoch ist die Nitratkonzentration, die
zwischen 9,3 — 10,2 mg/l NOsN entsprechend zwi-
schen 41 — 45 mg/l NO; liegt. Diese hohe Nitratbelas-
tung ist auf landwirtschaftlichen EinfluR zurtickzufiih-
ren, da keine andersartigen Einleitungen vorliegen.

Wolperoder Bach

Der Wolperoder Bach war im Jahre 1993 mit ho-
hen Ammoniumkonzentrationen belastet (NH,*-N
= 1,2 mgl/l), so daR er in die Guteklasse Ill einge-
stuft wurde. Der biologische Befund bestétigte die
hohe organische Belastung mit hauslichem Ab-
wasser: Verddung. Mittlerweile wird der Ort Wol-
perode abwassertechnisch ordnungsgerecht ent-
sorgt, so daB sich eine Belebung des Baches ein-
stellen dirfte.

7.3.2 Rhume

Die Rhume, (ca. 42 Km FlieRstrecke) weist auf
ihrer gesamten FlieBstrecke die Guteklasse Il auf,
wobei allerdings im Abschnitt Lindau oberhalb
und unterhalb der dortigen Wehranlage Gewas-
sergltebeeintrachtigungen festzustellen sind, die
von Verarmung bis fast zur kritischen Belastung
reichen. Biologische Untersuchungen der Rhume
in Lindau 1994 und 1995 oberhalb und unterhalb
des Wehres im Rahmen einer Grundlagenerhe-
bung zum Zwecke der ©kologischen Umgestal-
tung des Wehres (Renaturierung) mit dem Ziel der
okologischen Durchgéangigkeit fur Kleinlebewesen
haben ergeben, dal die Besiedlung mit Wirbello-
sen vor allem im Staubereich dufert schwach
ausgepragt ist. Dies betrifft Artenvielfalt und Hau-
figkeit (Abundanz) gleichermal’en. Die grofite
Besiedlungsdichte ist daher oberhalb der Auswir-
kung des Staus bei Bilshausen anzutreffen, wéh-
rend die stérkste Beeintrachtigung der Besiedlung
kurz oberhalb des Wehres vorhanden ist. Die Defi-
zite biozdnotischer Artenvielfalt liegen gegentber
der Referenzstelle oberhalb des Staubereichs (Bils-
hausen) bei bis zu 40 %. Die Ursache der Arten-
verarmung benthischer Makroinvertebrata wird
vor allem der Strukturarmut des Benthals zuge-
schrieben. Die Bedeutung der FlieBgeschwindig-
keit demgegeniuber wird nicht so hoch einge-
schatzt. Diese Feststellungen konnten auch an-
hand der Ergebnisse von Elektrobefischungen
bestétigt werden. An der GUN-MeRstation Nort-
heim sind die chemischen Gutedaten der Tabelle
15 im Anhang zu entnehmen.

Abwassereinleitungen: An der Rhume befinden
sich folgende Klaranlagen (Direkteinleiter):

Klaranlage Northeim
Klaranlage Elvershausen
Klaranlage Giebolde-
hausen (13000 EW Ausbaugr.),
Klaranlage Ridershausen (14900 EW Ausbaugr.)
und die Papierfabrik Rhumspringe.

(60000 EW Ausbaugr.),
(18750 EW Ausbaugr.),
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Nach dem Bewirtschaftungsplan Leine sind Nut-
zungsklassen aufgrund vorhandener Nutzungsan-
spriiche vorgegeben. Danach ist die Rhume von der
Quelle bis zur Oder in die Nutzungsklasse A, unter-
halb des Oderzuflusses bis zur Miindung in die Leine
in die Nutzungsklasse B eingeteilt.

Folgende Kriterien werden den Nutzungsklassen zu-
geschrieben:

Nutzungsklasse A: U. a. Salmonidengewasser,
Guteklasse |—1I,

Nutzungsklasse B: U. a. Cyprinidengewasser,
Guteklasse Il, 6kologische Mindestqualitat.

Gewassergute: Die Rhume ist auf ihrer gesamten
FlieRstrecke organisch mé&Rig belastet und hat die
Giiteklasse Il. Die Auflagen des Bewirtschaftungspla-
nes Leine, Nutzungsklasse A bis zur Oder, werden nur
bis kurz unterhalb der Ellereinmindung erfillt, und
zwar nur hinsichtlich des Salmonidengewassers, nicht
jedoch was die Guteklasse | — Il betrifft.

Die Kléranlage Rudershausen trégt nicht zu einer
Guteverschlechterung der Rhume bei. Die Ammoni-
umkonzentrationen bleiben unterhalb der Einleitung
nahezu unveréndert (0,11 bis 0,12 mg/l NH,*-N).
Etwas erhoht ist jedoch die Phosphatkonzentration,
die mit 0,15 mg/l P, nur knapp die Anforderungen
der Guteklasse | — Il (< 0,1 mg/l Py) verfehlt.
Fischereibiologisch befindet sich die Rhume unterhalb
der Séseeinmiindung im Ubergang von der Barben-
zur Brassenregion, zwischen dem Abschnitt Hahle-
zufluRR und Sose liegt die Barbenregion vor.

7.3.2.1 Nebengewasser der Rhume (ohne
Oder, Sieber und Sdse)

Denkershauser Teich

Der Denkershausener Teich erfahrt durch die Dine
einen Nahrstoffeintrag, insbesondere durch Phosphat
(0,29 mg/l PO,-P). Der Teich dirfte naturlicherweise
eutroph sein, d. h. nahrstoffreich (Flachsee). Die Ab-
laufkonzentration an Ammoniumstickstoff liegt bei
0,32 mg/l, was auf FlieBgewasser Ubertragen kritisch
belastet bedeuten wirde.

Mihlenbach

Der Mihlenbach in Hammenstedt ist nur maRig be-
lastet, d. h. Guteklasse Il. Auch bestatigen die chemi-
schen Analysen den guten biologischen Befund. Mit
der summierten Abundanzziffer 33 besitzt er eine
grof3e Artenvielfalt, wobei Kocherfliegenlarven, aber

auch Egel dominieren. Im Mduhlenbach ist die
Kocherfliegenlarve der Art Lasiocephala basalis
heimisch, eine Art, die nach der ,, Roten Liste * in
die Geféhrdungskategorie Ill, d. h. geféhrdet,
eingestuft ist.

Katlenbach

Der Katlenbach, FlieRgewasser Il. Ordnung, ist mit
Gemeinen Flohkrebsen, die massenhaft anzutref-
fen sind sowie mit vereinzelt vorkommenden Ko-
cherfliegenlarven zwar gerade noch befriedigend
besiedelt, die chemischen Wasserwerte zeigen
jedoch nur maRig belastende Werte an, so dal
eine Giteeinstufung in die Klasse Il gerechtfertigt
ist. Der Saprobienindex liegt bei S, = 1,93.

Oehrsche Beeke

Die Oehrsche Beeke ist von der Belastungsseite
nur méafig belastet und hat die Giteklasse Il, hin-
sichtlich der 6kologischen Durchgéngigkeit sind
jedoch Defizite vorhanden dahingehend, dal
Okologische Sperren (Verrohrung) Wanderungs-
moglichkeiten insbesondere fiir Wirbellose un-
moglich machen.

Ellerbach

Der Ellerbach weist nach wie vor noch einen un-
befriedigenden Gutezustand auf: Er ist kritisch
belastet (Guteklasse Il — Ill). Zwar hat sich die Ge-
wasserglte seit 1992 um eine Guteklasse von Il
auf Il — Ill verbessert, aber das Ziel, Guteklasse Il
ist noch nicht erreicht. Als Ursache ist der schlech-
te ©6komorphologische Zustand in Betracht zu
ziehen sowie landwirtschaftliche Einfliisse.

Aue

Die Aue bei Bernshausen, ca. 100 m nach Austritt
aus dem Seeburger See, ist in die Guteklasse Il — Il
eingestuft (S; = 2,32). Dominierender Saprobier ist
die Dreikantmuschel oder Wandermuschel (Dreis-
sena polymorpha), die vom See einwandert. Ins-
gesamt liegt nur eine spérliche Artenvielfalt vor.
Fischereibiologisch ist die Aue in die Forellenregi-
on eingestuft. Oberhalb des Seeburger Sees ist ein
Laichschonbezirk geplant.

Suhle

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 13 Km.

Abwassereinleitungen: Klaranlage Rollshausen.
Gewasserglte: Saprobienindex 1,99 (Landolfshau-
sen) und 2,26 (Hartmannkanal).
Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.
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Die Suhle weist zwei Abschnitte mit unterschiedlichen
Glteklassen auf: Bis zur Klaranlage Rollshausen Gi-
teklasse Il, unterhalb Il — Ill. Gegenliber der Gewas-
sergutekarte 1992 hat sich die Suhle im Abschnitt bei
Landolfshausen um eine Glteklasse verbessert, so
dafl sie nunmehr durchgangig bis zur Klaranlage
Rollshausen in die Giiteklasse Il eingestuft ist. Defizite
gibt es vor allem im 6komorphologischen Bereich:
Gestreckter Verlauf, ausgebautes Profil, fehlendes
Ufergehdlz und Landbewirtschaftung sind gewasser-
beeintrachtigende Merkmale. Unterhalb der Klaranla-
ge Rollshausen herrschen auch Defizite im biozénoti-
schen Bereich (Artenarmut) vor; aber auch die organi-
sche Belastung ist kritisch. An der GUN-MeRstelle
unterhalb der Klaranlage Rollshausen wurde im Jah-
resdurchschnitt 1996 0,64 mg/l NH,*-N gemessen, d.
h. mehr als das Doppelte als die Guteklasse Il vor-
sieht. Was die Phosphorbelastung betrifft, liegt die
Phosphorkonzentration mit 0,31 mg/l Py im Jahres-
durchschnitt 1996 gerade noch im maRig belasten-
den Konzentrationsbereich.

Hahle

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 16 Km im Landkreis Gottingen.
Abwassereinleitungen: Klaranlage Duderstadt.
Gewasserglte: Durchgangig Guteklasse Il —IIl.
Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.

Die Hahle ist auf ihrer gesamten Flie3strecke im
Landkreis Gottingen kritisch organisch belastet. An
der GUN-MeRstelle Gerblingerode ist die Belastung
der Hahle mit Ammoniumstickstoff nach wie vor
noch kritisch (0,42 mg/l NH,*-N im Jahresdurchschnitt
1996). Erfreulicherweise liegen jedoch toxische Nitrit-
konzentrationen nicht mehr vor. Der Jahresdurch-
schnitt von 1996 ergab 0,1 mg/l NO,-N entsprechend
0,33 mg/l NO,- (Nitrit). In Thuringen ist die Gemeinde
Teistungen zur Zeit zu 50 % an die Klaranlage Duder-
stadt angeschlossen, d. h. in die Hahle werden noch
Abwasser aus Dreikammergruben eingeleitet. Dies ist
auch der Grund, weshalb die Stickstoffbelastung mit
Ammonium noch im kritischen Belastungsbereich
liegt. Gewasserguteuntersuchungen der Hahle in
Gerblingerode bestatigen den kritisch belasteten
Gitezustand. Nach der Biozdnose des Benthals liegt
der Saprobienindex bei S; = 2,32 (September 1996).
Weitere Gewassergiteuntersuchungen der Hahle
ergaben in Duderstadt, oberhalb der Klaranlage beim
Krankenhaus, eine kritische Belastung: Der Saprobie-
nindex wurde mit S; = 2,37, d. h. Guteklasse Il — Il
ermittelt, und unterhalb der Duderstadter Klaranlage,
Héhe Mingeroder Briicke mit S; = 2,41, ebenfalls
Guteklasse Il — lll. Die Klaranlage Duderstadt fihrt zu
einer deutlichen Zunahme der Ammoniumstickstoff-
konzentration in der Hahle: Wahrend oberhalb der

Klaranlage 0,43 mg/l NH,*-N gemessen wurde,
waren dies in Mingerode mit 0,95 mg/l NH4*-N
das 2,2fache. In Gieboldehausen liegt ebenfalls
eine kritische Belastung vor, der Saprobienindex
wurde mit S; = 2,41, wie in Mingerode, ermittelt.
Andererseits aber ist die Hahle frei von Schwerme-
tallen in toxischen Konzentrationen. Nach dem
Nutzungsklassenziel des Bewirtschaftungsplanes
Leine ist die Hahle den Bewirtschaftungszielen der
Nutzungsklasse A (Salmonidengewaésser, Gute-
klasse | — Il) zugeordnet. Derzeit erfiillt die Hahle
nicht einmal die 6kologische Mindestqualitat der
Nutzungsklasse B 1 (Guteklasse Il). Daraus ergibt
sich, dald die Hahle fur die Aufnahme von Klaran-
lagenablédufen > 30000 EW als Vorfluter ungeeig-
net ist, zumal die eingeleiteten Abwaésser der KIar-
anlage Duderstadt durch die Abflisse der Hahle
nur um das ca. 2/,fache bei MNQ verdiinnt wer-
den. Bei zusétzlichen Anschlissen an die Klaranla-
ge Duderstadt tber 50000 EW waére die Einlei-
tungsmenge hoher als der AbfluR der Hahle bei
MNQ. Dies hatte zur Folge, daR die Einleitung an
Ammoniumstickstoff bei 0,3 mg/l NH,*-N liegen
mifite, um die Vorgaben des Bewirtschaftungs-
planes Leine, die 0,3 mg/l NH,*-N vorsehen, zu
erfillen.

Horgraben

Der Horgraben ist zwar nach dem chemischen
Befund organisch nur méRig belastet, er ist jedoch
an benthischen Makroorganismen verddet. Der
Chemismus entspricht somit nicht dem biologi-
schen Zustandsbild. Der Leuchtbakterientest gab
keinen Hinweis auf akute toxische Belastungen.

Muse

Das Benthon der Muse ist bei Tiftlingerode an
benthischen Makroorganismen vertdet. Dies er-
gab eine biozonotische Untersuchung im Mai
1996. Da die chemischen Wasserwerte keinen
Hinweis auf toxische Belastungen ergaben, ist die
Ursache der Verddung ungeklart. Moglicherweise
kénnte der naturfremde 6komorphologische Zu-
stand der Muse in Tiftlingerode, vor allem im a-
quatischen Bereich, Ursache fiir die Verddung
sein?

Brehme

Die Gewassergiite der Brehme hat sich von der
Guteklasse Ill auf Il — Il verbessert (S; = 2,38). In
erhohten Konzentrationen, d. h. im Bereich kriti-
scher Fischbelastung, liegt Nitrit mit 0,11 mg/l
NO,-N vor.
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Sulbig

Das Makrozoobenthon der Sulbig ist in Duderstadt,
Bereich Polizeiwache, stark verarmt, wobei als Ursa-
che naturfremde 6komorphologische Strukturen, die
siedlungsbedingt sind, in Frage kommen kénnen.

Eller

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Im Landkreis Gottingen ca. 7 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Die Eller wird an der GUN—MeRstelle Hilkerode neben
der biologischen Gutebestimmung regelmaRig che-
misch untersucht. Danach ergibt sich fir die Eller die
Giiteklasse Il. Das Makrozoobenthon weist eine grofl3e
Artenfiille auf und der Saprobienindex liegt bei S; =
2,08. Unter den Wirbellosen dominiert die Schne-
ckenart Potamopyrgus jenkinsi, sie kommt massen-
haft vor. An der GUN-MeRstelle Hilkerode sind die
chemischen Analysenwerte wie folgt (81996):

NH N = 0,06 — 0,75 mg/l (¢ =0,25) =
maéRig belastet

NO,-N = 0,09 - 0,04 mg/l (¢ =0,07) =
gering belastet

NO,-N = 98 — 46 mgll (¢ = 6,04)
PO -P = 007 - 03 mg/l (¢ = 0,15)
BSB, = 17 - 90 mg/l (¢ = 4,8)=
maRig belastet

Fischereibiologisch ist die Eller in die Forellenregion
eingestuft und als Laichschonbezirk geplant.

Solbach

Der Solbach, Fliegewasser Il. Ordnung, ist méaRig
belastet. Das Makrozoobenthon weist eine zufrieden-
stellende Artenvielfalt auf. Unter den Kdcherfliegen-
larven befindet sich eine Art, die in der ,,Roten Liste
gefahrdeter Tiere* als gefahrdet (Gefahrdungskate-
gorie 3) eingestuft ist (Lasiocephala basalis). Der
Saprobienindex wurde mit S; = 2,19 ermittelt
(Guteklasse ).

7.3.3  llme und Nebengewasser

lIme

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 30 Km.

Abwassereinleitungen: 3 kommunale (Volksen,
Markoldendorf u. Dassel) und 1 Industrieklaranlage.
Gewasserglte: Guteklasse Il — Il bis zur Fachhoch-
schule (FHS), oberhalb Dassels, dann II.

Fischereibiologische Zonierung: Bis zur Klaranlage
Volksen/ Einbeck Forellen- Aschenregion, unter-
halb Brassenregion.

Die llme hat sich gegenuber der letzten Gewaés-
sergltekarte 1992 im Abschnitt Hullersen/ Ein-
beck, der kritisch belastet war (Guteklasse Il — IlI),
um eine Guteklasse auf Il verbessert, so daR sie
unterhalb von Dassel nunmehr durchgangig bis
zur Mindung in die Leine die Guteklasse Il auf-
weist. Das Niedersachsische FlieRgewasserschutz-
system weist die lime als Hauptgewasser 1. Priori-
tat aus, d. h. ,, sie sind einschlief3lich ausgewahlter
Nebengewasser so zu schiitzen und zu renaturie-
ren, dal sich die unter naturnahen Bedingungen
typische Arten und Biotopvielfalt auf ihrer gesam-
ten FlieRstrecke wieder einstellen kann*. Oberhalb
Dassels, Hohe FHS, sind im Jahre 1994 stark er-
héhte AOX — Verbindungen gemessen worden,
die den Richtwert fiir die Giteklasse II um das
Doppelte tberschritten: Die AOX—Konzentration
betrug

92 pg/l CI. Bei Relliehausen, d. h. kurz oberhalb
der Fachhochschule Dassel betrug die AOX-
Konzentration nur 46 pg/l Cl-. Offenbar wurde die
lIme auf dem dazwischenliegenden Abschnitt mit
AOX—Verbindungen belastet.

Die Klaranlage Dassel fuhrt zwar zu einer Er-
héhung der Stickstoff- und Phosphorkonzentrati-
on in der llme, diese ist aber doch so gering, dal
die Belastungswerte fir die Guteklasse Il nicht
erreicht werden: Sie liegen unterhalb der Klaran-
lage bei 0,17 mg/INH,*-N und bei 0,13 mg/l PO,*-
P. Anders dagegen die Klaranlage Einbeck: Auch
hier bleibt zwar die Stickstoffbelastung im Bereich
der Guteklasse Il, d. h. ca. 0,1 mg/l NH,*-N, aber
die Phosphorbelastung erreicht mit 0,2 mg/l PO,%-
P eine kritische Konzentration, d. h. die llme hat
einen Nahrstoffuberschuf? und eutrophiert. Im
Oberlauf fallt die llme bis ca. 2 Km unterhalb des
Wolfsbaches periodisch trocken (temporéares Ge-
wasser). Kurz unterhalb des neuen Teiches ist die
lIme schwach sauer (pH = 6,4). Das Lithal ist durch
Eisenausfallung geprégt, wodurch das Benthon
stark verarmt. Folgende Gattungen bzw. Arten
sind hier vorzufinden: Nur als Zufallsfunde (A; = 1)
die Gattungen Habrophlebia sp. (Eintagsfliege)
und Nemoura sp. (Steinfliege); die Art Leuctra
nigra und die Gattungen Plectrocnemia sp. und
Sericostoma sp. (Kdcherfliegen). Dominierend und
bestandsbildend sind Simuliidenlarven (Kriebelmu-
cken), die in ihrem Vorkommen als gering bis viel
(A = 3) einzustufen sind.
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Die auf der llme bis zur Klaranlage Volksen/ Ein-
beck das ganze Jahr Uber festzustellende mehr oder
weniger starke Schaum- bzw. Schaumkronenbildung
ist nicht auf wasserschadigende Einleitungen zuriick-
zufuihren, sondern wird durch natirliche Phdénomene
ausgeldst, zu denen Huminstoffe und Saponine (Har-
ze) zahlen, da die Schaumbildung auf der lime bereits
schon im Oberlauf, d. h. oberhalb der Fachhochschu-
le Dassel zu beobachten ist, einem Abschnitt, wo
noch keine Einleitungen erfolgen.

Die von dem Kl&ranlagenablauf Volksen/ Einbeck
ausgehende Schaumbildung bewirkt keine Gutever-
schlechterung.

An der GUN-MeRstelle llme/ Einbeck, die sich ca. 2
Km unterhalb des Kléaranlagenablaufes befindet, lie-
gen fir 1996 folgende Gitedaten der lime vor:

NH,*N =<0,05-0,32 mg/l ¢ =0,14 mg/l) =
gering belastet

NO,-N =0,01-0,04 mg/l ¢ =0,075 mg/l) =
keine Fischtoxizitat

NO;-N =2,3-42mg/ll(e =3,1mg/l)=
geringe Konzentration

BSBg =12-46mg/ll(e =3,0mg/l)=
gering belastet

TOC =21-42mg/ll(e =2,97 mg/l) =
gering belastet

Pyes =0,11-0,25mg/l ¢ =0,19 mg/l) =
geringe Konzentration

Die llme erféhrt durch die Klaranlage Volksen/ Ein-
beck keine nennenswerte zusatzliche Belastung: Die
Wasserwerte liegen im gering belasteten Bereich. Der
o6komorphologische Strukturgitezustand der llme ist
jedoch im Abschnitt Einbeck bis zur Miindung deut-
lich geschédigt, d. h. es liegt die Gewaésserstrukturgii-
teklasse VI vor (s. Kapitel 6).

Dellgraben

Der Dellgraben weist im Oberlauf unterhalb des Tei-
ches Hohe Forsthaus Dicklinge einen Saprobienindex
von S, = 1,70, entsprechend Guteklasse
I — II, auf. Das Benthon besteht aus einer ausgeprag-
ten Artenvielfalt, wobei insbesondere Kdcherfliegen-
larven mit 11 verschiedenen Arten bestandsbildend
sind, gefolgt von Eintagsfliegen (5 Arten) und Stein-
fliegenlarven (4 Arten). An potentiell geféhrdeten
Arten (Gefahrdungskategorie 1V) sind benthisch: Die
Kocherfliege Drusus biguttatus. An stark gefahrdeten
Arten (Stufe 2) die Gattung Glossosoma sp. (Koécher-
fliege). Allerdings ist die Dellgrabenquelle vermutlich
durch sauren Regen mit einem pH = 4,8 anthropogen
versauert!

Repkebach

Der Repkebach, der bei Relliehausen in die lime
flieRt, ist maRig belastet (Guteklasse II, S;= 2,15).
Bestandsbildend ist die Schneckenart Radix ovata,
die die Haufigkeitsstufe 4, d. h. mittlere Abun-
danz, aufweist. Als dominierende Invertebraten-
Gruppe sind die Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
mit funf vorgefundenen Arten zu nennen. Insge-
samt ist jedoch die Artenvielfalt durch den beein-
trachtigten 6komorphologischen Zustand nur
magig. Die chemischen Wasserwerte weisen keine
Auffalligkeiten auf und entsprechen dem saprobi-
ologischen Befund.

ReiBbach

Der Rei3bach bei Lithorst, Kahleberg, weist einen
erhdhten Nitratgehalt auf. Im Februar 1997 wurde
eine Konzentration von 8,8 mg/l NO; -N entspre-
chend 39 mg/l NO; ermittelt. Die anderen chemi-
schen Parameter sind jedoch unauffallig. Die or-
ganische Belastung ist sehr gering: Der TOC liegt
bei 1,8 mg/l C, bzw. der DOC bei 1,6 mg/I C.

Bremke

FlieBgewasser: IIl. Ordnung.
Lange: Ca. 7 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Die Bremke ist auch in Dassel, Erholungsheimstra-
Re nur maRig belastet: Der Saprobienindex liegt
bei S, = 1,96 (Guteklasse Il). Mit einer summierten
Abundanz von ¥ A; = 30 und 23 vorgefundenen
Benthosarten ist die Besiedlung unbeeintréachtigt.
Dominierende Organismengruppen sind Wasser-
kafer, Eintagsfliegen und Schnecken. Zu den po-
tentiell gefédhrdeten Tierarten (Stufe 4) zéhlen: Die
Eintagsfliege Baetis scambus und die FluB-
napfschnecke  Ancylus fluviatilis. Die FluR-
napfschnecke ist nach dem Gemeinen Flohkrebs
die am haufigsten vorkommende Art.

Spuligbach

Der Spuligbach, FlieBgewasser Il. Ordnung und
fischereibiologisch  Forellenregion, ist mitunter
auch wegen seiner naturnahen morphologischen
Struktur dicht besiedelt und hat die Guteklasse II,
mit Tendenz zur Guteklasse | — Il. Der Saprobie-
nindex liegt in H6he Schleifmuhle bei S; = 1,85.
Als geféhrdete Tierart ist die Kocherfliege Lithax
obscurus (Gefahrdungsstufe 3) benthisch.
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Bensenbach

Der Bensenbach, im Unterlauf Rotte genannt, hat sich
um eine Guteklasse auf Il verbessert. An der Untersu-
chungsstelle bei Pinkler liegt ein S; = 2,03 vor. Wegen
der nur bedingt naturnahen Gewaésserstruktur ist aber
das Benthos beeintrachtigt. Die Belastungen mit
Stickstoff (Ammonium) und Phosphor sind nur ge-
ring.

Fischereibiologisch ist die Rotte Forellengewasser.

Rebbe

Die Rebbe hat sich ebenfalls um 1 Guteklasse verbes-
sert: Auf dem Abschnitt ab Odagsen bis zur Min-
dung in die llme liegt die Giteklasse Il vor. An der
Untersuchungsstelle Odagsen/ Briicke ist das Benthon
im groBen und ganzen unbeeintréchtigt, die Arten-
vielfalt ist gro3. Die dominierende Organismengruppe
sind Kocherfliegenlarven, unter denen die Gattung
Polycentropus die groBten Abundanzen aufweist. Am
Reinser Turm ist die Phosphatbelastung der Rebbe mit
0,23 mg/l 0-PO,-P kritisch, wahrend Ammonium mit
< 0,05 mg/l NH,*-N gering bzw. unbelastend ist.
Oberhalb von Dérrigsen sind hohe Sulfatkonzentrati-
onen und entsprechend eine hohe elektrische Leitfa-
higkeit von 1967 pS/cm gemessen worden, wobei
Sulfat mit 980 mg/l ermittelt wurde. Entsprechend
hoch ist daher die Gesamtharte mit GH = 68 °dH, da
auch die Calciumkonzentration mit 380 mg/l hoch ist.
Das stark gipshaltige Wasser der Rebbe bei Dorrigsen
ist allerdings am Reinser Turm schon so verdiinnt, da
nur noch eine Leitfahigkeit von 820 pS/cm vorliegt.
Die Sulfatkonzentration hat sich wieder auf anna-
hernd ,,Normalwerte** von 140 mg/l eingestellt
(MeRstelle Reinser Turm). Fischereibiologisch ist die
Rebbe nur im Mittellauf, unterhalb von Dd&rrigsen,
Forellenregion. Wegen anthropogener Malinahmen
ist im Unterlauf der Rebbe eine fischereibiologische
Zuordnung nicht moglich.

Bewer

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.

Abwassereinleitung: Klaranlage Lithorst (10000 EW).
Gewassergute: Im Oberlauf I/ | —Il, Mittel- und Unter-
lauf Il

Fischereibiologische Zonierung: Wegen anthropoge-
ner MaRBnahmen nicht mdglich, evtl. Forellenregion.

Die Bewer weist an der ca. 1,5 Km oberhalb von
Markoldendorf gelegenen Untersuchungsstelle die
Gewasserguteklasse Il auf (S; = 1,96). Es liegen nur
gering belastende Konzentrationen an Stickstoff und
Phosphor vor; die Schwermetallgehalte sind ebenfalls
unaufféllig. Die Makrobenthonfauna zeichnet sich
durch eine groRe Artenfiulle (Diversitat) aus (£ A =

38): Dominierende Organismengruppen sind Ko-
cherfliegen- und Eintagsfliegenlarven sowie Floh-
krebse. Unter den Kocherfliegen dominiert die Art
Hydropsyche siltalai, gefolgt von dem Gemeinen
Flohkrebs. Unter den gefdhrdeten Arten (Rote
Liste) befinden sich: die FluBnapfschnecke (Ancy-
lus fluviatilis), die Eintagsfliegen Torleya mayor
und Baetis scambus, alle potentiell gefahrdet (Ka-
tegorie 4).

Allerbach

Der Allerbach wird bei Rengershausen durch haus-
liche Abwaésser sehr stark verschmutzt, da die
Ortschaft abwassertechnisch noch nicht ord-
nungsgerecht entsorgt wird (Giiteklasse Ill — V).
Analysen ergaben im Oktober 1997 eine Ammo-
niumstickstoffkonzentration von 10,7 mg/l NH,*-N
und eine akut fischtoxische Nitritstickstoffkonzent-
ration von 0,46 mg/l NO, -N. Die Sauerstoffsatti-
gung liegt nur bei 48 %. Aufgrund der natirli-
chen Selbstreinigung verbessert sich die Gewas-
serglte des Allerbaches kurz oberhalb von Amel-
sen auf die Giteklasse Il. In Amelsen liegt jedoch
die Guteklasse Il — I, d. h. kritisch belastet, vor
(Saprobienindex in Amelsen S; = 2,31). Unter den
Benthosarten dominiert der Rollegel Erpobdella
octuculata, Bioindikator der Guteklasse Ill, der mit
der Haufigkeitsstufe 5 (Individuendichte mittel bis
viel) benthisch ist. Der Wasserkéfer Platambus
maculatus, der fur Wasserverschmutzung unemp-
findlich ist, eine Benthosart der Guteklasse Il — IIl,
kommt in mittleren Abundanzen vor.

Krummes Wasser, Hillebach

FlieBgewasser: IIl. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.

Abwassereinleitungen: In Planung (Ortskléaranlage
Kuventhal).

Gewassergute: Guteklasse |I.

Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.

Das Krumme Wasser weist an der Untersuchungs-
stelle Krumme Wassermihle folgende Giite auf:
Saprobienindex S, = 2,09, NH,*N = 0,2 mg/I und
ortho-PO,-P = 0,16 mg/l, d. h. im Bereich méaRiger
Belastung (Guteklasse Il). Erhoht ist jedoch Nitrat
mit 35 mg/l NOz; AOX ist mit 17 pg/l CI nur ge-
ring. Der Oberlauf des Krummen Wassers, der
Hillebach, ist unterhalb Wensens kritisch belastet
(S; = 2,38). Im Hillebach ist eine Egelart benthisch,
die zu den haufigsten Egelarten der Welt z&hlt:
Helobdella stagnalis. Zur Auttkologie ist zu sagen,
dal} die Egelart in organisch belasteten Gewassern
haufig vorkommt (Guteklasse Il — Il). Analysen des
Hillebachwassers ergaben eine kritische organi-
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sche Belastung: NH,*-N = 0,83 mg/l und ortho-PO,—P
= 0,26 mg/l bzw. Py = 0,95 mg/l.

Mihlenbeek

Der Mihlenbeek weist zwei Guteklassen auf: Im Ab-
schnitt Hohe Muhlenberg Giiteklasse Il — Ill, in Brun-
sen, Mindung, Guteklasse Il. Der kritische Belas-
tungszustand im Oberlauf wird durch Abwaésser aus
Naensen verursacht; Die Stickstoffparameter zeigen
eine starke Verschmutzung an (s. Tabelle 17 im An-
hang). Der Mlhlenbeek ist mit Nitrit so hoch belastet,
daR Fische nicht mehr leben kénnen. Die Biozénose
ist verarmt (X A; = 12). Es dominiert der Schlechtwas-
seranzeiger Erpobdella octoculata mit mittlerer Indivi-
duendichte (Haufigkeitsstufe 4). Eine bessere Giite
liegt dagegen in Brunsen an der Mindung in den
Stroiter Bach vor: Bei einem Saprobienindex von S, =
2,27 ergibt sich die Guteklasse Il. Zwar tritt der Roll-
egel in etwa gleicher Haufigkeit wie am Muhlenberg
auf, es kommen aber Gutwasseranzeiger wie der
Strudelwurm Dugesia gonocephala und die Flohkreb-
se Gammarus pulex hinzu, die am Muhlenberg feh-
len. Auch ist die Belastung mit Ammonium und Nitrit
stark zuriickgegangen und zwar auf 0,29 mg/l NH,*-
N und auf eine ungiftige Nitrit—
Stickstoffkonzentration von 0,05 mg/l.

Stroiter Bach

Der Stroiter Bach ist in Brunsen méaRig belastet (Glte-
klasse Il), S, = 2,17. Chemischer wie auch biologischer
Befund stimmen uberein, d. h. der chemische Gute-
parameter Ammoniumstickstoff liegt mit 0,24 mg/I
unterhalb des Grenzwertes der Giteklasse II. Als
Fischnahrtier ist der Flohkrebs Gammarus pulex do-
minant (mittlere Individuendichte), gefolgt von dem
Wasserkéfer Elmis maugetii, der Kocherfliegenlarve
Rhyacophila nubila und dem Schlammréhrenwurm
Tubifex spp., die alle ebenfalls mit mittleren Abun-
danzen vorkommen.

Beeke

Die Beeke ist bei Avendshausen durch h&usliche Ab-
wasser sehr stark verschmutzt und hat die Guteklasse
Il = IV. Untersuchungen im Oktober 1997 ergaben
folgende Belastungen:

Ammoniumstickstoff NH,*-N = 4,2 mg/l. Das bedeu-
tet bei einer Wassertemperatur von 15 °C und einem
pH-Wert von 7,4 daR der giftige Ammoniakanteil im
chemischen Gleichgewicht (s. allgemeiner Teil) bei 0,68
% liegt, d. h. Ammoniakstickstoff liegt mit 0,028
mg/l vor. Dies bedeutet zwar noch keine akute Toxizi-
tat, aber langfristig ware der Ammoniakanteil fir
Fische stark belastend. Nitrit = 0,27 mg/l NO,-N bzw.
0,88 mg/l NO, liegt im GbermaRig belastenden Be-
reich. Im Prinzip ist die Beeke bei Avendshausen fiir

Einleitungen eine noch zu kleines FlieRgewasser,
das okologisch eher einen Graben darstellt. Einlei-
tungskonzentrationen muifRten wenigstens Glite-
anforderungen im Bereich der Guteklasse Il — Il
erfillen, d. h. NH,*-N im Bereich zwischen 0,3 bis
0,5 mgl/l, je nach Verdiinnung.

7.3.4  Oder und Nebengewasser
(ohne Sieber)

Oder

FlieBgewasser: IIl. Ordnung.

Lange: Ca. 45 Km.

Abwassereinleitungen: 2 kommunale (Wulften,
Scharzfeld), 1 Industrieklaranlage.
Gewassergiite: Uberwiegend Giiteklasse | — |,
zwei kurze Abschnitte unterhalb von Hattorf und
Scharzfeld Guteklasse Il, Oberlauf Guteklasse I.
Fischereibiologische Zonierung: Oberlauf bis zur
Odertalsperre Forellenregion, unterhalb der Tal-
sperre Forellen - Aschenregion; Abschnitt Péhide
bis kurz oberhalb SieberzufluR Aschenregion,
unterhalb Hattorf bis Wulften Aschen - Barbenre-
gion und unterhalb Wulften Barbenregion.

Nach dem Niedersachsischen FlieRgewasser-
schutzsystem ist die Oder ein Hauptgewésser 1.
Prioritat. Aus ©Okologischer Sicht Gbernimmt das
Seitengewasser Breitenbeek/ Sperrlutter die Funk-
tion des durch die Talsperre abgetrennten Oder-
oberlaufs. Hauptgewasser sind von der Quelle bis
zur Mindung zu schiitzen und weitestgehend zu
renaturieren. Dies gilt insbesondere fur die Oder,
die Uberwiegend die Guteklasse | — Il aufweist.
Chemische und biologisch—6kologische Untersu-
chungen unterhalb der Talsperre liegen an 9 Mel3-
stellen vor (s. Tabelle 18 im Anhang). An der GUN—
MeRstelle  Auekrug, einer Uberregionalen
sogenannten F - MeRstelle (Fischschutzstelle nach
78/659/EWG) fallen alle chemischen Giiteparame-
ter in die Guteklasse | bzw. | — Il. Der biologische
Befund entspricht dem chemischen: Der Sapro-
bienindex liegt bei S, = 1,71, entsprechend Gute-
klasse | — IIl. Die Oder weist eine groBe Artenviel-
falt (Diversitat) auf, und die Individuendichte wi-
derspiegelt ebenfalls den hervorragenden Gutezu-
stand der Oder. Biologisch—okologisch schneidet
die Oder in Bad Lauterberg am Vitamar am besten
ab: Dort liegt der Saprobienindex bei S; = 1,56
(Guteklasse | — 1I), d. h. beinahe Guteklasse I. Die
Summe der Abundanzen ist mit ¥ = A; = 55 her-
vorragend. Es dominieren gleichermalRen mit gro-
Rer Artenvielfalt Kocherfliegen und Eintagsfliegen,
gefolgt von Steinfliegen. Unter den geféhrdeten



Bezirksregierung Braunschweig,
AulRenstelle Gottingen

36

Gewassergutebericht 1998

Arten sind: Von den Kdcherfliegenlarven Hydropsyche
fulvipes (Gefahrdungsstufe 4), Plectrocnemiaarten
(Stufe 4), Brachyantrus montanus (Stufe 4). Von den
Eintagsfliegen Baetis scambus (Stufe 4), Torleya major
(Stufe 4). Von den Steinfliegen Perla marginata, Stufe
2, stark gefahrdet. Im Abschnitt Scharzfeld — Péhide
(Pohider Becken) fallt sie periodisch trocken. Hier-
durch und durch die Klaranlageneinleitung Scharzfeld
erfolgt ein Gutesprung von Giiteklasse | — Il nach
Giiteklasse II, der jedoch nur geringen AusmaRes ist,
wie der Saprobienindex angibt: S, = 1,71 oberhalb, S;
= 1,83 unterhalb. In Lindau variiert die Gewassergite
der Oder im Bereich der Guteklassen | - Il und II, d. h.
die Saprobienindices liegen bei S; = £ 1,80. Die Klar-
anlage Wulften ist nicht Ursache der Giteverschlech-
terung auf Giteklasse Il, da die Oder schon oberhalb
der Klaranlage die Guteklasse Il aufweist (S, = 1,89 in
Woulften, oberhalb Klaranlage). Biologisch—6kologisch
wird die Oder im Bereich der in Bad Lauterberg sich
befindenden grofen Wehranlage so stark geschadigt,
dal? sie unterhalb, wegen der Wasserableitung, tro-
ckenféllt. Dieser 6kologische Storfaktor ist gravierend
und sollte so abgeschwécht werden, dal die Oder
standig eine ©kologisch zu vertretbare Mindestwas-
serfuhrung  hat. Okomorphologische Untersuchun-
gen haben ergeben, daB in mehr als einem Drittel
ihrer Lange die Oder natirlich bis naturnah struktu-
riert ist. Sie gehdrt in diesen Abschnitten zu den nach
§ 28 Nds. Naturschutzgesetz besonders geschiitzten
Biotopen. Die Oder ist frei von belastenden Schwer-
metallen (s. Tabelle 28 im Anhang).

Hackenbach

FlieBgewasser : Il. Ordnung.

Lange: Ca. 7 Km.

Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse Il und Il — Il

Die Gewaéssergute des Hackenbaches hat sich unter-
halb von Schwiegershausen um eine Glteklasse ver-
bessert und zwar von Giteklasse Il auf
Il = lll. Im Zuge der natirlichen Selbstreinigung wird
im Mundungsabschnitt die Giteklasse Il erreicht. Die
Guteverbesserung unterhalb von Schwiegershausen
wird deutlich, wenn man die friiheren chemischen
Gliteparameter mit denen aus dem Jahre 1995 ver-
gleicht: Danach verminderte sich der Ammoni-
umstickstoffgehalt von 3,19 mg/l auf 0,59 mg/l NH,*-
N, was aber immer noch kritisch belastet bedeutet
(Guteklasse Il — ). An der Pumpstation unterhalb von
Schwiegershausen wurde im Oktober 1995 ein
Saprobienindex von S; = 2,40 ermittelt (Guteklasse
Il — 1), 1990 war dieser noch mit S; = 2,82 (Guteklas-
se lll) ermittelt worden und zudem lag damals noch
eine verarmte Biozonose vor. Die Giteverbesserung
wird daran deutlich, da der Hackenbach nunmehr

mit Flohkrebsen und Eintagsfliegenlarven besiedelt
ist, die 1990 fehlten. Nachdem keine Abwasser-
einleitungen mehr erfolgen, dirfte sich die Ge-
wasserglite auch unterhalb Schwiegershausens
weiter verbessern. Im Mundungsabschnitt des
Hackenbaches, ungefahr 800 m vor der Min-
dung, wurde ein Saprobienindex von S, = 2,04
ermittelt (Guteklasse IlI). Hier wird das Benthal
wieder mit Kécherfliegenlarven besiedelt, die noch
oberhalb fehlen.

Barbiser Bach

Der Barbiser Bach ist in Barbis kritisch belastet, der
Saprobienindex hat sich von 2,28 auf 2,52 ver-
schlechtert, was Guteklasse Il — Il bedeutet. Aller-
dings wird der kritische biologische Befund nicht
durch die chemische Wasseranalyse bestatigt;
diese ergdbe eine méRige Belastung, da Ammoni-
umstickstoff nur mit 0,05 mg/l NH,*-N ermittelt
wurde (Stichprobe).

GroRRer Andreasbach

Der GroRe Andreasbach bei Scharzfeld, Neben-
gewadsser der Oder, ist nahezu unbelastet und
weist die Guteklassen | und | — Il auf. Artenvielfalt
und Individuendichten widerspiegeln den hervor-
ragenden Gitezustand: Der Saprobienindex liegt
bei S;= 1,50. Das Wasser ist auf3erst nahrstoffarm:
Der TOC liegt bei 1,2 mg/l C und Ammoni-
umstickstoff unterhalb der Nachweisgrenze. Nitrat
und Phosphate sind ebenfalls nur in sehr geringen
Konzentrationen vorhanden: NO; -N = 0,71 mg/l
bzw. 0-PO,-P = 0,02 mg/l. Aufgrund der Makro-
benthonfauna und der Wasserbeschaffenheit ist
der Grof3e Andreasbach noch ein unbeeintréchtig-
tes Gewasser mit gefdhrdeten Tierarten wie z. B.
Glossosomaarten (Kocherfliegen, stark geféhrdet)
und Eintagsfliegenlarven wie Beatis scambus,
(potentiell gefahrdet). Der GroRRe Andreasbach ist
eines der wenigen Gewasser, deren Chloridgehalt
< 10 mg/l CI- betragt. Organische Verunreinigun-
gen, die zu Nitriten fihren, hatten eine starke
Beeintrachtigung zur Folge, da die Giftwirkung
des Nitrits bei < 10 mg/l CI- schon bei geringsten
Konzentrationen von 0,03 mg/l NO,-N fir Fische
toxisch ware.

Waschegrundbach

Der Waschegrundbach, oberhalb von Silberhiitte
im Harz, ist organisch unbelastet und weist mit
einem Saprobienindex von S; = 1,46 die Guteklas-
se | auf. Die Artenvielfalt ist groB3, sie besteht vor
allem aus Kécherfliegen- und Steinfliegenlarven.
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Sperrlutter

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage, Klaranlage
St. Andreasberg seit Ende 1994 geschlossen.
Gewassergute: Guteklasse | — II.

Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.

Die Sperrlutter ist an drei Stellen untersucht:

Oberhalb Waéschegrundbach sowie oberhalb und
unterhalb der ehem. Klaranlage St. Andreasberg. Alle
drei Stellen sind nur gering belastet und haben die
Guteklasse | — Il. Allerdings ist die Sperrlutter in Sil-
berhitte bedeutend geringer besiedelt als der Wa-
schegrundbach. Nahezu die doppelte Artenvielfalt
liegt unterhalb der ehem. Klaranlage St. Andreasberg
im Vergleich zur Untersuchungsstelle Silberhitte,
oberhalb des Wéschegrundbaches, vor. Die Sperrlut-
ter weist keine belastenden Schwermetalle auf (s.
Tabelle 28 im Anhang).

7.3.5 Sieber und Nebengewasser

Sieber

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 35 Km.

Abwassereinleitungen:1 kommunale (Herzberg) und
2 Industrieklaranlagen.

Gewassergute: Oberlauf Giteklasse I,

Mittellauf | — II, zw. Herzberg und Elbingerode |l
Mindungsabschnitt | — II, fallt im Abschnitt Hérden
trocken.

Fischereibiologische Zonierung: Im Oberlauf Forellen-
region, im Mittel- und Unterlauf Ubergang Forellen-
region zur Aschenregion.

Die Sieber ist an 11 Stellen (s. Tabelle 19 im Anhang)
glutemalig erfalt. Sie weist grof3tenteils die Guteklas-
sen | und | — Il auf. Im Bereich von Aschenhitte bis
Elbingerode fallt sie periodisch trocken, weil sie dort
zur Rhumequelle hin versickert. Markierungsversuche
des Niedersachsischen Landesamt fir Bodenfor-
schung im Jahre 1991 bei Horden haben ergeben,
dal? das Sieberwasser fiir die Versickerung zur Rhu-
mequelle knapp 2 Tage benétigt, was einer Versicke-
rungsflieBzeit von 100 m/h entspricht. Die Versicke-
rung hat ihre Ursache in der Verkarstung des Siebe-
runtergrundes (Hauptdolomit des Zechsteins). Die
Rhumequelle liegt 8,7 Km stdwestlich von Hdérden
und ist 40 m tiefer gelegen. Die Filterwirkung des
Untergrundes ist gering.

Gegenuber der Gewéssergutekarte 1992 sind folgen-
de Anderungen der Gewassergiite eingetreten:

Im Miindungsabschnitt bei Hattorf liegt auf ca. 1
Km L&nge die Guteklasse | — II vor, somit Verbes-
serung um eine Giiteklasse. Der an der GUN-
MeRstelle Hattorf, ca. 1 Km oberhalb der Mun-
dung ermittelte Saprobienindex von S; = 1,77
(1995) begriindet die Giteeinstufung in Giteklas-
se | — Il. Trotz des oberhalb Hattorfs erfolgenden
Trockenfallens erweist sich die Sieber bei Hattorf
mit benthischen Makroorganismen gut besiedelt
(Y A, = 31): Vor allen Dingen ist die Organis-
mengruppe Ephemeroptera (Eintagsfliegen) die
Gruppe mit der grofiten Artenvielfalt vor den Ko-
cherfliegenlarven, unter denen die Art Hydropsy-
che siltalai in grof3er Individuendichte anzutreffen
ist (A; = 5). Die Eintagsfliegenart Caenis rivulorum
ist als gefdhrdete Tierart (Gefahrdungsstufe 3)
benthisch; als stark gefahrdet (Stufe 2) kommt die
Eintagsfliegenart Rhithrogena diaphana vor. Die
chemischen Wasserwerte entsprechen nahezu
dem biologischen Befund. Die Herzberger Klaran-
lage, an die seit August 1994 die Klaranlage der
Firma Homanit Gber das Kanalnetz angeschlossen
ist, belastet die Sieber, so dal unterhalb der Einlei-
tung die Gewassergute sich von | — Il nach Il ver-
schlechtert. Seit dem 02.06.1992 ist die Sieber
von der Quellregion bis zum Mittellauf am Harz-
rand bis kurz oberhalb der Herzberger Klaranlage
als Naturschutzgebiet Siebertal ausgewiesen.
Im Bereich von Herzberg ist sie als kalter Mittelge-
birgsbach (untere Forellenregion) charakterisiert.
Kihlwassereinleitungen sollten daher nicht zu
Wassertemperaturen fithren, die 18 °C (berstei-
gen, zumal oberhalb der Herzberger Papierfabrik
die Wassertemperatur der Sieber auch im Sommer
nicht Uber 15 °C ansteigt. Kuihlwassereinleitungen
der Herzberger Papierfabrik fihren dazu, daf auf
einer kurzen Strecke die Wassertemperatur der
Sieber sich um bis zu 5 °C erwarmen kann, wie
Messungen im September 1997 ergaben. Aller-
dings fihrt die Kuhlwassereinleitung nicht dazu,
dal? weiter unterhalb im Bereich Herzberg/ Eisen-
bahnbriicke die Wassertemperatur auf mehr als
18 °C ansteigt: Vergleichende Messungen erga-
ben dort bei MNQ 17,9 °C. Biologische Untersu-
chungen der Sieber unterhalb der Bahnbriicke in
Herzberg und noch oberhalb der Herzberger
Klaranlage ergaben die Guteklasse | — Il (S,= 1,72
bis 1,77, 1996). Es konnten 32 Arten aus
verschiedenen Tierordnungen ermittelt werden,
von denen 20 Arten kaltstenoterm sind, d. h. die
auf kiihle Wassertemperaturen weniger als 18 °C
stdndig angewiesen sind. Die Organismengruppe
mit den hochsten Abundanzen sind Trichopteren
(Kocherfliegenlarven), gefolgt von Plecopteren
(Steinfliegenlarven) und Ephemeropteren
(Eintagsfliegenlarven), beide zu etwa gleichen
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larven), beide zu etwa gleichen Anteilen. Vier Arten
konnten vorgefunden werden, die in der ,,Roten Liste
gefahrdeter Tiere* aufgefuhrt sind, unter ihnen die
stark geféhrdete Plecoptere Perla marginata (Stufe
2).Die in der Ortschaft Sieber vorhandene Wehranla-
ge am Freibad fiihrt unterhalb zu einer Artendezimie-
rung, d. h. oberhalb des Wehres sind 36, unterhalb
27 Tierarten angetroffen worden. An beiden Unter-
suchungsstellen ist jedoch Artenhaufigkeit und Indivi-
duendichte naturraumtypisch ausgepragt, wenn auch
oberhalb etwas groRer. Vor allem werden Trichopte-
renarten durch das Wehr reduziert.

Gropenborn, Dreibrodebach, Breitentalbach

Gropenborn, Dreibrodebach und Breitentalbach sind
Nebengewasser der Sieber, die die Guteklasse |
(Dreibrodebach und Breitentalbach) und | — Il (Gro-
penborn) aufweisen. Alle drei Gewasser weisen noch
eine nahezu ungestorte Artenvielfalt auf.

Kleine Steinau

Die Kleine Steinau, die oberhalb des Forsthauses Re-
hagen auf der Gutekarte 1992 noch als ,,an benthi-
schen Makroorganismen vertdet* eingestuft wurde,
ist nach Untersuchungen von 1994 wieder so besie-
delt, daf? sie in die Guteklasse | — Il eingeordnet wer-
den konnte (S, = 1,71, Y A, = 21).

Eichelnbach

Der Eichelnbach bei Herzberg ist nahezu unbelastet.
Von der Besiedlung her ist er gerade noch verarmt (}
A, = 14). Die vorgefundenen Saprobien, unter denen
die FluBnapfschnecke Ancylus fluviatilis und die Ko-
cherfliege Hydropsyche sp. mit mittleren Abundanzen
anzutreffen sind, entsprechen der Giiteklasse | — II.
Die Quelle des Eichelnbaches ist mit einem pH-Wert =
6,2 leicht sauer. Das Wasser weist keine organische
Belastung auf (DOC = 1,6 mg/l C). Der Nitratgehalt
liegt bei 1,5 mg/l NO;-N, was einem naturlichen Nit-
ratgehalt entspricht.

7.3.6  SBse und Nebengewaésser

SOse

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 28 Km.

Abwassereinleitungen: 2 kommunale Klaranlagen
(Forste und Osterode) sowie 2 Industrieklaranlagen.
Gewassergute: Im Oberlauf | — I, Osterode bis Eisdorf
(Markau) II, Eisdorf bis oberhalb Dorste

Il = lll, Miindungsabschnitt (Berka) II.

Fischereibiologische Zonierung: Oberhalb Talsper-
re = Forellenregion, unterhalb Osterode = Forel-
len/ Aschenregion.

Die Sose ist unterhalb der Sosetalsperre wegen
Wasserableitungen in Form von Abschlagen, Weh-
ren usw. okologisch deutlich geschadigt. Die Folge
ist, dal’ auf ca. 4 Km FlieBstrecke die Sose nahezu
trockenféllt (s. auch Gewassergiitebericht 1992). O-
berhalb der Talsperre, an der Untersuchungsstelle
Kamschlacken, ist das Benthon artenarm und die
Individuendichte ist schwach ausgepréagt. Malige
Abundanzen weisen nur die FluRnapfschnecken
(Ancylus fluviatilis) auf (A; = 4); alle anderen vorge-
fundenen Taxa sind meistens nur Zufallsfunde und
haben Abundanzziffern zwischen A; = 1 — 2. Der
pH-Wert schwankt hier zwischen schwach sauer
(nach Schneeschmelze, pH = 6,6) und um den
Neutralpunkt (pH = 7,3 im Sommer). Das Wasser
der Sose ist hier sehr weich: Gesamthéarte = 0,34
mmol/l » 2 °GH. Die Kléranlage Osterode belastet
die S8se mit Ammoniumstickstoff so, daR die S6se
unterhalb der Klaranlage, Abschnitt Katzenstein,
eine ca. 3fache Belastungszunahme hinsichtlich
dieses Parameters (0,45 mg/l NH,*-N) erfahrt. Die
Phosphatbelastung durch die Klaranlage Osterode
ist demgegeniber geringer; die Zunahme an PO,*
-P in der Sose ist so, daf3 der trophische Zustand
im maRig belastenden Bereich liegt (s. Tabelle 20 im
Anhang). Die Gewassergiite der Sose bleibt unver-
andert bei Giteklasse Il, wenn auch der Saprobie-
nindex sich von S; = 1,88 (Anfang der Giiteklasse
I) oberhalb der Klaranlage auf S, = 2,13 (unterhalb
der Klaranlage) verschlechtert. Die noch innerhalb
der Guteklasse |l festzustellende Belastungszu-
nahme, was unterhalb von Klaranlageneinleitun-
gen im allgemeinen nicht ungewdhnlich ist, do-
kumentiert sich am biologischen Bild dadurch, daf}
Schlechtwasseranzeiger wie die Wasserassel (Asel-
lus aquaticus) und der Rollegel (Erpobdella octucu-
lata) zum ersten Mal, was die Wasserassel betrifft,
das Benthal besiedeln, bzw. in groBeren Individu-
endichten auftreten, bezogen auf die Rollegel.
Andererseits werden Bioindikatoren der Guteklas-
se | — Il unterhalb der Klaranlage zurtickgedrangt,
wie z. B. die Eintagsfliegenart Ecdyonurus spp. Im
Bereich von Eisdorf/ Forste weist die Sose leicht
erhohte Zinkkonzentrationen auf. Alle anderen
Schwermetallgehalte sind nur gering oder unbe-
lastend (s. Tabelle 28 im Anhang). Sowohl oberhalb
als auch unterhalb der Kléranlage Bad Grund ist
die Sose kritisch belastet, vor allem durch Ammo-
nium, dessen Stickstoffkonzentration zw. 0,7 und
0,8 mg/l NH,*N liegt, was bedeutet, daR der
Grenzwert der Guteklasse II um mehr als das
Doppelte Uberschritten wird. Der Saprobienindex
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wurde mit S; = 2,37 ermittelt. Die in Dorste sich be-
findende Wasserkraftanlage fiihrt nicht zu einer De-
zimierung der Makrobenthonfauna, wie biologisch-
Okologische Untersuchungen im Jahre 1994 gezeigt
haben.

Die Alte Sose belastet die Sose mit Chloriden, so daf3
an der GUN-MeRstelle Berka 168 mg/l CI- im Jahres-
durchschnitt 1996 gemessen wurden, was aber auf
die Biozonosen noch keinen schadigenden Einflul
hat. Allerdings ist Ammoniumstickstoff mit 0,35 mg/l
im Jahresdurchschnitt 1996 erhoht und kritisch belas-
tend. Das Benthon der Sdse zeigt aber nur eine ma-
Rige Belastung an, so daf sie unterhalb von Dorste
wieder die Glteklasse Il erreicht.

Schwarzes Wasser

Das Schwarze Wasser ist an benthischen Wirbellosen
verarmt (X A; = 11). Die chemische Beschaffenheit
zeigt eine nur magige Belastung an, daher Einstufung
in die Guteklasse Il. Mit Ausnahme des Zinks, das mit
292 g/l stark erhéht ist, liegen die anderen Schwer-
metalle in nicht belastenden Konzentrationen vor (s.
Tabelle 28 im Anhang).

Schlungwasser

Das Schlungwasser, in das das Schwarze Wasser in
Windhausen flie3t, ist méRig belastet. Das Makro-
zoobenthon ist in der Artenzusammensetzung ge-
genlber dem Schwarzen Wasser artenreicher.

Markau

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 9 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewassergute: Guteklasse |I.
Fischereibiologische Zonierung:
moglich.

Zuordnung nicht

Die Markau ist in Eisdorf an benthischen Makroorga-
nismen stark verarmt. Die Einstufung in die Giteklas-
se Il (s. Gewassergutekarte im Anhang) erfolgt aufgrund
der Artenzusammensetzung benthischer Wirbelloser,
unter denen Trichopterenlarven (Kocherfliegenlarven)
dominieren. Nachgewiesen wurden folgende Trichop-
terenlarven: Hydropsyche siltalai, Polycentropus spp.
und Rhyacophila nubila, alle jedoch nur als Zufalls-
funde (A, =1).

Die organische Belastung ist gering: Ammoni-
umstickstoff liegt in Hohe Eisdorf bei 0,17 mg/l und
der TOC bei 1,9 mg/l C. Durch die Einleitung der
behandelten Abwasser der Firma FUBA sowie des
Ernst — August — Stollens in Gittelde erhéht sich der
Schwermetallgehalt in der Markau, so daR z. B. das
Zink oberhalb von Gittelde von < 30 ug/l auf 352 ug/l
ansteigt. Die Zinkkonzentration von 352 pg/l Uber-

steigt den Grenzwert fur allgemeine Guteanforde-
rungen an Glteklasse Il um 52 pg/l. Der Schwel-
lenwert fur Salmoniden, der bei 0,3 mg/l (300
pg/l) liegt, wird uberschritten. Dies bedeutet, dall
das Zink in dieser Konzentration hemmend auf
Wachstum und Reproduktion wirken kann. Der
Ernst-August-Stollen, der kurz unterhalb der Ein-
leitung der Firma FUBA in die Markau einmindet,
weist relativ hohe Zinkkonzentrationen von 306
pg/l auf. Der Stollen ist somit als die Zinkbelas-
tungsquelle der Markau zu betrachten. Alle ande-
ren Schwermetalle liegen in nichttoxischen Kon-
zentrationen vor (s. Tabelle 28 im Anhang).

Uhrder Bach

Der Uhrder Bach, Oberlauf des Mithlenbaches, der
bei Dorste in die Sose flie3t, ist organisch nur
gering belastet, an benthischen Makroorganismen
aber stark verarmt. Nur Flohkrebse (Gammarus
pulex) besiedeln in groéRerer Anzahl das Lithal.
Wegen des zahlreichen Vorhandenseins von Floh-
krebsen erfolgt die Guteeinstufung in Giteklasse
Il.

Sulpkebach, Uferbach

Der Silpkebach ist in Badenhausen verddet, da er
wahrend der Sommermonate groBtenteils tro-
ckenféllt. Er wird nur gering belastet. Desgleichen
fallt der Uferbach in Badenhausen im Sommer
regelmaRig trocken. Aus diesem Grunde erhielt er
auch keine Giteeinstufung (s. Gewdssergiitekarte
1997 im Anhang). Ansonsten wird der Uferbach nur
gering belastet.

Grof3e Bremke

Die GroRe Bremke ist in Osterode méfig belastet
(Guteklasse Il). Der Saprobienindex liegt bei S; =
1,83 und tendiert zur Guteklasse | — Il. Die Zu-
sammensetzung des Benthons wird vor allem von
den Trichopteren (Kdcherfliegen) bestimmt, ge-
folgt von den Steinfliegen- und Eintagsfliegenlar-
ven, beide in etwa gleicher Artenhdufigkeit. Mit
hohen Individuendichten kommt die FluR3-
napfschnecke (Ancylus fluviatilis) vor.
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Lerbach

FlieBgewasser : Il. Ordnung.

Lange: Ca. 6 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage in Lerbach.
Gewassergute: Ab Lerbach Guteklasse I, oberhalb
Guteklasse | — II.

Der Lerbach weist sowohl bezilglich der Artenzu-
sammensetzung als auch der Individuendichten keine
Auffélligkeiten auf, d. h. im Bereich maRiger Belas-
tungen fehlt keine Organismengruppe. Die mit den
groBten Abundanzen vorkommende Art ist der Ge-
meine Flohkrebs. Unter den Kd&cherfliegenlarven
kommt die Art Goera pilosa mit den héchsten Abun-
danzen vor. Der Saprobienindex wurde mit S, = 1,83
ermittelt.

Grol3e Sose

Die Grof3e Sose ist frei von belastenden Schwermetal-
len. Kurz oberhalb der Einmindung der Kleinen Sdse
ist der pH-Wert der Grof3en Sdse nicht mehr sauer, er
liegt bei pH = 6,95 (Mai 1995).

Das Quellwasser der Kleinen Sése ist nur sehr
schwach sauer; der pH-Wert liegt bei pH = 6,6. Aller-
dings wurde eine leicht erhthte Quecksilberkonzent-
ration ermittelt (0,6 pg/l).

Die anderen Schwermetalle sind nicht belastend (s.
Tabelle 28 im Anhang).

7.3.7 Werra, Weser und Fulda

Werra

FlieRgewasser: I. Ordnung.

Lange: Im Dienstbezirk ca.11 Km.
Abwassereinleitung: 1 kommunale Kléaranlage (KA
Hedemuinden) und 1 Industrieklaranlage.
Gewassergute: Guteklasse Ill auf niedersachsischem
Gebiet.

Die Gewasserglite der Werra wird nach wie vor durch
die Salzbelastung bestimmt und als Folge auch &ko-
logisch beeintrachtigt. Demgegeniiber spielt die or-
ganische Belastung nur eine untergeordnete Rolle.
Aufgrund der MeRergebnisse an der GltemeRstation
Letzter Heller, die von der Hessischen Landesanstalt
far Umwelt, AulRenstelle Kassel, betreut wird, ist die
organische Belastung der Werra nur maRig:

NH,*-N, TOC, DOC sowie PO,-P sind dem maRig be-
lastenden Bereich zugeordnet. Biologisch-6kologische
Untersuchungen der Werra in Hedemiinden ergaben
1995 ein an Artenvielfalt verarmtes Makrozoo-
benthon, andererseits aber hohe Individuendichten

von nur zwei vorgefundenen Benthonarten, der
Flohkrebsart Gammarus tigrinus und der Wasser-
schnecke Potamopyrgus jenkinsi (A; = 7). Erst bei
einer Verminderung der Salzbelastung auf eine
Chloridkonzentration von ca. 1000 - 1500 mg/I
ware eine Erhdhung der Artenvielfalt zu erwarten.
Die chemische Beschaffenheit der Werra (Letzter
Heller) ist der Tabelle 21 sowie den Diagrammen
im Anhang zu entnehmen. Danach zeigt sich, dafl
die Chloridkonzentration von 1835 mg/l CI- im
Jahresdurchschnitt 1996, mit einem Hochstwert
von 3060 mg/l Cl, den Belastungsstufen kritisch
bis stark versalzen (Stufen Il — Ill und Ill) angehért,
was soviel bedeutet, dal biologische Verddung
der aquatischen Lebensgemeinschaften, aber
jedoch Massenentwicklung salztoleranter Orga-
nismen wie z.B. der Brackwasserflohkrebs Gam-
marus tigrinus, die Folge ist. Dies konnte durch
limnologische Untersuchungen bestatigt werden.
Zusatzlich belastend wirken sich die zum Teil gro-
Ren Salzkonzentrationsschwankungen aus, die z.
B. innerhalb kurzer Zeit zwischen 600 mg/l und
3200 mg/l CI- liegen kdnnen, wie aus der Abbil-
dung 4 fur den Monat Juli 1995 ersichtlich ist.

Die enormen Konzentrationsunterschiede werden
weniger durch schwankende Abflisse der Werra
als vielmehr durch Produktionsrhythmen der Kali-
werke verursacht (s. Abb. 4). Bezuglich der
Schwermetalle weist die Werra keine belastenden
auf. (Quecksilberuntersuchungen liegen jedoch
nicht vor.)
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Weser

FlieBgewasser: |. Ordnung.

Lange: Insgesamt 935 Km (incl. Werra und Fulda).
Abwassereinleitungen: 5 kommunale bzw. Ortsklar-
anlagen im Dienstbezirk (Hann. Munden, Hemeln,
Glashutte, Bursfelde, Wahmbeck).

Gewassergute: Guteklasse Il — Il in Stidniedersachsen.

Ebenso wie die Werra wird die Gewassergute der
Weser vor allem von den immer noch mit starken
Konzentrationsunterschieden vorhandenen Salzen
bestimmt, wobei 1996 an der GutemefRstation He-
meln Schwankungsspannen der Chloride zwischen
230 mg/l und 2200 mg/l CI- auftraten. Die elektrische
Leitfahigkeit schwankte entsprechend stark und lag
zwischen 900 und 7500 pS/cm, wie aus der Abbil-
dung 6 im Zeitraum Februar 1996 bis Ende 1997
hervorgeht. Gegeniiber der Gewaéssergutekarte 1992
hat sich die Weser um eine Gteklasse, namlich auf
Il — Il verbessert, was aber immer noch kritisch be-

lastet bedeutet. Vor allem weisen die beiden Parame-
ter NH,*-N und AOX kritische Konzentrationen auf;:
NH,*-N erreichte an der GitemefRstation Hemeln im
Jahresdurchschnitt 1996 eine kritische Konzentration
von 0,53 mg/l und AOX von 79 ug/l ClI. Chlorid lag
im Jahresdurchschnitt 1996 bei 1033 mg/l CI, was
ebenfalls kritisch salzbelastet bedeutet. Dagegen ist
die Belastung der Weser mit Phosphaten und biolo-
gisch abbaubaren Kohlenstoffverbindungen nur méa-
Big: Der Gesamtphosphat-Phosphor lag im Jahres-
durchschnitt 1996 in Hemeln bei 0,23 mg/l P, der
TOC bei 3,5 mg/l C, sowie der BSB; bei 3,3 mg/l O,.
Die Salzkonzentration der Weser ist 1996 in Hemeln
gegeniiber dem Bezugsjahr 1988 um rund 59 %
zurtickgegangen, namlich von 2514 mg/l auf 1033
mg/l CI-. Allerdings lag im Jahre 1995 der Chlorid-
Jahresdurchschnitt nur bei 619 mg/l, entsprechend
einer 75 %igen Abnahme gegeniber 1988. Die Ent-
wicklung der Chlorid - Jahresdurchschnittskonzentra-
tionen stellt sich seit 1989 wie folgt dar (s. Tab. 7):

Tab. 7: Salzkonzentrationen in der Weser, Jahresdurchschnittswerte seit 1988

a Jahr mg/l Cl g/l NaCl %
1988 = 2514 » 4,15 100
1989 = 2400 » 3,96 -45 Abnahme
1990 = 2150 » 3,55 -14 Abnahme
1991 =1300 » 2,15 -48 Abnahme
1993 = 924 » 1,52 - 63 Abnahme
1995 = 619 » 1,02 -75 Abnahme
1996 =1033 » 1,70 - 59 Abnahme

Der starke Chlorid — Anstieg des Jahres 1996 gegeniiber 1995 ist auf niedrige Wasserstande und

Produktionssteigerungen in Thiiringen zurtickzufiihren.

Die Abnahme der Salzkonzentration in der Weser (Gutemef3station Hemeln) liegt seit 1993 gegeniiber dem Be-
zugsjahr 1988 zwischen 60 — 75 %. Bezogen auf die Salzfrachten ergibt sich seit 1988 folgendes Bild:

Tab. 8: Salzfrachten der Weser in Hemeln von 1988 bis 1996

a Jahr kg/s Cl kg/s NaCl
1988 =230 » 380
1989 =200 » 330
1990 =178 » 294
1991 =130 » 215
1993 = 99 » 163
1994 88 » 145
1995 72 » 119
1996 = 73 » 120

Die Abbildung 5 veranschaulicht den zeitlichen Verlauf der Abnahme der Salzfrachten in der Weser bei Hemeln:
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Abb. 5: Zeitlicher Verlauf der Abnahme der Salzfrachten in der Weser bei Hemeln
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Gegenuber dem Bezugsjahr 1988 verminderte sich
1996 die Salzfracht in der Weser bei Hemeln um rund
68 %. In der Abbildung 6 sind die Ganglinien der
Leitfahigkeits - Tagesextrema der Jahre 1996 und
1997 enthalten. Sie verdeutlichen die groRen
Schwankungen des Salzgehaltes, die in kurzen Zeit-

absténden bis > 1000 pS/cm (ca. 300 mg/l CI) betra-
gen konnen.

Die groRen Konzentrationsunterschiede in kurzen
Abstéanden wirken sich auf die Wasserorganismen
aufgrund osmotischen Stresses schadigend aus.
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Abb. 6: Ganglinien der elektrischen Leitfahigkeit der Weser von 1996 bis Ende 1997 in Hemeln
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Die Abbildungen 7 bis 9, die die Ganglinien des
pH-Wertes, des Sauerstoffs und der Wassertempe-
ratur enthalten, zeigen deutlich die Zusammenhan-
ge zwischen Assimilation des Phytoplanktons (ins-
besondere Kieselalgen) und dem pH-Wert bzw. der
Sauerstoffkonzentration: Tagsuber starke Assimila-
tion vor allem im Sommer mit hoher Sauerstoffpro-
duktion z. T. bis 20 mg/l, die den pH-Wert auf > 9,0
erhodht, und nachts, wo umgekehrt der pH-Wert
zuriickgeht und gleichzeitig auch der Sauerstoff
infolge Atmung des Planktons, wobei CO, (Kohlen-
séure) entsteht. So kommen, witterungsabhangig,
die groBen pH- und Sauerstoffschwankungen zu-
stande, vor allem in den Sommermonaten. Die
Schwankungen des O,-Gehaltes und des pH-Wertes
werden zur kélteren Jahreszeit hin entsprechend
geringer (s. Abb. 7 und 8), da die Planktonmasse

Ganglinie HMEL,

zuriickgeht. Die hohe autotrophe Produktion (Al-
genzunahme) in der Oberweser war friher vor al-
lem durch den Salzgehalt begunstigt worden, weil
die Artenzusammensetzung des Phytoplanktons
durch den Salzgehalt bestimmt wird und vor allem
Kieselalgen dabei offensichtlich in ihrer Entwicklung
begiinstigt werden. Seit Verminderung der Salzkon-
zentration geht der Trend jedoch zu einer starkeren
Entwicklung des SiRwasserplanktons. Die Abbil-
dung 9 zeigt den Jahrestemperaturverlauf der We-
ser (MeRstation Hemeln). Wassertemperaturen von
bis zu 23 °C weisen die Weser auch im Oberlauf als
ein sommerwarmes FlieRgewasser aus.
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Abb. 7: Ganglinien der pH — Konzentration der Weser von 1996 — 1997 in Hemeln
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Abb. 8: Ganglinien der O, — Konzentration der Weser von 1996 — 1997 in Hemeln
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Abb. 9: Ganglinien der Wassertemperaturen der Weser von 1996 — 1997 in Hemeln

An der GewassergutemeRstelle Wahmbeck ergibt Belastung der Weser mit Schwermetallen ist im
sich fur die Weser 1996 hinsichtlich der chemischen allgemeinen gering: Empfohlene Grenzwerte wer-
Beschaffenheit nur eine maRige Belastung, wie aus den aus fischbiologischer Sicht unterschritten, d. h.

der Tabelle 21 im Anhang zu entnehmen ist. Die
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die Oberweser ist frei von belastenden Schwerme-
tallen (s. Tabelle 28 im Anhang).

Seit ungefahr 1994, d. h. vier Jahre nach zuriickge-
gangener Salzkonzentration, konnte zum ersten
Mal eine Wiederbesiedlung benthischer Makroinver-
tebrata an der GUN-MeRstation Hemeln beobachtet
werden. So besiedelten 1994 im Uferbereich der
Weser folgende Wirbellose das Benthal, die zuvor
nicht vorhanden waren:

Dugesia lugubris (Strudelwurm), die gefahrdete
Schneckenart Ancylus fluviatilis (FluBnapfschnecke),
der Grof3e Schneckenegel Glossiphonia complanata,
Asellus aquaticus (Wasserassel), der Fischegel Pisci-
cola geometra, die Kdocherfliegenlarven Hydropsy-
che contubernalis, Hydropsyche pellucidula und
Hydropsyche bulgaromanorum. Im Jahre 1995
konnte sogar eine doppelt so hohe Artenvielfalt wie
1994 festgestellt werden (Gltemef3station Hemeln).
Die gegenuber 1994 noch nicht vorgefundenen
Wirbellosen waren wie folgt:

Tab. 9: Makrobenthonfauna der Oberweser im
Uferbereich Hemeln, November
1995

Taxon Abundanz-

ziffer

=

Dugesia gonocephala (Strudelwurm)

Radix peregra (Schnecke)

Hemiclepsis marginata (Egel)

Erpobdella octoculata (Egel)

Gammarus pulex (Gemeiner Flohkrebs)

Ephemera danica (Eintagsfliege)

Platambus maculatus (Wasserkafer)

Sialis sp. (Schlammfliege)

Polycentropus spp. (Kécherfliege)

RN Rk k(NP

Rhyacophila nubila (Kécherfliege)

(Hinweis: Weitere chemische Guteparameter der Weser
an der GUN-MeRstation Hemeln sind den Diagrammen
im Anhang zu entnehmen.)
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Der Saprobienindex in Hemeln ermittelte sich
mit S, = 2,17 (November 1995), bei einer summier-
ten Abundanz von £ A; = 22. Waren 1994 noch 6
Saprobienarten bei einer summierten Abundanz von
14 angetroffen worden, so erhohte sich die Arten-
vielfalt 1995 auf 13 Arten. Nach etwa 30 jahriger
Abwesenheit sind in Buhnenfelder der Oberweser
bei Wambeck 1996 erstmals wieder Grolmuscheln
gefunden worden (Anodonta anatina). Die Wieder-
besiedlung der Weser durch die ehemals einheimi-
sche Makrobenthonfauna ist jedoch stark von der
Salzeinleitungsmenge abhéngig. Die anderen Fakto-
ren wie Gewassermorphologie, Nahrstoffe (N und P)
sowie Substrate spielen demgegeniiber nur eine
untergeordnete Rolle. Wie auch aus der Tabelle 7
hervorgeht, nahmen offensichtlich die Abwasserein-
leitungen der Kaliindustrie 1996 im Vergleich zum
Vorjahr wieder zu. Die Folge sind wiederum Ausfall
und Rickgang von Insektenarten (Bathe, 1997).
Wie Untersuchungen 1998 ergaben, konnte der
Riickgang von Insektenlarven bestétigt werden, z. B
Larven von Kdcherfliegen.

Die Versalzung von Werra und Weser hat inzwi-
schen wieder den Stand von 1991 erreicht (Herbst,
V., NLO, 1998).

Fulda

FlieRgewasser: I. Ordnung.

Lange: Ca. 17 Km in Sudniedersachsen.
Abwassereinleitungen: 1 kommunale Klaranlage
(Speele).

Gewassergute: Guteklasse |I.

Die Gewassergiite der Fulda wird in Hann. Miinden
ermittelt. Die Artenvielfalt ist grof3, mit zum Teil
hohen Individuendichten von Schwammen, Flu3-
napfschnecken, Schnecken der Art Bithynia tentacu-
lata, Muscheln, Kocherfliegen der Art Hydropsyche
contubernalis (gefahrdete Art) und Ibis - Fliegen
(Atherix ibis). Der Saprobienindex liegt bei S, = 2,12.
Die chemische Beschaffenheit weist die Fulda zwar
maRig belastet aus, Ammoniumstickstoff ist aller-
dings mit 0,33 mg/l im Jahresdurchschnitt 1996
leicht erhdht. Schwermetalle (s. Tabelle 28 im Anhang)
und AOX-Verbindungen liegen in nicht belastenden
Konzentrationen vor. Somit erfillt die Fulda Quali-
tétsziele fur Fische.

7.3.7.1 Nebengewasser der Fulda

Hinweis: Die Nebengewasser der Werra sind dem Gewés-
sergltebericht 1992 zu entnehmen.

Nieste

FlieBgewasser: II. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.

Abwassereinleitung: 1 kommunale Klaranlage
(Uschlag).

Gewassergute: Im Oberlauf Giteklasse |, im Unter-
lauf Guteklasse Il.

Die 1996 kurz oberhalb von Dahlheim biologisch
untersuchte Nieste weist eine grof3e Artenvielfalt
auf. Die Belastung ist nur magig. Von den vorge-
fundenen Organismengruppen dominieren vor
allem Kdécherfliegenlarven, gefolgt von den Eintags-
fliegenlarven.

Schlupfgraben

Der Schlupfgraben ist zwar nur gering organisch
belastet, die Makrobenthonfauna ist jedoch ver-
armt. Eine Beeinflussung durch einen oberhalb der
Untersuchungsstelle gelegenen Teich ist nicht aus-
zuschlieBen. Relativ hoch ist die Chloridkonzentrati-
on von 152 mg/l CI- sowie die elektrische Leitféhig-
keit von 663 pS/cm.

Steinbach

Der Steinbach konnte sich wiederbesiedeln, nach-
dem er aufgrund von BaumafRnahmen der DB (Rau-
hebergtunnel) verddete. Er ist gering belastet und in
Guteklasse | — Il eingestuft.

7.3.7.2 Nebengewasser der Weser

Auschnippe

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 15 Km.

Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: | — Il und Il.

Die Auschnippe ist im Mindungsabschnitt in die
Guteklasse | — II eingestuft; Mittel- und Oberlauf
weisen die Guteklasse Il auf. Unterhalb von Drans-
feld und kurz oberhalb der Pumpstation bei Drans-
feld ergibt sich ein Saprobienindex von S, = 1,93.
Die Artenvielfalt mit benthischen Wirbellosen ist
maRig, wobei der Gemeine Flohkrebs Gammarus
pulex und der Strudelwurm Dugesia gonocephala in
hohen Individuendichten vorkommen. Arten weite-
rer Organismengruppen wie Trichopterenlarven
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(Kocherfliegen) sind in ihrer Haufigkeit dezimiert
und nur als Zufallsfunde auszumachen. Die chemi-
sche Beschaffenheit der Auschnippe ist ohne Auffél-
ligkeiten, die organische Belastung méaRig.

Schwilme

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 24 Km.

Abwassereinleitung: 2 kommunale Klaranlagen
(Adelebsen, Schoningen).

Gewassergiite: Uberwiegend Giiteklasse Il.

Die Schwiilme ist ein FlieBgewasser, das vor allem
im Mittel- und Unterlauf eine groRe Artenvielfalt
benthischer Makroorganismen aufweist. An der
Untersuchungsstelle kurz oberhalb von Bodenfelde
lieR sich eine hohe Abundanzziffernsumme
von ¥ A, = 54 ermitteln. Dominierende Organis-
mengruppen sind Eintagsfliegen- und Kocherflie-
genlarven. Die mit der hochsten Abundanzziffer
(A; = 7) vorzufindende Benthonart ist die FluR3-
napfschnecke. Sie kommt massenhaft vor, gefolgt
von der Eintagsfliege Ephemerella ignita (A; = 6).
Der Saprobienindex liegt bei S; = 1,93, d. h. Gute-
klasse Il. An der GUN-MeRstelle Adelebsen, kurz
unterhalb des Auschnippezuflusses gelegen, liegt
ebenfalls eine reichhaltige Biozonose vor (£ A, =
45). Hier dominieren der Gemeine Flohkrebs
(Gammarus pulex), gefolgt von den Kocherfliegen-
larven Rhyacophila nubila und Lasiocephala basalis,
einer Art, die nach der ,,Roten Listen* als gefahrdet
(Stufe 3) eingestuft ist. Die Art kommt im mittleren
Abundanzbereich vor. Vereinzelt, d. h. in geringen
Abundanzen ist die Kdcherfliegenart Hydropsyche
fulvipes anzutreffen, die potentiell geféhrdet ist
(Stufe 4 der Roten Liste fir Kdocherfliegen). Der
Saprobienindex liegt bei S; = 1,86. Der gute biologi-
sche Befund entspricht jedoch nicht dem chemi-
schen. Die Ammoniumkonzentration liegt Giber den
fur die Guteklasse Il vorgesehenen Grenzwert von
0,3 mg/l NH,*-N; es wurden im Jahresdurchschnitt
1996 0,37 mg/l NH,*-N gemessen. Die leicht erh6h-
te Stickstoffbelastung in der Schwilme durch Am-
monium ist nur in der kalten Jahreszeit festzustel-
len. Da die Kléranlage Adelebsen im Winter nicht
nitrifiziert, und im Ablauf daher erhdhte NH,*-N-
Konzentrationen vorzufinden sind, ist darin die
Ursache der leicht erhéhten Stickstoffkonzentration
in der Schwilme, vor allem in den Wintermonaten,
zu sehen. Die Schwiilme weist dagegen in der
warmeren Jahreszeit NH,*-N-Konzentrationen zwi-
schen 0,1 — 0,23 mg/l auf und entspricht damit den
Anforderungen des Bewirtschaftungsplanes Leine.
Chemische Untersuchungen der Schwiilme im Mai
1994 oberhalb und unterhalb der Klaranlage Ade-
lebsen ergaben folgende Ammonium-

Stickstoffkonzentrationen:

oberhalb 0,08 mg/l NH,*-N und kurz unterhalb der
Klaranlage 0,16 mg/I NH,*-N (méaRige Belastung).
Die Klaranlage Schoningen fihrt dazu, daRR die
Schwilme kurz unterhalb der Einleitung mit Am-
moniumstickstoff kritisch belastet wird, d. h. die
NH,*-N-Konzentration wurde mit 0,39 mg/l ermit-
telt. Der relativ gute dkomorphologische Zustand
der Schwillme wirkt positiv auf die Biozénose: der
Saprobienindex liegt bei S; = 2,12, d. h. Giteklasse
Il. Bei Vernawahlshausen, ca. 5 Kilometer unterhalb
der Klaranlage Schoningen, ist die Schwilme mit
NH,*-N gerade noch maRig belastet: Im Jahres-
durchschnitt 1996 lag die NH,*-N-Konzentration bei
0,29 mg/l. Allerdings kdnnen Spitzenwerte bis zu
0,69 mg/l NH,*-N vorkommen, d. h. die Nitrifikati-
onsleistung der Kléranlage Schoningen ist nicht
zufriedenstellend. Hinsichtlich der biologischen
Beschaffenheit erweist sich die Schwilme bei Ver-
nawahlshausen als nur maRig belastet und erreicht
mit einem Saprobienindex von S;= 1,96 eine stabile
Gewasserglteklasse Il. Belastende Schwermetalle
kommen nicht vor. Auf einem kurzen Abschnitt im
Bereich von Lédingsen, d. h. im Oberlauf, erreicht
die Schwiilme die Giteklasse | — Il (s. Gewassergiite-
karte im Anhang), nachdem ein Saprobienindex ca.
500 m oberhalb von Lodingsen von S, = 1,77 (Feb-
ruar 1994) ermittelt wurde. In diesem Bereich ist
auch die Kdocherfliegenart Lasiocephala basalis
benthisch, eine Art, die nach der ,,Roten Liste ge-
fahrdeter Tierarten* als gefahrdet eingestuft ist.

Lechtmer Beeke

Die Lechtmer Beeke ist oberhalb von Adelebsen
zwar aufgrund ihrer biozénotischen Zusammenset-
zung in die Guteklasse Il eingestuft, aus unerklarli-
chen Griinden jedoch an benthischen Makroinver-
tebraten verarmt (X A, = 12). Ein periodisches Tro-
ckenfallen als Ursache auszuschlief3en, da die Floh-
krebsart Gammarus pulex, die standig Wasser ben6-
tigt, in mittlerer Individuendichte anzutreffen ist.

Rehbach I

FlieBgewasser: lll. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitung: Keine.

Gewasserglte: Guteklasse Il, im Mindungsbereich
jedoch verarmt.

Der Rehbach I, der bei Volpriehausen in den Reh-
bach | flief3t, ist zwar auf seiner ca. 4 Km langen
FlieBstrecke nur maRig organisch belastet, im Min-
dungsbereich ab TalstraRe/ Briicke bis zur Miindung
jedoch an benthischen Makroinvertebrata verarmt.
Die Verarmung ist jedoch weniger in der Artenviel-
falt zu sehen als vielmehr in der Individuendichte.
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Beispielsweise sind Organismen (Taxa) aus verschie-
denen Tiergruppen (Ordnungen) vorzufinden, wie
Strudelwirmer, Egel, Flohkrebse, Eintagsfliegenlar-
ven, Kocherfliegenlarven und Wasserkéfer, jedoch
nur in uferst geringen Abundanzen, meistens nur
Zufallsfunde. Die geringen Individuendichten sind
nicht mehr durch toxische Wasserinhaltsstoffe zu
erklaren, da sowohl Schwermetalle als auch die
Chloridkonzentration nur im gering bis méaRig belas-
tenden Bereich vorliegen (s. Tabellen im Anhang).
Gleichwohl ist jedoch festzustellen, dal nach wie
vor die Salzkonzentration (Chloride) ab der
Schachtanlage Wittekind sich nahezu vervierfacht,
die jedoch gegentiber friiheren Untersuchungen aus
den achtziger Jahren um die Hélfte geringer ist:
Wurden noch im Jahre 1989 178 mg/l Chlorid an
der Mundung gemessen, so waren 1995 nur noch
90 mg/l CI- vorhanden.

Ahle

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 18 Km.

Abwassereinleitung: Keine.

Gewassergute: Im Oberlauf Guteklasse | — I, Mittel-
und Unterlauf II.

Die Ahle ist ein ausgesprochen typisches sommer-
kiihles FlieBgewésser, deren Wassertemperatur im
Juni bei 10 °C liegen kann. In Schénhagen ist die
organische Belastung gering, es liegt die Gliteklasse
| =1l (S; = 1,55) vor. Die Makrobenthonfauna be-
steht hauptsachlich aus Ephemeropteren- und Tri-
chopterenlarven, wobei die Kocherfliegenart Micra-
sema minimum in Massen (A, = 7) das Benthal be-
siedelt. Unter den Plecopteren (Steinfliegen) ist die
Art Dinocras sp. in mittleren Abundanzen
benthisch. Die Ahle ist im Oberlauf ein elektrolytar-
mes  FlieBgewdasser, wobei die Leitfahigkeit
96 pS/cm betragt. Im Unterlauf ist sie in die Gute-
klasse Il eingestuft, da der Saprobienindex knapp
Uber 1,80 liegt (S; = 1,87) . Der chemische Befund
weist die Ahle als nur gering organisch belastet aus:
Der Ammoniumstickstoff liegt < 0,1 mg/l NH,*N
und der TOC bei 1,5 mg/l C. Allerdings nimmt die
Salzbelastung gegeniber der Untersuchungsstelle
bei Schénhagen um das Doppelte zu, die elektrische
Leitfahigkeit erhoht sich auf 219 uS/cm. Die Besied-
lung mit benthischen Makroinvertebrata ist etwas
artenreicher als bei Schénhagen, wobei wiederum
Ephemeropteren (Eintagsfliegen) und Trichopteren
(Kocherfliegen) die  herausragenden  Organis-
mengruppen sind. Das Auftreten von Egelarten wie
Erpobdella octoculata und Glossiphonia complanata
fuhrt zur Einstufung in die Giiteklasse Il (GUN-
MefRstelle Steimke).

Kampbach

Der Kampbach weist kurz oberhalb von Schoningen
nur eine geringe organische Belastung auf und ist in
die Guteklasse | — Il eingestuft. Der Saprobienindex
wurde mit S; = 1,75 ermittelt. Die dominierenden
Leitorganismen sind Kdocherfliegenlarven, unter
denen die Arten Rhyacophila fasciata und Drusus
biguttatus die hochsten Abundanzen aufweisen,
wobei Drusus biguttatus in der ,,Roten Liste** als
potentiell gefahrdet gefiihrt wird.

Ithalbach

FlieBgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 5 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse II.

Der Ithalbach ist aufgrund seiner biologischen Be-
schaffenheit in die Guteklasse Il eingestuft (S, =
1,92). Die chemische Beschaffenheit des Ithalbaches
an der Untersuchungsstelle in Eschershausen zeigt
sogar eine nur geringe Belastung an, wie sich aus
den Analysenwerten fur Stickstoff und Phosphor
ergibt. So ist z. B. die Nitratkonzentration mit 0,47
mg/l NO; -N sehr niedrig, ebenso Chlorid mit 8,5
mg/l. Der geringe Chloridgehalt des Ithalbaches (<
10 mg/l) bedeutet jedoch andererseits, dall schon
eine sehr geringe Nitritkonzentration von 0,03 mg/I
NO,  -N entsprechend 0,09 mg/l NO,” auf Salmoni-
den toxisch wirkt. Stickstoffhaltige Einleitungen wie
z. B. Gulle wiirden daher fatale Folgen haben.

Die dominierenden Benthonarten sind Kdcherflie-
gen und Eintagsfliegen. Es kommen aber auch ver-
schmutzungstolerante Arten wie der Egel Erpobdel-
la octoculata vor. Unter den ,,Rote Liste* Arten ist
die als potentiell gefahrdete (Stufe 4) Kocherflie-
genart Hydropsyche fulvipes benthisch sowie die
Eintagsfliegenart Rhithrogena germanica, die vom
Aussterben bedroht ist (Geféhrdungsstufe 1).

Martinsbach

FlieBgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 4 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse Il — Il

Der Martinsbach bei Vahle ist wegen des schlechten
chemischen Befundes in die Glteklasse Il — Ill einge-
stuft, obwohl die biologische Beschaffenheit der
Guteklasse Il entspricht (S; = 2,21). Der schlechte
chemische Befund ergibt sich aufgrund des relativ
hohen Ammoniumstickstoffs von 0,57 mg/l NH,*-N
und vor allem aufgrund des extrem hohen AOX-
Wertes von 249 mg/l CI-, der auf Einleitungen von
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organischen Schadstoffen schlieBen lalt. Die toxi-
schen Wasserinhaltsstoffe des Martinsbaches wer-
den durch den Leuchtbakterientest bestatigt: Die
Hemmung der Leuchtintensitat betrug 38 %, was
schon als toxisch gilt.

Reiherbach |

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklassen | und | — 1.

Der Reiherbach | ist im Oberlauf in die Guteklasse |
und im Unterlauf in | — Il eingestuft. An der Unter-
suchungsstelle kurz oberhalb von Bodenfelde weist
der Reiherbach | eine artenreiche Makrobenthon-
fauna (Guteklasse | — Il) auf, wobei Kdocherfliegen-
larven die bestandsbildende Organismengruppe
sind, gefolgt von Eintagsfliegenlarven und Wasser-
kafern. Unter den Kocherfliegenlarven ist die Art
Agapetus sp. mit der groRten Individuendichte ver-
treten, unter den Eintagsfliegenlarven die Arten
Epeorus sylvicola und Ephemerella ignita, und unter
den Wasserkafern die Art Elmis maugetii aus der
Familie der EImidae (Hakenkéfer). Unter den ,,Rote
Liste* Arten befindet sich die potentiell gefahrdete
Kocherfliegenart Silo nigricornis.

7.3.8 Innerste und Nebengewasser

(ohne Nette und Neile)

Innerste

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Im sudlichen Dienstbezirk ca. 40 Km.
Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage und 3
kommunale Klaranlagen (Innerstetal, Bredelem,
Othfresen).

Gewasserglite: Guteklassen | — Il im Oberlauf bis
kurz vor Buntenbock, dort Il, unterhalb von Lan-
gelsheim Il (s. Gewassergitekarte).
Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion bis
zur Talsperre, Forellen-/ Aschenregion unterhalb der
Talsperre bis zur Neile.

Die Innerste ist in Buntenbock aufgrund der Zu-
sammensetzung der Limnofauna in die Giiteklasse Il
eingestuft, der Saprobienindex liegt bei S, = 2,20.
Vor allen Dingen sind die Egel der Arten Erpobdella
octoculata und Helobdella stagnalis Anzeichen da-
fir, dal3 organische Belastungen vorliegen, anderer-
seits aber ist das Vorkommen der Art Helobdella
stagnalis nicht unbedingt eine Auswirkung dessen,
sondern ist vielmehr auf eine Zunahme an Beutetie-
ren zuriickzufiihren, die sich von den organischen

Stoffen erndhren. Die chemische Beschaffenheit der
Innerste in Buntenbock 1aRt eine gering bis makige
organische  Belastungen erkennen, Ammoni-
umstickstoff ist < 0,05 mg/l und der TOC bzw. DOC
liegt bei 3,5 mg/l C. Hinsichtlich geldster Schwerme-
talle ist festzustellen, daf} diese in Buntenbock in
nicht belastenden, d. h. noch naturlichen Konzent-
rationen vorliegen (s. Tabelle 28 im Anhang). Die Salz-
belastung der Innerste in Buntenbock ist noch sehr
gering, die Chloridkonzentration liegt bei 6,0 mg/l
und die Gesamtharte bei 2 °GH.

In Hohe Wildemann ist die Innerste aufgrund
der Makrobenthonfauna in die Guteklasse | — II
eingestuft (S; = 1,61). Gegeniiber Buntenbock er-
fahrt die Innerste eine Glteverbesserung um eine
Guteklasse, was sich auch daran zeigt, daR sich die
Artenvielfalt fast verdoppelt. Vor allen Dingen sind
es die Eintagsfliegen- und Kocherfliegenlarven, die
an Arten betréchtlich zunehmen, wéhrend die
Schlechtwasseranzeiger Erpobdella octoculata bzw.
Helobdella stagnalis nicht mehr vorzufinden sind.
Aus Sicht des Naturschutzes ist zu erwahnen, daf
zwei Arten sich unter den Eintagsfliegenlarven be-
finden, die nach der ,,Roten Liste gefahrdeter Tiere
und Pflanzen* vom Aussterben bedroht sind (Stufe
1), ndmlich die Art Rhithrogena germanica und die
als stark gefahrdet einzustufende Art Rhithrogena
diaphana (Stufe 2). Oberhalb von Wildemann sind
in der Innerste jedoch belastende Schwermetalle
vorhanden, wobei insbesondere Cadmium mit 1,6
ug/l, Blei mit 7,3 pg/l und Zink mit 332 g/l erhoht
vorliegen. Die Untere Innerste ist oberhalb der Neu-
en Miuhle biologisch untersucht: Die Makro-
benthonfauna, die hauptséchlich aus Kécherfliegen-
larven besteht, gefolgt von Eintagsfliegen und zu
gleichen Anteilen Steinfliegenlarven ergibt in ihrer
Zusammensetzung die Giteklasse | — Il (S; = 1,71).
Zu den Organismen mit den hdchsten
Individuendichten gehoren die FluRnapfschnecke
Ancylus fluviatilis und die Steinfliege Perlodes sp..
Perlodes Larven gehdren zu den gefahrdeten Tierar-
ten. Im Maérz 1996 brannte auf dem Geléande der
Firma Chemetall GmbH in Langelsheim eine Lager-
halle mit Chemikalien, wobei in geringen Mengen
Léschwasser in die Innerste gelangen konnte, wah-
rend der groRte Teil des Loschwassers in ein Spei-
cherbecken gepumpt wurde. Das Ldschwasser ent-
hielt fir Wasserorganismen toxische Stoffe (hohe
AOX-Werte). Untersuchungen der Innerste ergaben
jedoch, daR das eingeflossene Ldschwasser soweit
verdinnt wurde, dal? fir die Biozénosen keine Ge-
fahr bestand. Die dann im April 1996 erfolgte lim-
nologische Untersuchung der Innerste in Langels-
heim, Briicke, Lange StraBe im Hinblick auf Auswir-
kungen des Brandes ergab keinen Hinweis auf eine
biozdnotische Beeintrachtigung oder Schadigung.
Die Innerste konnte in die Guteklasse | — Il einge-
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stuft werden, der Saprobienindex lag bei S; = 1,59.
Die dominierenden Makroinvertebrata sind Kdcher-
fliegenlarven, gefolgt von Steinfliegenlarven (Ple-
coptera). Der Bestand an Ephemeropteren (Eintags-
fliegenlarven) ist jedoch gegenuber der Innerste
oberhalb der Talsperre stark zurtickgegangen. An-
sonsten entspricht die Artenzusammensetzung an
dieser Stelle der oberhalb der Talsperre. An ,,Rote
Liste Arten sind vorzufinden: die Kocherfliegen
Brachycentrus montanus (potentiell gefdhrdet) und
Drusus spp. (potentiell gefahrdet). An der Uberregi-
onalen GUN-MeRstelle Langelsheim, die sich unter-
halb bei HASTRA befindet, liegt der Saprobienindex
bei S,= 1,56, d. h. Giteklasse | — Il. Die Biozdnose
ist arten- und individuenreicher als in Langelsheim/
Stadtbereich. Der chemische Befund hinsichtlich
biologisch abbaubarer organischer Stoffe deckt sich
mit der biologischen Beschaffenheit. Die MelRwerte
zeigen eine nur geringe organische Belastung an:
Ammoniumstickstoff erreicht im Jahresdurchschnitt
1996 nur 0,06 mg/l, die Nitrat-
Stickstoffkonzentration liegt bei 2,5 mg/l NO; -N
und der Gesamt-Posphatphosphor bei 0,06 mg/l P.
Auch der organische Kohlenstoff TOC mit 1,7 mg/I|
C im Jahresdurchschnitt 1996 ist als sehr niedrig
einzustufen, ebenso AOX-Verbindungen mit 17 pg/l
ClI. An belastenden Schwermetallen sind Blei mit
9,1 pg/l und Cadmium mit 2,1 pg/l vorzufinden.
Aus fischbiologischer Sicht sind 5 pg/l Blei und 1
pg/l Cadmium angeraten. Des weiteren liegt Zink
mit 651 pg/l im Jahresdurchschnitt 1996 in stark
erhéhter Konzentration vor. Aus fischbiologischer
Sicht waren jedoch 50 pg/l Zink wiinschenswert. An
gefahrdeten Tierarten ist die vom Aussterben be-
drohte Eintagsfliegenart Rhithrogena germanica
(Stufe 1) anzutreffen.

Vor der Einleitung der Klaranlage Innerstetal
weist die Innerste die Giteklasse Il auf. Die Klaran-
lage Innerstetal erhdht bis zum ZufluR des Jerstedter
Baches, ungefahr 500 m unterhalb, den Ammoni-
umstickstoffgehalt von 0,23 mg/l NH,*-N (oberhalb
der Klaranlage) tber 0,95 mg/l NH,*-N ca. 100 m
unterhalb der Einleitungsstelle auf 0,32 mg/l NH,*-N
in Hohe des Zuflusses des Jerstedter Baches.

Durch die Klaranlage Innerstetal wird die Salzkon-
zentration in der Innerste verdoppelt. Die Chlorid-
konzentration liegt aber immer noch im sehr gerin-
gen Belastungsbereich von 27 mg/l CI-. Die Klaran-
lage Innerstetal erhdht den Phosphatgehalt in der
Innerste zwar von 0,01 mg/l auf 0,05 mg/I P. Diese
Konzentration ist aber noch als magig belastend zu
werten. Die kritische Konzentration fiir Eutrophie-
rungsprozesse wird noch nicht erreicht (s. Kap. 4).

An der GUN-MeRstelle Hohenrode ist die Innerste
maRig organisch belastet (Guteklasse II). Stark er-
hoht liegt jedoch Ammoniumstickstoff mit 0,68
mg/l NH,*-N vor, der vermutlich durch die Abwas-

serreinigungsanlage Othfresen eingetragen wird.
Die hohen Ammoniumstickstoffkonzentrationen
sind vor allem im Winter festzustellen, wahrend im
Sommer NH,*N-Konzentrationen in der Innerste
nur bei 0,2 mg/l NH,*-N liegen. Die Ursache daflr
beruht auf der Temperaturabhéngigkeit der Nitrifi-
kation, die bei < 12 °C stark verlangsamt ablauft.
Die biologische Beschaffenheit der Innerste ist in
Hohenrode zufriedenstellend: Die Makrobenthon-
fauna zeigt eine groRRe Artenfiille mit zum Teil ho-
hen Individuendichten. Die dominierenden Orga-
nismengruppen sind Trichopteren, unter denen
Arten sind, die mit den héchsten Abundanzen vor-
kommen. Desweiteren erreichen die Isoperla - Arten
unter den Steinfliegen mittlere Abundanzen; der
Saprobienindex liegt bei S, = 1,86.

Hinweis: Die Belastungen der Innerste mit Schwermetal-
len und weiteren chemischen Parametern in Langelsheim/
GUN sind den Diagrammen im Anhang zu entnehmen
(Frachten und Konzentrationen.)

Lindenbach

FlieRgewasser: lll. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km im sudlichen Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: 1, Gemeinde Bodenstein.
Gewassergute: Guteklassen Il und IIl.

Der Lindenbach wird durch hausliche Abwasser der
Gemeinde Bodenstein belastet, da die Gemeinde
abwassertechnisch noch nicht ordnungsgerecht
entsorgt ist. Dies hat zur Folge, daf? die Ammoni-
umstickstoffkonzentration im Lindenbach auf tber
2 mg/l NH,*-N oberhalb der dort gelegenen Teiche
ansteigt, so dal die Gewasserglite sich auf die Gu-
teklasse Il verschlechtert. Zwischen den Teichen
reduziert sich diese Konzentration auf die Halfte
und unterhalb der Teiche ist die Ammoni-
umstickstoffkonzentration vernachlassigbar gering
(< 0,05 mg/l). Die Teiche werden daher durch den
Lindenbach sehr stark eutrophiert, mit den Folgen
verstarkten Algenwachstums (s. Tabelle 24 im An-
hang). Die starke Eutrophierung, verbunden mit
massenhafter Phytoplanktonentwicklung zeigt sich
deutlich an dem hohen pH-Wert des letzten Teiches
mit pH = 9,2, Folge der Assimilation des Planktons
durch CO, - Entzug.

Opferbach (Doérnter Bach)

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 5 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewassergute: Guteklasse Il — Il

Der Opferbach ist unterhalb von Dérnten kritisch
belastet. Der Saprobienindex liegt bei S; = 2,48, was
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Guteklasse Il — Il bedeutet. Die Limnofauna ist ar-
tenarm. Dominierende Leitorganismen mit hohen
Individuendichten sind der Rollegel (Erpobdella
octoculata) und der Gemeine Flohkrebs. Die Stick-
stoffbelastung ist kritisch: die Nitratkonzentration
liegt bei 50 mg/l NO;. Stickstoff ist der einzige be-
lastende Parameter des Opferbaches, wéhrend
biologisch abbaubare Kohlenstoffverbindungen im
maRig belastenden Bereich vorliegen (TOC = 4,0
mg/l C).

Kleine Tolle

FlieRgewasser: Ill. Ordnung.

Lange: Auf ca. 2 Km verrohrt.
Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewasserglite: Keine biologische Giitebewertung
mdoglich.

Die Kleine Tolle bei Langelsheim ist wegen der Ver-
rohrung an benthischen Makroinvertebrata verddet.
Okologisch ist sie (iberm&Rig geschadigt. Aus limno-
logischer Sicht muR} jedoch der Einflu? der Kleinen
Tolle auf den Granebach gesehen werden, in den
die Kleine Télle mundet. Trotz hoher anorganischer
Belastung mit Schwermetallen, unter denen insbe-
sondere Blei mit 74,3 pg/l, Cadmium mit 7,2 pg/l
und Zink mit 1020 pg/l hoch belastend sind (s. Tabel-
le 28 im Anhang), erfahrt der Granebach aufgrund
seiner Verdiinnung keine Guteverschlechterung und
behalt die Guteklasse Il bei. Hinsichtlich der Stick-
stoffbelastung der Kleinen Télle (Stand 1996) ist nur
Nitrat mit 65,3 mg/l NO; -N entsprechend 289 mg/l
NO, stark erhoht, wahrend Ammoniumstickstoff
und vor allem das giftig wirkende Nitrit (0,04 mg/|
NO,-N) in unbedenklichen Konzentrationen vorlie-
gen. Nitrat ist mit 289 mg/l NO;~ zwar nicht toxisch,
erhoht aber den Nitratgehalt der Innerste Uber den
Granebach. Die Belastung mit halogenierten organi-
schen Kohlenwasserstoffen ist mit 21 pg/l CI- AOX
gering und geniigt den gewassertkologischen An-
forderungen.

Granebach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 8 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewasserglite: Guteklassen I, | — Il und Il (s. Gutekar-
te).

Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.

Der Granebach erféhrt durch die mit anorganischen
Stoffen belastete Kleine Tolle (s. auch Kleine Tolle)
keine Guteverschlechterung und behélt die Gute-
klasse Il bei. Eine Guteuntersuchung unterhalb des
Kl. Téllezuflusses ergab einen Saprobienindex von S,
= 1,81 (Guteklasse Il). Der Granebach zeichnet sich

durch eine artenreiche Biozonose aus, wobei Tri-
chopterenlarven bestandsbildend sind, gefolgt von
Ephemeropterenlarven und Plecopterenlarven. Un-
ter den ,,Rote Liste* Arten befinden sich: Beatis
scambus (Eintagsfliege, potentiell geféhrdet) und
Hydropsyche fulvipes (Kdcherfliege, potentiell ge-
féahrdet). Die Nitratkonzentration im Granebach
liegt bei maximal 12 mg/l NO;~. Im Haldenbereich
der Herzog-Julius-Hiitte ist der Granebach gering
organisch belastet und hat die Giiteklasse | — Il. Der
Saprobienindex liegt bei S; = 1,68. Dominierende
Organismengruppen sind Trichopteren und Plecop-
teren. Bezlglich der Schwermetallbelastung des
Granebaches gilt folgendes: Im Bereich der Halden
liegen Quecksilber zwischen 1,0 bis 2,0 pg/l und
Blei zwischen 11 bis 12 ug/l in stark erhdhten Kon-
zentrationen vor. In Langelsheim sind vor allem
Cadmium mit bis zu 9 pg/l und Zink mit bis zu 2187
ug/l (s. Tabelle 28 im Anhang) sehr stark belastend. Es
ist zu beachten, daf? Cadmium bedeutend toxischer
ist als Zink. Die fischbiologisch vertretbare Cadmi-
umkonzentration liegt bei nur 1 pg/I!

Der Bach

Der Bach, auch Wellbach genannt, bei Astfeld, ist
an benthischen Makroorganismen verarmt. Zwar
kommt der Gemeine Flohkrebs in hoher Individuen-
dichte vor, jedoch fehlen Taxa anderer Organis-
mengruppen, so dal der Bach als ¢kologisch ge-
stort eingestuft werden muB. Die Belastung, auch
beziiglich der Schwermetalle, ist mit Ausnahme des
Nitrats, das mit 11,7 mg/l NO; -N stark erhoht ist,
gering.

Lakebach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitung: 1 Ortsklaranlage (Ostharingen).
Gewassergute: Guteklasse II.

Der Lakebach weist an der Untersuchungsstelle in
Hohe des Kompostwerkes bei Upen mit einem
Saprobienindex von S; = 2,27 gerade noch die Gi-
teklasse Il auf. Aus chemischer Sicht liegt nur Nitrat
in héherer Konzentration vor (10,5 mg/l NO; -N
entsprechend 44,3 mg/l NO;"), alle Gibrigen Parame-
ter sind im Bereich der Guteklasse II.

Opfergraben

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 6 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewasserglte: Guteklasse II.
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Der Opfergraben ist in der Gemeinde Ostharingen
mit einem Saprobienindex von S; = 1,75 als gering
belastet ermittelt worden. Wahrend er nach der
Gewassergutekarte von 1992 aufgrund Betriebsab-
wassereinleitungen oberhalb Ostharingens noch
stark verschmutzt eingestuft wurde (Guteklasse I,
hat sich sein Zustand mittlerweile stark verbessert,
so daB er in Ostharingen in die Guteklasse Il einge-
stuft wurde. Ausschlaggebend fur den sehr guten
Saprobienindex ist das Auftreten des Strudelwurmes
Dugesia gonocephala in hoher Individuendichte (A
= 6) sowie des Hakenkafers Elmis maugetii (A, = 3).
Beide Taxa sind Leitorganismen der Giiteklasse | — II.
Aus der Guteklasse Il ist der Gemeine Flohkrebs
dominierend. Er ist mit der héchsten Abundanzzif-
fer (A, = 7) benthisch.

Astfelder Muhlengraben

FlieBgewasser: Ill. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitung: Industrieller Herkunft.
Gewassergute: Guteeinstufung nicht méglich, Ver-
6dung.

Der Astfelder Mihlengraben ist verddet und hat
kein Makrozoobenthon. Das Uberleben von Ma-
kroinvertebrata ist nicht mdglich, da im Wasser
geldste Schwermetalle in extrem hohen Konzentra-
tionen vorhanden sind. Dies betrifft vor allem fol-
gende Schwermetalle: Cadmium mit 108 pg/l, Kup-
fer mit 4046 pg/l (4,04 mg/l), Blei mit 44 pg/l und
Zink mit 41900 pg/l (41,9 mg/l). In der Gewaéssergu-
tekarte ist der Astfelder Muihlengraben deshalb
ohne Farbe und mit dem Hinweis ,,tox** ausgewie-
sen (s. Gutekarte im Anhang).

7.3.9 Neile und Nette mit

Nebengewassern

Neile

FlieBgewasser: II. Ordnung.

Lange: Ca. 15 Km.

Abwassereinleitungen: 1 kommunale Klaranlage
(Lutter am Barenberge).

Gewassergute: Guteklassen I, | — Il und Il (s. Gutekar-
te 1997).

Durch die ausgebaute Kléranlage Lutter am Baren-
berge wird die Neile nicht mehr in ihrer Gewasser-
gute verschlechtert. Wie Analysen ergaben, ist die
Belastung mit Ammoniumstickstoff nur noch méRig
(0,22 mg/l NH,*N). Allerdings kann die Neile bei
starken Regenereignissen durch Abschlagswasser
aus der Mischkanalisation von Hahausen und Nauen

so belastet werden, da3 NH,*-N auf Werte tber 0,3
mg/l ansteigen kann.

Kiefbach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 4 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse | —II.

Die Gewassergite des Kiefbaches hat sich gegen-
Uber der Gutekarte 1992 auf die Guteklasse | — II
verbessert. Vergleicht man friihere limnologische
Untersuchungen vom Oktober 1987 mit denen vom
Oktober 1996, so stellt man bei einigen Benthonar-
ten neuerdings hohere Individuendichten fest, so z.
B. bei der FluBnapfschnecke (Ancylus fluviatilis), die
1987 noch als Zufallsfund registriert wurde, 1996
hingegen mit hoher Individuenzahl (Abundanzziffer
A = 5) anzutreffen war. Desgleichen konnte dies bei
dem Hakenkafer Elmis maugetii festgestellt werden,
dessen Abundanz von Zufallsfund auf hohe Indivi-
duendichten zunahm. Die Saprobienindices verén-
dern sich dementsprechend: 1987 noch S; = 1,97,
1996 jedoch S; = 1,77. Kaltstenotherme Arten wie
die Kocherfliege Odontocerum albicorne sind
benthisch. Kocherfliegen sind auch die dominante
Organismengruppe. Die Insektenordnung Epheme-
roptera (Eintagsfliegen) stellt mit der Art Ephemera
danica méaRig hohe Individuendichten (A, = 4), eine
Art der Gutwasserzeigerorganismen. Die chemische
Beschaffenheit bestatigt den guten biologischen
Befund.

Mittelbach

FlieRgewasser: Ill. Ordnung.
Lange: Ca. 3 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse Il — Il

Aus o©kologischer Sicht ist der Mittelbach als Ent-
wasserungsgraben einzuordnen. Das bedeutet, dafl3
seine dkologischen Funktionen, wie z. B. Biotopbil-
dung, gestort sind. Der Mittelbach ist unterhalb von
Hahausen als kritisch belastet eingestuft, da das
Makrozoobenthon an Arten stark verarmt ist (A =
10). Die Wasserqualitat hat sich aber gegenuber der
Gutekarte 1992 um eine Glteklasse auf Il — IIl ver-
bessert. Zum Untersuchungszeitpunkt war Ammo-
niumstickstoff nicht nachzuweisen.

Nette

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 20 Km.

Abwassereinleitung: 1 kommunale Kléaranlage (GroR
Rhtden).
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Gewassergute: Guteklasse |I.

Fischereibiologische Zonierung: Im Oberlauf Forel-
lenregion, unterhalb der Schildaumiindung Forellen-
| Aschenregion.

Die Nette ist zwar insgesamt maRig belastet und hat
die Guteklasse Il, die Stickstoffbelastung mit Am-
monium entspricht aber nicht zu jeder Jahreszeit
den Giteanforderungen der Guteklasse Il (s. Tabelle
25 im Anhang). Vor allem kdnnen in der kélteren
Jahreszeit erhthte Konzentrationen vorliegen. Der
biologische Befund weist die Nette in Bilderlahe
maRig belastet aus. Der Saprobienindex liegt bei
S, = 2,04. Unter den Leitorganismen dominiert
Gammarus pulex mit hohen Individuendichten. Das
Artenspektrum ist zwar ausgepragt, jedoch nur mit
schwach vorhandenen Individuendichten. So sind
viele Taxa nur als Zufallsfunde auszumachen. Die
Nette ist frei von belastenden Schwermetallen.

Zainer Bach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 5 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Die Makrozoofauna des Zainer Baches weist an
benthischen Organismen keine groRRe Artenvielfalt
auf, jedoch ergibt sich aufgrund der Zusammenset-
zung der Biozdnose die Guteklasse Il (S, = 1,83,
> A, =15). Die organische Belastung ist maRig, aller-
dings liegt Nitrat mit 7,8 mg/l NO5 -N in erhohter
Konzentration vor. Als Quelle der erhéhten Nitrat-
belastung ist die Landbewirtschaftung zu nennen.
Im natirlichen Konzentrationsbereich liegt der or-
ganische Kohlenstoff vor: Der TOC ist mit 1,7 mg/|
anthropogen unbelastet.

Schlérbach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 5 Km.

Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergtite: | — Il und II.

Der Schlérbach ist im Oberlauf gering organisch
belastet. In H6he des Pumpwerkes der Trinkwasser-
gewinnungsanlage liegt der Saprobienindex bei
1,79, d. h. Glteklasse | — Il. Die Limnofauna setzt
sich Uberwiegend aus Kdcherfliegen- und Eintags-
fliegenlarven zusammen, mit Dominanz der Kécher-
fliegenlarven. Unter den Ephemeropteren ist die
stark gefahrdete Art Rithrogena diaphana in relativ
groBer Individuendichte benthisch. Auf diesem
Abschnitt weist der Schlérbach noch keine hohe
Chloridbelastung auf; der Chloridgehalt liegt bei 50

mg/l CI. Dagegen nimmt die Chloridkonzentration
in GroR Rhiden um das 4fache zu und erreicht
einen Wert von 210 mg/l Chlorid, was biologisch
gerade noch zu vertreten ist (Grenzwert 250 mg/l
Cl). Entsprechend hoch ist auch die elektrische
Leitfahigkeit von 1200 pS/cm. Der hohe Anstieg der
Salzkonzentration ist geologisch bedingt und hangt
mit dem dortigen ehemaligen Bergbau zusammen.
In stark erhéhten Konzentrationen wurden AOX-
Verbindungen (Pflanzenschutzmittel) ermittelt: Mit
93 ug/l CI liegt der Wert doppelt so hoch als fiir die
Guteanforderungen an Guteklasse Il vorgesehen ist.
Die Salzbelastung von 210 mg/l CI- hat allerdings
keinen negativen Einflu? auf die Besiedlung mit
benthischen Makroorganismen zur Folge: Artenviel-
falt und Individuendichten sind ausgepréagt. Vor
allen Dingen findet man Taxa aus vielen Organis-
mengruppen. Folgende Organismen sind in maRig
bis hohen Individuendichten benthisch: Ephemerella
ignita (A, = 6), Ancylus fluviatilis (A; = 4), Glossipho-
nia heteroclita (A, = 4) und Gammarus pulex eben-
falls A, = 4.

Ahler Bach

FlieBgewasser: II. Ordnung.
Lange: Ca. 6 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewasserglte: Guteklasse II.

Der Ahler Bach ist maRig belastet. Okomorpholo-
gisch ist er als Entwasserungsgraben einzustufen.
Entsprechend weist das Benthal keine groRRe Arten-
vielfalt auf (2 A; = 18). Unter den wenig vorzufin-
denden Arten dominiert der Gemeine Flohkrebs.
Die chemische Beschaffenheit ist unaufféllig, sie
entspricht einer maRigen organischen Belastung.

Kaltebach

FlieRgewasser: lll. Ordnung.

Lénge: Ca. 8 Km.

Abwassereinleitung: Keine.

Gewaéssergute: Im Oberlauf | — I, im Unterlauf
=1l

Der Kaltebach ist im Oberlauf nur gering belastet.
Allerdings stimmt der biologische Befund nicht mit
der chemischen Beschaffenheit Uberein, da der
Bach an benthischen Makroinvertebrata verddet ist.
Madglicherweise ist die Ursache dafur in periodi-
schem Trockenfallen zu sehen.
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Seckau

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 3 Km.

Abwassereinleitung: Klaranlage Seesen.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Die Seckau erfahrt durch die Einleitung der Klaran-
lage Seesen keine Guteverschlechterung. Die Klar-
anlage ist mit einer weitergehenden Abwasserreini-
gung ausgestattet, d. h. sie besitzt eine N- und P-
Elimination. Die erhdhte elektrische Leitféahigkeit der
Seckau von 1200 — 1300 pS/cm wird hauptséchlich
durch CaSO, (Gips) hervorgerufen. Die Sulfatkon-
zentration liegt oberhalb der Klaranlage bei 650
mg/l und unterhalb der Klaranlage bei 306 mg/l.
Umgekehrt ist die Chloridkonzentration unterhalb
der Kléaranlage hoher, sie liegt bei 106 mg/l CI,
oberhalb bei 30 mg/l CI-. Diese Chloridkonzentrati-
on ist biologisch jedoch noch unbedenklich. Aus-
wirkungen auf die Biozénose durfte eher die erhoh-
te Sulfatkonzentration von 650 mg/l sein, die mog-
licherweise als Ursache der verarmten Makro-
benthonfauna zu sehen ist. Die Bleikonzentrationen
in der Seckau ist mit 8,5 pg/l leicht erhoht. Aus
fischtoxikologischer Sicht gilt die Grenzwerteinstu-
fung von 0,4 — 5,0 pg/l Blei, wasserharteabhéngig.
Die Wasserharte der Seckau, als Gesamthérte, ist
mit

28 °d als hart einzustufen. Die Toxizitat des Bleis ist
jedoch in weichem Wasser bedeutend gréRer als in
hartem, so daR das Uberschreiten des Grenzwertes
zwar belastend aber noch nicht als toxisch fir Fi-
sche anzusehen ist. Die erhéhte Zinkkonzentration
von 108 pg/l ist fur Fische noch nicht toxisch, aber
ahnlich wie bei Blei als belastend zu sehen.

Schildau

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 14 Km.

Abwassereinleitung: Keine.

Gewassergute: Guteklasse | — Il und II.
Fischereibiologische Zonierung: Forellenregion.

Die Schildau ist im Oberlauf bis zur Mindung der
Schaller in die Guteklasse | — II, ab Schallermiindung
bis zur Nette in die Guteklasse Il eingestuft.

Unterhalb von Bornhausen, d. h. dort, wo die
saprobielle Belastung méRig ist, ist der Saprobienin-
dex Si = 1,81 (Guteklasse Il). Die Makrobenthon-
fauna setzt sich vor allem aus Trichopterenlarven
(Kocherfliegenlarven) zusammen, wobei die Art
Hydropsyche siltalai dominiert (Ai = 5). Im Oberlauf,
oberhalb der Schildauklinik ist die organische Belas-
tung gering, es liegt die Guteklasse | — Il vor: Die
Besiedlung mit benthischen Makroorganismen setzt
sich Uberwiegend aus nicht Saprobierarten zusam-

men, unter denen die Eintagsfliegenart Rhitrogena
germanica, nach der ,,Roten Liste* vom Aussterben
bedroht vorkommt, allerdings in sehr geringen A-
bundanzen. Die Schildau ist frei von belastenden
Schwermetallen.

7.3.10 Oker und Nebengewasser

Oker

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 25 Km im sudlichen Dienstbezirk.
Abwassereinleitungen: 1 Industrieklaranlage und 2
kommunale Klaranlagen (Goslar, Okertal).
Gewassergute: Im Oberlauf | — II, im Harzvorland II.
Die Gewasserglteeinstufung der Oker hat sich ge-
genlber der Gewassergiitekarte 1992 auf folgen-
den Abschnitten geandert: Unterhalb der Oker-
talsperre hat die Oker wegen Trockenfallens bis zur
Romkerhalle keine Giteeinstufung erhalten, da eine
Beurteilung nicht moglich ist. Die Gewasserglte
unterhalb der Abzucht hat sich auf Guteklasse Il
verbessert. Das Trockenfallen der Oker unterhalb
der Talsperre ist wie folgt zu erkléaren:

Die Okertalsperre erfiillt als wasserwirtschaftliche
Aufgaben den Hochwasserschutz, die Niedrigwasse-
raufthéhung sowie die Rohwasserbereitstellung fiir
die Trinkwasserversorgung.

Im Kraftwerk Romkerhalle wird elektrische E-

nergie gewonnen: Bevor das Wasser uber eine Fal-
leitung die Turbine der Romkerhalle erreicht, durch-
flieBt es einen 1,2 Km langen Stollen, der direkt aus
der Talsperre gespeist wird. Dadurch fallt die Oker
unterhalb der Talsperre bis zur Romkerhalle groR-
tenteils trocken.
Das unterhalb der Kraftwerksanlage gelegene Aus-
gleichsbecken sorgt dafir, dal die Oker wieder
standig Wasser fuhrt. Der Oker — Grane — Stollen,
an der Romkerhalle beginnend, bietet die Mdglich-
keit, starke Abflisse, die die Okertalsperre nicht
mehr vollstdndig ausgleichen kann, an die Grane-
talsperre zu Trinkwasserzwecken abzugeben.

Der von der Bezirksregierung Braunschweig
herausgegebene  Bewirtschaftungsplan  Oker
sieht Nutzungsklassen vor, denen 18 biologische
sowie chemisch-physikalische Parameter mit ihren
Grenzwerten zugeordnet sind.

Die Tabelle 10 gibt einen Uberblick.
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Tab. 10: Bewirtschaftungsplan Oker, Schwermetalle, Grenzwerte der Gewassernutzungsklassen

Cadmium
(Cd) pa/i

Zink
(Zn) pg/l

Quecksiber Blei
(Hg) pa/l (Pb) pg/l

Kupfer
(Cu) pg/t

Nutzungsklasse A

1. Direkte Trinkwasserentnahme
2. Salmonidengewasser

3. Baden

<5

<30 <0,5 <30 <1000

Nutzungsklasse B,

1.  Trinkwasseriberleitung
Cyprinidengewasser
Wasserschutzgebiet

Okologische Mindestqualitat

Natur- und Landschaftsschutzgebiet
Wassersport (wertvoll)

<5

<40 <1,0 <50 <2000

utzungsklasse B,

Grundwasseranreicherung (direkt und indirekt)
Wassersport (haufig)

Landwirtschaftliche Entnahme
Betriebswasserentnahme

Uferrandnutzung

Wandergebiet

3
5

<10

<50 <1,0 <50 <5000

N
N
Abwassereinleitung

Energieerzeugung, Stauanlagen usw.
Binnenschiffahrt Wassersport (wenig)

2
3
4
5
6
1. Niederschlagswasser (Ortslagen)
2
4
6
7
1
2

utzungsklasse C

3

<25

<100 <1,0 <250 <5000

Im Landkreis Goslar ist die Oker an insgesamt 10
Stellen gutemaRig erfalt. An der Landesgrenze zu
Sachsen-Anhalt, unterhalb von Wiedelah, verlalt
die Oker mit der Guteklasse Il, entsprechend einem
Saprobienindex von §; = 1,98, die Landesgrenze.
Die Besiedlung mit benthischen Makroinvertebrata
weist dort eine groRe Artenvielfalt auf. Dominieren-
de Organismengruppen sind vor allem Eintags- und
Kocherfliegenlarven. Mit relativ hohen Individuen-
dichten findet man unter den Eintagsfliegen die Art
Baetis rhodani und unter den Wasserkafern die Art
Oreodytes septentrionalis.

In Vienenburg, unterhalb der Briicke, liegt
zwar ebenfalls die Guteklasse Il vor, die Artenvielfalt
ist jedoch gegeniiber Wiedelah beeintrachtigt: Der
Artenriickgang belauft sich auf ca. 50 %. Der
Grund dirfte darin zu sehen sein, daR die Oker in
Wiedelah durch die Ecker, die die Guteklasse | — Il
aufweist, verbessert wird. Folgende Benthonarten z.
B. fehlen in Vienenburg: Gammarus pulex (Gemei-
ner Flohkrebs), Ephemerella ignita (Eintagsfliege),
Sericostoma sp. (Kocherfliege), Limnius volckmari
(Wasserkéafer) und andere. In Vienenburg ist die
Oker mit Stickstoff noch hoch belastet: Ammoni-
umstickstoff ist mit 1,8 mg/l NH,*-N um das Sechs-
fache bezogen auf die Guteklasse Il zu hoch.

Die Untersuchungsstelle in Vienenburg, ca.
100 m unterhalb des ersten Sohlabsturzes gelegen,
weist eine groRere Artenfiille und Individuendichte
auf als die unterhalb der Bricke (S, = 1,86). Gam-

mariden sind in geringer Individuendichte (A, = 2)
benthisch. Die dominierende Organismengruppe
sind Kdcherfliegenlarven, unter denen die Gattung
Rhyacophila sp. die héchsten Dichten aufweist. Hier
kommt auch die FluBnapfschnecke Ancylus fluviati-
lis in mittleren Abundanzen (A, = 4) vor, die weiter
unterhalb nur als Zufallsfunde auszumachen sind.
Biozonotisch unterscheiden sich die beiden nicht
weit voneinander entfernt liegenden Stellen erheb-
lich. Die chemische Beschaffenheit der Oker weicht
vom biologischen Befund hinsichtlich der Stickstoff-
konzentration erheblich ab: Ammoniumstickstoff
wurde mit 2,3 mg/l gemessen (April 1996). Diese
Konzentration gilt als stark belastend.

In Probsteiburg/GUN konnte 1995 aller-
dings ein Saprobienindex von S, = 1,88 (Guteklasse
I} ermittelt werden. Die Artenvielfalt entspricht in
etwa der in Vienenburg unterhalb des Sohlabstur-
zes, nur dal hier Plecopteren (Steinfliegenlarven)
dominieren, wéhrend Kocherfliegenlarven nur mit
zwei Taxa vorzufinden sind: Hydropsyche siltalai
und Rhyacophila nubila. Die hdchsten Individuen-
dichten erreichen die Eintagsfliegenlarven der Art
Baetis rhodani, die in Massen vorkommt (A, = 7).
Bei den Steinfliegenlarven sind die Arten Perlodes
microcephalus und Isoperla oxylepis benthisch.
Auch in Probsteiburg stimmt die chemische Be-
schaffenheit der Oker mit dem biologischen Befund
nicht Uberein: stark belastend sind die Stickstoffpa-
rameter, insbesondere Nitrit (s. Tabelle 26 im Anhang).



Bezirksregierung Braunschweig
AulRenstelle Gottingen

58

Gewassergutebericht 1998

Vor allen Dingen ubersteigt Ammoniumstickstoff
mit 4,4 mg/l NH,*-N im Jahresdurchschnitt 1996 die
Giiteanforderungen an Guteklasse Il um das rund
15fache. Andererseits ist aber die Belastung mit
biologisch abbaubaren organischen Kohlenstoffver-
bindungen nur maRig (TOC = 3,3 mg/l C). Auswir-
kungen auf die Benthonfauna wirden erst dann
auftreten, wenn der Sauerstoffgehalt der Oker < 6
mg/l O, fallen wirde. Dies ist aber nicht der Fall, die
0, Sattigung liegt bei 94 %.

Durch die Klaranlage Goslar-Ost erfahrt die
Oker eine starke Stickstoffbelastung, da sie noch
nicht weitergehend mit Stickstoff- und Phosphor-
elimination reinigt. So erhéht sich der Ammoni-
umstickstoff von 0,9 mg/l NH,*-N oberhalb der
Einleitung der Klaranlage Goslar-Ost auf 4,0 mg/l
NH,*-N unterhalb, und, bezogen auf den Jahres-
durchschnitt 1996, auf 4,4 mg/l NH,*-N an der
GUN-MeRstelle Probsteiburg. Zeitweise muR mit
erh6hten Nitritkonzentrationen von bis zu 0,14 mg/I
NO,-N (0,46 mg/l NO,) gerechnet werden, die aber
noch nicht fischtoxisch sind, da die Chloridkonzent-
ration Uber 10 mg/l liegt, durchschnittlich 63 mg/l
Cl. In Goslar/ Oker ergibt sich eine Gewassergiite
der Oker, beurteilt aufgrund organischer Belastung
entsprechend einer sich einstellenden Makro-
benthonfauna der Guteklasse | — II. So liegt im Be-
reich der Firma Harzmetall, Héhe Sandbank, ca. 50
m oberhalb der Eisenbahnbriicke, ein Saprobienin-
dex von S; = 1,60 vor, was Glteklasse | — Il bedeu-
tet. Arten der taxonomischen Gruppe Ephemerop-
tera (Eintagsfliegen) sind bestandsbildend. Unter
den nur wenig vorzufindenen Plecopteren (Stein-
fliegen) befindet sich die stark gefahrdete Art Perlo-
des dispar. Die Plecopterengattung Leuctra weist
die hdchsten Abundanzen auf. An der Untersu-
chungsstelle Kirchenbriicke in Goslar/ Oker ist eine
bedeutend gréRere Artenvielfalt vorhanden als im
Bereich der Sandbank an der Firma Harzmetall. Vor
allem findet man hier die FluBnapfschnecke Ancylus
fluviatilis, die weiter unterhalb an der Sandbank
fehlt. Ebenso besiedelt an der Kirchenbriicke Gam-
marus pulex mit der Abundanzziffer 6 das Lithal, an
der Sandbank kommt Gammarus pulex nicht mehr
vor. Des weiteren findet man an der Kirchenbriicke
Wasserkéfer verschiedener Arten, an der Sandbank
fehlen diese. Weiterhin kommen an der Untersu-
chungsstelle Kirchenbriicke Megalopteren
(Schlammfliegen) der Arten Sialis fuliginosa und
Sialis lutaria vor, unterhalb an der Sandbank fehlen
diese. Die Ursache der Artendezimierung unterhalb
der Kirchenbriicke ist darin zu sehen, da die Oker
in Hohe Sandbank stark belastende Schwermetalle
wie Cadmium mit 7,2 pg/l, Kupfer mit 26 pg/l und
Blei mit 13,3 pg/l enthalt, wahrend an der Kirchen-
briicke nur 0,24 pg/l Cadmium, 2,4 pg/l Kupfer und
2,9 pg/l Blei vorliegen, die die Qualitatsvorgaben fir

Fische erfillen. Oberhalb von Altenau, an der
Bruchberghitte, ist die Oker, als GrolRe Oker be-
nannt, aufgrund saurer pH-Werte von pH = 5,2 an
benthischen Makroorganismen vertédet. Die Gewés-
sergute muf} sich daher an der anthropogenen
organischen Belastung aufgrund chemischer Mef-
werte orientieren. Die GrofRe Oker ist hier nahr-
stoffarm (LF = 61 pS/cm), organische Belastungen
sind nicht vorhanden, die Guteklasse ist I. An Wir-
bellosen sind, zwar sparlich, jedoch vorhanden:
Leuctra spp., Diura bicaudata, Amphinemura spp.,
Protonemura spp. (alles Steinfliegenlarven) sowie
die Eintagsfliegenlarve Beatis vernus und die Ko-
cherfliegen Plectrocnemia spp. und Allogamus spp.

Situation der Schwermetallbelastung der Oker

In der Oker werden an der MeRstelle Oker/ Wald-
haus die niedrigsten gelésten Schwermetallkonzent-
rationen im FluBlangsprofil gemessen. Die folgende
Tabelle enthdlt die Schwermetallkonzentration der
Oker im Raum Goslar/ Oker (n. Leichtweis, ehem.
StAWA Géttingen, 1997)

Tab. 11: Schwermetallkonzentrationen der
Oker bei mittleren Abflissen

MefRstel- pH- Zn Pb Cd Cu
le Wert  (ug/l)  (Hg/) - (na/l)  (Ho/))
OKKIR 7,80 218,0 21,1 0,5 10,8
OKOSA 7,86  1233,0 49,4 7,0 20,7
OKUSA 7,00  3243,0 59,0 32,0 21,2
OKORO 6,30 31250 162,0 26,4 14,4
OKURO 7,00 546,0 162,00 53 19,2

Zwischen dem Abschnitt Oker/ Waldhaus und Oker/
Kirchbriicke sind die Werte nur unwesentlich er-
héht. Im Bereich zwischen Oker/ Kirchbriicke
(OKKIR) und Oker / Sandbank (OKOSA) erfolgt ein
starker Konzentrationsanstieg der Schwermetalle
Cadmium, Kupfer, Blei und Zink. Unterhalb der
Sandbank/ Deponie (OKUSA) steigen die Konzentra-
tionen von Zink, Blei und Cadmium nochmals stark
an, wahrend Kupfer sich nicht mehr erhéht. Gleich-
zeitig ist eine Abnahme des pH-Wertes auf diesem
Abschnitt festgestellt worden, der sich von pH =
7,8 nach pH = 6,3 erstreckt, was auf den Zutritt
saurer Haldenwasser zurtickzufiihren ist. Der zwi-
schen der Mef3stelle Oker/ Sandbank (OKOSA) und
dem ZufluR Roseckenbach/ Okerkanal (OKORO)
liegende Haldenabflul weist deutlich erhdhte Kon-
zentrationen an Zink und Cadmium auf. Unterhalb
des Roseckenbaches/ Okerkanalzuflusses (OKURO)
nimmt in der Oker die Zink- und Cadmiumkonzent-
ration um das Sechsfache ab, und zwar wegen der
Verdiinnung durch das Wasser des Okerkanals.
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Die Oker wird mit den Schwermetallen Cadmi-

um, Blei und Zink erheblich belastet. Vor allem ist
die stark erhdhte Konzentration von Cadmium, die
um das Sechsfache hoher als der Grenzwert fir
allgemeine Guteanforderungen fur FlieRgewasser (1
pg/l) liegen kann, problematisch. Mit diesen stark
erhdhten Schwermetallkonzentrationen verlaRt die
Oker das Harzvorland.
Hinweis: Die Belastungen der Oker mit Schwermetallen
und weiteren chemischen Parametern in Probsteiburg/
GUN sind den Diagrammen im Anhang zu entnehmen
(Frachten und Konzentrationen.)

Abzucht

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 8 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewassergute: | — Il und II.

Die Abzucht ist an benthischen Makroorganismen,
vor allem im Oberlauf am Theresienhof und an der
Mindung in die Oker, an benthischen Wirbellosen
verarmt. Jedoch ergibt sich in der Stadtmitte, Be-
reich Oker — Stimpfe, aufgrund der geringen orga-
nischen Belastung und auch wegen des guten 6-
komorphologischen Zustandsbildes die Guteklasse |
—II. Im Unterlauf, d. h. ca. 4 Km vor der Mindung,
ergibt sich aufgrund der Zusammensetzung der
Makrobenthonfauna die Guteklasse Il. Direkt an der
Mindung in die Oker dominieren Trichopterenlar-
ven wie Hydropsyche siltalai, Plectrocnemia spp.,
Polycentropus flavomaculatus und Rhyacophila
nubila. Die Bestandsdichten sind jedoch insgesamt
gesehen gering. Nur vereinzelt findet man Eintags-
fliegenlarven der Arten Baetis scambus und Baetis
rhodani. Die geringen Individuendichten und Arten-
haufigkeiten weisen darauf hin, daf? anorganische
Storfaktoren vorliegen. Diese Stdrungen sind nach
wie vor in den Schwermetallen zu sehen, wie aus
der Tabelle 28 im Anhang zu entnehmen ist. Da-
nach zeigt sich, dal die Abzucht vor allem mit Zink
stark belastet ist, das an der Mindung bis zu 1100
ug/l betragen kann. Aber auch Cadmium ist mit 2,0
pg/l doppelt so hoch wie die Guteanforderungen
fur FlieRgewasser und die Qualitatsziele fur Fische
vorsehen. Blei kann in erhdhten Konzentrationen
zwischen 4 pg/l bis 14 pg/l auftreten; es werden
aber auch Konzentrationen zwischen < 1ug/l und
2,1 pg/l Blei gemessen. Das Zink wird im Oberlauf
vermutlich beim Rammelsberghaus eingetragen, da
der Anstieg der Zinkkonzentration von 31 pg/l di-
rekt unterhalb des Herzberger Teiches auf 750 pgl/l
am Rammelsberghaus festgestellt wurde. Gleichzei-
tig erhoht sich auch dort die Cadmiumkonzentrati-
on von oberhalb < 0,2 pg/l, d. h. nicht nachweisbar,
auf 1,1 pg/l (Stand 1995).

Roseckenbach

FlieBgewasser: lll. Ordnung.

Lénge: Ca. 6 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewassergite: | und | — 1.

Wie die Abzucht ist der Roseckenbach organisch
nur gering belastet. Am Kalkwerk ergibt sich auf-
grund der Makrobenthonfauna, trotz hoher
Schwermetallkonzentrationen, die Guteklasse | — II:
der Saprobienindex liegt bei S; = 1,74, die summier-
te Abundanz bei A, = 19.

Zwar sind die Individuendichten gering, aber Taxa
verschiedener Gruppen sind benthisch: Strudel-
wirmer (Dugesia gonocephala), FluBnapfschnecken
(Ancylus fluviatilis), Gemeiner Flohkrebs, vier Arten
von Ephemeropteren (Eintagsfliegen), drei Arten
von Plecopteren (Steinfliegen), Wasserkéafer, funf
Arten von Trichopteren (Kocherfliegen) und zwei
Arten von Dipteren (Zweiflligler). Die chemische
Analyse ergibt folgende Schwermetallkonzentratio-
nen (Hohe Kalkwerk, August 1996):

Cadmium = 11,2 pgll,
Kupfer = 39,1 pg/l,
Blei = 183 pgll,
Zink = 692 pgll.

Nach den allgemeinen Giteanforderungen fir
FlieRgewasser sind bei den Metallen Cadmium, Blei
und Zink die Konzentrationen weit Uberschritten.
Neben Schwermetallen wird der Réseckenbach aber
auch mit AOX-Verbindungen (143 pg/l am Schim-
meltor) hoch belastet. Folgende Belastungsquellen
kommen in Frage:

Bei starken Regenereignissen gelangt Oberfla-
chenwasser vom Gelénde der Hausmiilldeponie
Oker in den Réseckenbach, Hohe Harlingerdder
StraRe.

Von der Brandhalde und der R&umaschende-
ponie auf dem Gelénde der Fa. Harzmetall ge-
langt Oberflachenwasser Uber sogenannte
Sammler in den Roseckenbach.
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Vor dem Zusammenflu® mit dem Okerkanal
(Schimmeltor) weist der Rdseckenbach extrem hohe
und toxische Schwermetallkonzentrationen auf. (s.
Tabelle 28 im Anhang). Durch den Okerkanal, in den
der Roseckenbach einmiindet, erfolgt eine starke
Verdinnung des toxischen Réseckenbachwassers,
so daR der Okerkanal mit folgenden Schwermetall-
konzentrationen in die Oker flieBt (Juni 1998):

Zink = 164 g/,
Blei = 12,5 pgll,
Cadmium = 1,9 poll,
Kupfer = 6 g/,
Quecksilber = <0,5 pgll,
Chromg,, = <2,0 pgll,
Nickel = <3,0 pgll,
Arsen = <2,0 pg/l.
Ohebach

FlieRgewasser: Ill. Ordnung.
Lange: Ca. 5 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Der Ohebach ist in Lengde beziiglich der Belastung
mit biologisch abbaubaren organischen Kohlen-
stoffverbindungen nur maRig belastet: Der TOC
liegt bei 2,6 mg/l C. Die Nitratkonzentration ist mit
61 mg/l NOy Uberdurchschnittlich hoch. Stark er-
hoht ist auch die elektrische Leitfahigkeit mit 1110
pS/cm, die vor allem auf CaSO, (Gips) zurtickzufiih-
ren ist (Ca?* = 190 mg/l, SO, = 160 mg/l). Die Ge-
samtharte des Ohebaches erreicht mit 30 °GH da-
durch einen sehr hohen Wert (sehr hartes Wasser).

Folgende taxonomische Gruppen sind vorzufinden:

Amphipoden (Flohkrebse)
(Eintagsfliegen).

und Ephemeropteren

Weddebach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km im sudlichen Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewasserguite: Oberlauf Il — IIl, Mittellauf I1.

Der Weddebach ist unterhalb des Mihlenteichaus-
laufes aufgrund des biologischen Befundes in die
Guteklasse Il — Il eingestuft (S; = 2,33). Eine im
Mérz 1998 durchgefuhrte Analyse des Wedde-
bachwassers kurz unterhalb der Einleitung der Firma
Harzer Grauhof ergab nur eine geringe Salzbelas-
tung: Die Chloridkonzentration betrug 61 mg/l, die
Sulfatkonzentration 56 mg/l, und die elektrische
Leitfahigkeit lag bei 829 uS/cm.

Die Makrobenthonfauna unterhalb des Mduhlen-
teichauslaufes setzt sich vor allem aus solchen

Saprobienarten zusammen, die eine kritische Belas-
tung anzeigen: Egelarten wie Erpobdella octoculata
(A; = 5) und Glossiphonia heteroclita, Indikatorarten
der Guteklasse Il — lll, erreichen hohe Bestandsdich-
ten. Unter den Kécherfliegen kommt die Art Hydro-
psyche angustipennis massenhaft vor.

Bei Immenrode, H6he Pumpwerk, verbessert sich
die Gewaésserguite, es liegt die Guteklasse Il vor (S; =
2,00). Die beiden Egelarten am Miuhlenteichauslauf
sind hier nur noch in geringen Abundanzen (Erpob-
della octoculata) bzw. Giberhaupt nicht mehr (Glos-
siphonia heteroclita) vorzufinden. Eine starke Zu-
nahme hingegen erfdhrt der Gemeine Flohkrebs.
Ebenso besiedelt der Strudelwurm Dugesia gono-
cephala in hohen Abundanzen das Lithal. Insgesamt
ist der Weddebach kurz oberhalb von Immenrode
mit einer der Glteklasse Il entsprechenden Makro-
benthonfauna ausgestattet, die auch zum Teil hohe
Individuendichten aufweist. Unterhalb von Immen-
rode, und zwar bei Weddingen, H6he Schacht IIl,
nimmt die Belastung geringfuigig zu, der Saprobie-
nindex erhoéht sich dadurch auf S; = 2,28, was aber
immer noch Giiteklasse Il bedeutet. Die Belastungs-
zunahme zeigt sich auch an den leicht erhdhten
Nitrat- und vor allem an den Phosphatkonzentratio-
nen (s. Tabelle26 im Anhang).

Kattenbach

FlieRgewasser: lll. Ordnung.
Lange: Ca. 4 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse II.

Der Kattenbach ist organisch maRig belastet. Fol-
gende taxonomische Gruppen weisen hohe Abun-
danzen auf:

Amphipoda (Flohkrebse) und Turbellaria (Dugesia
gonocephala).

Stobenbergbach

FlieBgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Im sidlichen Dienstbezirk ca. 10 Km.
Gewassergute: Guteklasse Il — Il
Abwassereinleitung: 1 kommunale Kléranlage (Klein
Mabhner).

Die Klaranlage Klein Mahner belastet den Stoben-
bergbach stark mit Ammoniumstickstoff und Or-
thophosphat, hingegen mit organischem Kohlen-
stoff nur unwesentlich. Die hohe Leitféhigkeit, die
auch oberhalb der Kléranlage festzustellen ist, ist
geochemisch bedingt. Geochemisch ist der Stoben-
bergbach daher dem Sulfattyp zuzuordnen, da die
elektrische Leitfahigkeit von 1588 pS/cm uberwie-
gend durch Gips verursacht wird. Der Sulfatgehalt
liegt bei 420 mg/l oberhalb der Klaranlage und bei
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310 mg/l SO, unterhalb. Die Klaranlage Klein Mah-
ner fuhrt jedoch nicht zu einer Giiteverschlechte-
rung, da schon oberhalb die Giiteklasse Il — Ill vor-
liegt (S; = 2,36). Die Einleitung hat jedoch zur Folge,
daR Schlechtwasserbioindikatoren unterhalb sich
nahezu verdoppeln, wie z. B. der Rollegel Erpobdel-
la octoculata. Er kommt unterhalb in Massen vor (A,
= 7), oberhalb jedoch nur in mittlerer Individuen-
dichte (A; = 4). Umgekehrt gehen Gutwasserbioin-
dikatoren wie die Flohkrebsart Gammarus pulex
unterhalb der Klaranlage stark zuriick, wo nur noch
geringe Bestandsdichten vorzufinden sind (A, = 2).
Die oberhalb vorzufindenden Trichopteren (Kdcher-
fliegen) verschwinden durch die Einleitung. Unter-
halb der Klaranlage stellt sich ein Saprobienindex
von S; = 2,55 ein, was Giteklasse Il — Il bedeutet.

Gelmke

FlieBgewasser: lll. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km.

Abwassereinleitung: 1 Industrieklaranlage.
Gewassergute: | — Il und II.

Die Gelmke ist oberhalb der Klarteiche in die Gute-
klasse | — Il eingestuft; der Saprobienindex liegt bei
S, = 1,52. Die Makrobenthonfauna weist oberhalb
der Klérteiche eine grofle Artenvielfalt mit zum Teil
hohen Individuendichten auf. Mit hohen Abundan-
zen besiedeln folgende Arten das Lithal: Ecdyonurus
venosus (Eintagsfliegenlarve), Dinocras sp. und
Leuctra spp. (Steinfliegenarten) und Agapetus fusci-
pes (Kocherfliegenlarve).

Unterhalb der Klarteiche verschlechtert sich die
Gewassergute auf die Guteklasse Il, und ein Arten-
ruckgang ist festzustellen. Vor allem fehlen Eintags-
fliegenlarven, die durch Belastungen zurlckge-
drangt werden. So findet man nur noch eine Art
(Baetis rhodani), wahrend oberhalb der Klarteiche
mindestens funf Arten anzutreffen sind. Die Belas-
tungen sind nicht organischer Natur, d. h. es erfol-
gen keine Sauerstoffzehrungen, sondern anorgani-
scher Herkunft: Cadmium weist eine Konzentration
von 1,5 pg/l auf (Analyse vom 04.06.97). Der
Grenzwert fir Cadmium wird somit leicht Gber-
schritten. Zink ist stark erhoht und liegt in einer
Konzentration von 560 pg/l vor. Die anderen Metal-
le weisen nicht gewasserbelastende Konzentratio-
nen auf.

Radau

FlieBgewasser: II. Ordnung.

Lénge: Ca. 20 Km.

Abwassereinleitung: 1 kommunale Klaranlage (Ra-
dauanger).

Gewassergute: Guteklassen I, | — Il und II.

Die Radau weist bis Bad Harzburg die Guteklasse |
auf, unterhalb und bis zur Einleitung der Klaranlage
Radauanger/ Bad Harzburg die Guteklasse | — Il. Die
Klaranlage Bad Harzburg erhéht die (Ammonium)
Stickstoff- und Phosphorkonzentration um das Drei-
fache, so dal? unterhalb eine méRige Belastung
vorliegt (Guteklasse Il). Die Makrobenthonfauna
enthélt eine Art aus der taxonomischen Gruppe der
Ephemeroptera (Eintagsfliegen), die vom Ausster-
ben bedroht ist: Rhithrogena germanica, sowohl
oberhalb als auch unterhalb der Klaranlageneinlei-
tung, oberhalb jedoch in héheren Abundanzen. Die
Radau ist frei von belastenden Schwermetallen.

Schamlahbach

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lénge: Ca. 8 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse II.

Der Schamlahbach ist oberhalb von Lochtum unter-
sucht und als méRig organisch belastet eingestuft.
Die chemische Beschaffenheit stimmt mit dem bio-
logischen Befund Uberein (S; = 1,93). In auffallend
hohen Abundanzen, d. h. massenhaft, kommt der
Strudelwurm Dugesia gonocephala vor, der als

Saprobier der Guteklasse | — Il gilt. Hohe Individu-
endichten erreicht auch die Trichopterenart
Hydropsyche  siltalai.  Ebenfalls in  hohen

Individuendichten besiedelt der Gemeine Flohkrebs
das Lithal.
Eckergraben

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: 1 kommunale Klaranlage
(Wiedelah).

Gewassergute: Guteklasse II.

Der Eckergraben wird durch die Klaranlage Wiede-
lah mit Stickstoff und vor allem mit Phosphor stark
belastet, wobei Konzentrationen bis zu 0,43 mg/l o-
PO,%-P auftreten kdnnen. Die Belastung fiihrt je-
doch noch nicht zu einer Giteverschlechterung, da
auch unterhalb der Einleitung die Giiteklasse Il vor-
liegt. Die Saprobienindices oberhalb und unterhalb
der Klaranlage weichen nur geringfiigig voneinan-
der ab: S; oberhalb = 2,01, S; unterhalb = 2,09. Die
Abwassereinleitung wirkt sich biozonotisch jedoch
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so aus, dal} der Bestand an Kdcherfliegenlarven um
ca. 70% zuriickgeht, ebenso der Bestand an Stru-
delwirmern.

Hurlebach

FlieBgewasser: II. Ordnung.
Lange: Ca. 10 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse Il — IlI.

Der Hurlebach ist aufgrund der verarmten Biozéno-
se und deutlich geschadigter 6komorphologischer
Strukturen in die Guteklasse Il — Il eingestuft, ob-
wohl er nur magig organisch belastet ist. Die Ver-
armung zeigt sich vor allem daran, dal? Kdcherflie-
gen- und Eintagsfliegenlarven fehlen. Die relativ
hohe elektrische Leitfahigkeit von 1046 pS/cm wird
vor allem von CaSO, (Gips) verursacht. Die Sulfat-
konzentration erreicht eine Konzentration von 230
mg/l. Neben der geschadigten FlieBgewasserstruk-
tur erweist sich die geogene Belastung mit Calcium
und Sulfat als weiterer Grund flr die Artenverar-
mung.

Hellebach

FlieRgewasser: Il Ordnung.
Lange: Ca. 2 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse |I.

Der Oberlauf des Krummbaches, bei Grol? Dohren
unterhalb Fortuna Tagebau als Hellebach bezeich-
net, weist eine der Giiteklasse Il entsprechende
Makrobenthonfauna auf. An Wirbellosen dominie-
ren die Schneckenart Potamopyrgus jenkinsi, die
massenhaft vorkommt, gefolgt von dem Gemeinen
Flohkrebs und der Steinfliege Amphinemura sp., die
in mittlerer Individuendichte (A; = 4) vorkommt. Die
grofite Artenanzahl allerdings verzeichnen die Tri-
chopteren (Kdcherfliegen), unter denen die Gattung
Allogamus sp. dominiert. Die anorganische Belas-
tung des Hellebaches kann aufgrund zeitweise auf-
tretender Schwermetalle, wie Chrom, Nickel und
Blei (s. Tabelle 26 im Anhang) grof sein.

Die hohe elektrische Leitfahigkeit von 2220 pS/cm
wird vor allem durch CaSO, und CaCl, verursacht.
Die Konzentration von 205 mg/l Chlorid und von
650 mg/l Sulfat sind als stark erhoht zu bewerten:
es tritt Kalksinterbildung auf. Stark erhoht liegt
auch Ammoniumstickstoff mit 0,42 mg/l vor!

Krummbach

FlieBgewasser: II. Ordnung.
Abwassereinleitung: 1 kommunale Klaranlage (Klein
Déhren).

Gewassergute: Guteklassen Il — Il und II.

Oberhalb von Neuenkirchen verzweigt sich der
Krummbach in zwei Verlaufe: Im rechten Bachab-
schnitt wird der Krummbach im Quellbereich als
Hauptgraben bezeichnet und der linke Abschnitt im
Quellbereich als Hellebach. Der rechte Gewasserver-
lauf, ca. 1 Kilometer oberhalb von Neuenkirchen,
weist zwar die Guteklasse Il auf, ist aber an benthi-
schen Makroinvertebrata verarmt. Bei Neuenkirchen
verschlechtert sich der Gutezustand des Krummba-
ches auf die Giteklasse Il — Ill. Die Belastung er-
reicht mit 0,52 mg/l NH,*N sowie mit 11,9 mg/l
TOC kritische Konzentrationen. Madglicherweise
trégt die Landbewirtschaftung dazu bei, da auch die
Konzentrationswerte fir AOX mit 62 pg/l erhéht
vorliegen.

Stimmecke

FlieRgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 2 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse II.

Die Stimmecke ist mit biologisch abbaubaren orga-
nischen Stoffen nur méfig belastet und weist eine
Makrobenthonfauna mit grofer Artenvielfalt auf
(Guteklasse ). Sie wird aber mit organischen Halo-
genverbindungen (Pestizide) extrem hoch belastet;
die AOX—Konzentration liegt bei 930 ug/l Cl- (Ana-
lyse vom 02.04.1997) und ubersteigt somit den
Grenzwert fur allgemeine Guteanforderungen an
FlieBgewasser um das 23fache!

Ostwinkelgraben

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 6 Km im sudlichen Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: Keine.

Gewassergute: Guteklasse II.

Der Ostwinkelgraben ist an benthischen Makroin-
vertebrata vertdet (X A, = 4). Die Grinde dafir sind
unbekannt.

7.3.11 FlieRgewasser im Studharz

Breitenbach

FlieBgewasser: Ill. Ordnung.
Lange: Ca. 5 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse | — II.
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Der Breitenbach ist organisch nur gering belastet. Saprobienindex von S, = 1,67 (Giteklasse | — II)

Hinsichtlich der Besiedlung mit benthischen Ma-
kroinvertebrata unterscheiden sich Oberlauf und
Unterlauf erheblich voneinander: Der Unterlauf ist
verddet, nicht jedoch der Oberlauf. Aus dem chemi-
schen Befund sind keine Ursachen erkennbar, die
die Verddung an benthischen Makroorganismen im
Unterlauf erklart.

Wieda

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Im Dienstbezirk ca. 12 Km.
Abwassereinleitung: 1 kommunale Kléranlage (Wal-
kenried).

Gewasserglite: Guteklassen | — Il und Il.

Die Wieda ist bis zur Klaranlage Walkenried in die
Giteklasse | — Il (S;= 1,72) eingestuft, unterhalb in Il
(S; = 2,12). Die Guteverschlechterung auf Giteklas-
se I zeigt sich biozonotisch daran, daR vor allem
Steinfliegenlarven in ihrem Bestand stark zuruickge-
drangt werden. Unterhalb der Klaranlage beginnt
die Versickerungsstrecke, so dal3 in Hohe Wiedigs-
hof die Wieda periodisch trockenfallt. Das periodi-
sche Trockenfallen macht sich biozénotisch dadurch
bemerkbar, dafl die summierte Abundanz Wirbello-
ser von X A, = 40 auf ¥ A, = 8 zuriickgeht und zum
Ausfall taxonomischer Gruppen wie die der Eintags-
fliegen fuhrt. Am Wiedigshof ist die Wieda maRig
organisch belastet, d. h., die chemischen Wasser-
werte entsprechen der Guteklasse Il (NH,*-N = 0,11
mg/l). Der an der Klaranlage Walkenried als Ab-
zweigung der Wieda vorbeiflieBende Muhlengraben
ist vom geochemischen FlieBgewassertyp ein Sulfat-
gewasser und weist die Giteklasse Il auf. Die Sul-
fatkonzentration betragt 250 mg/l und Calcium-
konzentration 140 mg/l. Die Makrobenthonfauna
ergibt einen Saprobienindex von S; = 1,98. Von den
taxonomischen Gruppen dominieren Trichopteren,
unter denen eine Art benthisch ist, die nach der
,Roten Liste* als geféhrdet eingestuft ist (Stufe 3):
Lithax obscurus. Die chemischen Wasserwerte ent-
sprechen einer geringen organischen Belastung;
insbesondere sind Stickstoff und Phosphor nur in
sehr niedrigen Konzentrationen vorhanden.

Barenbach

FlieRgewasser: Ill. Ordnung.

Lange: Ca. 4 Km.

Abwassereinleitung: 1 Ortsklaranlage (HohegeiR).
Gewasserglite: Guteklassen | — Il und Il.

Die Klaranlage Hohegeil? belastet den Béarenbach
vor allem mit Stickstoff und Phosphor, so dafl} sich
die Gewassergiite um eine Guteklasse auf Il ver-
schlechtert. Wéhrend oberhalb der Einleitung ein

vorliegt, verschlechtert sich dieser unterhalb der
Einleitung auf S, = 2,04 (Guteklasse Il). Die Einlei-
tung fuhrt dazu, daf? der Artenbestand zwar in
etwa noch erhalten bleibt, die Abundanzen der
einzelnen Arten jedoch zuriickgehen. Aufgrund der
noch natirlichen 6komorphologischen Struktur des
Béarenbaches verbessert sich die Gewaéssergite im
weiteren FlieRverlauf wieder auf die Glteklasse
=1L

Grol3e Bode

FlieBgewasser: lll. Ordnung.
Lénge: Ca. 6 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewasserglte: Guteklasse .

Die GroRe Bode ist im Quellbereich natirlich ver-
sauert (Hochmoor). Der pH-Wert liegt bei 4,3. Die
elektrische Leitfahigkeit von 75 pS/cm bedeutet,
dal’ das Wasser der GroRRen Bode sehr elektrolytarm
ist, d. h. der Salz- bzw. Mineralgehalt ist gering. Es
liegt keine organische Belastung vor.

Kleine Bode

FlieBgewasser: lll. Ordnung.
Lange: Ca. 4 Km.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse .

Wie die GroRe Bode ist auch die Kleine Bode natiir-
lich versauert. Der pH-Wert liegt bei pH = 4,7. Die
elektrische Leitfahigkeit von 66 pS/cm zeigt einen
sehr geringen Mineralgehalt des Wassers an. Es
liegt keine organische Belastung vor.

Mittelbergbach

FlieRgewasser: lll. Ordnung.
Lange: Ca. 1 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: Keine.
Gewassergute: Guteklasse | — Il

Der Mittelbergbach flie3t oberhalb der Kléranlage
Hohegeil? in den Barenbach. Seine organische Be-
lastung ist nur gering (S; = 1,69). Die Makro-
benthonfauna umfaft eine groRe Artenvielfalt. Von
den taxonomischen Gruppen dominieren, beziiglich
der Artenvielfalt, Kdcherfliegen- und Eintagsfliegen-
larven in etwa zu gleichen Anteilen. Die hdchste
Individuendichte erreicht der Gemeine Flohkrebs

Warme Bode

FlieBgewasser: Il. Ordnung.
Lange: Ca. 8 Km im Dienstbezirk.
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Abwassereinleitung: 1 kommunale Kléaranlage
(Braunlage).
Gewasserglte: Guteklasse | — Il und II.

Die Einleitung der Klaranlage Braunlage in die
Warme Bode verschlechtert zwar die Gewassergite
von Guteklasse | — II auf Il, die chemische Beschaf-
fenheit weist mit 0,18 mg/l Ammoniumstickstoff
und mit 0,04 mg/l PO,-P (Orthophosphat-
Phosphor) gering bis maRige Belastungswerte auf
(Probestelle ,,Weil3e Briicke*). Oberhalb der Klaran-
lage in Braunlage ist das Makrobenthon verarmt (£
A, = 13). Urséchlich dafir ist der leicht saure pH-
Wert von pH = 6,29 zu nennen. Die dominierenden
Taxa sind Plecopteren- und Trichopterenlarven
(Steinfliegen- und Kdocherfliegenlarven), wobei die
Art Protonemura sp. (Steinfliege) die hdchsten A-
bundanzen erzielt. In mittlerer Individuendichte ist
die Schneckenart Ancylus  fluviatilis benthisch.
Gammarus pulex ist sehr spérlich anzutreffen (Zu-
fallsfunde).

Uffe (Sachsengraben)

FlieRgewasser: Il. Ordnung.

Lange: Ca. 10 Km im Dienstbezirk.
Abwassereinleitung: 1 kommunale Klaranlage
(Neuhof).

Gewassergute: Oberhalb von Bad Sachsa Guiteklas-
se | — I, unterhalb bis zur Klaranlage Neuhof Giite-
klasse II.

Oberhalb der Klaranlage Neuhof ist die Uffe maRig
organisch belastet und weist mit einem Saprobie-
nindex von S; = 2,21 die Gewassergiteklasse Il auf.
Die Makrobenthonfauna ist artenreich. Dominie-
rende Organismengruppen sind:

Flohkrebse (Gammarus pulex),
Strudelwirmer (Dendrocoelum lacteum),
Trichopteren (Rhyacophila sp.).

Kurz oberhalb der Klaranlageneinleitungen ist die
Belastung der Uffe mit Ammoniumstickstoff nur
gering (0,05 mg/l). Gesamtphosphat-Phoshor und
Orthophosphat-Phosphor liegen mit jeweils 0,09
mg/l P in geringen Konzentrationen vor.

Unterhalb der Klaranlage erfahrt die Uffe je-
doch eine starke Belastungszunahme mit Stickstoff
und Phosphor, so daR dort die Guteklasse Il — Il
vorliegt (Landkreis Nordhausen, s. Tab. 27).

8. FlieRgewasserversauerung

Vom Januar 1985 bis November 1992 untersuchte
das ehemalige StAWA Gottingen die Auswirkun-
gen von Schadstoffen in Luft und Niederschlagen
auf versauerungsgefahrdete FlieRgewasser in Gebie-
ten, deren Untergrund quarzhaltig, auRerst kalkarm
und verwitterungsresistent ist, wie Granit, Gneis
und mittlerer Buntsandstein. Die Untersuchungen
wurden im November 1992 abgeschlossen. Unter-
sucht wurden je 5 FlieBgewasser im Bramwald und
im Solling. Als Ergebnis (s. Gewassergiitebericht 1992)
konnte festgestellt werden, dal? bei allen untersuch-
ten Béachen ein Trend zur einer weiteren fortschrei-
tenden Versauerung nicht festzustellen war, da der
SBV-Verbrauch (Saurebildungsvermégen, Karbonat-
héarte) stets gleichbleibende Schwankungen auf-
wies. Die pH-Werte lagen bei 6 FlieBgewéssern
unterhalb 5,3 im Quellbereich. Das FlieRgewasser-
versauerungsprogramm ist jedoch noch nicht abge-
schlossen. Geplant sind Untersuchungen mit erwei-
tertem Parameterumfang (AOX-Verbindungen und
Schwermetalle).

9. Niederschlagsgiutemessungen

Im vierzehntégigen Untersuchungsrhythmus wur-
den an folgenden Niederschlagsmefstellen Proben
des Niederschlagswassers entnommen (s. auch Kapi-
tel 1.2):

Bramwald/ Freiland (Nr. 46),
Westerhof/ Freiland (Nr. 47),
Riefensbeek/ Freiland (Nr. 48),
Riefensbeek/ Traufbereich (Nr. 49),
Seesen/ Freiland (Nr. 50),

Seesen/ Traufbereich (Nr. 51).

In der folgenden Tabelle 12 sind die Untersu-
chungsergebnisse des Niederschlagswassers im
Zeitraum Juli 1996 bis Juni 1998 zusammengestellt.



Bezirksregierung Braunschweig
Aufenstelle Gottingen

65

Gewasserguitebericht 1998

Tab. 12: Ergebnisse der Niederschlagsmessungen, Juli 1996 bis Juni 1998
(Bei der Berechnung des Durchschnitts wurde die halbe Nachweisgrenze zugrunde gelegt).

MeRstelle pH [SO,% [NOz - N|NH, - Nfo-PO,>-P | Cl- | Ca | Zn [ Pb | Cu | Cd | Ni | Cr | Hg

mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/l | pg/l | pg/l | pa/l | pg/l | pg/l | pg/l | ug/l
Bramwald/ Min | 42| 15 0,41 0,32 <0,02( 06| 0,8 <30 <1 <1 <0,2] <3| <2[<05
Freiland Max | 7,0 8,2 1,40 2,00 0,26 85| 32 71 20 29 06| <3| <2|<05
[%] 3,6 0,74 0,76 0,03 2,8 1,2/ <30 <1| 15| <02 <3| <2|<0,5
Riefensbeek/ |Min | 40| 14 0,41 0,31 <0,02| 0,6/ 0,3] <30| <1] <1/ <02 <3| <2|<05
Freiland Max | 6,4 5,8 1,10 1,90 0,15( 13,00 1,6/ <30 3,6/ 24| 12 <3| <2| 05
(4] 33 0,73 0,84 0,02 25 0,9 <30 <1 1,2[ <02 <3| <2| <05
Riefensbeek/ |Min | 3,7 3,7 0,55 0,33 <0,02( 1,2 0,8] <30 <1| <1 <0,2] <3| <2|<0,5
Traufe Max | 5,7| 27,0 5,00 5,40 0,04 13,00 7,2| 163| 6,1| 169 14| 4,7 <2| 05
(4] 9,1 2,00 1,70 0,02 43| 23| 48 15 36| 04 <3| <2|<05
Seesen/ Min | 42| 1,7 0,40 0,42 <0,02| 0,6/ 0,8 <30| <1] <1| <0,2| <3| <2|<05
Freiland Max | 59| 5,8 1,30 2,00 0,10 5,6/ 24| 126/ 3,7 4,0 0,7f <3| <2/ <05
[%] 3,7 0,81 0,93 0,03 21| 1,2/ 31| 10 18/ 0,2 <3| <2|<05
Seesen/ Min | 3,8/ 5,2 1,30 0,52 <0,02| 1,3] 16| 31| <1 1,0 02 <3| <2|<05
Traufe Max | 7,0| 44,0 9,90 9,50 0,45( 17,0/ 10,2| 323| 6,0/ 155/ 30,0 88 <2| 0,8
[%] 15,3 4,49 4,42 0,08 6,6/ 52| 101| 23| 52| 21 <3| <2/ <05
Westerhof/ Min | 3,9 1,5 0,29 0,26 <0,02| 09| 03| <30 <1| <1 <0,2] <3| <2[<0,5
Freiland Max | 6,2| 7,1 1,20 1,90 0,19 11,00 2,00 34| 2,5 5,0 26| <3| <2| 0,6
(4] 35 0,76 0,82 0,03 25| 1,0/ <30 <1 18/ 0,3 <3| <2|<05

pH

An allen 6 MeRstellen lagen die niedrigsten pH-
Werte des Niederschlagswassers im schwach sau-
ren Bereich zwischen pH = 3,7 und 4,2. Sie sind
saurer als der natirliche pH-Wert des Regenwas-
sers, der bei pH = 5,6 (Kohlensduregleichgewicht)
liegt. Das Niederschlagswasser ist demzufolge
anthropogen beeintrachtigt und wird durch Saure-
bildner (SO,, NO,, CI) Uber den natirlichen S&ure-
grad hinaus versauert. Von den 6 MeRstellen ist die
MeRstelle Riefensbeek im Harz, Traufbereich (Nr.
49) durch Luftschadstoffe am stérksten beeintrach-
tigt. Hier wurden die niedrigsten pH-Werte gemes-
sen (pH =3,70).

Anionen

Uberdurchschnittlich hoch ist das Niederschlags-
wasser im Traufbereich der MeRstelle Seesen (Nr.
51) mit Sulfaten, Chloriden und Nitraten, aber
auch mit Ammoniumstickstoff, belastet. Nitrat
wurde mit einem Hochstwert von 43,8 mg/l NOy-
(9,9 mg/l NO5-N) und mit einem Durchschnittswert
von 19,8 mg/l NO; (4,49 mg/l NO;-N) ermittelt.
Starker als bei den Freilandmefstellen ist auch das
Niederschlagswasser im Traufbereich bei der MeR-
stelle Riefensbeek (Nr. 49) belastet, jedoch nicht in

dem MaRe wie die MeRstelle Seesen (Nr. 51),
Traufbereich.

Bei den Anionen haben Sulfate den hdchsten Anteil
(Riefensbeek und Seesen).

Schwermetalle

Samtliche Schwermetalle weisen keine unmittelbar
belastenden Konzentrationen auf. Allerdings sind
bei der Mefstelle Seesen (Nr. 50), Freiland, in zwei
aufeinanderfolgenden Proben hohe Cadmiumkon-
zentrationen von 360 pg/l und 950 pg/l gemessen
worden. Fur diese hohen MeRwerte gibt es derzeit
keine Erklarung. Sie sind daher nicht in die Tabelle
12 Gibernommen worden. Bei allen MefRstellen weist
Zink die hochsten Konzentrationen auf, wobei die
MefRstelle Seesen (Nr. 51), Traufbereich, den héchs-
ten Durchschnittswert von rd. 100 pg/l Zink auf-
weist.

Generell kann festgestellt werden, da das im
Traufbereich aufgefangene Niederschlagswasser
weitaus starker belastet ist als das im Freiland auf-
gefangene.
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10. Zusammenfassung

Die in der Zeit vom 01.01.1992 bis 31.12.1996
durchgefiihrten biologischen und chemischen Un-
tersuchungen in den vier Landkreisen Gottingen,
Goslar, Northeim und Osterode sowie den kreis-
freien Stadten Gottingen und Goslar haben erge-
ben, dal} bei 77% der Gewasser das wasserwirt-
schaftliche Ziel des Landesraumordnungsprogam-
mes, mindestens Gewasserguteklasse II, erfullt ist.
Der prozentuelle Anteil der einzelnen Guteklassen
stellt sich wie folgt dar:

Anzahl der
Gewasser in %

70

60 -
50 -
40 -
30

20
10 4

L

0

Giiteklasse

- v

I\

Abb. 10: Prozentueller Anteil der Guteklassen
von FlieBgewassern Sudniedersach-

sens

Ca. 20 % der untersuchten FlieBgewasser sind
okologisch-morphologisch gestért. Die betreffen-
den FlieRgewasser sind artenarm und weisen nur
geringe Individuendichten auf (s. Gutekarte 1997, im

Anhang).

Auf die einzelnen Landkreise entfallen fol-

gende Guteklassen:

Landkreis Gottingen

Anzahl der
Gewasser in %

70

60

50 4
40 -
30 -
20

10 4
0 . .
| -1 Il

. .
-1 11

n-wv v

Giiteklasse

Abb. 11: Prozentueller Anteil der Guteklassen
im Landkreis Gottingen/ Stadt
Gottingen

Gegenuiber der Gewassergitekarte 1992 haben im
Landkreis Gottingen/ Stadt Gottingen folgende
FlieBgewdsser Guteveranderungen erfahren (Aus-
wahl):

1992 1997

Hahle /0 =1 -1l

Weser Il =1

Nathe =1l I

Ellerbach

/=1

Steinbach

verddet

Ikelsbach

=1/ n

Harste I/ I

Brehme 1} -1l

Muse =1/ I

Elliehauser Bach | Il -1

Rehbach Il -1l

Die herausragendste Giteverdnderung betrifft die
Oberweser. Nach Reduzierung der Salzfracht um rd.
68% gegeniiber dem Bezugsjahr 1988 verbesserte
sich die Gewassergtite der Weser um eine Giiteklas-
se auf Il - Ill. Die Wiederbesiedlung der Weser mit
benthischen Wirbellosen (Makrobenthonfauna) ist
seit 1993/94 zu beobachten, nachdem die Weser
noch zu Zeiten vor der Wiedervereinigung aufgrund
der damaligen enormen Salzeinleitungen der DDR
in die Werra verddete (s. Glossar im Anhang). Seit
1996 zeichnet sich jedoch aufgrund der wieder
zugenommenen Salzkonzentration eine Stagnation
hinsichtlich der Wiederbesiedlung ab.
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Landkreis Goslar
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Abb. 12: Prozentueller Anteil der Glteklassen
im Landkreis Goslar/ Stadt Goslar

Gegenuiber der Gewassergiitekarte 1992 haben
folgende FlieRgewasser im Landkreis Goslar/ Stadt
Goslar Guteveranderungen erfahren (Auswabhl):

1992 1997
Opfergraben /1= I
Hellebach verodet Il
Ohebach In—1v I
Nette =1/ I
Seckau =1l Il
Oker Il = Il unterh. Il
Goslar/ Oker
Hurlebach I -1
Jerstedter Bach | Il -1l /1=
Herausragende Guteveranderungen sind nicht

eingetreten. Erfreulicherweise konnte sich jedoch
der Gutezustand der Oker auf einem kurzen Ab-
schnitt unterhalb von Goslar/ Oker von Giteklasse
Il - IIl auf Il verbessern, so daR die Oker durchge-
hend unterhalb von Goslar die Giteklasse Il auf-
weist, bezogen auf die organische Belastung. Auch
hat sich der Gutezustand der Innerste unterhalb
von Langelsheim bis zur Klaranlage Innerstetal auf
die Guteklasse | - Il verbessert. Der Réseckenbach
ist zwar oberhalb der Firma Harzmetall in die Gute-
klasse | - Il eingestuft, da die organische Belastung
nur gering ist und die Makrobenthonfauna in Hohe
Kalkwerk eine der Guteklasse | - Il entsprechende
Artenzusammensetzung benthischer Wirbelloser
aufweist, trotzdem ist er anorganisch mit Schwer-
metallen stark belastet und weist zudem am Zu-
sammenflul mit dem Okerkanal hohe Konzentrati-

onen von AOX-Verbindungen auf. Die Sedimente
des Réseckenbaches sind ebenfalls stark belastet.

Landkreis Northeim

Anzahl der
Gewasser in %
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Abb. 13: Prozentueller Anteil der Glteklassen
im Landkreis Northeim

Im Landkreis Northeim haben gegenuber der Ge-
wassergutekarte 1992 folgende FlieRgewésser Gu-
teverdnderungen erfahren (Auswabhl):

1992

Leine =1 Il

lIme =1/ I

Weser 11

Rehbach =1l

Rebbe /1= I

Rotte =1/ Il

Stroiter Bach =1 =1/

Die herausragendsten Guteveranderungen betref-
fen die beiden Flisse Weser und Leine. Nach Redu-
zierung der Salzeinleitungen (s. Landkreis Gottingen)
verbesserte sich die Gewassergiite der Weser auf
die Guteklasse Il - lll. Die Leine verbesserte sich un-
terhalb von Bovenden um 1 Giteklasse auf II.
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Landkreis Osterode
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Abb. 14: Prozentueller Anteil der Glteklassen
im Landkreis Osterode

11. Anhang

Chemisch-physikalische MeRwerte

Gegeniiber der Gewassergiitekarte 1992 haben
folgende FlieRgewasser im Landkreis Osterode G-
teveranderungen erfahren (Auswahl):

1992 1997
Sose verddet unterh. |
Osterode
Sose Il =1l an der Il
Mindung
Hackenbach /=1 =1
Sieber Il / Mindung =1
Barbiserbach Il =1/l
Kleine Steinau | verddet |-l

Die Sose hat sich nach dem Olunfall in Osterode
1991, der zur Verddung fihrte, wieder regeneriert
und weist unterhalb von Osterode wieder die Giite-
klasse Il auf. Die MiUndungsbereiche von Sieber und
Sése haben sich um eine Guteklasse verbessert, die
Sése von Il - Il auf Il und die Sieber von Il auf | - Il
Die Kleine Steinau ist im Oberlauf nicht mehr ver-
Odet, es liegen keine sauren pH-Werte mehr vor.

In den folgenden Gewassergutetabellen werden kritisch bis starke Belastungswerte als Fettdruck besonders aus-
gewiesen. Danach ist ein MeRergebnis dann im Fettdruck angegeben, wenn fur folgende Parameter Grenzwerte

bzw. hohe Belastungswerte tGberschritten werden.

Parameter Grenz- bzw. Belastu.- Konzentration Begruindung, Auswirkung

pH <6,5und > 8,5 Schadigung Wirbelloser u. Fische, je nach Ein-
wirkungsdauer

LF >1000 pS/cm Erhohte Salzkonzentration

NH,*-N =0,3 mg/l Uberschreitung Grenzwert Giiteklasse Il

NO,-N =>0,06 mg/l Toxisch auf Fische bei Dauereinwirkung, starke
Abhéngigkeit vom Chloridgehalt

NO;-N 26,0 mg/l Hinweis auf anthropogene Belastung mit
Eutrophierungsfolgen

0-PO-P =>0,19 mg/l Hinweis auf anthropogene Belastung mit
Eutrophierungsfolgen

CI- =250 mg/l Beginn biologischer Beeintrachtigung

TOC >7 mg/lIC Uberschreitung Grenzwert Giiteklasse Il

AOX >40 pg/l CI- Uberschreitung Grenzwert Giiteklasse Il
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Tab. 13: Gewaéssergutedaten von der Leine
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser |Lfd.Nr.| Untersuchungsstelle | Datum | Gite- | O,-Satti- pH T LF NH,*N | NO,~N |
klasse gung
[%] LCl ) uSfem] | [mo/] | [mgfl]
Leine HIG | Uder, oberhalb Klar- [24.01.94 Il 12,5 8,2 4,4 699 0,14 0,04
3 anlage mg/l
Leine HIG Uder, unterhalb  |24.01.94 Il 12,4 8,2 43 712 0,16 0,05
3 Klaranlage mg/l
Leine GO |Reckershausen, GUN |13.12.94 I - 8,1 9,4 772 20,34 0,09
171
Leine GO | Gottingen, oberhalb 10.09.96 Il 123 8,2 12,3 968 20,15 0,03
98 Klaranlage
Leine GO Bovenden, GUN  [10.09.96| II-lll 124 84 13,9 1077 2139 | 0,16
99
Leine NOM | Nérten-Hardenberg, |28.04.97 - 8,1 10,5 938 0,45 0,08
24a | oberhalb Beverbach
Leine NOM | Norten-Hardenberg, |28.04.97 - 8,2 10,5 936 1,1 0,09
24b | unterhalb Beverbach
Leine NOM Leineturm, GUN  [10.10.95 I - - 13,4 21001 | @1,25 | ©0,13
80
Leine NOM Greene, GUN 06.09.94 Il 104 7,9 13,1 973 20,41 | ©0,06
109
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 14: Gewassergutedaten von den Nebengewassern der Leine, ohne Rhume und lime
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozénose einer Giteklasse)
Gewasser Lfd.Nr. j Untersuchungsstelle | Datum | Glite- | O,-Sétti- pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [°C] [uSfem] | [mg/l] [mg/1]
Schleierbach GO Reiffenhausen, 29.04.94 () 100 - - 419 <0,05 <0,01
28 Camping
Schneenbach GO KI. Schneen 22.01.97 - - - - -
1
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Tab. 14: Gewassergutedaten von den Nebengewassern der Leine, ohne Rhume und lime

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Gliteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. f Untersuchungsstelle] Datum | Gute- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] [C] | [uSicm] | [mg/] | [mg/] | [mg/l]
Saubach GO | Gr. Schneen, Quelle |13.05.93| (IIl) 83 8,0 13,0 804 ca. 6,0 - -
5
Saubach GO Ballenhausen 13.05.93| (I1-11) 88 8,0 14,9 773 ca. 0,6 - -
6
Wendebach GO Reinhausen, Park- [12.06.96 I 102 8,2 18,0 606 - - -
31 platz
Wendebach GO B 27, GUN 23.11.95( II-11 106 8,3 2,8 604 20,15 | 2004 | @24
111
Dramme GO Obernjesa, GUN  [13.12.94| (1II) - 8,2 9,3 905 - - -
172
Dramme GO Obernjesa, GUN  |23.11.95 1 98 8,2 6,7 1003 - - -
112
Wartanger- GO Rosdorf, Oberlauf |17.06.96| (I -1Il') 114 8,0 22,1 724 -~ - ca. 6,C
graben 35
Wartanger- GO Rosdorf, Unterlauf [17.06.96( (Il -1Il') 176 8,2 24,7 555 - - <1,0
graben 36
Wartanger- GO Rosdorf, Unterlauf |04.07.96( (Il -1I) - 8,0 15,5 612 0,06 0,03 2,1
graben 52
Garte GO Gartemihle, GUN {17.10.95 I 103 79 11,4 1025 - -
85
Grundbach GO Rosdorf, Freibad [17.10.95 Il 97 79 12,9 928 <0,05 <0,01 23
84
Schulwegs- GO Gottingen, Gross- 25.08.93( (II- 1) 107 8,2 15,5 570 <0,05 <0,01 25
graben 41 curthstr.
Grone GO | Géttingen, Tierheim 18.05.93 Il 118 8,3 14,2 861 - - -
8
Elliehauser Bach | GO | Gottingen, Frobose [30.08.93| I - IiI 93 8,0 12,2 931 0,10 0,03 3,5
43 Markt
Grone GO | Gottingen, Frobose 30.08.93 Il 112 8,0 11,7 1008 <0,05 0,01 4,9
44 Markt
Gallwiesen- GO | Géttingen, Teichanl. [25.06.93 I 96 8,2 10,9 902 0,14 0,03 6,4
graben 18 oberhalb
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Tab. 14: Gewaéssergutedaten von den Nebengewaéssern der Leine, ohne Rhume und lime

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gute- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [°C] ] [uSem] | [mg/] | [mg/l
Lutter GO Gottingen, Min-  31.08.93|  (1II) 114 8,1 11,3 669 <0,05 | <0,01
45 dung
Weende GO Bovenden, Kléranl. |27.05.94 Il 104 8,0 10,8 711 0,04 <0,01
48 oberhalb
Weende GO Bovenden, Klaranl. (27.05.94( 1I-1l 98 8,0 11,0 775 0,98 0,07
49 unterhalb
Weende GO Gottingen, Ween- [25.08.93 Il 106 7.4 9,3 709 <0,05 <0,01
40 despring
Harste GO Emmenhausen, 11.05.95 Il 105 7,6 9,7 672 <0,05 <0,01
26 Briicke
Rodebach GO | Angerstein, Klaranl. |09.06.94| (1l -1l 109 8,1 12,0 2050 0,17 0,04
63 unterhalb
Rodebach GO |Billingshausen Dink- [09.06.94( 1I-1Il 113 8,2 12,1 1120 0,11 <0,01
64 stithlen
Rodebach NOM | Reyershausen ca. |07.05.97 I 115 82 9,3 2700 <0,05 0,05
25 1km unterh. Halde
Rodebach NOM Reyershausen ca. [12.05.97 ] 128 8,0 13,2 1234 <0,05 <0,01
26 | 100 m oberh. Halde
Espolde NOM | Norten-Hardenberg, [26.09.95 Il - - 12,2 - - -
78 GUN
Espolde NOM Espol 24.06.93| () 104 7,3 10,8 201 0,21 <0,01
17
Schottelbach | NOM Hardegsen 22.05.96 Il 100 7,8 10,1 847 <0,05 0,04
21
Krummelbach [ NOM Ussinghausen 22.05.96 Il 133 8,2 14,2 1557 <0,05 0,02
22
Rauschenwasser| NOM Rauschenwasser, (29.06.94 ] 120 8,2 15,4 1875 <0,05 0,01
76 Miindungsbereich
Kobbeke NOM |Ertinghausen, Quelle[{09.12.93 - 95 6,3 7,0 131 <0,05 <0,01
99
Ummelbach NOM Behrensen 26.10.95| II-1I 115 8,3 10,0 866 0,06 <0,01

92
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Tab. 14: Gewassergutedaten von den Nebengewassern der Leine, ohne Rhume und lime

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Gliteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. f Untersuchungsstelle] Datum | Gute- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] [C] | [uSicm] | [mg/] | [mg/] | [mg/l]
Buhlsche Beek | NOM | Bihle, Klaranl. un- {30.11.95 Il 94 8,1 6,0 1005 0,12 11 14,2
117 terhalb
Moore NOM | Héckelheim, GUN |10.10.95 I 115 8,3 13,0 959 - - -
81
Moore NOM | Moringen, Klaranl. [22.04.94 - - 8,2 9.3 646 <0,05 | <0,01 6,0
20 oberhalb
Moore NOM | Moringen, Klaranl. (22.04.94 Il - 8,3 9,2 720 <0,05 0,01 56
21 unterhalb
Moore NOM | Moringen, Klaranl. (19.05.94 Il - 8,2 10,5 529 - - -
42 oberhalb
Krummel NOM | Moringen, Emilien- [28.10.96 Il 106 8,0 11,0 868 <0,05 0,01 48
128 hof
Stockheimer NOM Stockheim 14.04.97( (Ir-1r) 117 8,0 75 1401 0,07 0,02 59
Bach 22
Wambach NOM Rittierode 08.11.95 Il 125 8,3 6,0 675 <0,05 <0,01 3,9
103
Aue NOM Echte 12.04.95 Il 106 8,2 75 680 0,11 0,03 4,5
17
Aue NOM Opperhausen 31.10.95 Il - 8,0 9,3 841 - -
94
Aue NOM Kalefeld, Klaranl. |15.07.94 Il 129 8,3 17,8 795 - - -
87 oberhalb
Aue NOM Sebexen, Klaranl. |20.07.94| (Il) 117 8,0 15,5 795 - - -
89 unterhalb
Hellebach NOM | Kalefeld, Bri- |126.09.96( (Il) 92 79 9,4 880 <0,05 0,02 5,0
108 cke B 445
Hellebach NOM | Doégerode, oberhalb [15.07.94| 11 -1Il 81 7.9 18,0 697 - -
85 Schweinemastbetr.
Gande NOM Altgandersheim, [29.06.95 Il - 8,2 17,3 755 0,06 0,04 6,0
53 oberhalb
Gande NOM Kreiensen, GUN  [22.08.95 Il - 8,2 17,4 1247 - - -

63
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Tab. 14: Gewaéssergutedaten von den Nebengewaéssern der Leine, ohne Rhume und lime

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gute- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [°C] ] [uSem] | [mg/] | [mg/l
Gande NOM | Bad Gandersheim, |19.04.94 Il 115 8,2 9,0 791 0,09 0,02
16 Klaranl. oberhalb
Gande NOM | Bad Gandersheim, |19.04.94 Il 99 8,1 9,1 803 0,19 0,02
17 Klaranl. unterhalb
Gande NOM Orxhausen 08.09.94 I - 8,0 13,2 1034 - -
114
Aue z. Gande | NOM Dankelsheim 02.07.96 I 96 82 13,4 619 0,14 0,10
51
Eterna NOM Hachenhausen, 19.10.95 ] 120 8,2 11,5 687 <0,05 0,02
88 unterhalb
Mahmilch NOM Heckenbeck 31.10.95( (Ir-1) 100 8,1 9,0 708 ca. 0,1 -
95
Meine NOM Ackenhausen, o- |17.05.94| (1) 113 8,4 14,5 642 0,01 0,02
39 | berh. Tumpelquelle
Meine NOM |Ackenhausen, Ober-|{18.05.94( -1l 114 8,1 10,9 668 <0,05 <0,01
41 lauf r. Arm
Wolperoder NOM | Wolperode, unter- {24.11.93| (lIl) - 78 4,4 778 1,2 0,06
Bach 90 halb
Tab. 15: Gewaéssergutedaten von der Rhume
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)
Gewasser | Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle Datum Glte- ]O,-Satti- pH T LF NH,*N | NO,-N | |
klasse gung
%] ecl fwseml ] tmon | [mgn
Rhume NOM Northeim, Giite- 06.12.94 Il 92 7,7 73 719 20,20 | 0,03
165 meRstation
Rhume NOM Northeim, Klaranl. | 06.05.94 1 99 7,7 9,6 662 0,31 0,06
35 oberhalb
Rhume NOM Northeim, Klaranl. | 06.05.94 Il 98 7,7 9,6 672 @0,20 0,07
36 unterhalb
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Tab. 15: Gewassergitedaten von der Rhume
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser | Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Gite- | O,-Satti- pH T LF NH,*N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] [°C] | [uS/cm] | [mg/] | [mg/] | [mg/]
Rhume NOM Lindau, GUN 02.11.93 -1 95 78 6,9 767 - - -
73
Rhume | NOM | Elvershausen, GUN | 02.11.93 I 107 79 6,5 757 - - -
74
Rhume GO  |Rhumspringe, Kldranl.| 16.09.93 ] 85 75 10,4 754 0,11 <0,01 2,3
55 oberhalb
Rhume GO |Rhumspringe, Klaranl.| 16.09.93 I 84 7,6 10,8 719 0,12 0,04 29
56 unterhalb
Rhume GO Lindau / Wehr, 31.05.94 | (/1) - - - - - - -
52 ff Stau oberhalb
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 16: Gewassergutedaten von den Nebengewassern der Rhume, ohne Oder, Sieber und Soése
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozénose einer Guteklasse)
Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle] Datum Glte- ]O,-Sétti- pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] PC]_Jlusicml| [mg/] ]| [mg/] | [mg/]
Diine NOM Denkershausen, 25.08.94 Il 100 7,8 14,9 476 0,12 0,02 3,0
102 Zulauf - Teich
Dine NOM Denkershausen, 25.08.94 -1 102 79 14,5 416 0,32 0,03 2,7
101 Ablauf - Teich
Miihlenbach NOM Hammenstedt 02.07.96 Il 99 8,1 14,0 682 0,07 0,04 24
50
Katlenbach NOM Katlenburg 24.04.96 Il - 7.9 14,0 578 0,12 0,05 4,7
6
Oehrsche Beeke| GO Bilshausen 16.05.95 I 100 7.9 8,1 565 <0,05 0,02 7.4
28
Ellerbach GO Wollbrandshausen | 18.09.96 | Il -1l 101 7.8 11,0 562 <0,05 0,02 51
103
Aue GO Bernshausen 15.12.94 ( 1I-101 95 8,1 54 669 - - ca. 3,0
175
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Tab. 16: Gewassergutedaten von den Nebengewaéssern der Rhume, ohne Oder, Sieber und Sése
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. JUntersuchungsstelle] Datum Glte- |O,-Satti-|] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%0] [°C] | [uS/em] ] [mg/l] | [mg/l]
Suhle GO Landolfshausen 10.10.96 1] 98 7.9 10,5 676 <0,05 0,01
115
Suhle, Hart- GO Rollshausen, GUN | 30.11.95 | Il -1Il 94 8,0 4,0 664 ©0,64 | 30,04
mannkanal 118
Hahle GO Duderstadt, Kran- | 16.07./ -1 91 78 14,7 664 0,43 0,16
59/64 kenhaus 13.08.96
Hahle GO | Mingerode, Briicke | 13.08./ -1 87 7,6 15,3 615 0,95 0,15
65/92 04.09.96
Hahle GO |Gerblingerode, GUN| 11.09.96 | I - il 108 8,1 113 936 20,42 | 20,10
100
Hahle GO Gieboldehausen 18.09.96 -1 97 79 11,5 647 0,10 0,05
102
Horgraben GO Obernfeld 10.11.96 () 103 8,3 10,5 651 11.09 | 11.09
116 <0,05 <0,01
Wipper GO Westerode 18.04.94 | (II-1II) - - - - - -
14
Muse GO Tiftlingerode 02.05.96 (m) 131 8,3 12,2 553 0,10 0,05
15
Brehme GO 61 | Ecklingerode, unth. | 16.07.96 | Il - Il 99 8,1 131 928 0,20 0,11
Sandwasser GO Duderstadt, Ober- | 19.07.94 | (Il -1Il) 119 - 15,2 - - -
88 torteich
Sulbig GO 102| Duderstadt, Polizei- | 07.11.95 | (1l -1Il) 110 7.8 74 605 - -
wache
Eller GO Hilkerode, GUN 04.09.96 Il 108 8,1 12,2 628 - -
93
Soolbach GO | Fuhrbach, Paterhof | 06.06.96 Il 108 7,9 18,0 497 - -
30

@ = Jahresdurchschnittswert 1996
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Tab. 17: Gewassergiitedaten von der lime und deren Nebengewaéssern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewdsser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gite- ]O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-!
klasse | gung
[%] C] Jlusicml| [mg/ ] [mg/] ] [mg/l
lime NOM Hullersen 13.05.96 I 101 8,2 9,5 554 0,06 0,03 2,7
16
lime NOM Markoldendorf, | 13.05.96 I 101 8,1 9,5 553 0,15 0,02 2,7
17 Juliusmiihle
lime NOM | Neuer Teich, Ablauf | 24.06.96 I 63 6,4 10,5 100 - - -
42
lime NOM | Markoldendorf, GUN | 28.06.95 I - 8,1 13,8 461 - - -
51
lime NOM Einbeck, GUN 28.06.95 I - - 18,5 700 - - -
52
lime NOM |Dassel, Klaranl. ober-| 13.09.94 1] 119 8,2 13,3 - <0,5 0,01 2,3
117 halb
lime NOM | Dassel, Klaranl. un- | 13.09.94 I 124 8,1 13,7 - 0,17 0,02 6,9
118 terhalb
lime NOM Dassel, FHS 27.09.94 I - 7.7 12,4 525 - - -
125
lime NOM Relliehausen 27.09.94 1] - 77 12,3 439 - - -
126
lime NOM |Dassel, Klaranl. ober-| 03.11.94 1] 103 79 7,6 444 - - -
153 halb
lime NOM Einbeck, Kldranl. | 09.09.93 I 114 7.9 13,4 655 <0,05 | 0,03 2,5
49 oberhalb
lime NOM Einbeck, Klaranl. | 09.09.93 I 111 79 13,0 775 0,06 0,03 3,6
50 unterhalb
lime NOM Einbeck, Briicke / | 15.09.93 Il 109 8,2 12,8 634 - - -
53 Dreckmorgen
Dellgraben NOM | Fredelsloh, Forsthaus | 18.06.96 I-1 102 7,0 12,5 141 - - ca. 1!
37 Dicklinge
Dellgraben NOM | Fredelsloh, Quelle |14.12.93 - - 4,8 7,9 137 <0,05 | <0,01 15
100
Repkebach NOM | Relliehausen, Gestiit | 09.07.96 Il 115 7.9 13,4 229 <0,05 0,01 4,4
54 oberhalb
ReiRbach NOM | Luthorst, Kahleberg | 13.02.97 - 110 75 4,1 722 0,08 0,01 8,8
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Tab. 17: Gewaéssergitedaten von der lime und deren Nebengewassern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gite- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%0] Pcl | wsiemp| [mgn | [mgn)
Bremke NOM Dassel 09.09.96 Il 116 78 12,8 241 <0,05 | <0,01
95
Spuligbach NOM | Dassel, Schleifmihle | 15.07.96 Il - - - -
58
Bensenbach NOM Pinkler 05.09.96 Il 113 8,2 13,7 795 <0,05 | <0,01
94
Rebbe NOM Reinserturm 23.09.96 Il 108 8,3 10,3 820 <0,05 | <0,01
105
Rebbe NOM Odagsen, Briicke | 14.10.96 Il 98 8,0 8,7 907 <0,05 0,02
117
Rebbe NOM | Dorrigsen, oberhalb | 06.08.96 - - - - 1023 <0,05 | <0,01
76
Rebbe NOM | Dorrigsen, oberhalb | 06.08.96 - - - - 1789 <0,05 | <0,01
77
Rebbe NOM | Dorrigsen, Weiden- | 06.08.96 - - - - 1967 <0,05 | <0,01
78 berg
Bewer NOM Markoldendorf, 30.05.95 Il 97 8,0 12,3 805 0,08 0,05
40 oberhalb
Allerbach NOM Rengershausen 13.05.92 | -1V 48 7,7 10,4 825 4,1 0,43
9 20.10.97 10,7 0,46
Allerbach NOM Amelsen 25.10.95| -1 106 8,1 99 918 0,06 0,03
90
Krummes Wasser| NOM Einbeck, Krumme- | 19.04.94 1] 102 8,1 8,3 770 0,20 0,03
15 wassermiihle
Hillebach NOM Wenzen 26.10.93| II-1I 93 79 84 547 0,83 0,09
69
Muhlenbeek NOM | Brunsen, Miindung | 21.04.94 1} - 8,0 9,9 814 0,29 0,05
19
Muhlenbeek NOM | Naensen, Mihlen- |20.10.93 | (Il -1Il) 7 79 9,6 814 13 0,34
62 berg
Stroiter Bach NOM Brunsen 20.04.94 Il 101 8,0 11,9 703 0,24 0,05
18
Beke NOM Avendshausen 25.10.93 | (II1-1V) 53 7.4 9,3 1019 2,1 0,19
67 20.10.97 4,2 0,27
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Tab. 17: Gewassergiitedaten von der lime und deren Nebengewaéssern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewdsser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gite- ]O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-!
klasse gung
[%] [°C] [uSfem] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l
Beke NOM Kohnsen 25.10.93 | II-1 68 78 9,0 905 11 0,23 6,4
68
Kohlwegbach NOM Fredelsloh, Quelle | 14.12.93 - 78 4,8 6,1 116 <0,05 <0,01 1,2
101
Tab. 18: Gewassergiitedaten von der Oder und deren Nebengewéssern, ohne Sieber
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)
Gewasser Lfd.Nr.| Untersuchungsstelle] Datum | Giite- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] [°C] | uSem] | [mg/] | [mg/] | [mg/l]
Oder OHA | Wulften, Klaranl. [25.04.96 Il - 78 8,4 194 - - 23
7 oberhalb
Oder OHA Bad Lauterberg, [21.05.96( I-1I 112 7,7 9,5 171 - - -
20 Wehr oberhalb
Oder OHA Bad Lauterberg, [10.07.96| trocken - - - -
55 Wehr unterhalb
Oder OHA | Hattorf, oberhalb |04.06.96| |- 109 7,7 13,2 225 - - -
27 Sieber
Oder OHA Bad Lauterberg, [10.07.96( |- 103 72 9,5 161 - - -
56 Vitamar
Oder OHA Auekrug, GUN  [12.10.95( I-1I 114 7,7 12,6 222 20,06 (©<001| @19
82
Oder OHA Lindau, GUN 16.08.95( I-1l - 8,1 14,3 267 2022 | 2004 | F43
58
Oder OHA | Scharzfeld, Klaranl. {18.10.94| |- 90 74 7,7 201 <0,05 <0,01 2,2
138 oberhalb
Oder OHA | Scharzfeld, Klaranl. |18.10.94 Il 90 74 8,2 312 <0,05 <0,01 3.2
139 unterhalb
Hackenbach OHA | Wulften, Olmihle |25.04.96 Il - - 12,4 - -
8
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Tab. 18: Gewaéssergitedaten von der Oder und deren Nebengewassern, ohne Sieber
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.J Untersuchungsstelle | Datum | Gite- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [°C] ] [uS/em] | [mg/l] | [mg/l]
Hackenbach OHA | Schwiegershausen, (12.10.95| Il -1Il 76 75 12,8 706 0,59 0,17
83 Pumpstation
Barbiser Bach OHA | Barbis, GroRe Gasse [10.07.96| Il -Ill 111 8,3 14,4 595 0,05 0,04
57
Gr. Andreasbach | OHA Scharzfeld 22.06.94| |-l 106 8,0 13,5 265 <0,05 <0,01
72
Waschegrund- GS Silberhtitte 07.05.93 | - 75 7.9 119 - -
bach 4
Sperrlutter GS Silberhiitte 16.11.93| I-1I 106 77 4.8 219 -
83
Sperrlutter GS | Silberhuitte, Klaranl. |06.10.94| |-l 102 79 8,0 217 <0,05 <0,01
131 oberhalb
Sperrlutter GS | Silberhutte, Klaranl. |06.10.94| |-l 100 7,6 8,7 180 <0,05 <0,01
132 unterhalb
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 19: Gewaéssergutedaten von der Sieber und deren Nebengewassern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)
Gewasser Lfd.Nr.J Untersuchungsstelle| Datum | Gute- |O,-Satti- pH T LF NH,*N | NO,-N
klasse gung
[%] LCl ] uSem] | [mg/ll | [mg/l]
Sieber OHA | Herzberg, Bahnbri- (14.05.96| |-1I 106 7,7 11,5 230 - -
18 cke
Sieber OHA | Herzberg, Kléranla- |15.05.96 1= 102 78 10,9 241 -
19 ge oberhalb
Sieber OHA | Herzberg, Bahnbri- |04.06.96 1= - 78 - - -
25 cke
Sieber OHA | Herzberg, Kléranla- {04.06.96 1= 118 78 13,0 206 <0,05 <0,01
26 ge oberhalb
Sieber OHA Elbingerode 20.06.96| trocken - - -

a1
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Tab. 19: Gewasserglitedaten von der Sieber und deren Nebengewaéssern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.| Untersuchungsstelle] Datum | Giite- |O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%0] [°C] ] [uSiem] | [mg/] | [mg/] | [mg/ll
Sieber OHA | Sieber, Wehranlage (14.06.94 | 114 7,7 14,2 102 <0,05 <0,01 0,69
67 unterhalb
Sieber OHA | Sieber, Wehranlage (08.06.94| |- 116 8,0 14,3 112 - - -
62 oberhalb
Sieber OHA Hattorf, GUN 29.05.95( I-1l 118 7,8 15,3 335 2023 (@001 | @20
38
Sieber OHA | Sieber, Sieberweg |21.06.94| I-1I 112 - 14,4 102 - - -
71
Sieber OHA | Sieber, Wehranlage [07.09.94| |-l 115 7,6 10,7 96 - - -
111 oberhalb
Sieber OHA | Sieber, Wehranlage (07.09.94| 1-1I - 75 11,3 88 - -
112 unterhalb
Gropenborn OHA Sieber 16.12.93( |- - 7,0 4,4 108 <0,05 <0,01 1,3
108
KI. Steinau OHA |Forsthaus Rehhagen (20.06.96| |- 101 7.6 11,0 199 - -
40
Dreibrodebach | OHA Dreibrodetal 16.12.93 | - 6,9 4,1 81 - - -
107
Breitentalbach | OHA Sieber 14.06.94 | 113 7,6 11,3 134 - - -
66
Eichelnbach OHA Herzberg 25.11.93| (I-1) - 7.9 0,7 212 <0,05 <0,01 1,0
91
Eichelnbach OHA | Herzberg, Quelle [25.11.93 - - 6,2 55 98 <0,05 <0,01 1,5
92

@ = Jahresdurchschnittswert 1996
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Tab. 20: Gewaéssergitedaten von der Sose und deren Nebengewassern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.j Untersuchungsstelle] Datum | Giite- ]O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,~N | |
klasse gung
[%0] [°C] ] [uS/em] | [mg/] | [mg/l]
Uhrder Bach OHA Uhrde 29.04.96| (1) - 7,9 11,3 521 <0,05 | <0,05
9
Markau OHA | Gittelde, Fa. Fuba, |15.08.96 - - - 17,9 2800 - -
68 Klaranl. unterhalb
Markau OHA | Gittelde, Fa. Fuba, |15.08.96 I - - 16,4 570 - -
70 Klaranl. oberhalb
Markau OHA Eisdorf, GUN 08.10.96| () - - 10,9 649 - -
110
E.- A.-Stollen | OHA Gittelde 15.08.96 - - - 11,7 658 - -
67
Sose OHA Kamschlacken 31.01.95( -1 - 6,6 35 81 <0,05 | <0,01
4
Sose OHA Vogelstation 31.01.95( -1l - 7.1 - 89 - -
6
Sose OHA Kamschlacken 16.08.95( |-l - 7.3 14,3 106 - -
59
Sose NOM Berka, GUN 21.06.95 Il - 7.9 13,2 1535 [ @ 0,35 | 20,04
46
Sose OHA | Dorste, Kraftanlage {12.10.94 Il 92 7,7 10,4 1621 - -
136 unterhalb
Sose OHA | Dorste, Klaranl. Bad |14.10.94| I -1l - 75 9,3 892 - -
137 Grund oberhalb
Sose OHA | Dorste, Klaranl. Bad [20.10.94| Il - 1il - 75 - 933 0,80 0,07
143 Grund oberhalb
Sose OHA | Dorste, Klaranl. Bad [20.10.94| Il - 1il 100 75 - 1046 0,77 0,08
144 Grund unterhalb
Sose OHA | Osterode, Klaranl. |08.09.93 Il 102 76 12,5 214 <0,05 0,01
48 oberhalb
Sose OHA |Katzenstein, Klaranl.|07.09.93 Il 97 75 11,2 367 0,61 0,06
47 unterhalb
Sose OHA | Osterode, Klaranl. |14.09.93 Il 113 7.7 12,3 262 0,15 <0,01
51 oberhalb
Sose OHA |[Katzenstein, Klaranl.|14.09.93 I 98 7,3 12,7 393 0,45 0,06
52 unterhalb
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Tab. 20: Gewassergltedaten von der Sose und deren Nebengewassern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.j Untersuchungsstelle | Datum | Gite- JO,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse gung
[%] [°C] | [us/em] ) [mg/] | [mg/] | [mg/]
Schwarzes Was- | OHA Windhausen 14.09.95( (1) 110 8,2 11,9 986 <0,05 | <0,01 0,53
ser 71
Schlungwasser | OHA Windhausen 14.09.95 Il 105 8,3 12,8 358 <0,05 | <0,01 25
70
Sulpkebach OHA Badenhausen 17.10.96| falit 105 74 9,4 130 - - ca. 2,0
120 trocken
Uferbach OHA Badenhausen 22.10.96| falit - 75 10,0 122 - - -
125 trocken
Gr. Bremke OHA Osterode 30.10.96 ] 103 7.6 7.6 202 - - ca. 2,0
133
Lerbach OHA Lerbach 23.10.96 1] 107 7,7 8,5 204 <0,05 <0,01 23
126
Gr. Sose OHA Kamschlacken, 29.05.95 (1) - 7,0 14,5 73 -
39 oberhalb KI. Gose
KI. Sose OHA Quelle 31.01.95 - - 6,6 - 614 - - -
5
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 21: Gewassergutedaten von der Weser, Werra und Fulda
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Giteklasse)
Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Gute- JO,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse | gung
4] L] | usiem]| fmon | [mon) | [mg/)
Weser GO Hemeln, GUN 25.06.96 -1 124 8,3 148 |@3726( @053 | 20,05 | @41
44
Weser GO Hemeln, GUN 01.11.95 -1 116 7.9 11,0 4270 - - -
97
Weser NOM Wahmbeck, GUN | 26.06.96 | I - Il 139 8.3 15,6 5200 | 0,26 | 20,05 | B43
45
Weser NOM Wahmbeck, GUN | 11.05.95 | Il - Il - 8,5 13,8 3090 - - -
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Tab. 21: Gewassergutedaten von der Weser, Werra und Fulda
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewaésser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Gute- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse | gung
[%] LCl_JuSiem] } [mo/] | [mo/l]
27
Weser NOM | Wahmbeck, Klaranl. | 17.08.95 | II-1ll 197 8,7 19,2 3750 <0,05 0,02
60 oberhalb
Weser NOM | Wahmbeck, Klaranl. | 17.08.95 | Il -1l 243 9,1 20,6 4110 <0,05 0,03
61 unterhalb
Fulda GO Hann - Miinden, 19.09.95 Il 110 78 15,8 @554 | 20,33 | ©0,06
73 GUN
Werra GO Hedemiinden Am | 01.11.95 n 107 8,0 10,7 8220 - -
96 Schlagdbaum
Werra Hess. GltemeRstation @ 1996 n - 9,0max| 10,2 (@ 6490 | ©0,24 | J0,05
Lande- Letzter Heller max max
anstalt 19,0 | 10580
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 22: Gewassergutedaten von den Nebengewassern der Fulda
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)
Gewasser Lfd.Nr.JUntersuchungsstelle] Datum | Gite- |O,-Satti-] pH T LF NH,*~N | NO,-N
klasse gung
[%] PC] ] usiem]) [mg/] | [mg/]
Nieste GO Dahlheim 12.06.96 ] 103 7.3 14,7 131 - -
32
Schlupfgraben | GO Lutterberg 15.05.92 | (I-1I) - 74 13 663 0,13 <0,01
11
Ickelsbach GO | Lutterberg, Klaranl. | 10.03.92 -1 - - 4,5 528 - -
6 unterhalb
Steinbach GO Bonaforth 12.11.92 I-1 - 7.4 6,0 277 - -
87
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Tab. 23: Gewassergitedaten von den Nebengewassern der Weser
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle]  Datum Glte- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-
klasse gung
[%0] [°C] ] [us/icm] | [mg/] | [mg/] | [mg/l
Nieme GO Ellershausen, b. 02.09.96 - 92 74 - 507 <0,05 0,09 -
89 Miinden
Auschnippe GO | Dransfeld, Pumpsta- | 02.11.95 ] 120 8,3 7,1 372 - - 35
99 tion oberhalb
Schwiilme GO Adelebsen, GUN 29.10.95 Il - - 5,6 @650 | 0,37 | 0,06 | D6t
115 Forsthaus
Schwilme GO Bodenfelde, Briicke | 27.06.96 Il 101 77 12,9 399 - - -
47
Schwillme NOM | Vernawahlshausen, | 24.10.95 Il - 7,7 9,2 410 @0,29 | @0,07 | @3,
89 GUN
Schwilme GO |Lédingsen, oberhalb | 25.02.94 -1 - - - - - - -
7
Schwillme GO Adelebsen, Klaranl. | 20.05.94 1} 120 8,0 10,9 656 0,08 0,03 7,0
43 oberhalb
Schwilme GO Adelebsen, Klaranl. | 20.05.94 [} 103 79 12,1 708 0,16 0,06 54
44 unterhalb
Lechtmer Beeke | GO Adelebsen 29.11.95 () 105 79 4,1 262 - - ca. 5,
116
Rehbach | NOM Delliehausen 22.05.95 - 106 75 9,6 152 <0,05 | <0,05 1,75
32
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Bol- [ 22.05.95 1] 108 74 11,2 196 <0,05 | <0,05 3,30
33 lertsmiihle
Rehbach Il NOM Volpriehausen, 22.05.95 1] 106 72 11,4 237 <0,05 | <0,05 3,89
34 | Schachtanlage Wit-
tekind
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Tal- [ 22.05.95 () 106 73 11,7 478 <0,05 | <0,05 3,68
35 strale, Briicke
Rehbach II NOM | Volpriehausen, Bru- [ 22.05.95 () 106 7,0 12,4 524 <0,05 | <0,05 3,71
36 cke, Ortsausgang
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Tal- | 25.05.94 () 122 7,7 12,3 434 0,05 0,02 31
45/46 straRe, Briicke
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Brii- | 26.05.94 () 117 7,4 12,6 470 0,03 0,01 2,7
47 cke, Ortsausgang
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Tab. 23: Gewaéssergutedaten von den Nebengewaéssern der Weser

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. ] Untersuchungsstelle | ~ Datum Glte- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse | gung
[%] [°C] | [us/cm] | [mg/l] | [mg/l]
Rehbach NOM Gierswalde 03.05.94 -1 102 75 13,9 221 0,05 <0,01
32
Ahle NOM | Schénhagen, ober- | 22.06.95 -1 - 7,4 10,0 96 -
48 halb
Ahle NOM Steimke, GUN 14.11.95 I 114 7,4 7,3 218
105
Ahle HOL Quelle 15.12.93 - 94 5,6 7,2 108 <0,05 | <0,01
106
Kampbach NOM Schoningen 31.10.96 -1 99 7,6 8,7 216 <0,05 | <0,01
135
Ithalbach NOM Eschershausen 13.06.96 Il 107 7,6 12,2 116 - -
33
Ithalbach NOM Eschershausen 27.06.96 Il 104 7,6 11,3 118 <0,05 | <0,01
49
Martinsbach NOM Vahle 27.06.96 -1 90 6,7 11,5 192 0,57 0,04
48
Martinsbach NOM Vahle 13.06.96 -1 - - 13,1 193
34
Hilkenbach NOM Wahmbeck 02.11.95 -1 100 7,3 8,1 329 0,54 0,04
98
Reiherbach | NOM | Bodenfelde, Papier- | 26.06.96 -1 111 7,6 13,7 134
46 miihle

@ = Jahresdurchschnittswert 1996
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Tab. 24: Gewassergutedaten von der Innerste und deren Nebengewaéssern, ohne Nette und Neile

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Glte- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-N
klasse | gung
[%0] [°C] ] [us/em] | [mg/l] | [mg/] | [mg/l]
Innerste GS Langelsheim, Brii- | 23.04.96 1= 142 8,0 11,0 231 - - ca. 1,5
4 cke,Lange Strae
Innerste GS Hohenrode, GUN | 23.04.96 Il 125 8,5 13,9 593 @0,68 | 20,02 | @30
5
Innerste GS Buntenbock 21.08.96 Il 87 7,0 17,8 110 <0,05 | <0,01 0,15
83
Untere Innerste GS Neue Mihle 30.10.95 I-1 126 75 9,4 111 <0,05 | <0,01 0,46
93
Innerste GS |Wildemann, Wander-| 06.11.95 I-1 - 75 4,8 147 - - -
100 und Jugendheim
Innerste GS Langelsheim, GUN | 02.05.94 I-1 119 7,7 9,9 290 20,06 - @25
30 unterhalb
Innerste GS Klaranl. Innerstetal, | 18.08.94 1] 115 7.4 13,7 192 0,23 0,02 1,3
91 oberhalb Einleitung
Innerste GS Klaranl. Innerstetal, | 18.08.94 ] 108 75 15,1 435 0,95 0,03 1,7
92 | unterhalb Einleitung
Innerste GS oberhalb ZufluR 18.08.94 1] 115 7,6 15,3 326 0,32 0,02 1,5
93 Jerstedter Bach
Lindenbach GS |Bodenstein, oberhalb| 29.04.96 - 140 6,9 12,6 170 <0,05 | <0,05 1,0
10
Lindenbach GS Bodenstein, unter- | 29.04.96 n 104 74 12,9 379 2,3 0,04 11
11 halb
Lindenbach GS | Bodenstein, zw. den | 29.04.96 | I -1Il 105 73 12,6 378 1,6 0,05 0,6
12 Teichen
Lindenbach GS Bodenstein, unter- | 29.04.96 ] - 9,2 14,7 341 <0,05 0,04 0,6
13 halb Teiche
Opferbach GS Dérnten 17.10.96 | -1l 95 75 11,4 875 <0,05 0,04 111
121
KI. Tolle GS | Langelsheim, Super- | 17.07.96 - 111 8,1 11,5 2190 0,22 0,04 65,3
62 markt Minimal
Granebach GS Langelsheim, unter- | 20.08.96 ] 114 7.7 14,5 784 - - -
81 halb KI. Télle
Granebach GS Herzog Julius Hiitte, | 17.08.93 -1 115 77 12,7 171 - - -
35 Halden
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Tab. 24: Gewaéssergitedaten von der Innerste und deren Nebengewaéssern, ohne Nette und Neile

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Glte- JO,-Satti-| pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] PCl Jusfem] ) [mg/] | [mg/l
Zellbach GS Clausthal Zellerfeld, | 22.10.96 Il 107 75 9,0 186 - -
124 Ottiliae Schacht
Der Bach GS Astfeld, Briicke 16.11.95 () 91 7.9 9,3 706 <0,05 | <0,01
108
Lakebach GS Upen 04.07.95 Il - 8,1 14,3 842 0,06 0,06
54
Opfergraben GS Ostharingen 05.07.95 ] 109 78 12,2 887 - -
55
Toéllebach GS Langelsheim 21.09.95 () 119 78 12,2 261 <0,05 | <0,01
76
Jerstedter Bach GS Jerstedt, Klaranl. 17.11.94 11 82 6,8 7,7 548 2,3 0,53
159 unterhalb 24.11.94
Jerstedter Bach GS Jerstedt, Klaranl. 24.11.94 - 98 8,3 8,6 866 <0,05 0,03
161 oberhalb
Jerstedter Bach GS Jerstedt, Klaranl. 14.12.94 | verodet 85 7.6 6,3 397 - -
174 oberhalb
Lindenbach GS Quellbereich 23.11.93 - 88 6,1 1,4 172 0,06 <0,01
89
Astfelder Muh- | GS 77/ | Astfeld, am Fisch- | 21.09.95 | verodet | 128 7,6 14,5 984 - -
lengraben 107 teich
@ = Jahresdurchschnittswert 1996
Tab. 25: Gewaéssergitedaten von der Neile und Nette mit deren Nebengewaéssern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)
Gewasser Lfd.Nr.§ Untersuchungsstelle | Datum Gute- | O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [°C] [uS/em] | [mg/l] [mg/]
Nette GS | GroR Rhiden, GUN | 23.05.95 I - - - - - -
37
Nette GS Bilderlahe, GUN 22.08.95 Il - 8,1 16,8 1027 20,56 | @0,04
62
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Tab. 25: Gewassergiitedaten von der Neile und Nette mit deren Nebengewaéssern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.] Untersuchungsstelle | Datum Glte- |O,-Satti-|] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-I
klasse gung
[%6] [°C] ] [uS/cm] | [mg/l] | [mg/] | [mg/
Nette GS Engelade, Fa. Col- | 18.01.95 1] - - 3,0 - - - -
1 berg, oberhalb
Nette GS Engelade, Fa. Col- | 18.01.95 I - - 35 - - - -
2 berg, unterhalb
Zainer Bach GS Odishausen 24.03.97 Il 106 7,7 6,3 532 <0,05 0,01 7.8
15
Schlérbach GS | GroR Rhiiden, Ober- | 23.05.96 1= 97 8,0 14,7 559 <0,05 0,03 0,60
23 lauf, Pumpwerk
Schlérbach GS GroB Rhiiden 23.05.96 Il 119 8,5 13,6 1200 <0,05 0,01 0,84
24
Ahler Bach GS GrofR3 Rhiden 23.09.96 Il 98 8,4 9,8 484 <0,05 | <0,01 2,9
104
Kaltebach GS |[Seesen, Vw Klingen-| 26.09.96 | verodet 102 78 11,3 215 <0,05 <0,01 0,3
109 hagen
Seckau GS Engelade 29.10.96 Il - 79 10,3 761 - - ca. b5,
132
Seckau GS Engelade, Klaranl. | 01.07.93 (m) 91 78 17,3 1267 0,26 0,06 33
24 unterhalb
Seckau GS Engelade, Klaranl. | 01.07.93 ] 112 79 15,3 1376 0,02 0,02 1,6
25 oberhalb
Schildau GS Bornhausen, ca. 1 | 15.06.95 Il 107 79 11,7 537 - - -
44 km unterhalb
Schildau GS Seesen, oberhalb | 15.06.95 | (I-1l) - 75 9,7 169 - - -
45 Klinik
Neile GS | Lutter a. Bbge, Kla- | 04.10.94 Il 95 8,0 10,2 590 0,24 0,03 4,5
127 ranl. oberhalb
Neile GS | Lutter a. Bbge, Kla- | 04.10.94 Il 92 7,9 10,0 597 0,22 0,03 4,4
128 ranl. unterhalb
Neile GS | Lutter a. Bbge, Kla- | 03.06.93 I 97 8,0 14,2 535 0,69 0,07 3,6
12 ranl. oberhalb
Kiefbach GS Lutter a. Bbge, 24.10.96 (] 102 78 9,1 535 - - -
127 Brandhai
Kiefbach GS Lutter a. Bbge, 28.10.96 (] - - - - <0,05 0,01 33
130 Brandhai
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Tab. 25: Gewaéssergitedaten von der Neile und Nette mit deren Nebengewaéssern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr.§ Untersuchungsstelle | Datum Glte- | O,-Satti- pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse gung
[%] [oC] [uS/em] | [mg/l] [mg/]
Quelltopf an der | GS Neu - Wallmoden | 23.02.95 - - 7.4 7.4 604 <0,05 <0,01
Neile 9
Der Spring GS Alt - Wallmoden | 09.05.95 Il - - - - - -
25
Mittelbach GS [Hahausen, unterhalb| 11.03.97 | (Il -1II') 108 7,9 8,0 534 0,07 0,02
12
Tab. 26: Gewaéssergutedaten von der Oker und deren Nebengewassern
(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozdnose einer Giteklasse)
Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum | Gute- JO,-Satti-] pH T LF NH,*~N | NO,-N
klasse | gung
[%] LCl Jusicm]| [mg/] | [ma/]
Oker GS |Vienenburg, unterha.| 30.04.96 ] 109 7,7 10,5 367 23 0,04
14 Sohlabsturz
Oker GS Probsteiburg, GUN | 17.05.95 Il 94 7,6 10,0 2619 | @44 | 30,09
29
Oker GS Romkerhalle, ober- | 23.08.95 - 131 8,4 18,3 163 - -
65 halb
Oker GS Vienenburg, unter- | 20.06.94 ] 116 8,1 13,1 525 1,8 0,07
69 halb Briicke
Oker GS Wiedelah, Landes- | 17.08.94 Il 112 74 13,7 380 - -
90 grenze
Gr. Oker GS | Altenau, Bruchberg- | 07.07.94 - - 52 14,2 61 - -
78 hiitte
Oker GS Oker, Harzmetall 06.10.93 1= 109 7,6 12,5 243 <0,01 | <0,01
58 Halde
Oker GS | Oker, Kirchenbriicke | 12.10.93 1= 106 7,6 12,0 176 <0,05 | <0,01
60
Oker GS | Klaranl. Goslar / Ost, | 09.11.93 Il 103 75 8,3 486 0,90 <0,01
75 oberhalb
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Tab. 26: Gewassergitedaten von der Oker und deren Nebengewassern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewdsser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Gute- |O,-Satti-|] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-I
klasse gung
[%6] [°C] [usS/cm] | [mg/l] [mgl/l] [mg/|
Oker GS [Klaranl. Goslar / Ost, | 09.11.93 Il 93 74 8,5 518 4,0 0,14 18
77 unterhalb
Abzucht GS | Goslar / Oker, There-| 17.07.96 | verodet 106 76 14,0 267 <0,05 <0,01 11,5
63 sienhof
Abzucht GS Goslar / Oker, Miin- | 14.06.95 | verodet 100 75 12,0 416 - - -
42 dung
Roseckenbach GS Goslar / Oker, Kalk- | 21.08.96| 1-1 98 78 18,8 447 - - -
28a werk
Roseckenbach GS Goslar / Oker, 21.05.97| verodet - - - - - - -
85 Schimmeltor
Ohebach GS Lengde, Sportplatz | 04.07.96 Il 101 8,0 15,2 1110 <0,05 0,02 13,7
53
Weddebach GS |Goslar / Grauhof, Fa. | 20.08.96 | Il -1l 96 8,3 22,5 1898 <0,05 0,04 3,2
82 Grauhof, unterh.
Weddebach GS | Weddingen, Schacht | 27.06.94 I 108 8,4 16,6 890 <0,05 0,04 8,3
73 11
Weddebach GS Immenrode, Pump- | 24.11.94 I 90 8,2 9,9 1046 - - ca. 6,
160 werk
Kattenbach GS Westerode, Sport- | 03.09.96 Il 105 8,1 14,3 508 <0,05 <0,01 -
90 platz
Stobenbergbach | GS KI. Mahner, Klaranl. | 16.10.96 | 1l -1Il 97 7,7 11,5 285 0,16 0,03 0,94
118 oberhalb
Stobenbergbach | GS KI. Mahner, Klaranl. | 16.10.96 | 1l -1Il 78 74 114 313 0,78 0,03 0,80
119 unterhalb
Stobenbergbach | GS KI. Mahner, Klaranl. | 21.09.94 | 1I-1Il 117 8,2 12,4 1588 0,03 0,02 4,1
119 oberhalb
Stobenbergbach | GS KI. Mahner, Klaranl. | 21.09.94 | 1I-1ll 108 8,0 14,5 1297 0,74 0,06 2,2
120 unterhalb
Gelmke GS Goslar / Oker, Bahn | 09.11.93 (n) - - 6,2 265 - - -
78 oberhalb
Radau GS Vienenburg, GUN | 18.05.95 Il 105 8,0 10,7 367 20,06 | @0,01 @2,1
31
Radau GS Bad Harzburg, Kl&- | 06.09.95 - 118 79 12,9 239 <0,05 | <0,01 1,0

66

ranl. oberhalb
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Tab. 26: Gewaéssergitedaten von der Oker und deren Nebengewassern

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose einer Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle | Datum Gute- |O,-Satti-|] pH T LF NH,*N | NO,-N
klasse gung
[%0] LCl_J (uSiem] ] [mg/] | [mo/]
Radau GS Bad Harzburg, KI&- | 06.09.95 I 117 8,0 13,8 453 0,14 0,05
67 ranl. unterhalb
Radau GS Bad Harzburg, KI&- | 26.04.94 | |-l - 7.9 10,5 226 - -
23 ranl. oberhalb
Radau GS Bad Harzburg, KI&- | 26.04.94 | |-l - 7.8 11,6 322 - -
24 ranl. unterhalb
Radau GS Bad Harzburg, He- | 04.07.94 | - 7.8 16,1 179 - -
77 xenklause
Schamlahbach GS Lochtum, oberhalb | 18.05.95 ] 96 7,6 10,1 797 0,05 0,03
30
Eckergraben GS Wiedelah, Klaranl. | 12.09.94 ] 115 8,2 13,5 - <0,05 0,02
115 oberhalb
Eckergraben GS Wiedelah, Klaranl. | 12.09.94 ] 119 8,2 14,7 - <0,05 0,06
116 unterhalb
Hurlebach GS | Harlingerode, unter- | 10.10.94 | (II-11) 101 8,2 11,0 1025 <0,05 | <0,01
134 halb
Hurlebach GS Steinfeld 10.06.93 | (-1) | 203 8,8 20,8 816 <0,05 | 0,01
14
Hellebach GS GroB Déhren 19.02.97 I 94 7.8 55 2220 0,42 0,03
7
Krummbach GS Neuenkirchen 25.02.97 (n) 102 - 6,5 924 0,52 0,03
9/11 04.03.97
Ostwinkelgraben| GS | KI. Mahner, Bundes- | 25.03.97 (n) 98 7,7 58 723 <0,05 | <0,01
17 strae
Stimmecke GS Wennerode 02.04.97 Il 104 8,2 11,3 580 <0,05 | <0,06
18
Hauptgraben GS KI. Dohren 19.02.97 - 83 73 8,7 1680 - -
8/10 25.02.97

@ = Jahresdurchschnittswert 1996
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Tab. 27: Gewassergutedaten von den FlieBgewassern im Sudharz

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose bei Guteklasse)

Gewasser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle ] Datum Glte- |O.-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N | NO;-P
klasse | gung
[%6] [°C] ] [uS/em] | [mg/] | [mg/l] | [mg/l]
Breitenbach OHA | Wieda, Langenberg | 25.09.96 -1 73 6,9 9,8 190 - - -
107
Breitenbach OHA | Walkenried, Unter- | 22.11.95 | (I-11) 98 73 23 162 - - -
109 aue
Miihlengraben | OHA | Walkenried, Klaranl. | 06.07.95 Il 102 7,7 17,5 814 <0,05 0,02 0,43
57
Wieda OHA Wiedigshof 22.11.95 () 100 74 3,8 382 - - -
110
Wieda OHA Wiedigshof 27.06.95 () 121 7.7 15,6 475 0,11 0,05 2,1
50
Wieda OHA | Walkenried, Klaranl. | 26.09.94 Il 84 - 14,1 335 - -
124 unterhalb
Wieda OHA | Walkenried, Klaranl. | 08.12.93 1= 95 7,6 3,1 257 <0,05 | <0,01 0,96
95 oberhalb
Barenbach GS HohegeiB, Klaranl. | 02.06.94 Il 94 7.3 16,3 326 3,1 0,18 35
56 unterhalb
Bérenbach GS HohegeiB, Klaranl. | 02.06.94 -1 111 74 12,7 141 0,05 <0,01 0,51
57 oberhalb
Bérenbach GS HohegeiB, Klaranl. | 07.06.94 I-11 110 7,5 12,0 139 - - -
61 oberhalb
Gr. Bode GS Braunlage, Quellbe- | 02.11.94 - - 4,3 6,5 75 - - -
150 reich
KI. Bode GS Braunlage, Quellbe- | 02.11.94 - - 4,7 6,2 66 - - -
151 reich
Mittelbergbach GS Hohegeil3 07.06.94 1= 115 7,5 12,1 171 - - -
60
Warme Bode GS Braunlage, Klaranl. | 21.12.93 | (I-1I) - 6,3 2,9 99 <0,05 | <0,01 11
109 oberhalb
Warme Bode GS Braunlage, Klaranl. | 21.12.93 I 98 6,8 33 128 0,18 <0,01 1,3
110 unterhalb
Uffe OHA Neuhof, Klaranl. 27.10.93 Il 99 7,6 73 980 0,05 0,01 13
70 oberhalb
Uffe OHA | Branderode, Thiirin- | 27.10.93 -1 98 78 81 998 0,32 0,05 2,0
71 gen
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Tab. 27: Gewaéssergitedaten von den FlieRgewassern im Sudharz

(im Fettdruck: kritisch - starker Belastungswert, () = verarmte Biozonose bei Guteklasse)

Gewdsser Lfd.Nr. | Untersuchungsstelle ] Datum Glte- |O,-Satti-] pH T LF NH,*-N | NO,-N
klasse | gung
[%] [°C] [uS/em] | [mg/ll | [mg/l]
Uffe - Branderode, Thiirin- 1996 -1 - - - - 0,10 -

gen

Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Sudniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht tiberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr

[od] Ldl | [ug/ | [ug/ | o/l

Abzucht GS Goslar, Theresienhof 29.01.97 6 - <0,2 <0,5 <2,0
63

Abzucht GS Goslar / Oker, Mindung 14.06.95 - - 2,0 <0,5 <2,0
42

Abzucht GS Goslar, Rammelsberg 05.12.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
119

Abzucht GS Goslar, Rammelsberghaus 05.12.95 - - 1,1 0,5 <2,0
120

Abzucht GS Goslar, Reiseckenweg 05.12.95 - - 1,0 <0,5 <2,0
121

Abzucht GS Goslar, Sudmerbergstr. 05.12.95 - - 1,0 <0,5 <2,0
122

Abzucht GS Goslar, Mindung 05.12.95 - - 1,2 <0,5 <2,0
123

Ahle NOM Schdnhagen, oberhalb 22.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
48

Ahler Bach GS GrofB Rhiden 23.09.96 13 11 <0,2 <0,5 <2,0
104
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu
[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft
Astfelder Mihlengraben GS Astfeld, Fischteich 21.09.95 - - 110 <0,5 <2,0 300
77
Astfelder Mihlengraben GS | Astfeld, Briicke Hohe Siedlung | 28.05.97 - - 108 <0,5 <2,0 404€
31
Aue NOM Billerbeck 18.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/2
Barenbach GS HohegeiB, Klaranl. unterhalb | 02.06.94 4 2 <0,2 <0,5 <2,0 35
56
Bérenbach GS HohegeiR, Kléaranl. oberhalb | 02.06.94 3 1 <0,2 <0,5 <2,0 3.2
57
Beverbach NOM | Nérten - Hardenberg, Klaranl. | 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/16 unterhalb
Bolle NOM Hollenstedt 19.01.95 - - <0,2 <2,0 <1,0
3/10
Breitenbach OHA Wieda, Langenberg 25.09.96 4 4 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
107
Breitenbach OHA Walkenried, Unteraue 22.11.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
109
Der Bach GS Astfeld, Briicke 16.11.95 15 - 0,3 <0,5 <2,0 3,4
108
Drambach NOM Hohnstedt, Bundesstrale 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
3/8
Dramme GO Obernjesa 16.02.95 | @30 | @15 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
8/11
Ernst - August - Stollen OHA Gittelde 15.08.96 - - <0,5 <2,0 <1,0
67
Espolde NOM Norten - Hardenberg, Min- | 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
3/15 dung
Espolde NOM Norten - Hardenberg 26.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,0
78
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Siidniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Uiberschritten), alphabetische Anordnung *)i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr
[od] Ldl | Tug/ | [ug/ | [ug/l

Eterna NOM Hachenhausen, unterhalb 19.10.95 19 - <0,2 <0,5 <2,0
88

Fulda GO Hann. - Miinden 19.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
73

Gande NOM Greene, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/3

Gande NOM Bad Gandersheim, Klaranl. 19.04.94 21 8 <0,2 1,8 <2,0
16 oberhalb

Gande NOM Bad Gandersheim, Klaranl. 19.04.94 21 9 <0,2 0,8 <2,0
17 unterhalb

Garte GO Gottingen, Gartemuhle 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
8/9

Garte GO Gartemiihle 17.10.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
85

Gr. Bremke OHA Osterode, Petershiitte 30.10.96 - - <0,2 <0,5 <0,5
133

Gr. Sose OHA Kamschlacken, oberhalb 29.05.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
39

Granebach GS Langelsheim, Minimal 02.03.95 - - <0,5 <2,0
13

Granebach GS Langelsheim, Mundung 13.09.95 - - 1,6 <0,5 <2,0
69

Granebach GS Herzog - Julius - Hutte, Hal- | 11.08.93 - - <0,2 11 <2,0
30 den

Granebach GS Herzog - Julius - Hutte, Hal- 11.08.93 - - <0,2 1,7 <2,0
31 den

Granebach GS Langelsheim 08.04.97 - - 57 <0,5 <2,0
19

Grone GO Gottingen, Tierheim 16.02.95 - - <0,2 1,0 <2,0
8/6
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu
[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft
Grundbach GO Rosdorf, Freibad 17.10.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,5
84
Hahle GO Duderstadt, Krankenhaus 13.08.96 18 9 <0,2 <0,5 <2,0
64
Hahle GO Mingerode, Briicke 13.08.96 15 8 <0,2 <0,5 <2,0
65
Hahle GO Duderstadt, Klaranl. oberhalb | 30.05.94 24 8 <0,2 <0,5 <2,0 1,0
50
Hahle GO | Duderstadt, Kldranl. unterhalb | 30.05.94 23 8 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
51
Harste NOM Parensen, Miindung 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
8/2
Hellebach GS GroR Déhren 19.02.97 43 - <0,2 <0,5 <1,0
7
Hellebach GS GroR Déhren 08.04.97 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,0
20
lime NOM Einbeck, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
3/5
lime NOM Markoldendorf 28.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,0
51
lime NOM Einbeck, Klaranl. unterhalb 28.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
52
lime NOM Dassel, Klaranl. oberhalb 13.09.94 13 6 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
117
lime NOM Dassel. Klaranl. unterhalb 13.09.94 9 5 <0,2 0,5 <2,0 1,5
118
lime NOM Dassel, FHS oberhalb 27.09.94 7 4 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
125
lime NOM Relliehausen, unterhalb 27.09.94 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
126
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Siidniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Uiberschritten), alphabetische Anordnung *)i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr
[od] Ldl | Tug/ | [ug/ | [ug/l
lime NOM Einbeck, KA oberhalb 09.09.93 15 6 <0,2 0,6 <2,0
49
Innerste GS Buntenbock 21.08.96 2 - <0,2 <0,5 <2,0
83
Innerste GS Hohenrode 02.03.95 - - 2,1 <2,0
10
Innerste GS Palandsmiihle, unterhalb 02.03.95 - - 3,0 <0,5 <2,0
11
Innerste GS Langelsheim, HASTRA 02.03.95 - - <0,5 <2,0
12
Innerste GS Langelsheim, Fa. Stewing 02.03.95 - - <0,5 <2,0
14
Innerste GS Lautenthal, unterhalb 02.03.95 - - 2,0 <0,5 <2,0
15
Innerste GS Langelsheim, HASTRA 09.05.95 - - 2,5 3,0 <2,0
24
Innerste GS Wildemann, oberhalb 18.09.95 - - 1,6 <0,5 <2,0
72
KI. Sése OHA Quelle 31.01.95 - - <2,0
5
KI. Tolle GS Langelsheim, Minimal 17.07.96 15 -
62
Leine NOM Greene 18.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
31
Leine NOM Hockelheim, Leineturm 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/14
Leine GO Bovenden 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
8/3
Leine GO Reckershausen 16.02.95 - - <0,2 - <2,0
8/14
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens

(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark
Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu
[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft
Leine GO Reckershausen 26.09.95 - - <0,2 <0,5 1,4
79
Leine EIC Schonau, Briicke 24.01.94 19 11 <0,2 <0,5 4,3
3/1
Leine EIC Hessenau, Briicke 24.01.94 19 11 <0,2 <0,5 <2,0 33
3/2
Leine NOM Leineturm, Hockelheim 11.10.94 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,8
135
Leine - Greene, GUN 2 1996 19 3 <0,2 <0,5 <2,0
Leine - Reckershausen, GUN 2 1996 23 4 <0,2 <0,5 <2,0 2,2
Leine - Leineturm, GUN @ 1996 23 4 <0,2 <0,5 <2,0 2,8
Leine, Polder | NOM Vogelbeck 28.04.94 - - <0,2 <0,5 6,4
27
Leine, Polder IIl NOM Stockheim 28.04.94 9 3 <0,2 <0,5 <2,0 2,4
25
Leine, Polder IV NOM Hohnstedt 04.05.94 17 - <0,2 <0,5 <2,0 8,3
34
Lerbach OHA Lerbach, unterhalb 23.10.96 2 3 <0,2 <0,5 <2,0
126
Lutter GO Gottingen, Mundung 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
8/4
Lutter GO Gottingen, Knochenmiihle 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
8/5
Mainbach GO Ballenhausen 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,2
8/16
Markau OHA | Gittelde, zw. Fa. Fuba u. E.A. | 15.08.96 - - 0,2 <0,5 <2,0
68 Stollen
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Siidniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Uiberschritten), alphabetische Anordnung *)i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr
[od] Ldl | Tug/ | [ug/ | [ug/l
Markau OHA Gittelde, oberhalb Fa. Fuba 15.08.96 - - <0,2 <0,5 <2,0
70
Markau OHA Eisdorf 15.03.95 - - 0,43 0,8 <2,0
16
Markau OHA Eisdorf 18.10.95 - - 0,5 <0,5 <2,0
86
Moore NOM Hoéckelheim, Miindung 19.01.95 - - <0,2 - <2,0
3/13
Moore NOM Hockelheim, Miindung 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
8/1
Moore NOM | Moringen, Kléaranl.. oberhalb | 22.04.94 20 10 <0,2 1,7 <2,0
20
Moore NOM | Moringen, Kléranl. unterhalb | 22.04.94 21 10 <0,2 <0,5 <2,0
21
Neilebach GS Upen, Klaranl. unterhalb 05.07.95 27 27 <0,2 <0,5 <2,0
56
Nette GS Engelade, Fa. Colberg, ober- | 18.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
1 halb
Nette GS Engelade, Fa. Colberg, unter- | 18.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
2 halb
Oder OHA | Bad Lauterberg, Wehranlage | 21.05.96 - 7 <0,2 <0,5 <2,0
20
Oehrsche Beeke GO Bilshausen 16.05.95 15 - <0,2 <0,5 <2,0
28
Oker GS Hotel Waldhaus, Okertal 26.02.96 - - <0,5 <2,0
2
Oker GS Goslar/ Oker, Briicke, Wol- 26.02.96 - - <0,5 <2,0
3 fenbtteler Str.
Oker GS Vienenburg, Bricke, B241 30.04.96 - - <0,5 <2,0
14
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens

(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark
Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu
[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft
Oker GS Goslar, unterhalb. Fa. 09.10.96 - - <0,5 <2,0
112 H.C.Stark
Oker GS Probsteiburg 17.05.95 - - 0,7 <0,5 <2,0 78
29
Oker GS Goslar, Halde Harzmetall 06.10.93 - - 7,2 0,5 <2,0 26,0
58
Oker GS Goslar, Kirchenbrticke 12.10.93 3 1 0,24 <0,5 <2,0 4,8
60
Oker GS Goslar, Klaranl. Ost oberhalb | 09.11.93 5 1 4,2 <0,5 <2,0 8,2
75
Oker GS Goslar, Klaranl. Ost unterhalb | 09.11.93 5 2 3,3 <0,5 <2,0 8,8
77
ostlicher Randgraben NOM | Vogelbecker Bach, unterhalb | 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/7
Papental Bach GS Langelsheim 17.03.97 - - <0,2 <0,5 <2,0 3.2
14
Radau GS Vienenburg 18.05.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 52
31
Radau GS Bad Harzburg, Klaranl. unter- | 06.09.95 6 - 0,2 <0,5 <2,0 4.8
67 halb
Radau GS Bad Harzburg, Klaranl. ober- | 06.09.95 5 - 0,3 1,0 <2,0 54
66 halb
Rase GO Rosdorf, unterhalb 16.02.95 - - <0,2 1,7 <2,0 <1,0
8/7
Rebbe NOM Reinserturm 23.09.96 22 14 <0,2 <0,5 <2,0 1,0
105
Rehbach NOM Gierswalde 03.05.94 19 - <0,2 0,8 2,0
32
Rehbach | NOM Delliehausen, unterhalb 22.05.95 3 - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
32
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Siidniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Uiberschritten), alphabetische Anordnung *)i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr
[od] Ldl | Tug/ | [ug/ | [ug/l
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Bollertsmiihle | 22.05.95 4 - <0,2 1,5 <2,0
33
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Schachtanlage | 22.05.95 4 - <0,2 <0,5 <2,0
34
Rehbach Il NOM Volpriehausen, Talstralle 22.05.95 8 - <0,2 <0,5 <2,0
35
Rehbach Il NOM | Volpriehausen, Ortsausgang | 22.05.95 7 - <0,2 <0,5 <2,0
36
Rhume NOM Northeim, MeRstation 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
39
Rhume NOM Northeim, Klaranl. oberhalb | 06.05.94 14 - <0,2 0,8 <2,0
35
Rhume NOM | Northeim, Klaranl. unterhalb | 06.05.94 14 - <0,2 <2,0
36
Rhume - Northeim, GUN @ 1996 3 2 <0,2 <0,5 <2,0
Rodebach NOM Norten - Hardenberg, Miin- 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
3/17 dung
Raseckenbach GS Goslar/ Oker, Kalkwerk 21.08.96 - - <0,5
84
Réseckenbach GS | Goslar/ Oker, Fa. Harz Metall, | 21.05.97 - - 37 400 96
28a Schimmeltor
Roseckenbach GS | Goslar/ Oker, vor Bossegraben | 21.05.97 - - 1,6 15 <2,0
28d
Salzgraben NOM Silbeck 19.01.95 - - <0,5 <2,0
3/12
Schildau GS Bornhausen, unterhalb 15.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
44
Schildau GS Seesen, Schildauklinik 15.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
45
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens

(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark
Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu
[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft
Schleierbach GO Reiffenhausen 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,9
8/15
Schlérbach GS GroR Rhuden 23.05.96 21 - <0,2 <0,5 <2,0
24
Schlérbach GS GroR Rhiiden, Pumpwerk 05.06.96 10 2 <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
28
Schlungwasser OHA Windhausen 14.09.95 5 - 0,5 <0,5 <2,0 3,1
70
Schneenbach GO Klein Schneen 16.02.95 - - <0,2 1,9 4,9
8/12
Schwarzer Bach GO Friedland 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
8/13
Schwarzes Wasser OHA Windhausen 14.09.95 81 - 0,6 <0,5 <2,0 1,6
71
Schwiilme KS Vernawahlshausen 22.06.95 - - <0,2 <0,5 <0,2 <1,0
49
Seckau OHA Engelade 29.10.96 - - <0,2 <0,5 <2,0
132
Seckau NOM Engelade, Klaranl. oberhalb | 15.04.94 28 5 <0,2 <2,0 2,7
12
Seckau NOM | Engelade, Klaranl. unterhalb | 15.04.94 20 6 <0,2 <0,5 <2,0 43
13
Seegraben, Hochwasser NOM Bruchhof, unterhalb 24.03.94 14 - <0,2 8,4 5,6
8
Sieber GS Herzberg, Eisenbahnbriicke 04.06.96 - 1 <0,2 <2,0
25
Sieber OHA Elbingerode, Briicke 31.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
7
Sieber OHA Herzberg, Klaranl. oberhalb | 16.11.93 2 1 <0,2 <0,5 <2,0 1,8
84
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieBgewassern Siidniedersachsens
(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Uiberschritten), alphabetische Anordnung *)i. O. = in Ordnung, !

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr
[od] Ldl | Tug/ | [ug/ | [ug/l

Sieber OHA Aschenhlitte, oberhalb Gr. 16.11.93 2 1 <0,2 <0,5 <2,0
85 Steinau

Sose OHA Kamschlacken, Briicke 31.01.95 2 - <2,0
4

Sose OHA Vogelstation 31.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0

6

Sose NOM Berka 21.06.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
46

Sose OHA Kamschlacken, Briicke 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
75/1

Sose OHA Vogelstation 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
75/2

Sose OHA Klaranl. Osterode, oberhalb 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
7513

Sose OHA Katzenstein, Klaranl. unter- 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
75/4 halb,

Sose OHA Eisdorf 20.09.95 - - 0,2 <0,5 <2,0
75/5

Sose OHA Forste, unterhalb 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
75/6

Sose OHA | Dorste, oberhalb Kraftanlage | 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
7517

Sose NOM Berka 20.09.95 - - <0,2 <0,5 <2,0
75/8

Sperrlutter NOM | Silberhitte, Klaranl. oberhalb | 06.10.94 5 3 <0,2 <0,5 <2,0
131

Sperrlutter NOM | Silberhttte, Klaranl. unterhalb | 06.10.94 4 3 <0,2 <0,5 <2,0
132

Sperrlutter GS Silberhutte, oberhalb Wa- 16.11.93 5 2,5 <0,2 <0,5 <2,0
83 schegrundbach
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Tab. 28: Schwermetallkonzentrationen in FlieRgewéssern Sudniedersachsens

(im Fettdruck: Grenzwert aus fischbiologischer Sicht Gberschritten), alphabetische Anordnung *) i. O. = in Ordnung, ! = stark

Gewasser Lfd. Nr Untersuchungsstelle Datum GH KH Cd Hg Cr Cu

[d] Ldl | Tuo/m | [uo/ | [uo/l § [uoft

Stockheimer Bach NOM Stockheim, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
3/11

Tollebach GS Langelsheim 21.09.95 30 - 0,2 <0,5 <2,0 54
76

Untere Innerste GS Neue Muhle 30.10.95 2 - <0,2 <0,5 <2,0 2,1
93

Vogelbecker Bach NOM Vogelbeck, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <2,0 <1,0
3/6

Wambach NOM Olxheim, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 <1,0
3/4

Wartangergraben GO Rosdorf, Miindung 16.02.95 - - <0,2 <0,5 <2,0 1,2
8/8

Weende NOM Angerstein, Miindung 19.01.95 - - <0,2 <0,5 <2,0

3/18

Weende GO Bovenden, Klaranl. oberhalb | 27.05.94 20 11 <0,2 1,7 <2,0 <1,0
48

Weende GO Bovenden, Klaranl. unterhalb | 27.05.94 22 11 <0,2 0,9 <2,0 <1,0
49

Wendebach GO B 27, Briicke 16.02.95 - - <0,2 0,5 <2,0 1,4
8/10

Werra KS Letzter Heller 2 1995 - - <0,3 - <4,0 8,0

Weser NOM Wahmbeck 11.05.95 - - <0,2 0,5 <2,0 2,9
27

Weser - Hemeln, GUN @ 1996 7 3 0,9 <0,5 <2,1 4,0

Zellbach GS Clausthal Zellerfeld, Ottiliae 22.10.96 - - <0,5 <2,0

124
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Glossar

Abundanz:

Abundanzziffer:

Adsorption:

Ammonifikation.

Amphibischer Bereich:

Anthropogen:
Aquatischer Bereich:

Assimilation:

Autotroph.
Benthal:
Benthisch.

Benthornr.

Biotop:

Biozdnose:

Choriotop:

Cyprinidengewdésser:

Diversitét:

Eurydkie:.

Eutroph:

Haufigkeit einer Art bezogen auf die Flache und den Raum.

Ganze Zahlen von 1 (Einzelfund) bis 7 (Massenvorkommen) ohne Bezug
auf die Flache, zur Kennzeichnung von Individuendichten eines Taxons.

Anlagerung von Gasen oder gelosten Stoffen an der Oberflache eines
festen Stoffes.

EiweiRabbau, Mineralisation des Stickstoffs. Am Eiweilabbau sind zahlrei-
che Bakterien und Pilze beteiligt. Entstehung von Ammonium.

Zone zwischen der Niedrigwasserlinie (Boschungsfuf?) und Bdéschungs-
oberkante.

Durch menschliche Einwirkungen bedingt.
Unterhalb der Niedrigwasserlinie; ist groRtenteils tGberflutet.

Uberfiihrung der von einem Lebewesen aufgenommenen Nahrstoffe in
korpereigene Stoffe (Assimilate).

Sich ausschlieBlich von anorganischen Stoffen ernghrend.
Bodenzone des Gewassers.
Am Boden des Gewassers lebend.

Gesamtbild der sessilen (festsitzenden) und vagilen (beweglichen) sub-
stratbewohnenden Organismen.

Lebensraum einer Biozénose.

Lebensgemeinschaft von Organismen (Organismengesellschaft), die einen
Lebensraum (Biotop) bewohnen.

Kleinlebensraume, die fir mehrere Arten gedacht sind (Gegensatz Habi-
tat); z. B. Steine, Kies, Sand, Pflanzen.

Zusammenfassung der Barbenregion und der Bleiregion.
Artenvielfalt.

Eigenschaften vieler Organismen, aufgrund ihrer Reaktionsbreite groRere
Schwankungen der Umweltfaktoren zu ertragen. Gegensatz Stenokie.

Reich an Pflanzennéhrstoffen.

Gewassergutebericht 1998
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Eutrophierung.

Forellenregion.

Fracht.

Gewadssergtite (biologi-
sche)/ Saprobienindex:

Gewadsserstrukturglite.

Habitat:

Hyporheisches Interstitial
(Hyporheal):

Indikationsgewicht.

Halogenierte Kohlenwas-
serstoffe:

Invertebrata (Evertebrata):

Lenitisch.

Ein hohes Angebot an Nahrstoffen, insbesondere Ammonium, Nitrat oder
Phosphat im Gewaésser. Diese N&hrstoffe fiihren zu einem Ubermaéfigen
Wachstum von Blau- und Griinalgen. Solche ,,Algenbliten* treten beson-
ders in der warmeren Jahreszeit und in langsam flieRenden Gewassern
auf. Der Sauerstoffmangel, der durch den Abbau der absterbenden Algen
hervorgerufen wird, kann im Extremfall dazu fuhren, daR Fische und ande-
re hohere Wassertiere ersticken. Unterhalb einer Sauerstoffkonzentration
von 1 mg/l gewinnen Faulnisprozesse die Oberhand, es entstehen u.a.
Methan, Schwefelwasserstoff, Ammoniak — das Gewasser ,,kippt um*.

Oberster Abschnitt eines FlieRgewassers bis zur Aschenregion. Das Wasser
ist schnellflieRend, kalt und hat einen hohen Sauerstoffgehalt (Sattigungs-
bereich). Das Gewasserbett ist steinig/ kiesig.

Die Menge (Masse) einer Substanz, die in einem bestimmten Zeitabschnitt
(z.B. ein Jahr) durch den gesamten Gewasserquerschnitt transportiert wird.
Einheit: Tonnen (t) bzw. Kilogramm (kg) pro Zeiteinheit.

BewertungsmaR fir FlieBgewasser, das mittels standardisierter Untersu-
chungen der Lebensgemeinschaft eines FluRabschnittes bestimmt wird.
Typische Indikator — oder Leitorganismen zeigen den Verschmutzungsgrad
des Gewassers an. Die Gewdsser werden danach in vier Giiteklassen mit
insgesamt sieben Stufen eingeteilt.

Mal fur die 6kologische Qualitat der Gewasserstrukturen und der durch
diese Strukturen angezeigten dynamischen Prozesse. Die Gewasserstruk-
turgute bewertet die durch diese Strukturen angezeigte 6kologische Funk-
tionsféhigkeit der Gewasser. Mal3stab der Bewertung ist der heutige po-
tentielle naturliche Gewasserzustand.

Lebensraum, insbesondere auch Kleinstlebensraum einer Art z. B. Bestan-
de von Unterwasserpflanzen. Standort, an dem eine Tier- oder Pflanzenart
regelmaRig vorkommt.

Liickensystem unter der Gewassersohle.

Dimensionslose Zahl 1, 2, 4, 8 und 16 zur Kennzeichnung der zunehmen-
den Indikationsqualitét der einzelnen Saprobien auf der Basis ihrer enger
werdenden saprobiellen Valenz.

Alle Kohlenwasserstoffe, bei denen ein oder mehrere Wasserstoffatome
durch Halogene (Chlor, Fluor, Brom, Jod) ersetzt sind. Diese Stoffe dienen
als Zwischenprodukte fiir chemische Synthesen oder als Losungsmittel,
Anasthetika, Feuerlosch-, Kélte- und Treibmittel. Man unterscheidet leicht-
flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Trichlormethan (Chloro-
form), Perchlorethylen (PER) oder Vinylchlorid (Grundstoff zur PVC Produk-
tion) und schwerfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe. Hierzu gehd-
ren unter anderem PCB, HCB und HCH. Halogenierte Kohlenwasserstoffe
sind haufig toxisch, persistent und weltweit verbreitet. Wegen ihrer guten
Fettloslichkeit reichern sie sich vermehrt im Fettgewebe des Korpers und in
der Muttermilch an.

Wirbellose Tiere.

In Stillwasserzonen lebend.

Gewasserguitebericht 1998
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Lithal:
Limikol:

Limnologie:

Litoral:

Makrofauna:

Makroinvertebrata.

Makrozoobenthon:

Megafauna.
Mesofauna:
Mikrofauna:

Naturraumtypisch.

Okologie:

Okosystem:

Partikulére Stoffe:
Pelagial:

Pelophil:
Periphyton.
Persistenz.:

Pestizide.

Primérproduzenten:

Steiniger Lebensraum im Gewasser.
Im Schlamm lebend.

Wissenschaft von den Binnengewassern, ihrer Besiedlung und ihrem
Stoffhaushalt.

Uferregion eines Sees.

GroRere wirbellose Tiere: 2 mm — 20 mm L&nge (Insekten u. deren Larven,
Schnecken u. a).

Hoher organisierte wirbellose Tiere.

Ca. 2 mm bis mehrere Zentimeter groRe am Boden lebende Wassertiere,
wie Insektenlarven, Krebstiere, Schnecken, Muscheln, Egel und Wirmer.

Bodentiere > 20 mm.

Bodentiere zw. 0,2 — 2,0 mm L&nge (kleine Ké&fer u.a.).

Bodentiere zw. 0,002 — 0,2 mm L&nge (Protozoen u. a.)

Ein FlieRgewasser ist dann als naturraumtypisch einzustufen, wenn z. B.
die Zusammensetzung der Biozdnose (z. B. typische Vegetation) mit den
naturrdumlichen Gegebenheiten Ubereinstimmt (Grad des natirlichen

Néhrstoffgehaltes, FlieBgeschwindigkeit).

Lehre vom Haushalt der Natur; Wechselbeziehungen zwischen den Lebe-
wesen und ihrer Umwelt.

Gesamtheit der Wechselbeziehungen in einer Biozonose; Okosystemtypen
= FlieRgewaésser, Teiche, Heide, Hochmoore usw.

Im Wasser verteilte nicht geldste Feststoffe.
Freiwasserbereich.

Schlammige Ablagerungen liebend.

Aufwuchs.

Bestehenbleiben eines Zustandes iber langere Zeit.

Meist synthetisch hergestellte organische Stoffe von unterschiedlichem
chemischen Aufbau, die zur Schadlingsbekdmpfung eingesetzt werden.
Pestizide stellen oftmals eine erhebliche Gefdhrdung der Gewasser und
der Trinkwasserversorgung dar. Viele Pestizide sind sehr langlebig. Auch
von ihren Zersetzungsprodukten kénnen noch Schadwirkungen ausgehen.
Zulassung und Einsatz dieser Stoffe sind gesetzlich geregelt. Gegenwartig
sind etwa 200 unterschiedliche Wirkstoffe zugelassen.

Lebewesen (griine Pflanzen, Griinalgen u. a.), die aus anorganischen
Grundbausteinen organische Substanzen aufbauen kénnen (,,Produkti-
on*).
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Psammal:
Refugialhabitat:
Rheophil:

Rheotaxis:

Rhithral:
Salmonidengewdésser:
Saprobielle Valenz.
Saprobisch.
Saprophyten:
Substrat:

Schwebstoffe:

Stendkie.

Taxon (Plural: Taxa):

Torrentikole Tiere:
Trophisch:

Verédung.

Feinsandige bis feinkiesige Substrate (KorngréRRe 1 cm).
Riickzugs- und Erhaltungsstandort.
Vorwiegend im flieBenden Wasser lebend.

Verhaltensweise der Makrobenthonfauna, durch bachaufwérts gerichtete
Wanderungen (positive Rheotaxis) kurze Entfernungen zu Uiberbriicken.

Zone des Gebirgsbaches.

Zusammenfassung der Forellenregion und der Aschenregion.

Spanne der Saprobienbereiche, in denen ein Saprobier existieren kann.

Die Faulnis betreffend; von faulenden Stoffen lebend.

Faulnisbewohner (Pilze und Bakterien).

Néahrboden; Untergrund und Besiedlungsflache.

Partikel, die ungeldst im Wasser mitgefihrt werden. Manche organische
Mikroverunreinigungen und Schwermetalle I6sen sich in Wasser nur
schlecht. Sie lagern sich eher an Schwebstoffteilchen an und belasten so
die FlieBgewasser.

Erscheinung, dal? Organismen an ganz bestimmte Standorte gebunden
sind, da sie hinsichtlich ihrer 6kologischen Anspriiche ausgesprochen spe-

zialisiert sind. Gegensatz Euryokie.

Gruppe von Organismen, die auf irgendeiner Stufe der Klassifikation ge-
wertet werden.

Tiere schnell flieRender Gewaésser.
Die Erndhrung betreffend.

Gewaésserbereich, in dem nach einer Gewasserschadigung keine htheren
Organismen (z. B. Wirbellose) mehr vorkommen.
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