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Vorwort

1986 erschien beim Ostfriesischen Kultur- und Bil-
dungszentrum der Pflanzenatlas des mittleren Ost-
friesland von Kurt JOHANNSEN. Dieses Werk hat
sich schnell verbreitet und stellt heute fur die im
Umweltschutz tatigen Behoérden und Ingenieurbiiros
sowie fir Schulen und Hobbybotaniker ein wichtiges
Hilfsmittel dar. Zum einen ist es fur die Bestimmung
sehr hilfreich, wenn man eingrenzen kann, welche
Arten Uberhaupt im Gebiet vorkommen. Zum ande-
ren werden Eingriffe in Natur und Landschaft besser
bewertbar, wenn Erkenntnisse vorliegen, wie haufig
(oder selten) und damit auch oft, wie "wertvoll" die
betroffenen Pflanzen und Pflanzengesellschaften
sind.

Wahrend es eine ganze Reihe von Leuten gibt, die
sich fur Botanik interessieren und sich mit der Pflan-
zenwelt auskennen, fihrt die StRwasserfauna bis-
lang noch ein Schattendasein. Der vorliegende Ver-
breitungsatlas der FlieRgewasserfauna in Ostfries-
land soll dazu beitragen, die Kéafer, Wanzen, Muk-
ken, Libellen, Kdcherfliegen, Eintagsfliegen, Stein-
Schnecken, Muscheln,

fliegen, Schlammfliegen,

Krebse, Wurmer, Egel, Strudelwirmer, Polypen,
Moostierchen, Schwdmme usw. , die unsere Ge-
wasser besiedeln, weiter bekannt zu machen und
Aussagen uber ihre regionale Verbreitung zu ermdg-

lichen.

Zur Erstellung des Verbreitungsatlas' wurden Daten
verwendet, die bei den routinemafig durchgefuhrten
Gewasserguteuntersuchungen "nebenbei" anfallen.
Auch wenn das zu Grunde liegende Datenmaterial
noch nicht in jeder Hinsicht véllig zufriedenstellen
kann, wére es doch zu schade, aus ihm lediglich den
Saprobienindex zu berechnen.

Insbesondere im Wasserbau kann das vorliegende
Werk dazu beitragen, dal3 bei der Entwicklung und
Bewertung o©kologisch vertraglicher Varianten die
FlieRgewasserfauna starkere Berlcksichtigung er-
fahrt. Gerade hier wird diese scheinbar schwer zu-
gangliche Lebensgemeinschaft noch sehr vernach-
lassigt, obwohl sie einen geeigneten Indikator zur
Folgenabschétzung von Eingriffen darstellt.

Daruberhinaus liefert der Atlas einen wichtigen Bei-
trag zur Erstellung, Aktualisierung und Bewertung
sog. "Roter Listen" auf regionaler Ebene. Insbeson-
dere fur die norddeutschen Tieflandbereiche mit
ihren spezifischen Gewasserverhéltnissen (langsa-
me FlieRgeschwindigkeiten, Moor- und Salzwasser-
beeinflussung) wére eine gesonderte Betrachtung
notwendig und nitzlich.

So zeigt sich zum Beispiel, da’ echte FlieBwasser-
tiere, die andernorts haufig zu finden sind, in Ost-
friesland weitgehend fehlen, da die meisten ehema-
ligen FlieRgewasser der Geest mittlerweile kanali-
siert und staureguliert sind. Echte Flie3gewasser mit
permanenter und durchgehender merklicher Fliel3-
geschwindigkeit stellen in Ostfriesland einen beson-
ders schutzenswerten Lebensraum dar!

Sehr zu wiinschen ware, dald der Verbreitungsatlas
der FlieBgewdasserfauna in Ostfriesland ahnlich wie
JOHANNSENSs Pflanzenatlas bei der Arbeit von Be-
horden, Ingenieurbiiros, Naturschutzverbdnden aber
auch Schulen und allen am Gewasserschutz Inter-
essierten Bericksichtigung findet. Vielleicht kann
hiermit auch der Anstol3 gegeben werden, die lan-
desweit im Rahmen der Gewésserguteuntersuchun-
gen erhobenen Daten in &hnlicher Weise auszuwer-
ten.
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1. Einleitung

Im Dienstbezirk des StAWA Aurich (Ostfriesland)
werden im Rahmen der biologischen Gewdassergu-
tebestimmung seit 1987 regelméaRig flachendek-
kende Bestandserhebungen der FlieRgewdasser-

fauna durchgefihrt.

Die biologische Gewaésserguteermittlung beruht auf
dem Saprobiensystem (DIN 38 410), wonach uber
die im Gewasser vorkommende Lebensgemein-
schaft auf die Gewéssergite geschlossen wird.
Dazu wird das sog. Makrozoobenthon (rd. 2 mm bis
mehrere cm grof3e bodenlebende, wirbellose Tiere,
wie z.B. Insekten und Insektenlarven, Krebstiere,
Schnecken, Egel und Wirmer) untersucht. Im Ge-
gensatz zu chemisch-physikalischen Methoden sind
anhand biologischer Untersuchungen Langzeitaus-
sagen Uber die Gewassergite moglich; zudem wer-
den hierbei mehr oder weniger alle die Lebensge-
meinschaft schadigenden Einflisse erfafit.

Mit dem vorliegenden Atlas werden nun erstmalig
alle im Zeitraum von 1987-1993 gewonnenen Daten
zur Verbreitung der ostfriesischen FlieRgewéasser-
fauna in Ubersichtlicher Weise veroffentlicht. Dabei
wurde versucht, das umfangreiche Datenmaterial in
allgemeinverstandlich kommentierter Form zu pra-
sentieren und somit einem mdoglichst gro3en, inter-
essierten Personenkreis zuganglich zu machen.

Neben Anmerkungen zur hydrologischen und ge-
wasserbiologischen Situation in Ostfriesland werden
Angaben zur Methodik der Probenahme und Aus-
wertung gemacht. Der Hauptteil des Verbreitungsat-
las' umfaldt die allgemeinen und speziellen Erlaute-
rungen zu den einzelnen Tiergruppen und -arten
sowie vor allem auch die Verbreitungskarten, die fir
alle sinnvollen Taxa (Arten, Artengruppen,Gattungen
oder Familien usw.) aufgestellt wurden.

Teilweise ergaben sich sehr charakteristische Ver-
breitungsmuster, die bei vielen Arten vor dem Hin-
tergrund der bereits bekannten 6kologischen An-
spriche interpretiert werden kénnen. Darluberhinaus
lassen sich aus der unterschiedlichen Verbreitung
naheverwandter Arten wissenschaftlich interessante
Hypothesen beziglich der Toleranzen gegeniber
den - fur viele ostfriesischen Gewasser typischen -
erhéhten Salzkonzentrationen, niedrigen pH-Werten
usw. ableiten. Dazu sind in Kapitel 7 diverse Karten
zur physikalisch-chemischen und morphologischen
Charakterisierung der Gewasser angefigt.

Der Verbreitungsatlas zeigt zudem die wichtigsten
Einwanderungspfade fir die Wasserfauna in das
ostfriesische Gewassersystem. Salz- und Brackwas-
sertiere gelangen anscheinend vornehmlich mit Hilfe
von Schiffen zuerst in den Emder Hafen und verbrei-
ten sich von dort aus in die umliegenden Gewasser
(Rhithropanopeus tridentatus, Mercierella enigma-
tica, Congeria leucophaeta, evtl. auch Corophium
lacustre). Aber auch tber die Ems kénnen Brack-
wasserarten aus angrenzenden Gebieten einwan-
dern, wie zum Beispiel der Polychaet Polydora
redeki, der vor ein paar Jahren nur aus Holland ge-
meldet wurde und nun auch unser Gewassersystem
erreicht hat.

Dariiber hinaus kann aufgrund der Verteilung von
Brackwasser- und Nordseearten erkannt werden,
welche Gewassersysteme zumindest zeitweise von
Ems- bzw. Nordseewasser beeinflufdt sind. Insbe-
sonders in trockenen und warmen Sommern dringen
in einige Gewasser Uber Siele oder Schleusen nicht
unerhebliche Mengen von Salzwasser ein und mit

dem Salzwasser die entsprechenden Tierarten.



Echte SuRwasserarten wandern meist tUber Kandle
in andere Gewassersysteme ein. Bei uns ist an-
scheinend der Elisabethfehnkanal von entscheiden-
der Bedeutung, der das ostfriesische Gewassersy-
stem mit dem Kistenkanal verbindet. Hier oder all-
gemein im Stdosten von Ostfriesland tauchen neue
Arten oft zuerst auf. Von hier aus erfolgt die weitere
Verbreitung Uber den Nordgeorgsfehnkanal und den
Ems-Jade-Kanal. Die StiRwassergarnele Atyaephyra
desmaresti, das Moostierchen Pectinatella magnifica
sowie die Muscheln Unio tumidus und die bislang in
Deutschland noch nicht nachgewiesene Sphaerium
transversum konnten neben vielen anderen Arten
auf diesem Wege nach Ostfriesland gelangt sein.
Letztere wird dann vermutlich auch auRerhalb von
Ostfriesland vorkommen und dirfte bislang aber
Ubersehen worden sein.

Als Datengrundlage fir den Verbreitungsatlas dien-
ten, wie oben schon erwahnt, die Auswertungen der
routinemanig durchgefuhrten Gewassergiteuntersu-
chungen an FlieRgewassern. Stillgewasser (Seen,
Tampel, Pfutzen) wurden nicht beprobt, so dafl3 Ar-
ten, die derartige Habitate bevorzugen, im Verbrei-
tungsatlas unterreprasentiert sind. Auch etliche
Landbewohner ,

wie die in der Uferzone vor-

kommende Bernsteinschnecke oder diverse mist-
bewohnende Kafer, wurden ab und zu bei den Ke-
scherfangen miterfal3t. Andere Arten, zu denen die
groBen Kafer (z.B. Gelbrand) oder die Fische zu
rechnen sind, sind meist in der Lage, sich dem Fang
durch Flucht zu entziehen. Bei diesen Gruppen ge-
ben die Karten sicher ebenfalls nicht die vollstandige
Verbreitung wieder.

Auch die Intensitat der Bestimmung ist auf die Ge-
Far die

Gewassergute weniger relevante Gruppen sind bis-

wasserglteuntersuchungen ausgerichtet.

lang oft noch nicht bis auf die Art herunterbestimmt.
So warten z.B. die Wasserwanzen oder die Wasser-
kafer der Gattungen Haliplus und Hydroporus zur
Zeit noch auf einen Bearbeiter. An die Bestim-
mungsgenauigkeit wurden hohe MalRstabe gelegt.
Anhand der Literaturhinweise in Kapitel 8 ist fur den
Fachmann erkennbar, welcher Standard bei der
Artanalyse erreicht werden konnte. Sicherlich kann
es bei schwierigen Gruppen auch Zweifelsfalle ge-
ben, die in der Regel an entsprechender Stelle im
Text vermerkt sind und Taxonomen modgen berick-
sichtigen, dal3 es sich bei diesem Werk um ein 6ko-

logisches und kein taxonomisches handelt.



2. Zur hydrologischen Situation in Ostfriesland

Die Gewasser Ostfrieslands sind sehr stark durch
ihre vorwiegende Funktion der kinstlichen Entwas-
serung gepragt. Ein gro3er Teil des Gewassernetzes
ist durch den Menschen angelegt oder aber den
Erfordernissen der Entwasserung angepal3t worden.
Natirliche Wasserlaufe, die nicht oder wenig vom
Menschen beeinfluf3t sind, gibt es kaum noch.

Nicht nur die Gewasserlaufe sind in unserem Be-
reich durch den Menschen geregelt, sondern haufig
auch das AbfluRverhalten. Ein freier Abflu3, so wie
er in anderen Regionen selbstverstandlich ist, ist in
Ostfriesland die Ausnahme: nur von 20% der Flache,
und zwar von den relativ kleinen Teilniederschlags-
gebieten des Geestriickens, kann das Wasser frei
abflieen.

In den anderen Bereichen bestimmen Siele, Schopf-
werke und Stauhaltungen neben den natirlichen
Faktoren wie Niederschlag, Verdunstung und Tide-
strom den Abfluf3 in den Gewdssern. In ihnen steht
das Wasser meist oder weist nur extrem niedrige
FlieRgeschwindigkeiten auf. Bei Siel- und Schépfbe-
trieb erhdht sich die Stromungsgeschwindigkeit
streckenweise plétzlich auf Werte von mehr als 1 m
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pro Sekunde. Zudem kann dabei der Wasserstand
Starke
und der

rasch bedeutend abgesenkt werden.

Schwankungen des Wasserstandes
Stromungsgeschwindigkeit finden wir auch in den

tidebeeinfluBten Gewassern.

In Phasen, in denen das Wasser im Gewassersy-
stem stagniert, kann es in einigen Fallen aufgrund
von starker Verdunstung zu einer Umkehrung der
Stromungsrichtung kommen. Einige Gewassersy-
steme sind sehr stark miteinander vernetzt und fur
die Entwasserung stehen mehrere Siele oder
Schopfwerke zur Verfigung. Auch hier kann es in
manchen Abschnitten zu einer wechselnden Fliel3-
richtung kommen.

Daneben kommt es natirlich auch in den Tidege-
wassern zur Umkehr der Strdmungsrichtung. Das
abflielRende Wasser wird durch den Gezeitenstrom
hin und her verfrachtet und braucht oft mehrere Ti-
den, um in die Nordsee zu gelangen. Zu Zeiten
niedriger Oberwasserabflisse kann es manchmal
in die

vorkommen, dafl bei Flut mehr Wasser

Gewasser eindringt, als bei Ebbe ablauft.

Abbildung links:
Naturraumliche Regionen in Ostfriesland

1: Watten und Marschen (Binnendeichsflachen)
SalzeinfluR, nahrstoffreiche Boden;
Gelandehdhe ca. NN - 0,5m bis NN

2: Ostfriesisch-Oldenburgische Geest:
vorwiegend Sand- und Hochmoorbdden,
am Geestrand auch Niedermoor;
Gelandehohe ca. NN + 1m bis NN +12m



3. Zur gewasserbiologischen Situation in Ostfriesland

Die Ausrichtung der Gewasser auf die Entwéasserung ist
haufig eine Ursache fur eine eingeschrankte Artenviel-
falt. Zum einen griindet sich dies auf die Vereinheitli-
chung des Lebensraumes und zum anderen, in selte-
neren Fallen, auf die Verwendung von schwer besie-
delbaren Materialien beim Ausbau. Auch wird durch das
Setzen von Uferverbauungen oder durch sténdiges
Unterhalten der wichtige amphibische Lebensraum
(Ubergangszone zwischen Wasser und Land) einge-
schrankt.

Ohnehin sind Ostfrieslands Gewasser fir viele Arten
Klei-,
schlamm- oder wandernde Sandsohlen sind nur fir

nicht gerade ein Siedlungsparadies Faul-
relativ. wenige Arten attraktiv. Steine oder andere
Hartsubstrate fallen als Besiedlungsflache aus, weil sie
Uberschlickt oder von Eisenverbindungen verkrustet
sind. GrolRere Wasserpflanzen, die von vielen Orga-
nismen gern als Lebensstatte genutzt werden, kdnnen
u.a. wegen der streckenweise starken Gewassertri-
bung (meist natirlichen Ursprungs) nicht aufkommen
oder aber sind ebenfalls mit Eisenverbindungen (ber-
zogen.

Auch der spezifische, natiirlicherweise gegebene Was-
serchemismus macht den Organismen das Uberleben
in Ostfrieslands Gewassern nicht leicht. Im Geestgebiet
finden sich Moorgewasser mit saurem, huminstoffhalti-
gem und von Natur aus meist sauerstoffarmem Was-
ser, das wiederum nur ein bestimmtes Artenspektrum
zulaRit. In der Marsch spielt dagegen die Beeinflussung
durch das salzhaltige Seewasser eine entscheidende
Rolle.

Wichtig ist sicherlich in diesem Zusammenhang auch
noch das Eisen. Aus Grundwasser und Dranen gelangt
es in die Gewasser, wo es als deutliche Eisenockeraus-
fallung, teilweise auch als schillernde Schlieren auf der
Wasseroberflache wahrgenommen werden kann. Ei-
sen ist in geringen Mengen lebensnotwendig fur die
Organismen. In héheren Konzentrationen ist es aber
auch giftig und hat méglicherweise eine besiedlungs-
hemmende Wirkung.

Allgemein ist die wasserchemische Beschaffenheit der
meisten Gewasser im Jahreslauf aus den verschieden-
sten Grinden grolen Schwankungen unterworfen.
Auch dies wird nicht von jedem Organismus vertragen.

Abwassereinleitungen kdnnen sich in unserem zu man-
chen Zeiten quasi stehenden Gewassersystem auf die
Besiedlung besonders schwerwiegend auswirken. Der
Sauerstoffeintrag aus der Luft in die Gewasser ist we-
gen der fehlenden Wasserbewegung nur sehr gering.
Die Schadstoffe verbleiben langer im Gewéasser und
werden nicht so schnell weggeschwemmt. Das ste-
hende Wasser kann sich leichter erwarmen und die
sauerstoffzehrende bakterielle Zersetzung wird so noch
beschleunigt.

Pflanzennahrstoffe sind in Abwéssern enthalten oder
werden durch die bakterielle Zersetzung der Abwasser
freigesetzt. Sind in einem Gewasser Pflanzennahrstoffe
im UbermalR vorhanden, kann das zu einem unge-
hemmten Pflanzenwuchs, z.B. zu einer Algenblite,
fuhren (sekundare Verschmutzung). Beim Absterben
tritt dann wiederum eine bakterielle Zersetzung ein, die
zu Sauerstoffmangel im Gewasser fihren kann.

Nachdem im Obenstehenden gezeigt wurde, mit wel-
chen speziellen Umweltbedingungen es die in den Ge-
wassern lebenden Organismen bei uns zu tun haben,
verwundert es nicht, da® im ostfriesischen Raum eine
ganz spezielle Artenzusammensetzung gefunden wird.
Einige Tiergruppen wie Eintagsfliegen (6 Arten) und
Steinfliegen (1 Art) sind hier kaum, andere wie die Ka-
fer, Schnecken und Wasserwanzen sind sehr stark
vertreten. Filtrierende Organismen wie z.B. Moostier-
chen und Muscheln finden in den (natirlicherweise)
triben und nahrstoffreichen Gewassern Ostfrieslands
gute Lebensbedingungen. Typische FlieRwasserarten
fehlen fast vollstandig. Vorwiegend anpassungsfahigen
(eurybken) Organismen ist es gelungen, in Ostfries-
lands Gewassernetz heimisch zu werden, wobei man-
che Gewasserstrecken jedoch nur sehr schwach be-
siedelt sind
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4. Methodik und Vorbemerkungen zu den Verbreitungskarten

Die Verbreitungskarten beruhen auf den im Zeitraum
von 1987-1993 an insgesamt etwa 200 Probestellen
erhobenen Daten (siehe Karte). Der tUberwiegende Teil
aller Probepunkte wurde im Abstand von 2 Jahren,
insgesamt also 3mal untersucht, in einigen wenigen
Fallen wurden auch 4 bzw. 5 Beprobungen durchge-
fuhrt.

Die Probenahme erfolgte im allgemeinen mit Hilfe von
Kescherfangen, wobei die Lebensrdume im Pflanzen-
bewuchs und Sediment, unter Steinen und im Freiwas-
ser bis zu einer Wassertiefe von etwa 1,20 m erfafdt
wurden. Als wichtigstes Probenahmegerat kam ein
Metallsieb mit einer Maschenweite von 1 mm zur An-
wendung. Es wurde jeweils zumindest so lange be-
probt, bis keine neuen Arten zu finden waren. Zu be-
rlcksichtigen ist die Selektivitat dieser Methode. Man-
che Arten oder Tiergruppen wie beispielsweise grofRe
Wasserkafer oder Fische werden weniger effektiv ge-
fangen als andere Gruppen. In diesen Fallen kénnen
die dargestellten Karten also nur eine erste Einschéat-
zung zur Haufigkeit und Verbreitung der entsprechen-
den Taxa geben.

Die Bestimmung der Haufigkeiten der jeweiligen Taxa
erfolgten als halbquantitative Schatzungen. Erfassun-
gen der absoluten Individuendichte einer Art sind sehr
aufwendig und waren in diesem Rahmen nicht durch-
fuhrbar. Die hier angewandte Methode 4Rt jedoch ver-
laRkliche Angaben zur relativen Haufigkeit (Dominanz)
einer Art oder Artengruppe zu.

sehr zahlreich viel

Haufigkeit Gesamtschatzung | Haufigkeitsziffer

Einzelexemplar | Einzelfund 1
sehr sparlich wenig 2
sparlich wenig bis mittel 3
wenig zahlreich | mittel 4
zahlreich mittel bis viel 5

6

7

massenhaft Massenvorkommen

Fiur die rechnerische Auswertung wurde jeder ge-
schatzten Haufigkeit entsprechend vorstehender
Skala eine Ziffer zugeordnet (n. Saprobienindex; DIN

38 410).

In den Verbreitungskarten sind die fiir ein Taxon am
jeweiligen Standort gefunden relativen Haufigkeiten
summarisch wiedergegeben. Die Haufigkeitssum-
men kommen entsprechend folgender Tabelle direkt
in der GrofRRe der Kreisdurchmesser zum Ausdruck.
Ein grol3er Kreisdurchmesser bedeutet, dal3 die ent-
sprechende Art dauerhaft und/oder in grof3er Indi-
viduenzahl anzutreffen war:

: geringe Besiedlung u./o. nur selten anzutreffen
* : mittelhdufige u./o. unregelméRige Besiedlung
® : haufig u./o. regelmaRig anzutreffen

: dichte u./o. sténdige Besiedlung; sehr haufig

Die Verbreitungskarten sind nach der jeweiligen
taxonomischen Zugehorigkeit (Tier-Stamm bzw.
Ordnung) gruppiert und anhand des wissenschatftli-
chen Arthamens in alphabetischer Reihenfolge ge-
ordnet. Unter dem Gesichtspunkt der Praktikabilitat
war in wenigen Fallen (bei den Kéafern und Zweiflig-
lern) eine weitere Unterteilung in die Familien sinn-

voll.

Kartenbeschriftung

Um die Ergebnisse in einen grélReren Zusammen-
hang stellen zu kénnen, wurden jeder Karte allge-
meine Angaben zur Verbreitung und Okologie der
betreffenden Art beigefugt. Informationen hierzu
wurden der in Kap. 8 aufgefiihrten Literatur entnom-

men.



Folgende Kirzel werden verwendet:

@) Angaben, die sich auf die Verhaltnisse in
Ostfriesland beziehen

RL im Kartenkopf: Status in der "Roten Liste"
der BRD (Blab, 1984)

RLn  im Kartenkopf: Status in der niedersachsi

schen "Roten Liste"; da die nieder-

sachsische Liste héher zu bewerten ist, wird

auf eine Angabe zum Status in der "BRD-

Liste" verzichtet

ausgestorben o. verschollen

vom Aussterben bedroht

stark geféhrdet

gefahrdet

A W N P O

potentiell gefahrdet

Umweltfaktoren

Das Vorkommen der Arten steht in engem Zusam-
menhang mit ihren spezifischen Anspriichen an den
Standort, d.h. der Abhangigkeit von physikalisch-
chemischen Umweltfaktoren (wie Sauerstoff- und

Salzgehalt, Temperatur und pH-Wert etc.) sowie der
Beschaffenheit der Gewéssersohle (Bewuchs, Korn-
gréRenverteilung etc.)

Parallel zu jeder biologischen Untersuchung wurden
physikalisch-chemische Messungen vorgenommen,
die aufgrund der tagesperiodischen und jahreszeitli-
chen Schwankungen jedoch nur "Momentaufnah-
men" des jeweiligen Gewasserzustandes darstellen.
Trotzdem koénnen aus den Extremwerten von
Sauerstoffgehalt (Min.), Leitfahigkeit (Min., Max.) pH
(Min.,
Vorhandensein einer Art interessante Hypothesen

Max.) und Temperatur (Max.) und dem

beziglich der 0©kologischen Toleranzen und

Verbreitung derselben abgeleitet werden. Die
entsprechenden Daten sind in Kap.7 in Tabellenform

wiedergegeben.

Auch die in den Karten von Kap.7 dargestellten Ver-
héaltnisse der FlieBgeschwindigkeit sowie des Pflan-
zenbewuchses und der Substratverhéltnisse kénnen
bei einigen Verbreitungsmustern wichtige Interpre-
tationshilfen liefern.



5. Verbreitungskarten
5.1 Insekten

5.1.1 Kafer (Coleoptera)
Kafer (Coleoptera) stellen mit insgesamt Uber
350.000 beschriebenen Arten die umfangreichste
Insektenordnung dar. In der Bundesrepublik sind
etwa 5.700 Kéferarten beschrieben, von denen sich
allerdings nur wenige an das Leben im Wasser an-
gepaldit haben. Die meisten aquatischen Arten ge-
héren zu den Familien der Schwimmkéafer
(Dytsicidae, rd. 150 Arten) und der Wasserkéfer
(Hydrophilidae, rd. 75 Arten). Die Spercheidae und
Hydraenidae reprasentieren nur wenige Arten und
werden mit den Wasserkéafern zur Uberfamilie der
sog. Wasserfreunde (Palpicornia) zusammengefal3t.
Ebenfalls nur wenige Arten umfassend die Familien
der Taumelkafer (Gyrinidae), Wassertreter (Hali-

plidae) sowie Hakenkéfer (Dryopidae).

Kéafer weisen eine holometabole Entwicklung auf,
d.h. sie haben zwischen dem Larven- und Erwach-
senenstadium ein Puppenstadium eingeschaltet. Bei
den aquatischen Arten findet die Entwicklung im
Wasser statt, wobei das Puppenstadium in vielen
Fallen an Land verbracht wird. Ebenso wie die terre-
strischen Kéfer besitzen auch die meisten aquati-
schen Arten gute Flugeigenschaften und kénnen bei
Austrocknung ihres Wohngewdassers oder wéahrend
der Paarungszeit neue Lebensraume besiedeln. Wie
die Landkéfer, atmen auch ihre im Wasser lebenden
Verwandten  Luftsauerstoff, der (Uber das
Tracheensystem im Korper verteilt wird. Die Imagi-
nes (erwachsene Tiere) versorgen sich Uber einen
eigenen, im Wasser glanzend erscheinenden Luft-
vorrat (eine "physikalische Kieme"). Da sich das
Luftvolumen im Wasser langsam auflést, mul3 der
Kéfer sein Reservoir von Zeit zu Zeit an der Was-

seroberflache erneuern.

Kéaferlarven kénnen im allgemeinen nur einen Kklei-
nen Luftvorrat transportieren und missen die Was-
seroberflache deshalb viel haufiger als die Imagines
aufsuchen. Schwimmkafer- und Wasserkéaferlarven

tragen am Hinterende Atemrdhren und halten sich
meist an der Wasseroberflache auf. Bei einigen
Arten kann der im Wasser geldste Sauerstoff auch
direkt Gber die Haut (z.B. Wassertreterlarven) oder
Uber spezielle Tracheenkiemen (z.B. Taumelkéafer-
und Hakenkéferlarven) aufgenommen werden.

In der Bundesrepublik kommen rd. 290 aquatische
Kéaferarten vor, von denen 97 (34%) in der Roten
Liste aufgefihrt sind. Hierfir sind insbesondere die
Vernichtung von Kleingewédssern und amphibischen
Zonen, Uferbefestigungen von FlieBgewassern, in-
tensive fischereiliche Nutzung sowie die allgemeine
Gewasserverschmutzung verantwortlich zu machen.

Schwimmkaéfer (Dytiscidae)

Die bekanntesten und haufigsten aquatischen Kafer
sind die Schwimmkafer (Dytiscidae), von denen in
Ostfriesland 36 Arten gefunden wurden. Schwimm-
kafer sind hervorragend an das Leben im Wasser
angepaldt. Charakteristisch ist ihre breite, flach-
eiférmige Korperform, die es ihnen ermdglicht, das
Wasser mit einem sehr geringen Reibungswider-
stand zu durchschneiden. Die Hinterbeine sind
flachgedrickt, mit langen Schwimmhaaren besetzt
und eignen sich hervorragend fiir die Fortbewegung
im Wasser. Beim Schwimmen wird das letzte Bein-
paar synchron, d.h. gleichzeitig bewegt, worin sie
sich von allen anderen Wasserkafern unterscheiden.
Kennzeichnend sind zudem die fadenférmigen
Antennen sowie die meist glatten Deckfligel. Die
Imagines kommen zum Luftschépfen mit dem Hin-
terleibsende an die Wasseroberflache. Hier nehmen
sie unter ihren Deckfligeln einen Atemluftvorrat auf,
der unter Wasser - ahnlich der Schwimmblase bei
Fischen - zuséatzlich als hydrostatische Auftriebshilfe
genutzt wird.



Sowohl die Larven der Schwimmkafer als auch die
erwachsenen Tiere erndhren sich im allgemeinen
rauberisch. Insbesondere die Larve des Gelbrandka-
fers ist in unseren Binnnengewassern eines der ge-
fraRigsten Insekten. Zunachst erbeutet sie Was-
serasseln und Insektenlarven, spater stehen auch
Amphibienlarven und sogar kleine Fischchen auf
dem Speiseplan. Gelbrandkéafer-Larven entwickeln
sich in nur 5-6 Wochen. Wéhrend dieser kurzen Zeit
kann ein Tier bis zu mehrere Hundert Kaulquappen
verzehren! Schwimmkaéferlarven ergreifen inhre Beute
mit zwei méachtigen, dolchférmigen und hohlen Man-
dibeln (Kieferzangen). Unter der Einwirkung ausge-
schiedener Verdauungsséfte |6sen sich die In-
nereien des Beutetieres auf und kdnnen von der
Larve aufgesaugt werden. Die Verdauungsprozesse
also nicht sondern

finden hier im Darmkanal,

auBBerhalb der Kéaferlarve statt (extraintestinale

Verdauung).

Beim Gelbrandkafer kdnnen die Geschlechter an-
hand der Vorderbeine unterschieden werden. Mann-
chen weisen an den Vorderfiiien saugnapfartige
Festhaltevorrichtungen auf, mit denen sie die Weib-
chen bei der Paarung vom Ricken her ergreifen.
Das Weibchen produziert wahrend einer Legeperi-
ode (Mérz-Mai) etwa 200 Eier, die es jeweils einzeln
in die Blatter und Stengel von Wasserpflanzen ab-
legt. GroRere Schwimmkaéaferarten (wie der Gelb-
randkéafer) kénnen ein Alter von 2-3, z.T. sogar bis
zu 5 Jahren erreichen.

Aus der artenreichen Gattung Agabus wurden in
Ostfriesland folgende 8 Species gefunden: Agabus
bipustulatus, A. chalconotus, A. congener, A. di-
dymus, A. paludosus, A. sturmi, A. uliginosus und A.
undulatus. Entsprechend der Nomenklatur nach
Freude, Harde, Lohse (1971) wird hier der oft vor-
genommenen Aufspaltung der Grof3gattung Agabus
in verschiedene Untergattungen (Eriglenus, Gauro-
dytes, Agabus etc.) nicht gefolgt.

Die Gattung Hydroporus umfaf3t weltweit etwa 150
Species, von denen in der BRD 34, nur sehr schwer
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Da die
exakte Artbestimmung auf das Ergebnis der Ge-
hat,
wurde auf eine Determination Uber das Gattungsni-

zu unterscheidende Arten vorkommen.

wassergitebestimmung keine  Auswirkung

veau hinaus bislang verzichtet.

Larve des Gelbrandkafers
Dytiscus marginalis

Hygrotus inaequalis
(Dytiscidae)

Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Wasserkafer sind im Vergleich zu den Schwimmka-
fern nicht so gut an das Leben im Wasser angepalit.
Viele von ihnen leben vorwiegend an Land und sind
vergleichsweise schlechte Schwimmer. Im Gegen-
satz zur flachen Bauweise der Schwimmkéfer sind
sie hochgewdlbt und tragen ihren Luftvorrat haupt-
séchlich auf der Bauchunterseite. Zum Luftschépfen
kommen die Tiere mit dem Kopf an die Wasserober-
flache, wobei die Luft Uber das hierfir speziell um-
gebildete Fuhlerpaar aufgenommen wird. Die Kiefer-



taster, die man zunachst fur Fuhler halten kénnte,
haben die Sinnesfunktion der Fihler ibernommen.
Die Mittel- und Hinterbeine sind nur spéarlich behaart
abwechselnd

und werden beim Schwimmen

paddelnd (alternierend) bewegt. Insgesamt sind
erwachsene Hydrophiliden im Wasser recht unbe-
holfen und langsam. Da sich die Tiere hauptséchlich
von Pflanzen bzw. Detritus ernédhren, ist eine rasche
nicht

Fortbewegung auch

erforderlich. Ihre Larven sind demgegeniber meist

jedoch unbedingt
recht gefraige R&uber (Lauerjager). Wie bei den
Schwimmkéaferlarven findet die Verdauung auch hier
"extraintestinal", also durch Aussscheidung von
Die Mandibeln sind

jedoch nicht hohl, weshalb das Beutetier oftmals

Verdauungssekreten, statt.
Uber die Wasseroberflache gehalten wird, damit die
aufgeldste Nahrung nicht weggespult werden kann.
Viele Wasserkafer-Weibchen legen ihre Eier in
seidegesponnenen Kokons ab. Einzelne Arten, wie
der sehr selten gewordene GroRRe Kolbenwasser-
kéfer (Hydrous piceus; in Ostfriesland nicht vorkom-
mend), bilden schiffchenférmige Eikokons aus, die
zur Sauerstoffversorgung mit einem Gespinstmast
ausgerdstet sind.

Von den in Mitteleuropa etwa 150 vorkommenden
Arten sind in Ostfriesland 20 Arten vertreten.

Die Arten der Gattung Cercyon (s.u.) siedeln haupt-
séchlich am Rande von Gewassern in feuchten
Kleinlebensrdumen sowie Mist- und Komposthaufen.
Im Gewassersystem kénnen immer wieder einzelne,
vom Ufer aus eingespulte Individuen angetroffen

werden.

Hydrobius fuscipes
(Hydrophilidae)
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Hydraenidae und Spercheidae

Hydraeniden und Spercheiden sind mit den Was-
serkéfern (Hydrophilidae) nahe verwandt und bilden
mit diesen die Uberfamilie der Wasserfreunde
(Palpiciornia). Von einigen Autoren werden sie auch

als Unterfamilien der Hydrophilidae gefuhrt.

Die Hydraenidae sind kleine Kéafer (max. 7,5 mm
lang) und von recht unterschiedlicher Gestalt. Ihr
Halsschild ist oftmals mit einer oder mehreren Fur-
chen bzw. Eindriicken versehen und setzt sich deut-
lich von Kopf und Abdomen ab. Insgesamt wirkt der
Korperumri3 dadurch deutlich gegliedert.

Die Art-Bestimmung der Gattungen Helophorus und
Hydraena ist sehr schwierig und beinhaltet Fehler-
maoglichkeiten!

Die Spercheidae sind nur mit einer Art, dem relativ
seltenen Spercheus emarginatus reprasentiert. Die
Art ist leicht an der breiten, hoch aufgewdlbten
Korperform zu erkennen und kommt in Stillgewas-
sern mit Uppigem Pflanzenwuchs vor. Sowohl die
Imagines, als auch die Larven sind recht langsame
Tiere. Sie halten sich meist direkt unter der Wasser-
oberflache auf und laufen mit nach oben gekehrtem
Bauch auf der Unterseite des Wasserspiegels sowie
unter Schwimmblattern umher. Die Larve ist
charakteristisch schwarz gefarbt, von breiter Form
Mandibeln

Unterseite

und sammelt mit ihren behaarten

Nahrungspartikel der des

Wasserspiegels. Spercheus emarginatus ist in fast

von

ganz Europa verbreitet.

Hydraena riparia
(Hydraenidae)




Hakenkéafer (Dryopidae)

Die mit etwa 40 mitteleuropédischen Arten relativ
kleine Familie der Hakenkéafer (Dryopidae) repra-
sentiert meist schwarz oder braun gefarbte, winzige
Tiere. Hakenkafer kommen vorwiegend in rasch
flieBenden, sauerstoffreichen Gewaéssern vor. Sie
bewegen sich nur langsam kriechend vorwarts,
klammern sich mit hakenférmigen Klauen fest
(Name!) und erndhren sich von Wasserpflanzen und
Algen. Nach der Verpuppung (an Land) nehmen die
erwachsenen Kafer einen Luftvorrat mit unter Was-
ser, der fur ihre gesamte Lebensdauer ausreicht.
Dies ist zum einen aufgrund der trdgen Lebensweise
der Tiere sowie der guten Sauerstoffversorgung in
schnell flieBendem Wasser méglich. Zum anderen
zeigen die Hakenkafer ein sehr interessantes
Verhalten, das flr eine optimale Sauerstoffver-
sorgung wichtig ist: In regelmafigen Zeitabstanden
streifen die Tiere mit den Vorderbeinen Uber ihr Luft-
reservoir, wodurch der Gasaustausch mit dem Um-
gebungswasser erleichtert und damit eine bessere
Regeneration der "physikalischen Kieme" ermdglicht

wird.

Aufgrund der schwierigen Bestimmung der Haken-
kéafer wird nur die Gattung angegeben.

Hakenkéfer Dryops sp.
(Dryopidae)
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Wassertreter (Haliplidae)

Die Familie der Wassertreter umfal3t in Mitteleuropa
nur etwa 20 Arten, die vorwiegend in pflanzenreichen
Stillgewéssern anzutreffen sind. Die Tiere sind
durchweg sehr klein (max. 4 mm lang) und leicht an
ihrem charakteristischen Korperbau sowie ihrer
Fortbewegungsweise zu erkennen. Wassertreter
sind von langlich-eiférmiger Gestalt und besitzen
zwei fadenférmige Fuhler. Beim Schwimmen bewe-
gen sie ihre langbehaarten Beine nicht gleichzeitig,
sondern jeweils einzeln fur sich (daher der Name
"Wassertreter"). Auf der Bauchseite kann man schon
bei geringer LupenvergroRerung sehen, dal die
Platten

verbreitert sind. Zwischen diesen Huftplatten und der

beiden  Hinterbeinhiften zu groRen
Bauchseite befindet sich eine Luftblase, die - &hnlich
dem Luftholen bei den Schwimmkéfern - von Zeit zu
Zeit Uber das Abdomen erneuert werden muf3. Da
die Tiere jedoch nur eine geringe Aktivitat zeigen,
kénnen sie erstaunlich lange unter Wasser bleiben.
Die erwachsenen Wassertreter sind hauptséchlich
Auch die sehr

besonders langsamen Larven erndhren sich ve-

Pflanzenfresser. schlanken und
getarisch, indem sie mit ihren Mandibeln einzelne
Zellen von Fadenalgen (Spirogyra, Chara etc.)
anbohren und aussaugen. Sie sind Hautatmer oder
besitzen teilweise Tracheenkiemen, so dal3 sie ohne
Luftvorrat auskommen.

Die Artbestimmung ist bei den Wassertretern sehr
schwierig. Da sie fir die Beurteilung der Gewasser-
glte nur eine geringe Bedeutung haben, wurden die
beiden Arten Haliplus lineolatus und Haliplus
ruficollis (und eventuell noch weitere) zur Sammel-

gruppe Haliplus spp. zusammengefalit.

Haliplus fluviatilis
(Haliplidae)

/
)



Taumelkéafer (Gyrinidae)

Die Taumelkafer reprasentieren mit den 13 in Mittel-
europa vorkommenden Arten eine nur kleine Fami-
lie. Sie kommen in der Regel in langsam flieBenden
oder stehenden Gewassern vor (gerne in Réhricht-
bereichen) und sind in Bezug auf die Gewéasserqua-
litdt recht anspruchslos (euryoke Arten).

Die Tiere sind anhand ihrer charakteristischen und
namensgebenden Bewegungsweise auch fir Laien
auf den ersten Blick zu erkennen. Mittels ihrer mit
langen Schwimmhaaren besetzten Mittel- und Hin-
terbeine fiihren sie auf der glatten Wasseroberflache
auffallend rasante und kreiselnde Bewegungen aus.
Bei Beschattung flichten die scheuen Kéfer auf den
Gewassergrund, wobei sie eine am Kérperende haf-
tende Atemluftblase mitnehmen. Daruberhinaus
besitzen sie ein gutes Flugvermdgen.

Gyrinus sp.
(Gyrinidae)

Taumelkéafer sind speziell an ihr Leben an der Was-
seroberflache angepal3t. Im Tierreich einzigartig sind
ihre Komplexaugen, die in ein oberes Luft- und ein
unteres Wasserauge geteilt sind. Sowohl die
erwachsenen Kafer als auch die Larven ernadhren
sich rauberisch. An den kurzen Fihlern der Imagines
befindet sich ein hochempfindliches Sinnesorgan
(das sog. Johnston’sche Organ), mit dem auf die
Wasseroberflache gefallene Beutetiere geortet
werden konnen. Ahnlich wie die Schwimmkaferlar-
ven saugen auch die Larven der Taumelkéafer klei-
nere, am Boden der Gewasser lebende Tiere mittels
extraintestinaler Verdauung aus. Im Gegensatz zu
den meisten anderen aquatischen Kéaferlarven sind
Taumelkéaferlarven unabhéngig von der Wasser-
oberflache, da sie Uber spezielle Tracheenkiemen
den im Wasser geldosten Sauerstoff direkt aufneh-
men konnen. Die Verpuppung sowie die Uberwinte-
rung der Imagines findet an Land statt.

Kopf eines Taumelké&fers von der Seite;
dargestellt sind das Luftauge (oben)
und das Wasserauge (unten)
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Kéafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)
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Ruhige FluRBarme, tiefere Weiher und Seen mit schlammigem
Untergrund und Moorgewasser; sucht fliegend auch temporére
Kleingewasser (Pfltzen, Teiche) auf; Europa

O: selten, bevorzugt in sauren Moorgewassern, bislang nur im sudl.
Ostfriesland
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O: Geestgewasser, selten



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Agabus congener
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Moorgewasser; in ganz Europa, Nordamerika
O: selten, austrocknendes, mit Abwasser stark belastetes Moor-
gewasser

Agabus paludosus
[ >

»‘/
DWi'ﬂmunci
e / —
J

(]
esterstede

|
Bad g
Zwischenahn
Weener

Bevorzugt flieRende Gewéasser (Bergbache, das sog. Rhithron),
Wiesenbéache und kleinere Fliisse; fast ganz Europa, ohne den
auRersten Norden und Sutden, bei uns haufig

O: selten, Geestgewasser

Agabus didymus
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Stehende Gewasser (Seen) sowie temporare Kleingewasser (Pfutzen,
Teiche), vorzugsweise in kleinen Graben; Mittel- und Siideuropa
O: selten, Geestgewéasser

Agabus sturmi
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Bewohnt stehende Gewasser (Seen) sowie temporare Kleingewasser
(Pfltzen, Teiche); Nord- und Mitteleuropa; sehr haufig

O: bei uns fast so haufig wie A. bipustulatus, bevorzugt Geest- und
Moorgewasser




Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Agabus uliginosus
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Vorwiegend in schattigen Waldtimpeln mit Lehm- oder
Schlammuntergrund; Nord- und Mitteleuropa bis Oberitalien
O: selten, Moorgewéasser

Bidessus unistriatus
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Bewohnt stehende Gewésser (Seen) sowie temporare Kleingewésser
(Pfltzen, Teiche); in fast ganz Europa, im Westen und Siiden seltener
O: selten, bislang nur im sidlichen Ostfriesland
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Agabus undulatus
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Stehende, pflanzenreiche Gewasser (Seen) sowie temporére
Kleingewasser (Pfltzen, Teiche), auch Moore; weite Teile Europas
O: vereinzelt, bevorzugt Moor- und Geestgewasser

Coelambus impressopunctatus
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Grabt sich bei Trockenfallen temporarer Gewasser in den Boden ein.

Siedelt in Stillgewassern, sumpfigen Graben und Weihern, auch

Mooren und in Brackwasser; in ganz Europa héaufig

O: selten, trockenfallendes, stark mit Abwasser belastetes Moorge-
wasser und belastetes Brackwasser



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Coelambus novemlineatus RL1
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Schwarzliniger Schlammschwimmkéfer

Bevorzugt Moorgewasser; in Nordeuropa vorkommend, in Belgien
und Holland selten, in Norddeutschland nur sporadisch und sehr
selten.

O: bislang ist nur ein Exemplar am Ewigen Meer gefunden worden

Dytiscus marginalis
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Gelbrandkafer

Bevorzugt stehende oder langsam flieBende Gewasser, gerne in
pflanzenreichen und klaren Weihern und Gréaben; auch in Mooren und
Brackwasser; ganz Europa, Nordasien und Nordamerika

O: Zufallsfunde, bevorzugt in Geestgewéassern

Coelambus parallelogrammus RL3
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Geradliniger Schlammschwimmkaéfer

Halophil (salzliebend), deshalb gerne, aber nicht ausschlief3lich in
Astuarien (FluRBmiindungen); in Nord- bis Mitteleuropa, in Nord- und
Mitteldeutschland nicht haufig

O: bislang nur eine Stelle an der Kiiste mit dauerhafter Versalzung

Guignotus pusillus
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Pflanzenreiche, stehende Gewéasser sowie Temporéargewasser

(Pfltzen, Teiche); Mitteleuropa, sehr haufig.
O: nur ein Fund in einem Waldgewasser, selten




Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Graptodytes pictus
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In stehenden oder sehr langsam flieBenden, pflanzenreichen
Gewassern; fast ganz Europa, ohne das nérdliche Skandinavien.

O: im ganzen Gebiet haufig, fehlt nur in den nahezu standig salzigen
Gewassern

Hygrotus inaequalis
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Pflanzenreiche, stehende Gewasser, Temporargewéasser (Pfiitzen,
Teiche); ganz Europa, in Deutschland tberall haufig

O: fast im gesamten Gebiet verbreitet, haufig, in salzbelasteten
Gewassern seltener
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Hydroporus spp.
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O: Uberall haufig, mit zunehmender Salzbelastung seltener

Hygrotus versicolor

]
esterstede

Bad O
Zwischenahn

Weener

7

o

Stillgewasser (Seen), Flissen und gréfRere Strome (sog. Potamal);
Nord- und Mitteleuropa, im Suden seltener.

O: haufiger als H. inaequalis, im ganzen Gebiet verbreitet und haufig,
in salzbelasteten Gewéssern seltener



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Hyphydrus ovatus
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Kugelschwimmer

Teiche, Tumpel, Seen, seltener in Flissen und Strémen,
Brackwasser; Nord- und Mitteleuropa, im Suden seltener; haufig

O: fast im ganzen Gebiet verbreitet, haufig, in salzbelasteten
Gewassern seltener

llybius fenestratus
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In Mitteleuropa sehr haufig
O: weit verbreitet, haufig, kaum in Tidegewassern und Brackwasser
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llybius ater
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Pflanzenreiche, stehende Gewasser sowie Temporargewasser
(Pfutzen, Teiche); Nord- und Mitteleuropa, in ganz Deutschland
héaufig, auch in Nordamerika

O: selten, vorwiegend in Geest- und Moorgewassern

llybius fuliginosus
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Schlammschwimmer

Seichte, schlammige (Ufer-)bereiche von Still- und FlieBgewassern;
auch Moore und Brackwasser; in Europa haufig

O: weit verbreitet, haufig, vorwiegend auf den Geestbereich
beschréankt



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

llybius subaeneus
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Pflanzenreiche, stehende Gewasser sowie Temporargewasser
(Pfltzen, Teiche); Mittel- und Nordeuropa (bei uns allerdings nicht
haufig), im Siiden seltener

O: nur ein Fund, Niedermoor-Gewasser

Laccophilus minutus
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Grundschwimmer

Bewohnt gerne pflanzenreiche, stehende Gewasser sowie
Temporargewasser (Pflitzen, Teiche); Mitteleuropa, noch haufiger als
L. hyalinus

O: weit verbreitet, haufig, aber im Gegensatz zum mitteleuropaischen
Vorkommen hier seltener als L. hyalinus
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Laccophilus hyalinus
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Bewohnt gerne pflanzenreiche, stehende Gewasser sowie
Temporargewasser (Pfitzen, Teiche); in ganz Mitteleuropa haufig
O: fast Uberall haufig, meidet jedoch hohe Salzkonzentrationen

Noterus clavicornis
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Temporare Klein- und Stillgewéasser; in ganz Europa, im Norden
seltener

O: verbreitet aber nicht héaufig, scheint gréRBere Gewasser zu
bevorzugen



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Noterus crassicornis
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Temporare Klein- und Stillgewasser; in ganz Europa
O: haufiger als N. clavicornis, weit verbreitet

Porhydrus lineatus
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Temporare Kleingewasser und Seen (allgemein Stillgewasser);
Europa (in Spanien nicht nachgewiesen), Westasien; meist haufig

O: zerstreut, stellenweise nicht selten, vorwiegend im 6stlichen
Bereich

Platambus maculatus
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Schnellschwimmer

Euryoke Art im Potamal (Tieflandflisse), Rhithral (Bergbéche),
Stillgewasser; in ganz Europa, Kaukasus, Sibirien.

O: stellenweise nicht selten, bis auf das Vorkommen am Fehntjer Tief
auf den siidostlichen Bereich beschrankt

Potamonectes depressus RL3

= =

o

P LTS S by

@QP

O
esterstede

Zwischenahn

Rhithral (Bergb&ache) und Potamal (Tieflandflisse); nur in Nordeuropa,
GroRbritannien, Kanarische Inseln, Nordamerika.

O: im Gebiet vermtl. wegen der vielfach fehlenden Strémung nur
selten, auf den stidostlichen Bereich beschrankt



Kafer (Coleoptera) e Schwimmkafer (Dytiscidae)

Rhantus exsoletus
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Pflanzenreiche, stehende Gewésser, Temporargewasser (Pfitzen,
Teiche); in ganz Europa héaufig, im Stden seltener, nérdlicher Balkan
O: haufigste Rhantus-Art, bevorzugt in Geestgewassern, nicht selten

Rhantus pulverosus
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Uberdauert Trockenphasen im Boden; erbeutet gerne Stechmiicken-
larven; Pflanzenreiche, stehende Gewasser sowie Temporargewas-
ser; Europa ohne nérdliches Skandinavien, haufig; im Norden und
Nordosten seltener

O: selten, bevorzugt Geestgewéasser

21

Rhantus latitans
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Pflanzenreiche, stehende Gewasser, Temporargewéasser (Pfutzen,
Teiche); Mitteleuropa, nicht Uberall gleich haufig
O: selten, Geestgewasser

Stictotarsus duodecimpustulatus
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Ruhige Buchten von FlieBgewassern mit Sand- und Kiesgrund;
Westeuropa, Nordafrika, in ganz Deutschland, jedoch im Siden
selten

O: vereinzelt in Moor- und Geestgewassern



Kafer (Coleoptera) e Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Anacaena globulus
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In kleinen stehenden und flieBenden Gewassern; Europa; Uberall

haufig
O: héufig, bevorzugt in Moor- und Geestgewassern, aber auch in den

salzigen Gewassern in Kiistennéhe

Cercyon convexiusculus
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Terrestrische Art; unter feuchtem organischen Material; nicht selten
O: Zufallsfunde, selten

Anacaena limbata
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In Stillgewéssern und Temporargewassern; gerne in Ritzen von Holz
oder Pflanzenteilen; Europa, haufig
O: fast Uberall haufig

Cercyon impressus
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Terrestrische Art; unter Mist oder faulendem Pflanzenmaterial; tberall

haufig
O: Zufallsfunde, selten



Kafer (Coleoptera) e Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Cercyon melanocephalus
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Vorwiegend terrestrische Art; im Mist von Pferden, Kihen, insbeson-
dere Schafen; weit verbreitet und sehr haufig
O: Zufallsfunde, selten

Cercyon ustulatus
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Terrestrische Art; an feuchten Stellen, unter organischem Material;
haufig
O: Zufallsfunde, selten
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Cercyon tristis
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Auf dem Land an feuchten Stellen (terrestrische Art); in ganz Mittel-

europa; nicht haufig
O: Zufallsfunde, selten

Coelostoma orbiculare
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In stehenden Gewéssern im Detritus; Europa; Uberall sehr haufig
O: selten, in groRBeren Gewassern



Kafer (Coleoptera) e Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Cymbiodyta marginella
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Uferzone stehender Gewadasser, Temporargewasser; ganz Mit-
teleuropa, im Norden und Osten ziemlich haufig, nach Siiden seltener
O: selten, nur im Friedeburger Bereich haufiger

Enochrus bicolor RL3
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Zweifarbiger Teichwasserkafer

Binnenlandische Salzgewasser sowie Brackwasser, Astuarien; ganz
Europa, Nordafrika, Westasien

O: ein Fund in stark mit Abwasser belastetem Brackwasser im Kusten-
bereich

Enochrus affinis
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Vorzugsweise in sauren Gewassern; ganz Mitteleuropa, haufig

O: selten, anscheinend nur im stidostlichen Bereich

Enochrus coarctatus
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In Mooren; Europa auf3er Grof3britannien,

O: selten, in Moorgewassern

Sibirien



Kafer (Coleoptera) e Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Enochrus melanocephalus
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Stehende Gewaésser, Temporargewasser; in ganz Mitteleuropa; im

allgemeinen nicht haufig
O: selten, nur ein Fund
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Enochrus testaceus
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Stehende Gewasser, Temporéargewasser; ganz Mitteleuropa, im

Norden und Osten ziemlich h&ufig, Stden seltener
O: zerstreut, nicht selten, vorzugsweise im Geestrandbereich

N
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Enochrus ochropterus
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Vorzugsweise in sauren Moorgewassern; Europa im Norden und

Osten, im Stden und Westen seltener
O: selten, nur ein Fund im Moorgewasser

Helochares griseus
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Stehende Gewasser, Temporargewasser; Europa, Uberall haufig
O: selten, zerstreut
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Kafer (Coleoptera) e Wasserkéafer (Hydrophilidae)

Hydrobius fuscipes
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Sehr flugaktive Tiere. Stehende und langsam flieBende Gewasser,
auch Moore und Brackwasser, Europa; haufig
O: im Geestbereich verbreitet und nicht selten

Laccobius minutus

[ >

(AWwittmund

T

O Aurich

- N -
EL este%tede
S S o

0
O ' Zwischenahn
Weener

Die Bestimmung der Laccobius-Arten ist sehr schwierig und beinhaltet
Fehlermdglichkeiten!
Stillgewasser; gern auf Holz oder an der Wasseroberflache; Europa

ohne den auRersten Siden
O: Uberall haufig
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Hydrophilus caraboides
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Stachelwasserkafer
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Baut schiffchenahnliche, mit einem Atemrohr versehene Eikokons.
Pflanzenreiche Stillgewasser; auch Temporargewéasser; Europa ohne
den &uRRersten Suden und Norden

O: selten

Megasternum boletophagum
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Unter faulendem Pflanzenmaterial, in Dung und in Pilzen; Uberall
haufig
O: Zufallsfunde, selten



Kéafer (Coleoptera) e Hydraenidae

Helophorus aquaticus
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Die Bestimmung der Helophorus-Arten ist sehr schwierig und
beinhaltet Fehlermdglichkeiten!

Stehende und langsam flieRende Gewasser; Mitteleuropa; haufig

O: fast UGberall haufig, zeigt stellenweise hohe Besiedlungsdichten,
scheint nur die regelméaRig salzigen Gewésser zu meiden

Helophorus flavipes
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Die Bestimmung der Helophorus-Arten ist sehr schwierig und
beinhaltet Fehlermdglichkeiten!

Seen, temporére Kleingewéasser; ganz Europa; Gberall haufig

O: stellenweise haufig, vorwiegend auf den Geestbereich beschrankt

Helophorus brevipalpis
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Die Bestimmung der Helophorus-Arten ist sehr schwierig und
beinhaltet Fehlermdglichkeiten!

Stehende, flache und austrocknende (temporare) Gewasser,
FlieBgewasser mit geringer Stromung; Europa bis Nordafrika und

Kaukasus; in Nordamerika eingeschleppt und verbreitet
O: uberall haufig

Helophorus grandis
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Die Bestimmung der Helophorus-Arten ist sehr schwierig und

beinhaltet Fehlermdglichkeiten!

In stehenden und langsam flieBenden Gewassern; ganz Mitteleuropa;

haufig
O: selten, bislang nur in kleineren Gewassern




Kéafer (Coleoptera) e Hydraenidae

Helophorus granularis
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Die Bestimmung der Helophorus-Arten ist sehr schwierig und
beinhaltet Fehlermdglichkeiten!
Bevorzugt stehende und langsam flieBende, saure Gewasser mit
Uppigem Randbewuchs und Sand- oder Kleiuntergrund; in ganz

Europa verbreitet
O: selten

Hydrochus carinatus
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Vorzugsweise in stehenden Gewassern; im Norden Europas nicht
selten, nach Siiden seltener
O: selten

Hydraena testacea
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Die Bestimmung der Hydraena-Arten ist sehr schwierig und beinhaltet
Fehlermdglichkeiten!
Bevorzugt in flieBenden, seltener in stehenden Gewassern, gerne im

Wasserlinsenbelag; West- und Sudeuropa
O: selten

Hydrochus elongatus
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Vorzugsweise in stehenden Gewdssern; im Norden Europas nicht
selten, nach Siiden seltener
O: selten



Kafer (Coleoptera) e Spercheidae e Dryopidae

Spercheus emarginatus Dryops spp.
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Fam. Spercheidae Fam. Hakenkéfer (Dryopidae)
Pflanzenreiche Stillgewasser; fast ganz Europa Im Bereich der hollandischen und norddeutschen Tiefebene kommen
O: zerstreut, aber nicht selten, 12 verschiedene Dryops-Arten vor.
O: selten
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Kéafer (Coleoptera) e Wassertreter (Haliplidae)

Haliplus spp.
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(H. lineolatus,. H. ruficollis, evtl. noch weitere Haliplus-Arten)
O: Uberall haufig, in den salzigen Gewassern selten

Haliplus confinis
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In Stillgewéassern und temporaren Kleingewassern; Europa, Sibirien
O: nur ein Fund am GroRen Meer, selten
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Haliplus flavicollis
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In Seen (allgemein Stillgewasser) und temporaren Kleingewassern; in

ganz Europa, Nordafrika, Nordasien
O: zerstreut, aber nicht selten
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In Seen (allgemein Stillgewasser) und temporaren Kleingewassern; in
ganz Europa, Nordafrika; Kaspisches Meer; Westasien
O: selten, nur ein Fund im stdlichen Bereich



Kéafer (Coleoptera) e Wassertreter (Haliplidae)

Haliplus lineatocollis
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Stehende und langsam flieBende Gewasser; Brackwasser; Europa
ohne den Norden; haufig

O: héufig, bevorzugt den Geest- und Geestrandbereich, ist aber auch
in salzigen Marschgewassern anzutreffen
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Peltodytes caesus
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Stehende Gewasser, temporare Kleingewasser (Pfutzen, Teiche);
ganz Europa
O: zerstreut, vorwiegend im sudlichen Bereich, nicht selten



Kafer (Coleoptera) e Taumelkafer (Gyrinidae)

Gyrinus caspius
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Euryoke Art, SuUB- und Brackwasser, ganz Europa, nahe der
Meereskisten haufiger, sonst selten; Nordeuropa nur im Bereich des
borealen Hochlandes (Norwegen)
O: selten, bislang nur ein Fundort

Gyrinus marinus
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Euryoke Art, in ganz Europa (auch Alpen; jedoch ohne Pyrenaen),
weit verbreitet, aber meist nicht haufig
O: im Geestrandbereich haufig, sonst selten

Gyrinus distinctus RL3
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Unterschiedener Taumelkafer

Euryoke Art; ganz Europa, Nordafrika, Kleinasien, Kaukasus
O: Waldgewasser, selten, bislang nur ein Fundort

Gyrinus minutus
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Allgemein in SuRwasser; ohne Spezialisierung; in ganz Europa,
Nordamerika, Kaspisches Meer; meist nicht haufig
O: selten, nur ein Fundort



Kafer (Coleoptera) e Taumelkafer (Gyrinidae)

Gyrinus substriatus
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Gewdhnlicher Taumelkéfer

Pflanzenreiche Stillgewasser, Moore; euryoke Art; Europa, Nordafrika,
Kleinasien; tberall haufig

O: im Gegensatz zu G. marinus mehr im oberen Geestbereich, dort
haufig, zur Marsch hin seltener
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5.1.2 Wanzen (Heteroptera)

Wanzen kommen weltweit mit etwa 40.000, in ihrer
Biologie sehr unterschiedlichen Arten vor. Von etwa
rd. 70

besitzen

800 mitteleuropéischen Arten leben in

aguatischen Biotopen. Wanzen
typischerweise einen Stech- und Saugrissel sowie
eine der Abwehr dienende Stinkdrise und sind
durch die Fahigkeit

gekennzeichnet. lhre beiden flach tber das Abdo-

zur  Lauterzeugung
men gelegten Fligelpaare sind unterschiedlich
gebaut. Die Vorderfligel (sog. Hemielytren) weisen
eine charakteristische Felderung auf und sind meist
in einen verharteten Basalteil sowie einen zur
hin (die
Membran) unterteilt. Wanzen sind hemimetabole

Fligelspitze hautigen Bereich s0g.

Insekten, deren Larvalentwicklung im allgemeinen 5
Hautungsschritte umfallt.

Wasserlaufer
Gerris sp.
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Viele Vertreter, wie z.B. die Wasserlaufer, Teichlau-
fer und StolRwasserlaufer, sind eng mit den echten
Landwanzen verwandt und siedeln auf der Wasser-
oder

oberflache stehender langsam flie3ender

Gewasser.

Die eigentlichen Wasserwanzen, die sowohl als
Larve wie als Imago im Wasser leben, bilden eine
eigene systematische Gruppe. Hierzu zéhlen die
Ruderwanzen, Skorpionswanzen, Schwimmwanzen
und Rickenschwimmer.

StoRwasserlaufer
Velia sp.

Teichlaufer
Hydrometra sp.



Wasserwanzen sind im allgemeinen Luftatmer.
Manche Arten, wie die Skorpionswanzen (zu diesen
gehdren die Stabwanze und der Wasserskorpion),
versorgen sich Gber ein Atemrohr mit Luftsauerstoff.
Andere besitzen einen Atemluftvorrat, den sie auf
ihrer - mit langen Haaren versehenen - Bauchseite
(Ruckenschwimmer, Schwimmwanzen) oder unter
den Deckfligeln transportieren (Ruderwanzen).
Zum Luftschépfen kommen die Rickenschwimmer
und Schwimmwanzen mit dem Korperende, Ru-
derwanzen mit Kopf und Vorderbrust an die Was-

seroberflache.

Im oder auf dem Wasser lebende Wanzen erndhren
sich meist réauberisch, indem sie ihre Opfer an-
stechen und aussaugen. Auch fir Menschen ist der
Arten,
Rickenschwimmer

Stich mancher wie beispielsweise der

und Schwimmwanzen, sehr

schmerzhatft.

Rickenschwimmer
Notonecta sp.

Stabwanze
Ranatra linearis
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Die Familie der Ruderwanzen (auch Wasserzikaden
genannt) ist in Mitteleuropa mit etwa 42 Arten ver-
treten. Sie siedeln hauptséchlich am Gewas-
serboden und fressen Detritus bzw. saugen an
Wasserpflanzen und Algenfaden. Die Mé&nnchen
mancher Arten besitzen Stridulationsorgane und
kénnen wahrend der Paarung im Frahjahr recht laut

zirpen.

Ruderwanze
hier: Sigara dorsalis

Die Wasserwanzen wurden bislang noch nicht ge-
nau bearbeitet, da sie fir die Gewassergutebeur-
teilung nicht relevant sind. Diese Gruppe stellt je-
doch einen wichtigen Bestandteil der ostfriesischen
Gewasserfauna dar und wird daher aufgearbeitet
werden, sobald dies mdglich ist. Folgende Arten
wurden bereits nachgewiesen: Callicorixa praeusta,
Corixa punctata, C. dentipes, Cymatia coleoptrata,
G. G.
Hesperocorixa castanea, H. linnei, H. sahlbergi,

Gerris gibbifer, lacustris, odontogaster,
Hydrometra stagnorum, llyocoris cimicoides, Micro-

necta spp., Nepa cinerea, Notonecta glauca,
Paracorixa concinna, Ranatra linearis, Sigara di-
stincta, S. falleni, S. fossarum, S. nigrolineata, S.

semistriata, S. striata, Velia caprai, V. saulii.

Schwimmwanze
hier: llyocoris cimicoides



Wanzen (Heteroptera)

Corixidae
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Fam. Ruderwanzen oder Wasserzikaden

In Europa ca. 42 Arten; sehr verschiedene, uberwiegend
pflanzenreiche Stillgewéasser, auch Brackwasser, haufig sind mehrere
Arten in grolRen Schwérmen vergesellschaftet

O: Uberall haufig, in allen Gewéssertypen

Hydrometra spp.
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Teichlaufer

In Mitteleuropa 2 Arten; Wasseroberflaiche im Uferbereich u. i.
Pflanzengdrtel stehender und langsam flieBender Gewéasser, Sumpfe,
feuchte Erde

O: verbreitet, haufig

Gerris spp.
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Wasserlaufer

In Mitteleuropa 2 Gattungen mit 10, z.T. sehr dhnlichen Arten; auf fast
allen stehenden und langsam flieRenden Gewéssern; Europa, meist
haufig

O: uberall haufig

Naucoridae

G Leer O
esterstede

i
ST

Zwischenahn

Weener
-

Fam. Schwimmwanzen

Hier sehr wahrscheinlich die Art llyocoris cimicoides; in Bachen (z.T.
Flussen), Seen und temporédren Kleingewassern; fast ganz Europa
(nicht in Nordeuropa), sehr haufig

O: bevorzugt Geestrandbereiche, haufig



Wanzen (Heteroptera)

Nepa cinerea
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Wasserskorpion; Fam. Skorpionswanzen (Nepidae)

In verschiedenen Stillgewassern, auch in Stillwasserzonen von
Bachen; im Flachwasser, teilweise von Schlammteilchen bedeckt;
auch im dichtem Pflanzenbewuchs

O: verbreitet, haufig

Ranatra linearis
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Stabwanze; Fam. Skorpionswanzen (Nepidae)

In dichtem Pflanzenbewuchs von Stillgewassern, meist in der Nahe
der Oberflache; Europa ohne den &uRersten Norden
O: selten

Notonecta spp.
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Ruckenschwimmer

In Mitteleuropa 6 Arten, bevorzugen Stillgewésser, meist in den
oberen Wasserschichten; Europa
O: uberall haufig

Velia spp.

D =
e T
— /'
DWmny

/_/

Leer ]
K ' = / esterstede

|
/ Bad O
[} Zwischenahn

StoRwasserlaufer, Bachlaufer

In NW-Deutschland 2 Arten (V. caprai u. V. saulii); in Uferbuchten von
FlieBgewassern (Bachen), Wasseroberflache, z.T. tauchend, auch an
Land; Europa

O: fast nur an Gewassern, die zumindest zeitweise deutliche
FlieBgeschwindigkeiten aufweisen; stellenweise nicht selten



5.1.3 Zweiflugler (Diptera)

Die zZweifligler sind eine hochentwickelte Insekten-
ordnung mit Gber 100.000 Arten, die wiederum in
Mucken und Fliegen unterteilt werden. Allen ge-
meinsam ist die holometabole Entwicklung - d. h.
sie haben zwischen der Larval- und Imaginalphase
ein Puppenstadium eingeschaltet - und eine Re-
duktion des zweiten Fligelpaares. Sie besitzen
einen sehr leistungsfahigen Flugapparat und zéhlen
zu den besten Fliegern unter den Insekten. Die
Larven sehr vieler Arten leben in verschiedenen
aguatischen Biotopen und erndhren sich von pflanz-
lichen und tierischen Substanzen. Im Untersu-
chungsgebiet wurden die zumeist sehr schwer zu
bestimmenden Larven und Puppen aus folgenden
10 Dipteren-Familien gefunden:

Gnitzen (Ceratopogonidae)

Die Larven der Gnitzen sind von schlanker Gestalt
und kdnnen recht gut schwimmen. Sie sind Rauber
und erndhren sich hauptsachlich von Zuckmicken-
larven. Die Imagines sind nur etwa 2 mm grof3 und
saugen Wirbeltierblut. lhr Stich ist fur den Menschen
sehr schmerzhaft.

Gnitzen-
Larve
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Buschelmucken (Chaoboridae)

Die Larven der Buschelmicken sind glasartig-
durchsichtig, so dal3 man die inneren Organe am
lebenden Tier gut erkennen kann. Sie besitzen zwei
Paar luftgefiillite Schwimmblasen, mit denen sie in
waagerechter Haltung im Wasser schweben. Durch
VergroRBern oder Verkleinern dieser Blasen kdnnen
sie sich in unterschiedlichen Wassertiefen ein-
schichten und vertikale Wanderungen durchfiihren.
Buschelmickenlarven erndhren sich hauptséchlich
von Kleinkrebsen, die sie mit ihren zu Fangorganen
umgebildeten Fihlern erbeuten. Die Imagines ha-
ben zwar ein stechmickenahnliches Aussehen,

saugen jedoch kein Blut.

Chaoborus-Larve

Zuckmiicken (Chironomidae)

Zuckmucken, deren Larven bei uns in fast allen Bin-
nengewassern vorkommen, sind mit rd. 1.000 mit-
teleuropéischen Arten die groRte Insektenfamilie.
Typische Zuckmiickenlarven sind rot gefarbt und
leben in den obersten Schlammschichten des wei-
chen Gewassergrundes. Dort bauen sie U-férmige
Gespinstréhren und ernahren sich von Plankton-
algen und Detritus. Sie selbst bilden eine wichtige
Nahrungsgrundlage fir Fische. Das Vorkommen
mancher Zuckmickenlarven 1aRt auf eine schlechte
Wasserqualitdt schlieen. Bei starker organischer
Verschmutzung kann es zu sehr hohen Besied-
lungsdichten von bis zu 5.000 Individuen/m2 kom-
men. Die Imagines sind trotz ihres stechmiickenéhn-
lichen Aussehens voéllig harmlos; sie haben verkiim-
merte Mundwerkzeuge und saugen kein Blut. Beim
Sitzen fihren sie mit ihren Vorderbeinen oftmals
zuckenden Bewegungen aus (daher der Name!). Die
Flugstadien dienen nur der Fortpflanzung.



In Gewasserndhe bilden die Mannchen oft riesige
Tanzschwarme, mit denen sie die Weibchen anlok-
ken. Die Begattung erfolgt meist im Schwarmflug
und auch die Eier werden im Flug Uber der
Wasseroberflache abgeworfen.

Larve und Imago einer Zuckmucke

Salzseefliegen (Ephydridae)

Die Larven der Salzseefliegen weisen an ihrem letz-
ten Segment eine gegabelte Atemrdhre auf. Sie
sind sehr widerstandsfahig und leben im Schlamm,
wo sie sich von Algenbewuchs und einzelligen Or-
ganismen ernahern. Trockenperioden kdnnen sie im
Schlamm uberdauern.

Stechmucken (Culicidae)

Allen Stechmicken gemeinsam ist der Besitz eines
Stechriissels. Allerdings saugen nur die Weibchen
Blut, ohne das die Entwicklung der Eier nicht mdg-
lich ist. Die Wirte sind Vogel und Saugetiere, von
denen sie durch chemische Reize (Schweil3 und
Kohlendioxid) angelockt werden. Stechmucken-
Méannchen sind an ihren langen Tastern und den
buschigen Antennen zu erkennen. Sie bilden bei der
Paarung Tanzschwérme (bevorzugt Uber expo-
nierten Stellen), mit denen sie die Weibchen an-
locken. Die Larven (und Puppen) halten sich an der
Hilfe wvon
Sie

Wasseroberflache auf, wo sie mit

Atemfortsatzen Luftsauerstoff aufnehmen.

ernéhren sich von Mikroorganismen und Detritus.

Puppe und Larve von Culex sp.
an der Wasseroberflache

Larve von Ephydra sp.
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Stelzmiicken (Limoniidae)

Stelzmicken-Imagines sind unscheinbar geféarbte,
dammerungsaktive Fluginsekten mit sehr langen
Beinen. Sie sind harmlose Tiere (keine Blutsauger),
die wahrend ihrer kurzen Lebensdauer kaum Nah-
rung aufnehmen. Die hier dargestellte Larve der
Gattung Dicranota besitzt zwei stabférmige An-
hange und ernahrt sich rduberisch von Schlamm-

réhrenwirmern.

Larve von Dicranota sp.

Faltenmucken (Ptychopteridae)

Die Larve wihlt im Ufersediment und erndhrt sich
von Kieselalgen. Sie besitzt ein diinnes, einziehba-
res Atemrohr, Uber das
Luftsauerstoff
aufgenommen  werden

kann.

Larve von
Ptychoptera sp.

40

Kriebelmicken (Simuliidae)

Kriebelmiicken-Larven besiedeln ausschlieRlich flie-
Bende Gewasser, wo sie aufgrund ihrer teilweise
hohen Besiedlungsdichten eine wichtige Rolle
spielen. Am Hinterende der Larve befindet sich eine
Haftscheibe, mit der sie sich in der Stromung fest-
halt. Als Filtrierer erndhrt sie sich von Plankton-
algen, Bakterien und Detritus. Die Puppe besteht
aus einem charakteristischen, titenartigen Ge-
spinst, aus dem zwei fadenférmige Tracheenkiemen
herausragen. Kriebelmiicken-Imagines besitzen
einen kleinen und gedrungenen Korperbau. Die
Weibchen der meisten Arten saugen das Blut
warmblitiger Tiere, einschlieBlich des Menschen.
Dabei geben sie ein giftiges, gerinnungshemmen-
des Speichelsekret ab, das bei Massenbefall zu
Erkrankungen oder zum Tod selbst grol3er Weide-
tiere fuhren kann. Da es in Ostfriesland kaum echte
FlieRgewasser gibt, spielen die Kriebelmicken hier

so gut wie keine Rolle.

Larve und Imago
einer Kriebelmicke




Waffenfliegen (Stratiomyidae)

W affenfliegen-Larven besitzen an ihrem Hinterende
Atemoffnungen, um die ein Kranz gefiederter Haare
angeordnet ist. Die Tiere bewegen sich sehr
langsam und halten sich meist an der Wasserober-
flache auf. Sie ernahren sich von Einzellern und De-

tritus.

.:/

Larve von Stratiomys sp.
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Schwebfliegen (Syrphidae)

Schwebfliegen-Imagines  weisen  kontrastreiche
gelb-schwarze Farbmuster auf, mit denen sie sta-
chelbewehrte Hautfligler wie Bienen und Wespen
nachahmen (Mimikry!). Sie selbst sind vollig harm-
los und fallen durch ihren von ruckartigen Bewegun-
gen unterbrochenen Schwebflug auf. In Mitteleuropa
gibt es etwa 400 Schwebfliegen-Arten, von denen
sich einige im Wasser entwickeln. Deren Larven
besitzen ein teleskopartig ausziehbares, langes
Atemrohr (daher auch der Name ,Rattenschwanz-
larven*) und siedeln meist in stehenden, stark

verschmutzten Gewassern und Jauchegruben.

Rattenschwanzlarve
Eristalomyia sp.



Zweiflugler (Diptera) e Kriebelmiicken (Simuliidae)

Boophtora erythrocephala
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Béche, Flusse und groe Strome mit sandig-kiesigem Grund und
Uppigem Pflanzenbewuchs; fast ganz Europa

O: aufgrund fehlender Stromung in den Gewassern selten, auf
Geestgewasser beschrankt

Odagmia ornata
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Eurydke Art; fast ganz Europa
O: bei uns aufgrund fehlender Strémung selten, auf Geestgewasser
beschrénkt
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Eusimulium aureum
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Quellen, Bache und kleine Flisse mit turbulenter Stromung oder
dichtem Pflanzenbewuchs; nérdliches Europa

O: bei uns aufgrund fehlender Strémung selten, auf Geestgewasser
beschréankt

Simulium argyreatum
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Weener

Béache und kleine Flusse mit turbulenter Strémung oder dichtem

Pflanzenbewuchs; fast ganz Europa

O: bei uns aufgrund fehlender Strémung selten, auf Geestgewasser
beschréankt




Zweifltgler (Diptera)

Ceratopogonidae
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Fam. Gnitzen

Gewasser aller Art, meist in dichtem Pflanzenbewuchs oder am
Boden; ganz Europa.; ca. 25 europdische Arten

O: in den FlieBgewéassern nicht systematisch erfa3t, meist nicht
héufig, in Bereichen mit hdherer Salzbelastung nur vereinzelt

Chironomus plumosus-Gruppe
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Fam. Zuckmicken (Chironomidae)

Im Schlamm stehender und flieRender, oft stark belasteter Gewasser;
Kosmopolit
O: aufgrund der meist schlammigen Gewassersohlen tberall haufig
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Chaoborus spp.
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Fam. Buschelmiicken (Chaoboridae)

Alle stehenden Gewasser, auch in Mooren; fast ganz Europa, auch
Nordasien und Nordafrika

O: in allen Arten von FlieRgewéssern, verbreitet aber nicht haufig, in
Bereichen hoherer Salzbelastung nur vereinzelt

Chironomus thummi-Gruppe
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Fam. Zuckmiicken (Chironomidae)

Im Schlamm stehender und flieRender, oft stark belasteter Gewasser;
Kosmopolit

O: aufgrund der meist schlammigen Gewassersohlen fast Uberall
verbreitet und stellenweise haufig



Zweifltgler (Diptera)

Culicidae Dicranota spp.
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Fam. Stechmiicken Fam. Stelzmiicken (Limoniidae)
O: keine systematische Erfassung, tberall haufig Meist in Bachen und kleinen Flissen mit sandiger Sohle

O: im Oberlauf der Geestgewasser

Ephydra spp. Eristalomyia tenax
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Fam. Salzseefliegen (Ephydridae) Rattenschwanzlarve; Fam. Schwebfliegen (Syrphidae)
In sehr verschiedenen Lebensraumen, Brackwasser- wie SuRwas- Stark verschmutzte Gewéasser und Jauchegruben, auch Brackwasser;
sertimpel; fast ganz Europa ganz Europa
O: nicht systematisch erfaf3t, Haufigkeit fur Ostfriesland unklar O: in Ostfriesland Anzeiger fir schlechteste Wasserqualitat

44



Zweifltgler (Diptera)

Ptychoptera spp.
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Fam. Faltenmicken (Ptychopteridae)

In langsam flieRenden B&chen mit schlammigem Untergrund,
nahrstoffreiche Weiher; fast ganz Europa
O: nicht sytematisch erfaf3t, Haufigkeit fir Ostfriesland unklar
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Stratiomys spp.
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Fam. Waffenfliegen (Stratiomyidae)

In pflanzenreichen Weihern mit klarem Wasser; Eurasien

O: nicht systematisch erfaf3t, in den Flie3gewassern nur vereinzelt




5.1.4 Libellen (Odonata)

Die Libellen sind ein sehr altes Insektengeschlecht,
das sich im Gegensatz zu vielen anderen Tiergrup-
pen in den letzten 200 Mio. Jahren ihrer Evolution
kaum verandert hat. Aufgrund ihres auferst ge-
wandten und wenig scheuen Flugverhaltens wirken
groRere Arten etwas bedrohlich; im Gegensatz zur
verbreiteten Annahme konnen Libellen jedoch nicht
stechen und sind véllig harmlos. Durch wasserbauli-
che MaRnahmen sind die Libellenvorkommen all-
gemein drastisch zuriickgegangen, weshalb die ge-
samte Ordnung durch die Bundesartenschutzver-
ordnung (1980) unter Schutz gestellt wurde. Uber
die Halfte aller heimischen Arten stehen auf der Ro-
ten Liste.

Weltweit kommen etwa 1.700, in Mitteleuropa etwa
80 Libellenarten vor. Die Gruppe wird im wesentli-
chen aufgrund der unterschiedlichen Grol3e, Fligel-
und Augenstellung in zwei Unterordnungen einge-
teilt:
(Anisoptera). Kleinlibellen besitzen einen streich-

Kleinlibellen (Zygoptera) und Grofilibellen

holzdiinnen Hinterleib und deutlich voneinander ab-
gesetzte Facettenaugen (Ausnahme: Binsenjung-
fern). In Ruhestellung werden die beiden Fliugel-
paare Uber dem Ricken zusammengelegt und
schrég nach oben abgespreizt. Bei den GroRlibellen
sind demgegeniber die Fligel in Ruhe waagerecht
ausgebreitet; die Augen grenzen direkt aneinander
(Ausnahme: Keiljungfern).

Libellenlarven sind in den verschiedensten Gewas-
sern anzutreffen, die meisten besiedeln allerdings
pflanzenreiche und stehende Gewasser. Sie leben
rauberisch und erndhren sich von Kleinkrebsen,
Wiirmern, Insektenlarven etc., die sie mit ihrer sog.
Fangmaske ergreifen kénnen. Libellen weisen eine
hemimetabole Entwicklung auf. Nach der Larval-
phase, die bei manchen Arten bis zu 5 Jahre dauert,
verlal3t die ausgewachsene Larve das Wasser und
hautet sich direkt zum flugfahigen Insekt. Zurlick
bleibt die leere Larvenhille (die sog. Exuvie), die
noch einige Zeit an Schilfstengeln 0.4. Pflanzen-
teilen haftet und fur Artbestimmungen sowie Be-
standserhebungen herangezogen werden kann.

Plattbauch
(Libellula depressa, Anisoptera)

Wie die Larven, erndhren sich auch die Imagines
rauberisch, indem sie Fliegen, Micken, Kéafer etc.
im Flug fangen und haufig auch fliegend verspeisen.
Bei der Paarung ergreift das Mannchen mit seinen
Weibchen
(GroRlibellen) bzw. an der Vorderbrust (Klein-

Hinterleibsanhdngen ein am Kopf
libellen), wobei das sog. Tandem entsteht. Die
eigentliche Begattung findet erst mit der Bildung des
Paarungsrades statt, indem das Weibchen das Hin-
terleibsende nach vorn krimmt und zum Ge-
schlechtsapparat des Mannchens fihrt. Die Eier
werden (je nach Art) in Wasserpflanzen, Ufer-
schlamm oder direkt ins offene Wasser abgelegt.

Die Verbreitungskarten der Libellen erheben keinen
Anspruch auf Vollstédndigkeit. Insbesondere die
GroBlibellenlarven wurden vor Ort nur als
"Anisoptera” erfaldt. Es ist aufféllig, daR viele Arten
deutlich regionale Verbreitungsschwerpunkte zei-
gen, die nicht auf spezifische Lebensraumanspri-

che zurickzuftihren sind.

Larven einer GroRlibelle (li) u.
einer Kleinlibelle (re)
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Libellen (Odonata) e GroRlibellen (Anisoptera)

Anisoptera
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Grol3libellen

O: vorwiegend in Geest- und Geestrandbereichen, in den
FlieBgewassern nicht haufig; u.a. nachgewiesene Arten : Aeshna
cyanea, A. grandis, A. juncea, Brachytron pratense, Gomphus
pulchellus, Libellula quadrimaculata, L. depressa, Somatochlora
metallica, Sympetrum flaveolum
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Libellen (Odonata) e Kleinlibellen (Zygoptera)

Coenagrion puella & C. pulchellum Enallagma cyathigerum
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Hufeisen-Azurjungfer & Fledermaus-Azurjungfer Becher-Azurjungfer
Als Larven sind die beiden Arten nur schwer zu unterscheiden. GroRere Stillgewasser, seltener an Graben und langsam flieBenden
Kleingewasser, Seen und langsam flieBende Gewdasser mit gut Béachen; bei uns lberall recht haufig, ganz Europa
entwickelter Vegetation, Europa ohne den Norden O: bei uns vorwiegend in stark sauren Moorgewassern, selten

O: im nordlichen Bereich haufig, sonst nur vereinzelte Vorkommen

Erythromma najas Ischnura elegans
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GroRRes Granatauge GroRRe Pechlibelle
In Seen, Teichen wund Flissen mit gut ausgebildeter Eine unserer haufigsten und anspruchslosesten Libellen; Europa ohne
Schwimmblattvegetation; Europa ohne den Norden Nordskandinavien
O: Hauptverbreitungsgebiet zwischen Emden und Aurich, haufig O: uberall haufig
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Libellen (Odonata) e Kleinlibellen (Zygoptera)

Lestes sponsa
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Gemeine Binsenjungfer

Vor allem an Tumpeln mit reicher Binsen- und Schachtel-
halmvegetation, Temporargewéasser; Europa ohne den Norden, haufig
O: vorwiegend im westlichen Bereich, ortlich haufig, sonst nur
vereinzelt

Platycnemis pennipes RLn3
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Gemeine Federlibelle

Pflanzenreiche Graben, Teiche und Flusse. Europa ohne den Norden
O: nur im sidlichen Bereich, selten
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Lestes viridis
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Weidenjungfer

Teiche, Baggerseen und langsam flieRende Gewéasser mit Erlen und
Weiden am Ufer. Europa ohne den Norden und Nordosten
O: selten

Pyrrhosoma nymphula
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Friihe Adonislibelle

Bevorzugt pflanzenreiche Kleingewésser, oft in Moortimpeln, auch in
langsam flieBenden Bachen. Europa ohne den Norden
O: im Nordosten verbreitet und haufig, sonst nur vereinzelt



5.1.5 Kécherfliegen (Trichoptera)

Die Kocherfliegen sind eine der grof3ten Gruppen
der SuRwasserfauna. Sie umfassen weltweit rd.
6500, in Europa rd. 1000 Arten. Von den in der
Bundesrepublik urspriinglich vorkommenden rd.
280 Arten werden Uber 60% in der Roten Liste
geflhrt.

Kdcherfliegen, deren wissenschaftlicher Name auf
die Behaarung der Fligel Bezug nimmt, sind mit
den Schmetterlingen verwandt und kodnnen leicht
mit Motten verwechselt werden. Typisch sind die
dunkle Farbung der Tiere, die dachartig Ubereinan-
derliegenden Fliigel sowie die nach vorne gestreck-
ten, langen und fadenférmigen Fihler. Kécherflie-
gen-Larven besitzen ebenso wie die Schmetterlings-
raupen eine Spinndrise. Sie entwickeln sich fast
ausnahmslos im Wasser und sind ein wichtiger Be-
standteil der Fischnahrung. Es gibt zwei verschie-
dene Larventypen: (1) Die sog. eruciformen Larven
sind von raupenartigem Aussehen und leben in ei-
nem Kocher, der aus einem Seidengespinst und
Fremdmaterialien wie Sandkdrnchen, Pflanzentei-
len, kleinen Schneckenschalen etc. besteht. Sie er-
nahren sich hauptséachlich von organischen Abbau-
produkten, weshalb sie ein wichtiges Glied im sog.
Selbstreinigungsprozess der Gewasser darstellen.
(2) Die sog. campodeiden Larven besitzen einen ab-
geflachten Korperbau sowie nach vorne gerichtete
Mundwerkzeuge. Sie bauen keine Kdcher, laufen
frei umher und erndhren sich rduberisch. Andere
campodeide Arten leben in Gespinstrohren und fer-
tigen Fangnetze an, mit denen sie aus dem stro-
menden Wasser kleine Beutetiere und Detritus
(organisches Material) fischen.

Am Ende der Larvalphase steht ein Puppenstadium,
aus dem die flugfahigen Imagines hervorgehen
(holometabole Entwicklung). In Gewasserndhe
kommt es oft zu Schwarmfliigen, die entweder nur
aus Mannchen oder aus beiden Geschlechtern be-
stehen. Adulte Kdcherfliegen leben im allgemeinen

nur etwa eine Woche; sie besitzen verkimmerte
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Mundwerkzeuge und nehmen keine Nahrung mehr
auf.

Die Larven der Gattung Limnephilus sind z.T.
schwer voneinander zu unterscheiden. Es gibt zwar
Bestimmungschliissel, die eine genaue Artdiagnose
erlauben, jedoch wird von namhaften Fachleuten
bezweifelt, dal’ eine Unterscheidung der Species im
Larvalstadium madglich ist. Die meisten gefundenen
Limnephilus-Arten wurden daher aufgrund ihrer
ahnlich gebauten Kécher in zwei Artengruppen zu-
sammengefal3t: Limnephilus centralis und L. extri-
catus zu "Limnephilus spp. 1" sowie Limnephilus
flavicornis, L. marmoratus, L. politus und L. rhom-

bicus zu "Limnephilus spp. 2".

Phryganea sp.
Imago (oben) und Larve (unten)
der Kdcherfliege

Bis auf wenige Ausnahmen sind die in Ostfriesland
gefundenen Arten den Familien der Limnephilidae,
Leptoceridae, Polycentropodidae und Phryganeidae
zuzuordnen.



Kocherfliegen (Trichoptera)
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Langsam flieBende Gewassser, seltener Seen mit Pflanzenbewuchs
und Sandgrund; Europa ohne den Balkan und Donaulénder

O: im Geest- und Geestrandbereich haufig, anscheinend nicht in
salzigen Gewassern
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Verschiedene aquatische Lebensraume, eurydke Art; fast ganz
Europa
O: selten, nur echte FlieRgewasser
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Athripsodes aterrimus
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In stehenden Gewassern des Tieflandes, in langsam flieRenden

Gewassern mit reicher Vegetaion, auch Brackwasser; fast ganz

Europa
O: vorwiegend im Geest- und Geestrandbereich, nicht selten
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In stehenden Gewéssern des Tieflandes, auch Brackwasser; Europa
ohne den Siden
O: selten



Kocherfliegen (Trichoptera)

Cyrnus flavidus
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In stehenden Gewassern des Tieflandes, auch in langsam flieBenden
Gewassern mit reicher Vegetation, auch in Brackwasser; Europa ohne
den Siden, Sibirien

O: grélRere Gewasser und Kanéle, in manchen Bereichen nicht selten

Cyrnus trimaculatus
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Béche und Seen (allgemein in stehenden Gewassern), in langsam
flieBenden Gewassern mit reicher Vegetation, auch in Brackwasser;
Europa

O: vorwiegend Kandle, bevorzugt im Siidosten
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Cyrnus insolutus RLn2
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In stehenden Gewéssern des Tieflandes, auch in langsam flieRenden
Gewassern mit reicher Vegetation, auch in Brackwasser; Europa ohne

den Suden
O: selten, nur Ems-Jade-Kanal und Fehntjer Tief

Ecnomus tenellus
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Stehende Gewasser des Tieflandes, auch Brackwasser; ganz Europa
O: stellenweise nicht selten, vorwiegend in Tidegewéssern und
grofl3en FlieBgewassern mit geringer Salzbelastung, auf Hartsubstrat



Kocherfliegen (Trichoptera)

Enoicyla pusilla
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Nur im westlichen und nordwestlichen Flachland und den

Mittelgebirgen Europas, in England, Spanien
O: selten

Grammotaulius nigropunctatus
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Verschiedene aquatische Lebensraume, eurydke Art; fast ganz
Europa, Palaarktis
O: selten
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Glyphotaelius pellucidus
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In stehenden Gewéssern des Tieflandes, auch in langsam flieRenden

Gewassern mit reicher Vegetaion; fast ganz Europa, ohne Spanien
O: selten, zerstreut

Holocentropus picicornis
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Stehende Gewasser, in langsam flieRenden Gewassern mit reicher
Vegetation, auch in Brackwasser; fast ganz Europa, nicht in Spanien
O: selten



Kocherfliegen (Trichoptera)

Hydropsyche angustipennis
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FlieBgewasser der Ebene und der Mittelgebirge. Mitteleuropa
O: in anderen Gebieten eine Allerweltsart, bei uns aufgrund der
fehlenden echten FlieBgewasser selten, auf Steinen

Limnephilus spp. 2
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L. rhombicus, L. politus, L. flavicornis und L. marmoratus (s.Text)
Stehende und langsam flieRende Gewasser, alle tolerieren
Brackwasser; fast ganz Europa, L. politus fehlt im Siiden

O: vorwiegend im norddstlichen Geest- und Geestrandbereich, haufig

Limnephilus spp. 1
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L. extricatus und L. centralis (s.Text)
FlieBende und stehende Gewasser, auch in Brackwasser; fast ganz
Europa

O: selten, im norddstlichen Teil im oberen Geestbereich, bevorzugt
Gewasser mit FlieBgeschwindigkeit

Limnephilus lunatus
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Teiche, Seen und langsam flieRende Gewésser; ganz Europa
O: vorwiegend im Geest- und Geestrandbereich, haufig



Kocherfliegen (Trichoptera)

Lype phaeopa
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In Bachen, Quellen, Seen (allgemein stehende Gewaser), auch in
Brackwasser; ganz Europa
O: selten, nur am Rande des Bereichs

Molanna angustata
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Stehende Gewadsser, in langsam flieBenden Gewassern mit reicher
Vegetation, auch in Brackwasser; Nord- und Mitteleuropa, Sibirien
O: selten
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Micropterna sequax
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In Bachen und Flussen; ganz Europa
O: selten, bislang nur in der Sandhorster Ehe (FlieBstrecke)

Mystacides longicornis
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In stehenden Gewassern des Tieflandes, haufig auch in langsam
flieBenden Gewéassern mit reicher Vegetation, auch Brackwasser; fast
ganz Europa

O: vor allem im Geestrandbereich, aber auch in der Marsch,
anscheinend nicht bei hoher Versalzung, stellenweise haufig



Kocherfliegen (Trichoptera)

Oecetis furva
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Stehende Gewasser des Tieflandes, haufig in langsam flieRenden
Gewassern mit reicher Vegetation, auch Brackwasser; ganz Europa
O: Verbreitung &hnlich wie Mystacides longicornis, aber auch in
Gewassern mit hoher Salzbelastung, stellenweise haufig

Oecetis ochracea
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In stehenden Gewassern des Tieflandes, auch in langsam flieBenden
Gewassern mit reicher Vegetation sowie Brackwasser; ganz Europa,
im Siden nur teilweise

O: selten, groRe Marschgewasser

Oecetis lacustris
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In stehenden Gewassern des Tieflandes, haufig auch in langsam
flieBenden Gewéassern mit reicher Vegetation, auch Brackwasser; fast

ganz Europa
O: siehe Mystacides longicornis

Oligotricha striata RLn3
Jm—— AN

e

T
Re= 7110 ol

SN
/( ﬂ // : / L~

Leer m]
' o esterstede
\
// ' Bad
O

Zwischenahn

Stehende Gewasser, in langsam flieRenden Gewassern mit reicher
Vegetation; fast ganz Europa, ohne Spanien
O: selten, bislang in sauren Kleingewassern



Kocherfliegen (Trichoptera)

Phryganea bipunctata
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Stehende Gewadsser, in langsam flieBenden Gewassern mit reicher
Vegetation, auch in Brackwasser; fast ganz Europa
O: selten, zerstreut

Plectrocnemia conspersa
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In Quellen und Bachen; ganz Europa
O: selten, Waldgewasser, nur am Rande des Bereichs
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Phryganea grandis
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Weiher, Seen und langsam flieBende Gewasser; ganz Europa
O: selten, zerstreut, bislang nur in gréfReren Gewéassern

Polycentropus flavomaculatus
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FlieBende und stehende Gewaésser, auch Brackwasser; ganz Europa
O: selten, nur am Rande des Bereichs



Kocherfliegen (Trichoptera)

Polycentropus irroratus RL4
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In Flissen und Béachen, auch in stehenden Gewassern (Seen); ganz

Europa
O: selten, nur am Rande des Bereichs

Triaenodes bicolor
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Stehende Gewasser des Tieflandes, auch in langsam flieRenden
Gewassern mit reicher Vegetation sowie Brackwasser; fast ganz
Europa

O: vor allem im Geestrandbereich, aber auch in der Marsch,
anscheinend nicht bei hoher Versalzung, stellenweise haufig
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Ptilocolepus granulatus
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Quellen, Béache und kleine Flisse; auch in feuchter Erde; Mittel- und
Suideuropa, nicht in GroRbritannien, Skandinavien
O: selten, nur ein Fund am Sidrand des Gebietes



5.1.6 Schmetterlinge (Lepidoptera)

Die Schmetterlinge sind mit den Kdcherfliegen
verwandt. lhr wissenschaftlicher Name bezieht sich
auf die schuppenbesetzten Fligel der Imagines.
Weltweit gibt es rd. 150.000 Schmetterlingsarten,
von denen etwa 3.000 in Mitteleuropa vorkommen.
Von diesen entwickeln sich lediglich 5 Arten - die alle
zur Familie der Zinsler (Pyralidae) gehdren - im
aquatischen Milieu. In Ostfriesland wurde nur die Art
Nymphula nymphaeata gefunden. Die Larven (bei
den Schmetterlingen als Raupen bezeichnet) leben
zunéchst in den Blattzwischenschichten von Was-
serpflanzen, wo sie als Minierraupen FralRgange
anlegen. Wenn sie groR3er sind, spinnen sie aus zwei
ovalen Blattstlickchen (beispielsweise des
Laichkrautes) einen Kdcher. In der sich anschlie-
Rend entwickelnden Puppe befindet sich ein Luft-
reservoir, das der ausschlipfende Schmetterling
unter seine Fligel nimmt und dadurch wie ein Kor-
ken an die Wasseroberflache treibt.

Imago und Larve (im Kécher) von
Nymphula nymphaeata
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Schmetterlinge (Lepidoptera)

Nymphula nymphaeata
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Fam. Zunsler (Pyralidae)

Larve lebt in Blattern oder Stengeln von Wasserpflanzen; Seen
(allgemein stehende Gewasser), Moore; ganz Europa
O: selten, zerstreut am Geestrand
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5.1.7 Eintagsfliegen (Ephemeroptera)

Die Eintagsfliegen sind von den Fliegen im eigent-
lichen Sinne vollig verschieden. Sie bilden eine ei-
gene Ordnung und umfassen in Mitteleuropa rd. 80
Arten, von denen in Ostfriesland nur etwa 6
vertreten sind. Eintagsfliegen sind hemimetabole
Insekten (ohne Puppenstadium). lhre Larven - auch
Nymphen genannt - entwickeln sich im Wasser und
sind an ihren drei fadenformigen Hinterleibsanhan-
gen sowie den seitlich am Abdomen ansetzenden
blatt-

(Tracheenkiemen) zu erkennen. Bei den meisten

oder buschelférmigen  Atmungsorganen
Arten werden diese Organe in standiger Bewegung
gehalten,

zufihren. Wahrend der Larvalzeit, die bei vielen

um sauerstoffhaltiges Wasser herbei-

Arten etwa 1 Jahr dauert, hauten sich die Tiere ca.
20-30mal. Je die
Nymphen Lebensweisen

nach Lebensraum haben
unterschiedliche
angenommen, die im Kérperbau und in der Fortbe-
wegung zum Ausdruck kommen.

Man unterscheidet schwimmende Larvenformen
(Gattungen Baetis, Cloeon, Procloeon und Lepto-
phlebia) und kriechende Formen (Caenis). Deswei-
teren gibt es am Gewasserboden grabende oder an
die Strdomung angepaldte, abgeflachte FlieRwasser-
Arten, die in Ostfriesland allerdings nicht vor-
kommen.

Larve von Cloeon sp.
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Eintagsfliegen findet man an flieRenden, teilweise
auch an stehenden Gewassern, aus denen sie nach
Abstreifung der letzten Larvenhille zu einem -
sprichwortlich gewordenen - kurzen Luftleben auf-
steigen. Zunéchst schlipft eine sog. Subimago, die
erst nach einer weiteren Hautung geschlechtsreif
ist. Bei einigen Arten kann es zum Massenschlupf
und zur Bildung dichter Hochzeitsschwarme kom-
men, die heute allerdings nur noch selten zu beob-
achten sind. Die Fortpflanzung bildet den einzigen
Lebenszweck der flugféahigen Insekten, die wegen
der Verkiimmerung ihrer Mundwerkzeuge keine
Nahrung mehr aufnehmen kénnen. Sie leben daher
tatsachlich nur von Luft und Liebe.

Eintagsfliegen-Imagines



Eintagsfliegen (Ephemeroptera)

Baetis vernus
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In stehenden und langsam flieRenden Gewassern; ganz Europa
O: fast nur in Gewassern mit deutlicher FlieRgeschwindigkeit, daher
bevorzugt in Geestgewassern, dort stellenweise haufig
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Im weichen Grund langsam flieRender und stehender Gewasser; fast
ganz Europa

O: weiter verbreitet und héaufiger als C. horaria, bevorzugt am
Geestrandbereich, nicht in Gebiete mit hoher Versalzung vordringend
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Caenis horaria
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Im weichen Grund langsam flieRender und stehender Gewasser; ganz
Europa
O: haufig, bevorzugt am Geestrandbereich

Cloeon dipterum
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Lebendgebéarend: Larven schlipfen bereits nach wenigen Sek. aus
den Eiern;

Langsam flieBende und stehende Gewasser; oft in kleinen Tumpeln;
ganz Europa

O: Uberall haufig, nur bei stéandiger Versalzung und in Tidegewéassern
seltener



Eintagsfliegen (Ephemeroptera)

Leptophlebia vespertina RL3
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In Béchen, kleinen Flissen und Mooren; Mittel- und Nordeuropa
O: selten, vorwiegend Moorgewasser
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Procloeon bifidum RL2
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Langsam flieBende Gewésser und Seen; im Bereich von Sandflachen
oder Wasserpflanzen; fast ganz Europa, im westlichen

Mittelmeerraum nicht beobachtet
O: selten, nur am Gebietsrand




5.1.8 Steinfliegen (Plecoptera)

Wie die Kocherfliegen und Eintagsfliegen haben die
Steinfliegen mit den eigentlichen Fliegen nur wenig
gemeinsam. Sie bilden eine eigene, sehr alte Insek-
tenordnung, die weltweit etwa 1.500, in Mitteleuropa
rd. 120 Arten umfal3t. Die erwachsenen Tiere gehen
ohne Puppenstadium direkt aus den im Wasser
Ent-
wicklung). Steinfliegenlarven besitzen stets zwei

lebenden Larven hervor (hemimetabole
Hinterleibsanhénge, worin sie sich von den ahnlich
aussehenden Larven der Eintagsfliegen (mit drei
Anhéngen) unterscheiden. Im allgemeinen benoti-
gen sie kihles, gleichbleibend temperiertes und
sauerstoffreiches Wasser und kommen deshalb
hauptséachlich in schnellflieRenden Bergbéachen vor.
Wie ihr Name sagt, halten sie sich gerne unter
Steinen, aber auch im Dickicht Uberfluteter Was-
serpflanzen auf, wo sie von der Strémung nicht
mitgerissen werden kénnen. Steinfliegenlarven sind
gegen Gewasserverschmutzung und Erwdrmung
(Kiihlwasser!) auBerst empfindlich. In der Bun-
desrepublik sind von insgesamt 119 Arten 12 aus-
gestorben bzw. verschollen, 17 vom Aussterben

bedroht und 15 stark gefahrdet.
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In den ostfriesischen Gewassern, die allgemein sehr
geringe FlieBgeschwindigkeiten aufweisen, kommt
nur die sehr anpassungsfahige (eurydke) Art
Nemoura cinerea vor, die tolerant gegen niedrige

pH-Werte und geringe Sauerstoffgehalte ist.
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Larve und Imago
von Nemoura cinerea



Steinfliegen (Plecoptera)

Nemoura cinerea
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Béache und Strome, auch in stehenden Gewéassern allgemein
vertreten; ganz Europa

O: in den norddstlichen Geest- und Geestrandbereichen haufig,
bevorzugt kleine Gewéasser mit FlieRgeschwindigkeit

65



5.1.9 Schlammfliegen (Megaloptera)

Von dieser Ordnung, die mit den Netzfluglern
(Neuroptera) verwandt ist, sind weltweit nur etwa
300 Arten bekannt. In Mitteleuropa kommen nur 3
Arten der Gattung Sialis vor. Die Larven leben
hauptséchlich im schlammigen Sediment und tra-
gen am Hinterleib laufbeindhnliche Tracheenkie-
men. Mit ihren dolchférmigen Mandibeln erbeuten
sie Wiurmer und Zuckmickenlarven. Die Imagines
sind recht trage; sie besitzen einen breiten Kopf und
lange, fadenférmige Antennen. lhre dachférmig
Uber das Abdomen gelegten Flugel sind braunlich
gefarbt und weisen eine deutlich hervortretende
Aderung auf.

Schlammfliegen-
Imago
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Schlammfliegen-Larve




Schlammfliegen (Megaloptera)

Sialis lutaria
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Im Schlamm stehender, auch starker belasteter Gewasser; Europa,

stellenweise haufig
O: fast Uberall haufig, nur Gebiete mit standiger Versalzung meidend
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5.1.10 Netzflugler (Neuroptera)

Diese holometabole Ordnung umfafdt weltweit rd.
7.000, in Mitteleuropa etwa 90 Arten. Die Fligel der
Imagines weisen eine charakteristische Aderung auf
und liegen im Ruhezustand dachartig Uber dem
Abdomen. Die bekanntesten Vertreter der Gruppe
dirften die blattlausfressenden Florfliegen sein. Nur
wenige Netzfligler entwickeln sich als Larven im
Wasser. Diese gehéren zur Familie der Schwamm-
fliegen (Sisyridae) und besitzen zwei Saugréhren,
mit denen sie Schwamme und Moostierchen anboh-

ren und deren Kdrpersafte aussaugen.
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Larve von Sisyra sp.



Netzfltigler (Neuroptera)

Sisyra spp.
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Fam. Schwammfliegen (Sisyridae)

In stehenden und langsam flieBenden Gewassern, in denen
Schwamme oder Moostierchen vorkommen
O: zerstreut, nicht selten
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5.2 Weichtiere (Mollusca)

Zu der sehr umfangreichen Gruppe der Weichtiere
zahlen weltweit Uber 125.000 Arten, die in 7-8 Klas-
sen untergliedert werden. Im SiRwasser kommen
Vertreter den beiden Klassen der

nur aus

Schnecken (Gastropoda) und der Muscheln

(Bivalvia) vor.

5.2.1 Schnecken (Gastropoda)

Die SuRwasserschnecken umfassen in der Bundes-
republik etwa 55 Arten. Sie werden in zwei Gruppen
unterteilt: 1) die luftatmenden SifRwasserlungen-
schnecken und 2) die wasseratmenden Vorderkie-
mer.

SiRwasserlungenschnecken (Basommatophora)

Die hierzulande vorkommenden SiufRwasserlungen-
schnecken besitzen 1 Paar Fihler, an deren Basis
sich die Augen befinden (daher der wissenschaftli-
che Name!). Im Gegensatz zu den Vorderkiemern
(s.u.) besitzen sie keinen Gehédusedeckel. Eine
Austrocknung des Gewassers kann jedoch durch die
Ausbildung eines lufttrocknenden  Schleimver-
schlusses kurzfristig Uberdauert werden. In der zu
einer Lunge umgebildeten Mantelhdhle transportie-
ren die Tiere eine Luftblase, die sie an der Wasser-
oberflache hin und wieder erneuern mussen. Inter-
essanterweise kann dieser Atemluftvorrat auch als
Auftriebshilfe genutzt werden, mit dessen Hilfe die
Schnecken in der Wassersaule auf und nieder stei-

gen.

Der Kopf der SuRwasserlungenschnecken ist meist
breit und durch eine Einschnirung am Vorderful3
abgesetzt. Viele Arten besitzen einen langen und
schmalen Fuf3, der sich fir eine - im Vergleich zu
den Vorderkiemern relativ raschen - kriechenden
Fortbewegung gut eignet.

SiRwasserlungenschnecken ernahren sich (wie
viele andere Wasserschnecken) von Detritus und
Algenbelédgen, die sie als Weideganger mit ihrer
Raspelzunge (Radula) vom Untergrund aufnehmen.

Lungenschnecken sind im Gegensatz zu den Vor-
derkiemern Zwitter. Oftmals findet eine gegenseitige
Begattung statt, jedoch ist bei Fehlen eines Partners
auch Selbstbefruchtung mdéglich, was die rasche
Ausbreitung in neubesiedelten Gewéassern erleich-
tert.

Charakteristisch fir die Schlammschnecken (Fam.
Lymnaeidae) sind ihre breiten, dreieckigen Fihler.
Sie leben vorwiegend in stehenden Gewassern auf
Pflanzen und auf dem Grund, teilweise kommen sie
auch in Brackwasser vor. In Anpassung an die
Okologischen Bedingungen am jeweiligen Standort
(Wasserstromung etc.) kénnen sich sehr unter-
schiedliche Gehauseformen ausbilden, wodurch die
Artbestimmung sehr erschwert wird.

Spitzschlammschnecke
(Lymnaea stagnalis) (Fam. Lymnaeidae)
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Es wurden Vertreter folgender 5 Familien aus der
Gruppe der SuRwasserlungenschnecken gefunden:
Schlammschnecken (Lymnaeidae), Tellerschnecken
(Planorbidae), Blasenschnecken (Physidae), Acro-
loxidae und Ancylidae.

Die beiden Arten Anisus leucostomus und Anisus
spirorbis (Fam. Planorbidae) sind schwer auseinan-
lhre Ver-
breitung wird deshalb gemeinsam dargestellt.

derzuhalten eventuell auch identisch.

Aplexa hypnorum
(Fam. Physidae)

Posthornschnecke Planorbarius corneus

(Fam. Planorbidae)
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Landlungenschnecken (Stylommatophora)

Die landbewohnenden Stylommatophora gehéren
zusammen mit den oben beschriebenen Basom-
matophora zur Unterklasse der Lungenschnecken
(Pulmonata). Im Gegensatz zu den Basommato-
phora besitzen sie 2 Paar einziehbarer Fihler. Der
wissenschaftliche Name bezieht sich auf die Position
der Augen, die sich am Ende der oberen (grof3en)
Fuhler befinden.

Es wurden Vertreter aus folgenden 3 Familien ge-
funden: Bernsteinschnecken (Succineidae), Glanz-
schnecken (Zonitidae) und Cochlicopidae.

Succinea putris (Fam.

Succineidae)

Zonitoides nitidus
(Fam. Zonitidae)



Vorderkiemer (Prosobranchia)

Unsere heimischen SulRwasser-Vorderkiemer atmen
im Gegensatz zu den oben beschriebenen Lungen-
schnecken mit einer kammférmigen Kieme. Sie
konnen ihr Geh&ause mit einem Deckel verschliel3en,
der genau auf den zusammenhéngenden Min-
dungsrand der Schale paf3t. Die Tiere sind so in der
Lage, sich bei Gefahr oder Trockenfallen des Ge-
wassers vollstandig einzukapseln. Typisch ist der
russelférmige Kopf sowie der kurze und breite Fuf3,
der den Vorderkiemern besonders in FlieRgewas-
sern oder in der Brandungszone von Seen gute
Hafteigenschaften verleiht. Die Tiere sind im allge-
meinen getrenntgeschlechtlich.

Sumpfdeckelschnecke Viviparus viviparus
(Fam. Viviparidae)

Von dieser Gruppe wurden Vertreter aus folgenden 5

Familien gefunden: Assimineidae,

Bithyniidae,

Hydrobiidae, Valvatidae und Viviparidae.

Bithynia leachi
(Fam. Bithyniidae)

Valvata piscinalis
(Fam. Valvatidae)

Assiminea grayana
(Fam. Assimineidae)

Potamopyrgus antipodarum
(= P. jenkinsi)
(Fam. Hydrobiidae)



Schnecken (Gastropoda)

Acroloxus lacustris RL4
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Teichnapfschnecke; Fam. Acroloxidae

In stehenden, selten in langsam flieBenden Gewaéssern, auch in
Mooren; auf Wasserpflanzen; bis 13 m Wassertiefe; Europa ohne den
aufersten Norden, nicht Gberall haufig

O: vorwiegend in Kandlen, auch in anderen grofen Gewassern in
Geestnahe, nicht selten

Anisus vortex

[ >

Z
Vi d
[
(]
esterstede
Zwischenahn

Weener _ o/

Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen Stillgewassern bis 7 m Wassertiefe; in Europa
verbreitet und haufig; bis 1000 m Hohe

O: uberall haufig, anscheinend nur in ganz sauren oder salzigen
Gewassern fehlend
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Anisus leucostomus & A. spirorbis
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Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

Die beiden Arten sind schwer auseinanderzuhalten - eventuell auch
identisch. lhre Verbreitung wird deshalb gemeinsam dargestellt.

A. leucostomus: kleine Stillgewasser, Uberschwemmungsbereich
groRerer Seen; Temporargewasser; Europa, haufig

A. spirorbis RL1: kleine, temporare Stillgewasser; zugewachsene
Graben mit sauberem Wasser; nur im Tiefland; in Deutschland
verbreitet, aber selten

O: vorwiegend im Geestrandbereich, stellenweise haufig

Aplexa hypnorum
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Moosblasenschnecke; Fam. Blasenschnecken (Physidae)

In pflanzenreichen Tumpeln, Wiesengraben sowie Hochmooren;
bevorzugt Temporargewasser; in Nord- und Mitteldeutschland ver-
breitet; im Stiden seltener

O: bevorzugt in kleinen Gewassern der Geest, nicht selten



Schnecken (Gastropoda)

Assiminea grayana
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Fam. Assimineidae

Marine Art, amphibisch im Bereich der Mittelhochwassergrenze
zwischen Schilf und Strandpflanzen, auf Schlick; an der Nordseekuiste
O: nur im Brackwasserbereich der Ems, dort stellenweise haufig

Bithynia leachi RL2
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Fam. Bithyniidae

In pflanzenreichen, stehenden und langsam flieBenden Gewassern,
auch in Brackwasser; in Norddeutschland verbreitet, im Stiden seltener
O: Geestrand und Kiistenbereich, nur standig versalzene Gewéasser
meidend
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Bathyomphalus contortus
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Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen, stehenden und flieBenden Gewéssern; in Europa
verbreitet und haufig
O: vorwiegend im Geestrandbereich, gebietsweise haufig

Bithynia tentaculata
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Schnauzenschnecke; Fam. Bithyniidae
Stehende und maRig flieBende Gewasser, Ubiquist, toleriert

organische Verschmutzung, max. Salzgehalt bis 1,2%; in Deutschland
verbreitet

O: uberall haufig, meidet nur dauerhaft versalzene Gewasser, scheint
grolRe Gewasser zu bevorzugen



Schnecken (Gastropoda)

Cochlicopa lubrica
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Fam. Cochlicopidae

Terrestrische Art, bevorzugt feuchte Orte unter Gras, Moos etc.; in
Wiesen und Waldern; in ganz Deutschland verbreitet
O: Zufallsfunde, selten

Gyraulus albus
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Weil3e Tellerschnecke; Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In stehenden und langsam flieBenden Gewassern; bis 20 m
Wassertiefe; in Europa verbreitet und haufig
O: Uberall haufig, nur salzige Gewasser meidend

Ferrissia wautieri RL4
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Fam. Ancylidae

Stehende und langsam flieBende Gewasser, ohne Spezialisierung;
Mitteleuropa, durch Aquarianer eingeschleppt, Rote-Liste-Einstufung
zweifelhaft

O: im slidostlichen Bereich nicht selten, sonst zerstreut

Gyraulus crista
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Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen Seen, Teichen und Graben, gerne in schattigen
Tumpeln; bis 13 m Wassertiefe; in Europa verbreitet; nicht selten
O: zerstreut, vor allem im nordlichen Bereich, nicht selten



Schnecken (Gastropoda)

Hippeutis complanatus RL4
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Linsenférmige Tellerschnecke;
Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen Stillgewéssern; bis 15 m Wassertiefe; in Europa
verbreitet; nicht selten
O: verbreitet und haufig, die salzigen Gewasser meidend

Lymnaea (Stagnicola) corvus
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Fam. Schlammschnecken (Lymnaeidae)

In pflanzenreichen Seen, Altwassern und ruhigen Buchten von
FlieBgewassern; in Deutschland verbreitet
O: anscheinend nur in Moorgewassern fehlend, haufig
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Lymnaea (Radix) auricularia RL3
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Ohrenschlammschnecke;
Fam. Schlammschnecken (Lymnaeidae)

Pflanzenreiche Stillgewésser; bis 25 m Wassertiefe; max. Salzgehalt
0,6 %; allgemein verbreitet; bis 1900 m Héhe; haufig
O: Geestrand und Marsch, nicht haufig

Lymnaea (Radix) ovata
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Fam. Schlammschnecken (Lymnaeidae)

Pflanzenreiche, kleine stehende Gewaésser, anpassungsfahigste
heimische SuRwasserschnecke; in Deutschland verbreitet
O: uberall haufig



Schnecken (Gastropoda)

Lymnaea (Stagnicola) palustris
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Sumpfschlammschnecke;
Fam. Schlammschnecken (Lymnaeidae)

Im Uferbereich groRerer Teiche und stehender Gewasser, auch in
Brackwasser; in Deutschland verbreitet
O: zerstreut, nicht selten

Lymnaea (Galba) truncatula
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Leberegelschnecke ; Fam. Schlammschnecken
(Lymnaeidae)

In kleinen Gewassern und Wiesengrében, auch auBerhalb des
Wassers, gerne unter Buchenlaub (Zwischenwirt des Leberegels); in
Deutschland verbreitet

N sarctrant ninht caltan Aanich in AaraRan ClinRAanunRAconrn
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Lymnaea stagnalis
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Spitzschlammschnecke ;
Fam. Schlammschnecken (Lymnaeidae)

Pflanzenreiche, stehende und langsam flieBende Gewasser; Europa
O: vorwiegend Geestrand, haufig

Marstoniopsis scholtzi (M. steini)
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Fam. Hydrobiidae

In stehenden, pflanzenreichen Gewassern oder ruhigen Buchten von
Flussen, meist an Wasserpflanzen; Norddeutschland und
Niederrheingebiet, nicht haufig

O: selten



Schnecken (Gastropoda)

Physa (Physella) acuta
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Spitze Blasenschnecke; Fam. Blasenschnecken (Physidae)

Stehende und flieRende Gewasser; toleriert hohe Temperaturen
(Kuhlwasserzuleitungen!), organische  Verschmutzungen und
Salzgehalte bis 0,8 %; Europa ohne Norden; in Norddeutschland
verbreitet (von Aquarianern eingeschleppt!); bis 280 m Hohe; selten

O: Verbreitungsschwerpunkt in den salzigen Gewéssern, haufig

Planorbarius corneus
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Posthornschnecke; Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen, stehenden und langsam flieBenden Gewassern;
meist am Gewasserboden; bis 3 m Wassertiefe; Tieflandart: in
Norddeutschland verbreitet; im Siden nur vereinzelt; fehlt im
Mittelgebirge

O: vorwiegend Geest und Geestrandbereich, stellenweise haufig
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Physa fontinalis
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Quellblasenschnecke; Fam. Blasenschnecken (Physidae)

In klaren, pflanzenreichen stehenden und langsam flieBenden
Gewassern; Salzgehalt bis max. 0,6 %; in Europa verbreitet; bis 1000
m Hoéhe; haufig

O: im Gegensatz zu Ph. acuta Verbreitungsschwerpunkt im
Geestrandbereich, dort haufig; in salzhaltigen Gewéassern seltener

Planorbis carinatus RL4
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Gekielte Tellerschnecke; Fam. Tellerschnecken
(Planorbidae)

In stehenden und langsam flieRenden Gewéssern; besonders in
Characeen-Wiesen klarer Seen; in Europa verbreitet, bis 1000 m
Hohe; weitaus seltener als P. planorbis

N 7arvetrant nicht caltan



Schnecken (Gastropoda)

Planorbis planorbis
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Gewohnliche oder Flache Tellerschnecke;
Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In stehenden und langsam flieBenden Gewéassern mit schlammigem
Untergrund, auch Temporargewasser; bis 1 m Tiefe; max. Salzgehalt
bis 0,4 %; in Europa verbreitet und sehr haufig

O: fast Uberall haufig, auch in salzigen Gewéassern

Segmentina nitida RL4
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Leisten-Tellerschnecke; Fam. Tellerschnecken (Planorbidae)

In pflanzenreichen, klaren Teichen, Seen, flachen Wiesentimpeln und
Graben; bis 15 m Wassertiefe; oft dichte Populationen bildend; in
Europa verbreitet; nicht selten

O: selten, im Randbereich des Gebietes
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Potamopyrgus antipodarum
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(= P. jenkinsi) Fam. Hydrobiidae

Fortpflanzung parthenogenetisch (ohne Befruchtung); lebendgebéarend;
begehrte Fischnahrung. In Graben, FlieBgewassern und der
Brandungszone von Seen; toleriert Brackwasser bis 1,7% Salzgehalt;
urspriinglich aus Neuseeland eingeschleppt; seit Anfang dieses
Jahrhunderts insbesondere in Norddeutschland; in groBen Teilen
Europas verbreitet

O: Brackwasser, Tidegewasser und angrenzende Gewasser, haufig

Succinea putris
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Fam. Bernsteinschnecken (Succineidae)

Terrestrische Art, die jedoch hohe Luftfeuchtigkeit braucht: an Ufern
von Seen, Sumpfen und Graben; auf feuchten Wiesen sowie auf
Wasserpflanzen; in Nord- und Mitteleuropa verbreitet
O: wird oft bei Gewasseruntersuchungen miterfalt, bis auf die
dauerhaft salzigen Gewasser Uberall verbreitet, haufig



Schnecken (Gastropoda)

Valvata cristata
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Flache Federkiemenschnecke;
Fam. Federkiemenschnecken (Valvatidae)

In pflanzenreichen, stehenden und langsam flieBenden Gewassern,
ohne Spezialisierung; in Deutschland verbreitet und haufig
O: verbreitet, stellenweise haufig

Viviparus contectus RL3
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Sumpfdeckelschnecke; Fam. Viviparidae

In pflanzenreichenTlUmpeln, Altwéssern, auch in saurem Wasser; in
Norddeutschland verbreitet, im Siiden seltener, insgesamt meist selten
O: nur im sidlichen Bereich, selten
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Valvata piscinalis
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Gewdhnliche Federkiemenschnecke;
Fam. Federkiemenschnecken (Valvatidae)

In stehenden wund langsam flieBenden Gewassern
Fischnahrung!: "Pl6tzenschnecke"); in ganz Europa verbreitet
O: vorwiegend Geestrand und Marsch, haufig

(wichtige

Zonitoides nitidus
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Fam. Glanzschnecken (Zonitidae)

Auf nassen Wiesen, sumpfigen Waldern, unter Moos und an
Gewassern; in Deutschland haufig
O: zerstreut, nicht selten



5.2.2 Muscheln (Lamellibranchiata)

Muscheln gehéren ebenso wie die Schnecken zum
Stamm der Weichtiere. Sie besitzen zwei Schalen-
héalften, was in ihrem wissenschaftlichen Namen
"Bivalvia" zum Ausdruck kommt. Im Sufwasser sind
nur die sog. "Eulamellibranchiata” vertreten. Sie sind
durch die Lamellenform ihrer Kiemen, das Vorhan-
densein von zwei SchlieBmuskeln und der - fir die
Artbestimmung wichtigen - Schlof3zéahne der Schalen
gekennzeichnet. Muscheln besitzen weder einen
Kopf noch Augen und sind im Gegensatz zu den
Schnecken symmetrisch gebaut. Sie erndhren sich
durch Filtration von im Wasser schwebenden organi-
schen Partikeln (Detritus) und Mikroalgen (Phyto-
plankton) und finden daher in den oft tribstoffreichen
ostfriesischen Gewassern gute Nahrungsbedingun-
gen. Bei filtrierenden Muscheln sind zwei am Hinter-
ende befindliche Offnungen sichtbar. Durch die mit
Tastzapfchen besetzte Einstromoffnung nimmt die
Muschel das mit Nahrung und Sauerstoff beladene
Umgebungswasser auf. Uber die Ausstréomoffnung
wird das mit Kohlendioxid und Abfallprodukten an-
gereicherte Wasser ausgestolen. Das Innere der
Tiere ist mit Flimmerhaaren ausgekleidet, deren
rhythmisches Schlagen einen kontinuierlichen Was-
serstrom durch das Kiemenfiltersystem erzeugt.
Dabei kénnen insbesondere Grolimuscheln enorme
Filtrierleistungen erbringen (bis ca. 30 I/Tag), wes-
halb die Bedeutung gréRRerer Populationen mit 20-30
Tieren / m2 fiir die Gewasserreinigung nicht zu un-
terschéatzen ist.

FluR- und Teichmuscheln (Unionidae)

In Ostfriesland wurden folgende drei, in ihrem Aus-

sehen und ihrer Biologie sehr &hnliche Grol3-
muschelarten aus der Familie der Flu3- und Teich-
muscheln (Unionidae) erfal3t:

1) Gewdhnliche Teichmuschel (Anodonta cygnea);
2) Aufgeblasene FluBmuschel (Unio tumidus);

3) Malermuschel (Unio pictorum)
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Alle drei Arten sind charakteristisch fur die Besied-
lung langsam flieRender bis stehender Gewasser mit
mafiger organischer Verschmutzung und einer gu-
ten Sauerstoffversorgung (Guteklasse Il). Wahrend
die beiden Unio-Arten in erster Linie Flul3- und
Bachformen darstellen, bevorzugt Anodonta kleinere
Stillgewésser mit weichem Untergrund.

Die Tiere besitzen einen kraftigen Ful3, mit dessen
Hilfe sie ihr Vorderende schrég in den Gewasserbo-
den eingraben. Im Muschelinneren sind die relativ
groBen Kiemenblatter auffallig. Diese hochspezia-
lisierten Organe dienen gleichzeitig der Atmung, der
Alle drei

Muschelarten sind getrenntgeschlechtlich und wei-

Erndhrung, als auch der Brutpflege.
sen eine besondere Form der Fortpflanzung auf. Ein
weibliches Tier produziert ca. 300.000 - 400.000
Eier, die im Kiemenraum von mit dem Atemwasser
aufgenommenen Samenzellen befruchtet werden.
Die befruchteten Eier nisten sich in besonderen Fa-
chern des Kiemenraumes ein, wo sich zunéchst die
ca. 0,3 mm groRBen Muschel-Larven, die sog.
Glochidien, entwickeln (Brutpflege!). Die Brutdauer
betrdgt bei den Unio-Arten etwa 4-6 Wochen
(Sommer), bei Anodonta demgegeniiber mehrere
Monate (Winter). Die Glochidien, die bereits aus
zwei kleinen, mit beweglichen Haken versehenen
Schalenklappen bestehen, werden uber die Aus-
stromoffnung ins Freiwasser abgegeben und sinken
auf den Grund.

Nur sehr wenigen Glochidien ist eine Weiterentwick-
lung vergdnnt. Unio-Larven mussen hierfir an die
Kiemen Nahrung suchender Fische gelangen, wo sie
sich fur etwa 3-11 Wochen festhaken und von Wirts-
gewebe ernahren. Glochidien von Anodonta setzen
sich &uR3erlich an Fischflossen fest. Dieser Parasitis-
mus fihrt jedoch zu keiner ernsthaften Schadigung

der Fische.

Alle drei Arten sind nach 3-4 Jahren geschlechtsreif
und konnen ein Hochstalter von 7-10 Jahren mit
Schalenlangen bis zu etwa 20 cm (Anodonta) bzw.
10 cm (U. pictorum und U. tumidus) erreichen.



FluR- und Teichmuscheln sind zwar den sessilen
(festsitzenden) Organismen zuzuordnen, mittels
ihnres GrabfuBes sind sie jedoch zu einer einge-
schrankten Fortbewegung in der Lage. Die zuriick-
gelegten Wege sind im schlammigen Untergrund
anhand langer Pflugfurchen gut nachvollziehbar.
Diese Wanderungen, bei denen Bodensubstrat auf-
gewirbelt und eingestrudelt wird, dienen in erster
Linie der Ernahrung.

In Ostfriesland ist das unterschiedliche Verbrei-
tungsmuster der beiden Unio-Arten auffallig. Wah-
rend U. pictorum mehr die kistenahen und von
Salzwasser beeinflul3ten Gewésser besiedelt, tritt U.
tumidus stéarker in den kistenfernen, zum Landesin-
neren offenen Kanalsystemen auf. Mdéglicherweise
ist dieser Sachverhalt auf eine erhdhte Salzempfind-
lichkeit der letzteren Art zurtickzufiihren. Denkbar ist
allerdings auch, dal3 die Besiedlung der "biologisch
durchgangigen" Kanalbereiche mit U. tumidus das
Resultat einer (noch anhaltenden) Einwanderungs-
phase dieser Species darstellt.

Gewdhnliche Teichmuschel (Anodonta cygnea)
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Anodonta, die meist mit einer der beiden Unio-Arten
vergesellschaftet ist, ist die in Ostfriesland haufigste
GroRRmuschelart. Oft finden sich an den Gewésser-
randern grofRe Mengen an Muschelschalen, so dal3
man den Eindruck gewinnt, daf3 hier ein Muschel-
rauber am Werk gewesen ist. Ob die Schaden auf
den im Weser-Ems-Gebiet sehr haufigen Bisam als
maoglichen FreRfeind zurtckzufihren sind, konnte
durch eigene Beobachtungen bislang nicht bestatigt
werden.

In den letzten Jahrzehnten sind die Muschelbe-
stande aufgrund des Gewasserausbaus und rigoro-
ser Gewasserunterhaltungsmafinahmen stark zu-
rickgegangen. Dies hatte zur Folge, daf3 die Auf-
geblasene FluBmuschel und die Malermuschel in der
Roten Liste der bedrohten Tierarten der BRD als
"stark gefahrdet" eingestuft werden muf3ten.

Malermuschel (Unio pictorum)

Aufgeblasene FluBmuschel (Unio tumidus)



Kugelmuscheln (Sphaeriidae)

Kugelmuscheln sind im Gegensatz zu allen anderen
Sie
werden,

kdnnen als
da die
Muschelbrut kein Larvenstadium durchmacht, son-

SiuRwassermuscheln  Zwitter.

"lebendgebarend" bezeichnet
dern sich innerhalb der Muttertiere direkt, oftmals bis
zur Geschlechtsreife entwickelt. Bei dieser bis zu
einem Jahr dauernden Brutpflege werden von einem
Muttertier allerdings nur etwa ein Dutzend Jungmu-
scheln hervorgebracht.

Erbsenmuschel Pisidium sp.
(Sphaeriidae)

Kugelmuschel Sphaerium sp.
(Sphaeriidae)
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Dreissenidae

Die Dreissenidae sind SuR- oder Brackwasser-
muscheln mit dreieckigen bis ovalen Schalen. Sie
sehen den Miesmuscheln &hnlich, sind mit diesen
aber nicht naher verwandt. Ebenso wie die Mies-
muscheln produzieren Dreissenen mit Hilfe einer
FuRdrise sehr feste, sog. Byssusfaden, mit denen
sie sich auf Steinen, Pfahlen etc. festsetzen. Ins-
besondere bei der Dreikantmuschel kann dies bei
Massenansiedelungen zur Verstopfung von Wasser-

rohren oder anderer Wasserdurchflisse fiuhren.

In den letzten Jahren hat sich bei uns ein neuer Ver-
treter der Fam. Dreissenidae, die aus Westafrika
eingewanderte Art Congeria cochleata angesiedelt.
Dieser ,Neozoe" (Neuankémmling) ist mittlerweile zu
C. leucophaeta umbenannt worden.

Dreissenen sind getrenntgeschlechtlich. Im Gegen-
satz zu den Kugelmuscheln sowie Flu3- und Teich-
muscheln findet bei ihnen keine Brutpflege statt. Zur
Fortpflanzung werden die Geschlechtsprodukte ins
Wasser abgegeben, wo die Befruchtung der Eier
und deren Entwicklung zu freischwimmenden Larven
stattfindet. Letztere setzen sich spater auf geeigne-
tem Substrat fest.

Wandermuschel, Dreikantmuschel
Dreissena polymorpha



Muscheln (Lamellibranchiata)

Anodonta cygnea
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Gewohnliche Teichmuschel; Fam. Unionidae

Stehende Gewéser mit schlammigem Grund; Europa; nicht selten
O: in den groBen Gewassern des Geestrandbereichs und der Marsch,
nicht bei starker Versalzung, haufig

Dreissena polymorpha
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Wandermuschel, Dreikantmuschel; Fam. Dreissenidae

| |
L

Flusse, Kandle, Seen, auch Brackwasser; Europa ohne den Norden,
stellenweise Massenvorkommen
O: selten, durch Congeria leucophaeta verdrangt?
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Congeria leucophaeta
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Fruher: Congeria cochleata; Fam. Dreissenidae

In Hafenbereichen im Brackwasser vorkommend, an Schiffen, Holz,
Steinen; in den letzten Jahren aus Westafrika eingeschleppt
O: nur im Brackwasserbereich in Emden, dort haufig

Pisidium spp.
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Erbsenmuschel; Fam. Kugelmuscheln (Sphaeriidae)

In Europa gibt es 17, schwer zu unterscheidende Pisidium-Arten; in
stehenden und langsam flieBenden, auch sehr kleinen Gewassern
O: uberall haufig, nur bei starkerer Versalzung fehlend



Muscheln (Lamellibranchiata)

Sphaerium corneum
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Gewohnliche Kugelmuschel; Fam. Kugelmuscheln
(Sphaeriidae)

Still- und FlieBgewasser mit nicht zu starker Strémung; in Europa
haufig
O: Uberall haufig, nur bei starkerer Versalzung fehlend

Sphaerium transversum
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Fam. Kugelmuscheln (Sphaeriidae)

Flusse, Kanale, Abwassergrében; aus Nordamerika nach England ein-
geschleppt, bislang noch nicht fur Deutschland nachgewiesen
O: in Kanélen (noch selten), vom Kustenkanal her eingewandert?
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Sphaerium lacustre
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Fam. Kugelmuscheln (Sphaeriidae)
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Ohne Spezialisierung; in ganz Europa
O: nicht ganz so haufig wie S. corneum, Verbreitung aber ahnlich

Unio pictorum RL2
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Malermuschel; Fam. Flu3- und Teichmuscheln (Unionidae)
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Stehende und langsam flieBende Gewasser; Europa ohne den
auBersten Norden und Suden

O: in den grolReren Gewassern auch in Kistennahe, aber nicht bei
starkerer Versalzung, stellenweise haufig



Muscheln (Lamellibranchiata)

Unio tumidus RL2
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Aufgeblasene FluBmuschel;
Fam. Flu3- und Teichmuscheln (Unionidae)

Altwasser, Flisse und Seen mit ruhigem Wasser; Europa ohne den

Sidwesten
O: vorwiegend in den Kandlen, stellenweise nicht selten
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5.3 Krebstiere (Crustacea)

Weltweit sind etwa 40.000 Krebstierarten beschrie-
ben, von denen der allergréf3te Teil im Meer lebt. Die
Krebse haben den marinen Lebensraum derart
erfolgreich besiedelt, daR man sie auch als die
"Insekten des Meeres" bezeichnet hat. Nur wenige
Gruppen sind ins SBwasser eingewandert oder sind
- wie einige Asseln - zu echten Landtieren geworden.
Krebse atmen mit Kiemen (Kleinkrebse z.T. auch
Uber die Haut) und besitzen ein AuRRenskelett aus
Chitin, das durch Kalkeinlagerungen oftmals sehr
massiv und hart ist (daher der Name "Krustentiere").
Weitere Merkmale sind der Besitz zweier
Fuhlerpaare (Antennen) und der in Kopf, Brust und
Hinterleib unterteilte sowie in Segmente gegliederte
Kdrper. An jedem Segment setzt ein Paar zweiéasti-
ger, sog. Spaltbeine an, die je nach Funktion sehr
unterschiedlich geformt sind. Bei vielen Gruppen ist
ein Ruckenschild (Carapax) ausgebildet, der vom
Kopfhinterrand ausgeht und den Koérper der Tiere
ganz oder teilweise umschlief3t.

Krebse pflanzen sich im allgemeinen zweige-
schlechtlich fort. Eine Ausnahme bilden die Was-
serflohe, die sich wahrend der warmen Jahreszeit
durch Parthenogenese (ungeschlechtlich) vermeh-
ren. Diese Fortpflanzungsweise, an der nur weibliche
Tiere beteiligt sind, bringt den Vorteil einer aul3erst
raschen Vermehrung mit sich. Bei Verschlechterung
bei

Austrocknung des Gewassers) treten Zwergmann-

der Lebensbedingungen (im Herbst oder
chen auf; durch die zweigeschlechtliche Fortpflan-
zung werden dotterreiche und gegen Kalte und

Trockenheit resistente Dauereier gebildet.

Bei vielen Krebsarten schlipft aus dem Ei zun&chst
eine sog. Naupliuslarve, aus der sich in mehreren
H&autungsschritten das erwachsene, geschlechtsreife
Tier entwickelt. Die Wasserfléhe, Asseln und Floh-
krebse (u.a.) durchlaufen demgegenuber kein Lar-
(direkte  Entwicklung). Bei
Krebsen sind die geschlipften Jungtiere schon fast

valstadium diesen

87

vollstandig ausgebildet und sehen den Adulten
bereits sehr &hnlich.

Asseln (Isopoda), Flohkrebse (Amphipoda) und
Mysidacea

Asseln und Flohkrebse sind nahverwandte, kleine
Krebstiere, die keinen Carapax besitzen und deren
Augen - im Gegensatz zu den ZehnfuBkrebsen und
Mysidacea - ungestielt sind. Charakteristisch fur
Asseln sind ihre 7 Paar, der Fortbewegung dienende
Stabbeine und der abgeflachte Korper. Sie sind die
Okologisch leistungsvollste Krebsgruppe, da sie
sowohl im Meer, als auch im SidRwasser und an

Land vorkommen (z.B. die Kellerasseln).

Flohkrebse sind meist seitlich zusammengedriickt
und besitzen verschiedene, zu Klammer-, Schwimm-
oder Sprungbeinen ausgeformte Extremitaten. Ty-
pisch sind die nach auflen weggestreckten Brust-
beine vieler Arten (z.B. der Gattung Gammarus). Die
meisten Flohkrebse leben im Meer. Die Gattung
Bathyporeia siedelt im feuchten Sand des unteren
Gezeitenglirtels, wo sie die Niedrigwasserphasen
tiberdauert, in der Dunkelheit und bei Uberflutung
jedoch hervorkommt und frei im Wasser umher-
schwimmt. Viele Flohkrebsarten wie der Schlick-
krebs (Corophium volutator) sind Réhrenbauer und
leben im Meeresboden. Einige, beispielsweise Or-
chestia cavimana haben feuchte Landbereiche be-
siedelt und besitzen ein sehr gutes Sprungvermé-
gen, worauf der Name ,Flohkrebse* Bezug nimmt.
Ins SuRwasser sind insbesondere die Gammariden
vorgedrungen, von denen in Europa Uber 50, meist
auf kleine Verbreitungsgebiete beschréankte Arten
vorkommen. Gammariden treten oft in hohen
Besiedlungsdichten auf und stellen eine wichtige
Fischnahrung dar. Im SiuRwasser lebende Asseln
und Flohkrebse sind im allgemeinen "Detritus-Fres-

ser". Sie halten sich gerne unter Steinen auf, ernah-



ren sich von abgestorbenem organischen Material
und spielen somit bei der Selbstreingung der Ge-
wasser ein wichtige Rolle. Sie selbst wiederum stel-
len eine wesentliche Nahrungsgrundlage fur Folge-
konsumenten wie beispielsweise Fische dar.

Die Gammarus-Arten Ostfrieslands besiedeln gut
voneinander abgegrenzte Gebiete; Gammarus due-
beni ist in stark salzwasserbeeinfluten Gewassern
zu finden und kommt oft zusammen mit dem Geti-
gerten Bachflohkrebs (G. tigrinus) vor - ansonsten
dominiert i.d.R. nur eine Gammarus-Art. G. tigrinus
siedelt vorwiegend in schwach salzwasserbeein-
fluRten Bereichen, wahrend der Gewdhnliche Floh-
krebs (Gammarus pulex) demgegeniiber Salzwasser
sind fur beide Arten

meidet. Im Vergleich

Flohkrebs Gammarus pulex
(Amphipoda)
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die sich ausschlieRenden Verbreitungsmuster sehr
deutlich. Gammarus zaddachi dominiert in den tide-
beeinflulten Gewassern, die durch erhdhte Fliel3-
geschwindigkeiten und Steinschittungen an den
Ufern gepragt sind.

Die Mysidacea sind garnelenartige, filtrierende und
vorwiegend marine Krebse; nur wenige kommen im
SuRwasser vor. Viele sind Kistenformen, die in den
FluBmiindungen leben und dort oft mit dem Gezei-
tenstrom in die Binnengewéasser eingedriftet werden.
Alle
schwankungen aus (euryhaline Arten). Im Untersu-

diese Arten halten gro3e Salzgehalt-
chungsgebiet ist die Gruppe nur mit einer Art, der

Schwebgarnele (Neomysis integer) vertreten.

Asseln, Flohkrebse und Mysidacea bilden zusam-
men die Gruppe der sog. Peracarida. Fir die Pera-
cariden ist ein auf der Bauchseite befindlicher Brut-
raum charakteristisch, in dem sich die Eier und die
ersten Stadien der geschlipften Jungtiere ent-
wickeln. Bei diesen Krebsen findet also Brutpflege
statt.

Wasserassel Asellus aquaticus
(Isopoda)



ZehnfulRkrebse (Decadopa)

Bei den ZehnfuRBkrebsen sind Kopf und Brust zu
einer Einheit verschmolzen und von einem gemein-
samen Kalkpanzer, dem Carapax umschlossen. Von
8 Brustbeinpaaren sind 3 zu sog. KieferfiRen umge-
bildet, die restlichen 5 dienen als Stabbeine der Fort-
bewegung; nach ihnen ist die Gruppe benannt. Am
Hinterleib setzen weitere 5 Beinpaare an, die ver-
schiedene Funktionen ausiiben (Schwimmen, Brut-
pflege etc.).

Vertreter dieser Gruppe sind im allgemeinen ,Alles-
fresser” (z.B. FluRBkrebse und Krabben). Sie ernah-
ren sich von Tierleichen und Pflanzenmaterial, fres-
sen aber auch kleinere Wasserorganismen, die sie
mit ihren kraftigen Scheren ergreifen.

Wie bei den Peracariden (zu diesen zahlen die As-
seln, Flohkrebse und Mysidacea), findet auch bei
den Zehnful3krebsen Brutpflege statt. Die Weibchen
heften ihre Eier an den Hinterleibsgliedmafien fest
und tragen diese - so z.B. bei den FluRBkrebsen - bis
Zehnful3-
krebse sind Uberwiegend Meerestiere. In den eu-

zu einem halben Jahr mit sich umher.

ropaischen Gewassern kommen nur 21 reine SuR3-
wasserarten vor, von denen 9 zur Familie der Fluf3-

krebse (Astacidae) gehdren. Bei unseren Erhebun-
gen sind die FluRkrebse nicht naher erfal3t worden;
im nordwestdeutschen Flachland kann jedoch mit
dem Vorkommen des Amerikanischen FluRBkrebses
Orconectes limosus, gegebenenfalls auch mit dem
Edelkrebs Astacus astacus gerechnet werden.

Durch eine Pilzinfektion kam es seit Ende des letzten
Jahrhunderts zur sog. Krebspest, bei der die Be-
stande des Edelkrebses sehr stark dezimiert worden
sind. Edelkrebse sind daher &uRerst selten gewor-
den, vom Aussterben bedroht und nach der Bundes-
artenschutzverordnung geschitzt. Da sich Krankhei-
ten in stark vernetzten Gewassersystemen, wie wir
sie in Ostfriesland haben, rasch ausbreiten kdnnen,
ist ein Restvorkommen des Edelkrebses hier sehr
unwahrscheinlich. Der Amerikanische FluRRkrebs ist
als Esatz fir den Edelkrebs aus Nordamerika einge-
fuhrt worden.

Der einzige Fundort am Elisabethfehnkanal ist mog-
licherweise auf die Einwanderung von FluRBkrebsen
aus dem Kistenkanal bzw. Mittellandkanal zuriickzu-
fuhren.
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Edelkrebs Astacus astacus



Die Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis) ist in China
beheimatet und wurde Anfang des 20. Jhs. Gber die
Elbe nach Nordeuropa eingeschleppt. Seitdem hat
sich die Art sehr stark ausgebreitet. Der Name der
Wollhandkrabbe bezieht sich auf
dichten "Pelz" bedeckten Scheren. Sie ist eine Wan-

ihre mit einem

derkrabbe, deren Jungtiere zundchst im Brack-
wasser der FluBmindungen leben. Diese wandern
spater bis zu 700 km ins SuRwasser stromaufwaérts
und kehren nach mehreren Jahren zur Fortpflanzung
Da Wollhandkrabben
Fischernetze plindern und zerreil3en, sind sie als

ins Brackwasser zurick.
Fischereischadlinge in Verruf geraten. Zudem gra-
ben die Tiere Wohnhohlen in Damme und Deiche
und koénnen bei grolReren Populationsdichten auch
hier zu Schadigungen fihren.

Wollhandkrabbe Eriocheir sinensis

Wasserfldhe (Cladocera)

In den mitteleuropdischen Binnengewdassern kom-
men etwa 90 Wasserfloharten vor. Wasserflohe sind
ausgesprochene Sufwassertiere, die sehr unter-
schiedliche Stillgewasser, tiefe Seen, Teiche ebenso
wie Pfutzen besiedeln. Die meisten Arten leben in
flachen Gewassern und bevorzugen pflanzenreiche
Uferzonen. Nur wenige, wie beispielsweise das
Glaskrebschen (s.u.), besiedeln das freie Wasser
tiefer Seen. Wasserfléhe treten oft in Massen auf
und spielen als Fischnahrung eine wichtige Rolle.
Sie sind keine Hautparasiten - wie der Name vermu-
ten lalkt - und sind aufgrund ihrer Erndhrungsweise
fur die ,Selbstreinigung” insbesondere stehender
Gewasser von groRer Bedeutung. Viele sind héchst
effektive Filtrierer und erndhren sich von Plankton-
algen und im Wasser schwebenden organischen
Partikeln. Im Sommer kdnnen sie die Massenent-
wicklung von Mikroalgen (sog. Algenbliten) unter-
driicken und somit eine zu starke Sauerstoffzehrung
durch absterbendes Algenmaterial verhindern. Der
Name der Gruppe nimmt Bezug auf die flohartig
hipfende Bewegungsweise, die durch ruckartige
Schlage der relativ grof3en und muskulésen zweiten
Antennen zustandekommt. Wasserflohe sind oftmals
farblich an ihren Lebensraum angepalit. Teichfor-
men sind im allgemeinen gelblich bis rétlich, Arten
aus Moorgewdassern schwarzlich oder bréaunlich ge-
farbt. Besiedler des offenen Wassers in Seen sind
oft glasartig-durchsichtig (vgl. Glaskrebschen).

Glaskrebschen (Leptodora kindtii) sind mit Uber 10
mm Lange unsere grolRten heimischen Cladoceren.
Im Gegensatz zu den anderen Wasserflohen - die
sich direkt aus den Eiern entwickeln - durchlaufen
sie ein dem Nauplius &hnliches Larvenstadium.
Glaskrebschen leben bevorzugt in Seen, wo sie sich
vom Ufer entfernt, in der oberen Wasserschicht
aufhalten. Sie sind véllig durchsichtig, so daf3 man
sie selbst bei Lupenbetrachtung leicht Ubersieht.
Meist erkennt man zuerst das pigmentierte und
hochentwickelte Komplexauge, das sich in standig



Wasserfloh
hier: Moorkrebschen
Acantholeberis curvirostris

Glaskrebs-
chen ernahren sich rauberisch von kleineren Was-

rollend-zitternder Bewegung befindet.

serfléhen oder Hipferlingen.

Wasserflohe zahlen nicht zum Makrozoobenthos
und wurden nur summarisch miterfaf3t, d.h. (mit Aus-
nahme der charakteristischen Leptodora kindtii) nicht
weiter bestimmt.

Glaskrebschen
Leptodora kindtii

91

Seepocken (Balaniden)

Seepocken gehdren zum Stamm der Rankenful3er
(Cirripedia), einer Gruppe festsitzender, mariner
Krebstiere, die ein aus mehreren Kalkschalen auf-
gebautes, kegelférmiges Gehause besitzen. Mit ei-
ner Klebdriise kitten sie sich in oftmals grof3er Zahl
auf festem Untergrund (Felsen, Hafenwéanden,
Schiffsrimpfen etc.) fest, was bei starken Aufwuchs-
krusten sogar das Fahrverhalten von Schiffen be-
eintrachtigen kann. Seepocken kommen héufig bis
in die Brandungszone vor, wo sie bei Massenbesied-
lung (von weitem betrachtet) als weiRes Band in Er-
scheinung treten. Die Tiere kénnen wahrend der
Trockenphase bei Ebbe ihr Gehduse fest verschlie-
Ben und vertragen im allgemeinen auch grofl3ere
Bei

Uberflutung 6ffnen sich die Seepocken, und es tre-

Salzgehaltsschankungen oder Brackwassser.

ten 6 Paar zarte und vielgliedrige Spaltbeine (die
RankenfuiRe) hervor, mit denen sie aus dem Wasser
Nahrungspartikel filtrieren. Die Entwicklung und Ver-
breitung der RankenfiiRer erfolgt Uber freischwim-
mende Larvenstadien (sog. Nauplius- und Cypris-
larven), die im Wasser verdriftet werden und sich auf
geeignetem Substrat festsetzen.

Seepocken



Krebse (Crustacea) e Asseln (Isopoda)

Asellus aquaticus
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Wasserassel

Alle Gewassertypen mit Ausnahme schnellflieRender Bache, sofern
verrottetes organisches Material vorhanden ist; Europa ohne Spanien
O: uberall haufig, anscheinend nur Bereiche mit starker Versalzung
meidend

Asellus (Proasellus) meridianus
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Ubiquist, allgemein im SuRwasser, auch Brackwasser; GroRbritannien,
westeuropdisches Flachland (Frankreich)

O: fast Uberall haufig; anscheinend nur Bereiche mit starker
Versalzung meidend; tritt oft zusammen mit A. aquaticus, aber nur
selten mit A. coxalis auf

Asellus (Proasellus) coxalis
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Wenig spezialisiert (Ubiquist), Quellen, Bache, Temporargewésser,
auch Brackwasser; in einzelnen Gebieten Sideuropas (Spanien,
Italien), nicht in Nord- und Mitteleuropa, jedoch Teile Frankreichs und
Deutschlands etc.

O: fleckenhaft verbreitet; haufig; oft mit A. aquaticus, aber nur selten
mit A. meridianus vergesellschaftet

Sphaeroma rugicauda
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Rollassel

Brackwasserart, grabend o. unter Steinen im Gezeitenbereich,

Astuarien u. Salzmarschen; Armelkanal, Nordsee, Ostsee

O: Ems; selten



Krebse (Crustacea) e Flohkrebse (Amphipoda)

Bathyporeia spp.
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Marine Gattung, im Sandliickensystem sandiger Kustenbereiche; N-
Norwegen bis zu den Kanarischen Inseln, einschlieflich des

Mittelmeergebietes
O: Ems; selten

Corophium volutator
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Schlickkrebs
Roéhrenbauer; bildet dichte Populationen im Schlick; untere

Gezeitenzone, Astuarien und Salzmarschen; Atlantik, Armelkanal,
Nordsee u. Ostsee

O: als typischer Watten-Besiedler nur im &uf3ersten Bereich der Ems,
dort zuweilen massenhaft
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Corophium lacustre
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Auf Hartsubstrat, vergesellschaftet mit Moostierchen, Schwammen
etc.; Flusse, Brackwasser; im Bereich der Atlantikkiiste von Frankreich

bis Norddeutschland, GroRbritannien
O: nur im Brackwasserbereich um Emden, dort nicht selten
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Gammarus duebeni
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Brackwasserart, aber auch im Meer und im SiiBwasser; Franzdsisches

Flachland, Nord- und Nordwest-Europa

O: fast nur an Stellen mit dauerhaft hoher Versalzung in Kustennahe,
dort nicht selten




Krebse (Crustacea) e Flohkrebse (Amphipoda)

Gammarus pulex
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Gewohnlicher Flohkrebs

Flisse und Seen, temporare Kleingewasser, meidet Salzwasser,
Hugel- und Gebirgsland nérdlich der Donau; Mitteleuropa, sehr haufig
O: nicht in Salzwasser, nur im Geest- und Geestrandbereich; dort
haufig

Gammarus zaddachi
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Brackwasserart; Seen, temporére Kleingewasser, Astuarien; Europa in
GroRbritannien, westliches und nordwestliches Tiefland (Frankreich,
Beneluxlédnder, Deutschland), Skandinavien

O: dominante Art der Tidegew&sser im Brack- und Sufwasserbereich,
dringt nur relativ selten in die angrenzenden Gewasser ein
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Gammarus tigrinus
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Getigerter Bachflohkrebs
Brackwasserart; stehende und flieBende Gewasser, temporare

Kleingewasser,  Astuarien;
Mittelgebirge und Tiefebene)
O: dominiert in den nicht tidebeeinfluBten, salzhaltigen Gewéssern; tritt
fast nie zusammen mit G. pulex auf

GroRbritannien, Deutschland  (hier:

Orchestia cavimana
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Semiterrestrische Art; im Uferbereich von Brack- und StiBRwasser unter

Steinen, angeschwemmtem Pflanzenmaterial etc.; Mittel- und

Nordeuropa
O: nur bei Emden, selten

Weener




Krebse (Crustacea) e Wasserflohe (Cladocera) @ Mysidacea

Claodocera
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Wasserflohe

In Mitteleuropa rd. 90, meist weit verbreitete Arten; stehende Gewésser
aller Art, bevorzugt in pflanzenreichen, flachen Gewassern

O: nur summarische Erfassung, fast Uberall haufig, salzhaltige
Gewasser i. d. R. meidend

Neomysis integer
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Schwebgarnele; Unterordnung Mysidacea

Marine Art, die bisweilen in das Brackwasser vordringt, gelegentlich in
Flussen und Seen; Nordwest-Europa

O: wandert im Sommer von der Nordsee aus in die Binnengewasser
ein, dort z.T. in dichten Schwarmen, haufig

Leptodora kindtii
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Glaskrebschen

In Seen und gréReren Teichen, Flussen; Nordhalbkugel
O: Zufallsfunde, Haufigkeit unklar



Krebse (Crustacea) e zehnfuRRkrebse (Decadopa)

Astacidae
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Fam. FluRkrebse

Orconectes limosus (Amerikanischer FluRkrebs) o. Astacus astcus
(Edelkrebs) moglich

O: ein Fund eines juvenilen, unbestimmbaren Exemplares im
Elisabethfehnkanal, vermutlich vom Mittellandkanal (ber den
Kustenkanal herkommend

Carcinus maenas
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Strandkrabbe

Marine Art; Mittelmeer, Atlantik, Armelkanal, Nord- und Ostsee
O: im Brackwasser der Ems, dort haufig
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Atyaephyra desmaresti
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SiRwassergarnele

Zwischen Pflanzen und Steinschittungen von Seen, Flissen u.
Kanalen, auch Brackwasser; eingeschleppte Art, Heimat:
Mittelmeergebiet; im Bereich der Atlantikkiiste von Frankreich bis
Norddeutschland

O: nur im stidlichen Bereich, noch selten

Crangon crangon
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Nordseegarnele, Granat

Euryhaline, Meeres- und Brackwasserart, Kiisten und FluBmundungen;
Nordsee, Ostsee

O: im Brackwasser der Ems, dort haufig; zeitweise auch von der
Nordsee aus ins Norder Tief eingedrungen



Krebse (Crustacea) e zehnfuRRkrebse (Decadopa)

Eriocheir sinensis
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Chinesische Wollhandkrabbe

GroRere Flusse und Kanale, Astuarien; Heimat: China; Atlantik
nérdlich des Armelkanals, Nordsee, Ostsee
O: dringt Uber die Tidegewéasser weit ins Binnenland vor; nicht selten

Palaemonetes varians
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Bevorzugt Brackwasser, gelegentlich auch in SuRwasser; im Bereich
der Atlantikkiiste von Frankreich bis Norddeutschland, GroR3britannien,
Spanien

O: Brackwasserbereiche, aber kaum in Tidegewassern, stellenweise
haufig
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Palaemon longirostris
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Brackwasser; im Bereich der Atlantikkiiste von Frankreich bis

Norddeutschland, England, Spanien
O: Tidegewasser ohne starke Versalzung; nicht selten
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Rhithropanopeus tridentatus
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Bevorzugt Brackwasser, gelegentlich auch in reinem Sufwasser; aus
N-Amerika eingeschleppt; im Bereich der Atlantikkiiste von Frankreich

bis Norddeutschland, Ostsee, bis zum Ural
O: nur im Bereich um Emden im Brackwasser; nicht selten
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Krebse (Crustacea) e RankenfuRRer (Cirripedia)

Balanus improvisus
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Brackwasser-Seepocke

Im Brackwasser: Atlantik, Armelkanal und Nordsee, Ostsee

O: Besiedlung durch freischwimmende Larven, die in trockenen Jahren
mit Nordsee- oder Emswasser in die Binnengewasser gelangen;
stellenweise sehr haufig
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5.4 Ringelwirmer (Annelida)

Weltweit gibt es ca. 17.000 Ringelwurmarten, die in

3 Gruppen eingeteilt werden: [1] Vielborster
(Polychaeta), die vor allem im Meer vorkommen,
sowie [2] Wenigborster (Oligochaeta) und [3] Egel
(Hirudinea), von denen die meisten im SulRRwasser
leben. Fir alle drei Gruppen ist die mehr oder weni-
ger gleichméaRige Gliederung des Korpers in ein-
zelne Segmente charakteristisch. Wahrend sich
Vielborster meistens getrenntgeschlechtlich fort-
pflanzen, sind die Wenigborster und Egel Zwitter.
Wenigborster und Egel besitzen einen mehrere
Segmente umfassenden Driisengirtel - das sog.
Clitellum - der bei der Kopulation und Kokonbildung
eine wichtige Rolle spielt. Beide Gruppen werden
aufgrund dieses Merkmals zu den Giurtelwirmern

(Clitellata) zusammengefalit.

Vielborster (Polychaeta)

Die weltweit ca. 13.000 beschriebenen Vielborster-
Arten leben zum Grof3teil im Meer. Vielborster tragen
an ihren Segmenten jeweils zwei Koérperanhange
(sog. Parapodien), an denen wiederum die nhamens-
gebenden Borsten ansetzen. Nur wenige Vertreter
dieser Gruppe sind ins SufRwasser oder (in den Tro-
pen) sogar ans Land vorgedrungen.

Mercierella enigmatica
Wohnréhren (oben) und Borstenwurm mit
gedffneter Tentakelkrone (rechts)

99

Vielborster erndhren sich im allgemeinen als
Substratfresser oder Filtrierer von organischen Parti-
keln und Kleinlebewesen; viele sind freibewegliche
Rauber. Im Gegensatz zu den Wenigborstern und
Egeln sind die Tiere getrenntgeschlechtlich; eine
ungeschlechtliche Vermehrung (durch Querteilung
wie bei einigen Wenigborstern) ist bei manchen Ar-
ten auch moglich. Zur Fortpflanzung werden die Eier
und Spermien von vielen Individuen gleichzeitig ins
Wasser abgegeben. Hier findet die (dul3ere) Be-
fruchtung der Eier sowie die Entwicklung frei-

schwimmender Larven statt.

Mercierella enigmatica ist ein tropischer Vielborster,
der sein Lebensoptimum im Brackwasserbereich hat
und Uber Hochseeschiffe in unsere Breiten einge-
schleppt wurde. Dieser Borstenwurm bildet Krusten
dicht aneinander liegender Kalkréhren und siedelt
interessanterweise auch in den Gewassern um Em-
den. Aufgrund einer Kihlwassereinleitung (und der
damit verbundenen Temperaturerh6hung) im Emder
Hafen kommt M. enigmatica dort dauerhaft seit etwa
1975 vor.




Wenigborster (Oligochaeta)

In Mitteleuropa gibt es rd. 110 Arten dieser Gruppe.
Wenigborster sind ebenso wie die Vielborster deut-
lich segmentiert und tragen Borsten, die allerdings
nur rudimentar ausgebildet sind. Sie kénnen sich
geschlechtlich (als Zwitter in wechselseitiger Begat-
tung) oder ungeschlechtlich durch Querteilung fort-
pflanzen, wobei es bei einzelnen Arten zur Bildung
von Tierketten kommt. Viele Arten besitzen ein ho-
hes Regenerationsvermdgen. Bekannte Vertreter
sind die Schlammrdhrenwirmer (Tubificidae), die im
Schlamm stark verschmutzter Gewdasser Rohren
bauen und eine wichtige Fischnahrung darstellen,
und die vorwiegend landbewohnenden Regenwiir-
mer (Lumbricidae), wie beispielsweise Eiseniella
tetraedra, die im feuchten Uferbereich siedelt.

Die Teichschlange (Stylaria lacustris) ist ein etwa 10
mm langer, vollig durchsichtiger Wenigborster, der
einen langen, als Tastorgan dienenden Stirnfaden
tragt. Teichschlangen kdnnen sehr elegant schwim-
men und halten sich zwischen Wasserpflanzen, ins-
besondere zwischen dem Wurzelwerk von Teichlin-
sen auf, wo sie den von Mikroorganismen gebildeten
Aufwuchs abschaben. Die Vermehrung erfolgt
(ungeschlechtlich) durch Querteilung, wobei sich

voribergehend Tierketten bilden.

Schlammréhrenwurm Tubifex sp.

Teichschlange Stylaria lacustris
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Egel (Hirudinea)

Die Egel sind weltweit mit etwa 300 Arten, in Mittel-
europa nur mit 25 Arten reprasentiert. Abgesehen
von Mooren und schnellflieenden Gebirgsbachen
findet man die Tiere in den verschiedensten aquati-
schen Lebensrdumen, meist jedoch in pflanzenrei-
chen, seichten Gewassern. Egel sind in vielen Fallen
auf das Hartsubstrat (Steine 0.4.) angewiesen, auf
dem sie sich mit Hilfe ihrer ,Saugnapfe” festhalten
kénnen. Im Gegensatz zu den beiden zuvor behan-
delten Gruppen besitzen sie keine Borsten, stattdes-
sen einen sehr kraftig ausgepréagten Hautmuskel-
schlauch, der ihnen eine hohe Beweglichkeit verleiht.
Die vorderen und hinteren Segmente sind zu Haft-
scheiben verschmolzen, mit denen sich die Tiere
~Spannerraupenartig” fortbewegen kdnnen. Manche
Arten (z.B. die Fischegel) kdnnen auch sehr gut
schwimmen. Egel sind Zwitter und pflanzen sich
durch wechselseitige Begattung fort. Sie sind

Blutsauger oder R&uber und kdnnen nach

einer Uppigen Mabhlzeit bis tGber 1 Jahr lang hungern.
Es lassen sich in dieser Tiergruppe drei verschie-
dene Erndhrungstypen unterscheiden:

Schlundegel besitzen einen dehnbaren Schlund, mit
dem sie ihre Beutetiere vollstandig verschlingen kén-
nen: z.B. der Rollegel (Fam. Erpobdellidae).
Kieferegel sind parasitische Blutsauger. Sie besitzen
3 gezahnte Kiefer in der Mundhohle: Egel aus der
Familie Hirudinidae wie z.B. der Medizinische Blut-
egel, der als einziger (européischer) Egel auch an
Menschen Blut saugt. Eine Ausnahme bildet der
Pferdeegel; er besitzt eine nur schwache Kieferbe-
zahnung und verschlingt seine Beute vollstandig.
Risselegel besitzen einen vorstreckbaren Stech-
und Saugrissel. Zu ihnen gehéren die Familien der
Plattegel und der

(Glossiphoniidae) Fischegel

(Piscicolidae).

Rollegel Pferdeegel

Erpobdella octoculata Haemopis sanguisuga
(Erpobdellidae) (Hirudinidae)
Schlundegel Kieferegel

Haementeria costata
(Glossiphoniidae)

Gemeiner Fischegel
Piscicola geometra
(Piscicolidae)

Risselegel
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Ringelwirmer (Annelida) e Vielborster (Polychaeta)

Malacocerus tetracerus
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Marine Art, lebt in Sand- und Mischboden, weichem Schlick, im Be-
reich der Gezeitenzone bis etwa 25 m Tiefe; Ostlicher Nordatlantik,

Schwarzes Meer
O: nur im Brackwasserbereich der Ems, dort stellenweise haufig

Mercierella enigmatica
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Marine Art, dringt auch in Brackwasser ein, durch industriebedingte
lokale Wassererwdrmung beginstigt; weltweit in wérmeren Brack-
wassergebieten vorkommend, in Nordseehéafen eingeschleppt

O: im Emder Hafen stellenweise dicke Krustenbildung an Mauern,
Schleusen; von dort aus zeitweise die Gewasser der Umgebung
besiedelnd
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Marenzelleria viridis
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Euryhaline Art, d.h. sie kann auch in StiBwasser angetroffen werden, in
sandigen und tonigen Sedimenten; Nordsee, Astuare
O: nur im Brackwasserbereich der Ems, dort stellenweise haufig

Nereis diversicolor
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Seeringelwurm

Marine Art, vom Gezeitenbereich bis ins Flachwasser vorkommend,
grabt im Schlamm oder Sand, oft in Brackwasser; Mittelmeer, Atlantik,
Nord- und westliche Ostsee

O: nur im Brackwasserbereich der Ems und Nebengewéssern; dort
stellenweise haufig



Ringelwirmer (Annelida) e Vielborster (Polychaeta)

Polydora ciliata
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Marine Art, in Austernschalen und Kalkstein bohrend; Mittelmeer,
Atlantik, Nord- und westliche Ostsee
O: nur im Brackwasserbereich der Ems, dort stellenweise haufig
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Polydora redeki
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Brackwasserart, nur wenige Meter unter der Wasseroberflache in
tonigen bis sandigen Béden; in Brackwasserkanélen und -timpeln im
Bereich der Nordsee; Nord-Ostsee-Kanal, Ysselmeer; vermutlich in
den letzten Jahren aus Holland eingewandert

O: im Brackwasser der Ems und im Larrelter Tief; an den Fundorten in
dichten Kolonien



Ringelwirmer (Annelida) e Wenigborster (Oligochaeta)

Branchiura sowerbyi
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Verschiedene SuRwasserbiotope (Ubiquist), gerne in warmem Wasser
(Kuhlwasser, Gewachshéauser); fast ganz Europa

O: Ems-Jade-Kanal und Umgebung (aus den Gewéachshéusern in
Wiesmoor?) sonst siidlich von Leer (Gewachshauser Halte?); nicht
selten

Limnodrilus spp.
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Allgemein StRwasser (Ubiquisten); Anzeiger fur
Gewasserverschmutzung; im Untersuchungsgebiet mindestens 4 Arten
(L. claparedeanus, L. hoffmeisteri, L. profundicola, L. udekemianus) mit
europaweiter Verbreitung

O: fast Uberall haufig; in sehr sauren Gewassern seltener
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Eiseniella tetraedra
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Im Uferbereich von Gewassern im feuchten Boden, gelegentlich auch

im Wasser; ganz Europa und Nordamerika
O: Zufallsfunde; Haufigkeit unklar
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Lumbriculus variegatus
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In stehenden, meist beschatteten Gewassern, oft in Waldtimpeln mit

Fallaub; Europa ohne den westlichen Balkan und Island

O: verbreitet und haufig; besonders in pflanzenreichen Gewassern
ohne Versalzung
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Ringelwirmer (Annelida) e Wenigborster (Oligochaeta)

Stylaria lacustris
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Teichschlange

An Wasserpflanzen und im Schlamm stehender und flieBender

Gewasser, auch Brackwasser; ganz Europa

O: verbreitet und haufig, besonders im Geestrandbereich
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Tubifex spp.
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Schlammréhrenwurm

Im Schlamm stehender und langsam flieBender, stark belasteter
Gewasser, meist sehr dichte Besiedlung; Gattung mit europaweiter
Verbreitung

O: verbreitet und haufig, jedoch deutlich seltener als die
naheverwandten Limnodrilus-Arten



Ringelwurmer (Annelida) e Egel (Hirudinea)

Erpobdella octoculata
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Rollegel, Hundeegel

Fast alle stehenden und flieRenden Gewasser, ziemlich unempfindlich
gegen Gewasserverschmutzung; ganz Europa, Nordasien; tberall
haufig

O: Uberall haufig, nur Gewasser mit starker Versalzung meidend, fast
immer auf Hartsubstrat

Glossiphonia complanata
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GroRRer Schneckenegel

An Steinen und Wasserpflanzen in stehenden und langsam flieRenden
Gewassern; Europa, Asien, Nordamerika; Gberall haufig
O: haufig, nur Gewasser mit starker Versalzung meidend

Sumpfe, feuchte Erde; fast ganz Europa
O: Verbreitung wie E. octoculata, aber nicht ganz so haufig

Glossiphonia heteroclita
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Kleiner Schneckenegel
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An Steinen und Wasserpflanzen in stehenden und langsam flieRenden
Gewassern; Europa, Asien, Nordamerika, Nordafrika

O: haufiger und moglicherweise etwas weniger salzempfindlich als G.
complanata



Ringelwurmer (Annelida) e Egel (Hirudinea)

Haementeria costata
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Pflanzenreiche Ufervegetation stehender Gewasser; in Mitteleuropa
selten, im Mittelmeergebiet haufig
O: selten, nur im Nordosten

Helobdella stagnalis
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Zweiaugiger Plattegel

An Steinen und Wasserpflanzen in stehenden und langsam flieRenden
Gewassern; weltweit, au3er in den Tropen

O: haufigster Egel; fast Uberall, wo Hartsubstat in den Gewassern zu
finden ist; scheint nur bei starker Versalzung zu fehlen
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Haemopis sanguisuga
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Stehende und langsam flieBende Gewasser; ganz Europa, Nordafrika
O: selten

Pferdeegel

Hemiclepsis marginata
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Meist stehende, seltener flieBende Gewasser; Europa, Asien
O: haufig, bevorzugt in den gréReren Gewéassern des Geestrandes und
der Marsch



Ringelwurmer (Annelida) e Egel (Hirudinea)

Piscicola geometra Theromyzon tessulatum
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Fischegel Entenegel
Stehende und langsam flieRende Gewasser; Europa ohne Spanien, Stehende Gewasser; fast kosmopolitisch
GroRbritannien, Skandinavien O: haufig, meist grolRere Gewasser

O: haufig, Verbreitungsschwerpunkt groBere Gewésser
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5.5 Spinnentiere (Arachnida)

Webspinnen (Araneae)

Mit weltweit Uber 200.000 Arten reprasentieren die
Webspinnen die artenreichste Ordnung der Spinnen-
tiere, zu der u.a. auch die allgemein bekannten Rad-
netzspinnen gehdéren. Von den mitteleuropaischen
Webspinnen verbringen einige Arten ihr Leben auf
der Wasseroberflache oder an den Gewasserran-
dern. Nur eine Art, die Wasserspinne Argyroneta
aguatica lebt unter Wasser: Wie die verwandten
Landspinnen atmet sie Luftsauerstoff, kennzeich-
nend ist jedoch der leistungsfahigere Spinnapparat
und das sehr viel dichtere Haarkleid. Letzteres er-
moglicht es der Spinne, Luft von der Wasserober-
flache aufzunehmen und in ihre Behausungen unter
Wasser zu transportieren. Zwischen Wasserpflanzen
spinnt sie luftgefillte, taucherglockenahnliche Netze,
die verschiedenen Zwecken wie Aufenthalt, Beute-
verzehr, Paarung und Hautung oder der Aufzucht
der Jungen dienen. Wasserspinnen erndhren sich
von Kleinkrebsen und Insektenlarven u.a.. Nach der
Paarung spinnt das Weibchen einen Kokon mit etwa
20-100 Eiern, den es in einer Uber der Wohnglocke
befindlichen Eiglocke unterbringt. Bis zum Schlupfen
der Jungen sowie wahrend der ersten Jugendstadien
bewacht das Weibchen das Gelege und sorgt fir
eine ausreichende Frischluftzufuhr (Brutpflege!).

Wasserspinne Argyroneta aquatica und
SuRwassermilbe

Wasserspinnen kommen in stehenden und langsam
flieBenden, reich mit Pflanzen bewachsenen Gewas-
sern vor. Da sie auf sauberes, sauerstoffreiches
Wasser angewiesen sind, sind sie recht selten ge-
worden.

SuRwassermilben (Hydracarina)

SuRwassermilben umfassen weltweit rd. 2.400 &u-
Rerst schwer zu bestimmende Arten, die jedoch
(innerhalb der Ordnung der Milben) keine systema-
tisch einheitliche Gruppe darstellen. Die Tiere sind
sehr klein (max. einige Millimeter groR), aufgrund
ihrer bunten, meist roten Farbungen sind sie jedoch
recht auffallig. SuRwassermilben besiedeln sehr
unterschiedliche Lebensrdume; gemieden werden
lediglich stark verschmutzte, sauerstoffarme Ge-
wasser. lhre Nahrung besteht aus Kleinkrebsen
(Wasserfléhen etc.) und weichhautigen Insektenlar-
ven, die sie mit ihren FreBwerkzeugen anstechen
und aussaugen. Wassermilben besitzen weder Kie-
men, noch einen Vorrat an atmospharischer Luft. Sie
atmen mit Hilfe eines Tracheensystems, dessen
Offnungen nach auRen durch eine Membran ver-
schlossen sind. Durch diese kann der im Wasser
geléste Sauerstoff (Uber Diffusion) aufgenommen
werden.

Bei der Entwicklung vom Ei zum geschlechtsreifen
und 2
Puppenstadien durchlaufen. Im 1. Larvenstadium

Tier werden interessanterweise 2 Larven-

besitzen die Tiere nur 3 Beinpaare (Spinnentiere
besitzen normalerweise 4 Beinpaare!) und schma-
rotzen auf den Larven, Puppen und/oder Imagines
verschiedener Insekten (Wasserkafer, Micken,
Wasserwanzen, Libellen und Eintagsfliegen). Uber
die Flugstadien der Wirtstiere kbnnen Wassermilben
auch in andere Gewasser verschleppt werden und

diese neu besiedeln.
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Spinnentiere (Arachnida)

Argyroneta aquatica RL3
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Wasserspinne

In stehenden und langsam flieBenden, reich mit Pflanzen bewachse-

nen Gewassern; in Nord- und Mitteleuropa, Asien verbreitet
O: selten
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5.6 Strudelwirmer (Turbellaria)

Von den zum Stamm der Plattwirmer zahlenden
Strudelwirmern kommen in den mitteleuropaischen
Binnengewassern etwa 150 verschiedene Arten vor.
Ihr Name bezieht sich auf das dichte Wimperkleid,
das im allgemeinen ihre gesamte Kdorperoberflache
bedeckt. Charakteristisch ist das Fehlen von Blut-
kreislauf, = Atmungsorganen und  After6ffnung
(Nahrungsreste werden lber die Mundéffnung aus-
geschieden); zudem kdénnen Strudelwirmer ihre Kor-
perform sehr stark veréandern. Hier wurde nur die
Gruppe der sog. "Tricladida" erfaf3t, die durch einen
in drei Aste geteilten Darm gekennzeichnet ist.
Tricladen - wie die Strudelwirmer allgemein - sind
Rauber und erndhren sich von toten oder lebendigen
Tieren. Die Beute wird mit einem zahen Schleim um-
hillt und anschlieBend mit einem kraftigen, aus-
stulpbaren Saugriissel (Pharynx) auf- oder ausge-
saugt. Strudelwirmer kénnen Hungerzeiten bis zu
mehreren Monaten aushalten und zudem das
Trockenfallen ihres Wohngewassers durch die Bil-

dung von Schleimhullen tberdauern.

Tricladen sind Zwitter, die sich zur Fortpflanzung
wechselseitig befruchten. In den Muttertieren bilden
sich Eikokons, die nach dem Platzen der Korper-
wand ins Freie gelangen. Es ist jedoch auch unge-
schlechtliche Vermehrung durch Querteilung mog-
lich, wobei es zur Bildung von Tierketten kommen
kann. Strudelwirmer findet man bevorzugt in flie-
Renden und kalten, sauerstoffreichen Gewassern,
dort meist unter Steinen und Blattern.

Erstaunlich ist das hohe Regenerationsvermdgen
der Strudelwirmer; selbst aus kleinen Gewebe-
stickchen kénnen sich wieder vollstandige Indivi-
duen bilden.

Dendrocoelium lacteum
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Strudelwirmer (Turbellaria)

Dendrocoelum lacteum
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In stehenden und langsam flieRenden Gewassern aller Art, auch in
Brackwasser, geringe Anspriiche an die Wasserqualitat; Europa
O: stellenweise haufig, oft unter Steinen, auch in Brack- und
Moorwasser
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In FlieRgewassern, Quellen, aber auch stehenden Gewassern; Europa
O: selten
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Strudelwirmer (Turbellaria)

Planaria torva
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Beide Arten sind nur durch aufwendige Praparation voneinander zu
unterscheiden und sind hier gemeinsam dargestellt.

Eury6ke Arten, in verschiedenen aquatischen Lebensraumen; fast
ganz Europa

O: haufig, in fast allen Gewassertypen; bevorzugt anscheinend saure,
eisenhaltige Gewasser; stellenweise Massenvorkommen



5.7 Saitenwirmer (Nematomorpha)

Die in den mitteleuropédischen Binnengewdassern le-
benden Saitenwirmer gehoéren zur Ordnung Gor-
dioidea und umfassen Uber 70 schwer zu unterschei-
dende Arten. Diese merkwirdigen Tiere besitzen
weder Mund noch After und erinnern aufgrund ihrer
fadenformigen Gestalt am ehesten an kréftige, lange
RoRhaare. Man findet sie in Weihern, Seen, Tum-
peln und FlieBgewassern, wo sie oftmals unentwirr-
bare Paarungsknauel bilden. Die Larven parasitieren
in Kéfern, Heuschrecken, Larven von Kdcherfliegen
und Libellen, von denen sie Uber die Mundéffnung
aufgenommen werden. Dort entwickeln sie sich zum
fertigen, geschlechtsreifen Wurm. In ungeeigneten
Wirtsarten kapseln sich die Saitenwurm-Larven ab
und entwickeln sich erst wieder, wenn das Wirtstier
von einem geeigneten Rauber gefressen wird. Wur-
den Landtiere befallen, so suchen diese von selbst
die Rander von Gewassern auf, wo die Wirmer ihre
Wirte verlassen und wieder in ihre aquatische Um-
welt gelangen.

Wasserkalb
Gordius aquaticus
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Saitenwirmer (Nematomorpha)
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etwa 17 Arten der Ordnung Gordioidea vor
O: zerstreut und selten
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5.8 Nesseltiere (Cnidaria)

Die meisten der insgesamt etwa 9.000 Nesseltierar-
ten, von denen der Grofteil zu den Quallen und Ko-
rallen gehdrt, leben im Meer. In unseren Binnenge-
wassern ist dieser Tierstamm mit nur etwa 10 Arten
vertreten. Mit Ausnahme der Korallen besitzen Nes-
seltiere einen sog. Generationswechsel; d.h. sie tre-
ten wechselweise in zwei Erscheinungsformen auf:
(1) als festsitzender Polyp (mit ungeschlechtlicher
Fortpflanzung bzw. Knospung) und (2) als frei-
schwimmende Meduse oder Qualle (mit geschlechtli-
cher Fortpflanzung). Dabei kann je nach Art eine
Generationsform reduziert oder vollstandig aufgeho-
ben sein. So fehlt den SuRwasserarten im allgemei-
nen die Medusengeneration (Ausnahme: SiRwas-
sermeduse Craspedacusta sowerbii). StiRwasserpo-
lypen sind bei Verschlechterung der Lebensbeding-
ungen (z.B. im Herbst oder bei Hunger) in der Lage,
sich auch geschlechtlich fortzupflanzen.

Der Bauplan eines Polypen ist sehr einfach und laRt
sich im Grunde auf die Medusenform Ubertragen. Im
wesentlichen besteht er aus einem schlauchférmi-
gen Korper, der mit einer Fu3scheibe auf einer fe-
sten Unterlage (Steine, Pflanzen) haftet. Das andere
Ende tragt eine Mundéffnung, die zugleich als Darm-
ausgang dient, und mit einem Kranz von Fangarmen
(Tentakeln) umgeben ist. Letztere sind dicht mit Nes-
selzellen besetzt, die dem Beutefang oder der Ver-
teidigung dienliche, hochkomplizierte Nesselkapseln
(sog. Cniden) sowie Kleb- und Wickelkapseln enthal-
ten. SuRwasserpolypen bewegen ihre Tentakeln
fortwahrend im Wasser und angeln nach Beute, die
im allgemeinen aus Kleinkrebsen, Insektenlarven
und Wirmern besteht. Dabei kdnnen die Tiere ver-
gleichsweise riesige Brocken verschlingen, wobei
der dehnbare Korper machtig anschwillt. Die Poly-
pen - auch Hydren genannt - sind extrem elastisch
und formvariabel; wenn sie hungrig sind, strecken
sie ihre Arme lang aus, oder kénnen (bei Stérung) zu
einer kleinen Kugel zusammenschrumpfen. Aul3er-
dem besitzen diese Tiere ein ausgesprochen grof3es
Regenerationsvermégen. So kénnen sie verlorene

Korperteile ersetzen und sogar aus kleinen Gewebe-
stickchen neue, vollstandige Individuen entwickeln
(hierauf bezieht sich der Name "Hydra").

Bei marinen Polypen kommt es durch eine unvoll-
stéandige Abtrennung der Knospen haufig zur Kolo-
nie- bzw. Stockbildung, so z.B. bei der Brackwasser-
art Cordylophora caspia.

Bougainvillia britannica besitzt einen Generations-
wechsel. Die Art kommt nur im Meer vor, kann aber
als im Wasser treibende Meduse tber FluBmuindun-
gen oder Uber den Sielbetrieb in die Binnengewdasser
eingedriftet werden.

SiRwasserpolyp
Hydra sp.

Polypenstock
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Nesseltiere (Cnidaria)

Bougainvillia britannica

= T

@DQP

g
ﬁ

(]
esterstede
/J Bad g
O

Zwischenahn
Weener

Marine Art, Meduse kann in das SiRBwassersystem eingedriftet
werden; Nordsee, sehr haufig
O: ins Norder Tief eingedriftet
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An Wasserpflanzen in stehenden und langsam flieBenden Gewassern;
in der norddeutschen Tiefebene 7 Arten der Gattung , die in fast ganz
Europa verbreitet sind

O: vorwiegend verbreitet in den Tidegewassern ohne bedeutende
Versalzung und den Kanélen; stellenweise haufig
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O: haufig in den Tidegewassern und im Brackwasserbereich um
Emden, aber auch in anderen Tiefs mit Nordsee-Einflul



5.9 Moostierchen (Bryozoa)

Weltweit kommen rd. 4.000 Moostierchenarten vor,
von denen die meisten im Meer leben. In den mit-
teleuropéaischen Binnengewéassern findet man jedoch
nur etwa 20 Arten. Im Vergleich hierzu ist die Gruppe
in Ostfriesland mit 9 Arten vergleichsweise gut repra-
sentiert. Unsere heimischen Moostierchen leben
nicht als Einzeltiere, sondern in Kolonien von hun-
derten bis tausenden Individuen. Die Kolonien besit-
zen eine sehr unterschiedliche Gestalt und Grol3e
und kénnen unter guten Bedingungen einen Durch-
messer bis zu etwa 20 cm annehmen. Das Einzeltier
tragt eine hufeisenférmige oder kreisférmige Tenta-
kelkrone, die bei Stérung ruckartig eingezogen wer-
den kann. Mit dieser werden im Wasser treibende
Nahrungspartikel (Planktonorganismen und Detritus)
eingefangen und dem Magendarmtrakt zugefihrt.
Moostierchen sind Zwitter und kénnen sich sowohl
geschlechtlich als auch ungeschlechtlich (durch
Knospung) fortpflanzen. Im Herbst werden steckna-
delkopfgroRe Uberwinterungsstadien gebildet (sog.
Statoblasten und Flottoblasten), die z.T. einen Kranz
von Hakchen aufweisen. Diese sind sehr wider-
standsféhig und kénnen von Wind und Wasser, aber
auch von Vdogeln (ber weite Strecken verfrachtet
werden. Viele Arten haben deshalb eine kosmopolite

(weltweite) Verbreitung.

Aus den Dauerkeimen entwickeln sich im Frihjahr
neue Moostierchenkolonien, die in den Sommermo-
naten die Hartsubstrate stellenweise in dichten Ko-
lonien uberziehen.

Moostierchen finden als Filtrierer in den (naturlicher-
weise) tribstoffreichen Gewdassern Ostfrieslands im
allgemeinen sehr gute Lebensbedingungen.

Moostierchen Cristatella mucedo (Detail)
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Moostierchen (Bryozoa)

Cristatella mucedo
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Unbelastete, stehende und langsam flieBende Gewasser; Nord-
halbkugel

O: fleckenhafte Verbreitung; nicht selten; Kolonien meist erst ab Juli zu
finden
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Brackwasserart
O: nur im Brackwasserbereich um Emden; selten

119

Fredericella sultana
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Am Boden stehender Gewasser (Seen, Teiche), selten in FlieR-
gewassern; ganz Europa, Kosmopolit

O: vorwiegend Tidegewasser ohne bedeutende Versalzung, auch
Kanéle; stellenweise haufig, oft zusammen mit Paludicella articulata
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auf Steinen oder Holz; Europa, Kosmopolit

O: i.d.R. mit Fredericella sultana vergesellschaftet, daher Verbreitung
und Haufigkeit ahnlich wie diese Art



Moostierchen (Bryozoa)

Pectinatella magnifica
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Bildet sehr groRe, teilweise freischwimmende Kolonien, nicht in FlieR-
gewassern; in Europa liickenhafte Verbreitung

O: bislang nur ein Fund einer kindskopfgroRen Kolonie im
Elisabethfehnkanal
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Stehende und langsam flieBende néahrstoffreiche Gewasser; Nord-
halbkugel

O: gebietsweise haufig, starke
Brackwasser und im Marschgebiet

Verbreitungsschwerpunkte im
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Moostierchen (Bryozoa)

Victorella pavida
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SiuRwasser- und Brackwasserart, an Rohrichten; in verschiedenen

europaischen Hafen gefunden

O: fast nur in Brackwasserbereichen; nicht selten; kann leicht

Ubersehen werden

121



5.10 Schwamme (Porifera)

Von den insgesamt etwa 5.000 Schwamm-Arten
leben die meisten im Meer. In unseren Binnenge-
wassern kommen nur 6 Arten vor, die zur Familie
Spongillidae (Sulwasserschwamme) gehoren.

Schwamme sind sessile (festsitzende) Tiere, die sich
durch Filtration organischer Schwebstoffe ernahren.
In den nahr- und tribstoffreichen Gewé&ssern Ost-
frieslands finden sie daher gute Wachstumsbedin-
gungen. Diese recht einfach gebauten Organismen
besitzen keine festgefiigten Gewebe, wie man sie
bei hoheren Tieren findet, sondern bestehen aus
einem Aggregat verschiedener Zelltypen. Meistens
werden Krusten, Klumpen oder geweihartig ver-
zweigte Formen ausgebildet, die in Abh&ngigkeit von
den Standortbedingungen stark variieren kénnen. Im
Inneren befinden sich die sog. Skleroblasten
(Skeletthildungszellen), die dem Schwammkdrper
seine Festigkeit verleihen. Sie enthalten ein Gerust-

eiweill (Spongin), in das zur Artbestimmung wichtige

Kieselsaurenadeln (Skleren o. Skeletthadeln) einge-
Geweihartig verzweigter

bettet sind. Zur kalten Jahreszeit sterben die Tiere SiiRwasserschwamm

ab. Sie bilden jedoch kugelférmige Uberdauerungs-
stadien, die sog. Gemmulae, aus denen im darauf-
folgenden Frihjahr wieder neue Schwémme ent-
stehen.

Skelettnadeln und Gemmulae eines
SuRwasserschwamms
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Schwamme (Porifera)

Ephydatia fluviatilis
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Stehende und flieRende Gewasser, auch Brackwaser; auf der Nord-
halbkugel sehr haufig und weit verbreitet

O: gebietsweise haufig, Verbreitungsschwerpunkte im Brackwasser
um Emden und an der Ems

Spongilla lacustris
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In stehenden und flieBenden Gewassern; héaufigster SulRwas-

serschwamm, Kosmopolit
O: Verbreitung und Lebensraumanspriiche wie Ephydatia muelleri,
stellenweise nicht selten
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Allgemein in Suwasser, ohne Spezialisierung, auch Brackwaser; ganz
Europa, weit verbreitet

O: im oberen Tidebereich des Leda-Jimme-Gebietes, im Bereich des
Nordgeorgsfehnkanals und des Ems-Jade-Kanals - einwandernde Art?
- stellenweise nicht selten



5.11 Wirbeltiere (Vertebrata)

Im Rahmen von Beifdangen bzw. Zufallsbeobachtun-
gen wurde das Vorkommen von Lurchen und Fi-
schen dokumentiert. Als Wirbeltiere sind sie im Ge-
gensatz zu den meisten hier behandelten Organis-
men nicht Bestandteil des sog. Makrozoobenthon,
das nur wirbellose, im oder am Gewasserboden
lebende Tiere (groRer 2 mm) umfaft.

5.11.1 Froschlurche (Amphibia; Ordnung Anura)

Amphibien sind wechselwarme Wirbeltiere, die zu-
mindest in ihrer Larvalphase an den Lebensraum
Wasser gebunden sind. Sie besitzen eine drisenrei-
che, nackte Haut, die einen wesentlichen Anteil an
hat.
Schwanzlurche (Molche,

der Atmungsfunktion Wahrend die sog.
Salamander) fast aus-
schliellich in den geméaRigten Breiten vorkommen,
lebt die Mehrzahl der Froschlurche in den tropischen
Gebieten. In Europa sind etwa 19 Froschlurch-Arten
vertreten, die sich grob in drei Gruppen unterteilen
lassen: die Frosche (kenntlich an der glatten, feuch-
ten Haut) sowie Kréten und Unken (warzig-rauhe
und trockene Haut). Im Gegensatz zu Molchen und
Salamandern, bei denen wéhrend der Paarung die
Spermien direkt Gbertragen werden (innere Befruch-
tung), weisen Froschlurche eine dul3ere Befruchtung
auf.

Grasfrosch
Rana temporaria

In den meisten Féllen klammert sich hier das Mann-
chen auf dem Rucken des Weibchens fest und be-
samt die austretenden Eier. Kréten legen den Laich
im allgemeinen in Form langer Schniire, Frésche
und Unken dagegen als Klumpen ins Wasser ab. Bei
den Larven der Froschlurche entwickeln sich die
(bei
Die Larvennahrung

Hinterbeine vor den Vorderbeinen den
Schwanzlurchen umgekehrt).
besteht aus Algen sowie Resten pflanzlicher und
tierischer Organismen. Die adulten Tiere sind dem-
gegenuber Fleischfressser und vertilgen grofl3e Men-
gen an kleinen, wirbellosen Tieren wie z.B. Insekten,
Wiarmern und Schnecken. Als Zwischenglieder einer
Nahrungskette, an deren Ende beispielsweise der
bei uns selten gewordene Weil3storch steht, sind die

Froschlurche daher sehr wichtig.

Amphibien, insbesondere die Arten offener Land-
schaften, sind aufgrund ihrer engen Anbindung an
stehende Kleingewésser insgesamt im Rickgang
begriffen. Alle Amphibien stehen unter dem Schutz
der Bundesartenschutzverordnung.

Im Untersuchungsgebiet wurden hauptsachlich Erd-
kroten, Grasfrosche sowie nicht naher bestimmte
Kaulquappen erfal3t und in der Karte als Sammel-
gruppe dargestellt. Es ist zu beriicksichtigen, dal3 es
sich hier durchweg um Zufallsfunde handelt, die
Erfassung also nicht reprasentativ ist.
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Froschlurche (Anura)

Bad
Zwischenahn

Froschlurche

Hauptsachlich Erdkréten und Grasfrosche
O: verbreitet; nicht selten
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5.11.2 Fische (Pisces)

In den europdischen Binnengewdassern leben etwa
197 Fischarten, darunter die Neunaugen (Klasse
Rundmauler) mit 7-11 Arten. Fische besiedeln eine
Vielzahl verschiedener Lebensréume, die heute be-
reits zum Grol3teil stark beeintrdchtigt sind. Etwa
50% der europaischen SiiRwasserfische missen in
inrem Bestand als geféhrdet bzw. stark gefahrdet
eingestuft werden. So ist auch eine Zonierung der
Gewasser entsprechend der natirlichen Fischbe-
siedlung heute kaum mehr mdoglich. Klassischer-
weise lassen sich die FlieRgewasser von der Quelle
unter-

im Gebirge bis zur Meeresmiindung

schiedlichen 6kologischen Regionen zuordnen:

1) Forellenregion (schnell flieRende, sauerstoffrei-
che Quellbache)

2) Aschenregion (geringeres Gefdlle, geringere
Strémung, Ausbildung von Buchten, Kolken,
Kies- und Sandbanken)

3) Barbenregion (ausgepragte Erosions- und Sedi-
mentationsufer, groRere Kies- und Sandbénke;
weichgrindige Stillwasserbereiche, die oft reich
an Pflanzenbestanden sind)

4) Brachsenregion (langsam flieRende Fliisse und
Strome; flachere Seitengewasser und Uber-
schwemmungsgebiete (Auen), oft mit ausge-
dehnten Pflanzenbesténden; triibes Wasser mit
schwankenden Sauerstoffverhaltnissen; grofites
Fischartenspektrum)

5) Kaulbarsch-Flunder-Region (haufige Schwan-
kungen des Salzgehaltes und der Wasserfiih-
rung (Gezeiteneinflu), hohe Triib- und Nahrstoff-
gehalte sowie zeitweise sauerstoffarme Verhalt-
nisse)

Die ostfriesischen Gewdasser sind unter der Kaul-
barsch-Flunder-Region bzw. auch Brachsenregion
einzuordnen. Als Beifange wurden im Untersu-

chungsgebiet folgende Fischarten gefunden:

SteinbeilRRer (Cobitis taenia)
(Rote Liste 2 = ,stark gefahrdet®)

Der Steinbeil3er ist ein nachtaktiver, standorttreuer
Bodenfisch, der sich tagsiber in das Sediment ein-
grabt. Er besitzt eine langestreckte Form und unter

jedem Auge einen aufrichtbaren Dorn.

Dreistachliger Stichling (Gasterosteus aculeatus)
(Rote Liste 3 = ,gefahrdet”)

Der Dreistachlige Stichling lebt sowohl im Salz- als
auch im Sufwasser. Zur Laichzeit bildet das Mann-
chen ein prachtiges Hochzeitskleid aus und lockt das
Weibchen mit einem sog. Zick-Zack-Tanz zum Nest.
Das Gelege wird vom Mannchen bewacht und ver-
sorgt. Der Dreistachlige Stichling ernéhrt sich von
Kleinkrebsen, Wirmern, Insektenlarven sowie Fisch-
laich und Fischbrut.
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Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua) Zwergstichling 0. Neunstachliger Stichling
(Rote Liste 3 = ,geféhrdet") (Pungitius pungitius) (Rote Liste 3 = ,geféhrdet")

Der Kaulbarsch ist ein gesellig lebender Bodenfisch, Die Lebensweise und Erndhrung des Zwergstich-
der tiefere Stellen mit sandigem Grund bevorzugt. Er  lings ist der des Dreistachligen Stichlings sehr ahn-
ernahrt sich von wirbellosen Bodentieren, Plankton lich. Er ist jedoch scheuer und siedelt im StlRwasser
und Fischlaich. und Brackwasser, wo er sich gern in Bodenndhe und

in dichtem Pflanzenbewuchs aufhélt.

Moderlieschen (Leucaspius delineatus)

Das Moderlieschen ist ein Schwarmfisch, der sich
meist oberflachennah in sonnendurchfluteten Pflan-
zenbestanden aufhalt. Der Laich wird in einem ring-
férmigen Band um Wasserpflanzen gelegt und vom
Mannchen bewacht. Das Moderlieschen ernéhrt sich
von wirbellosen Bodentieren und Plankton.

127



Fische (Pisces)

Cobitis taenia RLn2
Q =
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Bad g
Zwischenahn

SteinbeilRer

Klare Bache, Flisse und Seen mit Sanduntergrund; Europa auf3er
Irland, Schottland, Nord-Skandinavien, Teile Asiens und Nord-
amerikas, in Deutschland verbreitet, aber Uberall sehr selten geworden
O: vereinzelt, vermutlich selten

Gymnocephalus cernua RL3
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Weener ‘

Kaulbarsch

FlieR3- und Stillgewasser, vorzugsweise im Mindungsbereich der
Tieflandfliisse, auch in Brackwasser; in Mittel-, Ost- und Nordeuropa,
nicht in Nordskandinavien

O: Zufallsfange, Haufigkeit unklar, vorwiegend Ems
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Gasterosteus aculeatus RL3
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Dreistachliger Stichling

Meer und SuRwasser, im SufRwasser in vegetationsreichen Flach-
wasserbereichen stehender und langsam flieRender Gewéasser; ganz
Europa, besonders in Kustenndhe, Asien und Nordamerika, in
Deutschland im Norden weit verbreitet, im Stiden deutlich seltener

O: vorwiegend im sidlichen Bereich; haufig

Leucaspius delineatus RLn4
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Moderlieschen

Pflanzenreiche, stehende und langsam flieBende Gewasser, auch in
verschmutzten Kleingewassern; Mittel- und Osteuropa, fehlt in groRen
Teilen Skandinaviens, Schweiz und England

O: Zufallsfange, Haufigkeit unklar



Fische (Pisces)

Pungitius pungitius RL3

(]
esterstede

Bad g
' Zwischenahn

Weener

Zwergstichling oder Neunstachliger Stichling

Still- und FlieBgewasser, meist in vegetationsreichen Flachwasser-
bereichen kleiner Gewéasser (Graben und Timpel), auch in Brack-
wasser; West- und nordliches Mittel- und Nordeuropa, Asien und
Nordamerika

O: vorwiegend im SuRwasser, aber auch im Brackwasser, haufig
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6. Gesamt-Taxonliste

Insecta (Insekten)

Coleoptera
(Kéafer)

Familie Dytscidae

Acilius canaliculatus

Acilius sulcatus

Agabus bipustulatus

Agabus chalconotus

Agabus congener

Agabus didymus

Agabus paludosus

Agabus sturmi

Agabus uliginosus

Agabus undulatus

Bidessus unistriatus
Coelambus impressopunctatus
Coelambus novemlineatus RL1
Coelambus parallelogrammus RL3
Dytiscus marginalis
Graptodytes pictus

Guignotus pusillus

Hydroporus spp.

Hygrotus inaequalis

Hygrotus versicolor

Hyphydrus ovatus

llybius ater

llybius fenestratus

llybius fuliginosus

llybius subaeneus

Laccophilus hyalinus
Laccophilus minutus

Noterus clavicornis

Noterus crassicornis
Platambus maculatus
Porhydrus lineatus
Potamonectes depressus RL3
Rhantus exsoletus

Rhantus latitans

Rhantus pulverosus
Stictotarsus duodecimpustulatus

Familie Hydrophilidae
Anacaena globulus
Anacaena limbata
Cercyon convexiusculus
Cercyon impressus
Cercyon melanocephalus
Cercyon tristis

Cercyon ustulatus
Coelostoma orbiculare
Cymbiodyta marginella
Enochrus affinis
Enochrus bicolor RL3
Enochrus coarctatus
Enochrus melanocephalus
Enochrus ochropterus
Enochrus testaceus
Helochares griseus
Hydrobius fuscipes
Hydrophilus caraboides
Laccobius minutus
Megasternum boletophagum

Familie Hydraenidae
Helophorus aquaticus
Helophorus brevipalpis
Helophorus flavipes
Helophorus grandis
Helophorus granularis
Hydraena testacea
Hydrochus carinatus

Hydrochus elongatus

Familie Dryopidae
Dryops spp.

Familie Specheidae
Spercheus emarginatus

Familie Gyrinidae
Gyrinus caspius
Gyrinus distinctus RL3
Gyrinus marinus
Gyrinus minutus
Gyrinus substriatus

Familie Haliplidae
Haliplus confinis
Haliplus flavicollis
Haliplus fulvus
Haliplus lineatocollis
Haliplus spp.
Peltodytes caesus

Heteroptera
(Wanzen)

Familie Corixidae
Corixidae

Familie Gerridae
Gerris spp.

Familie Hydrometridae
Hydrometra spp.

Familie Naucoridae
Naucoridae

Familie Nepidae
Nepa cinerea
Ranatra linearis

Familie Notonectidae
Notonecta spp.

Familie Veliidae
Velia spp.

Diptera
(2weiflugler)

Familie Ceratopogonidae
Ceratopogonidae

Familie Chaoboridae
Chaoborus spp.

Familie Chironomidae
Chironomus plumosus-Gruppe
Chironomus thummi-Gruppe

Familie Culicidae
Culicidae

Familie Ephydridae
Ephydra spp.
Familie Limoniidae
Dicranota spp.

Familie Ptychopteridae
Ptychoptera spp.

Familie Simuliidae
Boophthora erythrocephala
Eusimulium aureum
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Odagmia ornata
Simulium argyreatum

Familie Stratiomyidae
Stratiomys spp.

Familie Syrphidae
Eristalomyia tenax

Odonata
(Libellen)

Anisoptera
(GroRlibellen)
Anisoptera

Zygoptera
(Kleinlibellen)

Familie Coenagrionidae
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Enallagma cyathigerum
Erythromma najas
Ischnura elegans
Pyrrhosoma nymphula

Familie Lestidae
Lestes sponsa
Lestes viridis

Familie Platycnemidae
Platycnemis pennipes RLn3

Trichoptera
(Kocherfliegen)

Familie Beraeidae
Beraeodes minutus RLn3

Familie Ecnomidae
Ecnomus tenellus

Familie Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis

Familie Hydroptilidae
Ptilocolepus granulatus

Familie Leptoceridae
Athripsodes aterrimus
Ceraclea senilis
Mystacides longicornis
Oecetis furva

Oecetis lacustris
Oecetis ochracea
Triaenodes bicolor

Familie Limnephilidae
Anabolia nervosa
Enoicyla pusilla
Glyphotaelius pellucidus
Grammotaulius nigropunctatus
Limnephilus centralis
Limnephilus extricatus
Limnephilus flavicornis
Limnephilus lunatus
Limnephilus marmoratus
Limnephilus politus

Limnephilus rhombicus
Micropterna sequax

Familie Molannidae
Molanna angustata

Familie Phryganeidae
Oligotricha striata RLn3
Phryganea bipunctata
Phryganea grandis

Familie Polycentropodidae
Cyrnus flavidus

Cyrnus insolutus RLn2
Cyrnus trimaculatus
Holocentropus picicornis
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irroratus RL4

Familie Psychomyidae
Lype phaeopa

Lepidoptera
(Schmetterlinge)
Nymphula nymphaeata

Ephemeroptera
(Eintagsfliegen)
Familie Baetidae
Baetis vernus

Cloeon dipterum
Procloeon bifidum RL2

Familie Caenidae
Caenis horaria
Caenis robusta

Familie Leptophlebiidae
Leptophlebia vespertina RL3

Plecoptera
(Steinfliegen)
Nemoura cinerea

Megaloptera
(Schlammfliegen)

Sialis lutaria

Neuroptera
(Netzflugler)

Sisyra spp.



Mollusca
(Weichtiere)

Lamellibranchiata
(Muscheln)

Familie Dreissenidae
Congeria leucophaeta (cochleata)
Dreissena polymorpha

Familie Sphaeriidae
Pisidium spp.
Sphaerium corneum
Sphaerium lacustre
Sphaerium transversum

Familie Unionidae
Anodonta cygnea
Unio pictorum RL2
Unio tumidus RL2

Gastropoda
(Schnecken)

Familie Acroloxidae
Acroloxus lacustris RL4

Familie Ancylidae
Ferrissia wautieri RL4

Familie Assimineidae
Assiminea grayana

Familie Bithyniidae
Bithynia leachi RL2
Bithynia tentaculata

Familie Cochlicopidae
Cochlicopa lubrica

Familie Hydrobiidae

Marstoniopsis scholtzi (steini)

Potamopyrgus antipodarum
(= Potamopyrgus jenkinsi)

Familie Lymnaeidae
Lymnaea (Radix) auricularia RL3
Lymnaea (Stagnicola) corvus
Lymnaea (Radix) ovata

(= Radix peregra f. ovata)
Lymnaea (Stagnicola) palustris
Lymnaea stagnalis
Lymnaea (Galba) truncatula

Familie Physidae
Aplexa hypnorum
Physa (Physella) acuta
Physa fontinalis

Familie Planorbidae
Anisus leucostomus
Anisus spirorbis RL1
Anisus vortex
Bathyomphalus contortus
Gyraulus albus

Gyraulus (Armiger) crista
Hippeutis complanatus
Planorbarius corneus
Planorbis carinatus RL4
Planorbis planorbis
Segmentina nitida RL4

Familie Succineidae
Succinea putris

Familie Valvatidae
Valvata cristata
Valvata piscinalis

Familie Viviparidae
Viviparus contectus RL3

Familie Zonitidae
Zonitoides nitidus

Crustacea
(Krebstiere)

Amphipoda
(Flohkrebse)

Bathyporeia spp.
Corophium lacustre
Corophium volutator
Gammarus duebeni
Gammarus pulex
Gammarus tigrinus
Gammarus zaddachi
Orchestia cavimana

Isopoda

(Asseln)

Asellus aquaticus

Asellus (Proasellus) coxalis

Asellus (Proasellus) meridianus
Sphaeroma rugicauda

Mysidacea
Neomysis integer

Cladocera
(Wasserfléhe)

Cladocera
Leptodora kindtii

Decapoda
(ZehnfulRkrebse)
Astacidae

Atyaephyra desmaresti
Carcinus maenas

Crangon crangon

Eriocheir sinensis
Palaemon longirostris
Palaemonetes varians
Rhithropanopeus tridentatus

Cirripedia
(RankenfiRer)
Balanus improvisus

Annelida
(Ringelwirmer)

Polychaeta
(Vielborster)

Familie Nereidae
Nereis diversicolor

Familie Serpulidae
Mercierella enigmatica

Familie Spionidae
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Malacocerus tetracerus
Marenzelleria wireni
Polydora ciliata
Polydora redeki

Oligochaeta
(Wenigborster)

Familie Lumbricidae
Eiseniella tetraedra

Familie Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus

Familie Naididae
Stylaria lacustris

Familie Tubificidae
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus spp.
Tubifex spp.

Hirudinea
(Egel)

Familie Erpobdellidae
Erpobdella octoculata
Erpobdella testacea

Familie Glossiphoniidae
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Haementeria costata
Helobdella stagnalis
Hemiclepsis marginata
Theromyzon tessulatum
Familie Hirudidae
Haemopis sanguisuga
Familie Piscicolidae
Piscicola geometra

Arachnida
(Spinnentiere)

Argyroneta aquatica
Hydracarina

Turbellaria
(Strudelwiirmer)

Familie Dendrocoelidae
Dendrocoelum lacteum

Familie Dugesiidae
Dugesia lugubris
Dugesia polychroa
Dugesia tigrina

Familie Planariidae
Planaria torva
Polycelis tenuis
Polycelis nigra

Nematomorpha
(Saitenwiirmer)

Nematomorpha

Cnidaria
(Nesseltiere)

Familie Hydrozoa
Bougainvillia britannica
Cordylophora caspia
Hydra spp.

Bryozoa
(Moostierchen)

Cristatella mucedo
Fredericella sultana
Membranipora crustulenta
Paludicella articulata
Pectinatella magnifica
Plumatella emarginata
Plumatella fungosa
Plumatella repens
Victorella pavida

Porifera
(Schwamme)
Familie Spongillidae
Ephydatia fluviatilis
Ephydatia muelleri
Spongilla lacustris

Vertebrata
(Wirbeltiere)

Anura
(Froschlurche)

Anura

Pisces
(Fische)

Cobitis taenia RLn2
Gasterosteus aculeatus RL3
Gymnocephalus cernua RL3
Leucaspius delineatus
Pungitius pungitius RL3



7. Physikalisch-chemische und morphologische Daten

Gewasserbreite
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T

Die Gewasserbreite ist geschatzt und in einer 8-stufigen
Skala von <1 m bis >125 m angegeben. Die Karte zeigt,
dalR die uberwiegende Anzahl der beprobten Gewasser
zwischen 10 - 25 m breit ist.

Pflanzen in den Gewdassern
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Es sind die Gewasser markiert, in denen die Wasserpflanzen
und/oder das Réhricht eine bedeutende Rolle spielen.
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FlieBgeschwindigkeit in den Gewéssern
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Es sind die Gewasser markiert, die 6fter (d.h. nicht nur bei
Pump- und Sielbetrieb) FlieRgeschwindigkeiten von mehr
als 20 cm/s aufweisen. Es sind dies Kkleinere
Geestgewasser und die Tidegewasser (schraffiert).

Sauerstoffdefizite in den Gewassern (1988-1993)
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Es sind die Gewasser markiert, die in den Sommermonaten
bedeutende Sauerstoffdefizite aufweisen.



Oberflachengewasser mit regelméRig erhéhtem

Salzgehalt

CT:/“JQF

Diga
Sy
’ L -
i

g

Aurich

Leer
'L °
| »
Weenell':I a

@ >5000 s /
@ >2000, <5000 s

o =800, <2000 s

D®
r— /

Wittmund
a

/

-

—

[m]

Westerstede

a

Bad
Zwischenahn

Stand: 31.12.93  Bearbeiter:Staatiches Am fir Wasser und Abfall Aurich

K I
;:;i?;@;,em Medianwerte der Leitfahigkeit (in pS/cm 25°C)
Gewasser im Zeitraum von 1987-1993

Standig saure Oberflachengewésser

e
— ——

/f\i

JAurich

[ =

YO

Wittmund
O

/

Stand: 31.12.93  Bearbeiter: Staatiches Amt fur Wasser und Abfal Aurch

° J
O
Westerstede
5 m)
Weener Bad
Zwischenahn
pH-Werte: /
@ <40 extrem sauer
4.9°4.0 stark sauer
® 5550 sauer
.
Kustenlinie Medianwerte des pH-Wertes
Landkreisgrenzen im Zeitraum von 1987-1993
Gewdisser

133

Hoéchster gemessener Salzgehalt in den Oberflachengewéssern
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Physikalisch-chemische Daten
zu den gefundenen Organismen

TAXON T 02 Lf pH T- 02 L Lf- pH- n
max__min min__max___min
Coleoptera
Dytiscidae
Acilius canaliculatus 13,9 7,7 282 6,0 16,3 3,0 227 350 3,9 3
Acilius sulcatus 15,5 6,7 272 52 170 56 262 282 3,9 2
Agabus bipustulatus 16,6 4,2 293 63 244 16 165 1261 3,9 29
Agabus chalconotus 11,9 4,3 235 57 11,9 43 235 235 57 1
Agabus congener 13,3 53 620 6,5 133 53 620 620 6,5 1
Agabus didymus 14,4 7.5 305 63 159 57 245 330 55 4
Agabus paludosus 11,4 8,4 320 62 124 75 288 330 6,2 3
Agabus sturmi 14,2 54 284 62 239 11 160 620 3,9 24
Agabus uliginosus 145 104 293 56 145 104 293 293 5,6 1
Agabus undulatus 16,6 9,7 425 70 203 16 317 670 6,2 4
Bidessus unistriatus 15,6 7,7 279 50 173 7,6 276 282 3,9 2
Coelambus impressop. 11,6 58 6872 6,3 12,8 55 344 13400 4,4 2
Coelambus parallelogr. 13,7 2,8 3300 79 13,7 2,8 3300 3300 7,9 1
Dytiscus marginalis 16,0 52 380 64 191 2,0 183 15579 57 6
Graptodytes pictus 16,8 8,1 420 70 251 11 181 8627 57 126
Guignotus pusillus 14,8 8,8 219 6,1 148 88 219 219 6,1 1
Hydroporus spp. 16,3 6,4 380 6,7 254 11 160 18046 3,9 189
Hygrotus inaequalis 17,9 7,0 440 6,9 265 16 160 15579 3,9 89
Hygrotus versicolor 17,8 7,2 430 70 260 18 191 22432 54 195
Hyphydrus ovatus 17,1 6,9 402 70 233 11 168 9162 3,9 77
llybius ater 18,8 4,4 340 6,7 244 14 251 690 6,0 5
Ilybius fenestratus 17,7 6,8 425 71 250 25 168 5814 59 40
Ilybius fuliginosus 16,8 53 359 6,7 244 14 181 870 4,3 34
Ilybius subaeneus 20,3 59 1270 74 203 59 1270 1270 74 1
Laccophilus hyalinus 17,2 7,7 494 72 255 14 191 18046 57 185
Laccophilus minutus 17,2 6,9 422 70 250 11 181 15579 3,9 71
Noterus clavicornis 18,3 8,7 786 75 254 16 340 4576 6,3 21
Noterus crassicornis 17,3 73 427 70 256 1,6 172 16015 54 75
Platambus maculatus 16,3 6,8 287 6,6 230 37 221 523 6,0 14
Porhydrus lineatus 16,6 6,0 416 6,7 20,2 3,0 168 1060 6,4 12
Potamonectes depr. 15,9 7,7 330 65 181 4,9 202 370 59 7
Rhantus exsoletus 17,4 57 390 66 231 11 206 1274 57 19
Rhantus latitans 21,9 131 424 6,9 229 25 378 470 6,5 2
Rhantus pulverosus 13,4 2,9 291 62 143 14 262 340 6,0 3
Stictotarsus duodecimp. 16,3 9,0 238 6,2 234 3,0 168 654 4,3 8
Hydrophilidae
Anacaena globulus 16,2 57 350 6,7 250 15 165 13400 4,4 61
Anacaena limbata 16,6 73 430 71 275 11 168 11316 3,9 78
Cercyon convexiusculus 21,6 3.2 645 74 216 32 645 645 7.4 1
Cercyon impressus 16,7 8,8 413 69 179 58 330 1020 6,4 3
Cercyon melanocephalus 256 11,3 4486 83 256 11,3 4486 4486 8,3 1
Cercyon tristis 18,1 3,0 350 70 181 3,0 350 350 7,0 1
Cercyon ustulatus 14,5 53 350 65 181 3,0 293 620 5,6 3
Coelostoma orbiculare 18,0 44 692 69 19,7 20 470 14200 6,9 3
Cymbiodyta marginella 18,3 53 479 70 225 15 278 3400 6,0 12
Enochrus affinis 14,3 55 291 59 191 16 282 583 3,9 5
Enochrus bicolor 24,0 18,9 22990 9,0 24,0 18,9 22990 22990 9,0 1
Enochrus coarctatus 21,8 13,6 422 76 225 40 408 487 7.2 3
Enochrus melanoceph. 10,3 10,5 480 7,3 10,3 10,5 480 480 7.3 1
Enochrus ochropterus 14,7 7.8 248 6,7 147 7.8 248 248 6,7 1
Enochrus testaceus 16,2 7,7 567 72 230 30 168 9162 6,4 18
Helochares griseus 16,2 6,7 301 65 236 2,7 213 2075 6,2 6
Hydrobius fuscipes 13,8 7,6 325 64 225 15 199 4400 4,4 38
Hydrophilus caraboides 18,0 4,3 350 68 186 4,0 213 487 6,4 2
Laccobius minutus 16,1 8,1 440 70 275 25 173 22432 44 127
Megasternum boletoph. 16,1 4,9 409 68 186 4,0 330 487 6,4 2
Hydraenidae
Helophorus aquaticus 17,0 6,5 380 6,7 265 14 185 8839 4,3 81
Helophorus brevipalpis 19,4 7,7 512 72 265 14 212 21092 4,8 76
Helophorus flavipes 15,0 57 355 65 219 14 185 18046 4,3 38
Hydraena testacea 10,5 10,6 287 6,0 10,5 10,6 287 287 6,0 1
Hydrochus carinatus 18,0 5,5 692 6,9 180 55 692 692 6,9 1
Hydrochus elongatus 15,7 7,7 1362 7,0 157 7,7 1362 1362 7,0 1
Dryopidae
Dryops spp. 157 96 330 69 159 83 270 523 65 3
Spercheidae
Spercheus emarginatus 16,9 7,6 490 70 207 11 248 4400 58 13
Gyrinidae
Gyrinus caspius 14,4 52 280 65 144 52 280 280 6,5 1
Gyrinus distinctus 18,7 6,1 885 78 187 61 885 885 7.8 1
Gyrinus marinus 15,7 8,0 406 7,1 240 40 160 810 6,1 19
Gyrinus minutus 9.4 9,7 255 6,2 94 97 255 255 6,2 1
Gyrinus substriatus 15,2 6,3 300 66 244 34 181 750 39 35
Haliplidae
Haliplus confinis 19,7 11,0 3100 88 19,7 11,0 3100 3100 8,8 1
Haliplus flavicollis 16,3 7,6 400 66 255 11 202 3500 59 21
Haliplus fulvus 14,3 6,9 291 62 143 69 291 291 6,2 1
Haliplus lineatocollis 16,7 6,3 307 6,7 265 1,1 181 8839 3,9 69
Haliplus spp. 16,7 73 420 69 265 11 160 13400 4,3 292
Peltodytes caesus 21,1 8,6 690 70 255 22 248 1440 58 9
Heteroptera
Corixidae
Corixidae 16,7 7.5 450 71 273 11 160 22990 3,9 445
Gerridae
Gerris spp. 16,5 73 408 70 253 11 168 22432 3,9 229
Hydrometridae
Hydrometra spp. 16,2 6,9 434 71 250 34 242 15579 6,1 25
Naucoridae
Naucoridae 17,8 75 494 72 256 36 255 09162 6,2 39
Nepidae
Nepa cinerea 16,2 4,9 371 66 234 14 183 1808 3,9 39
Ranatra linearis 14,7 34 511 6,7 147 34 511 511 6,7 1
Notonectidae
Notonecta spp. 16,9 7,0 422 70 265 11 160 21092 3.9 203
Veliidae
Velia spp. 15,3 5.2 335 69 176 15 245 1261 59 14
Diptera
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 12,8 10,6 440 71 239 70 160 2500 6,1 15
Chaoboridae
Chaoborus spp. 16,5 7,0 332 66 253 16 160 4400 53 45
Chironomidae
Chironomidae 16,4 8,2 440 71 275 11 160 16015 3,9 390
Chironomus plumosus-Gr. 16,9 7,2 540 71 275 11 160 22432 4,3 383
Chironomus thummi-Gr. 15,9 6,0 390 68 265 11 168 22990 4,3 167

TAXON T o2 Lf  pH T- 02- Lt L pH- n
max__min min__max___min

Ephydridae

Ephydra spp. 18,0 4,5 489 6,7 180 45 489 489 6,7 1

Limoniidae

Dicranota spp. 14,9 6,5 290 64 205 41 183 510 43 11

Ptychopteridae

Ptychoptera spp. 11,6 8,4 355 66 126 6,3 340 370 6,2 2

Simuliidae

Boophthora erythrocephala 8,0 8,4 320 6.4 80 84 320 320 6,4 1

Eusimulium aureum 15,8 6,2 430 69 192 15 190 620 6,2 7

Odagmia ornata 159 111 288 6,2 16,1 84 227 330 6,0 3

Simulium argyreatum 15,3 58 312 65 179 41 183 620 57 4

Stratiomyidae

Stratiomys spp. 21,8 8,8 1154 78 238 64 392 21092 6,7 9

Syrphidae

Eristalomyia tenax 14,3 3,2 405 6,6 143 32 405 405 6,6 1

Odonata

Anisoptera

Anisoptera 16,4 59 355 69 239 15 205 3900 55 24

Coenagrionidae

Coenagrion puella & pulch. 14,5 8,4 460 71 229 14 160 8627 6,2 54

Enallagma cyathigerum 18,7 7,0 251 58 244 22 177 310 43 7

Erythromma najas 14,8 8,7 560 75 239 20 226 5400 57 43

Ischnura elegans 16,7 7,8 494 71 265 1,1 160 22432 54 271

Pyrrhosoma nymphula 16,1 6,0 298 6,7 227 14 160 820 4,8 55

Lestidae

Lestes sponsa 21,3 7.9 690 75 265 15 191 21092 57 31

Lestes viridis 19,1 58 704 73 219 3,6 402 18046 6,5 7

Platycnemidae

Platycnemis pennipes 18,3 6,1 251 63 20,7 57 247 254 59 2

Trichoptera

Beraeidae

Beraeodes minutus 15,4 7,9 254 63 159 57 249 270 59 3

Ecnomidae

Ecnomus tenellus 18,7 9.4 368 76 238 22 260 7300 6,4 26

Hydropsychidae

Hydropsyche angustip. 14,9 52 384 66 182 44 360 470 6,3 3

Hydroptilidae

Ptilocolepus granulatus 15,9 57 254 59 159 57 254 254 59 1

Leptoceridae

Athripsodes aterrimus 12,8 9,0 380 69 230 3,0 160 2500 4,8 21

Ceraclea senilis 22,1 10,2 1610 81 221 10,2 1610 1610 8,1 1

Mystacides longicornis 18,9 8,7 430 74 250 43 221 7300 57 35

Oecetis furva 18,7 89 620 7,8 249 37 213 16015 58 39

Oecetis lacustris 18,9 7,6 371 7,2 253 3,7 185 4364 4,3 27

Oecetis ochracea 18,5 7,2 1057 80 233 6,4 440 4364 6,5 3

Triaenodes bicolor 17,9 78 422 70 233 30 168 1154 57 26

Limnephilidae

Anabolia nervosa 151 87 420 70 250 36 160 7300 4.8 69

Enoicyla pusilla 10,8 7,2 297 59 108 7,2 297 297 59 1

Glyphotaelius pellucidus 12,8 8,2 380 64 179 73 160 660 6,2 3

Grammotaulius nigropunct. 10,7 9,4 380 6,4 10,7 94 380 380 6,4 1

Limnephilus centralis 9,3 8,4 350 64 11,2 82 279 421 6,1 2

Limnephilus extricatus 8,6 9,2 470 71 11,1 7,0 440 550 6,8 3

Limnephilus lunatus 13,1 8,6 384 68 250 34 160 690 4,5 59

Limnephilus spp. 2 12,8 9,2 390 70 233 33 160 3300 39 51

Molannidae

Molanna angustata 23,3 8,5 654 80 234 72 365 4364 6,8 3

Phryganeidae

Oligotricha striata 19,6 2,5 275 60 196 25 275 275 6,0 1

Phryganea bipunctata 14,8 57 254 62 166 18 183 680 57 5

Phryganea grandis 14,0 9,0 435 72 148 62 360 510 6,6 2

Polycentropodidae

Cyrnus flavidus 18,7 73 561 75 233 30 160 4364 6,2 18

Cyrnus insolutus 20,1 59 320 6,7 20,7 55 294 510 6,4 5

Cyrnus trimaculatus 17,8 8,5 338 70 233 63 221 442 6,1 11

Holocentropus picicornis 12,8 7,3 168 6,4 159 3,0 160 410 6,2 3

Plectrocnemia consp. 14,8 8,8 219 61 14,8 88 219 219 6,1 1

Polycentropus flavomac. 16,1 8,0 227 6,0 165 77 202 249 59 3

Polycentropus irrorat. 14,2 93 325 64 159 75 320 330 6,2 2

Psychomyidae

Lype phaeopa 18,1 6,3 240 6,3 197 49 202 278 59 2

Lepidoptera

Nymphula nymphaeata 18,1 9,4 400 71 21,8 47 255 3900 6,4 8

Ephemeroptera

Baetidae

Baetis vernus 14,6 73 320 64 192 15 190 530 58 39

Cloeon dipterum 16,5 7.4 440 71 256 14 160 16015 39 262

Procloeon bifidum 16,5 77 202 59 165 77 202 202 59 1

Caenidae

Caenis horaria 18,6 8,5 425 71 255 3,0 168 3100 6,2 84

Caenis robusta 18,7 8,1 480 71 255 15 160 16015 57 121

Leptophlebiidae

Leptophlebia vespertina 12,8 9,7 255 6,2 160 73 160 390 6,2 3

Plecoptera

Nemoura cinerea 11,3 9.3 315 6,4 250 4,0 160 1060 45 38

Megaloptera

Sialis lutaria 17,0 6,2 402 68 273 11 160 11100 39 185

Neuroptera

Sisyra spp. 20,2 7,7 520 75 255 4,8 244 3900 7,1 8

Mollusca

Gastropoda

Acroloxidae

Acroloxus lacustris 155 71 410 71 249 16 242 8800 6,0 31
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TAXON T o2 Lf  pH T- 02 L Lf- pH- n
max__min min__max___min
Ancylidae
Ferrissia wautieri 16,0 6,3 351 70 249 30 168 1362 54 24
Assimineidae
Assiminea grayana 15,7 7,7 1362 74 169 75 1250 1390 7,0 3
Bithyniidae
Bithynia leachi 16,9 8,4 620 74 265 18 213 16015 6,2 175
Bithynia tentaculata 17,8 7.9 490 72 265 11 213 22432 6,0 275
Cochlicopidae
Cochlicopa lubrica 154 52 365 71 189 42 297 1362 58 6
Hydrobiidae
Marstoniopsis scholtzi 20,1 6,7 1158 71 212 58 330 1986 6,7 2
Potamopyrgus antipodarum 17,5 8,8 2025 78 275 16 236 22432 6,0 142
Lymnaeidae
Lymnaea auricularia 134 125 740 76 236 31 255 4700 6,6 13
Lymnaea corvus 17,2 77 577 73 265 11 202 15579 58 116
Lymnaea ovata 17,0 7.3 480 71 275 11 181 18046 54 357
Lymnaea palustris 17,6 51 495 71 198 19 260 730 6,4 2
Lymnaea stagnalis 16,8 6,2 495 71 221 11 213 2820 6,3 48
Lymnaea truncatula 18,2 84 355 71 275 29 260 4486 58 19
Physidae
Aplexa hypnorum 12,6 7,9 360 6,6 19,7 15 235 4400 57 16
Physa acuta 17,0 8,7 2193 80 275 16 245 18046 6,0 81
Physa fontinalis 16,9 73 430 71 265 11 160 15579 57 184
Planorbidae
Anisus leucostomus 14,3 6,1 513 71 195 16 292 7800 6,2 10
Anisus spirorbis 13,9 85 510 71 251 15 190 13400 57 40
Anisus vortex 17,2 73 440 70 265 11 168 22432 57 273
Bathyomphalus contortus 17,2 7,0 420 69 265 11 243 3900 6,0 67
Gyraulus albus 17,3 7,1 420 70 265 11 168 4400 54 202
Gyraulus crista 16,2 8,7 810 75 265 20 263 11316 6,5 21
Hippeutis complanatus 17,8 6,4 420 68 265 11 168 3259 57 71
Planorbarius corneus 17,9 52 430 68 260 11 213 2265 58 41
Planorbis carinatus 14,6 6,9 429 6,7 206 2,7 360 3900 6,2 14
Planorbis planorbis 173 8,0 600 73 275 11 213 15579 57 149
Segmentina nitida 188 6,7 322 6,7 203 46 213 430 6,4 2
Succineidae
Succinea putris 16,6 7,6 430 71 255 20 235 4364 54 54
Valvatidae
Valvata cristata 17,2 73 429 69 265 11 243 7300 58 69
Valvata piscinalis 17,8 7.4 495 72 265 11 199 6305 57 204
Valvata pulchella 17,3 2,0 3500 75 17,3 2,0 3500 3500 75 1
Viviparidae
Viviparus contectus 22,6 3,8 400 6,6 26,0 2,0 290 690 6,2 6
Zonitidae
Zonitoides nitidus 17,5 84 663 75 243 16 235 19575 57 32
Lamellibranchiata
Dreissenidae
Congeria leucophaeta 19,7 7,9 4000 78 275 41 510 15691 6,4 45
Dreissena polymorpha 16,7 7,1 1060 70 210 15 28 1300 6,9 3
Sphaeriidae
Pisidium spp. 15,8 7.4 363 6,7 260 27 173 7300 4,3 142
Sphaerium corneum 17,8 6,4 411 70 265 11 199 3900 58 125
Sphaerium lacustre 17,3 6,6 430 69 255 11 199 4400 59 83
Sphaerium transversum 19,2 59 533 72 216 32 247 657 6,6 6
Unionidae
Anodonta cygnea 18,5 8,0 491 75 246 37 213 21092 6,1 71
Unio pictorum 17,9 72 417 71 250 37 213 3900 6,1 42
Unio tumidus 20,1 7,1 368 71 249 32 242 3900 6,0 22
Crustacea
Amphipoda
Bathyporeia spp. 16,5 8,3 1273 76 165 83 1273 1273 7,6 1
Corophium lacustre 20,3 7,9 4428 80 275 41 768 15691 7,0 32
Corophium volutator 16,3 8,7 950 76 16,7 7,1 840 1060 74 2
Gammarus duebeni 15,4 9,5 5078 79 275 16 870 22990 7.4 21
Gammarus pulex 15,4 7,2 326 6,7 250 11 202 2332 57 107
Gammarus tigrinus 17,2 8,7 2320 78 275 15 277 22990 6,4 217
Gammarus zaddachi 16,9 8,2 431 73 249 16 226 8839 6,0 88
Orchestia cavimana 20,8 51 4155 75 259 51 4000 4310 74 2
Isopoda
Asellus aquaticus 16,7 7,0 420 69 265 11 165 13200 3,9 309
Asellus coxalis 18,1 7.4 500 71 265 15 190 16015 54 128
Asellus meridianus 16,4 73 390 69 265 11 160 7800 53 165
Sphaeroma rugicauda 15,7 76 2197 78 157 76 2197 2197 7.8 1
Mysidacea
Neomysis integer 17,2 8,3 3900 80 275 36 424 22432 6,8 60
Cladocera
Cladocera 17,0 6,5 388 69 265 11 160 13400 54 148
Leptodora kindtii 20,1 8,0 660 72 209 77 430 890 6,9 2
Decapoda
Astacidae 20,7 6,4 247 6,6 20,7 64 247 247 6,6 1
Atyaephyra desmaresti 15,5 6,0 328 6,6 18,7 34 260 511 6,2 4
Carcinus maenas 15,5 8,6 8147 7,8 155 8,6 8147 8147 78 1
Crangon crangon 17,6 8,3 1790 7,7 230 6,6 730 21092 75 9
Eriocheir sinensis 16,0 8,2 429 73 253 31 270 8147 6,0 14
Palaemon longirostris 17,0 7,9 761 76 189 6,8 401 1790 73 8
Palaemonetes varians 16,5 8,8 4385 79 243 53 649 22990 7,0 16
Rhithropanopeus tridentatus 18,9 7,1 3750 78 273 41 768 15691 71 14
Cirripedia
Balanus improvisus 16,9 8,7 5000 79 273 41 424 21092 71 46
Annelida
Polychaeta
Nereidae
Nereis diversicolor 18,0 7,7 1695 76 243 43 570 15691 6,8 14
Serpulidae
Mercierella enigmatica 16,0 7,9 8700 79 243 41 3470 15691 7.5 5
Spionidae
Malacocerus tetracerus 16,6 75 1320 75 195 75 1250 1390 75 2
Marenzelleria wireni 18,0 8,3 2645 7,7 198 75 730 8147 75 6
Polydora redeki 16,2 4,4 14200 73 16,2 4,4 14200 14200 73 1
Oligochaeta
Lumbricidae
Eiseniella tetraedra 16,5 6,3 360 6,7 249 34 303 511 6,3 3
Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus 14,4 7.9 350 65 250 21 165 2690 4,3 51

Naididae

Stylaria lacustris 17,8 77 430 71 265 16 160 4486 54 105
TAXON T 02 Lf pH T- 02 Lt Lf- pH- n
max__min min__max___min
Tubificidae
Branchiura sowerbyi 16,0 7,7 314 68 214 11 242 792 6,1 14
Limnodrilus spp. 16,5 8,0 498 71 275 1,1 165 21092 53 356
Tubifex spp. 15,5 7.9 635 73 239 19 202 5400 4,5 82
Oligochaeta 17,0 7,5 470 71 275 11 168 22432 4,5 527
Hirudinea
Erpobdellidae
Erpobdella octoculata 16,6 6,9 400 69 265 11 160 6774 58 162
Erpobdella testacea 17,2 6,9 380 70 265 1,1 168 5569 57 79
Glossiphoniidae
Glossiphonia complanata 15,2 6,8 406 69 244 11 168 9162 57 83
Glossiphonia heteroclita 17,2 6,4 400 70 265 11 160 3900 57 126
Haementeria costata 12,2 56 530 6,7 13,7 18 380 680 6,4 2
Helobdella stagnalis 17,2 7.4 440 71 265 11 168 8800 57 240
Hemiclepsis marginata 18,1 75 545 75 260 24 191 8800 57 86
Theromyzon tessulatum 16,4 73 590 71 225 11 243 8800 6,3 51
Hirudidae
Haemopis sanguisuga 21,0 1,5 1300 6,9 21,0 15 1300 1300 6,9 1
Piscicolidae
Piscicola geometra 17,1 7,6 947 75 275 15 247 16015 6,2 84
Arachnida
Argyroneta aquatica 20,3 7,8 281 72 203 78 281 281 7,2 1
Hydracarina 18,3 77 467 71 265 15 165 18046 43 230
Turbellaria
Dendrocoelidae
Dendrocoelum lacteum 16,7 8,1 790 75 256 20 160 6774 59 30
Dugesiidae
Dugesia lugubris 15,9 7,6 580 71 249 18 173 5167 53 39
Dugesia tigrina 13,6 53 340 70 136 53 340 340 7,0 1
Planariidae
Planaria torva 83 79 590 6,7 83 79 590 590 6,7 1
Polycelis tenuis & nigra 16,0 7.4 400 69 265 11 168 16015 3,9 177
Nematomorpha
Nematomorpha 14,6 9,0 860 75 209 31 284 1750 6,8 8
Cnidaria
Bougainvillia britannica 22,2 9,5 20334 84 225 88 19575 21092 8,3 2
Cordylophora caspia 17,4 8,6 1600 77 275 22 260 21092 6,0 95
Hydra spp. 19,4 79 333 70 260 22 242 2220 6,0 62
Bryozoa
Cristatella mucedo 19,1 75 355 72 239 34 244 1330 6,7 12
Fredericella sultana 19,0 8,8 363 71 255 20 199 6272 6,0 60
Membranipora crustulenta 17,5 7,5 13200 76 243 52 1790 15691 73 3
Paludicella articulata 18,5 9,0 327 70 240 22 236 1860 6,0 46
Pectinatella magnifica 15,6 7.4 333 6,7 166 65 224 442 6,2 2
Plumatella emarginata 19,2 6,6 580 72 265 16 242 6272 6,0 62
Plumatella fungosa 19,3 8,4 1880 78 27,3 15 264 21092 6,1 81
Plumatella repens 18,0 74 623 74 27,3 32 181 11316 6,0 70
Victorella pavida 219 9,0 8303 81 246 44 367 21092 6,6 12
Porifera
Spongillidae
Ephydatia fluviatilis 19,7 8,0 1530 76 27,3 41 262 16015 58 71
Ephydatia muelleri 19,3 78 320 72 21,4 57 276 440 6,0 11
Spongilla lacustris 20,1 83 350 70 249 43 242 810 6,0 16
Pisces
Cobitis taenia 20,3 57 600 68 231 16 370 1270 6,5 5
Gasterosteus aculeatus 18,6 7.4 526 73 265 15 245 18046 6,2 44
Gymnocephalus cernua 17,5 6,7 785 75 179 50 371 1790 6,6 4
Leucaspius delineatus 16,5 7,0 831 74 179 42 491 4400 6,5 6
Pisces Lv. 18,5 83 810 7,7 265 20 173 21092 53 63
Pungitius pungitius 16,9 6,1 440 70 265 11 185 15579 4,3 70

Legende:

Bei den biologischen Gewéassergulteuntersuchungen wurden

gleichzeitig Temperatur, Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit und pH-

Wert miterfaf3t. Die MeRwerte sind Grundlage fir diese Tabelle.
Die Aussagekraft der Daten steigt mit der Anzahl der Messungen
[n]. Fur die einzelnen Organismen sind folgende Parameter

angegeben:

T: Temperatur [°C]; Medianwert

02: Sauerstoffgehalt [mg/l]; Medianwert

Lf: Leitfahigkeit [uS/cm 25°C]; Medianwert
pH: Medianwert

T-max: Maximaler Temperaturwert [°C]

0O2-min: Minimaler Sauerstoffgehalt [mg/l]

Lf-min:  Minimale Leitfahigkeit [uS/cm 25°C]

Lf-max: Maximale Leitfahigkeit [uS/cm 25°C]

pH-min:  Minimaler pH-Wert

n: Anzahl der Funde der Organismen; entspricht der An-

zahl der Messungen, die parallel zu den Organismen-

funden durchgefiihrt wurden
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9. Glossar

Abdomen: Hinterkorper

abiotische Faktoren: Wirkungen der unbelebten Natur auf die
Organismen, z.B. Klima, Boden, Landschaftsrelief, Tempera-
tur, Sauerstoffgehalt, - pH, - Leitfahigkeit etc.; Gegensatz:
- biotische F.

Abundanz: Individuendichte (bzw. GréRe und Anzahl der Kolo-
nien) eines - Taxon an der jeweiligen Untersuchungsstelle

Adultus (adj. adult): ausgewachsenes, geschlechtsreifes Tier

Algenblite: Massenentwicklung von Algen in Gewassern, bedingt
durch hohen Néhrstoffgehalt und meist hohe Temperaturen

Astuar: FluRmiindung

aquatisch: das Wasser betreffend; im Wasser lebend

Benthon/Benthos: Lebensgemeinschaft des Gewéasserbodens
(Tier- und Pflanzenwelt)

Benthal: Bodenzone eines Gewassers

Biocoenose: Lebensgemeinschaft

biotische Faktoren: Wirkungen der belebten Natur auf die Orga-
nismen, z.B. Nahrung, Besiedlungsdichte, Feinde, Konkur-
renten; Gegensatz: - abiotische F.

Biotop: Lebensraum einer - Biocoenose

boreal: die nérdliche, kalt geméRigte Klimazone mit kiihlen,
feuchten Sommern und kalten Wintern betreffend

Detritus: abgestorbenes und in Zersetzung befindliches pflanzli-
ches oder tierisches Material

Diffusion: Austauschprozesse von Gasen (z.B. Sauerstoff und
Kohlendioxid) an einer Membran, z.B. einer - Tracheen-
kieme

Elytren: Deckfliigel der Kéfer

euryok: Bezeichnung fur Organismen, die groRe Umweltschwan-
kungen ertragen kdnnen, deshalb an sehr verschiedenen Le-
bensstéatten vorkommen und weit verbreitet sind; Gegensatz:
stenok

euryhalin: tolerant gegenuber einem weiten Bereich unterschied-
licher Salzgehalte im Wasser

Facettenauge: paariges, zusammengesetztes Auge bei Insekten
und Krebsen

Habitat: charakteristischer Lebensraum/Standort einer Art; oft
synonym mit - Biotop

Halsschild: 1. Segment des Thorax (Riickenplatte)

Hemimetabola: Insekten mit unvollstandiger Verwandlung (ohne
- Puppenstadium)

Holometabola: Insekten mit vollstandiger Verwandlung (mit —
Puppenstadium)

Imago (pl. Imagines): geflugeltes und/oder geschlechtsreifes
Endstadium der Insektenentwicklung; erwachsenes Tier
juvenil: im Jugendstadium befindlich; noch nicht geschlechtsreif

Komplexauge: - Facettenauge

Kosmopolit/kosmopolitisch: Organismenart, die weltweit verbrei-
tet ist

Larve/Larvenstadium: Jugendstadium von Tieren, das sich vom
- Adultus durch besondere Larvenmerkmale oder durch das
Fehlen von Adultmerkmalen unterscheidet; oftmals mehrere
Larvenstadien, die jeweils durch ein Hautung voneinander
getrennt sind

Leitfahigkeit, elektrische: Maf? fiir den Stromfluf3 und damit fir
den Salzgehalt im Wasser

Limnologie (adj. limnisch): Wissenschft von den Binnengewas-
sern und ihrer Lebewelt

Makrozoobenthos: tierisches — Benthos von Gber 2 mm Korper-
grolRe

Mandibel: Kiefer z.B. bei Insekten

Metamorphose: Umwandlung der - Larve zum - Adultus bzw.
zur —Imago

Nomenklatur: Namensgebung

Parthenogenese (adj. parthenogenetisch):
Form der geschlechtlichen Fortpflanzung, bei der sich die
Eier ohne Befruchtung durch eine mannliche Geschlechts-
zelle weiterentwickeln; Gegensatz: - zweigeschlechtlich

pH-Wert: Maf fir den S&uregrad einer Flussigkeit; reicht von 1
(sehr sauer) Uber 7 (neutral) bis 14 (sehr alkalisch bzw. ba-
sisch)

Physikalische Kieme: Luftvorrat wasserlebender Insekten, der
sich in sauerstoffreichem Wasser durch - Diffusion teilweise
regenieren kann

Population: Gesamtheit der Individuen einer Art, die in einem
Gebiet vorkommen, innerhalb dessen ein Genaustausch
(Fortpflanzung) moglich ist

Potamal: Zone der Tieflandflisse mit warmerem Wasser (> 20
°C im Sommer) und schlammig-sandigen Sedimentablage-
rungen; umfalt die Barben-, Brachsen- und Kaulbarsch-
Flunder-Region

Potamon: Lebensgemeinschaft des Potamal

Puppe/Puppenstadium: Ruhestadium der - Holometabola (=
holometabole Insekten), bei dem der tiefgreifende Umbau
von der - Larve zur - Imago stattfindet (- Metamorphose)

Rhithral: Zone der Bergbache mit kithlerem Wasser (< 20 °C im
Sommer) und kiesig-sandigem Sediment, umfaf3t die Forel-
len- und Aschen-Region

Rhithron: Lebensgemeinschaft des Rhithral, bestehend aus
vielen Strémungstieren mit abgeflachtem Korper

Saprobie: Intensitat der Abbauprozesse von organischen Sub-
stanzen im Gewasser; Gegensatz: Trophie: Intensitat der
Aufbauprozesse

Saprobienindex: Rechenwert zur Bestimmung der Gewasser-
glte; — Saprobiensystem

Saprobiensystem: System zur Klassifikation der Gewéassergute
von FlieRgewassern anhand von Indikatororganismen

See: allseitig umschlossene groRere Wassermasse im Binnen-
land, im Gegensatz zum - Weiher durch vertikale Gradienten
(Temperatur, Licht, Sauerstoffgehalt etc.) gepragt

Selbstreinigung, biologische: normalerweise fiir den Abbau der
vom Menschen in das Gewésser eingetragenen organischen
Substanzen gebrauchter Begriff

Sekundéare Verschmutzung: pflanzliche Bildung von organischer
Substanz aus Nahstoffen (- Algenbliten, Krauwuchs), die
bei der Zersetzung wieder Sauerstoffmangelzustéande und
Fischsterben ausldsen kann

sessil: Bezeichnung fur festsitzende Organismen; Gegensatz:
vagil (beweglich)

semiterrestrisch: amphibisch; Bezeichnung fiir Organismen die
z.T. an Land, z.T. im Wasser leben

Substrat: Untergrund eines Gewassers sowie Gegenstande im
Wasser, auf denen Tiere und Pflanzen siedeln

Systematik: Einteilung der Tiere und Pflanzen in ein hierarchi-
sches System (Art, Gattung, Familie, Ordnung etc.)

Taxon (pl. Taxa): Gruppe von Organismen die als formale Ein-
heit auf irgend einer Stufe der hierarchischen Klassifikation
gewertet werden (z.B. "Insecta (Insekten)", "Planorbidae
(Tellerschnecken)", "Haemopis sanguisuga (Pferdeegel)")

Taxonomie: Wissenschaft, die sich mit der Artdiagnose und
Klassifizierung von Organismen beschéftigt

Teich: kunstliche Wasserbecken von der Grol3e eines — Weihers
mit regulierbarem Zu- und AbfluB3, so daR zeitweise Trocken-
legung moglich ist

Temporargewasser: Gewasser, die durch Austrocknung, Grund-
wasserstandsanderungen etc. voriibergehend trockenfallen

terrestrisch: das Land betreffend, auf dem Land lebend

Thorax: Brust

Tiden: Gezeiten; Ebbe und Flut

Tracheenkieme: dinnwandige Ausstilpung der Kérperwand bei
Insekten, die stark mit Tracheen durchsetzt ist und dem Gas-
austausch (Sauerstoffaufnahme und Kohlendioxidabgabe)
mit dem Wasser dient

Tumpel: periodisch austrocknende, natiirliche Kleingewésser mit
weiherartig gestaltetem Becken

Ubiquist: Tier- oder Pflanzenart, die in unterschiedlichsten Le-
bensraumen vorkommt, also extrem -, eurydk ist und daher
weit verbreitet ist

ungeschlechtliche Fortpflanzung: Nachkommen entstehen durch
Teilung oder Knospung (Sprossung), immer ohne Beteiligung
von Geschlechtszellen

wechselseitige Befruchtung: bei - zwittrigen Tieren: das Ei wird
von einer Samenzelle eines anderen Individuums befruchtet

Weiher: groReres stehendes Gewasser, dem im Gegensatz zum
- See die lichtlose Tiefenregion fehlt; der Grund kann daher
vollstéandig von Pflanzen bewachsen sein

zweigeschlechtlich: Fortpflanzung mittels befruchteter Eier;
Gegensatz: - parthenogenetisch

Zwitter (adj. zwittrig): Organismen, bei denen ménnliche und
weibliche Geschlechtsorgane in einem Individuum vorhanden
sind; Gegensatz: getrenntgeschlechtlich
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10. Register

Acilius canaliculatus 13
Acilius sulcatus 13
Acroloxus lacustris RL4 73
Agabus bipustulatus 13
Agabus chalconotus 13
Agabus congener 14
Agabus didymus 14
Agabus paludosus 14
Agabus sturmi 14

Agabus uliginosus 15
Agabus undulatus 15
Amphibien 125
Amphipoda 93

Anabolia nervosa 51
Anacaena globulus 22
Anacaena limbata 22
Anisoptera 47

Anisus leucostomus 73
Anisus spirorbis RL1 73
Anisus vortex 73

Annelida 99

Anodonta cygnea 84
Anura 125

Aplexa hypnorum 73
Arachnida 110

Argyroneta aquatica 110
Armiger (Gyraulus) crista 75
Asellus aquaticus 92
Asellus (Proasellus) coxalis 92
Asellus (Proasellus) meridianus 92
Asseln 92

Assiminea grayana 74
Astacidae 96
Athripsodes aterrimus 51
Atyaephyra desmaresti 96
Aufgeblasene FluBmuschel 86

Bachlaufer 37

Baetis vernus 62

Balanus improvisus 98
Bathyomphalus contortus 74
Bathyporeia spp. 93
Becher-Azurjungfer 48
Beraeodes minutus RLn3 51
Bernsteinschnecken 79
Bidessus unistriatus 15
Bithynia leachi RL2 74
Bithynia tentaculata 74
Boophthora erythrocephala 42
Bougainvillia britannica 117
Brackwasser-Seepocke 98
Branchiura sowerbyi 104
Bryozoa 119
Buschelmiicken 43

Caenis horaria 62

Caenis robusta 62

Carcinus maenas 96

Ceraclea senilis 51
Ceratopogonidae 43

Cercyon convexiusculus 22
Cercyon impressus 22

Cercyon melanocephalus 23
Cercyon tristis 23

Cercyon ustulatus 23
Chaoboridae 43

Chaoborus spp. 43

Chinesische Wollhandkrabbe 97
Chironomidae 43

Chironomus plumosus-Gruppe 43
Chironomus thummi-Gruppe 43
Cirripedia 98

Cladocera 95

Cloeon dipterum 62

Cobitis taenia RLn2 128
Cochlicopa lubrica 75
Coelambus impressopunctatus 15
Coelambus novemlineatus RL1 16
Coelambus parallelogrammus RL3 16
Coelostoma orbiculare 23
Coenagrion puella 48
Coenagrion pulchellum 48
Coleoptera 13

Congeria cochleata 84

Congeria leucophaeta (cochleata) 84
Cordylophora caspia 117
Corixidae 36

Corophium lacustre 93
Corophium volutator 93

Crangon crangon 96
Cristatella mucedo 119
Crustacea 92

Culicidae 44

Cymbiodyta marginella 24
Cyrnus flavidus 52
Cyrnus insolutus RLn2 52
Cyrnus trimaculatus 52

Decapoda 96

Dendrocoelum lacteum 112
Dicranota spp. 44

Diptera 42

Dreikantmuschel, Wandermuschel 84
Dreissena polymorpha 84
Dreistachliger Stichling RL3 128
Dryopidae 29

Dryops spp. 29

Dugesia lugubris 112

Dugesia polychroa 112
Dugesia tigrina 112

Dytiscidae 13

Dytiscus marginalis 16

Ecnomus tenellus 52
Egel 106

Eintagsfliegen 61
Eiseniella tetraedra 104
Enallagma cyathigerum 48
Enochrus affinis 24
Enochrus bicolor RL3 24
Enochrus coarctatus 24
Enochrus melanocephalus 25
Enochrus ochropterus 25
Enochrus testaceus 25
Enoicyla pusilla 53
Entenegel 108
Ephemeroptera 61
Ephydatia fluviatilis 123
Ephydatia muelleri 123
Ephydra spp. 44
Ephydridae 44
Erbsenmuschel 84
Eriocheir sinensis 97
Eristalomyia tenax 44
Erpobdella octoculata 106
Erpobdella testacea 106
Erythromma najas 48
Eusimulium aureum 42

Ferrissia wautieri RL4 75
Fische 128

Fischegel 108

Flache Federkiemenschnecken 80
Flache Tellerschnecke 79
Fledermaus-Azurjungfer 48
Flohkrebse 93
FluBkrebse 96
Fredericella sultana 119
Froschlurche 125

Frihe Adonislibelle 49
Furchenschwimmer 13

Galba truncatula 77

Gammarus duebeni 93
Gammarus pulex 94
Gammarus tigrinus 94
Gammarus zaddachi 94
Garnele 96

Gasterosteus aculeatus RL3 128
Gastropoda 73

Gaurodytes siehe Agabus
Gekielte Tellerschnecke RL4 78
Gelbrandkéafer 16

Gemeine Binsenjungfer 49
Gemeine Federlibelle RLn3 49
Geradliniger Schlammschwimmkéafer 16
Gerris spp. 36

Getigerter Bachflohkrebs 94
Gewohnliche Federkiemenschnecke 80
Gewohnliche Kugelmuschel 85
Gewdhnliche Teichmuschel 84
Gewdhnliche Tellerschnecke 79
Gewdhnlicher Flohkrebs 94
Gewdhnlicher Taumelkafer 33
Glaskrebschen 95
Glossiphonia complanata 106
Glossiphonia heteroclita 106
Glyphotaelius pellucidus 53
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Gnitzen 43

Grammotaulius nigropunctatus 53
Granat 96

Graptodytes pictus 17

GrolRe Pechlibelle 48

GroRRer Schneckenegel 106
GrolRes Granatauge 48
GroRlibellen 47
Grundschwimmer 19
Guignotus pusillus 16
Gymnocephalus cernua RL3 128
Gyraulus albus 75

Gyraulus (Armiger) crista 75
Gyrinidae 32

Gyrinus caspius 32

Gyrinus distinctus RL3 32
Gyrinus marinus 32

Gyrinus minutus 32

Gyrinus substriatus 33

Haementeria costata 107
Haemopis sanguisuga 107
Hakenkéafer 29

Haliplidae 30

Haliplus confinis 30
Haliplus flavicollis 30
Haliplus fulvus 30
Haliplus lineatocollis 31
Haliplus spp. 30
Helobdella stagnalis 107
Helochares griseus 25
Helophorus aquaticus 27
Helophorus brevipalpis 27
Helophorus flavipes 27
Helophorus grandis 27
Helophorus granularis 28
Hemiclepsis marginata 107
Heteroptera 36

Hippeutis complanatus RL4 76
Hirudinea 106
Holocentropus picicornis 53
Hufeisen-Azurjungfer 48
Hundeegel, Rollegel 106
Hydra spp. 117
Hydracarina 110
Hydraena testacea 28
Hydraenidae 27
Hydrobius fuscipes 26
Hydrochus carinatus 28
Hydrochus elongatus 28
Hydrometra spp. 36
Hydrophilidae 22
Hydrophilus caraboides 26
Hydroporus spp. 17
Hydropsyche angustipennis 54
Hydrozoa 117

Hygrotus inaequalis 17
Hygrotus versicolor 17
Hyphydrus ovatus 18

llybius ater 18

llybius fenestratus 18
llybius fuliginosus 18

Ilybius subaeneus 19
Ilyocoris cimicoides 36
Ischnura elegans 48

Isopoda 92

Kéafer 13

Kaulbarsch RL3 128
Kleiner Schneckenegel 106
Kleinlibellen 48
Kdcherfliegen 51
Krebstiere 92
Kriebelmicken 42
Kugelmuscheln 84
Kugelschwimmer 18

Laccobius minutus 26
Laccophilus hyalinus 19
Laccophilus minutus 19
Lamellibranchiata 84
Leberegelschnecke 77
Lepidoptera 60
Leptodora kindtii 95
Leptophlebia vespertina RL3 63
Lestes sponsa 49

Lestes viridis 49
Leucaspius delineatus 128



Libellen 46

Limnephilus centralis 54
Limnephilus extricatus 54
Limnephilus flavicornis 54
Limnephilus lunatus 54
Limnephilus marmoratus 54
Limnephilus politus 54
Limnephilus rhombicus 54
Limnodrilus spp. 104
Limoniidae 44

Linsenférmige Tellerschnecke RL4 76

Lumbriculus variegatus 104

Lymnaea (Radix) auricularia) RL3 76

Lymnaea (Stagnicola) corvus 76
Lymnaea (Radix) ovata 76
Lymnaea (Stagnicola) palustris 77
Lymnaea stagnalis 77

Lymnaea (Galba) truncatula 77
Lype phaeopa 55

Malacocerus tetracerus 102
Malermuschel 85

Marenzelleria wireni 102
Marstoniopsis scholtzi (steini) 77
Marstoniopsis steini (scholtzi) 77
Megaloptera 67

Megasternum boletophagum 26
Membranipora crustulenta 119
Mercierella enigmatica 102
Micropterna sequax 55
Moderlieschen 128

Molanna angustata 55
Mollusca 70
Moosblasenschnecke 73
Moostierchen 119

Muscheln 84

Mysidacea 95

Mystacides longicornis 55

Naucoridae 36
Nematomorpha 115
Nemoura cinerea 65
Neomysis integer 95
Nepa cinerea 37
Nepidae 37

Nereis diversicolor 102
Nesseltiere 117
Netzflugler 68
Neunstachliger Stichling RL3 129
Neuroptera 68
Nordseegarnele 96
Noterus clavicornis 19
Noterus crassicornis 20
Notonecta spp. 37
Notonectidae 37
Nymphula nymphaeata 60

Odagmia ornata 42

Odonata 46

Oecetis furva 56

Oecetis lacustris 56

Oecetis ochracea 56
Ohrenschlammschnecke RL3 76
Oligochaeta 104

Oligotricha striata RLn3 56
Orchestia cavimana 94

Palaemon longirostris 97
Palaemonetes varians 97
Paludicella articulata 119
Pectinatella magnifica 120
Peltodytes caesus 31
Pferdeegel 107
Phryganea bipunctata 57
Phryganea grandis 57
Physa (Physella) acuta 78
Physa fontinalis 78
Physella (Physa) acuta 78
Pisces 128

Piscicola geometra 108
Pisidium spp. 84

Planaria torva 113
Planorbarius corneus 78
Planorbis carinatus RL4 78
Planorbis planorbis 79
Platambus maculatus 20
Plattegel, Zweidugiger 107
Platycnemis pennipes RLn3 49
Plecoptera 65
Plectrocnemia conspersa 57
Plumatella emarginata 120
Plumatella fungosa 120

Plumatella repens 120
Polycelis tenuis 113

Polycelis nigra 113
Polycentropus flavomaculatus 57
Polycentropus irroratus RL4 58
Polychaeta 102

Polydora ciliata 103

Polydora redeki 103

Porhydrus lineatus 2

Porifera 123

Posthornschnecke 78
Potamonectes depressus RL3 20
Potamopyrgus antipodarum (jenkinsi) 79
Potamopyrgus jenkinsi 79
Proasellus coxalis 92
Proasellus meridianus 92
Procloeon bifidum RL2 63
Ptilocolepus granulatus 58
Ptychoptera spp. 45

Pungitius pungitius RL3 129
Pyrrhosoma nymphula 49
Pyralidae 59

Quellblasenschnecke 78

Radix auricularia RL3 76
Radix ovata 76

Radix peregra f. ovata (Lymnaea ovata) 76
Ranatra linearis 37
Rankendes Moostierchen 120
RankenfuBer 98
Rattenschwanzlarve 44
Rhantus exsoletus 21
Rhantus latitans 21

Rhantus pulverosus 21
Rhithropanopeus tridentatus 97
Ringelwirmer 99

Rollassel 92

Rollegel, Hundeegel 106
Rickenschwimmer 37
Ruderwanzen 36

Saitenwirmer 115
Salzseefliegen 44
Schlammfliegen 67
Schlammréhrenwurm 105
Schlammschwimmer 18
Schlickkrebs 93
Schmetterlinge 60
Schnauzenschnecke 74
Schnecken 73
Schneckenegel, GroRer 106
Schneckenegel, Kleiner 106
Schnellschwimmer 13
Schwamme 123
Schwammfliegen 68
Schlammschwimmkéfer, Schwarzlin. 16
Schwebfliegen 44
Schwebgarnele 95
Schwimmkéfer 13
Schwimmwanzen 36
Seepocken 98
Seeringelwurm 102
Segmentina nitida RL4 79
Sialis lutaria 67

Simuliidae 42

Simulium argyreatum 42
Sisyra spp. 68

Sisyridae 68

Spercheidae 29
Spercheus emarginatus 29
Sphaerium corneum 85
Sphaerium lacustre 85
Sphaerium transversum 85
Sphaeroma rugicauda 92
Spinnentiere 110

Spitze Blasenschnecke 78
Spitzschlammschnecke 77
Spongilla lacustris 123
Stabwanze 37

Stagnicola (Lymnaea) corvus 76
Stagnicola ( Lymnaea) palustris 77
Stechmiicken 44
SteinbeilRer RLn2 128
Steinfliegen 65
Stelzmicken 44
Stictotarsus duodecimpustulatus 21
StoRwasserlaufer 37
Strandkrabbe 96
Strandkrabbe 96
Stratiomyidae 45
Stratiomys spp. 45

141

Strudelwirmer 112

Stylaria lacustris 105

Succinea putris 79
Sumpfdeckelschnecke RL3 80
Sumpfschlammschnecke 77
SuRwassergarnele 96
Syrphidae 44

Taumelkafer 32

Taumelkéfer, Unterschiedener 32
Teichlaufer 36
Teichnapfschnecke 73
Teichwasserkéfer, Zweifarbiger 24
Tellerschnecke, WeiRe 75
Tellerschnecken 78
Theromyzon tessulatum 108
Triaenodes bicolor 58
Trichoptera 51

Tubifex spp. 105

Turbellaria 112

Unio pictorum RL2 85
Unio tumidus RL2 86
Unterschiedener Taumelkafer 32

Valvata cristata 80
Valvata piscinalis 80
Velia spp. 37

Vertebrata 124

Victorella pavida 121
Vielborster 102

Viviparus contectus RL3 80

Waffenfliegen 45
Wandermuschel 84
Wanzen 36
Wasserassel 92
Wasserflohe 95
Wasserkafer 22
Wasserlaufer 36
Wassermilben 110
Wasserskorpion 37
Wasserspinne 110
Wassertreter 30
Wasserwanzen 36
Wasserzikaden 36
Weichtiere 70
Weidenjungfer 49
WeilRe Tellerschnecke 75
Wenigborster 104
Wirbeltiere 124
Wollhandkrabbe 97

ZehnfuBBkrebse 96

Zonitoides nitidus 80
Zuckmiicken 44

Zweidugiger Plattegel 107
Zweifarbiger Teichwasserkafer 24
Zweiflugler 42

Zwergstichling RL3 129
Zygoptera 48

Zunsler 59
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