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Vorwort

Fur die Standorte des stidniederséchsischen Festgesteins-
gebietes wurde im Rahmen des Pilotprojektes Mechts-
hausen im sogenannten "“Seesener Diingegesprach”
bereits eine bilanzorientierte Diingemethode flr den
Einsatz in der Wasserschutzberatung entwickelt. Dabei
werden Standorteigenschaften und das jeweils standort-
bezogene Ertragsniveau einzelner Anbaufriichte ent-
sprechend berlicksichtigt. Diese Methode |8sst sich jedoch
nicht ohne weiteres auf die leichten Sandb&den der
Niedersachsischen Geest Ubertragen. Dies wiirde zu
Dingeempfehlungen fiihren, die méglicherweise aus-
gleichspflichtige ErtragseinbuBen zur Folge hatten. Der
“Erweiterte Bilanzansatz” ist damit als Grundlage flir
eine flachendeckende Wasserschutzberatung in Nieder-
sachsen nicht geeignet.

Vor diesem Hintergrund hat das Niederséchsische Lan-
desamt flir Okologie (NLO) das Ingenieurbiiro INGUS mit
der Entwicklung einer praxisreifen grundwasserschonen-
den Dingemethode fir die Sandbdden der Niederséchsi-
schen. Geest beauftragt. Die Entwicklungsarbeit fir die
Diingestrategie geschah im Rahmen eines Arbeitskreises
unter Beteiligung aller wesentlichen Beratungstrager der
Zusatzberatung Wasserschutz. Aufgrund des Tagungsor-
tes Verden erhielt der Arbeitskreis den Kurztitel “Verde-

ner Diingegespréch”.

Mit der vorliegenden Broschiire werden die wichtigsten
Ergebnisse des “Verdener Diingegesprachs” zusammen-
gefasst, Sie liefert wichtige Informationen und Hilfestel-
lungen zur grundwasserschutzorientierten Stickstoff-
Diingung flr die Sandbéden der Geest. Die Broschiire
richtet sich somit vorrangig an Zusatzberater und Land-
wirte in Wassergewinnungsgebieten. Dartiber hinaus ist
sie aber auch als Handreichung fiir die mit der Wasser-
schutzberatung befassten Behérden und Institutionen
Niedersachsens gedacht. Bei weitergehendem Interesse
kann der ausfiihrliche Projektbericht beim NLO Hildes-
heim oder beim Projektnehmer INGUS Hannover einge-
sehen werden.




1 Erweiterung der Nmin-
Dingemethode flr die
Wasserschutzberatung

Nach Versuchsauswertungen der Landwirtschaftskam-
mern Weser-Ems und Hannover flihrt die fr die Stick-
stoff-Dingeberatung bereits langjahrig eingesetzte
Nmin-Methode unter den aktuellen Rahmenbedingun-
gen zu betriebswirtschaftlich optimalen Diingeempfeh-
lungen. Geringere N-Diingempfehlungen wéren mit
ausgleichspflichtigen ErtragseinbuBen verbunden. Ziel
des “Verdener Diingegesprachs” war somit nicht die
Entwicklung einer génzlich neuen Diingemethode,
sondern vielmehr die Anpassung und Erweiterung der
Nmin-Diingemethode fiir die landwirtschaftliche Wasser-
schutzberatung nach dem Niedersachsischen Kooperati-
onsmodell. Hiermit soll eine stirker standortdifferenzier-
te Dlingeplanung in der Praxis unterstiitzt werden.

Mit dem Ziel betriebswirtschaftlich optimaler Ertrige ist
die Nmin-Methode auf Ertragssicherung ausgerichtet. Sie
nimmt dabei insbesondere auf ertragsschwachen Stand-
orten erhdhte Nitratauswaschungen in Kauf, die mittels
entsprechend erhohter N-Gaben ausgeglichen werden.
Versuchsauswertungen der Landwirtschaftskammern
belegen, dass bei betriebswirtschaftlich optimaler N-
Dlingung auf Sandbdden rechnerisch die Sickerwasser-
belastung mit Nitrat (kalkuliert nach N-Saldo und Sicker-
wasserrate) von 50 mg/l haufig nicht eingehalten werden
kann.

2 Spezielle Empfehlungs-
blatter zur Nmin-Dlinge-
methode in der Wasser-
schutzberatung

2.1 Verédnderte Darstellungweise und inhaltliche
Anpassungen im Uberblick

Bisherige Erfahrungen belegen immer wieder eine
unbefriedigende Umsetzung der Nmin-Methode in der
Praxis. Das heiBt, die tatséchlichen Diingungshohen der
Landwirte (iberschreiten haufig die nach Nmin-Methode
ermittelten Empfehlungen. Insbesondere im Rahmen der
Zusatzberatung Wasserschutz wiére eine verbesserte
Umsetzung der Nmin-Methode wiinschenswert. Aus
diesern Grunde wurde im “Verdener Diingegespréach”
eine verdnderte Darstellungsweise der Dingeplanung
nach Nmin-Methode in Form tiberarbeiteter Empfeh-
lungsblatter getrennt fiir die Fruchtgruppen “Winterge-
treide”, “Sommergetreide”, “Zuckerriiben-Kartoffeln-
Mais” und “Winterraps” entwickelt.

Im oberen Teil der Empfehlungsblétter sind die Sollwerte
und Anhaltswerte zur Aufteilung der N-Gaben fiir die
jeweiligen Einzelfrichte einschlieBlich erganzender
Anmerkungen aufgefiihrt. Der untere Teil des Blattes
beinhaltet eine Tabelle zur unmittelbaren N-
Diingeplanung fir einzelne Schldge unter Berticksichti-
gung samtlicher Korrekturfaktoren. Landwirte und/oder
Berater kénnen somit auf einer Seite fiir einzelne Flidchen
eine Kalkulation der N-Diingung auf der Grundlage des

Sollwertes, des Nmin-Wertes und der empfohlenen
Korrekturen (Zu- und Abschlage) vornehmen.

Neben der veranderten Darstellungsweise wurden auch
folgende inhaltliche Anpassungen der Nmin-Methode
fur die Zusatzberatung Wasserschutz vorgenommen.
Dabei wurden neuere Versuchsergebnisse der Landwirt-
schaftskammern, die bisher noch nicht in die offiziellen
Empfehlungsblatter aufgenommen worden sind, beriick-
sichtigt.

*  Fir Pflanzkartoffeln, und je nach Sorte auch fiir
Qualitéts-Speisekartoffeln, wird ein um 20 bis
40 kg N/ha reduzierter Sollwert empfohlen. Zusitz-
lich solite auch eine sortendifferenzierte Sollwertan-
passung fir Kartoffeln vorgenommen werden. Kon-
krete Empfehlungen fir einzelne Sorten kénnen

*  aber noch nicht gegeben werden. Die Beratung
sollte derzeit noch auf eigene Erfahrungswerte zu-
rtickgreifen.

=  Wiahrend geringe N-Diingemengen von bis zu
60 kg N/ha zu Zuckerriiben, Kartoffeln und Mais in
einer Gabe gegeben werden kénnen, soliten héhere
Gaben geteilt werden. Damit verringert sich die Ge-
fahr der Auswaschung von N-Diinger bei erhéhten
Friihjahrsniederschlige auf Sandbdden und es ver-
bleibt mehr Spielraum zur Optimierung der 2. N-
Gabe zum Reihenschluss je nach Versorgungszustand
der Pflanzen und N-Freisetzung aus dem Boden-N-
Vorrat.

*  Als zusatzliche Sommergetreidearten wurden Som-
mer-Triticale und -Roggen in die Empfehlungen auf-
genommen. Die angegebenen Sollwerte sind jedoch
als vorldufige Empfehlungen zu verstehen, die noch
durch ein entsprechendes Versuchswesen abgesi-
chert werden miissen.

=  Statt Uber einen N-Abschlag vom Sollwert fir Som-
mergerste, wird flir Sommer-Braugerste ein eigener
Sollwert angegeben.

=  Flr Sommergerste wird auf die bisherige Empfeh-
lung 140 kg N/ha minus 2 x Nmin verzichtet und
stattdessen ein Sollwert von 120 kg N/ha minus Nmin
vorgeschlagen.

=  Flr Wintergerste ist unabhéngig vom Standort eine
N-Sollwertempfehlung von 140 kg N/ha sinnvoll, d.h.
der bisherige Abschlag von 20 kg Ntha auf Sandbb-
den entfallt.

®*  Beispit gesatem Winterweizen (November-Weizen)
sollte der Sollwert-Zuschlag von 20 kg N/ha unbe-
dingt auch von der tatsichlichen Bestandesentwick-
lung abhéngig gemacht werden.

Bei Anwendung in der Wasserschutzberatung werden
fur die Sollwert-Korrekturen folgende Anpassungen
empfohlen:

= Der bisherige Korrekturfaktor zur Berticksichtigung
der N-Nachlieferung bei langjéhrig regelmaBigem
Einsatz organischer Dingemittel orientierte sich am
GV-Besatz (GroBvieheinheiten) eines Betriebes. Al-
ternativ hierzu solfte der Abschlag vom Sollwert zu-



kiinftig auf Grundlage des tatsédchlichen betriebli-
chen N-Anfalls in Form organischer Diinger berech-
net werden. Von den Landwirtschaftskammern ist
noch in 2001 die Angabe entsprechender Zahlen fiir
die N-Nachlieferung bei langjahriger organischer
Dlingung vorgesehen.

= Fir die N-Nachlieferung aus Griindlingung wird statt
eines festen Korrekturwertes von 30 kg N/ha eine
aufwuchsabhéngige N-Anrechnung vorgeschlagen,
d.h. bei geringem Aufwuchs 20 kg N/ha, bei mittle-
rem 30 kg N/ha und bei hohem 40 kg N/ha bzw. zu
Hackfriichten ggf. auch eine sehr hohe N-
Nachlieferung von 60 kg Nha.

»  Hinsichtlich besonderer Standorteigenschaften sieht
das bisherige Empfehlungsblatt der Landwirtschafts-
kammem fir humusarme Sandbéden und kalte
Tonbdden einen Zuschlag von 20 kg N/ha vor. Diese
Vorgehensweise wird der Vielzahl unterschiedlicher
Standorte nicht gerecht. So miisste auch fiir sehr
humose, anmoorige und moorige Standorte mit
deutlich erhéhtem N-Mineralisationspotential ein
héherer Abschlag vorgenommen werden. Insgesamt
bleibt festzuhalten, dass pauschale Ab- und Zuschla-
ge die tatsdchlichen Standorteigenschaften nur ein-
geschrénkt widerspiegeln.

= Aufgrund der oben beschriebenen Unsicherheiten
bei der Abschatzung der N-Nachlieferung oder auch
der Standortbewertung kommt vegetationsbeglei-
tenden Instrumenten (Nitrat-Schnelftests, Chloro-
phyllmessungen, Nmin-Messungen) [1] zur Anpas-
sung der N-Dingungshdhe eine besondere Bedeu-
tung zu.

Bei der Diskussion von Sollwerten und Sollwert-
Korrekturen wurde wiederholt festgestellt, dass gegen-
Uber den durchschnittlichen Sollwert-Empfehlungen
haufig nur begrenzte Méglichkeiten zur N-Einsparung
bestehen. Durch konsequente Anwendung der Korrek-
turfaktoren wird die Ableitung bzw. Entwicklungen
regionalisierte Dingestrategien ermoglicht. Diese stellen
jedoch hohe Anspriiche an Qualitat und Intensitit der
Beratung einzelner Betriebe bzw. Flachen. Hierbei sind
Standortverhaltnisse (Boden, Klima, Witterung), der
Einsatz organischer Dingemittel und regionale Erfah-
rungen zu berticksichtigen sowie Instrumente der vege-
tationsbegleitenden Bestandesbeobachtung (siehe oben)
Zu nutzen.

Die folgenden Seiten beinhalten fur die Fruchtgruppen
“Wintergetreide”, “Sommergetreide”, “Zuckerriiben -
Kartoffeln - Mais” und “Winterraps” Empfehlungsblatter
flr die N-Diingeplanung. Sie sind das Ergebnis einer
verénderten Darstellungsweise und inhaltlichen Anpas-
sungen des Empfehlungsblattes der Landwirtschafts-
kammer fiir die Zusatzberatung Wasserschutz. Fir die
schlagbezogene N-Dingeplanung sollten als Arbeits-
grundlage Kopien erstellt werden. Exemplarisch wird im
folgenden die N-Diingeplanung fiir zwei Falle (Winter-
rogen auf Sand und Winterweizen auf lehmigem Sand)
durchgefiihrt.

Beispiel 1: N-Diingeplanung Winterroggen, sommer-
trockener Sandstandort mit Wirtschaftsdiingereinsatz

Beispiel 1

Berlcksichtigung folgender Faktoren Wi-Roggen
1.1 [+] |[Nmin-Sollwert 140

(+Spatgabe) (+0)
2.| [-] |[Nmin-Gehalt (Februar/Mirz) -20
3.| [] |[N-Nachlieferung |gering 10

aus org. Diingung |mittel 20 -20

in Vorjahren hoch 40
4.| [-] |N-Nachlieferung

bei besonderen Riben 20

Vorfriichten Raps 20 -20

_; |Berechneter Diingebedarf

>|[= (+Spatgabe) BOH)

Beispiel 2: N-Dingeplanung Winterweizen, sandiger
Lehm ohne Wirtschaftsdiingereinsatz

Beispiel 2

Berticksichtigung folgender Faktoren Wi-Weizen
1.| [+] |[Nmin-Sollwert 150

(+Spatgabe) (+60)
2.| [-] |[Nmin-Gehalt (Februar/Méarz) -30
3.| [[] [N-Nachlieferung |gering 10 0

aus org. Dingung |mittel 20

in Vorjahren hoch 40
4.1 [-] |N-Nachlieferung

bei besonderen Riben 20

Vorfrichten Raps 20 -20

_, |Berechneter Diingebedarf

5.1 [= (+Spétgabe) 100 (+60)
Literatur:

[1] Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie, 2001:
Anwenderhandbuch fiir die Zusatzberatung Wasser-
schutz




2.2 Empfehlungsblatt Wintergetreide

Empfehlungsblatt der Zusatzberatung Wasserschutz zur Berechnung des N-Diingebedarfs
in Anlehnung an die Nmin-Methode der Landwirtschaftskammern in Niedersachsen

- Wintergetreide -

(Alle Zahlen in kg N/ha)

e — —

Sollwerte und Anhaltswerte zur Aufteilung der N-Diinger-Gaben

Frucht Probe- Sollwert 1. N-Gabe © 2. N-Gabe 2 3. N-Gabe ®
nahme- | [kg N/ha] | (Vegetationsbeginn) (Schossen) (Ahrenschieben)
tiefe EC 29-32 EC 49
Wi-Weizen 0-90 150 509 100 - Nmin (60 %)
Wi-Triticale 0-90 150 90 - Nmin 60 (60)
Wi-Roggen 0-60 140 90 - Nmin 50
Wi-Gerste 0-60 140 50 90 — Nmin (50)

" Krume mind. auf 40 kg N/ha aufdiingen, spatere Gaben entsprechend anpassen!

2 Schossergaben von ber 60 kg N/ha teilen!

¥ Spatgabe bei sommertrockenen Standorten vorziehen (EC 37/39); bei niedrigem Ertragsniveau und zu
erwartenden Trockenschdden unterlassen!

9 Bei Wi-Weizen zur Qualitatserzeugung 80 kg N/ha

% Bei spater Saat (November-Weizen) je nach Bestandesentwicklung +20 kg N/ha

Einzelschlagbezogene Dingeplanung unter Beriicksichtigung aller Korrekturfaktoren

Beispiel Berechnung fur Thre Flichen
Beriicksichtigung folgender Faktoren Weizen
1. | [+] [Nmin-Sollwert zu Vegetationsbeginn 150
(+Spatgabe) (+60)
2. | [-] |INmin-Gehalt (Februar/Mérz)
(bevorzugt eigene Untersuchungen, -30
oder vergffentlichte Richtwerte)
3. | [[] |N-Nachlieferung aus |gering 10
org. Dlngung in mittel 20 -20
Vorjahren* hoch 40
4. | [-] IN-Nachlieferung bei
besonderen Riuben 20
Vorfriichten Raps 20 -20
5. | [=] [Berechneter Diingebedarf(+Spatgabe) | 80 (+60)
davon |organische Diingung 40
mineralische Dingung 100

*langjahriger Mist-/ Giilleeinsatz: gering < 1,5 GV/ha; mittel 1,5 - 2,0 GV/ha; hoch 2,1 - 2,5 GV/ha
Zukiinftig sollte die Korrektur in Abhéngigkeit vom tatsédchlichen N-Anfall erfolgen. Die Angabe
entsprechender Zahlen fir die N-Nachlieferung durch die niedersachsischen Landwirtschaftskammern
ist noch im Jahr 2001 vorgesehen.

Zur Ertragsabsicherung sollte der Bestand in der Vegetation intensiv beobachtet/betreut werden!

(Nitrat-Schnelltests oder Chlorophylimessung zur Planung der “Schosser-* und “Ahrengabe”)




2.3

Empfehlungsblatt Sommergetreide

Empfehlungsblatt der Zusatzberatung Wasserschutz zur Berechnung des N-Diingebedarfs
in Anlehnung an die Nmin-Methode der Landwirtschaftskammern Niedersachsen

- Sommergetreide -
(Alle Zahlen in kg N/ha)

Sollwerte und Anhaltswerte zur Aufteilung der N-Diinger-Gaben

Frucht Probe- | Sollwert 1. N-Gabe 2. N-Gabe 3. N-Gabe
nahme- | [kg N/ha] | (Vegetationsbeginn) (Schossen) (Ahrenschieben)

tiefe EC 29-32 EC 49

So-Weizen 0-90 150 120 - Nmin 30 (50 2)

So-Triticale? 0-90 130 100 - Nmin 30 -

So-Roggen” 0-60 120 120 - Nmin - =

Hafer 0-60 100 100 - Nmin (20) 3 -

So-Gerste (Futter) 120 120 - Nmin 5

SpiGerste(Brau) | o0 100 100 - Nmin (20) -

) Fiir So-Triticale und So-Roggen vorldufige Werte, die nicht durch Versuchswesen ahgesichert sind!

2 Spatgabe bei sommertrockenen Standorten vorziehen; bei niedrigem Ertragsniveau und zu
erwartenden Trockenschaden unterlassen!

3 Sollwertkorrektur (+20 kg N/ha) je nach Bestandesentwicklung in der Schossphase

Einzelschlagbezogene Diingeplanung unter Beriicksichtigung aller Korrekturfaktoren

Beispiel Berechnung fur Ihre Flachen
Beriicksichtigung folgender Faktoren So-Gerste

1. | [+] [Nmin-Sollwert (Vegetationsbeginn) 120

2. | [-[] INmin-Gehalt (Februar/Marz) -15
(bevorzugt eigene Untersuchungen,
oder veréffentlichte Richtwerte)

3. | [-] |N-Nachlieferung aus [gering 10 -10
org. Dlingung in mittel 20
Vorjahren® hoch 40

4. | [-] [N-Nachlieferung aus |niedrig 20
Grindingung mittel 30 -30
(je nach Aufwuchs) |hoch 40

5. | [-] |N-Nachlieferung bei
besonderen Riben 20 0
Vorfriichten Raps 20

6. | [=] |Berechneter Diingebedarf 65

davon (organische Dingung 40
mineralische Diingung 25

*) langjahriger Mist-/ Gilleeinsatz: gering < 1,5 GV/ha; mittel 1,5 - 2,0 GV/ha; hoch 2,1 - 2,5 GV/ha
Zukiinftig sollte die Korrektur in Abhéngigkeit vom tatsdchlichen N-Anfall erfolgen. Die Angabe
entsprechender Zahlen fiir die N-Nachlieferung durch die niederséchsischen Landwirtschaftskammern
ist noch im Jahr 2001 vorgesehen.

Die Summe der Sollwert-Korrekturen 3. bis 5. sollte 40 kg N/ha nicht Uberschreiten.

Zur Ertragsabsicherung sollte der Bestand in der Vegetation intensiv beobachtet/betreut werden!
(Nitrat-Schnelltests oder Chlorophylimessung zur Planung der “Schosser-* und “Ahrengabe”)
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2.4 Empfehlungsblatt Zuckerriiben — Kartoffeln — Mais

Empfehlungsblatt der Zusatzberatung Wasserschutz zur Berechnung des N-Diingebedarfs

in Anlehnung an die Nmin-Methode der Landwirtschaftskammern Niedersachsen

- Zuckerriuben, Kartoffeln und Mais -

(Alle Zahlen in kg N/ha)

Sollwerte und Anhaltswerte zur Aufteilung der N-Diinger-Gaben

Frucht Probe- |Soliwert Gesamt-N-Gabe Bemerkungen
nahme- | [kg Nha] 273 zur 13 vor Reihen-
tiefe Saat/Pflanzung schluss
p . 1. Gesamt-N-Gaben bis zu

Z:Rihe 040 150 LB 60 kg N/ha kénnen vollstandig
Kartoffel zur Pflanzung gegeben

Starke 0-60 160 160 - Nmin werden. Héhere N-Gaben

Speise 120 - 160 120 bis 160 - Nmin sollten aufgeteilt werden.

Pflanz 120 - 140 120 bis 140 - Nmin 2. Sortenabhdngige Sollwert-

anpassung bei Qualitéts-

Mais 0-60 180 180 - Nmin speisekartoffeln

Einzelschlagbezogene Diingeplanung unter Beriicksichtigung aller Korrekturfaktoren

Beispiel Berechnung fiir Ihre Flichen
Beriicksichtigung folgender Faktoren Mais
1. | [+] [Nmin-Sollwert (Vegetationsheginn) 180
2. | [-] |[Nmin-Gehalt (Ende Marz/Anf. April)
bevorzugt eigene Untersuchungen, -20
oder veréffentlichte Richtwerte
3. | [-] [N-Nachlieferung aus |gering 10 -10
org. Dingung in mittel 20
Vorjahren® hoch 40
4. | [-] [N-Nachlieferung aus |niedrig 20
Griindlingung mittel 30 -30
{je nach Aufwuchs) |hoch 40
sehr hoch 60
5. | [-] |N-Nachlieferung bei
besonderen Riben 20 0
Vorfriichten Raps 20
6. | [=] |Berechneter Diingebedarf 120
davon |[UnterfuB-Dingung bei Mais 27
organische Dlingung 93
mineralische Diingung 0

* langjahriger Mist-/ Giilleeinsatz: gering < 1,5 GV/ha; mittel 1,5 - 2,0 GV/ha; hoch 2,1 - 2,5 GV/ha
Zukiinftig sollte die Korrektur in Abhéngigkeit vom tatsachlichen N-Anfall erfolgen. Die Angabe

entsprechender Zahlen fiir die N-Nachlieferung durch die niedersachsischen Landwirtschaftskammern
ist noch im Jahr 2001 vorgesehen.
Die Summe der Sollwert-Korrekturen 3. bis 5. sollte 60 kg N/ha nicht tiberschreiten.

Zur Ertragsabsicherung sollte der Bestand in der Vegetation intensiv beobachtet/betreut werden!
(Nitrat-Schnelltests, Chlorophylimessung oder Nmin-Messung zur Planung der 2. Gabe zum Reihenschluss)




2.5 Empfehlungsblatt Winterraps

Vorschlag fur die Zusatzberatung Wasserschutz zur Berechnung des N-Diingebedarfs
in Anlehnung an die Nmin-Methode der Landwirtschaftskammern Niedersachsen

- Winterraps -
(Alle Zahlen in kg N/ha)

Sollwerte und Anhaltswerte zur Aufteilung der N-Diinger-Gaben

Frucht Probe- Sollwert 1. N-Gabe" 2. N-Gabe
nahme- [kg N/ha] (Vegetationsbeginn) (Schossen)
tiefe EC 29-32

Raps 0-90 200 130 - Nmin 70

' Krume mind. auf 40 kg N/ha aufdlingen, spétere Gaben entsprechend anpassen!

Einzelschlagbezogene Diingeplanung unter Berlicksichtigung aller Korrekturfaktoren

Beispiel Berechnung fir lhre Fldchen
Beriicksichtigung folgender Faktoren Raps
1. | [+] |Nmin-Sollwert (Vegetationsbeginn) 200
2. | [[] |[Nmin-Gehalt (Februar/Marz) -15
(bevorzugt eigene Untersuchungen,
oder veréffentlichte Richtwerte)
3. | [-] |N-Nachlieferung |gering 10
aus org. Dingung |mittel 20 -20
in Vorjahren® hoch 40
4. | [] |Korrektur nach sehrgut -20 -20
[+] |Bestandesentwickl. [schlecht +20
5. | [[] |Korrektur nach <25 dt/ha -30 0
Ertragserwartung |>40 dt/ha +30
6. | [=] |Berechneter Dingebedarf (gesamt) 145
davon |organische Diingung 80
mineralische Dingung 65

*) langjahriger Mist-/ Gilleeinsatz: gering < 1,5 GV/ha; mittel 1,5 - 2,0 GV/ha; hoch 2,1 -2,5 GV/ha
Zukiinftig sollte die Korrektur in Abhéngigkeit vom tatsachlichen N-Anfall erfolgen. Die Angabe
entsprechender Zahlen fir die N-Nachlieferung durch die niedersachsischen Landwirtschaftskammern
ist noch im Jahr 2001 vorgesehen.

Die Summe der Sollwert-Korrekturen 3. bis 5. sollte 40 kg N/ha nicht iberschreiten.

Zur Ertragsabsicherung sollte der Bestand in der Vegetation intensiv beobachtet/betreut werden!




2.6 Hilfstabellen zur N-Anrechenbarkeit organi-
scher Diingemittel

Insbesondere in Geestgebieten kommt der ausreichen-
den Berlicksichtigung organischer Diinger bei der Diin-
geplanung eine besondere Bedeutung zu. Ein wesentli-
ches Problem ist dabei die Abschatzung der N-Anrechen-
barkeit, die wiederum von den jeweiligen Rahmenbe-
dingungen abhéngt. Bislang liegen verschiedenste, mehr
oder weniger vollstindige Tabellenwerke zur N-
Anrechenbarkeit aus Wirtschaftsdlingern und Sekundir-
rohstoffdiingern verschiedener Bundeslénder vor. Der
Projektnehmer hat diese heterogene Datengrundlage
zusammengeflhrt und Hilfstabellen zur Abschdtzung
der N-Anrechenbarkeit organischer Dinger erstellt. Zur
Berticksichtigung fruchtspezifischer N-Wirkungen organi-

scher Diinger und der Bedeutung des Ausbring-
ungstermins werden Richtwertspannen angegeben. Die
in Tabelle 1 angegebenen Werte sind das Ergebnis einer
Diskussion der zusammengefiihrten Faustzahlen inner-
halb des Arbeitskreises. Im zugehérigen Abschlussbericht
ist ergdnzend eine ausfiihrliche Darstellungsweise mit
spezifischen Angaben zur N-Anrechenbarkeit der jewei-
ligen Diingerarten zu Einzelfriichten bei verschiedenen
Ausbringungsterminen vorgelegt.

Tab.1: Stickstoff-Anrechenbarkeit organischer Diingemittel im Jahr der Ausbringung (kurzfristig) und bei

langjahriger Ausbringung (Kurzform)

Dingerart TM [%] | N-Gesamt | NH,-N N-Anrechnung N-Anrechnung
[kg N/m3 im Jahr der bei langjahriger
bzw. t FM]| [% Nges] Ausbringung Ausbringung "
[% Gesamt-N] [% Gesamt-N]
Gulle Mastschwein 6 5,6 70 50-70 70 - 80
Sau 4 3,8 70 50-70 70 - 80
Rind 10 4,7 55 40 - 55 50-70
Stallmist  |Schwein 22 8 10 - 25 30-40 40 - 50
Rind 22 54 10-25 30-40 40 - 50
Gefligel 55 25 10- 20 30 - 50 40 - 50
Pferde 25 5-15 20 - 30 40 - 50
Jauche Schwein 2 90 90 90
Rinder 2 90 90 90
HTK 55 28 35 60 - 80 50 -80
Klar- flissig <10 2 10-20 30-40 45-55
schlamm  [fest 10- 30 15 5-10 25-30 40 - 50
kalkstabilisiert >30 7.4 5 20-25 35-40
Kompost |Grinkompost > 55 56 <5 0-10 10-30
Biokompost > 55 7.4 <5 0-10 10- 30
Erzfﬁtf\ff;sser KA. 1,8 10 90 - 100 90 - 100
Kartofflel-Prozess
Akt k.A. 1.4 k.A. 90 - 100 90 - 100

" Bei Anwendung der Nmin-Methode nicht mit diesen Werten, sondern mit der Anrechenbarkeit im Jahr
der Ausbringung und den Korrekturfaktoren der Nmin-Methode fiir den langjahrigen Einsatz organischer
Dingemittel rechnen!

Voraussetzung fir die N-Anrechenbarkeiten sind optimale Ausbringungsbedingungen (emissionsarme
Witterung und Ausbringungstechnik, sofortige Einarbeitung, optimaler Ausbringungstermin)!

Orientierungshilfen: geringsten Wert annehmen bei Sommergerste

fur die Spannen

mittleren Wert bei Wi-Getreide, Wi-Raps, friihen u. mittelfriihen Kartoffeln

hochsten Wert bei Mais, Zuckerriibe, Spatkartoffeln und Zwischenfriichten



3 Weitere Moglichkeiten
zur Optimierung der
Nmin-Dingemethode

3.1 Fragestellungen in N-Dingeversuchen

Haufig liegen N-Dlingeversuchen einseitig kologische
oder 8konomische Fragestellungen zu Grunde. Fir eine
grundwasserschutz-orientierte Diingeberatung solite
jedoch zukiinftig jeder fir die Wasserschutzberatung
angelegte N-Diingeversuch neben einer betriebswirt-
schaftlichen Auswertung auch vermehrt die Erfassung
von Umweltauswirkungen beinhalten. Hierzu gehort vor
allem die stofflich-analytische Erfassung tatsachlicher N-
Austrége (direkte Messung der Sickerwasserqualitat) bei
unterschiedlichen N-Diingungshohen und -strategien.
Hierliber kénnte das Versuchswesen der Landwirt-
schaftskammern Hannover und Weser-Ems einen verbes-
serten Beitrag zur inhaltlichen Gestaltung und Bewer-
tung von Beratung und MalBnahmen des Gewasser-
schutzes leisten.

3.2 Anpassung der Sollwert-Empfehlungen bei
veranderten Rahmenbedingungen

Das betriebswirtschaftliche N-Diingeoptimum wird von
den jeweiligen wirtschaftlichen und agrarpolitischen
Rahmenbedingungen sowie von Fortschritten im Bereich
Pflanzenbau, schutz, und —zucht bestimmt. Folglich kann
die Héhe des 6konomischen Optimums, d.h. die wirt-
schaftlich optimale N-Dingungshéhe, bei sich andernden
Rahmenbedingungen durchaus variieren und soltte
mittel- bis langfristig an die verdnderten Verhaltnisse
angepasst werden. Beispielsweise sinkt das N-Dinge-
optimum unter der Annahme konstanter Getreidepreise
mit zunehmenden Energiepreisen und damit héheren
Mineraldiingerkosten sowie héheren variablen Maschi-
nenkosten. Nach Aussage der Landwirtschaftskammem
werden die Auswirkungen veranderter Rahmen-
bedingungen laufend erfasst. Eine Anpassung der Nmin-
Methode sei jedoch bisher aufgrund lediglich marginaler
Auswirkungen auf den Sollwert nicht erforderlich gewe-
sen.

3.3 Begrenzung des Einsatzes organischer
Duinger mit hohem organischen N-Anteil

Immer noch bestehen Unsicherheiten bei der Abschat-
zung der langfristigen N-Anrechenbarkeit organischer
Diinger mit geringer N-Wirkung im Jahr der Ausbrin-
gung (z.B. Stalimist). Die daraus resultierende N-Anrei-
cherung im Bodenvorrat hat bereits verschiedene Auto-
ren dazu veranlasst, eine Bearenzung des Einsatzes dieser
Dingemittel zu empfehlen.

So kénnte fiir organischer Diinger mit geringem minera-
lischen N- Anteil (weniger als 30% NH,-N bzw. einer N-
Anrechnung im Ausbringungsjahr von unter 40% des
Gesamt-N) eine Begrenzung der Ausbringung auf jahr-
lich maximal 100 kg Gesamt-\/ha erfolgen. Dies betrifft
Wirtschaftsdiinger (z. B. Stallmist), aber auch Sekundér-
rohstoffdiinger (z. B. Klarschlamm und Kompost) glei-
chermafen. Eine Begrenzung auf 100 kg Gesamt-N-
enspricht beispielsweise bei Rindermist einer Ausbring-
menge von 175 bis 200 dt/ha. Praxistibliche Ausbring-
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mengen von ca. 250 bis 350 dt/ha entsprechen 130 bis
190 kg Gesamt-N/ha.

4 Offene Fragen und
Forschungsbedarf

4.1 Untersuchungen zur Quantifizierung von
Sollwert-Korrekturen

Sollwert-Korrekturen beruhen nicht nur auf Untersu-
chungsergebnissen, sondern z.T. auch auf Erfahrungs-
werten. Dies fihrt in einigen Fallen zu Unsicherheiten bei
der Quantifizierung des Korrekturfaktors. Als Beispiel sei
hier insbesondere die Abschatzung der N-Wirkung nach
Griindiingung genannt. Da insbesondere dem Zwischen-
fruchtanbau als GrundwasserschutzmaBnahme eine sehr
hohe Bedeutung zukommt, sollten eine durch Zwischen-
friichte ausgeldste N-Anreicherung im Bodenvorrat oder
daraus ggf. resultierende erhéhte N-Austrage unbedingt
vermieden werden. Bisherige Untersuchungen beschran-
ken sich meist auf die Erfassung der N-Aufnahme im
Zwischenfruchtaufwuchs, wéhrend zur anrechenbaren
N-Nachlieferung aus Zwischenfriichten fiir die Diinge-
planung der Folgefriichte kaum Daten vorliegen. Offene
Fragen zur N-Nachlieferung von Zwischenfriichten
soliten daher Uber geeignete Untersuchungen geklart
werden.

4.2 N-Wirkung organischer Diinger mit hohem
organischen N-Anteil

Die Richtwerte zur N-Wirkung organischer Diingemittel
mit hohem organischen N-Anteil (Stallmist, Klgrschlamm,
Kompost) umfassen relativ groBe Spannen. Dies ist unter
anderem auf die unterschiedlichen Eigenschaften des
jeweiligen Dingers (Rottegrad, Konditionierung, Aus-
gangsubstrate, etc.) zurtickzufiihren. Hinsichtlich eines
grundwasserschonenden Einsatzes dieser Diingemittel
soliten daher vermehrt Instrumente zur Abschitzung der
N-Nachlieferung wahrend der Vegetationsperiode, d.h.
Nitracheck, Chlorophyllmessungen, Nmin, etc. eingesetzt
werden. Gegebenenfalls sind diesbeziiglich weitere
Hilfsmittel zur Vorab-Einschatzung der N-Wirkung zu
entwickeln.

4.3 Beziehung N-Bilanz-Uberschiisse (schlagbe-
zogen) und Nitrataustrag

Der regelmaBige Einsatz organischer Diinger mit gerin-
gen N-Anrechenbarkeiten im Ausbringungsjahr, aber
auch der wiederkehrende Zwischenfruchtanbau zur
Griindiingung flihren nach Nahrstoff-Schlagbilanz i.d.R.
zu erhohten N-Uberschiissen und damit zu einer Anrei-
cherung des Boden-N-Vorrats. Ob und in welchem MaBe
hierdurch erhéhte Umweltbelastungen auftreten, ist
nicht eindeutig geklért. Wahrend in der Literatur haufig
von einer diesbezliglichen Erhdhung der N-Verluste an
die Hydro- und Atmosphare berichtet wird (wachsende
N-Nachlieferung des Bodens), sehen andere Autoren hier
keinen Zusammenhang. Eine abschlieBende Klarung
dieser Fragestellung konnte auch im Rahmen des “Ver-
dener Diingegesprachs” nicht erreicht werden, so dass zu
diesem Thema weiterhin Klarungsbedarf besteht (Litera-
turauswertungen, Versuche, u.a.).



5 Erweiterter Bilanzansatz —
Praxiserfahrungen mit dem
Konzept zur grundwasser-
schutzorientierten Stick-
stoffdiingung im stdnie-
dersachsischen Festge-
steinsgebiet

5.1 Veranlassung und Inhalte des Erweiterten
Bilanzansatzes

Im Rahmen des Pilotprojektes Mechtshausen wurden in
einer Arbeitsgruppe von in Stidniedersachsen tatigen
Zusatzberatern unter Moderation der Geries Ingenieure
GmbH ein Konzept fiir eine grundwasserschutzorientier-
te Stickstoffdlingung entwickelt. An der Erarbeitung der
Dingestrategie des Erweiterten Bilanzansatzes waren
folgende Institutionen beteiligt;

Ing.gemeinschaft fiir Landwirtschaft u. Umwelt, IGLU
Ingenieurdienst flir Umweltsteuerung, INGUS
Landwirtschaftskammer Hannover

LWK Hannover, Bezirksstelle Braunschweig

LWK Hannover, Bezirksstelle Nienburg

LWK Hannover, Bezirksstelle Northeim

Geries Ingenieure GmbH

Veranlassung fiir die Erstellung dieses Konzeptes war die
Tatsache, dass bei der Diingeempfehlung gemaB Nmin-
Methode die Ertragserwartung keine Berticksichtigung
findet. Grundsatzliches Ziel ist vielmehr die Empfehlung
betriebswirtschaftlich optimaler N-Duingungshéhen. Aus
Sicht des Grundwasserschutzes fiihrt die Nmin-Methode
jedoch auf ertragsschwachen Standorten zu uner-
wiinschten N-Uberschiissen, wihrend fiir Standorte mit
uberdurchschnittlicher Ertragserwartung z.T. N-
Dingemengen empfohlen werden, mit denen nicht der
Maximalertrag erzielt wird.

Mit dem Ziel einer grundwasserschutzorientierten Stick-
stoffdiingung wurde der Erweiterte Bilanzansatz wie
folgt definiert;

Abfuhr mit dem Emtegut

Berticksichtigung der langfristigen
Durchschnittsertrage der Flachen
Berticksichtigung der Stickstoffgehalte der
Haupternteprodukte

+ Toleranzwert

Berticksichtigung maximal zulassiger N-Uberschuisse
in Abhangigkeit von der Sickerwasserspende

+/- Korrektiv

Berticksichtigung eines maximal tolerierbaren
Bodenvorrates (Frithjahrs-Nmin)
Berlicksichtigung von Fruchtartenzuschlagen
und Vorfruchteffekten

= Gewasserschutzorientierte Stickstoffdiingung (Mindeststandard)

Oberstes Ziel des Dlingungskonzeptes war die Begren-
zung der Stickstoffliberschiisse auf ein MaB, das eine
maximale, potentielle Nitratkonzentration des Sickerwas-
sers von 50 mg NO3/ zulasst.

Ein weiteres wichtiges Ziel des Bilanzansatzes war die
starkere Auseinandersetzung der Landwirte mit den
Inhalten und Begriffen relevanter Verordnungen und
Gesetze. Sowohl gemaB der Verordnung tiber Schutzbe-
stimmungen in Wasserschutzgebieten (SchuVO, 1995) als
auch nach der Diingeverordnung (DiingeVO, 1996) muss
der Landwirt Nahrstoffbilanzen erstellen. Durch die Wah!
einer entsprechend aufgebauten Diingeempfehiung
wird der Landwirt gezwungen, sich kritisch mit den
Auswirkungen seiner Dlingung auseinander zu setzen.

Nach einer umfassenden Auswertung vorliegender
Versuchsergebnisse wurde als wesentliches Ergebnis des
Arbeitskreises festgehalten, dass der Erweiterte Bilanzan-
satz flir die meisten Standorte und Kulturen im siidnie-
derséchsischen Festgesteinsgebiet eine geeignete Me-

thode fir die Festlegung einer gewisserschutzorientier-
ten Stickstoffdiingung darstellt. Fiir die ertragsunsiche-
ren, austragsgefahrdeten Standorte ist im Durchschnitt
der Jahre mit finanziellen EinbuBen zu rechnen. Fiir diese
Standorte wurden im Rahmen des Seesener Dlingege-
spréchs Ausgleichsbetrage diskutiert, ohne jedoch kon-
krete freiwillige Vereinbarungen auf der Grundlage des
Erweiterten Bilanzansatzes auszuarbeiten,
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5.2 Erfahrungen beim Einsatz in der Zusatzbera-
tung Wasserschutz

In der Beratungspraxis mit dem Erweiterten Bilanzansatz
in den vergangenen vier Jahren haben sich die oben
genannten Aussagen des Arbeitskreises weitestgehend
bestatigt. Untermauert wird diese Aussage durch die
Auswertung von insgesamt 398 Versuchen aus Wasser-
schutzgebieten durch die Landwirtschaftskammer Han-
nover, Bezirksstelle Northeim. Folgende Kemaussagen
lassen sich treffen:

= Fir mittel bis tiefgriindige Standorte lassen sich bei
Wintergetreide mit dem Erweiterten Bilanzansatz
i.d.R. Ertrage erzielen, die nicht zu finanziellen
Nachteilen filhren und trotzdem die Vorgaben des
Gewasserschutzes erfullen, Dabeij unterscheidet sich
die absolute Diingungshéhe geméB Bilanzansatz
meist nur geringfligig von der empfohlenen Dun-
gemenge der Nmin-Methode.

= Nach Auswertungen der LWK Hannover, Bezirks-
stelle Northeim bemisst der Landwirt die N-Diingung
nicht anhand von Durchschnittsertragen sondern
anhand erzielbarer Ertrége. Insbesondere bei Win-
terweizen flihrt dies jedoch nicht automatisch zu
steigenden Bilanziberschtissen, da die steigende N-
Dlngung mit steigenden Ertrdgen und/oder mit ver-
besserten Proteingehalten einhergeht. Im Mittel der
bei der Auswertung berlicksichtigten siidniedersach-
sischen Standorte ist die standortspezifische Din-
gung des Landwirtes den Empfehlungen der Bera-
tungssysteme somit Skonomisch liberlegen, chne zu
N-Uberschiissen zu fiihren, die aus Sicht des Gewas-
serschutzes nicht tolerierbar sind.

= Inden Léssbérden im Raum Hannover werden bei
Dilingung von Winterweizen entsprechend des Er-
weiterten Bilanzansatzes die gleichen Ertrage erziett
wie mit der praxistblichen N-Diingung; die Protein-
gehalte der Bilanzvarianten liegen jedoch niedriger
als in den praxisiiblich gediingten Varianten. Aller-
dings fiihrten hier die N-Uberschiisse der praxistbli-
chen Diingung zu potentiellen Nitratkonzentratio-
nen des Sickerwassers von Uber 50 mg NO,/.

= Befiirchtungen, der Erweiterte Bilanzansatz kénnte
in Zuckerriiben aufgrund der teilweise recht niedri-
gen Stickstoffdiingung zu wirtschaftlichen Nachtei-
len fiihren haben sich nicht bestétigt.

* Die Dingung von Silomais gemaB Erweitertem
Bilanzansatz liegt deutlich unterhalb der betriebsiib-
lichen Stickstoffdiingung. ErtragseinbuBen sind da-
bei nicht zu beobachten. Erfahrungen aus der Praxis
haben jedoch gezeigt, dass sich auch mit noch gerin-
geren Stickstoffmengen optimale Silomaisertrage er-
zielen lassen.

= Die Stickstoffdiingung von Winterraps nach den
Vorgaben des Erweiterten Bilanzansatzes fuhrt in
der Regel zu Minderertrégen. Dies ist insbesondere
dann der Fall, wenn die langfristigen Durchschnitts-
ertrage auf einem Niveau von etwa 35 dt/ha liegen.

= Auf flachgriindigen, austragsgefahrdeten Verwitte-

rungsbéden begrenzt haufig Wassermangel den Er-
trag. Vorsommertrockenheit fihrt dabei zu dem
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Phénomen, dass die Stickstoffdiingung insbesondere
zu Wintergetreide keinen Einfluss auf den Ertrag
sondern allenfalls auf die Proteingehalte hat. In Jah-
ren guter Wasserversorgung liefern solche Standorte
jedoch Ertrige, die denen tiefgrindiger, gering aus-
tragsgeféhrdeter Standorte kaum nachstehen. Auf
solchen extrem ertragsunsicheren Standorten kann
ein langfristiger Durchschnittsertrag als Grundlage
fiir die Kalkulation der N-Diingungshohe nach dem
Erweiterten Bilanzansatz selten sinnvoll festgelegt
werden.

=  Die im Arbeitskreis diskutierte Gefahr einer Uber-
diingung durch Anwendung des Erweiterten Bilanz-
ansatzes konnte weder in den Versuchen noch in der
Beratungspraxis beobachtet werden.

5.3 Schlussfolgerungen

Aus den obigen Erfahrungen der Zusatzberatung mit der
Dungestrategie des Erweiterten Bilanzansatzes konnen
folgende Schlussfolgerungen gezogen werden:

= Wenn auf mittel- bis tiefgnindigen Standorten
Studniedersachsens nach den Vorgaben des Enweiter-
ten Bilanzansatzes gedlingt wird, sind die Stickstoff-
Uberschisse der Fruchtfolgen Zuckerriibe - Wi.-
Weizen - (Wi.-Weizen) — Wi.-Gerste oder aber Mais —
Wi.-Weizen - (Wi.-Weizen) - Wi.-Gerste gewdsser-
schutzkonform. Dem Landwirt entstehen nur verein-
zelt wirtschaftliche Nachteile. Eine sinnvolle Ergan-
zung aus Sicht des Gewasserschutzes stellt der Anbau
von Zwischenfriichten dar.

= Sommerungen wie Zuckerriiben, Silomais oder aber
Kartoffeln profitieren in hohem MaB von der Stick-
stoff-Freisetzung aus dem Bodenvorrat. Eine Korrek-
tur der Diingeempfehlung aufgrund vegetationsbe-
gleitender Untersuchungen zur Berichtigung der
Diingeintensitat ist fiir diese Friichte empfehlens-
wert.

= Problematisch ist der Erweiterte Bilanzansatz aus
Sicht des Gewasserschutzes bei Winterraps-
Fruchtfolgen insbesondere auf flachgriindigen, aus-
tragsgefahrdeten Verwitterungsbdden Stidnieder-
sachsens. Hinsichtlich der Stickstoffiiberschiisse fih-
ren hier weder die Empfehlungen nach dem Erwei-
terten Bilanzansatz noch die Empfehlungen nach der
Nmin-Methode zu den angestrebt niedrigen Bilanz-
tberschissen.

= Aufgrund der oben beschriebenen Schwierigkeiten
bei der Kalkulation von Durchschnittsertragen fur
Getreide und Winterraps auf austragsgefahrdeten
Verwitterungsboden ist die Anwendung des Erweij-
terten Bilanzansatzes fur diese Standorte nur be-
dingt geeignet. Vergleichbar mit den Sandb&den der
Geest sind Diingeempfehlungen nach dem Bilanzan-
satz auch hier mit ausgleichspflichtigen Ertragsein-
buBen verbunden.
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