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N-Hoftorbilanzsalden

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

N-Hoftorbilanziiberschiisse in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]

TGG Nds. 94 90 88 78 85 86 78 76 73 81 66
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N-Hoftorbilanzsalden
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N-Hoftorbilanzsalden
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
N-Hoftorbilanziiberschiisse in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]

TGG Nds. 94 90 88 78 85 86 78 76 73 81 66
GV/ha < 0,33 67 65 65 57 78 73 60 56 55 64 52
GV/ha 0,33 - 1 90 89 85 74 85 80 75 74 73 75 68
GV/ha > 1 107 100 99 89 89 95 89 86 81 92 70
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N-Mineraldungerzukauf
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
N-Mineraldiingerzukauf in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]
TGG Nds. 138 139 134 125 127 124 126 123 121 122 110

GV/ha < 0,33 181 186 181 175 176 168 173 168 165 165 163
GV/ha 0,33 - 1 150 151 147 140 141 132 135 131 128 133 129
GV/ha > 1 112 110 104 94 96 100 100 99 98 96 74
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N-Mineraldungerzukauf
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
N-Mineraldiingerzukauf in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]
TGG Nds. 138 139 134 125 127 124 126 123 121 122 110

GV/ha < 0,33 181 186 181 175 176 168 173 168 165 165 163
GV/ha 0,33 - 1 150 151 147 140 141 132 135 131 128 133 129
GV/ha > 1 112 110 104 94 96 100 100 99 98 96 74

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Norg-Ausbringung in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]

TGG Nds. 70 72 74l 75 74l 4l 70 69 70 77 83
GV/ha < 0,33 16 17 15 16 16 17 17 17 18 19 21
GV/ha 0,33 - 1 47 47 46 47 45 44 43 44 43 46 52
GV/ha > 1 109 113 112 120 113 115 111 109 112 124 132
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TGG Nds. 138
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NLWKN

N-Mineraldungerzukauf

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
N-Mineraldiingerzukauf in den Trinkwassergewinnungsgebieten [kg N/ha]
TGG Nds. 138 139 134 125 127 124 126 123 121 122 110

GV/ha < 0,33 181 186 181 175 176 168 173 168 165 165 163
GV/ha 0,33 - 1 150 151 147 140 141 132 135 131 128 133 129
GV/ha > 1 112 110 104 94 96 100 100 99 98 96 74

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Inlandsabsatz stickstoffhaltiger Mineraldiinger in Niedersachsen [kg N/ha]

Niedersachsen 121 130 129 126 123 128 126 118 120 110 128
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N-Schlagbilanzsalden (FV)

Bezeichnung Flache Mittlere Minderung des N-Uberschusses
[ha] [kg N/ha] [kg N]
Wirtschaftsdiinger-Aufbringzeiten 46.547 20 930.940
Begrinung Zwischenfrlichte, Untersaaten u.&. 42452 15 636.780
Wirtschaftsdiinger-Verteiltechnik 27.229 15 408.435
Reduzierte N-Dingung 11.277 30 338.310
Okolandbau+ (Gewasserschutz) 4.483 60 269.005
Grlnlandextensivierung 6.602 30 198.060
Brachebegriinung 3.041 50 152.050
Maisengsaat 9.692 10 96.920
Optimierte Fruchtfolgegestaltung 6.359 15 95.385
Umwandlung von Acker in Grinland 1.344 50 67.200
Reduzierte Bodenbearbeitung 5.815 10 58.150
GrlUnlanderneuerung 4.466 10 44.660
Wirtschaftsdiinger-Aufbringverzicht 1.408 20 28.160
UnterfuBdingung 799 10 7.990
Einsatz stabilisierter N-Dinger 556 10 5.560
Schlagbilanzen 57.011 0 0
Reduzierter Herbizideinsatz 2.354 0 0
Summe 231.435 3.337.605
N-Minderung in kg N/ha bezogen auf die LF in den TGG (= 303.778 ha) 11,0

™ Quelle: abgeleitet aus OSTERBURG et al. 2007
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N-Schlagbilanzsalden (NAU)

Bezeichnung Flache Mittlere Minderung des
N-Uberschusses
[ha] [kg N/ha] ™ [kg N]
C Okologische Anbauverfahren 3.371 60 202.249
A3 Umweltfreundliche Gilleausbringung 13.185 15 197.779
A2 Mulch- oder Direktsaat oder Mulchpflanzverfahren 10.551 10 105.509
B1 Extensive Grinlandnutzung, Einzelflachen, handlungsorientiert 2.125 25 53.135
A5 BlUhstreifen auBerhalb von Stilllegungsflachen 863 50 43.149
A7 Anbau von Zwischenfriichten oder Untersaaten 2.784 15 41.762
Bait Extensive Grinlandnutzung, gesamtbetrieblich 1.914 20 38.280
FM412 Dauergrinland, handlungsorientiert 656 20 13.120
B2 Extensive Grinlandnutzung, Einzelflachen, ergebnisorientiert 295 25 7.385
FM400 Kooperationsprogramm Dauergrinland 108 20 2.154
FM431 Ackerwildkrauter (alt + neu) 17 50 834
FM410 Kooperationsprogramm Feuchtgrinland 27 25 682
D 10-jahrige Stilllegung 8 50 410
A6 Mehrjahrige Bluhstreifen 2 50 84
Summe 40.389 706.533
N-Minderung in kg N/ha bezogen auf die LF in den TGG (= 303.778 ha) 2,3

(1) Quelle: abgeleitet aus Osterburg et al. 2007 und Roggendorf 2010

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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N-Schlagbilanzsalden (FV + NAU)

= Der Stickstoffuberschuss von Schlagbilanzen konnte durch Freiwillige
Vereinbarungen und NAU-MaBnahmen in den Trinkwassergewinnungsgebieten
im Jahr 2009 um ca. 4.300 t Stickstoff bzw. rund 14 kg N/ha reduziert werden.

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Erfolgskontrolle in der Wurzelzone (FV)

Bezeichnung Flache FV  Mittlere Minderung der Herbst-Nmin-Gehalte
[ha] [kg N/ha] [kg N]
Begrinung Zwischenfrichte, Untersaaten u.&. 42.452 30 1.273.560
GrlUnlandextensivierung 6.602 24 158.448
Brachebegrinung 3.041 45 136.845
Optimierte Fruchtfolgegestaltung 6.359 21 133.539
Reduzierte Bodenbearbeitung 5.815 13 75.595
Umwandlung von Acker in Grinland 1.344 45 60.480
Zwischensumme 145.947 1.881.990
[kg N/ha] @
Wirtschaftsdiinger-Aufbringzeiten 46.547 20 930.940
Okolandbau+ (Gewasserschutz) 4.483 30 134.490
GrlUnlanderneuerung 4.466 30 133.980
Wirtschaftsdiinger-Aufbringverzicht 1.408 20 28.160
Zwischensumme 85.488 1.241.120
Summe 231.435 3.123.110
N-Minderung in kg N/ha bezogen auf die LF in den TGG (= 303.778 ha) 10,3

(") Quelle: Schmidt & Osterburg 2010; @ Quelle: abgeleitet aus Osterburg et al. 2007
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Erfolgskontrolle in der Wurzelzone (NAU)

Bezeichnung Flache Mittlere Minderung der

Herbst-Nmin-Gehalte
[ha] [kg N/ha] ™ [kg N]
A2 Mulch- oder Direktsaat oder Mulchpflanzverfahren 10.551 13 137.162
C Okologische Anbauverfahren @ 3.371 30 101.125
A7 Anbau von Zwischenfrlichten oder Untersaaten 2.784 30 83.523
B1 Extensive Grinlandnutzung, Einzelflachen, handlungsorientiert 2,125 20 42 508
A5 BlUhstreifen auBerhalb von Stilllegungsflachen 863 45 38.834
Bart Extensive Grinlandnutzung, gesamtbetrieblich 1.914 15 28.710
FM412 Dauergrinland, handlungsorientiert 656 15 9.840
B2 Extensive Grinlandnutzung, Einzelflachen, ergebnisorientiert 295 20 5.908
FM400 Kooperationsprogramm Dauergrinland 108 15 1.615
FM431 Ackerwildkrauter (alt + neu) 17 45 750
FM410 Kooperationsprogramm Feuchtgrinland 27 20 546
D 10-jahrige Stilllegung 8 45 369
A6 Mehrjahrige Bluhstreifen 2 45 76
A3 Umweltfreundliche Glleausbringung 13.185 0 0
Summe 40.389 450.966

N-Minderung in kg N/ha bezogen auf die LF in den TGG (= 303.778 ha)
(1) Quelle: Schmidt & Osterburg 2010 sowie abgeleitet aus Osterburg et al. 2007 und Roggendorf 2010

1,5
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Erfolgskontrolle in der Wurzelzone (FV + NAU)

= Die Herbst-Nmin-Gehalte konnten durch Freiwillige Vereinbarungen und
NAU-MaBnahmen in den Trinkwassergewinnungsgebieten im Jahr 2009 um
ca. 3.700 t Stickstoff bzw. rund 12 kg N/ha reduziert werden.

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Erfolgskontrolle im Grundwasser
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Erfolgskontrolle Im Rohwasser
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Erfolgskontrolle Im Rohwasser
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Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des
Kooperationsmodells

1. N-Mineralisation und N-Auswaschung in den Trinkwasser-
gewinnungsgebieten als Folge von Grunlandumbruchen
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Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des
Kooperationsmodells

1. N-Mineralisation und N-Auswaschung in den Trinkwasser-
gewinnungsgebieten als Folge von Grunlandumbrichen

Mineralisation in den ersten 5 Jahren nach einem Grinlandumbruch: 500 kg N/ha
+ Dlngung, - Aufnahme durch die Pflanze, - Denitrifkation
= Auswaschung in das Grundwasser: 400 kg N/ha

Grunlandumbruch im Zeitraum 2005 bis 2009 in den TGG: 6.161 ha
= N-Auswaschung in das Grundwasser: ca. 2.500 t N bzw. ca. 8 kg N/ha

Erhohte Mineralisation bis zu 20 Jahren nach einem Griinlandumbruch
= Auswaschung in das Grundwasser: 40 kg N/ha

Grunlandumbruch im Zeitraum 1990 bis 2004 in den TGG: 28.000 ha
= N-Auswaschung in das Grundwasser: ca. 1.100 t N bzw. ca. 4 kg N/ha

= N-Auswaschung in das Grundwasser: ca. 3.600 t N bzw. ca. 12 kg N/ha

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Erfolgskontrolle in der Wurzelzone (FV + NAU)

= Die Herbst-Nmin-Gehalte konnten durch Freiwillige Vereinbarungen und
NAU-MaBnahmen in den Trinkwassergewinnungsgebieten im Jahr 2009 um
ca. 3.700 t Stickstoff bzw. rund 12 kg N/ha reduziert werden.

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des
Kooperationsmodells

2. Hoher Maisanteil und hohes Aufkommen an Garresten infolge des
Betriebes von Biogasanlagen

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des

Kooperationsmodells

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

3. Nitratdurchbruch aufgrund der Endlichkeit von reduzierenden Stoffen

im Untergrund

Festgestein Lockergestein
Ostl. der Weser

Nitratkonzentration im Grundwasser

Lockergestein Land
westl. der Weser

Mittlere Nitratkonzentration [mg/I] und Anzahl
[n] (MEST <5 m unter GWOF) 48 (18) 52 (137)

56 (160) 54 (315)

Nitratkonzentration im Rohwasser

Fordermengengewichtete Nitratkonzen- <
tration [mg/I] und Anzahl an Brunnen [n] 17 (419) 2 (375)

5 (247) 6 (1.041)

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Fazit und Ausblick
= Eindeutige Erfolge des Kooperationsmodells bei allen Erfolgsindikatoren:

= Ruckgang der N-HoftorbilanzUberschisse in den TGG von
94 kg N/ha auf 66 kg N/ha (zwischen 1998 und 2008)

= RUckgang des N-Mineraldingerzukauf in den TGG
von 138 kg N/ha auf 110 kg N/ha (zwischen 1998 und 2008)

& Reduzierung des N-Uberschusses von Schlagbilanzen durch FV und NAU-
MaBnahmen in den TGG im Jahr 2009 um ca. 4.300 t N bzw. ca. 14 kg N/ha

% Reduzierung der Herbst-Nmin-Gehalte durch FV und NAU-MaBnahmen
in den TGG im Jahr 2009 um ca. 3.700 t N bzw. ca. 12 kg N/ha

= Anteil an Grundwassermessstellen mit abnehmenden Nitratgehalten in
den TGG von 59 % auf 64 % angestiegen (zwischen 2000 und 2009)

< Anteil an Forderbrunnen mit abnehmenden Nitratgehalten von 41 % auf 54 %
angestiegen (zwischen 2000 und 2009)

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Fazit und Ausblick
= Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des Kooperationsmodells
% N-Auswaschung als Folge von Griinlandumbriichen

% Hoher Maisanteil und hohes Aufkommen an Garresten infolge des
Betriebes von Biogasanlagen

= Endlichkeit von reduzierenden Stoffen im Untergrund

= Bei einem Teil der Grundwassermessstellen und der Forderbrunnen
steigen die Nitratgehalte weiterhin an

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Fazit und Ausblick

= Die Notwendigkeit auch zuklinftig MaBnahmen gegen Nitrateintrage in
das Grundwasser umzusetzen nimmt weiter zu!

= Inwieweit sich die bisher erzielten Erfolge des Kooperationsmodells
auch zukunftig gegenuber den gegenlaufigen Entwicklungen behaupten
konnen, wird sich zeigen...

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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Trinkwasserschutzkooperationen
in Niedersachsen

Grundlagen des Kooperations-
modells und Darstellung der
Ergebnisse

w Niedersachsen

Erfolge und gegenlaufige Entwicklungen in den Trinkwasserschutzkooperationen
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