Praktische Umsetzung der Humusforschung auf
Schlagebene:

Bewertung von und Umgang mit N-Quell- und Senkenstandorten
im Hinblick auf den Grundwasserschutz
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die Entwicklung des
landlichen Raumes

Niedersachsen

Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete.
Dieses Projekt wird zu je 50% aus Landes- und EU-Mitteln geférdert
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1. Ziele, Gebiete etc.

2. Bewertungskonzept f. langfristige N-Freisetzung
Beispiel: Grunlandumbruch, N, ,Konzept
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Projektziele, Interpretation und Verwendung der Ergebnisse Zicle
- aus Projektantrag, gekiirzt -

Hauptziel ... ist die Etablierung eines Bewertungssystems fiir landwirtschaftlich genutzte
Flichen, mit dem sich deren pedogen bedingtes Grund-N-Mineralisationspotenzial
zuverldssig und nachvollziehbar auf der Basis eines einfachen bodenkundlich-
landwirtschaftlichen Parameters ableiten ldsst (NaktiV—Uberh'ange, s.u.).

... dient dann ... der Priorititensetzung in der Zusatzberatung bzw.
MaBnahmenumsetzung innerhalb eines Wasserschutzgebietes....

.. N;,-Uberhinge sind ... probates Mittel, Genehmigungsverfahren fiir
Griinlandumbriiche auf eine faire und verbindliche Basis zu stellen....
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Pilotgebiete ‘Humusprojekt

Sandelermons
60 km?2, 825 mm

Fuhrberger Feld
300 km2, 680 mm
Stadtwerke

Hannover ‘\\_H
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Spezielle Nutzungsgeschichte + Pedogeese:

Spezifische Fraktion innerhalb des Humus mit
extrem hoher Abbauresistenz — passives Material
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2- Nfair-Konzept
Bewertung des Nitratrisikos nach Grunlandumbruch

auf Basis der Humusvorrate und —qualitaten
fur das WSG Fuhrberger Feld

Ziel: Vereinfachung des Genehmigungsverfahrens
durch die Wasserbehorden

AL Europédische Union Niedersachsen
* * Europédischer Fonds fiir
g *** c.l.ie E!'ntwicklung des -)'-

g landlichen Raumes

Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete.
Dieses Projekt wird zu je 50% aus Landes- und EU-Mitteln geférdert
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N;.;; Konzept, Grundannahmen & Begriffe

 Existenz langfristiger Humusgleichgewichte = Bezugswerte

- [stwerte Uber Bezugswert: Uberhange > Humusabbau > Nitrat
Zeitrahmen: Dekaden

 Humusqualitat ist wichtig! Passive Anteile des Humus kdnnen
nicht in die Abbauprognose einbezogen werden

N,y = AbzlUge mittels C/N-Korrektur = N oy

Zentrale KenngréBe: Effektiver N-Uberhang

Nesoriy der Prufflache minus N 4., des Bezugswertes

Alternative KenngréBe: Scheinbarer N-Uberhang
N

ot d€r Prafflache minus N,,,,, des Bezugswertes
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4050 kg N ar/ha (30 cm)
- Bezugswert Fulibeiger Feld = =

Bezugswerte sind regional unterschiedlich. Ein
einzelner, einheitlicher Bezugswert je TGG kann
ausreichen
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Corg C/N dg Uberhang @ Uberhang

Y% g/cm? kg/ha 30 cm kg/ha 30 cm
effektiv = scheinbar
5,0 18,0 1,15 2717 4639
5,0 17,5 1,15 3115 4912
5,0 17,0 1,15 3536 5201
5,0 16,5 1,15 3983 5507
5,0 16,0 1,15 4458 5833
5,0 15,5 1,15 4964 6180
5,0 15,0 1,15 5503 6550
9,0 145 1,15 6079 6945
5,0 14,0 1,15 6697 /7368
2,V 10,0 1,10 45110, /020
5,0 13,0 1,15 8075 8313
5,0 12,5 1,15 8846 8842
5,0 12,0 1,15 9682 9415
5,0 11,5 1,15 10591 10038
5,0 11,0 1,15 11582 10718
5,1 19,5 1,14 1724 4027
9,1 19,0 1,14 2068 4262

Tabellenanhang zum N, Konzept, Auszug

fair
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Effekt. N- 2001-4000 | 4001-6000 6001-3000
TUberhang kgha kgha kgha
Klasse 5 1 4
Bewertung Deutlicher N- | Hoher N- _ Hoher IN- Sehr hoher N-
Uberhang | Uberhang (a) | Uberhang (b) Uberhang
Folge Genehmigung! Genehmigung! mit Auflagen Einzelfallbewer-
ohne Auflagen tung unter
BEeteiligung von
Malnahtmen keine Standard 1, Standard 2, Individuell Landwirt,
einheitlich einheitlich nach Eehdrde,
Abstimmung | Wasserversorger,
mit der Zusatzberatung
Zusatz-
beratung

Risikoklassen im N, Konzept, ggf. zur Verwendung
durch die Wasserbehdrde. Hier: Beispiel Fuhrberger Feld

Klassenschema Nfair
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Wie viele Praxisflachen werden im TGG Fuhrberger Feld
voraussichtlich in die einzelnen Risikoklassen fallen?
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N

fair

-Konzept

Vereinfacht die Genehmigung und
Begleitung von Grunlandumbruchen
in Schutzgebieten (“Messen statt Raten®)

Aber: Stimmt das mit diesen
“Uberhangen® auch?
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3. Validierung von N, bzw. dessen
Uberhangen

1. Herbst-N, .- Daten der Wasserschutzberatung
aus dem TGG Fuhrberger Feld
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°= 0.47

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Neffektiv [%]

“Validierung® von N, (Statt Uberhange) via Herbst-N_. .
Basisdaten: Wasserschutzberatung Fuhrberger Feld, aus
2008 u. 2009

Zwischenfrucht-Schlage gran ...
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“Validierung® von N, (Statt Uberhange) via Herbst-N_. .
Basisdaten: Wasserschutzberatung Fuhrberger Feld, aus
2008 u. 2009

Zwischenfrucht-Schldge grin ... und um +28 kg/ha N

min

Korrigiert
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Welche Faktoren beeinflussen die Herbst-N,,;, Werte?
Ad-hoc-Liste, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit:

Schnelle Mineralisation - Potential
Gulle, Gullegeschichte, Erntertickstande

Grundmineralisation - Potential
Niota, Humusqualitat,

Mineralisation (beide): Intensitat
Temperatur, Feuchtigkeit (Grundwasserstand)

Jahrgang, Probenahmezeitpunkt. Mineralisationszeit, Temperatur-
summe, Niederschlag, Versickerung, Betrachtungstiefe (hier 90 cm)

Hauptfrucht, Kulturverlauf, Ertragsentwicklung, Aufnahme,
Dingung (Menge, Zeitpunkt)

MaBnahmen des Grundwasserschutzes
Zwischenfrucht, -Entwicklung

| Messwerttechnisches: Heterogenitat, Probenahme, Messwertqualitat,
Flachenkonsistenz
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“Validierung® von N, (Statt Uberhange) via Herbst-N_. .
Basisdaten: Wasserschutzberatung Fuhrberger Feld, aus
2008 u. 2009

Zwischenfrucht-Schldge grin ... und um +28 kg/ha N

min

Korrigiert
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Basisdaten: Wasserschutzberatung Fuhrberger Feld

G. Springob, Kurzvorstellung M&P-Vorhaben ‘Humusprojekt’ - Grundwasser-Workshop der niedersachsischen Wasserwirtschaftsverwaltung,

Cloppenburg, 16. Juni 2010 — guentherspringob@aol.com




300 -

Herbst-N,,;, [kg/ha]
N
3

100

Herb

e -

t-N

min

n=44 n=9 n=4 n=1 n=4
0
Effekt. N- <2000 2001-4000 4001-6000 6001-8000 =8000
Therhang kg/ha kg/ha kgha kg/ha kg/ha
Klasse 1 2 3 4 5
Bewertung | Unerheblicher | Deutlicher N- | Hoher N- Hoher N- Sehr hoher IN-
N-Uberhang Uberhang | Uberhang (a) | Uberhang (b) Uberhang

Risikoklassen N

fair

Konzept

T T

. — ©

| v
| Y/
_m] I &
(4] | |
< | A |

(@)]
~ | |
= S ;
IS i .
= Q7 [ |
*JS | |
Q | | |
(9] | |
Ty [ |
, | |
| |
| |
n53 l n5 l n4
0 } !
bis 4000 bis 8000 >8000

4000er Klassen - Hfektive N-Uoerhéinge [kg/hel

Dto., aber breitere
Klassen

G. Springob, Kurzvorstellung M&P-Vorhaben ‘Humusprojekt’ - Grundwasser-Workshop der niedersachsischen Wasserwirtschaftsverwaltung,

Cloppenburg, 16. Juni 2010 — guentherspringob@aol.com



3. Validierung von N, bzw. dessen
Uberhangen

1. Herbst-N, .- Daten der Wasserschutzberatung
aus dem TGG Fuhrberger Feld

2. N-Mineralisation in situ messen (Neuauswertungen)
3. N-Mineralisation in Grof3sdulen messen (Projektarbeiten)

4. N-Mineralisation im Labor messen
(Projektarbeiten+Archivdaten)

G. Springob, Kurzvorstellung M&P-Vorhaben ‘Humusprojekt’ - Grundwasser-Workshop der niedersachsischen Wasserwirtschaftsverwaltung,
Cloppenburg, 16. Juni 2010 — guentherspringob@aol.com



La

Mineralisation als N,,, [ng/d]
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Validierung Uber Laborinkubation: N,,, als Index fur die

Qualitat des Neffektiv Daten: Springob, Archiv und Projekt
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Validierung:

Bisher keine ernsten Probleme

Regionale Ubertragbarkeit in
Niedersachsen?
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4. Regionale Ubertragbarkeit?

G. Springob, Kurzvorstellung M&P-Vorhaben ‘Humusprojekt’ - Grundwasser-Workshop der niedersachsischen Wasserwirtschaftsverwaltung,
Cloppenburg, 16. Juni 2010 — guentherspringob@aol.com



5. Weitere Anwendungen der Standortbewertung
urch effektive oder (notfalls) scheinbare N-Uberhange:

Flachenhafte Prioritatensetzung

Ausweisung prioritarer Gebiete
via N-Uberhange bzw. Quell/Senkeigenschaften der Boden

Zu-/Abschlagssystem zur N-Dingung?

Senkenstandorte

+1401 kg/ha N KI. 13 HGT exHeide0 Heide01.shp
+1535 kg/ha N KI. 15 HGT exHeide70/8CHeide82.shp
+721 kgha N K118 HGT exWald70Wald7075.shp
+1535 kg/ha N KI. 15 HGT exHeide70/8CHeide75.shp
+1331 kg/ha N KI. 14 HGT exHeide50/6(Heide54.shp
+1238 kg/ha N KI1.16 HGT exWaldo1 Waldo1.shp

Schwache N-Quellen, Gleichgewichts-nah

716 kg/ha N KI.1 HG Altacker At01ge shp

~467 kg/ha N KI 2T AltackerAl0 tal.shy

-467 kg/ha N KI.2 HGT exGriin 01 (j. Altacker(Grin01.shp
-27 kg/ha N K119 HGT exWald80/90Walde287.shp.

-27 kg/ha NKL19 HGT exWald80/90Waldg1.shp

-27 kg/ha N K119 HGT exWaldg0/90Waldgs. shp

742 kg/ha N KI.7 T exGriin 50160654 g shp

798 kg/ha N KI.3 HG exGriin 50/60 (Braunerden) G54b.shp
-798 kg/ha N KI.3 HG exGriin 50/60 (Pseudogley) G54_s.shp
-852 kg/ha N KI.17 HGT exWald50/60Nald5461.shp

Mitelstarke N-Quellen
250

3kgha N K1.6 HG exGriin90 (Pseudogley(a95 s.shp
-2503 kg/ha N KI.6 HG exGriin90 (Braunerde395_b.shp
-2503 kgha N KI.6 HG exGriin90 (Braunerde[591_b.shp
-2659 kgha K1.5 HG exGriing0 (PseudogleyG80_s shp
-2659 kg/ha N KI5 HG exGriing0 (Braunerde380_b.shp
-2789kgha N K14 HG exGriin 70 (Braunerdenj570_b.shp
-2789 kgha N Ki.4 HG exGriin 70 (Pseudogleyf370_b.shp

Starke N-Quelle

n
2968 kg/ha N KI.8 T exGriin 70G70_g.shp.
-3012 kg/ha N K19 T exGrin 80G80 g shp
-3479 kgha NKI 10 T exGriin90(91G91_g.shp
-3479 kg/ha N KI.10 T exGrin90(95/G95_g.shp.

Starkste N-Quellen
I 5690 kg/ha N K. 11 M exGrin50/60/70354_hshp

-5890 kg/ha N KI. 11 M exGrin50160/70G70_h.shp
7472 kghha N KI. 12 M exGrin80/90G80_h.shp
7472 kgha N KI. 12 M exGriin80/90G95_h.shp
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N-Diingung nach effektivem N-Uberhang staffeln?

Gewagt: Zu- und Abschlage zur N-Dingung von Einzelflachen
allein am N-Uberhang orientieren, vor allem bei nur
moderaten Uberhdngen
Noch gewagter: Effektiven Uberhang dazu aus einer ungenauen Karte ableiten.

Effektiven N-Uberhang fir Flachen in prioritaren
Gebieten ermitteln, dann geeignete (aufwendige) Verfahren
zur Ermittlung der N-Nachlieferung auf Flachen mit sehr
hohem Uberhang einsetzen.

Moglichkeiten: 1. Messen an der Pflanze
2. Messen im Boden — ,Wieviel ist aktuell da?*
3. Rechnen (N-Modellierung) tber Boden und
Pflanze mit Witterungsdaten, synchron zur

Bestandsentwicklung, ab Stichtag mit bekannter
Parameterlage

Eff Uberhang und Diingung
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6. Fazit

N-Quell- und Senkenstandorte kdnnen ber effektive N-Uberhdnge
(-defizite) bewertet werden. Langfristiges Mineralisationspotential
— Gefahrdungspotential — wird quantitativ fassbar. Die Ergebnisse
sind validierbar.

Variable Anwendungen sind im Grundwasserschutz moglich
Beispiele: Bewertung von GU-Umbruchen (N;,,-Konzept)
Prioritatensetzung, Bewertung von N_,,.-Ergebnissen usw..

Vorraussetzung und Bedarf: Regionale Bezugswerte, Vor-Ort-
Konsens Uber diese ist wlnschenswert

Einschrankung: Die konzeptionellen Aspekte werden noch
Uberarbeitet. Ev. wird der Indikator ,effektiver N-Uberhang“noch
verbessert, ev. auch durch eine dimensionslose GroBe ersetzt

oder erganzt.
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