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Gliederung
A) Sedimentuntersuchungen
- Weser/Hemeln: Blei
- Norderney/Kuste: Fluoranthen — plus Normierung
B) Biota-Untersuchungen
Weser/Drakenburg: Aal — Muskulatur und Leber
- Ergebnisse nach 2008/105/EG (2007 — 2009)
- Cadmium
- Tributylzinn
C) Fazit
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A) Sedimentuntersuchungen in Niedersachsen
Seit 1982 im Kustenbereich (BLMP-Nordsee)

und seit 1986 systematisch im Binnenbereich
(Gewasseruberwachungssystem Niedersachsen —
sog. GUN-Oberflaichengewisser)

Zunachst Schwermetalle, spater auch organische Stoffe

» Schwermetalle in der < 20 um-Feinkornfraktion

» Organische Stoffe in der Gesamtprobe (< 2 mm)
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Sediment, Messstelle Hemeln/Weser: Blei

< 20 pum-Kornfraktion, 1986 - 2008
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Sediment, Messstelle Hemeln/Weser: Blei

< 20 pum-Kornfraktion, 1986 - 2008
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Sediment, Messstelle Hemeln/Weser: Blei

< 20 pum-Kornfraktion, 1986 - 2008
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Sediment, Messstelle Hemeln/Weser: Blei

< 20 um-Kornfraktion, 2003 - 2008
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Sediment, Messstelle Norderney (B): Fluoranthen

Gesamtprobe (< 2 mm), 1999 - 2008
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Sediment, Messstelle Norderney (B): Fluoranthen

Gesamtprobe (< 2 mm), 1999 - 2008

90

80

70

60

st

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fluoranthen in pg’kg TS

Untersuchungsjahr

Lineare Regression

Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
Expertengesprach, MU, Hannover, 14.12.2009 Dr. Dieter Steffen Folie 9



NLWKN

:
v\' Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Sediment, Messstelle Norderney (B): Fluoranthen

Gesamtprobe (< 2 mm), 1999 - 2008
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Sediment, Messstelle Norderney (B):

KorngroBenanteil < 63 um [%] , 1999 — 2008

< 63 um-Kornanteil
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Sediment, Messstelle Norderney (B): Fluoranthen

Gesamtprobe (< 2 mm), 1999 — 2008; NORMIERT < 63 pm
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B) Biotauntersuchungen nach 2008/105/EG
Weser/Drakenburg — Aal/Muskulatur 2007 - 2009

Stoff
Nr. Stoff 2007 2008 2009
Nr. 2007 2008 2009 (18) | Hexachlorcyclohexan
(2) | Anthracen 0,3 0,2 <0,1 a-HCH <10 <10 <10
Bromierte b-HCH <10 <10 <10
(5) Diphenylehter
g-HCH <10 <10 <10
BDE-28 <5 <5 <5
d-HCH <10 <10 <10
BDE-47 8,1 <5 <5
e-HCH <10 <10 <10
BDE-99 <5 <5 <5
(20) Blei <50 <50 <20
BDE-100 <5 <5 12
(21) Quecksilber 228 172 140
BDE-153 <5 <5 <20
(26) Pentachlorbenzol <10 <10 <10
BDE-154 <5 <5 <5
(28) PAK
(6) | Cadmium <50 <50 <20
Benzo(a)pyren <0,1 <0,1 <0,3
(7) | C10-C13 Chloralkane - - < 10.000
Benzo(b)fluoranthen <0,1 <0,1 <0,2
(12) | DEHP - - <50
Benzo(k)fluoranthen <0,1 <0,1 <0,3
(15) | Fluoranthen 0,8 0,9 0,6
Benzo(g,h,i)-perylen <0,1 <0,1 <0,2
(16) | Hexachlorbenzol <10 <10 124
Indeno(1,2,3-cd)-pyren <0,1 <0,1 <0,3
(17) | Hexachlorbutadien <10 <10 <10
(30) Tributylzinn-Kation <0,3 <0,3 <0,3
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Biotauntersuchungen nach 2008/105/EG
Weser/Drakenburg — Aal/Muskulatur 2007 - 2009

Uberwiegend Positiv-Befunde
= Nr. Stoff 2007 2008 2009
Nr. 2007 2008 2009 (18) | Hexachlorcyclohexan
(2) | Anthracen 0,3 0,2 <0,1 a-HCH <10 <10 <10
Bromierte b-HCH <10 <10 <10
(5) | Diphenylehter g-HCH <10 <10 <10
BDE-28 <5 <5 <5 d-HCH <10 <10 <10
BDE-47 8,1 <5 <5 e-HCH <10 <10 <10
BDE-99 <5 <5 <5 (20) | Blei <50 <50 <20
BDE-100 39 5 12 (21) | Quecksilber 228 172 140
BDE-153 <5 =2 <20 (26) | Pentachlorbenzol <10 <10 <10
BDE-154 <5 <5 <5 28) | PAK
(6) | Cadmium = 2ol = A0 Benzo(a)pyren <0,1 <0,1 <0,3
(7) | C10-C13 Chloralkane 3 ) oL Benzo(b)fluoranthen <0,1 <0,1 <0,2
(12) | DEHP ) ) 22l Benzo(k)fluoranthen <0,1 <0,1 <03
(15) | Fluoranthen 0,8 0.9 L Benzo(g,h,i)-perylen <0,1 <0,1 <0,2
(16) | Hexachlorbenzol <10 =10 LA Indeno(1,2,3-cd)-pyren <0,1 <0,1 <0,3
(17) | Hexachlorbutadien <10 <10 <10 (30) | Tributylzinn-Kation <03 <0,3 <03
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Biotauntersuchungen nach 2008/105/EG
Weser/Drakenburg — Aal/L_eber 2007 - 2009

Stoff Nr. Stoff 2007 2008 2009
(18) | Hexachlorcyclohexan
Nr. 2007 2008 2009
a-HCH <10 <10 <10
(2) | Anthracen 0,6 < 0,1 < 0,1
b-HCH <10 <10 <10
(5) | Bromierte Diphenylehter
g-HCH <10 <10 <10
BDE-28 <5 <5 <5
d-HCH <10 <10 <10
BDE-47 <5 <5 <5
e-HCH <10 <10 <10
BDE-99 <5 <5 <5
(20) | Blei 150 70 69
BDE-100 <5 <5 <5
(21) | Quecksilber 308 181 150
BDE-153 <5 <5 <20
(26) | Pentachlorbenzol <10 <10 <10
BDE-154 <5 <5 <5
(28) | PAK
(6) | Cadmium 150 140 94
Benzo(a)pyren <0,1 <0,1 <0,3
(7) | C10-C13 Chloralkane - - < 10.000
Benzo(b)fluoranthen < 0,1 < 0,1 <0,2
(12) | DEHP - o <50
Benzo(k)fluoranthen <0,1 <0,1 <0,3
(15) | Fluoranthen 0,2 0,1 0,3
Benzo(g,h,i)-perylen < 0,1 < 0,1 <0,2
(16) | Hexachlorbenzol <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-cd)-pyren < 0,1 < 0,1 <0,3
(17) | Hexachlorbutadien <10 <10 <10
(30) | Tributylzinn-Kation 2,5 1,0 2,3
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Biotauntersuchungen nach 2008/105/EG
Weser/Drakenburg — Aal/L.eber 2007 - 2009

Stoff Nr. Stoff 2007 2008 2009
(18) | Hexachlorcyclohexan
Nr. 2007 2008 2009
a-HCH <10 <10 <10
(2) | Anthracen 0,6 <0,1 <0,1
b-HCH <10 <10 <10
(5) | Bromierte Diphenylehter
g-HCH <10 <10 <10
BDE-28 <5 <5 <5
d-HCH <10 <10 <10
BDE-47 <5 <5 <5
e-HCH <10 <10 <10
BDE-99 <5 <5 <5
BDE-100 <5 <5 <5
BDE-153 <5 <5 <20
(26) | Pentachlorbenzol <10 <10 <10
BDE-154
_ e
Benzo(a)pyren <0,1 <0,1 <0,3
C10-C13 Chloralkane < 10.000
Benzo(b)fluoranthen < 0,1 < 0,1 <0,2
(1 2) DEHP
Benzo(g,h,i)-perylen < 0,1 < 0,1 <0,2
(16) | Hexachlorbenzol <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-cd)-pyren < 0,1 < 0,1 <0,3

e oo [yamiaen | 25 | 0 | 20 |
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" Biotauntersuchungen nach 2008/105/EG
Weser/Drakenburg — Aal/Leber 2007 - 2009

Zusammenfassung:

» Uberwiegend Gehalte < Bestimmungsgrenze

» in der Leber mehr Positivbefunde/hohere Gehalte als in
Muskulatur:

- Cadmium (< 20/< 50 pg/kg FG zu 94 - 150 pg/kg FG)
- Blei (< 20/< 50 pg/kg FG zu 69 — 150 pg/kg FQG)
- Tributylzinn (< 0,3 pg/’kg FG zu 1,0 — 2,5 ng/’kg FG)
» Allerdings auch umgekehrt, z.B.
Fluoranthen (0,6 — 0,9 ug’kg FG zu 0,1 — 0,3 pg/kg FG)
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Drakenburg/Weser, Aal/Leber, Cadmium

(Jeweils 10 Aale zu einer Mischprobe)
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Drakenburg/Weser, Aal/Leber, Cadmium

(Jeweils 10 Aale zu einer Mischprobe)

200

180

R° = 0,8789

140 +

120 +

—

100 -

80 ~

60 ~

Cadmium (Leber) in pk/’kg FG

40 ~

20 ~

0 -

2007 2008 2009
Untersuchungsjahr

Lineare Regression und BestimmtheitsmaB R?

Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
Expertengesprach, MU, Hannover, 14.12.2009 Dr. Dieter Steffen Folie 19



NLWKN

:
v\' Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Drakenburg/Weser, Aal/Dobel-Leber, Tributylzinn
(Kation) (jeweils 10 Aale zu einer Mischprobe)
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Drakenburg/Weser, Aal/Dobel-Leber, Tributylzinn
(Kation) (jeweils 10 Aale zu einer Mischprobe)
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Lineare Regression und BestimmtheitsmaB R?
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C) Fazit

- Eine verlassliche (signifikante) Trendermittlung ist sehr
problematisch (z.B. R? > 0,90 illusorisch)

- Die ublichen, etablierten statistischen Verfahren sind
groBtenteils nicht anwendbar, da

- aquatisches System auBerst komplex und von vielen
Faktoren abhangig (z.B. Witterung, Wasserfuhrung)

Zu fordern:

- Langjahrige Datenreihen fortfuhren (nach demselben
Modus, z.B. Matrix, Kornfraktion, Fischart-Gewebe)

- fachlich fundiert, aber auch Aufwand abwagen

- Biota-Untersuchungen in MaBen (auch Tierschutz-Aspekte)
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Foto: D. Steffen, Innerste/Egenstedt

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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