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1. Einleitung

1.1 Anlass der Planung

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH beantragt die Anderung der bestehenden Einleiterlaubnis vom 21.07.1994
nach §§ 8,9 und 10 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) fir die Einleitung von mechanisch-biologisch-chemisch
gereinigtem Abwasser aus der Betriebsabwasserreinigungsanlage (BARA) in den Fladderkanal, Gewasser 2.
Ordnung. Diese Erlaubnis soll riickwirkend zum 01.01.2025 an die Stelle der vorliegenden wasserrechtlichen
Erlaubnis vom 21.07.1994 sowie dem 26. und letzten Anderungsbescheid vom 20.02.2025 treten.

Aufgrund in der Vergangenheit gestiegener Abwassermengen, unter anderem durch erforderliche Anpassungen
innerhalb von Produktionslinien im Betrieb sowie gestiegener Hygieneanspriiche, sowie verschiedener
betrieblicher Anpassungen der Abwasserbehandlung, mit dem Ziel der Einhaltung verschérfter

Uberwachungswerte, wird eine Anpassung der Einleitungsgenehmigung der BARA erforderlich.

Die Einleitung des gereinigten Abwassers der vorhandenen BARA erfolgt Uber eine ca. 1,7 km lange Ablaufleitung

in den Fladderkanal (NI-WK Nr. 02071) und wird fiir folgende Abwassermengen beantragt:

Stundenabwassermenge Qhmax =288 m¥h

=801I/s
o Tagesabwassermenge Qdmax =6.700 m3/d
e Jahresabwassermenge JAM =1.400.000 m¥a

e Jahresschmutzwassermenge JSM = 1.400.000 m¥a

Folgende Uberwachungswerte werden beantragt:

e CSB < 75 mg/l
e BSBs < 10 mgl/l
e NH&N* < 5 mg/l
e NO-N < 1 mgl/l
o Nges * < 16 mg/l
e TNy* < 18 mg/l
o Py < 1,5 mg/l
e Chlorid < 1.500 mgl/l
e Fe < 1 mgll
e Sulfat < 200 mg/l
e Sauerstoffgehalt > 4 mgll
e pH-Wert = 6,0-9,0
e Temperatur < 35°C

* Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der Abwasserbehandlungsanlage




Der Betrieb der BARA strebt ganzjéhrig eine signifikante Minimierung der Ablaufkonzentrationen an. Uber die
Gewahrleistung der Uberwachungswerte hinaus, sollen konzeptionell mindestens folgende Betriebsmittelwerte im
Ablauf der BARA eingehalten werden:

e CSB < 40 mg/l
o NHi&N* < 1 mg/l
e NOs-N < 7,3 mgll
o Nges * < 8,3 mgll
o Py < 0,6 mgll

*) Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der Kldranlange.

Im Rahmen der Antragsstellung zur Genehmigung der Einleitung gereinigten Abwassers in ein Gewasser entspr.
§§ 8, 9 und 10 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) ist die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Zielen der EU-
Wasserrahmenrichtiinie (EUROPAISCHE UNION 2000) zu prifen. Nach den Vorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) diirfen zukiinftige Planungen und Vorhaben nicht dazu fiihren, dass sich EU-
berichtspflichtige Gewasser in ihrem Zustand/Potenzial verschlechtern (Verschlechterungsverbot). Vielmehr muss
sich der Zustand der Gewasser bis zum Jahr 2027 verbessern, um die Ziele der WRRL zu erfillen
(Verbesserungsgebot). Das grundlegende Bewirtschaftungskonzept der WRRL fiir Oberflachengewasser findet
sich in den Paragrafen 27 bis 31 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) wieder und wird Uber die
Oberflachengewasserverordnung (OGewV) bundeseinheitlich geregelt. Die so genannten biologischen
Qualitatskomponenten sind als Indikatoren fiir die Einstufung des ékologischen Zustandes und des 6kologischen
Potenzials bei Oberflachengewéassern heranzuziehen. Zu den biologischen Qualitdtskomponenten zahlen Fische,

Makrozoobenthos, Makrophyten und Phytobenthos sowie Phytoplankton.

Im vorliegenden WRRL-Fachbeitrag erfolgt die vorhabenbezogene Bewertung der Vereinbarkeit der geplanten
Einleitung aus der Abwasserbehandlungsanlage der Firma Wernsing Feinkost GmbH in die Gewasser Lager Hase
und Fladderkanal mit den Zielen der WRRL auf Grundlage der beantragten Abwassermengen. Wesentliche
Grundlage fiir die Bewertung ist die seitens des Instituts Dr. Nowak (Brlickmann & Theurer 2025) erstellte
Auswirkprognose fir unterschiedliche Lastfélle gemafR den fachlichen Empfehlungen des gewésserkundlichen
Landesdienstes (GLD) zur Aufstellung eines Fachbeitrags zur EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) bei
Einleitungen in Oberflachenwasserkérper (NLWKN 2024).

1.2 Chemisch-physikalische Grundlagen

Von der Einleitung sind Auswirkungen auf die Konzentrationen verschiedener Stoffe im Gewésser zu erwarten.

Nachfolgend werden die allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter kurz eingefiihrt:

Fur den Parameter Wassertemperatur sind bei der Betrachtung des Planungszustands die zu erwartenden
Maximaltemperaturen und die Temperaturerhhungen im Gewasser zu berlcksichtigen. GemaR OGewV sind fir
den Parameter jahreszeitspezifische Vorgaben fiir die Maximaltemperaturen und Temperaturerhdhungen

einzuhalten. Die diesbeziiglichen Anforderungen werden nach Anlage 6 OGewV in Abhangigkeit der fir den




entsprechenden Gewassertyp bzw. -abschnitt festgelegten Fischgemeinschaften definiert. Fir die zu
betrachtenden Wasserkérper, die gemal LAVES (2019) der Hasel-Griindlings-Region zuzuordnen sind, sind nach
Ansicht des Verfassers am ehesten die Anforderungen fir das Epipotamal einzuhalten. GemaR OGewV ist fir das
Epipotamal fir das Sommerhalbjahr (April bis November) eine maximale Wassertemperatur von 25 °C und fir den
Winter (Dezember bis Mérz) eine maximale Wassertemperatur von 10 °C zu berlcksichtigen. Die

Temperaturerhdhung im Gewasser sollte maximal 3 °C betragen.

Der TOC liefert Informationen Uber die organische Belastungssituation der Gewasser. Die Gewasser enthalten eine
Vielzahl organischer Kohlenstoffverbindungen natiirlichen (z. B. Algen, Huminsauren) oder anthropogenen
Ursprungs (organische Abwasser). Bei der Messung wird sowohl der gelGste als auch der partikular vorliegende

organische Kohlenstoff erfasst.

Der BSBs ist ein indirektes Mal fiir die Summe der biologisch abbaubaren organischen Stoffe. Er ist ebenso wie
andere Summenparameter (z.B. TOC) ein Mal fiir die organische Belastungssituation und liefert Hinweise auf die

Belastung des Sauerstoffhaushalts der Untersuchungsgewasser.

Ammonium-Stickstoff ist ebenso wie Nitrit und Nitrat eine anorganische Stickstoffverbindung. Ammonium ist als
Bestandteil von Eiweillverbindungen in pflanzlichen und tierischen Organismen enthalten. Es wird vor allem bei
der Zersetzung (Mineralisation) organischer Stoffe wie Pflanzenreste, tierischer und menschlicher Ausscheidungen
und Abfallen freigesetzt. In der Regel wird Ammonium im Gewasserverlauf tber Nitrit zu Nitrat oxidiert. Aus diesem
Grund ist die Ammoniumkonzentration sehr stark von der Lage der jeweiligen Untersuchungsstelle im Gewéasser
abhangig. Zu beachten ist, dass Ammonium in Abhangigkeit vom pH-Wert und der Wassertemperatur zu

Ammoniak umgewandelt werden kann, welches eine hohe Fischtoxizitat aufweist.

Nitrit-Stickstoff ist in wassriger Losung nicht besonders stabil und tritt als Zwischenprodukt bei der mikrobiellen
Umwandlung von Ammonium (Nitrifikation) und Nitrat (Denitrifikation) auf. Belastungsquellen kénnen sowohl
hausliche als auch industrielle Einleitungen sein. Eine bedeutsame Eintragsquelle stellt aber auch die
Auswaschung von Diingemitteln aus landwirtschaftlichen Flachen dar. Nitrit weist ebenso wie Ammoniak eine hohe
Okotoxizitat insbesondere gegenuber Fischen auf. Ab einer Konzentration von 0,03 bis 0,1 mg/l Nitrit-Stickstoff

kann es zu Schadigungen von Gewasserorganismen bis hin zu Fischsterben kommen.

Der Summenparameter Gesamt-Phosphor umfasst sowohl organische Phosphorverbindungen als auch die
anorganischen Phosphorverbindungen Orthophosphat-Phosphor und Polyphosphat. Orthophosphat-Phosphor
stellt im Abwasser meist den grofiten Anteil dar. Aufgrund seines geringen natlrlichen Vorkommens limitiert
Phosphor in den aquatischen Okosystemen das Pflanzenwachstum und folglich den Gehalt an organischer
Substanz. Eine anthropogen bedingte Erhéhung der Phosphorkonzentration (z. B. durch die Einleitung von

hauslichem und industriellem Abwasser oder durch landwirtschaftliche Eintrdge) kann zur Eutrophierung fiihren.

Chlorid wird aus natirlichen und/oder anthropogenen Quellen in die Gewésser eingetragen. Erhohte
Chloridgehalte in FlieRgewassern stammen beispielsweise aus Solquellen, aus der Einleitung kommunaler und

industrieller Abwasser sowie aus der Auswaschung von Mineraldingern oder der Abschwemmung von




Streusalzen. Sulfat hingegen wird vor allem (iber die Ausbringung von Mineraldiingern und iiber Sickerwasser von

Deponien diffus in die Gewasser eingetragen oder gelangt tber industrielle Abwasser in die Gewésser.

Obwohl Eisen eines der am weitesten verbreiteten Elemente auf der Erde ist, kommt es aufgrund seiner
spezifischen Losungseigenschaften im Gewasser nur in geringen Mengen vor. Eisen bleibt im Wasser i.d.R. nur
unter Reduktionsbedingungen in zweiwertiger Form I6slich. Unter oxidierenden Bedingungen im Gewasser wird es
zu dreiwertigem Eisen umgewandelt und kann u.a. als Eisenocker negative Auswirkungen auf die

Umsetzungsprozesse und die Lebensraumbedingungen im Gewasser haben.

2. Rechtliche Grundlagen

Fur die gewasserkundliche Beurteilung eines Antrags auf Einleitung sind das Wasserhaushaltsgesetz (WHG vom
31.07.2009), das Niedersachsische  Wassergesetz (NWG  vom  19.02.2010) sowie die

Oberflachengewasserverordnung (OGewV vom 20.06.2016) anzuwenden.

Die Abwasserverordnung (AbwV vom 21.03.1997) formuliert lediglich ,Mindestanforderungen® an Einleitungen in
Oberflachengewasser (,anlagenseitig’) ,Gewasserseitig ist daher zusatzlich die OGewV (2016) zu beachten und

einzuhalten.
Nach § 27 WHG sind oberirdische Gewasser so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung ihres 6kologischen Zustands (Wasserkérperstatus: natirlich (NWB)) bzw. ihres
okologischen Potenzials (Wasserkdrperstatus: erheblich verandert (HMWB) oder kinstlich (AWB)) und
ihres chemischen Zustands vermieden wird und

2. ein guter dkologischer Zustand / gutes dkologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten

oder erreicht werden.

Insgesamt dlirfen zukiinftige Planungen und Vorhaben nicht dazu filhren, dass sich unter die Vorgaben der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fallende Gewésser in ihrem 6kologischen Zustand / Potenzial verschlechtern
(Verschlechterungsverbot). Zudem muss sich der okologische Zustand / Potenzial des Gewéassers bis 2027
verbessern und einen ,guten 6kologischen Zustand / ein gutes 6kologisches Potenzial* erreichen, um die Ziele der
WRRL zu erfilllen (Verbesserungsgebot). Geplante Vorhaben miissen mit dem Verbesserungsgebot vereinbar sein

und drfen ggf. erforderlichen Manahmen nicht entgegenstehen.

Bei der Bewertung eines Oberflachenwasserkdrpers wird grundsétzlich unterschieden nach der (1) Chemischen

Zustandsbewertung und der (2) Okologischen Zustands-/ Potenzialbewertung:

(1) Der chemische Zustand wird anhand der Stoffe und Umweltqualitdtsnormen (UQN) nach Anlage 8 OGewV
beurteilt. Werden die UQN eingehalten, wird der chemische Zustand als ,gut* bewertet. Sobald die UQN eines

Stoffes nach Anlage 8 OGewV uberschritten wird, erfolgt eine Einstufung als ,schlecht".




Somit stellt jeder Schadstoff, fiir den eine UQN festgelegt ist, eine Qualitdtskomponente (QK) dar. Es ist keine
Verschlechterung gegeben, wenn sich die Konzentration eines Stoffes erhoht, die UQN aber nicht diberschritten

wird.

(2) Die Bewertung des okologischen Zustands / Potenzials erfolgt (iber biologische Qualitatskomponenten bQK.
MaRgebend fiir die Einstufung des dkologischen Zustands / Potenzials ist dabei die jeweils schlechteste Bewertung

einer der biologischen Qualitdtskomponenten.
Die Bewertung wird dabei unterstitzt durch die folgenden unterstiitzenden Qualitatskomponenten:

e Hydromorphologische Qualitatskomponenten nach Anlage 3, Nr. 2 OGewV

e Chemische Qualitatskomponenten nach Anlage 3, Nr. 3.1 OGewV (sog. flussgebietsspezifische
Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV)

o Allgemein-physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten nach Anlage 3, Nr. 3.2 OGewV (sog. ACPs /
Stoffe nach Anlage 7 OGewV)

Fir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe gilt, dass bei Nichteinhaltung der Umweltqualitdtsnormen fiir einen
oder mehrere Stoffe aus der Liste der nach Anlage 6 OGewV der dkologische Zustand bzw. das ékologische

Potenzial hochstens als ,maRig*“ einzustufen ist.

Gemall LAWA-Handlungsempfehlung (2017) stellt die erforderliche Prifung der Einhaltung des
Verschlechterungsverbots eine auf den / die betroffenen Oberflachenwasserkdrper bezogene
Einzelfallentscheidung dar. Die Erheblichkeit nachteiliger Veranderungen bemisst sich grundsatzlich daran, ob
vorhabenbedingt ein Wechsel der Zustandsklasse bei einer bewertungsrelevanten Qualitatskomponente erfolgt.
Dabei entscheidend ist die Beurteilung an der reprasentativen Messstelle des jeweiligen
Oberflachenwasserkérpers oder - in  Ergdnzung - die Betrachtung verschiedener funktionaler

Gewasserabschnitte.

Mafgeblicher Ausgangszustand firr die Beurteilung, ob eine Verschlechterung zu erwarten ist, ist grundsatzlich der
Zustand des Wasserkorpers, wie er zum Zeitpunkt der letzten Behdrdenentscheidung vorliegt und im geltenden

Bewirtschaftungsplan dokumentiert ist.

Neben den zentralen Zielen Verschlechterungsverbot und Zielerreichungsgebot sind gemaB WRRL und WHG
MaBnahmen zu treffen, um die Verschmutzung mit prioritdren Stoffen schrittweise zu reduzieren, indem die
Einleitungen und Emissionen der Stoffe nach Anlage 8 OGewV schrittweise eingestellt wird. Die Phasing-Out
Verpflichtung verlangt vom Betreiber alle hierzu notwendigen und technisch mdglichen VermeidungsmaRnahmen

zu ergreifen.




3. Methodisches Vorgehen

Das methodische Vorgehen orientiert sich an den fachlichen Empfehlungen des gewasserkundlichen
Landesdienstes (GLD) zur Aufstellung eines Fachbeitrags zur EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) bei
Einleitungen in Oberflachenwasserkdrper (NLWKN 2024).

Im Rahmen der Genehmigungsplanung ist die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Zielvorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie bzw. des Wasserhaushaltsgesetzes zu prifen und nachvollziehbar zu dokumentieren.
Insbesondere wird beurteilt, ob das Vorhaben mit den rechtlichen Anforderungen der WRRL und des WHG
vereinbar ist. Nach den Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie diirfen zukinftige Planungen und Vorhaben nicht
dazu flihren, dass sich EU-berichtspflichtige Gewésser in ihrem Zustand/Potenzial verschlechtern
(Verschlechterungsverbot). Vielmehr muss sich der Zustand der Gewasser verbessern, um die Ziele der WRRL zu
erfiillen (Verbesserungsgebot). Fiir die Genehmigungsplanung sind die nach der Oberflichengewasserverordnung
(OGewV)  vorgesehenen biologischen, physikalisch-chemischen und hydromorphologischen
Qualitatskomponenten zur Einstufung des Okologischen Potenzials und des chemischen Zustands zu
beriicksichtigen. Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens waren die allgemeinen physikalisch-chemischen
Parameter (ACP) nach Anlage 7 OGewV, die flussgebietsspezifischen Stoffe nach Anlage 6 OGewV sowie die
prioritdren Stoffe und weitere bestimmte Schadstoffe gemaR Anlage 8 OGewV zu betrachten. Fiir einzelne Stoffe

wurden zur Beurteilung des Ist- und Planungszustandes u. a. Mischungsrechnungen durchgefiihrt.

Wesentliche Grundlage fiir die Priifung der Vereinbarkeit mit den Zielen der WRRL ist der dkologische Zustand
bzw. das okologische Potenzial der betroffenen Wasserkdrper, wie sie im geltenden Bewirtschaftungsplan
dokumentiert sind (NLWKN 2021).

Der Okologische Zustand bzw. das dkologische Potenzial wird an reprasentativen Messstellen fiir den jeweiligen
Wasserkorper ermittelt. Die reprasentative Messstelle fiir den Fladderkanal ,Stidholz* (Mst.-Nr. 36442088) liegt ca.
10 km oberhalb der Einleitung. Die reprasentative Messstelle fiir die Lager Hase ,Uptloh* (Mst.-Nr. 36472012) liegt
ca. 1,1 km unterhalb der Einmiindung des Fladderkanals in die Lager Hase und 2,2 km unterhalb der Einleitung in
den Fladderkanal. Oberhalb der Messstelle miindet der Calhorner Miihlenbach mit einem Einzugsgebiet von 68,25
km2in die Lager Hase. Beide Messstellen sind somit fiir die Beurteilung der Auswirkungen der Einleitung bez(iglich
einer Prifung des Verschlechterungsverbotes und Verbesserungsgebotes auf der Ebene des funktionalen

Gewasserabschnitts nur bedingt geeignet.

In Abstimmung mit der NLWKN Betriebsstelle Cloppenburg vom 01.04.2019 wurde zunachst eine Aufteilung der
Einleitmengen in den Fladderkanal (EZG rd. 239 km?) zu etwa 55 % und die Lager Hase (EZG rd. 197 km?) zu etwa
45 % favorisiert. Hierzu wurden auf gleichem Termin fiinf Messstellen verortet. Dabei lag die Messstelle
Fladderkanal | uh. der Einleitung und Fladderkanal Il oh. der Einleitung, die Messstelle Lager Hase | uh. Miindung
Fladderkanal, sowie die Messstellen Lager Hase Il u. lll oberhalb der Mindung Fladderkanal (Abbildung 1).
Zwischenzeitlich wurde eine Einleitung ausschlieRlich in den Fladderkanal seitens des Verfassers favorisiert. Die

angefiihrten Fachgutachten und die dem Einleitungsantrag beigefiigten Unterlagen und Mischrechnungen




berlcksichtigen die ausschlieRliche Einleitung gereinigten Abwassers in den Fladderkanal. Anzahl und Lage der
Messstellen bleiben jedoch unverandert. An den Messstellen erfolgte an denen die Untersuchung der bQK und der
ACP. Zudem wurden die flussgebietsspezifischen Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV sowie die prioritaren Stoffe

nach Anlage 8 OGewV im Ablauf der BARA und in den Gewassern untersucht.

Die Einordnung der Ergebnisse in Bezug auf die Vorgaben der Oberflachengewasserverordnung wurde auch unter
Berlicksichtigung des Verschlechterungsverbots und Verbesserungsgebots der WRRL vorgenommen. Die

potenziellen Auswirkungen werden wasserkorperbezogen geprift.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte mit Lage der Probestellen fiir die Untersuchung der biologischen Qualitatskomponenten, die offiziellen Messstellen des NLWKN und Lage der Einleitstelle der Fa. Wernsing Feinkost GmbH.




3.1 Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten

Die Untersuchung und Auswertung der chemischen wund allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten erfolgte durch das Institut Dr. Nowak. Die Darstellung der Vorgehensweise erfolgt
entsprechend der Ausflihrungen in diesem Gutachten (Brlickmann & Theurer 2025). Auf eine Anwendung des
DWA-Merkblatts M544-1 (DWA 2016) wird im vorliegenden WRRL-Fachbeitrag verzichtet. Die Anwendung des
Merkblatts istinsbesondere dann zielfihrend, wenn keine ausreichenden Messdaten flir die relevanten chemischen
und allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter zur Verflgung stehen. Im vorliegenden Fall stehen fir alle
relevanten Parameter umfangreiche Messdaten und Auswertungen zur Verfligung, um die Auswirkungen des

Vorhabens zu bewerteten.
3.1.1 Beschreibung des Ist-Zustands

In Bezug auf die sowohl im eingeleiteten Abwasser, als auch an den Probestellen in den Untersuchungsgewassern
gemessenen allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter (ACP) gemaR Anlage 7 OGewV, erfolgte zunachst
eine Bestimmung der Jahresmittel-, -minimal- und -maximalwerte. Grundlage hierfiir waren die monatlichen
Messdaten der Zeitrdume von Mai 2019 bis April 2020 sowie April 2024 bis Marz 2025 (Briickmann & Theurer
2025).

Die Werte wurden hinsichtlich der Einhaltung der Hintergrund- und Orientierungswerte der OGewV geprift. Zudem
wurde unter Einbeziehung von Mischungsrechnungen flir verschiedene Belastungsszenarien untersucht, inwieweit
im Ist-Zustand bereits eine Beeintrachtigung der chemischen Wasserbeschaffenheit durch die Einleitung aus der
BARA vorhanden ist (Brickmann & Theurer 2025). Im Rahmen der WRRL-Zustandsbewertung dienen die
allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter vor allem der Unterstitzung der Interpretation der Ergebnisse der
biologischen Qualitdtskomponenten. Dabei haben die Ergebnisse der allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitdttskomponenten nur bei der Bewertung des sehr guten und guten 6kologischen Zustands bzw. Potenzials

einen direkten Einfluss auf das Bewertungsergebnis.

Bei den flussgebietsspezifischen Schadstoffen nach Anlage 6 OGewV handelt es sich um Stoffe, bei denen im
Falle einer Uberschreitung der Umweltqualitatsnormen (UQN) die Erreichung des guten Skologischen Zustands
bzw. Potenzials als bedenklich angesehen wird. Die flussgebietsspezifischen Schadstoffe werden somit als
unterstiitzende Komponente zur Bewertung des Okologischen Zustands bzw. Potenzials herangezogen. Bei
Nichteinhaltung der Umweltqualititsnormen fir einen oder mehrere Stoffe aus der Liste der
flussgebietsspezifischen Schadstoffe ist der dkologische Zustand bzw. das dkologische Potenzial héchstens als
malig einzustufen. Die flussgebietsspezifischen Schadstoffe wurden im August 2019 und im Juni 2024 im Ablauf
der BARA im gereinigten Abwasser beprobt und analysiert. Bei Parametern, bei denen eine Uberschreitung der
UQN fiir das Untersuchungsgewasser nicht ausgeschlossen werden konnte, erfolgten entsprechende

Nachuntersuchungen (Briickmann & Theurer 2025).




Neben der Betrachtung der Messergebnisse aus dem Monitoring wurden Mischrechnungen fiir die ACP erstellt.
Diese berticksichtigen unterschiedliche Ausgangssituationen hinsichtlich des eingeleiteten, gereinigten Abwassers
(Falle) sowie unterschiedliche Ausgangssituationen im Einleitgewasser hinsichtlich der Vorbelastung und des
Abflusses (Tabelle 1).

Tabelle 1: Basisdaten fiir die Mischungsrechnungen der ACP im Ist-Zustand (aus Briickmann & Theurer 2025).

Félle Fall 1 Fall 2 Fall 3
Ehemaliger Ist-Zustand mit | Ehemaliger Ist-Zustand mit Aktueller Ist-Zustand mit
friheren aktuellen aktuellen
Einleitkonzentrationen Einleitkonzentrationen Einleitkonzentrationen
Einleitmenge 4.300 m3/d 4.300 m3/d 5.664 m?/d
Vorbelastung Mittelwerte aus Monitoring | Mittelwerte aus Monitoring Mittelwerte aus Monitoring
2024/2025 2024/2025 2024/2025
Einleitkonzentrationen
Mittelwert- Mittelwerte aus Mittelwerte aus aktuellen Einleitkonzentrationen (Monitoring
Szenario behdrdlicher Uberwachung | 2024/2025 bzw. Eigeniiberwachung 2022-2024);
2012 Ausnahmen: Ammonium-N, Gesamt-P: Betriebsmittelwerte

(aus Uberwachungswerten abgeleitet); Nitrat-N = Gesamt-N
— Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit

Gesamt-P
Spitzenwert- Aktuelle Uberwachungs- Aktuelle Uberwachungswerte bzw. 90-Perzentil-Werte aus
Szenario 1 werte bzw. 90-Perzentil- aktuellen Einleitkonzentrationen (Monitoring 2024/2025 bzw.
\_/_Verte aus behdrdl. Eigenliberwachung 20022-2024); Ausnahmen:
Uberwachung 2012 Sauerstoffgehalt: Minimalwert; Nitrat-N = Gesamt-N —
Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit Gesamt-
P
Spitzenwert- Aktuelle Uberwachungs- Aktuelle Uberwachungswerte bzw. 90-Perzentil-Werte aus
Szenario 2 werte bzw. 90-Perzentil- aktuellen Einleitkonzentrationen (Monitoring 2024/2025 bzw.
Werte aus behordlicher Eigenuberwachung 20022-2024); Ausnahmen:
Uberwachung 2012 Sauerstoffgehalt: Minimalwert; Nitrat-N = Gesamt-N —
Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit Gesamt-
P
Abflussbedingungen
Mittelwert- Mittlerer Abfluss (MQ) Mittlerer Abfluss (MQ) Mittlerer Abfluss (MQ)
Szenario
Spitzenwert- Mittlerer Abfluss (MQ) Mittlerer Abfluss (MQ) Mittlerer Abfluss (MQ)
Szenario 1
Spitzenwert- Mittlerer Niedrigwasser- Mittlerer Niedrigwasser- Mittlerer Niedrigwasser-
Szenario 2 abfluss (MNQ) abfluss (MNQ) abfluss (MNQ)

Zusatzlich zu den Mittel- und Spitzenwertbetrachtungen erfolgte fiir alle in Tabelle 1 dargestellten Falle die
Berechnung des ,Was-Wére-Wenn-Szenarios* (NLWKN 2024). Dabei wird davon ausgegangen, dass die

Vorbelastung im Gewasser gering ist und die Orientierungswerte gemaR Anlage 7 OGewV oberhalb der Einleitstelle
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eingehalten werden. Als Einleitkonzentrationen werden die Uberwachungswerte eingesetzt, bei Parametern ohne

Uberwachungswert die Mittelwerte der aktuellen Einleitkonzentrationen.
3.1.2 Beschreibung des Antrags-Zustands

Erganzend zur Beschreibung des Ist-Zustands erfolgt unter Beachtung der zukinftig zu erwartenden
Abwassermengen, Stofffrachten und -konzentrationen die Prognose des Antrags-Zustands (Brickmann & Theurer
2025). Dabei werden die ACP nach Anlage 7 OGewV, die flussgebietsspezifischen Stoffe nach Anlage 6 OGewV
sowie die prioritiren Stoffe und weitere bestimmte Schadstoffe gemalt Anlage 8 OGewV berlcksichtigt. Die
Mischungsberechnungen erfolgen analog zur Beschreibung des Ist-Zustands fir Mittelwert- und Spitzenwert-

Szenarien und unter Betrachtung des ,Was-Ware-Wenn-Szenarios* (Briickmann & Theurer 2025).

Tabelle 2: Basisdaten fiir die Mischungsrechnungen der ACP im Antrags-Zustand (aus Briickmann & Theurer 2025).

Antrags-Zustand
Einleitmenge 6.700 mé/d
Vorbelastung Mittelwerte aus Monitoring 2024/2025

Einleitkonzentrationen

Mittelwert-Szenario Mittelwerte aus aktuellen Einleitkonzentrationen (Monitoring 2024/2025 bzw.
Eigenliberwachung 2022-2024); Ausnahmen: Ammonium-N, Gesamt-P:
Betriebsmittelwerte (aus zukiinftigen Uberwachungswerten abgeleitet); Nitrat-
N = Gesamt-N — Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit Gesamt-
P

Spitzenwert-Szenario 1 Zukiinftige Uberwachungswerte bzw. 90-Perzentil-Werte aus aktuellen
Einleitkonzentrationen (Monitoring 2024/2025 bzw. Eigenuberwachung 20022-
2024); Ausnahmen: Sauerstoffgehalt: Minimalwert; Nitrat-N = Gesamt-N —
Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit Gesamt-P

Spitzenwert-Szenario 2 Zukiinftige Uberwachungswerte bzw. 90-Perzentil-Werte aus aktuellen
Einleitkonzentrationen (Monitoring 2024/2025 bzw. Eigentuberwachung 2022-
2024); Ausnahmen: Sauerstoffgehalt: Minimalwert; Nitrat-N = Gesamt-N —
Ammonium-N; Ortho-Phosphat-P: gleichgesetzt mit Gesamt-P

Abflussbedingungen

Mittelwert-Szenario Mittlerer Abfluss (MQ)
Spitzenwert-Szenario 1 Mittlerer Abfluss (MQ)
Spitzenwert-Szenario 2 Mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ)

3.1.3 Auswirkungsprognose

Im Rahmen der Auswirkungsprognose werden die vorhabenbedingten Wirkungen auf den physikalisch-
chemischen Gewasserzustand prognostiziert und beschrieben. Dabei werden die ACP nach Anlage 7 OGewV
sowie die flussgebietsspezifischen Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV betrachtet. Die Auswirkungsprognose fiir

den chemischen Zustand bezieht sich auf die in Anlage 8 OGewV aufgefiihrten Umweltqualitdtsnormen. Es erfolgt
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ein Vergleich der Ergebnisse der Mischungsrechnungen des Ist- mit denen des Antragszustands (Briickmann &
Theurer 2025).

3.1.4 Chemischer Zustand

Der chemische Zustand der Oberflachenwasserkorper wird anhand von Umweltqualitdtsnormen (UQN) nach
Anlage 8 der OGewV beurteilt, welche nicht Gberschritten werden durfen. Erflllt der entsprechende
Oberflachenwasserkorper die  Umweltqualitdtsnormen fur die in der Oberflachengewasserverordnung
angegebenen prioritaren Stoffe sowie bestimmte weitere Schadstoffe, wird der chemische Zustand als gut beurteilt,
andernfalls als schlecht. Die Beprobung und Analyse des gereinigten Abwassers an der Einleitstelle auf prioritare
Stoffe und weitere bestimmte Schadstoffe nach Anlage 8 der Oberflaichengewasserverordnung erfolgte im August
2019 und im Juni 2024. Bei Parametern, bei denen eine Uberschreitung der Umweltqualitdtsnormen im
Untersuchungsgewasser festgestellt wurde, erfolgten Nachuntersuchungen in den Folgemonaten (Briickmann &
Theurer 2025).

3.2 Biologische Qualitatskomponenten
3.2.1 Fische

Die vorhabenbezogene Grundlagenermittlung zur Fischfauna wurde mittels Elektrofischerei gemalt WRRL-
Standard ber jeweils eine 400 m lange Strecke innerhalb der im Jahr 2019 mit dem NLWKN, Betriebsstelle
Cloppenburg, vereinbarten biologischen Messtellen in Lager Hase und Fladderkanal in Form von Watbefischungen
durchgefiihrt.

Bei Watbefischungen sollen verschiedene Habitate abdeckt werden. Die Watbefischungen in FlieRgewassern sind
grundsétzlich stromaufwarts durchzufilhren. Als Streckenlénge einer Messstelle wurden 400 m gewahlt und diese
liegen in einem angemessenen Abstand zueinander um ggf. verschiedene Habitate in den eher monostrukturierten
Gewassern abdecken zu kdnnen. Gefischt wurde mit zwei Anodengéngern und zwei Riickentragegeraten des Typ
EFGI 650. Zusatzlich wurden feinmaschige Hilfskescher eingesetzt. Die Anodenganger wurden durch einen
Protokollfihrer begleitet. Alle gefangen Fische wurden auf ganze cm genau vermessen und schonend in das

Gewasser zuriickgesetzt. Die Lange von Aalen wurde auf Grundlage von 5 cm Abschnitten eingeschatzt.

Aufbauend auf die FlieRgewassertypen wurden teilweise landerspezifische, speziell an die FlieRgewassertypologie
gebundene Referenzen fir die Fischfauna erarbeitet (MUNLV 2007, LAVES 2008). Die FlieRgewassertypen und
die dazugehérigen Fischreferenzen sind vergleichsweise groRraumig abgegrenzt. Kleinrdumige Unterschiede
kdnnen bei einer landesweiten Betrachtung nicht immer beriicksichtigt werden. Um einen Uberblick iiber die
Ahnlichkeit und raumliche Verteilung der Fischlebensgemeinschaften in Niedersachsen zu erhalten, wurden diese
zu Fischregionen zusammengefasst. Dabei lasst sich die klassische fischereiliche Zonierung in Forellen-, Aschen-

, Barben-, Brassen- und Kaulbarsch-Flunder-Region nicht auf alle FlieRgewasser anwenden. Fiir die
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FlieRgewasser des Tieflandes konnte diese Zonierung nicht angewandt werden. Fiir die FlieRgewasser und der

zugehdrigen Naturrdume mussten gesonderte Fischregionstypen erstellt und beschrieben werden.

Fur die Ermittlung struktureller Defizite und fur die die Fehlartenanalyse zu einer auf den biologischen
Qualitdtskomponenten aufbauenden, konzeptionellen Malnahmenplanung ist die Beschreibung des
Fischregionstypus von besonderer Wichtigkeit, zumal hier die strukturellen Anspriche der Leitarten und der
typspezifischen Arten nochmals deutlich herausgestellt werden. GemaR LAVES (2021) wurden beide

Wasserkoérpern der ,Hasel-Grlindlings-Region* zugeordnet.

Projektbezogen wurden in den Gewassern eigenen Erhebungen durchgefiihrt. Die amtliche Bewertung der
niedersachsischen Gewasser erfolgt durch das LAVES - Fischereikundlicher Dienst. Neben der Bewertung des
aktuellen Zustandes/Potenzials, wird dem Fehlen oder einer geringen Abundanz von Leitarten, typspezifischer
Arten sowie Begleitarten, bzw. der strukturellen Defizite, die als Ursache fiir das Ausbleiben von Arten identifiziert

werden konnen, besondere Aufmerksamkeit geschenk.
Die FlieRgewasserbewertung beruht auf zwei Voraussetzungen:

o Einer bereits a priori durchgefiihrten Rekonstruktion einer vergleichsweise individuellen und detaillierten
Referenz-Fischzdnose flir den betrachteten FlieRgewésserabschnitt;
e einer quantitativen Erhebung reprasentativer Fischbestandsdaten in den hierzu ausgewahlten

Probestrecken.

In der Referenz-Fischzonose wird festgelegt, mit welchen relativen Haufigkeiten (%-Anteilen) einzelne Fischarten
unter weitgehend unbeeintrachtigten Rahmenbedingungen zu erwarten sind. Die Referenz- Fischzénose hat somit
Leitbildcharakter und beschreibt einen idealisierten Sollzustand des betreffenden FlieRgewasserabschnitts. Zur
Bewertung werden verschiedene fischdkologisch relevante Bewertungsparameter— so genannte Metrics — des
Ergebnisses der Probenahme mit den betreffenden, durch die Referenz-Fischzénose vorgegebenen Werten

verglichen.
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Potenziell natirliche Fischfauna Lager Hase:

Potenziell natiirliche Fischfauna

LAVES - Niederséchsisches Landesamt far Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit

Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8907, Fax: 0511-120-8980

Dezemat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst

19.05.2021

Seite 1/1

Gewasser: Lager Hase Stand: 20.07.2011

WK-Nr: 02022 EU_SEG_CD: DE_RS_364_0_12177

Fischregion: Hasel-Griundlings-Region

Gew.-Abschn.: LuH; Zs.fluss Aue & Dinklager Muhlenbach bei Gut Lage bis Mdg in die Hase bei Essen
(Oldenburg)

DVNR NAME Abundanz-Klasse
9020 Aal LA
9035 Aland, Nerfling, Orfe BA
9047 Bachneunauge TA
9037 Bitterling BA
9025 Brassen, Blei TA
9142 Dobel TA
9239 Dreistachliger Stichling, Binnenform LA
9019 Flussbarsch LA
9979 Flussneunauge BA
9006 Griindling LA
9029 Guster TA
9009 Hasel LA
9018 Hecht TA
9014 Karausche BA
9943 Kaulbarsch BA
9965 Meerforelle BA
9034 Moderlieschen BA
9949 Neunstachliger Stichling BA
9016 Quappe BA
9023 Rotauge, Plétze LA
9043 Rotfeder TA
9036 Schlammpeitzger BA
9003 Schleie BA
9103 Schmerle BA
9032 Steinbeiler TA
9027 Ukelei BA

Anzahl Taxa: 26

Abundanzklassen: LA: Leitart (>= 5%)
TA: typspezifische Art (>=1-<5 %)

BA: Begleitart (0,1 - < 1%)
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Potenziell natlirliche Fischfauna Fladderkanal:

E00) Potenziell natiirliche Fischfauna 19.05.2021
Lave LAVES - Niedersachsisches Landesamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1/1
Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8907, Fax: 0511-120-8980

Gewadsser: Fladderkanal Stand: 26.01.2016

WK-Nr: 02071 EU_SEG_CD: DE_RS_3644_0_15344

Fischregion: Hasel-Grundlings-Region

Gew.-Abschn.: AWB; v. Vechtaer Moorbach bei Daren (Einmdg. Spredaer Mb.) bis Mdg. in Lager Hase bei

Wangerpohl
DVNR NAME Abundanz-Klasse

9020 Aal TA
9047 Bachneunauge BA
9037 Bitterling BA
9239 Dreistachliger Stichling, Binnenform LA
9019 Flussbarsch TA
9979 Flussneunauge BA
9006 Grandling LA
9009 Hasel LA
9018 Hecht TA
9034 Moderlieschen BA
9949 Neunstachliger Stichling TA
9016 Quappe BA
9023 Rotauge, Plotze LA
9043 Rotfeder TA
9103 Schmerle LA
9032 Steinbeiller LA

Anzahl Taxa: 16

Abundanzklassen: LA: Leitart (>= 5%)
TA: typspezifische Art (>=1-<5%)
BA: Begleitart (0,1 - < 1%)
Die Bewertung der Fischfauna erfolgt anhand der oben dargestellten Referenzen. Eine Bewertung gemaf
fischbasiertem Bewertungssystem (fiBS) erfolgt nicht, da hier die Zonierung eines Gewassers berlcksichtigt wird

und somit mehrere Ergebnisse gepoolt werden.
3.2.2 Makrozoobenthos
3.2.2.1 Biologisches Monitoring 2024

Im Zuge des biologischen Monitorings wurde die biologische Qualitatskomponente (bQK) Makrozoobenthos (MZB)
in der Lager Hase an drei Stellen (LH-1, LH-2, LH-3) und im Fladderkanal an zwei Stellen (FK-1, FK-2) im April
2024 Dbeprobt. Unterhalb der Einleitung liegt die Probestelle FK-1 im Fladderkanal sowie unterhalb des

Zusammenflusses von Lager Hase und Fladderkanal die Probestelle LH-1 ( Tabelle 3).
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Die Untersuchung wurde nach dem Perlodes-Verfahren (Multi-Habitat-Sampling (MHS) mit anschlieRender
Lebendsortierung) durchgefiinrt und bewertet. Grundlage fur die Bearbeitung war das Methodische Handbuch
FlieRgewasserbewertung (Meier et al. 2006) und die Arbeitsempfehlung der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA 2016, www.gewasser-bewertung.de). Bei der Probenahme nach dem Perlodes-Verfahren werden die
vorkommenden Substrate anteilig entsprechend ihrer Flachendeckung in 5 % Abstufungen beprobt. Jede der
Teilproben deckt dabei eine Flache von ca. 25 x 25 cm ab, sodass bei einer Beprobung von 20 Teilproben 1,25 m?
Gewassergrund beprobt werden. Die Probenahme erfolgte unter Verwendung eines Makrozoobenthoskeschers
mit den Rahmenmalien von ca. 25 x 25 cm und einer Maschenweite von 500 pm. Das Substrat des
Gewassergrunds wurde mit dem Stiefel aufgewirbelt und mit der Strémung abdriftendes Substrat und Organismen

im Kescher aufgefangen.

Im Anschluss an das MHS wurde vor Ort eine Lebendsortierung durchgefiinrt. Dabei wurden von allen vor Ort
unterscheidbaren Taxa des MZB die Individuenzahlen entsprechend einer Schétz- bzw. Zahiskala protokolliert.
Von den unterscheidbaren Taxa wurde jeweils eine geeignete Anzahl an Belegexemplaren in 80 % Ethanol
konserviert. Die Bestimmung der Belegexemplare erfolgte im Labor soweit mdglich bis auf Artniveau, mindestens

jedoch bis auf das Niveau der operationellen Taxaliste.

Belegexemplare nicht im Gelande bestimmbarer Taxa wurden in 80 % Ethanol konserviert und im Labor unter
Verwendung der aktuellsten Bestimmungsliteratur soweit mdglich bis zur Art, mindestens jedoch bis zum Niveau
der operationellen Taxaliste bestimmt. Die Berechnung der 6kologischen Potenzialklasse und der Teilmodule
,oaprobie” (vgl. DIN 38410-1) und ,allgemeine Degradation® (Meier et al. 2006) erfolgte mit der Software Perlodes

Online Version 5.1.0 basierend auf der originalen Taxaliste.

Die Probenahme erfolgte durch das Planungsbiiro Rdtker. Die weitere Bearbeitung der Makrozoobenthosproben

sowie die Erstellung des Berichts durch das Blro Afluvia (Anhang 1).
3.2.2.2 WRRL-Monitoring an den reprasentativen Messstellen der Wasserkorper

Die aktuelle Bewertung der Wasserkdrper Lager Hase und Fladderkanal (NMUEK 2021,Tabelle 8) basiert auf
Untersuchungen der bQK an fiir den jeweiligen Wasserkorper reprasentativen Messstellen. An diesen Messstellen
werden i.d.R. alle drei Jahre die relevanten bQK untersucht. Die aktuelle Bewertung basiert auf dem
Monitoringzeitraum 2013-2018, d.h. es liegen 2-3 Untersuchungen je bQK der Zustands- bzw. Potenzialbewertung

zugrunde.

Inzwischen liegen dem NLWKN aktuelle, nach dem unter 3.2.2.1 beschriebenen Perlodes-Verfahren erhobene
Monitoringdaten an den représentativem Messstellen in der Lager Hase und dem Fladderkanal aus den Jahren
2018 und 2021 vor (Tabelle 3). Die Ergebnisse dieser Erhebungen wurden vom NLWKN Betriebsstelle
Cloppenburg in Form der Taxalisten und der Perlodes Auswertungen als pdf-Dokument zur Verflgung gestellt. Die
Taxalisten wurden zunéchst digitalisiert und im Anschluss mit der aktuellsten Version von Perlodes 5.1.1

ausgewertet.
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Tabelle 3: Datensatze des Makrozoobenthos an den reprasentativen Messstellen fir die betroffenen Wasserkorper, die
im vorliegenden WRRL Fachbeitrag berticksichtigt wurden.

FlieRgewésser WK-Nr. MSt. Name MSt-Nr. MZB Probenahmedatum
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 24.04.2009
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 02.05.2012
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 31.05.2015
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 13.06.2018
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 27.05.2021
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 28.04.2009
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 25.06.2012
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 31.05.2015
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 13.06.2018
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 27.05.2021

Die aktuellsten Datensatze der Jahre 2018 und 2021 werden entsprechend den Absprachen mit dem GLD im
vorliegenden WRRL-FB ebenfalls bei der Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die bQK MZB
beriicksichtigt. Zudem wurden seit 2009 erhobene Datensétze des MZB an den reprasentativen Messstellen
gesichtet, um ggf. erkennbare mittelfristige Trends in der Artenzusammensetzung und dem Potenzial der

Wasserkorper bewerten zu kdnnen (Tabelle 3).
3.2.3 Diatomeen
3.2.3.1 Biologisches Monitoring 2024

Im Zuge des biologischen Monitorings wurden die benthischen Diatomeen in der Lager Hase an drei Stellen (LH-
1, LH-2, LH-3) und im Fladderkanal an zwei Stellen (FK-1, FK-2) im Juli 2024 beprobt. Unterhalb der Einleitung
liegt die Probestelle FK-1 im Fladderkanal sowie unterhalb des Zusammenflusses von Lager Hase und
Fladderkanal die Probestelle LH-1 (Abbildung 1).

Die Probenahme erfolgte im Sommer 2024 durch das Planungsbiro Roétker entsprechend der Phylib-
Verfahrensanleitung (Gutowski et al. 2024). Die Streupraparate der Diatomeen wurden anschliefend im eigenen
Labor angefertigt. Die Identifikation und Auszéhlung erfolgte an einem Zeiss Axioskop im Phasenkontrastverfahren
bei 1000-facher VergroRerung. Pro Probe wurden mindestens 500 Individuen bestimmt. Im Anschluss wurde das
Praparat flir 30 Minuten nach seltenen Arten durchsucht. Die Auswertung der Artenlisten erfolgte mit der
Bewertungssoftware Phylib FG 7, mit der auf Basis der relativen Haufigkeiten und dkologischen Indikatorwerte der
Arten die Trophie- und Saprobienindizes sowie der Diatomeen-EQR (Index Diatomeen) berechnet wurden. Aus

diesen Werten wurde anschlieBend die 6kologische Zustandsklasse gemaf den Vorgaben WRRL abgeleitet.

Die Bewertung erfolgt anhand unterschiedlicher KenngréRen, die aus der Artenzusammensetzung und Abundanz
der Taxa in den Diatomeenproben abgeleitet werden. Zentral ist der ,Index Diatomeen*, der dem Ecological Quality
Ratio (EQR) der Diatomeenbewertung nach Wasserrahmenrichtlinie entspricht. Der EQR ist normiert zwischen 0

(sehr schlechter Zustand) und 1 (sehr guter Zustand). Der EQR basiert in erster Linie auf zwei Basismodulen, die
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miteinander verrechnet werden. Das Modul ,Artenzusammensetzung und Abundanz* bezieht das Vorkommen
allgemeiner und typspezifischer Referenzarten ein. Die Berechnung des Indexwerts basiert auf deren relativer
Haufigkeit an der Probestelle. Das Modul ,Nahrstoffoewertung” basiert fir die Diatomeen-Typen D 1 bis D 12 auf
dem Trophie-Index (TI) nach Pfister et al. (2016). Beide Module flieBen zu 50 % in die Berechnung des EQR

Diatomeen ein (Anhang 2).
3.2.3.2 WRRL-Monitoring an den reprasentativen Messstellen der Wasserkorper

Analog zur bQK Makrozoobenthos basiert die aktuelle Bewertung der Wasserkorper Lager Hase und Fladderkanal
(NMUEK 2021, Tabelle 4) auf Untersuchungen an fiir den jeweiligen Wasserkérper reprasentativen Messstellen.
An diesen Messstellen werden i.d.R. alle drei Jahre die relevanten bQK untersucht. Die aktuelle Bewertung basiert
auf dem Monitoringzeitraum 2013-2018, d.h. es liegen 2-3 Untersuchungen je bQK der Zustands- bzw.

Potenzialbewertung zugrunde.

Inzwischen liegen dem NLWKN aktuelle Monitoringdaten an den reprasentativem Messstellen in der Lager Hase
und dem Fladderkanal aus den Jahren 2018 und 2021 vor. Diese werden entsprechend den Absprachen mit dem
GLD im vorliegenden WRRL-FB ebenfalls bei der Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf die Diatomeen
beriicksichtig (Tabelle 4). Zur besseren Vergleichbarkeit wurden die Taxa-Tabellen mit der aktuellen Version Phylib
FG 7 ausgewertet. Altere Datensédtze der Diatomeen an den reprasentativen Messstellen liegen nicht in

bewertbarer Form vor und werden daher im vorliegenden WRRL-Fachbeitrag nicht beriicksichtigt.

Tabelle 4: Datensatze der Diatomeen an den reprasentativen Messstellen fiir die betroffenen Wasserkdrper, die im
vorliegenden WRRL Fachbeitrag beriicksichtigt wurden.

FlieRgewasser WK-Nr. MSt. Name MSt-Nr. Diatomeen Probenahmedatum
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 05.07.2018
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 21.08.2021
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 05.07.2018
Fladderkanal 02071 Stidholz 36442088 21.08.2021

Die Ergebnisse dieser Erhebungen wurden vom NLWKN Betriebsstelle Cloppenburg in Form der Taxalisten und
der Phylib-Auswertungen als pdf-Dokumente zur Verfligung gestellt. Zur Vereinheitlichung der Auswertungen und
der Darstellung wurden die Taxalisten zunéchst digitalisiert und im Anschluss mit der aktuellsten Version von Phylib
FG 7 ausgewertet. Dariiber hinaus wurde fiir die Datensatze von 2018 und 2021, fir die zusétzlich zu den
Diatomeen auch Makrophytendaten in Form von Artenlisten vorlagen, die dkologische Zustandsklasse mit der

aktuellsten Version von Phylib FG 7 berechnet.

18




3.2.4 Makrophyten

Die vorhabenbezogene Bewertung der Makrophyten konzentriert sich auf den Wasserkérper Lager Hase, da in

Absprache mit dem GLD im Fladderkanal keine Untersuchung der Makrophyten durchgeftihrt wurde.
3.2.4.1 Biologisches Monitoring

Die Wasserpflanzenbestdnde wurden einmalig am 08. August 2019 an der Messstelle LH-1 unterhalb des
Zusammenflusses von Fladderkanal und Lager Hase kartiert. Eine Kartierung der Makrophyten im Fladderkanal
wurde nach Absprache mit dem GLD nicht vorgenommen. Es wurde nach dem vereinheitlichten Verfahren PHYLIB

kartiert. Bei der Phylib-Kartierung werden ganze Flielgewasserabschnitte nach der Methode KOHLER untersucht.

Die Abschnittslange der Probestelle betragt 100 m. Aufgenommen wurden alle Unterwasserpflanzen (Echte
Wasserpflanzen) und Sumpfpflanzen mit der Wuchsform-Bezeichnung (submers/emers), wenn sie unterhalb der
Wasserlinie wurzelten. Hereinhangende Uferpflanzen wurden nicht kartiert. Die erhobenen Daten wurden mittels
der Software Phylib 5.3 ausgewertet. Zur Bewertung der potenziellen Auswirkungen der beantragten Einleitung

erfolgt ein Vergleich mit den Monitoringdaten der Makrophyten an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh®.
3.2.4.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle

Die aktuelle Bewertung der Wasserkdrper Lager Hase und Fladderkanal (NMUEK 2021,Tabelle 8) basiert auf
Untersuchungen der bQK an fiir den jeweiligen Wasserkorper reprasentativen Messstellen. An diesen Messstellen
werden i.d.R. alle drei Jahre die relevanten bQK untersucht. Die aktuelle Bewertung basiert auf dem
Monitoringzeitraum 2013-2018, d.H. es liegen 2-3 Untersuchungen je bQK der Zustands- bzw. Potenzialbewertung

zugrunde.

Inzwischen liegen dem NLWKN aktuelle Monitoringdaten an den reprasentativem Messstellen in der Lager Hase
2018, 2021 und 2024 vor. Die Ergebnisse dieser Erhebungen wurden vom NLWKN Betriebsstelle Cloppenburg in
Form der Taxalisten und den Phylib-Auswertungen als pdf-Dokument zur Verfugung gestellt. Zusétzlich werden
seit 2009 erhobene Datensétze beriicksichtigt, um ggf. vorhandene mittelfristige Trends in der Bewertung der

Makrophyten erkennen und im Zusammenhang mit dem Vorhaben bewerten zu kénnen (Tabelle 5).

Tabelle 5: Datensétze der Makrophyten an den reprasentativen Messstelle ,Uptioh® fir die Lager Hase, die im
vorliegenden WRRL-Fachbeitrag berticksichtigt wurden.

FlieRgewésser WK-Nr. MSt. Name MSt-Nr. Untersuchungsdatum
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 16.06.2009
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 24.07.2012
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 26.07.2015
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 03.07.2018
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 21.08.2021
Lager Hase 02022 Uptloh 36472012 02.09.2024

19




Fur die 0.g. Datensétze erfolgt die Darstellung und Bewertung auf Basis der vom NLWKN zur Verfligung gestellten
Phylib-Auswertungen. Dartber hinaus wurde fir die Datensatze von 2018 und 2021, fiir die sowohl Diatomeen als
auch Makrophytendaten in Form von Artenlisten vorlagen, die 6kologische Zustandsklasse mit der aktuellsten

Version von Phylib FG 7 berechnet.

4. Beschreibung der beantragten Einleitung

Die Firma Wemsing Feinkost GmbH betreibt am Standort Addrup-Essen eine immissionsschutzrechtlich
genehmigte Anlage zur Lebensmittelproduktion. Die Produktion umfasst dabei vorwiegend tiefgekihlte
Kartoffelprodukte aber auch Feinkostsalate und SoRen. Die derzeit genehmigte Produktionskapazitat betrégt 1.600
t/d. Dabei fallt produktionsbedingtes Abwasser an, welches Uber ein Hauptpumpwerk zur ca. 500 m siidlich des
Produktionsbetriebs gelegenen Betriebsabwasserreinigungsanlage (BARA) abgeleitet und dort mechanisch-

biologisch gereinigt wird.

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH betreibt unmittelbar an der BARA eine betriebseigene Abfallbehand-
lungsanlage. Dieser werden die festen und fliissigen Abfallstoffe aus dem Produktionsbetrieb zugefihrt und
zusammen mit dem Flotatschlamm und der Uberschlssigen Biomasse aus der BARA behandelt. Das bei der
Schlammeindickung bzw. -entwasserung anfallende Zentratwasser wird ebenfalls der BARA zugefihrt und dort mit

dem Produktionsabwasser gereinigt.

Die Einleitung des gereinigten Abwassers der vorhandenen Betriebsabwasserreinigungsanlage erfolgt tber eine
rd. 1,7 km lange Ablaufleitung in den Fladderkanal (NI-WK Nr. 02071).

In den vergangenen Jahren hat sich die Jahresabwassermenge auf der Betriebsabwasserreinigungsanlage erhoht.
Neben einer hoheren Auslastung der Produktionskapazitaten sowohl in der Hauptsaison als auch in der

Nebensaison tragen auch erhdhte Hygieneanspriiche in der Produktion zu einem gestiegenen Abwasseranfall bei.

Geanderte Produktionsbedingungen sowie eine grofRere Variation der Produktionspalette, abhangig der jeweiligen
Marktsituation und damit verbundene erforderliche Anpassungen innerhalb von Produktionslinien im Betrieb, haben
ebenfalls einen Einfluss auf die gestiegenen Abwassermengen. Auch eine bessere Ausnutzung der genehmigten

Kapazitat der BGA flihrte zu eine hohere Jahresabwassermenge zur BARA.

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH beantragt daher die Erhéhung der aktuell genehmigten Einleitmengen von

900.000 m*/a auf 1.400.000 m¥a unter Beriicksichtigung von verscharften Uberwachungswerten.

Die derzeit genehmigten Einleitmengen ergeben sich aus der 21. Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis bzw.

aus der 26. Anderung zur befristeten Anpassung zu (Tabelle 6):
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Tabelle 6: Genehmigte Einleitmengen aus der BARA in den Fladderkanal nach SWECO 2025.

21, Anderung 26. Anderung
Stundenabwassermenge Qnmax 50,0 I/s 78,01/s
Tagesabwassermenge Qq 4.300 m*/d 6.700 m¥d
Jahresschmutzwassermenge JSM 900.000 m¥a 1.400.000 m*/a

In der bestehenden wasserrechtlichen Einleiterlaubnis sind folgende Uberwachungswerte festgesetzt:

CSB < 75,0 mgll
BSBs < 15,0 mg/l
NH4+N < 10,0 mg/I*
Nges. anorg < 25,0 mg/l*
Pges. < 2,0 mg/l

* Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der Abwasserbehandlungsanlage

Aufgrund in der Vergangenheit gestiegener Abwassermengen, unter anderem durch erforderliche Anpassungen
innerhalb von Produktionslinien im Betrieb sowie gestiegener Hygieneanspriiche, sowie verschiedener
betrieblicher Anpassungen der Abwasserbehandlung, mit dem Ziel der Einhaltung verschérfter

Uberwachungswerte, wird eine Anpassung der Einleitungsgenehmigung der BARA erforderlich.

Die Einleitung des gereinigten Abwassers der vorhandenen Betriebsabwasserreinigungsanlage wird fiir folgende

Abwassermengen beantragt:

e Stundenabwassermenge Qhmax =288 m3h

=801/s
e Tagesabwassermenge Qdmax =6.700 m*/d
e Jahresabwassermenge JAM =1.400.000 m3¥/a

e Jahresschmutzwassermenge JSM = 1.400.000 m¥a

Folgende Uberwachungswerte werden beantragt:

e (SB < 75 mg/l
e BSBs < 10 mgl/l
o NHsN* < 5 mg/l
e NO-N < 1 mgll
o Nges. ™ < 16 mg/l
o TNy* < 18 mg/l
e Py < 1,5 mg/l
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e Chlorid < 1.500 mg/I
o Fe < 1 mg/l
e Sulfat < 200 mgl/l
o  Sauerstoffgehalt > 4 mg/l
o  pH-Wert = 6,0-9,0
o  Temperatur < 35°C

* Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der Abwasserbehandlungsanlage

Der Betrieb der BARA strebt ganzjéhrig eine signifikante Minimierung der Ablaufkonzentrationen an. Uber die
Gewahrleistung der Uberwachungswerte hinaus, sollen konzeptionell mindestens folgende Betriebsmittelwerte im
Ablauf der BARA eingehalten werden:

e CSB < 40 mg/l
o NHsN* < 1 mgll
o NOs-N < 7,3 mgll
e  Nges * < 8,3 mgll
o P < 0,6 mgll

*) Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der Klaranlage

Im Rahmen des vorliegenden WRRL-Fachbeitrags werden die Auswirkungen der Einleitung auf die biologischen
Qualitatskomponenten betrachtet. Dabei werden die allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter (ACP) nach
Anlage 7 OGewV, die flussgebietsspezifischen Stoffe nach Anlage 6 OGewV sowie die prioritaren Stoffe und

weitere bestimmte Schadstoffe geméaR Anlage 8 OGewV berlicksichtigt.

Die ACP unterstitzen die Plausibilisierung der Bewertungen der biologischen Qualitadtskomponenten. Sie gehen
aber nicht unmittelbar in die Bewertung des okologischen Zustands ein. Daher werden sie als ,unterstiitzende
Qualitatskomponenten“  bezeichnet. Die Orientierungswerte der OGewV sind maligeblich fiir das
Verwaltungshandeln und dienen der Offentlichkeit als ein wichtiger vereinfachter MaBstab zur Beurteilung von
Gewassergitedaten. Im Gegensatz zu den flussgebietspezifischen Schadstoffen und den prioritaren Stoffen
(OGewV, Anlage 6 und 8), bei denen hohe Sicherheitsfaktoren angesetzt wurden, besteht bei den
Orientierungswerten der ACP der Anspruch, diese Sicherheitsfaktoren so gering wie mdglich zu halten, um eine
maglichst direkte Beziehung zur biologischen Bewertung zu gewahrleisten. Bei glnstigen sonstigen
Voraussetzungen, wie z.B. besonders guten Habitatbedingungen, kann trotz Uberschreitung der
Orientierungswerte der gute dkologische Zustand erreicht werden. Umgekehrt kann der gute 6kologische Zustand

trotz Einhaltung der Orientierungswerte verfehlt werden, wenn sonstige Defizite vorhanden sind.
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5. Beschreibung der betroffenen Oberflachenwasserkorper

Vom Vorhaben betroffen sind die Wasserkdrper Fladderkanal NI-Wasserkérper-Nr.: 02071 und Lager Hase NI-
Wasserkorper-Nr.: 02022. Beide Wasserkdrpern sind sandgepragte Tieflandfliisse. Bei der Lager Hase handelt es

sich um ein erheblich verandertes Gewasser und beim Fladderkanal um ein kiinstliches Gewasser (Tabelle 7).

Tabelle 7; Kenndaten der vom Vorhaben betroffenen Wasserkérper Lager Hase und Fladderkanal (Quelle; NMUEK
2021).

Wasserkorper Lager Hase Fladderkanal
EU-Wasserkorper-Nr. DERW_DENI_02002 DERW_DENI_02071
NI-Wasserkdrper-Nr. 02022 02071
Flussgebiet 3000 Ems 3000 Ems
Planungseinheit 3600 Hase 3600 Hase

. Typ 15: Sand- und lehmgepragte Typ 15: Sand- und lehmgepragte
Gewassertyp ! Tieflandflisse I " Tieflandflisse oo
Status HMWB AWB
Nutzungen Landwirtschaft - Landentwasserung nicht relevant

Die Mehrzahl der Gewasser der stark landwirtschaftlich gepragten Region ist durch eine starke Nahrstoffbelastung
(Stickstoff und Phosphor) charakterisiert. Dies bezieht sich insbesondere auf die beiden Wasserkorper Lager Hase
und Fladderkanal, deren Einzugsgebiete in einem Schwerpunkigebiet der Veredelungswirtschaft und der
intensiven landwirtschaftlichen Nutzung liegen. In beiden Gewassern bzw. in den Zulaufen befinden sich zudem
mehrere kommunale und industrielle Klaranlageneinleitungen. Der Fladderkanal dient ber in diesen mindende
Gewésser der Ableitung gereinigten Abwassers aus den kommunal gepréagten Klaranlagen Vechta und Bakum.
Uber die Lager Hase, in der der Fladderkanal miindet, leiten die Klaranlage "Steinfeld" (Harpendorfer Miihlenbach)
die Klaranlagen "Lohne RieRel" und "Dinklage" (Hopener Miihlenbach) sowie die Klaranlage "Nordlohne* (Bokener

Bach) gereinigtes Abwasser ab.

Im Wasserkdrperdatenblatt Lager Hase, Stand Dezember 2016 werden diffuse Quellen, Abflussregulierungen und
morphologische Veranderungen als signifikante Belastungen eingestuft. Auf die Uberschreitung der ACP NH4-N,
T-Max, Pges, TOC, NH3-N, NO2-N, O--Min wird darin hingewiesen. Flr den Wasserkdrper Fladderkanal liegt kein

Wasserkorperdatenblatt vor.

Im Niedersachsischen Beitrag zu den Bewirtschaftungsplénen 2021 bis 2027 der Flussgebiete Elbe, Weser, Ems
und Rhein (NMUEK 2021) werden fir beide Gewasser diffuse Quellen — Landwirtschaft und diffuse Quellen -
Atmospharische Deposition als Belastungen genannt. Ergénzende MalRnahmentypen und Umsetzungszeitrdume

punktuelle Eintrage (Kléranlagen) wurden nicht benannt.

Fur das Handlungsfeld ,Stoffeintrdge Nahrstoffe” ist die Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage durch
Erosion und Abschwemmung und Beratungsmafinahmen aufgefiihrt. Als Malnahmen zur Reduzierung der
direkten Eintrage aus der Landwirtschaft konnen die Anlage von Gewasserrandstreifen mit naturnaher Vegetation

eingestuft werden. Sollten sich diese MaBnahmen nicht nur auf die hier behandelten Wasserkorper, sondern auch
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auf die Nebengewésser des Einzugsgebietes beziehen (Steinbake, Bakumer Bach, Schierenbach, Spredaer Bach,
Vechtaer Moorbach, Aue, Bokerner Bach, Dinklager Mihlenbach, Trenkampsbach, Harpendorfer Miihlenbach)

kénnen positive Effekte beziglich der allgemeinen chemischen Parameter erwartet werden.

5.1 Lager Hase

Der Wasserkorper Lager Hase geht aus dem Wasserkorper Dinklager Mihlenbach, Harpendorfer Mihlenbach
hervor. Die FlieRlange betragt 15,43 km und das Einzugsgebiet umfasst 555,75 km2. Die Lager Hase ist als

erheblicher veranderter Wasserkorper (heavily modified water body HMWB) eingestuft.
5.1.1 Beschreibung des Wasserkorpers

Der Wasserkérper Lager Hase weist ein kanalartiges Erscheinungsbild auf. Die Gewasserstrukturgiite wird in die
Strukturguiteklassen 5 (stark geschadigt), 6 (sehr stark geschadigt) und 7 (ibermafig geschadigt) eingestuft
(NLWKN 2016). Es liegen somit erhebliche Beeintrachtigungen der Hydromorphologie vor.

Im Bereich der im Zuge dieses Vorhabens eingerichteten Messstellen weist das Gewasser eine gestreckte bis
geradlinige FlieRstrecke im Regelprofil auf (Abbildung 2, Abbildung 3, Abbildung 4). Die Unterwasserbdschungen
sind steil ausgepragt und die Ufer sind teilweise mit Steinschiittungen befestigt. Die Ufer sind im unbefestigten
Zustand als steile Lehmufer einzustufen. Die Gewdssersohle umfasst Sand, der weitgehend lagestabil ist.
Abschnittweise kommt es zur erheblichen Verschlammung aus mineralischem und organischem Schlamm.
Weiterhin tritt stellenweise Lehm auf. Das Gewésser ist unbeschattet, in der Konsequenz fehlt Totholz im Gewésser
und die Wasserpflanzendecke umfasst zeitweise bis zu 90 % Deckungsgrad. Das Gewasser stromt schwach.
Natlrliche Strukturen fehlen und insgesamt ist das Gewasser ist als naturfern einzustufen. Die Unterhaltung

umfasst die Béschungsmahd und Krautung des Gewassers. Die landwirtschaftliche Vorlandnutzung ist intensiv.

Fur den Wasserkorper liegt ein Gewasserunterhaltungsrahmenplan vor (Rétker 2019).
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Abbildung 2: Lager Hase Messstelle | (LH-1) im Mai 2025 bei geringem Abfluss.

Abbildung 3: Lager Hase Messstelle Il (LH-2) im Mai 2025 bei geringem Abfluss.

25




Abbildung 4: Lager Hase Messstelle Il (LH-3) im Mai 2025 bei geringem Abfluss.

5.1.2 Vorgesehene MaRnahmen

Um im Wasserkdrper ein gutes dkologisches Potenzial zu erreichen, sind in verschiedenen Handlungsfeldern
Mafnahmen erforderlich. Mit der Zielerreichung ist nach 2045 zu rechnen (NMUEK 2021):

Handlungsfeld Morphologie:

Ergénzende MaRnahmentypen Morphologie:

o Habitatverbesserung durch Initiieren / Zulassen einer eigendynamischen Gewasserentwicklung
o Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

o Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohigestaltung

o Habitatverbesserung im Uferbereich

e Auenentwicklung und Verbesserung von Habitaten
Malnahmenbedarf Sohle / Ufer 7,712 km, Gewasserumfeld 0,15424 km?, Umsetzungszeitraum: 2021 — 2045

Handlungsfeld Durchgangigkeit

Ergénzende MaRnahmentypen Durchgéngigkeit: nicht relevant

Handlungsfeld Stoffeintrdge Nahrstoffe:

Nahrstoffbelastung fiir den Parameter Gesamtstickstoff

o  Gesamt-Minderungsbedarf Gesamtstickstoff (t/a): 100

¢ Signifikante Belastungsquelle: Diffuse Quellen — Landwirtschaft
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Ergénzende MaRnahmentypen diffuse Eintrage (Landwirtschaft):

e Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage durch Erosion und Abschwemmung (2021-2027)
o Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Auswaschung aus der Landwirtschaft (2021-2027)
e BeratungsmaBnahmen (2021-2027)

Nahrstoffbelastung fiir den Parameter Gesamtphosphor

o  Gesamt-Minderungsbedarf Gesamtstickstoff (kg/a): 4300

o Signifikante Belastungsquelle: Diffuse Quellen — Landwirtschaft
Erganzende MalRnahmentypen punktuelle Eintrage (Klaranlagen): nicht relevant
Weitere Belastungsquellen: nicht relevant
Erganzende MalRnahmentypen diffuse Eintrage (Siedlung): nicht relevant

Handlungsfeld Stoffeintrage Salz:

Erganzende MalRnahmentypen und Umsetzungszeitraume: nicht relevant

Handlungsfeld sonstige anthropogene Belastungen:

Erganzende MalRnahmentypen und Umsetzungszeitraume: nicht relevant
5.1.3 Chemischer Zustand

Gemal dem NMUEK (2021) wird der chemische Zustand des Wasserkorpers 02022 Lager Hase als ,nicht gut”
eingestuft. Grund fir die Einstufung sind UQN-Uberschreitungen fiir die Parameter Quecksilber und
Quecksilberverbindungen sowie Bromierte Diphenylether im Monitoringzeitraum 2016-2018 (NMUEK 2021,
Tabelle 8).

Die Beprobung und Analyse des gereinigten Abwassers an der Einleitstelle auf prioritare Stoffe und weitere
bestimmte Schadstoffe nach Anlage 8 OGewV erfolgte ebenfalls erstmals im August 2019. Dabei Uberschritten die
Messwerte der Parameter Nickel im gereinigten Abwasser die JD-UQN der OGewV. Unter Berticksichtigung des
pH-Wertes und der DOC-Konzentration ergibt sich fir den Parameter Nickel gemaR der LAWA-Anleitung zur
Berlicksichtigung der Bioverfigbarkeit (LAWA 2016) ein korrigierter Wert von 0,004 g/l fiir den Parameter Nickel,
welcher der JD-UQN entspricht. In Bezug auf die prioritaren und weiteren bestimmten Stoffe nach Anlage 8 OGewV
zeigt sich somit lediglich hinsichtlich des Parameters Nitrat eine Uberschreitung der JD-UQN im Abwasser
(Briickmann & Theurer 2025).

Fir Nitrat wurden die Auswirkungen auf die Wasserkdrper Lager Hase und Fladderkanal eingehender betrachtet

und dabei zeigte sich, dass die UQN fiir Nitrat an allen Messstellen eingehalten wird (Briickmann & Theurer 2025).

Fur die prioritdren Stoffe wurde im Juni 2024 eine weitere Vollanalyse im Ablauf der BARA vorgenommen. Dabei
zeigen sich keine Auffalligkeiten. Der Parameter Nitrat liegt hier bei lediglich 1,3 mg/l. Beim Parameter Nickel zeigt

sich mit einem Messwert von 0,006 mg/l eine geringere Konzentration als bei der Erstuntersuchung. Unter
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Beriicksichtigung der Bioverfligbarkeit gemaf der LAWA-Anleitung zur OGewV (LAWA 2016) wird die JD-UQN der
OGewV eingehalten (Briickmann & Theurer 2025).

Weiterhin wurde im Mai und Juni 2025 das Oberflachensediment des letzten Klérteichs auf den Parameter Dioxine
und dioxinahnliche Verbindungen untersucht. Da in der OGewV fur diesen Parameter lediglich eine UQN fir Biota
existiert, konnen als Bewertungsgrundlage flir Schwebstoffe die Vorgaben der FGG Elbe dienen. Der Grenzwert
belauft sich hier auf 20 ng/kg TEQ nach WHO 2005 flir Schwebstoffe. Dieser Wert wurde bei beiden Analysen klar
eingehalten (Briickmann & Theurer 2025).

Insgesamt sind somit auch hinsichtlich der prioritiren Stoffe keine einleitungsbedingten UQN-

Uberschreitungen in der Lager Hase festzustellen (Briickmann & Theurer 2025).
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5.2 Fladderkanal

Der Fladderkanal geht aus dem Zusammenfluss der Gewasser Spredaer Bach und Vechtaer Moorbach hervor und
mindet nach rd. 15,3 km in die Lager Hase. Der Fladderkanal weist im Abschnitt Oberlauf Vechtaer Moorbach,
von den Quellen bis zur Miindung in die Lager Hase ein Einzugsgebiet von 238.77 km? auf. Der Fladderkanal ist

als kuinstliches Gewasser (Artificial Waterbody AWB) eingestuft.
5.2.1 Beschreibung des Wasserkorpers

Das kanalisierte FlieRgewasser wurden in den Jahren 1964 bis 1968 endausgebaut. Der Bau des
Rickhaltebeckens am Fladderkanal (Lischer Polder) erfolgte 1972 bis 1974. Oberhalb wurde das Gewasser auf
rd. 5,4 km mit Flussdeichen versehen. Der Fladderkanal erscheint aufgrund des durchgehenden begradigten
Ausbauzustandes strukturell sehr einheitlich (Abbildung 5, Abbildung 6). Natirliche bzw. naturnahe
Gewasserstrecken fehlen. Die Vorlandnutzung wird durch intensive landwirtschaftlich Nutzung bestimmt. Das
Gewasser ist nahezu frei von Geholzbestanden. Die Gewasserstrukturgiite wird gemal vorliegenden Daten des

NLWKN in die Strukturgiiteklassen 6 (sehr stark geschadigt) und 7 (iberméaRig geschadigt) eingestuft.

Im Bereich der im Zuge dieses Vorhabens eingerichteten Messstellen weist das Gewasser eine gestreckte bis
gradlinige FlieRstrecke im Regelprofil auf. Die Unterwasserbdschungen sind berwiegend steil ausgepragt, nur
teilweise liegen flachere Unterwasserbdschungen vor. Die Ufer sind undeutlich mit Steinschittungen befestigt und
sind im unbefestigten Zustand als steile Lehmufer einzustufen. Die Gewassersohle umfasst Sand, der weitgehend
lagestabil ist. Abschnittweise kommt es zur massiven Verschlammung aus mineralischem und organischem
Schlamm mit Schlammdicken bis zu 40 cm. Weiterhin tritt in geringerem Umfang Lehm auf. Das Gewasser ist
unbeschattet, demzufolge fehlt Totholz. Die Wasserpflanzendecke setzt sich aus 40 % bis z. T. 80% aus emersen
und submersen Makrophyten zusammen. Das Gewasser strdmt schwach. Natiirliche Strukturen fehlen und das
Gewasser ist als naturfern einzustufen. Die Unterhaltung umfasst die Bdschungsmahd und Krautung des

Gewassers. Die landwirtschaftliche Vorlandnutzung ist intensiv.

Fur den Wasserkorper liegt ein FlieRgewasserentwicklungsplan vor (Rétker 2023).
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Abbildung 5: Fladderkanal Messstelle | (FK-1) im Mai 2025 bei geringem Abfluss.
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Abbildung 6: Fladderkanal Messstelle Il (FK-2) im Mai 2025 bei geringem Abfluss.

5.2.2 Vorgesehene MaRnahmen

Um im Wasserkdrper ein gutes okologisches Potenzial zu erreichen, sind in verschiedenen Handlungsfeldern
MaRnahmen erforderlich. Mit der Zielerreichung ist nach 2045 zu rechnen (NMUEK 2021):
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Handlungsfeld Morphologie:

Ergénzende MaRnahmentypen Morphologie:
o Habitatverbesserung im Uferbereich
Mafnahmenbedarf Sohle / Ufer 3,068 km, Umsetzungszeitraum: 2021 — 2051

Handlungsfeld Durchgangigkeit

Ergénzende MaRnahmentypen Durchgangigkeit:

o Herstellung/Verbesserung der linearen Durchgéngigkeit an Staustufen/Flusssperren, Abstiirzen und
sonstigen wasserbaulichen Anlagen

o Querbauwerke nicht durchgangig: 2; Umsetzungszeitraum 2021-2051

Handlungsfeld Stoffeintrage Nahrstoffe:

Nahrstoffbelastung fiir den Parameter Gesamtstickstoff

e  Gesamt-Minderungsbedarf Gesamtstickstoff (t/a): 60

¢ Signifikante Belastungsquelle: Diffuse Quellen — Landwirtschaft
Erganzende MalRnahmentypen diffuse Eintrage (Landwirtschaft):

o Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage durch Erosion und Abschwemmung (2021-2027)
e Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Auswaschung aus der Landwirtschaft (2021-2027)
e Beratungsmalnahmen (2021-2027)

Nahrstoffbelastung flir den Parameter Gesamtphosphor

e  Gesamt-Minderungsbedarf Gesamtstickstoff (kg/a): 1100

¢ Signifikante Belastungsquelle: Diffuse Quellen — Landwirtschaft
Ergénzende MaRnahmentypen punktuelle Eintrége (Klaranlagen): nicht relevant
Weitere Belastungsquellen: nicht relevant
Erganzende MalRnahmentypen diffuse Eintrage (Siedlung): nicht relevant

Handlungsfeld Stoffeintrage Salz:

Ergénzende MaBnahmentypen und Umsetzungszeitraume: nicht relevant

Handlungsfeld sonstige anthropogene Belastungen:

Erganzende MaRnahmentypen und Umsetzungszeitraume: nicht relevant
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6.2.6 Chemischer Zustand

Gemalk dem NMUEK (2021) wird der chemische Zustand des Wasserkdrpers 02071 Fladderkanal als ,nicht gut’
eingestuft. Grund fir die Einstufung sind UQN-Uberschreitungen fiir die Parameter Quecksilber und
Quecksilberverbindungen sowie Bromierte Diphenylether im Monitoringzeitraum 2016-2018 (NMUEK 2021,
Tabelle 8).

Die Beprobung und Analyse des gereinigten Abwassers an der Einleitstelle auf prioritare Stoffe und weitere
bestimmte Schadstoffe nach Anlage 8 OGewV erfolgte ebenfalls erstmals im August 2019. Dabei tberschritten die
Messwerte der Parameter Nickel im gereinigten Abwasser die JD-UQN der OGewV. Unter Berticksichtigung des
pH-Wertes und der DOC-Konzentration ergibt sich fiir den Parameter Nickel gemaR der LAWA-Anleitung zur
Berlicksichtigung der Bioverflgbarkeit (LAWA 2016) ein korrigierter Wert von 0,004 ug/l fiir den Parameter Nickel,
welcher der JD-UQN entspricht. In Bezug auf die prioritdren und weiteren bestimmten Stoffe nach Anlage 8 0GewV
zeigt sich somit lediglich hinsichtlich des Parameters Nitrat eine Uberschreitung der JD-UQN im Abwasser
(Briickmann & Theurer 2025).

Fir Nitrat wurden die Auswirkungen auf die Wasserkdrper Lager Hase und Fladderkanal eingehender betrachtet

und dabei zeigte sich, dass die UQN fur Nitrat an allen Messstellen eingehalten wird (Briickmann & Theurer 2025).

Fir die prioritaren Stoffe wurde im Juni 2024 eine weitere Vollanalyse im Ablauf der BARA vorgenommen. Dabei
zeigen sich keine Auffalligkeiten. Der Parameter Nitrat liegt hier bei lediglich 1,3 mg/l. Beim Parameter Nickel zeigt
sich mit einem Messwert von 0,006 mg/l eine geringere Konzentration als bei der Erstuntersuchung. Unter
Berlicksichtigung der Bioverfiigbarkeit geman der LAWA-Anleitung zur OGewV (LAWA 2016) wird die JD-UQN der
OGewV eingehalten (Briickmann & Theurer 2025).

Weiterhin wurde im Mai und Juni 2025 das Oberflachensediment des letzten Klérteichs auf den Parameter Dioxine
und dioxinahnliche Verbindungen untersucht. Da in der OGewV firr diesen Parameter lediglich eine UQN fir Biota
existiert, kdnnen als Bewertungsgrundlage fiir Schwebstoffe die Vorgaben der FGG Elbe dienen. Der Grenzwert
belduft sich hier auf 20 ng/kg TEQ nach WHO 2005 flir Schwebstoffe. Dieser Wert wurde bei beiden Analysen klar

eingehalten.

Insgesamt sind somit auch hinsichtlich der prioritiren Stoffe keine einleitungsbedingten UQN-

Uberschreitungen im Fladderkanal festzustellen (Briickmann & Theurer 2025).
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6. Okologischer Zustand der biologischen Qualititskomponenten

Die Einleitung des gereinigten Abwassers erfolgt in den Fladderkanal ca. 1.100 m oberhalb der Einmindung des
Fladderkanals in die Lager Hase. Folglich werden im Rahmen des vorliegenden WRRL-Fachbeitrags diese beiden

Wasserkorper betrachtet.

Beide Wasserkdrper sind sandgepragte Tieflandflisse. Bei der Lager Hase handelt es sich um ein erheblich
verandertes Gewasser und beim Fladderkanal um ein kiinstliches Gewésser. Folglich ist fiir beide Wasserkdrper
das Bewirtschaftungsziel das gute Okologische Potenzial. Malgeblich fiir die Erreichung der Ziele der
Wasserrahmenrichtlinie ist der Zustand bzw. das Potenzial der Gewésser, wie er (ber die biologischen
Qualitdtskomponenten abgebildet wird. Fir die Gesamtbewertung ist dabei die Qualititskomponente
ausschlaggebend, die am schlechtesten bewertet wird. Fir den FlieRgewassertyp 15 relevante biologische

Qualitatskomponenten sind Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten und Phytobenthos/Diatomeen.

Das okologische Potenzial fir den Fladderkanal wird an der reprasentativen Messstelle ,Stdholz* (Mst.-Nr.
36442088) erhoben. Die Messstelle liegt ca. 10 km oberhalb der Einleitung.

Die reprasentative Messstelle fiir die Lager Hase ,Uptloh* (Mst.-Nr. 36472012) liegt ca. 1,1 km unterhalb der
Einmindung des Fladderkanals in die Lager Hase und 2,2 km unterhalb der Einleitung in den Fladderkanal.

Oberhalb der Messstelle miindet der Calhorner Miihlenbach mit einem Einzugsgebiet von 68,25 km2 in die Lager

Hase.

Die aktuelle Bewertung fir die beiden Wasserkdrper stellt sich wie folgt dar (Tabelle 8).

Tabelle 8: Ubersicht {iber den aktuellen Zustand der betroffenen Wasserkdrper (Quelle: NMUEK 2021).

Wasserkorper Lager Hase Fladderkanal
EU-Wasserkorper-Nr. DERW_DENI_02002 DERW_DENI_02071
NI-Wasserkdrper-Nr. 02022 02071
Flussgebiet 3000 Ems 3000 Ems
Planungseinheit 3600 Hase 3600 Hase

. Typ 15: Sand- und lehmgepragte Typ 15: Sand- und lehmgepragte
Gewassertyp Tieflandflisse Tieflandflisse
Status HMWB AWB
Nutzungen Landwirtschaft - Landentwasserung nicht relevant
Okologie
Gesamtbewertung unbefriedigend unbefriedigend
Fische méaRig nicht bewertet
MZB unbefriedigend unbefriedigend
Makrophyten /Phytobenthos unbefriedigend mahig
Phytoplankton nicht bewertet nicht bewertet
Hydromorphologische Qualitadtskomponenten
Morphologie nicht gut nicht gut
Durchgangigkeit nicht bewertet nicht gut
Wasserhaushalt nicht bewertet nicht bewertet
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Chemische und allgemeine physikalisch-chemische Qualititskomponenten

glussgebletsspemﬂsche gut nicht Gberschritten / nicht bewertet
chadstoffe

Temperaturverhéltnisse nicht gut gut
Sauerstoffhaushalt nicht gut nicht gut

Salzgehalt gut gut
Versauerungszustand gut nicht gut
Nahrstoffverhaltnisse (N) nicht gut nicht gut
Nahrstoffverhaltnisse (P) nicht gut nicht gut

Chemie

Chemischer Zustand nicht gut nicht gut

Prioritére Stoffe mit Quecksilber und Quecksilberverbind. Quecksilber und Quecksilberverbind.
Uberschreitung Bromierte Diphenylether Bromierte Diphenylether
Laich- und Aufwuchshabitat Ja Nein

Uberreg. Wanderroute Nein Nein

Der chemische Zustand wird in beiden Wasserkdrpern aufgrund der Uberschreitungen der Umweltqualitatsnormen

Quecksilber und Quecksilberverbindungen sowie Bromierte Diphenylether als ,nicht gut* eingestuft.

6.1 Lager Hase

Die Lager Hase gehort zum Flussgebiet Ems (3000) und hier zum Bearbeitungsgebiet 02 Hase. Die Gewasserlange

betragt 15,43 km. Das Gewasser wird dem Gewassertyp 15 Sand- und lehmgepragte Tieflandfliisse und der

Gewasserprioritat 5 zugeordnet. Es ist Laich- und Aufwuchshabitatgewésser. Der okologische Zustand wird

basierend auf dem Monitoringzeitraum 2013-2018 insgesamt mit unbefriedigend (4) bewertet. Dabei werden die

bQK Komponenten Makrozoobenthos Makrophyten ,unbefriedigend® und die bQK Fische ,maRig“ bewertet

(NMUEK 2021, Tabelle 8).

Nach den Angaben im geltenden Bewirtschaftungsplan liegen im Fladderkanal die folgenden wesentlichen

Belastungen vor:

o Diffuse Quellen - Landwirtschaft

o Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition

e  Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kiiste - Landwirtschaft

Diese haben im Wesentlichen die folgenden Auswirkungen:

e Belastung mit Nahrstoffen

e Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)

o Verschmutzung durch Chemikalien
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Vorhabenbegleitend wurden fiir die bQK Fische und Makrozoobenthos sowie Makrophyten und Diatomeen
Erhebungen durchgefiihrt. Zudem liegen inzwischen fiir einzelne bQK aktuelle Monitoringdaten an der

reprasentativen Messstelle ,Uptloh* vor. Die Befunde werden im Folgenden fiir die jeweiligen bQK kurz dargestellt.
6.1.1 Fische

Die Ergebnisse Lager Hase zeigen, dass sich die Leitarten Aal, Dreist. Stichling, Flussbarsch, Hasel, Griindling
und Rotauge in einem referenzéhnlichen Zustand befinden. Es konnten alle Leitarten nachgewiesen werden. Als
typspezifische Arten treten Bachneunauge (Einzelnachweis), Brassen, Débel, Giister und Steinbeiller in
unterschiedlicher Abundanz auf. Hier konnten lediglich Rotfeder und Hecht nicht nachgewiesen werden. Von den
Begleitarten konnten Aland, Flussneunauge, Karausche, Meerforelle, Moderlieschen, Neunst. Stichling, Quappe,
Schlammpeitzger und Ukelei nicht nachgewiesen werden. Angetroffen wurde ein Bestand von Bitterlingen sowie

weiteren Arten wie Kaulbarsch, Schleie und Schmerle (Tabelle 9).

Tabelle 9: Befischungsergebnisse an den Messstellen in der Lager Hase.

Fangergebnisse Lager Hase Lager Hase 1 r Hase 2

Individuenzahlen Individuenzahlen

AGO [ sub. | adult| Y | AGO| sub.|adult| >
Aal (Anguilla anguilla) 0] 4 1= 0) 71 11 8
Bachneunauge (Lampetra planeri) - - -l -1 0] 0 a1
Bitterling (Rhodeus amarus) 2|2 2| 6 12 40 9| 61
Brassen (Abramis brama) 0 0 9 9 - 1 =l
Blaubandbarbling (Pseudorasbora parva) - - -l - 0 1 i 2
Débel (Squalius cephalus) 0] 0 50 - - - -l -
Dreist. Stichling (G. aculeatus), Binnenform - - - - 0 3 3| 6
Flussbarsch (Perca fluviatilis) 0 8 9| 17 0 7 41 11
Giebel, Silberkarausche (Carassius gibelio) - - -l - 11 20 1] 22
Griindling (Gobio gobio) 5| 33| 28| 66| 119| 51| 47217
Guster (Blicca bjoerkna) 5 0 5 9] 3 0l 12
Hasel (Leuciscus leuciscus) 12 11 19 21| 19 11 41
Rotauge, Plétze (Rutilus rutilus) 3| 50 5| 58 0 24 2| 26
Schleie (Tinca tinca) 4/ 5 0 9 9] 19 2] 30
Schmerle (Barbatula barbatula) - - - - - - - -
Schuppenkarpfen (Cyprinus carpio) - - -l - ol R 2| 14
Spiegelkarpfen Zuchtform (Cyprinus) - - - - - - - -
Steinbeiler (Cobitis taenia) 20 4| 13| 19 5 11 16| 22
Wels (Silurus glanis) - - - - - - -
Gesamt 33112 73|218| 181| 203 | 90474

Nachweise zu Begleitarten wie Schlammpeitzger und Flussneunauge liegen aus der Lager Hase aber auch
unterhalb dieser Probestellen vor. Im Gewasser konnten zudem Grofte Teichmuscheln und Malermuscheln erfasst

werden.
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Der Blaubandbérbling, sowie der Kamberkrebs gehdren zu den Neozoen. Zudem gelangten Arten wie Wels, Giebel

und Karpfen vermutlich (iber Besatz in das Gewésser.

Die Untersuchungsstrecken zeigen einige Abweichungen, die auf die morphologischen Unterschiede
zurtickzuflihren sind. Brassen finden in der Messstelle Lager Hase 1 aufgrund des groReren Abflusses nach Zufluss
des Fladderkanals glinstigere Bedingungen vor. Weiterhin sind die Ergebnisse nur schwer an morphologischen
Veranderungen festzumachen. Das Ergebnis spiegelt nach Einschatzung des Verfassers in etwa die Bewertung

der Lager Hase mit einem 6kologischen Potenzial 3 ,maRig* (Monitoringzeitraum: 2013-2018) wider.

Zu bertcksichtigen ist, dass durch die Befischung mit einem geschétzten Fangerfolg von lediglich max. 15% ggf.
nicht alle Arten erfasst werden konnten. Rheophile Fischarten, die sich bevorzugt im Freiwasser aufhalten (u.a.
Hasel, Ddbel aber auch Fischarten wie Brassen, Gister und Rotauge) sind aufgrund der Scheuchwirkung des
Stromfeldes in groRen Gewassern wie der Lager Hase an den untersuchten Abschnitten, deutlich schwerer

nachzuweisen.
6.1.2 Makrozoobenthos
6.1.2.1 Biologisches Monitoring 2024

Im Rahmen der Makrozoobenthosuntersuchungen an drei Messstellen in der Lager Hase wurden insgesamt 57
Makrozoobenthostaxa nachgewiesen und davon 40 auf Artniveau bestimmt. Artenreiche Gruppen sind die

Trichoptera, Gastropoda und Coleoptera.

In Tabelle 10 sind die Ergebnisse der Bewertung nach dem Perlodes-Verfahren fir die drei im Zuge dieses
Gutachtens vorgenommenen Beprobungen an den Bio-Messstellen in der Lager Hase im Frihjahr 2024
zusammengefasst. Die Ergebnisse der der Teilmodule ,Saprobie“ und ,allgemeine Degradation” sind fiir alle
Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz indikativer Taxa gesichert. An zwei von drei Messstellen in der
Lager Hase ist die Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation“ ausschlaggebend fir die
Gesamtbewertung des dkologischen Potenzials. Lediglich an LH-1 erreichen beide Teilmodule mit ,maRig* in die

gleiche Bewertungskategorie.

Tabelle 10: Okologische Potenzialklasse und zugrundeliegende Teilmodule an den Messstellen in der Lager Hase (LH)
bei der Friihjahrsbeprobung im April 2024. Die Berechnung erfolgte mit Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15
(sandgepragter Tieflandfluss) erheblich veranderter / kiinstlicher Wasserkérper (HMWB/AWB) Nutzung:
Landentwasserung und Hochwasserschutz, Taxaliste: Original.

Okologische Qualitatsklasse Modul Qualitatsklasse Modul "Allg.
Potenzialklasse "Saprobie" Degradation”
LH-1 MaRig MaRig MaRig
(gesichert) 2,355 (gesichert) 0,409 (gesichert)
MaRig

LH-2
2,311 (gesichert)

LH-3 Mamg
2,435 (gesichert)
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Die Bewertung der Lager Hase fallt im untersuchten Abschnitt von ,mafig* bis ,schlecht* aus. Dabei wird die beste
Bewertung an der von der Einleitung betroffenen Messstelle LH-1 unterhalb der Einmiindung des Fladderkanals
erreicht. Die Bewertung der ,allgemeinen Degradation® liegt hier nah an der Grenze zu einem ,unbefriedigendem*
Potenzial. Damit passen die Befunde grundsatzlich zur ,unbefriedigenden* Bewertung der bQK Makrozoobenthos
im geltenden Bewirtschaftungsplan (NMUEK 2021).

Die Saprobie wird an allen Messstellen und bei allen Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz der
Indikatortaxa (Abundanzsumme >=20) als gesichert bewertet. Besonders an LH-1 und LH-2 liegt der
Saprobienindex nah an der typspezifischen Klassengrenze des Teilmoduls zwischen ,gut* und ,maRig* und damit
eher an der Grenze zum guten Zustand (2,3) statt an der Grenze zu einem ,unbefriedigenden Zustand® (2,9) (Meier
et al. 2006). Damit befindet sich das Gewasser im untersuchten Abschnitt im Ubergangsbereich zwischen

Betamesosaprobie und Beta- bis Alphamesosaprobie (DIN 38410-1).

Das Teilmodul ,allgemeine Degradation wird in den untersuchten Abschnitten zwischen ,mafig*“ und ,schlecht’
bewertet und die Bewertung in allen Féllen als gesichert eingestuft. Fiir den Gewassertyp charakteristische Taxa
sind unterreprasentiert bzw. fehlen weitgehend (Fauna-Index), was auf einen gestorten Zustand des
Gewasserabschnitts mit fehlender Habitatvielfalt hinweist. Unter den bewertungsrelevanten Taxa machen die
Eintags- Stein- und Kdcherfliegen iberwiegend einen geringen Anteil aus (EPT %). Gleichzeitig sind Zeigerarten
fur gestortes Strdmungsverhalten haufig und Zeigerarten fiir Stillwasserzonen machen einen eher groflen Anteil
aus (% Litoral). Lediglich die Anzahl der nachgewiesenen Kdcherfliegentaxa ist an der Probestelle LH-1

vergleichsweise hoch (Tabelle 11).

Tabelle 11: Ergebnisse fir das Teilmodul ,allgemeine Degradation* und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei der
Untersuchung im Frilhjahr 2024 in der Lager Hase berechnet mit Perlodes 5.1.1 als Gewéssertyp 15: Sand- und

lehmgepragter  Tieflandfluss  (erheblich ~ veranderter Wasserkorper, Nutzung: Landentwésserung und
Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.
LH-1 LH-2 LH-3
Ergebnis Score Ergebnis Score Ergebnis Score
Core:Metri 0409 0| oo |
Fauna Index (FI) -0,167 0,266 -0,433 -0,867
Fl Ergebnis ist| gesichert - gesichert - gesichert -
FI Abundanzsumme 25 - 30 - 15 -
Fl Anzahl Indikatortaxa 14 - 12 - 7 -

[%] Litoral
EPT [%]
Trichoptera

Dabei ist zu beachten, dass alle nicht auf Artniveau bestimmten Taxa voll in die Berechnung mit einflieen, auch

wenn es sich dabei um Arten handeln kann, die moglicherweise bereits durch die weitergehende Bestimmung
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anderer Individuen des gleichen Taxons (z.B. aufgrund unklarer Merkmalsauspragung aufgrund jiingerer

Larvenstadien) berticksichtigt wurden (z.B. Limnephilini, Limnephilus sp., Limnephilus lunatus).

Auffallig ist die durchweg ,schlechte® Bewertung der Core-Metriks an LH-3. Die Artenzusammensetzung war
gepragt von Stillwasserarten und dem nahezu vollstandigen Fehlen wertgebender Eintags-, Stein- und

Kocherfliegenarten.
6.1.2.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle ,,Uptloh“

Im Rahmen der Makrozoobenthosuntersuchungen an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh® in der Lager Hase
wurden 2018 insgesamt 45 und 2021 insgesamt 44 Makrozoobenthostaxa nachgewiesen. Artenreiche Gruppen
sind dber beide Untersuchungen betrachtet die Gastropoda, Heteroptera und Diptera. Bei den besonders
bewertungsrelevanten Eintags-, Stein- und Kocherfliegen sticht die Untersuchung von Ende Mai 2021 hervor, bei
der insgesamt sechs Eintagsfliegenarten meist als Einzelfunde nachgewiesen wurden. 2018 wurden mit Caenis
luctuosa, Cloeon dipterum und Procloeon bifidum drei Eintagsfliegenarten in geringer bis mittlerer Haufigkeit
nachgewiesen, die 2021 ebenfalls gefunden wurden. Kécherfliegen wurden 2021 mit einem Einzelfund von
Hydropsyche angustipennis sowie 2018 mit vier nicht auf Artniveau bestimmten Taxa (Hydroptila, Limnephilini,
Molannidae, Tinodes) nachgewiesen. Steinfliegen fehlen bei allen Erhebungen. Die faunistischen Befunde der
beiden Untersuchungen weisen unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Bestimmungstiefe (u.a. Oligochaeta) und
trotz der Unterschiede in der rechnerischen Bewertung eher Ahnlichkeiten als deutliche Unterschiede auf. Es
zeigen sich mehrere charakteristische Arten bzw. Taxa groRerer FlieBgewasser des Tieflands, allerdings sind die
besonders bewertungsrelevanten Gruppen hinsichtlich Artenzahl und Abundanz unterreprasentiert und besonders

anspruchsvolle Arten fehlen weitgehend.

In Tabelle 12 sind die Ergebnisse der Bewertung nach dem Perlodes-Verfahren an der reprasentativen Messstellen
,Uptloh® im Frihjahr 2024 zusammengefasst. Die Ergebnisse der der Teilmodule ,Saprobie* und ,allgemeine
Degradation® sind fiir alle Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz indikativer Taxa gesichert. Bei beiden
Untersuchungen ist die Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation“ ausschlaggebend fiir die

Gesamtbewertung des 6kologischen Potenzials.

Tabelle 12: Okologische Potenzialklasse und zugrundeliegende Teilmodule an der reprasentativen Messstelle ,Uptioh*
in der Lager Hase bei den Friihjahrsbeprobungen in 2018 und 2021. Die Berechnung erfolgte mit Perlodes Online 5.1.1
als Gewassertyp 15 (sandgepragter Tieflandfluss) erheblich veranderter Wasserkérper (HMWB) Nutzung:
Landentwasserung und Hochwasserschutz, Taxaliste: Original.

Okologische Qualitatsklasse Modul Qualitatsklasse Modul
Potenzialklasse "Saprobie" "Allg. Degradation"
2018 Mél&ig
2,307 (gesichert)
2021 Unbefriedigend MaRig Unbefriedigend
(gesichert) 2,478 (gesichert) 0,314 (gesichert)
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Die Saprobie wird in beiden Jahren aufgrund der Anzahl und Abundanz der Indikatortaxa (Abundanzsumme >=20)
als gesichert bewertet. Die ,maRige“ Bewertung in 2018 liegt sehr nah an der typspezifischen Klassengrenze des
Teilmoduls zwischen ,gut‘ und ,maRig* von 2,3 (Meier et al. 2006). Damit befindet sich das Gewasser an der
reprasentativen Messstelle im Ubergangsbereich zwischen Betamesosaprobie und Beta- bis Alphamesosaprobie

(DIN 38410-1). Dies entspricht der Bewertung auf Basis des biologischen Monitorings (6.1.2.1).

Das Teilmodul ,allgemeine Degradation* wird in den Jahren 2018 und 2021 ,schlecht® bzw. ,unbefriedigend"
bewertet. Die Bewertung in beiden Jahren Fallen als gesichert eingestuft. Fiir den Gewassertyp charakteristische
Taxa sind unterreprasentiert und/oder Storzeiger dominieren insbesondere in 2018 (Fauna-Index), was auf einen
gestorten Zustand des Gewéasserabschnitts mit fehlender Habitatvielfalt hinweist. Unter den bewertungsrelevanten
Taxa machen die Eintags- Stein- und Kocherfliegen einen geringen Anteil aus (EPT %). Gleichzeitig sind
Zeigerarten fir gestortes Strdmungsverhalten haufig und Zeigerarten fiir Stillwasserzonen machen einen eher
groRen Anteil aus (% Litoral). Auch die Anzahl der nachgewiesenen Kécherfliegentaxa ist in beiden Jahren

vergleichsweise gering (Tabelle 13).

Tabelle 13: Ergebnisse flir das Teilmodul ,allgemeine Degradation* und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei den
Untersuchungen im Friihjahr 2018 und 2021 in der Lager Hase an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh* berechnet
mit Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15: Sand- und lehmgepragter Tieflandfluss (erheblich veranderter Wasserkorper,
Nutzung: Landentwasserung und Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.
2018 2021
Ergebnis Score Ergebnis Score

Core-Metric | o1t
Fauna Index (FI) 0,500 0,158 0,469

FI Ergebnis ist| gesichert - gesichert -
FI Abundanzsumme 20
FI Anzahl Indikatortaxa 11
[%] Litoral 36,660
EPT [%] 13,861
Trichoptera 4

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass die im Zuge des vorliegenden Gutachtens erzielten
Berechnungsergebnisse mit Perlodes 5.1.1 fir den Datensatz aus 2018 von den vom NLWKN zur Verfiigung
gestellten Ergebnissen abweichen. Das Teilmodul ,Saprobie* wird dort mit ,gut‘ (2,288) an der Grenze zu einem
maRigen Zustand bewertet. Beim Teilmodul ,allgemeine Degradation” erreicht der Core-Metrik , Trichoptera“ nur
das Ergebnis ,3“, obwohl in der Taxaliste vier Trichoptera-Taxa aufgefiihrt werden. Auch bei anderen Core-Metriks
kommt es zu deutlichen Abweichungen (% Litoral 9,747, Score = 0,726; Fl 0,623 Score = 0,000, EPT % 15,116,
Score = 15,116). Insbesondere die hohe Abweichung beim Core-Metrik ,% Litoral ist* nicht nachzuvollziehen und
tragt im Ergebnis entscheidend dazu bei, dass das dkologische Potenzial im zu Verfligung gestellten Ergebnisblatt

als ,unbefriedigend” bewertet wird, da das Teilmodul ,allgemeine Degradation® insgesamt ,unbefriedigend” statt
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,schlecht” bewertet wurde. Im Gegensatz dazu liefert die Auswertung mit Perlodes 5.1.1 fir den Datensatz aus

2021 flr alle Parameter identische Ergebnisse, wie im zur Verflgung gestellten Ergebnisblatt des NLWKN.

Die Datensétze aus den Jahren 2009, 2012 und 2015 zeigen ein ahnliches Bild mit einer moderaten Variabilitat der
Gesamtbewertung des dkologischen Potenzials. Wahrend die ,Saprobie” relativ gleichbleibend stabil nah der
Klassengrenze zwischen ,gut® und ,maRig“ bewertet wird, variiert die Bewertung der ,allgemeinen Degradation*
zwischen ,unbefriedigend* (2009 und 2015) und ,maRig“ (2012) und ist damit ausschlaggebend fiir die
Gesamtbewertung.

6.1.3 Diatomeen
6.1.3.1 Biologisches Monitoring 2024

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Sommer 2024 aus den drei Messstellen in der Lager Hase liefern ein
weitgehend konsistentes Bild hinsichtlich Artenvielfalt und Bewertung. Alle Probenahmen werden der

Zustandsklasse 3 ,maRig“ zugeordnet (Tabelle 14).

Tabelle 14: Bewertungsergebnisse der Diatomeen an den drei Messstellen in der Lager Hase (LH-1, LH-2, LH-3) im
Sommer 2024. Tl = Trophie-Index, DI = Diatomeen-Index, S| = Saprobien-Index nach Pfister, OZK = 6kologische
Zustandsklasse.

Mess- Tlund Trophie- SI Saprobieklasse Referenzarten- DI 0zK

stelle Klasse klasse summe und Klasse

LH-1 2,75 | eu-polytroph 2,146 B-mesosaprob 43,401 0,455 Il
Klasse 4 (Giteklasse Il Klasse 3 maRig

LH-2 2,625 | eu-polytroph 2,262 | B- bis a-mesosaprob 53,685 0,537 1l
Klasse 3 (Glteklasse [I-If Klasse 3 maRig

LH-3 2,803 | eu-polytroph 2,298 | B- bis a-mesosaprob 45,743 0,441 Il
Klasse 4 (Giteklasse II-Il Klasse 3 maRig

An allen Probestellen konnte das Modul Diatomeen gesichert bewertet werden. Die Artenvielfalt liegt zwischen 78
(LH-1) und 82 (LH-2) Diatomeen-Taxa pro Probe. Die Referenzartensummen liegen zwischen 43,4 und 53,7 und
sind damit vergleichsweise hoch. Es kam zu keiner Abwertung des Teilmoduls ,Artenzusammensetzung und
Abundanz’ aufgrund einer Massenentwicklung einer typspezifischen Art. Die Korrekturen der
Referenzartensummen aufgrund der Anteile saprobietoleranter Taxa liegen in der Lager Hase bei allen drei

Probestellen bei ca. 5 und im Fladderkanal etwas hoher bei ca. 7 an FK-1 und 9 an FK-2 (Anhang 2).
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Lager Hase | (LH-1)

An der Messstelle LH-1 wurden insgesamt 78 Diatomeen-Taxa nachgewiesen. Die Zusammensetzung der
Gemeinschaft zeigt eine ausgewogene Mischung aus weit verbreiteten, nahrstofftoleranten Arten und typischen

Vertretern des Diatomeentyps D 12.2.

Die Diatomeenflora wird mit 22,9 % dominiert von verschiedenen Varianten von Cocconeis placentula. sowie
Planothidium frequentissimum, Eolimna minima und Planothidium lanceolatum. Diese Arten zeigen allesamt eine
breite dkologische Amplitude. lhr massenhaftes Vorkommen I&sst haufig auf eine hohe trophische

Belastungssituation des Gewassers schlieRen.

Mit Melosira varians und Cyclotella radiosa wurden auch zwei (berwiegend planktisch lebende Taxa im Benthos
nachgewiesen, deren Prasenz auf stehende oder schwach durchstromte Abschnitte hinweisen kénnte, da
planktische Arten bei reduziertem FlieRverhalten absinken und sedimentieren konnen (Richard et al. 2017,
Krajenbrink et al. 2019). Achnanthidium minutissimum var. minutissimum erreicht Anteile von 6,5 %. Sie geh6rt zu
den am weitesten verbreiteten Diatomeenarten und zeichnet sich durch eine breite 6kologische Amplitude aus
(Hofmann et al. 2013). Zudem gilt sie als charakteristische Referenzart fiir den FlieRgewassertyp 12.2 (Gutowski
etal. 2024).

Das Vorkommen von Referenzarten dient als Indikator fiir eine gewisse Néhe zum gewéssertypspezifischen
Referenzzustand und kann darauf hindeuten, dass trotz erhdhter Belastung naturnahe Strukturen erhalten

geblieben sind (Hofmann et al. 2013; van Dam et al. 1994).

Insgesamt weist die Diatomeenzusammensetzung auf eine 6kologisch robuste, jedoch stark nahrstoffgepragte
Gemeinschaft hin, bei der typische Referenzelemente zwar vorhanden sind, jedoch gegeniiber saprobie- und

trophietoleranten Arten deutlich in den Hintergrund treten.
Lager Hase Il (LH-2)

An der Messstelle LH-2 wurden insgesamt 82 Diatomeen-Taxa identifiziert — der hochste Wert unter allen
Probestellen. Die Zusammensetzung der benthischen Diatomeen spricht fiir eine vielfaltig ausgeprégte
Aufwuchsgemeinschaft, die sowohl anpassungsfahige Taxa als auch typische Referenzarten des Diatomeentyps
D 12.2 einschlief3t.

Cocconeis placentula (32,1 %) dominiert das Artenspektrum mit mehreren Varianten. Auch Gomphonema
parvulum tritt in mehreren Formen auf Ergénzend sind Arten wie Eolimna minima, Planothidium lanceolatum und
Planothidium frequentissimum in hohen Anteilen vertreten wie es fir Aufwuchsgesellschaften typisch ist, die eine
hohe Toleranz gegeniiber trophischen und saprobiellen Belastungen aufweisen. Die Referenzart Achnanthidium

minutissimum var. minutissimum erreicht 4,4 %.

Insgesamt weist die Zusammensetzung der Diatomeengemeinschaft auf eine robuste, von nahrstofftoleranten
Arten dominierte Aufwuchsgemeinschaft hin, in der charakteristische Referenzelemente zwar vorhanden, jedoch
nur untergeordnet vertreten sind. Die vergleichsweise hohe Artenzahl deutet auf eine differenziert aufgebaute

Diatomeengemeinschaft unter standorttypisch belasteten Bedingungen hin.
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Lager Hase Il (LH-3)

An der Messstelle LH-3 wurden 79 Diatomeen-Taxa nachgewiesen. Die Diatomeengemeinschaft setzt sich
liberwiegend aus nahrstofftoleranten Arten zusammen. Pragend sind Cocconeis placentula (15,4 %) und
Gomphonema parvulum var. parvulum (12,3 %), die als saprobie- und trophietolerante Taxa unter verschiedenen

Belastungsbedingungen auftreten kdnnen.

Weitere dominante Taxa wie Planothidium lanceolatum, Eolimna minima und Planothidium frequentissimum
belegen die Anpassung der Diatomeengemeinschaft an eutrophe FlieRgewasser. Die Referenzart Achnanthidium

minutissimum tritt nur mit einem geringen Anteil von 2,0 %auf.

Insgesamt weist die Diatomeengemeinschaft an LH-3 auf ein durchgangig néhrstoff- und saprobietolerantes
Artenspektrum hin. Referenztypische Arten sind nur in geringer Haufigkeit vertreten. Die insgesamt hohe Artenzahl

zeigt eine differenzierte Diatomeengemeinschaft.
6.1.3.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle ,,Uptloh“

Die Auswertung der Diatomeen Daten an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh® in der Lager Hase aus den Jahren

2018 und 2021 ergeben fir beide Erhebungen eine ,maRkige” Bewertung (Tabelle 15).

Tabelle 15: Bewertungsergebnisse der Diatomeen-Datensatze aus 2018 und 2021 an der représentativen Messstelle
,Uptloh® in der Lager Hase berechnet mit Phylib FG 7. Tl = Trophie-Index nach Pfister, DI = Diatomeen-Index, Sl =
Saprobien-Index, OZK = 6kologische Zustandsklasse.

Tlund Trophie- SI Saprobieklasse Referenzarten- DI 0zK
Klasse klasse summe und Klasse
2018 2,811 eu-polytroph | 2,574 a-mesosaprob 45,50 0,439 Il
Klasse 4 (Giteklasse IIf Klasse 3 maRig
2021 2,612 eu-polytroph | 1,988 B-mesosaprob 51,22 0,541 1l
Klasse 3 (Giteklasse Il Klasse 3 mé&Rig

2018 wurden 27 und 2021 insgesamt 54 Diatomeentaxa identifiziert. Es kam zu keiner Abwertung des Teilmoduls
,Artenzusammensetzung und Abundanz' aufgrund einer Massenentwicklung einer typspezifischen Art. Die
Korrektur der Referenzartensummen aufgrund der Anteile saprobietoleranter Taxa liegt 2018 bei ca. 5,5 und 2021
bei ca. 2,3 (Anhang 2).
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6.1.4 Makrophyten
6.1.4.1 Biologisches Monitoring 2019

Die Lager Hase unterhalb der Einleitung der Firma Wernsing Feinkost GmbH ist gekennzeichnet durch einen
begradigten Verlauf in einem Doppeltrapez-Regelprofil, bei dem die Uferseiten steil, zum Teil fast senkrecht zum
Gewésser abfallen und dem Fluss ein trogférmiges Erscheinungsbild verleihen. Flachufer oder Kiesbanke sind
nicht anzutreffen. Fir Sumpfpflanzen, die nur geringe Wassertiefen besiedeln kénnen oder gar fiir
Wechselfeuchtezeiger wie die Brennnessel fehlt es hier an Lebensraum. Es gibt keinerlei Breitenvarianz und nur
geringe Tiefenvarianz und eine geringe Sortierung der Sedimente. An dem kanalférmigen Verlauf fehlen
Ufergehdlze vollstandig und in der Aue, die groltenteils ackerbaulich genutzt wird, gibt es nur kleinrdumige, zumeist
streifenformige Gehdlzbestédnde. Die gesamte Lager Hase ist somit voller Besonnung ausgesetzt, was in
Zusammenhang mit einer guten Nahrstoffversorgung im Wasser zu einem flachenhaften Wasserpflanzenbewuchs
fuhren sollte. Bei der Untersuchung der Pflanzenbestande fallt allerdings sofort die starke Schwebstofffracht des
Wassers auf, die sich aus gréfleren (bis tber 1 cm) und mittleren Detrituspartikeln zusammensetzt. Die Partikel
reflektieren und absorbieren Sonnenlicht und verschlechtern dadurch die Beleuchtungssituation der
Wasserpflanzen. Die Farbung des Wassers ist graulich-bréunlich. Der Gewassergrund in ca. 80 cm Tiefe ist nur
mit dem Unterwasser-Sichtgerat soeben noch erkennbar. Die markante Schwebstofffracht und die Triibung des
Wassers setzen der Wasserpflanzenentwicklung trotz der ausgepragten Offenlage des Flusses einen limitierenden
Rahmen. Es wirken hier — unabhangig von einer stofflichen Belastung — also zwei antagonistisch wirkende Faktoren
auf die Entwicklung der Wasserpflanzen ein: die direkte Besonnung, die Wasserpflanzenwuchs férdert, gegentiber
der Triibung und Schwebstofffracht, die die Entwicklung der Unterwasserpflanzen durch Uberdeckung der

photosynthetisch aktiven Pflanzenorgane hemmt (Rétker 2021 Anlage 4).

Alle submersen (untergetauchten) Pflanzenteile sind von einem epiphytischen Algenaufwuchs (iberzogen, indem
sich auch wieder die Schwebstoffpartikel verfangen, so dass anspruchsvolle Unterwasserpflanzen (Echte
Wasserpflanzen) hier gar nicht vorkommen. Namentlich die aufwuchsempfindlichen HahnenfulRarten fehlen, aber
auch das schmutzvertragliche Ahrige Tausendblatt, das oft in anderen Hasearmen noch anzutreffen ist, bleiben
hier aus. Eine Ausnahme bildet das Haarférmige Laichkraut (Potamogeton trichoides), dass trotz starkem
Algenauswuchs und den darin verfangenen Detrituspartikeln bemerkenswerter Weise hier ,haufig“ vorkommt und
die einzige echte Unterwasserpflanze stellt (bis auf die Bliten alle photosynthetisch aktiven Pflanzenteile unter
Wasser), die nennenswerte Deckungsgrade erzielt. Von den Gbrigen echten Unterwasserpflanzen (Elodea-Arten,
Ceratophyllum) werden nur Einzelsprosse aufgefunden (,sehr selten) und auch der verschmutzungsvertragliche

Einfache Igelkolben (Sparganium emersum) konnte nur als ,selten” festgestellt werden (Rétker 2021 Anlage 4).

Die Wasserschweber Lemna minor und Spirodela polyrhiza schwimmen mit ihrer photosynthetisch aktiven Flache
auf dem Wasser und sind daher unabhangig von Triibung und Schwebstofffracht. Die Wasserstern-Arten
(Callitriche spp.) haben neben ihren Unterwasserblattern auf dem Wasser aufschwimmende Blattrosetten

(vergleichbar auch das ,sehr seltene” Polygonum amphibium), mit denen sie Licht direkt aus der Atmosphare
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aufnehmen. Alle vier Wasserstern-Arten sind hier ,sehr selten“ und es werden nur schwimmende Einzeltriebe

angetroffen; die typischen im Boden wurzelnde Polster gibt es hier nicht (Rotker 2021 Anlage 4).

Die zweithaufigste Art ist das Schwimmende Laichkraut (Potamogeton natans), eine Art, die ebenfalls iber ihre
Schwimmblatter Photosynthese betreibt und vornehmlich Stillgewésser oder strdmungsberuhigte Zonen in
FlieRgewassern besiedelt. Da es in der Lager Hase keine Strdmungsdiversitét gibt, weisen die abschnittsweise gut
entwickelten Bestande des Schwimmenden Laichkraut auf die allgemein geringe Strémung dieses Gewassers hin.
Es kommt aber auch vereinzelt die Unterwasserform des Schwimmenden Laichkrautes (forma prolixus) vor, die
wiederum etwas starkere Stromung bevorzugt. Die Lager Hase befindet sich demnach in einem Stromungsbereich

zwischen langsamer und maRiger Stromung (Rotker 2021 Anlage 4).

Die haufigste Art ist das Gemeine Pfeilkraut, eine Sumpfpflanze, die aber (iber die gesamte Breite der Lager Hase
wurzelt und als einzige Art als ,sehr haufig® verzeichnet wurde. Die charakteristischen Blattspitzen sind zum
Zeitpunkt der Kartierung fast allesamt abgefressen oder verdorrt. Unterwasserblatter sind nicht ausgebildet. Das
Pfeilkraut - wie auch das Schwimmende Laichkraut - entsprie aus dauerhaften Wurzelknollen.
Niedrigwasserphasen wie in den Sommern 2018 und 2019 sind fiir die Ausbreitung des Pfeilkrauts forderlich bzw.
kann es sich in solchen Jahren von der etwas seichteren Randlage lber die gesamte Flussbreite entfalten. Das
starke Vorkommen des Pfeilkrautes hat gravierende Auswirkung auf das Ergebnis der PHYLIB-Bewertung, weil

dadurch das Zusatzkriterium ,Helophytendominanz* als erfllt gilt (Rotker 2021 Anlage 4).
In Tabelle 16 sind die Ergebnisse der Phylib-Bewertung fiir den am 08. August 2019 erhobenen Datensatz

zusammenfassend dargestellt. Der 6kologische Zustand wird mit ,maRig” bewertet.

Tabelle 16: Bewertungsergebnisse der Makrophyten an der Messstelle LH-1 in der Lager Hase im Sommer 2019 ohne
Angabe der Helophytendominanz, Makrophytentyp TNm verandert nach Rotker 2021 Anlage 4.

LH-1
Qualitatsklasse 3
Index Makrophyten 0,299
Referenzindex -10,13
Gesamtquantitat submers 316
Eingestufte Arten [%)] 96,84
Anzahl submerser Taxa 16
Anzahl submerser und eingestufter Taxa 16

Am Standort wurden keine gesetzlich geschiitzten Arten oder Fauna-Flora-Habitat relevante Arten angetroffen.

Der Stumpfkantige Wasserstern Callitriche cophocarpa wird der Gefahrdungskategorie ,G*, Gefahrdung

44




anzunehmen, zugeordnet (Garve 2004). In Einzelexemplaren kommen die Neophyten (eingebiirgerte

Pflanzenarten) Elodea canadensis und Elodea nuttallii vor (Rotker 2021 Anlage 4).

Aus der Stickstoffzahl (N-Zahl) nach Ellenberg et al. (1991) ergibt sich eine durchschnittliche Stickstoffzahl von 6,1
bei ungewichteten Betrachtung und 5,9 bei der gewichteten (unter Einbeziehung der Deckungsgrade nach Kohler)
Betrachtung. Der vorgefundene Pflanzenbestand in der Lager Hase zeigt demnach einen zwischen maRig
stickstoffreichen bis stickstoffreichen Standort an (Rétker 2021 Anlage 4).

6.1.4.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle ,,Uptloh*

Die Bewertung der Makrophyten an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh® in der Lager Hase seit 2009 fallt mit
Ausnahme der aktuellsten Erhebung aus 2024 ,maRig“ aus (Tabelle 17). Die Aufnahme in 2024 wurde am 02.
September durchgefilhrt (Tabelle 5). Das Jahr 2024 war bis in den Sommer hinein von extrem hohen Abfllissen
gepréagt. Dies kann mitursachlich fir die vergleichsweise niedrige Bewertung des Index Makrophyten und damit flr

die ,unbefriedigende“ Bewertung sein.

Tabelle 17: Phylib Bewertungsergebnisse der Makrophyten-Datensétze zwischen 2009 und 2024 an der reprasentativen
Messstelle ,Uptloh* in der Lager Hase basierend auf den vom NLWKN zur Verfligung gestellten Auswertungsprotokollen.

2009 2012 2015 2018 2021 2024
Qualitatsklasse 3 3 3 3 3 4
Index Makrophyten 0,267 0,286 0,305 0,298 0,210 0,154
Referenzindex -16,667 -42.745 -38,945 -41,57 -58,007 -69,109
Gesamtquantitat 54 255 399 433 281 505
submers
Quantitat submers 54 255 398 433 281 505
eingestuft
Eingestufte Arten [%] 100 100 99,75 100 100 100
Anzahl submerser Taxa 7 12 8 9 7 9
Anzahl submerser und 7 19 7 9 7 9
eingestufter Taxa
Gesamtquantitat 07 133 08 08 65 97
Helophyten

Bei der Bewertung der bQK Makrophyten/Phytobenthos werden grundsétzlich die drei Teilkomponenten
,Makrophyten®, ,Diatomeen* und ,Phytobenthos ohne Diatomeen* betrachtet. Unzureichende Bewertungen eines
Teilmoduls kann gegebenenfalls durch gute Bewertungen der Gbrigen beiden Teilmodule ausgeglichen werden.
Daher ist fir eine abschliefende Beurteilung der aquatischen Pflanzenlebensgemeinschaften die gleichzeitige
Betrachtung aller relevanten Teilmodule vonnéten. Da fiir die Lager Hase lediglich fiir 2018 und 2021 auswertbare

Datensétze fir die relevante Teilkomponente ,Diatomeen* an der représentativen Messstelle ,Uptloh* vorliegen,
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beschrankt sich die Darstellung hier zunéchst auf die Teilkomponente ,Makrophyten® und ist daher insbesondere

fur 2024 als vorlaufig zu verstehen.
6.1.5 Makrophyten/Phytobenthos

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan in der Lager Hase
;unbefriedigend bewertet (NMUEK 2021, Tabelle 8). Fir die Diatomeen zeigen Rahmen des Monitorings im
Sommer 2024 erhobenen Daten zeigen ebenso wie die Bewertungen an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh*
einen ,mafigen* Zustand. Gleiches gilt fir die Makrophyten, die mit Ausnahme der Erhebung in 2024 an der
reprasentativen Messstelle ,Uptloh” ebenfalls einen ,maRigen* Zustand erreichen. Die gemeinsame Auswertung
der Makrophyten und Diatomeen mit Phylib FG 7 fiir 2018 und 2021 fiihrt ebenfalls zu Einstufung der bQK
Makrophyten und Phytobenthos in einen ,maRigen* Zustand. Die Bewertung auf Basis des Monitorings 2024 und
der aktuellen Daten an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh* fallt somit eine Zustandsklasse besser aus als im

geltenden Bewirtschaftungsplan.

6.2 Fladderkanal

Der Fladderkanal gehort zum Flussgebiet Ems (3000) und hier zum Bearbeitungsgebiet 02 Hase. Das Gewasser
wird dem Gewéssertyp 15 Sand- und lehmgeprégte Tieflandfllisse und der Gewasserprioritat 0 zugeordnet. Der
okologische Zustand wird basierend auf dem Monitoringzeitraum 2013-2018 insgesamt mit unbefriedigend (4)
bewertet. Dabei wird die bQK Komponenten Makrozoobenthos ,unbefriedigend* und die bQK Makrophyten /
Phytobenthos ,maRig* bewertet. Die bQK Fische wurden nicht bewertet (NMUEK 2021, Tabelle 1).

Nach den Angaben im geltenden Bewirtschaftungsplan liegen im Fladderkanal die folgenden wesentlichen

Belastungen vor:

o Diffuse Quellen - Landwirtschaft
o Diffuse Quellen - Atmospharische Deposition
e  Physische Veranderung von Kanal/Bett/Ufer/Kiste - Landwirtschaft

e Damme, Querbauwerke und Schleusen — Andere
Diese haben im Wesentlichen die folgenden Auswirkungen:

e Belastung mit Nahrstoffen
e Veranderte Habitate auf Grund morphologischer Anderungen (umfasst Durchgangigkeit)

o Verschmutzung durch Chemikalien

Vorhabenbegleitend wurden fiir die bQK Fische und Makrozoobenthos sowie fiir die Diatomeen Erhebungen
durchgefiihrt. Zudem liegen inzwischen fiir einzelne bQK aktuelle Monitoringdaten an der reprasentativen

Messstelle ,Sidholz* vor. Die Befunde werden im Folgenden fiir die jeweiligen bQK kurz dargestellt.
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6.2.1 Fische

Die Ergebnisse fir den Fladderkanal zeigen, dass sich die Leitarten Hasel, Grindling und Steinbeifler in einem
referenzahnlichen Zustand befinden. Die Schmerle ist stark an Totholz gebunden und wurde nur in der Messstelle
| nachgewiesen. Der Dreist. Stichling ist stark unterreprésentiert. Als typspezifische Arten konnten referenzéhnliche
Nachweise von Aal und Flussbarsch erbracht werden. Der Hecht konnte nur als Einzelnachweis bestatigt werden.
Neunstachliger Stichling und Rotfeder fehlen in der Erfassung. Bei den Begleitarten konnten der Bitterling
nachgewiesen werden. Neunaugen, Quappen und Moderlieschen konnten nicht erfasst werden. Im Gewasser
konnten zudem GroRRe Teichmuschel und Malermuscheln erfasst werden. Da Kaulbarsche, Schleien, Giister und
Débel zu Referenz der nahegelegen Lager Hase zahlen, konnen diese Arten hier durchaus als typische Arten
gewertet werden. Der Blaubandbarbling, sowie der Kamberkrebs gehéren zu den Neozoen. Zudem gelangten

Arten wie Wels, Giebel und Karpfen vermutlich iber Besatz in das Gewasser (Tabelle 18).

Tabelle 18: Befischungsergebnisse an den Messstellen im Fladderkanal.

Fangergebnisse Fladderkanal Fladderkanal 1 Fladderkanal 2
Individuenzahlen Individuenzahlen

AGO sub. | adult 3 AGO sub. | adult oz
Aal (Anguilla anguilla) 0 10 0 10 0 2 0 2
Bitterling (Rhodeus amarus) 0 1 3 2 8 1
Blaubandbérbling (Pseudorashora parva) 0 3 3 0 0 1 1
Débel (Squalius cephalus) 0 7 11 0 52| 33| 85
Dreist. Stichling (G. aculeatus), Binnenform 0 3 3 0 0 1 1
Flussbarsch (Perca fluviatilis) 5 "y 23| 39 2 (15— 5] 12
Giebel, Silberkarausche (Carassius gibelio) 3 4 0 7 0 2 0 %
Griindling (Gobio gobio) 766 312 17 1095 26 125 66| 217
Guster (Blicca bjoerkna) - - - - 33 6 0 39
Hasel (Leuciscus leuciscus) 119 70 4 193 248 176 | 22| 446
Hecht (Esox lucius) - - - - 0 1 0 1
Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus) 0 2 0 2 0 0 1 1
Rotauge, Plstze (Rutilus rutilus) 1 40 4| 45 24 137 29| 190
Schleie (Tinca tinca) 10 1 1"|- - - -
Schmerle (Barbatula barbatula) 2 21- - - -
Schuppenkarpfen (Cyprinus carpio) 0 2 0 3 0 3
Steinbeilier (Cobitis taenia) 94 43| 142 279 1 6 17 23
Wels (Silurus glanis) 3 0 0 3 7 0 0 7
Gesamt 1003 498 | 207 | 1708 343 526 192| 1061

Beide Untersuchungsstrecken zeigen einige Abweichungen, die auf geringe morphologische Unterschiede
zurtickzuflihren sind. Hasel und Ddbel finden in der Messstelle Fladderkanal Il aufgrund des etwas eingeschniirten
Profils mit hdheren FlieRgeschwindigkeiten und festerer Sohle guinstiger Bedingungen vor, als in Messstelle
Fladderkanal |. Hier profitiert der SteinbeiBer und die Schleie von der sandigen, teils schlammigen Sohlstruktur.

Die Komponente Fische wurde nicht bewertet (NMUEK 2021, Tabelle 8). Das Ergebnis spiegelt in etwa die aktuelle
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Bewertung der bQK Fische der nahegelegen Lager Hase mit einem ,maRigen“ 6kologischen Potenzial (NMUEK

2021, Tabelle 8) gut wider und tendiert eher zu einem ,guten‘ Potenzial der Fischfauna.
6.2.2 Makrozoobenthos
6.2.2.1 Biologisches Monitoring 2024

Im Rahmen der Makrozoobenthosuntersuchungen an zwei Messstellen im Fladderkanal wurden insgesamt 42
Makrozoobenthostaxa nachgewiesen und davon 28 auf Artniveau bestimmt. Artenreichste Gruppen sind die

Trichoptera, Gastropoda, und Oligochaeta (Anhang 1).

In Tabelle 19 sind die Ergebnisse der Bewertung nach dem Perlodes-Verfahren fir die zwei im Zuge dieses
Gutachtens vorgenommenen Beprobungen an den Bio-Messstellen im Fladderkanal im Friihjahr 2024
zusammengefasst. Die Ergebnisse der der Teilmodule ,Saprobie” und ,allgemeine Degradation® sind fir alle
Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz indikativer Taxa gesichert. An beiden Messstellen ist die
Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation” ausschlaggebend fir die Gesamtbewertung des dkologischen

Potenzials.

Tabelle 19: Okologische Potenzialklasse und zugrundeliegende Teilmodule an den Messstellen im Fladderkanal (FK)
bei der Frihjahrsbeprobung im April 2024. Zusatzlich zur Qualititsklasse ist der Score angegeben. Die Berechnung
erfolgte mit Perlodes 5.1.1 als Gewéassertyp 15 (sandgepragter Tieflandfluss) erheblich verénderter / kinstlicher
Wasserkorper (HMWB/AWB) Nutzung: Landentwasserung und Hochwasserschutz, Taxaliste: Original.

Okologische Qualitatsklasse Modul Qualitatsklasse Modul "Allg.
Potenzialklasse "Saprobie" Degradation”
FK-1 Unbefriedigend MaRig Unbefriedigend
(gesichert) 2,366 (gesichert) 0,291(gesichert)
FK.2 MaRig Gut MaRig
(gesichert) 2,254 (gesichert) 0,526 (gesichert)

An den Messstellen im Fladderkanal wird die bQK MZB ,unbefriedigend” bzw. ,maRig* bewertet. Wahrend an der
Lager Hase die von der Einleitung potenziell beeinflusste Messstelle LH-1 die beste Bewertung erreicht, wird im
Fladderkanal die oberhalb der Einleitstelle gelegene Messstelle FK-2 sowohl bei der ,Saprobie” als auch bei der
,allgemeinen Degradation® besser bewertet, als die unterhalb der Einleitung gelegene Messstelle. Zwischen den
Messstellen bestehen Unterschiede in der Hydromorphologie und den vorhandenen Mikrohabitaten, die
wahrscheinlich miturséchlich fir die abweichenden Bewertungen sind. An FK-2 ist das Profil starker eingeengt,
was zu stérkerer und ausdifferenzierter Strdmung filhrt und die Ausprégung stabiler Sohlstrukturen férdert. Diese

Unterschiede bilden sich auch in den Metriks des Teilmoduls ,allgemeine Degradation® ab.

Die Saprobie wird an allen Messstellen und bei allen Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz der
Indikatortaxa (Abundanzsumme >=20) als gesichert bewertet. Bei beiden Untersuchungen liegt der Saprobienindex
nah an der typspezifischen Klassengrenze des Teilmoduls zwischen ,gut und ,maRig“ und damit auch an FK-1

nicht nah Grenze zu einem ,unbefriedigenden Zustand“ (2,9) (Meier et al. 2006). Der mit 2,254 niedrigste Indexwert

48




wird an der von der Einleitung unbeeinflussten Probestelle FK-2 erreicht. Damit befindet sich das Gewéasser im
untersuchten Abschnittim Ubergangsbereich zwischen Betamesosaprobie und Beta- bis Alphamesosaprobie (DIN
38410-1).

Das Teilmodul ,allgemeine Degradation® wird an FK-1 ,unbefriedigend und an FK-2 ,maRig“ bewertet und die
Bewertung in beiden Féllen als gesichert eingestuft. Fiir den Gewassertyp charakteristische Taxa sind eher
unterreprasentiert (Fauna-Index), was auf einen gestorten Zustand des Gewasserabschnitts u.a. mit fehlender
Habitatvielfalt hinweist. Unter den bewertungsrelevanten Taxa machen die Eintags- Stein- und Kocherfliegen
besonders an FK-1 einen geringen Anteil aus (EPT %). Vor allem sind besonders an FK-1 Zeigerarten fir gestortes
Stromungsverhalten héufig und Zeigerarten fir Stillwasserzonen mit groReren Anteilen vorhanden (% Litoral).
Lediglich die Anzahl der nachgewiesenen Kdcherfliegentaxa ist an FK-2 vergleichsweise hoch (Tabelle 20).
Insgesamt féllt die Bewertung fiir alle relevanten Core-Metriks an der unterhalb der Einleitung gelegenen

Probestelle FK-1 schlechter aus als oberhalb.

Tabelle 20: Ergebnisse fir das Teilmodul ,allgemeine Degradation* und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei der
Untersuchung im Frihjahr 2024 im Fladderkanal berechnet berechnet mit Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15: Sand-
und lehmgepréagter Tieflandfluss (erheblich veranderter Wasserkdrper, Nutzung: Landentwasserung und
Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.

FK-1 FK-2
Ergebnis Score Ergebnis Score
Core-Metrik

Fauna Index (Fl) -0,056 0,335 0,222 0,509

Fl Ergebnis ist| gesichert - gesichert -

FI Abundanzsumme 18 - 27 -

Fl Anzahl Indikatortaxa 11 - 14 -
[%] Litoral 25621 |00 12,680 0,396
EPT [%] 16,000 0,245 27,660 0,494
Trichoptera 4 0,494 6 0,741

6.2.2.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle ,,Siidholz

Im Rahmen der Makrozoobenthosuntersuchungen an der reprasentativen Messstelle ,Stdholz® im Fladderkanal
wurden 2018 insgesamt 34 und 2021 insgesamt 61 Makrozoobenthostaxa nachgewiesen. Artenreiche Gruppen
sind Uber beide Untersuchungen betrachtet die Gastropoda und Bivalvia, Trichoptera und Diptera. Bei den
besonders bewertungsrelevanten Eintags-, Stein- und Kécherfliegen sticht die Untersuchung von Ende Mai 2021
hervor, bei der insgesamt sieben Kdcherfliegenarten allerdings in meist in geringer Abundanz nachgewiesen
wurden. 2018 wurde dagegen nur ein Kdcherfliegentaxon (Limnephilini) nachgewiesen. Eintagsfliegen sind mit
insgesamt vier Arten vertreten. Steinfliegen fehlen bei allen Erhebungen. Die faunistischen Befunde der beiden
Untersuchungen weisen unter Berlcksichtigung unterschiedlicher Bestimmungstiefe (u.a. Bivalvia, Diptera)

zahlreiche Ahnlichkeiten auf. Es zeigen sich mehrere charakteristische Arten bzw. Taxa groRerer FlieRgewasser
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des Tieflands, allerdings sind die besonders bewertungsrelevanten Gruppen hinsichtlich Artenzahl und Abundanz

besonders in 2018 unterreprasentiert und besonders anspruchsvolle Arten fehlen weitgehend.

In Tabelle 21 sind die Ergebnisse der Bewertung nach dem Perlodes-Verfahren an der reprasentativen Messstellen
,oudholz* im Frihjahr 2024 zusammengefasst. Die Ergebnisse der der Teilmodule ,Saprobie* und ,allgemeine
Degradation® sind fir alle Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz indikativer Taxa gesichert. Bei beiden
Untersuchungen ist die Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation“ ausschlaggebend fiir die

Gesamtbewertung des 6kologischen Potenzials.

Tabelle 21: Okologische Potenzialklasse und zugrundeliegende Teilmodule an der reprasentativen Messstelle ,Siidholz
im Fladderkanal (FK) bei den Friihjahrsbeprobungen in 2018 und 2021. Zusatzlich zur Qualitatsklasse ist der Score
angegeben. Die Berechnung erfolgte mit Perlodes Online 5.1.1 als Gewassertyp 15 (sandgepragter Tieflandfluss)
erheblich veranderter Wasserkdrper (HMWB) Nutzung: Landentwasserung und Hochwasserschutz, Taxaliste: Original.

Okologische Qualitatsklasse Modul Qualitatsklasse Modul
Potenzialklasse "Saprobie" "Allg. Degradation"
2018 MaRig Gut MaRig
(gesichert) 2,226 (gesichert) 0,456 (gesichert)
2021 MaRig Gut MaRig
(gesichert) 2,274 (gesichert) 0,597 (gesichert)

Die Saprobie wird in beiden Jahren aufgrund der Anzahl und Abundanz der Indikatortaxa (Abundanzsumme >=20)
als gesichert bewertet. In beiden Jahren liegt die ,gute” Bewertung nah an der typspezifischen Klassengrenze des
Teilmoduls zwischen ,gut* und ,maRig“ von 2,3 (Meier et al. 2006). Damit befindet sich das Gewasser an der
reprasentativen Messstelle im Ubergangsbereich zwischen Betamesosaprobie und Beta- bis Alphamesosaprobie

(DIN 38410-1). Dies entspricht der Bewertung auf Basis des biologischen Monitorings (6.2.2.1).

Das Teilmodul ,allgemeine Degradation wird in beiden Jahren 2021 ,maRig“ bewertet und die Bewertung in
beiden Jahren als gesichert eingestuft. Auffallig ist die gute Bewertung des Fauna-Index, die vor allem auf die in
relativ hohen Abundanzen nachgewiesene Erbsenmuschel Pisidium amnicum und Eintagsfliege Procloeon bifidum
zurlickzuflihren ist. Zudem wurde mit Calopteryx virgo eine Libellenart in geringer Haufigkeit dokumentiert, die eher
kuhlere Oberldufe bevorzugt und ebenfalls positiv in die Bewertung des Fauna-Index einflief3t. Allerdings machen
die Eintags- Stein- und Kdcherfliegen einen geringen Anteil aus (EPT %) und Zeigerarten fir gestortes
Stromungsverhalten sind besonders in 2018 héufig (% Litoral). Besonders aufféllig ist der Unterschied in der die

Anzahl der nachgewiesenen Kdcherfliegentaxa (Tabelle 22).
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Tabelle 22: Ergebnisse fiir das Teilmodul ,allgemeine Degradation* und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei den
Untersuchungen im Friihjahr 2018 und 2021 im Fladderkanal an der reprasentativen Messstelle ,Stidholz" berechnet mit
Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15: Sand- und lehmgeprégter Tieflandfluss (erheblich veranderter Wasserkdrper,
Nutzung: Landentwésserung und Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.

2018 2021
Ergebnis Score Ergebnis Score
Core-Metrik
Fauna Index (Fl) 0,550 0,714 0,343 0,584
Fl Ergebnis ist| gesichert - gesichert -
FI Abundanzsumme 20 - 35 -
FI Anzahl Indikatortaxa 10 - 18 -
[%] Litoral 15,787 0,248 8,610 0,590
EPT [%] 14,865 0,221 16,312 0,252

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass die im Zuge des vorliegenden Gutachtens erzielten
Berechnungsergebnisse mit Perlodes 5.1.1 fir den Datensatz aus 2018 auch im Fladderkanal von den vom
NLWKN zur Verflgung gestellten Ergebnissen abweichen, allerdings sind die Abweichungen geringer als fur den
Datensatz aus der Lager Hase. Das Teilmodul ,Saprobie® wird dort ebenfalls mit ,gut* (2,224) an der Grenze zu
einem ,maBigen“ Zustand bewertet. Beim Teilmodul ,allgemeine Degradation* erreicht der Core-Metrik
,Trichoptera“ ebenfalls , 1 allerdings nur mit einem Score von 0,083. Bei anderen Core-Metriks kommt es allerdings
zu Abweichungen (% Litoral 21,610, Score = 0,161; FI 0,800 Score = 0,750, EPT % 12,727 Score = 0,000). Auch
die Zusammenfiihrung der Core-Metriks zum Gesamtergebnis des Teilmoduls weicht ab. Wie bereits beim
Datensatz der Lager Hase liefert die Auswertung mit Perlodes 5.1.1 fir den Datensatz aus 2021 fiir alle Parameter

identische Ergebnisse, wie im zur Verfugung gestellten Ergebnisblatt des NLWKN.

Die Datensétze aus den Jahren 2009, 2012 und 2015 zeigen wie bei der Lager Hase ein ahnliches Bild mit einer
moderaten Variabilitdt der Gesamtbewertung des 6kologischen Potenzials. Wahrend die ,Saprobie” relativ
gleichbleibend stabil nah der Klassengrenze zwischen ,gut* und ,maRig* bewertet wird, variiert die Bewertung der
,allgemeinen Degradation® zwischen ,unbefriedigend* (2009) und ,mé&Rig* (2012 und 2015) und ist damit

ausschlaggebend fir die Gesamtbewertung.
6.2.3 Diatomeen
6.2.3.1 Biologisches Monitoring 2024

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Sommer 2024 aus den zwei Messstellen im Fladderkanal liefern ein
weitgehend konsistentes Bild hinsichtlich Artenvielfalt und Bewertung. Beide Probenahmen werden der
Zustandsklasse 4 ,unbefriedigend“ zugeordnet und an beiden Probestellen im Fladderkanal konnte das Modul

Diatomeen gesichert bewertet werden (Tabelle 23).
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Tabelle 23: Bewertungsergebnisse der Diatomeen an den beiden Messstellen im Fladderkanal (FK-1, FK-2) im Sommer
2024. Tl = Trophie-Index. DI = Diatomeen-Index, Sl = Saprobien-Index nach Pfister, OZK = ékologische Zustandsklasse.

Mess- Tlund Trophie- SI Saprobieklasse Referenzarten- DI 0zK

stelle Klasse klasse summe und Klasse

FK-1 2,823 eu-polytroph | 2,359 | B- bis a-mesosaprob 31,463 0,373 v
Klasse 4 (Giteklasse II-If Klasse 4 unbefriedigend

FK-2 2,875 polytroph 2,512 | B- bis a-mesosaprob 37,331 0,37 v
Klasse 4 (Giteklasse II-I) Klasse 3 unbefriedigend

Die Artenvielfalt liegt zwischen 78 (FK-1) und 66 (FK2) Diatomeen-Taxa pro Probe. Die Referenzartensummen
liegen zwischen 31,5 und 37,3 und sind damit an beiden Probestellen vergleichsweise ahnlich. Es kam zu keiner
Abwertung des Teilmoduls ,Artenzusammensetzung und Abundanz‘ aufgrund einer Massenentwicklung einer
typspezifischen Art. Die Korrekturen der Referenzartensummen aufgrund der Anteile saprobietoleranter Taxa

liegen im Fladderkanal etwas hoher als in der Lager Hase bei ca. 7 an FK-1 und 9 an FK-2 (Anhang 2).
Fladderkanal | (FK-1)

An der Messstelle FK-1 wurden 78 Diatomeen-Taxa identifiziert. Die Artenzusammensetzung ist vergleichsweise
artenreich. Haufige Taxa wie Planothidium frequentissimum (14,4 %) und Planothidium lanceolatum (12,4 %)
dominieren die Artengemeinschaft. Sellaphora seminulum und Eolimna minima sind ebenfalls mit relevanten
Anteilen von 9,0 % bzw. 7,8 % vertreten. Die Artgemeinschaft weist auf eine erhéhte Toleranz gegentiber
Nahrstoffanreicherung und organischer Belastung hin und ist damit typisch fir belastete TieflandflieRgewasser mit

eutrophen bis polytrophen Bedingungen (Hofmann et al. 2013; van Dam et al. 1994).

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (7,3 %) ist als Referenzart in nennenswerter Haufigkeit

vorhanden.

Insgesamt weist die Diatomeengemeinschaft an FK-1 auf eine standorttypisch zusammengesetzte
Artenzusammensetzung hin, in der belastungstolerante Arten liberwiegen, jedoch auch einzelne Referenzelemente
auf erhaltene naturnahe Strukturen schlieBen lassen. Auffallig ist, dass Cocconeis placentula an dieser Messstelle

—im Gegensatz zu den Ubrigen Probestellen — nur mit vergleichsweise geringen Anteilen vertreten ist.
Fladderkanal Il (FK-2)

An der Messstelle FK-2 wurden 66 Diatomeen-Taxa nachgewiesen. Cocconeis placentula ist mit 19,9 % die
dominante Art gefolgt von Sellaphora seminulum mit 14,9 %, Eolimna minima mit 13,5 % und Planothidium

frequentissimum 12,4 %.

Die Referenzart Achnanthidium minutissimum var. minutissimum erreicht 6,4 % und deutet auf vereinzelt erhaltene

Elemente des Referenzzustandes hin.
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Insgesamt spiegelt die Artenzusammensetzung an FK-2 eine durch nahrstoff- und saprobietolerante Arten
gepragte Diatomeengemeinschaft wider, in der typische Referenzelemente zwar nachweisbar sind, jedoch

gegeniiber den dominierenden, belastungstoleranten Taxa deutlich zuriicktreten.
6.2.3.2 WRRL-Monitoring an der reprasentativen Messstelle ,,Siidholz*

Die Auswertung der Diatomeen Daten an der représentativen Messstelle ,Stidholz* im Fladderkanal ergibt fiir 2018
eine ,unbefriedigende® und fiir 2021 eine ,maRige“ Bewertung. Aufgrund des erhdhten Anteils aerophiler Taxa von
5,72 % wird die Bewertung fir 2021 als ,nicht gesichert* eingestuft (Tabelle 24).

Tabelle 24: Bewertungsergebnisse der Diatomeen-Datensétze aus 2018 und 2021 an der reprasentativen Messstelle
»Stdholz* im Fladderkanal berechnet mit Phylib FG 7. Tl = Trophie-Index, DI = Diatomeen-Index, S| = Saprobien-Index
nach Pfister, OZK = 6kologische Zustandsklasse.

Tlund Trophie- Si Saprobieklasse Referenzarten- DI 0zK
Klasse klasse summe und Klasse
2018 2,799 eu-polytroph | 2,116 B-mesosaprob 35,25 0,389 v
Klasse 4 (Giteklasse Il Klasse 3 unbefriedigend
2021 2,760 eu-polytroph | 2,298 | B- bis a-mesosaprob 38,97 0,427 Il
Kiasse 4 (Giteklasse II-I1 Klasse 3 (maRig)

Wie an den Probestellen in der Lager Hase wurden 2018 insgesamt 27 und 2021 insgesamt 54 Diatomeentaxa
identifiziert. Es kam zu keiner Abwertung des Teilmoduls ,Artenzusammensetzung und Abundanz' aufgrund einer
Massenentwicklung einer typspezifischen Art. Die Korrektur der Referenzartensummen aufgrund der Anteile

saprobietoleranter Taxa liegt in beiden Jahren bei ca. 6,5.
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6.2.4 Makrophyten
6.2.4.1 Biologisches Monitoring 2024
In Abstimmung mit dem GLD wurden im Fladderkanal keine Makrophytenerhebungen durchgefiihrt.
6.2.4.2 WRRL-Monitoring an den reprasentativen Messstellen ,,Siidholz*

Die Bewertung der Makrophyten an der reprasentativen Messstelle ,Stidholz* im Fladderkabal seit 2009 fallt mit

Ausnahme der ,guten” Bewertung bei der Erhebung in 2015 ,maRig* bzw. ,unbefriedigend” aus (Tabelle 25).

Tabelle 25: Phylib Bewertungsergebnisse der Makrophyten-Datenséatze zwischen 2009 und 2024 an der reprasentativen
Messstelle ,Stdholz* im Fladderkanal basierend auf den vom NLWKN zur Verfiigung gestellten Auswertungsprotokollen.

2009 2012 2015 2018 2021 2024
Qualitatsklasse 3 4 2 3 4 3
Index Makrophyten 0,331 0,025 0,452 0,253 0,169 0,308
Referenzindex -33,862 -95 -9,67 -55,443 -66,245 -38,31
Gesamtquantitat 189 160 287 395 474 355
submers
Quantitdt ~ submers 189 160 279 395 474 355
eingestuft
Eingestufte Arten [%)] 100 100 97,21 100 100 100
Anzahl submerser 2 3 8 9 6 7
Taxa
Anzahl submerser 2 3 7 9 6 7
und eingestufter Taxa
Gesamtquantitat 64 153 9 54 16 0
Helophyten

Bei der Bewertung der bQK Makrophyten/Phytobenthos werden grundsétzlich die drei Teilkomponenten
,Makrophyten®, ,Diatomeen* und ,Phytobenthos ohne Diatomeen* betrachtet. Unzureichende Bewertungen eines
Teilmoduls kann gegebenenfalls durch gute Bewertungen der Gbrigen beiden Teilmodule ausgeglichen werden.
Daher ist fir eine abschlieRende Beurteilung der aquatischen Pflanzenlebensgemeinschaften die gleichzeitige
Betrachtung aller relevanten Teilmodule erforderlich. Da fir den Fladderkanal lediglich fiir 2018 und 2021
auswertbare Datensatze fiir die relevante Teilkomponente ,Diatomeen* an der reprasentativen Messstelle
,Sudholz* vorliegen, beschrénkt sich die Darstellung hier zunachst auf die Teilkomponente ,Makrophyten® und ist

daher insbesondere fiir 2024 als vorlaufig zu verstehen.
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6.2.5 Makrophyten/Phytobenthos

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan im Fladderkanal ,maRig*
bewertet (NMUEK 2021, Tabelle 8). Fir die Diatomeen zeigen Rahmen des Monitorings im Sommer 2024
erhobenen Daten einen ,unbefriedigenden* Zustand ebenso wie die gesicherte Bewertungen aus 2018 an der
reprasentativen Messstelle ,Sudholz*. Die Bewertung der Makrophyten an der représentativen Messstelle
,oudholz* wechselt seit 2019 zwischen ,méRig* und ,unbefriedigend” mit einer ,guten” Bewertung in 2015 (Tabelle
25).

Die gemeinsame Auswertung der Makrophyten und Diatomeen mit Phylib FG 7 fir 2018 und 2021 fiihrt ebenfalls
zu Einstufung der bQK Makrophyten und Phytobenthos in einen ,unbefriedigenden® Zustand, allerdings mit einer
ungesicherten Bewertung der Diatomeen in 2021. Die Bewertung auf Basis des Monitorings 2024 und der aktuellen
Daten an der reprasentativen Messstelle ,Siidholz” fallt somit tendenziell eine Zustandsklasse schlechter aus als
im geltenden Bewirtschaftungsplan. Unter Berticksichtigung der seit 2009 im dreijahrigen Rhythmus erhobenen

Daten schwanken die Bewertungen beider Teilkomponenten starker, als in der Lager Hase.

7. Bewertung der Auswirkungen auf die Qualitatskomponenten

7.1 Auswertungen fir die unterschiedlichen Lastfalle

Die Prognose zu den Auswirkungen wurde durch das Institut Dr. Nowak in Form einer umfangreichen
Auswirkungsprognose zur mdglichen Beeintrachtigung der physikalisch-chemischen Wasserbeschaffenheit fir die
Einleitgewasser Fladderkanal und Lager Hase in Verbindung mit der Einleitung des gereinigten Abwassers erstellt
(Briickmann & Theurer 2025). An dieser Stelle erfolgt somit nur eine kurze Zusammenfassung der wesentlichen
Ergebnisse der Auswirkprognose. Fir die Details wird auf die detaillierten Ausflihrungen in Briickmann & Theurer

(2025) verwiesen.
7.1.1 Ist-Zustand

Die Beschreibung des Ist-Zustands in Bezug erfolgt zunachst anhand einer vergleichenden Betrachtung
vorhandener und im Rahmen des vorhabenbezogenen Monitorings ermittelter Werte. Auf Basis der Messungen
wird deutlich, dass einige Parameter Uberschreiten in der Lager Hase und im Fladderkanal aufgrund einer z. T.
hohen Vorbelastung bereits an den Referenz-Messstellen die Orientierungswerte der OGewV. Ursachlich fir die
Vorbelastung sind diffuse Belastungen aus der intensiven landwirtschaftlichen Flachennutzung und weiteren
punktuellen Einleitern oberhalb des Einflussbereiches der BARA der Firma Wernsing (NLWKN 2021). Bei den
Nahrstoffparametern (Nitrit-, Ammonium- und Ammoniak-Stickstoff, Gesamt-Phosphor), beim TOC und teilweise
beim BSBs und bei Eisen zeigt sich vor allem in der Lager Hase eine sehr hohe Vorbelastung (Brickmann &
Theurer 2025).
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Trotz der hohen Vorbelastung kommt es bei den Jahresmittelwerten von Nitrit- und Ammoniak-Stickstoff sowie
Gesamt- und Ortho-Phosphat-Phosphor zu Konzentrationserhdhungen im Fladderkanal unterhalb der Einleitstelle.
Bei Ammoniak-Stickstoff ist eine einleitungsbedingte Orientierungswertiberschreitung festzustellen. Auch beim
Chlorid wurde eine Zunahme der Konzentration im Fladderkanal festgestellt die aber aufgrund der geringen
Vorbelastung nicht zu einer Uberschreitung des Orientierungswerts fiihrt. In der stérker vorbelasteten Lager Hase
sind die Konzentrationen und Stofffrachten aus dem einmiindenden Fladderkanal vielfach nicht mehr wahrnehmbar
(Briickmann & Theurer 2025).

Zusatzlich zu den Messungen wurden abflussgewichteten Mischrechnungen fiir den Ist-Zustand erstellt. Fir die
Mischrechnungen werden dabei drei unterschiedliche ,Falle” betrachtet, die sich hinsichtlich der Einleitmenge und
Einleitkonzentrationen unterschieden. Zudem werden entsprechend NLWKN (2024) neben dem Mittelwertszenario
zwei unterschiedliche Spitzenwertszenarien sowie das Was-Ware-Wenn Szenario betrachtet. Die
zugrundeliegende Vorbelastung in den Gewassermn basiert auf dem Monitoring 2024/2025 (Tabelle 1, Briickmann
& Theurer 2025).

Die deutlichsten Konzentrationssteigerungen werden fiir den Fladderkanal errechnet. Hier zeigen die
Mittelwertbetrachtungen fiir die Parameter Ammonium- und Ammoniak-Stickstoff, Gesamt- und Ortho-Phosphat-
Phosphor maRige bis deutliche Konzentrationserhdhungen. Auch Chlorid wird durch die Einleitung ebenfalls
deutlich erhoht, jedoch liegen die Werte fir alle betrachteten Szenarien unterhalb des Orientierungswerts der
OGewV. Die Spitzenwert-Szenarien zeigen insgesamt starkere einleitungsbedingte Konzentrationserhdhungen,
wobei hier insbesondere die fiir die Gewasserfauna potenziell problematischen Parameter Nitrit-, Ammonium- und
Ammoniak-Stickstoff sowie Chlorid zu erwahnen sind. In der Lager Hase, die wesentlich starker vorbelastet ist,
sind die erhohten Stofffrachten vielfach nicht mehr wahrnehmbar. Hier zeigt sich hinsichtlich einiger Parameter

sogar eine Entlastung durch den einmindenden Fladderkanal (Briickmann & Theurer 2025).
7.1.2 Antrags-Zustand

Zur Beschreibung des Antrags-Zustands wurden analog zum Ist-Zustand Mischrechnungen fir unterschiedliche
Szenarien durchgefiihrt. Die Einleitmenge betragt dabei die beantragten 6.700 m3*d und die Vorbelastung
entspricht den Mittelwerten des Monitorings 2024/2025. Die betrachteten Szenarien umfassen ein
Mittelwertszenario in sowie zwei Spitzenwertszenarien, die sich hinsichtlich der Abflussbedingungen in den

Gewassern unterscheiden (Tabelle 2).

Wie bereits in der Beschreibung des Ist-Zustands deutlich wurde, zeigt sich hinsichtlich der Parameter Nitrit-,
Ammonium- und Ammoniak-Stickstoff, Gesamt-Phosphor und TOC, in der Lager Hase auch beim BSBs und Eisen,
eine hohe Grundbelastung. Daher (iberschreiten die genannten Parameter die Orientierungswerte der OGewV
schon oberhalb der Einleitungstelle. In der Lager Hase ftreten bei den Parametern mit
Orientierungswertiiberschreitung im Mittelwertszenario  durch die Einleitungen deutliche
Konzentrationsminderungen auf. Im Fladderkanal sind trotz der Vorbelastung sind im Antrags-Zustand z. T.

deutliche einleitungsbedingte Konzentrationssteigerungen festzustellen (Briickmann & Theurer 2025).
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In der Mittelwertbetrachtung zeigen sich diese im Fladderkanal am stérksten bei den Parametern Ammonium- und
Ammoniak-Stickstoff sowie Ortho-Phosphat-Phosphor. Der Parameter Chlorid wird ebenfalls durch die Einleitung
erhoht, bleibt jedoch deutlich unterhalb des Orientierungswerts der OGewV. Die Spitzenwert-Szenarien zeigen im
Fladderkanal insgesamt starkere einleitungsbedingte Konzentrationserh6hungen, wobei hier - wie im Ist-Zustand -
insbesondere auf die fir die Parameter Nitrit-, Ammonium- und Ammoniak-Stickstoff, Ortho-Phosphat-P sowie
Chlorid hinzuweisen ist, bei denen es z. T. zu einleitungsbedingten Uberschreitungen des Orientierungswerts
kommt. In der wesentlich starker vorbelasteten Lager Hase sind die erhdhten Stofffrachten aus dem einmiindenden
Fladderkanal vielfach nicht mehr wahrnehmbar. Hier ist hinsichtlich einiger Parameter ist im Mittelwertszenario und

in den Spitzenwertszenarien eine Entlastung festzustellen (Brickmann & Theurer 2025).

Insgesamt liegen die Konzentrationserhéhungen bei den Parametern Gesamt-Phosphor, Ortho-Phosphat-
Phosphor und Ammonium-Stickstoff aufgrund der geplanten Senkung der Uberwachungs- und Betriebsmittelwerte

hier in einem etwas geringeren Bereich als im Ist-Zustand (Brlickmann & Theurer 2025).
7.1.3 Auswirkprognose

In der Auswirkprognose werden die Auswirkungen des Vorhabens im Ist-Zustand denen im Antrags-Zustand
gegenilbergestellt. So kdnnen Veranderungen aufgezeigt werden, die durch die beantragte Erhdhung der
JSM/JAM in Verbindung mit den verscharften Uberwachungs- bzw. Betriebsmittelwerten zu erwarten sind. Die
Ergebnisse der Auswirkprognose sind mafRgeblich fiir die Priifung der Vereinbarkeit des Vorhabens mit dem

Verschlechterungsverbot.

Bei den Parametern Gesamt-Phosphor, Ortho-Phosphat-Phosphor und Ammonium-Stickstoff kommt es aufgrund
der geplanten Senkung der Uberwachungs- und Betriebsmittelwerte zu keinen bzw. zu geringen vorhabenbedingte
Konzentrationserhéhungen. Die deutlichen vorhabenbedingten Konzentrationserhéhungen bei Nitrit-Stickstoff sind
vor allem darauf zurlckzufiihren, dass die Mischrechnungen des Ist-Zustands auf deutlich verbesserten
Einleitungskonzentrationen basieren - und diese den Mischrechnungen fir den Antrags-Zustand mit dem
vorgesehenen, deutlich héheren Uberwachungswert von 1 mg/l gegeniibergestellt werden (Briickmann & Theurer
2025).

In den Mittelwert-Szenarien kommt es fiir die ACP zu keinen oder nur geringen Konzentrationserhdhungen < 5 %
unterhalb der Einleitungsstelle. Lediglich fir Ammoniak-Stickstoff (bis 12,2 %) und Chlorid (bis 18,7 %) werden auf
Basis der Mischungsrechnungen etwas hohere Konzentrationssteigerungen im Fladderkanal prognostiziert.
Allerdings werden fiir diese Parameter die Orientierungswerte der OGewV einhalten. Fir die Lager Hase ist wird
fur Chlorid eine Konzentrationssteigerung von maximal 10,1 % prognostiziert. Auch in diesem Fall wird der

Orientierungswert der OGewV unterschritten (Briickmann & Theurer 2025).

Die Spitzenwert-Szenarien zeigen auch aufgrund der Reduzierung der Uberwachungswerte fiir die Mehrzahl der
Parameter keine oder nur geringe vorhabenbedingte Konzentrationserhdhungen < 10 %. Im Fladderkanal werden
fir die Temperatur (im Winter bis zu 19,2 %), den TOC (bis zu 11,8 %,), Nitrit-Stickstoff (115,6 %), Ammoniak-
Stickstoff (bis zu 32,7 %), Chlorid (bis zu 146,5 %) und Sulfat (bis maximal 39,0 %) deutliche
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Konzentrationserhéhungen prognostiziert. In der Lager Hase sind fiir die Parameter Wassertemperatur (im Winter
bis 14,4 %), Nitrit-Stickstoff (63,1 %), Ortho-Phosphat-Phosphor (10,7 %), Chlorid (110,9 %) und Sulfat (22,9 %)
ebenfalls nicht zu vernachl@ssigende vorhabenbedingte Konzentrationssteigerungen unterhalb der Einleitstelle

festzustellen (Briickmann & Theurer 2025).

Bei theoretischer Annahme eines guten okologischen Potenzials der Einleitgewasser werden bei einigen
Parametern deutliche vorhabenbedingte Konzentrationssteigerungen prognostiziert. Flr den Fladderkanal liegen
diese im Maximum bei der Wassertemperatur (Winter) bei 19,2 %, beim TOC bei 25,1 %, beim Nitrit-Stickstoff bei
134,3%, beim Ammoniak-Stickstoff bei 26,6 %, beim Chlorid bei 146,5 % und beim Sulfat bei 39,0. In der Lager
Hase sind maximale Konzentrationssteigerungen flr die Wassertemperatur (Winter) mit 14,4 %, den TOC mit 16,0
%, Nitrit-Stickstoff mit 99,2 %, Ammoniak-Stickstoff mit 19,4 %, Ortho-Phosphat-Phosphor mit 10,7 %, Chlorid mit
110,9 % sowie Sulfat mit 22,9 % festzustellen. Die sonstigen ACP zeigen entweder vorhabenbedingte
Konzentrationssteigerungen von weniger als 10 % oder einleitungsbedingte Konzentrationsminderungen
(Briickmann & Theurer 2025).

7.1.4 Flussgebietsspezifische und prioritare Stoffe

Einleitungsbedingte Uberschreitungen in Bezug auf die flussgebietsspezifischen Schadstoffe nach Anlage 6
OGewV und die prioritaren Stoffe und weiteren Schadstoffe nach Anlage 8 OGewV kénnen anhand der

durchgefiihrten Untersuchungen und Auswertungen ausgeschlossen werden (Brliickmann & Theurer 2025).
7.1.5 Phasing-Out Verpflichtung

Gemaf den Anforderungen der WRRL ist die Phasing-Out-Verpflichtung zu beriicksichtigen. Diese beinhaltet, dass
Mafnahmen zu treffen sind, um die Verschmutzung durch prioritare Stoffe schrittweise zu reduzieren sowie die

Emissionen prioritarer Stoffe zu beenden bzw. schrittweise einzustellen.

Somit besteht anlagenseitig die Pflicht zur Reduzierung der Schadstoffeintrdge, auch wenn ein Vorhaben nicht
gegen das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot der Wasserrahmenrichtlinie verstdft. Bei der
schrittweisen Einstellung muss der Betreiber alle notwendigen und technisch mdglichen MaRnahmen zur
Reduzierung der Fracht ausschépfen. Es fehlen bislang allerdings genauere Vorgaben zur Umsetzung der

Phasing-Out-Verpflichtung.

Seitens der Wernsing Feinkost GmbH wurden u.a. die in den betrieblichen Ablaufen eingesetzten Reinigungsmittel
im Hinblick auf prioritare Stoffe als Bestandteil tberprift und deren Verwendung hier ausgeschlossen. Zudem
zeigen die aktuellen Analysen des gereinigten Abwassers in 2024 keine auffalligen Befunde (Briickmann & Theurer
2025). Es ist daher davon auszugehen, dass durch die anlagenseitigen MaBnahmen sichergestellt ist, dass dem
Verschlechterungsverbot und dem Verbesserungsgebot entsprochen wird und das Vorhaben im Einklang mit der

Phasing-Out-Verpflichtung steht.
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7.2 Vereinbarkeitspriufung Verschlechterungsverbot

Die Einleitstelle im Fladderkanal liegt rd. 1,1 km oberhalb der Miindung des Gewassers in die Lager Hase. Gemal}
§ 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ,Bewirtschaftungsziele fir oberirdische Gewésser® ist im
Wasserrechtsverfahren der Nachweis der Einhaltung des Verschlechterungsverbots zu flihren. Betrachtungsebene
ist der relevante Oberflachenwasserkorper. Es kommt also auf den OWK insgesamt und nicht auf einzelne
Gewésserstrecken an. Lokal begrenzte Veranderungen sind nur relevant, wenn sie sich auf den gesamten OWK
auswirken. Auch wenn zwischen der reprasentativen Messstelle ,Uptioh“ und der Monitoringmessstelle LH-1 die
Einmindung des Calhorner Mihlenbachs mit einem Einzugsgebiet von 68,25 km? liegt, kann dieser Abschnitt
aufgrund der strukturellen Ahnlichkeit und der vergleichsweise geringen Entfernung von ca. 650 m als funktionaler
Gewasserabschnitt betrachtet werden, auf den die potenziellen Auswirkungen der Einleitung in &hnlicher Weise
wirken. Im Fladderkanal ist eine Beeinflussung der reprasentativen Messstelle aufgrund der Lage ca. 10 km
stromauf nicht gegeben. Hier sind Auswirkungen nur im funktionalen Gewasserabschnitt der durch die Messstellen
FK-1 und FK-2 abgedeckt wird erkenn- und bewertbar. Die Daten der reprasentativen Messstelle konnen lediglich

zum Vergleich bzw. zur Interpretation mittelfristiger Tendenzen im Wasserkdrper herangezogen werden.

Zur Beurteilung, ob das Vorhaben mit dem Verschlechterungsverbot vereinbar ist, wird insbesondere die
vergleichende Betrachtung der Mischrechnungsergebnisse der verschiedenen Szenarien und Félle des Ist-
Zustands (Tabelle 1) und Antrags-Zustands fiir die allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter zugrunde
gelegt (Tabellen 28 bis 29 in Briickmann & Theurer 2025).

7.2.1 Fische
7.2.1.1 Lager Hase und Fladderkanal

Aufgrund der vergleichbaren Referenz-Fischzonose, ahnlicher morphologischer Beeinflussungen sowie der
direkten Lage der Wasserkorper zueinander werden die Wasserkorper Lager Hase und Fladderkanal fiir die bQK

Fische Ubergreifend behandelt.
Temperatur

Fir den Parameter Wassertemperatur sind bei der Betrachtung des Antrags-Zustands die zu erwartenden
Maximaltemperaturen und die Temperaturerhdhungen im Gewasser zu berlicksichtigen. GemaR OGewV sind fiir
den Parameter jahreszeitspezifische Vorgaben fiir die Maximaltemperaturen und Temperaturerh6hungen
einzuhalten. Die diesbeziiglichen Anforderungen werden nach Anlage 6 OGewV in Abhangigkeit der fir den
entsprechenden Gewassertyp bzw. -abschnitt festgelegten Fischgemeinschaften definiert. Fir die zu
betrachtenden Wasserkorper, die gemaf LAVES (2019) der Hasel-Griindlings-Region zuzuordnen sind, sind nach
Ansicht des Verfassers am ehesten die Anforderungen fir das Epipotamal einzuhalten. Hier sollten die
Temperaturen Temp., max, Sommer 25,0°C und Temp., max, Winter 10,0°C nicht Uberschritten werden. Die
Wassertemperatur schwankt in den Genwésser jahreszeitlich und abflussbedingt strak. Hier sind insbesondere

Trockenwetterabfliisse in Hitzeperioden zu nennen. Die Einleitung im Antrags-Zustand beeinflusst dies

59




Temperaturspanne weder im Mittelwert-Szenario und Spitzenwert-Szenario 1, lediglich im Spitzenwert-Szenario 2
kommt es aufgrund der maximal angesetzten Einleittemperatur zur leichten Uberschreitung des Wintermaxima,

was im Regelbetrieb jedoch nicht, oder nur kurzeitig auftreten kann.
Sauerstoff

In den Gewassern sind im Jahres- und Tagesgang erhebliche Sauerstoffschwankungen zu verzeichnen. Geringe
Sauerstoffgehalte kdnnen von vielen hier vertretenden Fischarten kurzzeitig ertragen werden. Zu beachten ist, dass
der Sauerstoffgehalt im Tagesgang starken Schwankungen unterworfen ist. Zeitweise kommt es in der gleichen
Probestelle auch zu starken Sauerstoffiibersattigungen. Hier ist der Zeitpunkt der Messung entscheidend.
Ursachen liegen im teils massenhaften Vorkommen an Makrophyten und der Eutrophierung des Gewassers.
Insgesamt sind sehr starke Schwankungen im Tages- und Jahresgang anzunehmen. Niedrige Sauerstoffgehalte
sind auch auf sauerstoffzehrende Prozesse (Faulschlamm) zuriickzufiihren. Eine abschlieRende Bewertung ist
nicht maglich. Der Sauerstoffgehalt im Ablauf der Abwasserbehandlungsanlage ist relativ konstant und hat keinen

direkten Einfluss.

Nitrit-Stickstoff

Nitrite sind toxisch. Sie mindern die Sauerstoffaufnahme im Blut. Flir Fische und andere Wassertiere ist Nitrit bei
Konzentrationen dber 0,1 mgl/l giftig, wobei eine starke Abhangigkeit vom pH-Wert des Wassers besteht, da Nitrit
nur Gber HNO; durch die Kiemen in den Kérper gelangen kann. Die akute Giftigkeit fir Salpetrige Saure HNO2
liegt flr alle SiRwasser-Fischarten tbereinstimmend um 0,01 mg/l. Einen weiteren Weg in den Fisch finden Nitrit-
lonen durch einen aktiven Transportmechanismus, der eigentlich der Aufnahme von Chloridionen dient, wenn
deren Konzentration im Wasser deutlich unter ca. 15 mg/l liegt. Die dargestellten Parameter Nitrit-Stickstoff und
Ammonium-Stickstoff sind an allen Messstellen unterhalb der Einleitung als erhéht zu bezeichnen, da die

Orientierungswerte der OGewV (iberschritten werden. Gerade in der Lager Hase liegt eine hohe Vorbelastung vor.

Im Antrags-Zustand Mittelwert-Szenario kommt es in der Lager Hase zu leichten Entlastungen und im Fladerkanal
zu sehr geringfligigen Konzentrationserhéhungen. Im Spitzenwert-Szenario 1 fallt die Entlastung geringer aus und
in den anderen Szenarien liegen deutliche Konzentrationserhéhungen vor, die im Regelbetrieb jedoch nicht, oder

nur kurzeitig auftreten kdnne und nachrichtlich ermittelt wurden.

Nitrit-Stickstoff ist in wéssriger Losung nicht besonders stabil und tritt als Zwischenprodukt bei der mikrobiellen
Umwandlung von Ammonium (Nitrifikation) und Nitrat (Denitrifikation) auf. Belastungsquellen kénnen sowohl
hausliche als auch industrielle Einleitungen sein. Eine bedeutsame Eintragsquelle stellt aber auch die
Auswaschung von Dlingemitteln aus landwirtschaftlichen Flachen dar. Nitrit weist ebenso wie Ammoniak eine hohe
Okotoxizitat insbesondere gegeniiber Fischen auf. Der Parameter Nitrit- Stickstoff ist schon oberhalb der
Einleitungsstelle bzw. Miindung des Fladderkanals in die Lager Hase durch die Vorbelastung des Einleitgewassers
als stark erhdht zu bezeichnen. Aufgrund der geringen Nitritkonzentration im  Ablauf der

Abwasserbehandlungsanlage ist eine weitere Konzentrationserh6hung durch die Einleitung insbesondere in der
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Lager Hase nach den Mischrechnungen im Regelbetrieb der Anlage jedoch nicht zu erwarten. Zusétzliche

Auswirkungen auf die Fischfauna kénnen demzufolge ausgeschlossen werden.
Ammonium-Stickstoff und Ammoniak

Ammonium-Stickstoff ist ebenso wie Nitrit und Nitrat eine anorganische Stickstoffverbindung. Ammonium ist als
Bestandteil von Eiweillverbindungen in pflanzlichen und tierischen Organismen enthalten. Es wird vor allem bei
der Zersetzung (Mineralisation) organischer Stoffe wie Pflanzenreste, tierischer und menschlicher Ausscheidungen
und Abfallen freigesetzt. In der Regel wird Ammonium im Gewasserverlauf tiber Nitrit zu Nitrat oxidiert. Aus diesem
Grund ist die Ammoniumkonzentration sehr stark von der Lage der jeweiligen Untersuchungsstelle im Gewéasser
abhangig. Der Orientierungswert flir Ammonium-Stickstoff, welcher mdglichst nicht (iberschritten werden sollte,

liegt bei 0,2 mg/l.

Hdhere Werte kdonnen negative Auswirkungen auf Gewasserorganismen zur Folge haben. Gerade in der Lager
Hase liegt eine hohe Vorbelastung vor. Im Antrags-Zustand Mittelwert-Szenario kommt es in der Lager Hase zu
leichten Entlastungen und im Fladerkanal zu deutlichen Konzentrationserhéhungen. Im Spitzenwert-Szenario 1 fallt
die Entlastung geringer aus und in den anderen Szenarien liegen deutliche Konzentrationserhéhungen vor, die im
Regelbetrieb jedoch nicht, oder nur kurzeitig auftreten kdnne und nachrichtlich ermittelt wurden. Zu beachten ist,
dass Ammonium in Abhangigkeit vom pH-Wert und der Wassertemperatur zu Ammoniak umgewandelt werden
kann, welches eine hohe Fischtoxizitat aufweist. Ammonium selbst ist nicht fischgiftig Der Anteil des Ammoniaks
steigt mit zunehmenden pH-Wert. Bei einem pH von 9,4 liegt das Verhaltnis von NH4* zu NH;3 bei 1:1, bei einem
neutralen pH-Wert von 7,0 liegt der Gehalt von Ammoniak bei ca. 1%. Ammoniak kann bereits ab ca. 0,0125 mg/l
eine Gefahrdung fiir Fische darstellen. In allen Szenarien wird dieser Wert gemaR vorliegenden Mischrechnungen
unterhalb der Einleitung deutlich unterschritten. In der Lager Hase oberhalb der Eileitung liegen kritische

Bedingungen vor. Die Einleitung tragt zur Entlastung bei.
Gesamt-Phosphor

Der Summenparameter Gesamt-Phosphor umfasst sowohl organische Phosphorverbindungen als auch die
anorganischen Phosphorverbindungen Orthophosphat-Phosphor und Polyphosphat. Orthophosphat-Phosphor
stellt im Abwasser meist den groften Anteil dar. Infolge der Einleitung der gereinigten Abwasser der Firma
Wernsing kann es bei beiden Parametern zu einer starken Erhdhung der z.T. schon erhohten
Ausgangskonzentrationen kommen. Phosphor ist im aquatischen Okosystemen limitierender Faktor Eine
anthropogen bedingte Erhéhung der Phosphorkonzentration kann zur Eutrophierung flihren. Hierdurch kann es zu
einem nahezu ungebremsten Wasserpflanzenwachstum, vor allem Algen mit Auswirkungen auf den pH-Wert und

des Sauerstoffgehalte kommen.

Im Antrags-Zustand Mittelwert-Szenario kommt es in der Lager Hase zu leichten Entlastungen und im Fladerkanal
zu leichten Konzentrationserhéhungen. Im Spitzenwert-Szenario 1 féllt die Entlastung geringer aus und in den
anderen Szenarien liegen deutliche Konzentrationserhéhungen vor, die im Regelbetrieb jedoch nicht, oder nur

kurzeitig auftreten konne und nachrichtlich ermittelt wurden.
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Aufgrund der bereits hohen Ausgangswerte kdnnen zusatzliche Auswirkungen auf die Fischfauna nahezu

ausgeschlossen werden.
Eisen

In Bezug auf den Parameter Eisen ist keine Konzentrationserhdhung durch die Einleitung zu erwarten, da die Eisen-

Konzentrationen des gereinigten Abwassers geringer sind als die in den Gewassern gemessenen Mittelwerte.
Chlorid

Die Chlorid-Orientierungswert der OGewV von 200 mg/l wird im Antrags-Zustand, sowohl im Mittelwert-Szenario
als auch Spitzenwert-Szenario 1 sehr deutlich unterschritten und liegtim Fladderkanal uh. Einleitung bei max. 133,8
mg/l am hochsten. Im Spitzenwert-Szenario 2 und ,Was-Ware-Wenn wird der Chlorid-Orientierungswert hier

deutlich tberschritten. In der Lager Hase schwankt der Chloridgehalt um den Orientierungswert.

Nach BMLFUW (2014) ist zusammenfassend flr Fische festzuhalten, dass die meisten StiRwasserarten dank einer
weit entwickelten Osmoregulation Salzkonzentrationen zwischen reinem StiRwasser und Brackwasser bis mehrere
g/l Gesamtsalzgehalt ertragen. Die kritischste Phase ist die Embryonalentwicklung, doch liegen die
Toleranzgrenzen auch hier weit tiber dem Wert von 150 mg/l. Unter den vier biologischen Qualitdtskomponenten
im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie weisen die Fische die grofte Toleranz gegentiber erhéhten Salzgehalten

auf. Demzufolge wird hier keine vertiefende Betrachtung der Qualitdtskomponente vorgenommen.
Sulfat

Beim Sulfat sind keine Auswirkungen der Abwassereinleitung in den Untersuchungsgewassern festzustellen. Der

Orientierungswert wird in allen Messstellen deutlich unterschritten.
Durchgangigkeit

Die stofflichen Belastungen im direkten rechtsseitigen Uferumfeld kénnten unterhalb der Einleitung zur Minderung
der biologischen Durchgangigkeit fihren. Aufgrund der Abflussmengen und GroRBe der Gewasser ist diese

Beeintrachtigung jedoch zu vernachlassigen.
Physiologischer Stress

Aufgrund der hohen Belastung, d.h. grundsatzlich vorzufindender Uberschreitungen bei NHs-N, Pges, TOC, NH3-N,
NO2-N, sowie den starken Temperatur- und Sauerstoffschwankungen kann bei vielen Fischarten physiologischer
Stress ausgeldst werden, der Infektionskrankheiten begiinstigt. Bei der Befischung konnten keine klinischen

Befunde festgestellt werden.
7.2.1.2 Zusammenfassung Verschlechterungsverbot Fische

Zusammenfassend kann nach Priifung der Parameter

o  Temperatur

e Sauerstoff
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e Nitrite

e Ammonium-Stickstoff und Ammoniak

e Phosphat
e Eisen

e Chlorid

e Sulfat

sowie der Berticksichtigung der Durchgangigkeit und ggf. physiologischem Stress das Verschlechterungsverbot fiir

die Wasserkorper Fladderkanal und Lager Hase in Bezug auf die bQK Fische sicher eingehalten werden.
7.2.2 Makrozoobenthos

Die fiir die Beurteilung des Verschlechterungsverbots gemalt WRRL malgebliche Bewertung der betroffenen
Wasserkdrper Lager Hase (02022) und Fladderkanal (02071) ist dem aktuellen Niederséchsischen Beitrags zu den
Bewirtschaftungszielen 2021 bis 2027 der Flussgebiete Elbe, Weser, Ems und Rhein zu entnehmen (NMUEK 2021,
Tabelle 8).

Hier wird die Qualitdtskomponente Makrozoobenthos sowohl im Fladerkanal als auch in der Lager Hase mit
,unbefriedigend” bewertet. Die Ergebnisse des Monitorings 2024 reichen in der Lager Hase zwar von ,maRig* bis
,Schlecht” und im Fladderkanal von ,maRig* bis ,unbefriedigend” (vgl. Abschnitt 6.1.2 und 6.2.2, Anhang 1)
entsprechen aber im GroRen und Ganzen dieser Bewertung. Als mafgeblicher Ausgangszustand fir die
Beurteilung, ob durch die Einleitung eine Verschlechterung des dkologischen Potentials zu erwarten ist, wird daher
in erster Linie sowohl fir den Fladderkanal als auch fir die Lager Hase eine ,unbefriedigende” Bewertung der
Qualitatskomponente Makrozoobenthos betrachtet (LAWA 2017).

Die Artengemeinschaft des Makrozoobenthos bildet sehr gut die strukturellen Eigenschaften eines
Gewésserabschnitts im Hinblick auf vorhandene Mikrohabitate, Nahrungsverfigbarkeit und Strémungsverhéltnisse
ab. Auch auf den saprobiellen Belastungen sowie Veranderungen in der Trophie reagiert das MZB mit
Veranderungen in der Artenzusammensetzung. Gegenuber potenziell toxischen Verbindungen wie Nitrit oder
Ammoniak ist das MZB grundsétzlich weniger empfindlich, als z.B. Fische. Daher ist fiir das MZB vor allem das

Mittelwert-Szenario fir die Bewertung relevant.
7.2.2.1 Lager Hase

Auf Basis der 2024 erhobenen Datensétze wird die von der Einleitung betroffene Probestelle LH-1 in der Lager
Hase mit ,maRig* zwei Klassen besser bewertet, als die mit ,schlecht” bewerteten Probestellen LH-2 und LH-3, die
in der Lager Hase oberhalb der Einmindung des Fladderkanals liegen. Dies deckt sich mit den Befunden aus 2019
(Rotker 2021). Hier wird das MZB an LH-1 ebenfalls ,maRig“ bewertet, wahrend die Bewertung an LH-2
,;unbefriedigend” und an LH-3 ,schlecht® ausfallt. Es ist somit bei Betrachtung des funktionalen Gewasserabschnitts

kein Einfluss der bestehenden Einleitung auf die Bewertung des MZB an den Probestellen erkennbar.
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Durch die Einleitung in den Fladderkanal kommt es in der Lager Hase unterhalb des Zusammenflusses in den
Mittelwert-Szenarien im Vergleich Ist- auf Antrags-Zustand flir die meisten Parameter zu keiner
Konzentrationserhohung. Lediglich der Chlorid-Gehalt wird um bis zu 10,1 % erhoht, da die maximal zu erwartende
Konzentration mit 64 mg/l jedoch deutlich unter dem Orientierungswert liegt (Brickmann & Theurer 2025), sind
keine Auswirkungen auf das MZB zu erwarten. In den Spitzenwert-Szenarien kommt es unter den Parametern mit
Orientierungswertliberschreitung bei Ortho-Phosphat-P (bis zu 10,7 %) Nitrit-N (bis zu 63,1 %), Ammoniak-N (bis
zu 4,1 %) und Chlorid (bis zu 110,9 %) zu relevanten Konzentrationserh6hungen. Die Prognose, inwieweit eine
Verschlechterung des dkologischen Potenzials von ,unbefriedigend* zu ,schlecht” wahrscheinlich ist, berticksichtigt
daher im Folgenden insbesondere diese Parameter. Im Folgenden werden die Befunde an der vom Vorhaben
potenziell beeinflussten Probestelle LH-1 exemplarisch im Detail hinsichtlich einer méglichen Verschlechterung

betrachtet.
Modul ,,allgemeine Degradation”

Die Bewertung dieses Moduls setzt sich flir sand- und lehmgeprégte Tieflandfilisse aus den Core-Metriks
Deutscher Fauna Index (German Fauna Index, GFI), Anteil der Litoral-Besiedler (%), der Anzahl der
nachgewiesenen Kdcherfliegenarten, sowie dem Anteil der Eintags-, Stein- und Kécherfliegenarten am gesamten

Makrozoobenthos bezogen auf Haufigkeitsklassen zusammen.

Der GFl erreicht an der Probestelle LH-1 den Score von ,0,27“ (,unbefriedigend*). Positiv in die Bewertung des
Fauna Index einflieRende Arten (5) sind Oecetis testacea, Neureclipsis bimaculata, Calopteryx splendens,
Platycnemis pennipes und Orectochilus villosus. Negativ flieRen mit Ephemera vulgata Centroptilum luteolum,
Hydroptila sp. Erpobdella octoculata, Erpobdella sp., Bithynia tentaculata, Potamopyrgus antipodarum und

Mystacides longicornis 8 Taxa ein, die alle mit ,-1“ bewertet werden.

Direkte Auswirkungen der kurzzeitiger Konzentrationserhohungen des Parameters Ortho-Phosphat-P sind weder
auf die positiv noch auf die negativ in den Fauna-Index einflieRenden Taxa zu erwarten, da Ortho-Phosphat-P keine
direkte toxische Wirkung aufweist. Im Hinblick auf die Emahrungstypen ist die Biozonose bereits im Ist-Zustand
von Weidegéngern (z.B. verschiedene Chironomidae), passiven und aktiven Filtrierern (z.B. netzbauende
Kocherfliegen) sowie Raubern (z.B. Odonata) dominiert, wogegen z.B. Zerkleinerer (z.B. Limnephilidae)
unterreprasentiert sind. Eine indirekte Wirkung tiber Eutrophierungsprozesse und darauffolgende Verschiebungen
in der Artenzusammensetzung hin zu Weidegangern und deren Prédatoren sind daher ebenfalls auszuschlieRen,
da die Biozonose bereits im Ist-Zustand Uberwiegend aus Arten besteht, die diese Bedingungen anzeigen bzw. an
diese adaptiert sind, die genannten Emé&hrungstypen reprasentieren und die Erhdhungen, wenn iberhaupt nur
kurzfristig auftreten. Die maximale Konzentrationserh6hungen Ammoniak-N liegt bei 4,1 %. Allerdings fuhrt die
Einleitung auch im Antrags-Zustand zu einer Konzentrationsminderung bei Ammoniak-N, sie fallt nur in den
Spitzenwert-Szenarien etwas geringer aus, als im Ist-Zustand. Bei Nitrit-N kommt es zu einer deutlicheren
Erhéhung von bis zu 63,1 %, die vor allem darauf zuriickzufiihren sind, dass die Mischrechnungen des aktuellen
Ist-Zustands auf den gegendber friheren Jahren deutlich verbesserten Einleitungskonzentrationen basieren und

diese den Mischrechnungen fiir den Antrags-Zustand mit dem vorgesehenen, deutlich hheren Uberwachungswert
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von 1 mg/l gegenibergestellt werden (Brickmann & Theurer 2025). Der Einfluss theoretischen
Konzentrationserh6hungen der potenziell toxisch wirkenden Parameter Ammoniak-N und Nitrit-N ist angesichts
des hohen Niveaus, auf dem sich diese befinden, schwer abzuschatzen. Hinzu kommt, dass beim Fauna-Index
verschiedene taxonomische und funktionelle Gruppen des MZB einflieRen und sowohl der Ausfall als auch das
neue Auftreten von Taxa sowie Abundanzverschiebungen einen groRen Einfluss auf die Bewertung haben konnen.
Die Auswirkprognose der prognostizierten Konzentrationserhéhungen verschiedener ACP auf einzelne Taxa und
vor allem auf die Bewertung des Fauna-Index ist somit mit einigen Unsicherheiten behaftet. Allerdings bildet der
Fauna-Index vor allem die Auswirkungen morphologischer Degradation im Gewasser ab (Meier et al. 2006). Daher
wird trotz der zum Teil sehr hohen absoluten Konzentrationen angesichts der relativ unempfindlichen Biozonose
und der nur in den Spitzen-Szenarien auftretenden und z.T. methodisch bedingten Konzentrationserhéhungen
(Brickmann & Theurer 2025) prognostiziert, dass es eher nicht zu einer vorhabenbedingten, nachteiligen

Veréanderung der Bewertung des Core-Metrik ,Fauna-Index* kommt.

Der Anteil an Litoral-Besiedlern (%) betragt 18,2 % (,schlecht®), wodurch eine Stérung des FlieRverhaltens anhand
eines erhdhten Anteils an Stillwasserarten indiziert wird. Auswirkungen der Einleitung auf diesen Parameter sind

nicht zu erwarten, da durch das Vorhaben keine Anderung der Strémungsverhltnisse verursacht werden.

Die Anzahl der Trichoptera-Arten wird mit ,9“ in sand- und lehmgepragten Tieflandfliissen als ,sehr gut* bewertet
und erreicht damit die beste Bewertung der dem Modul ,allgemeine Degradation” zugrundeliegenden Core-Metriks.
Bei den nachgewiesenen Arten (vgl. Anhang 1) handelt es sich um wenig stdrungsempfindliche, weit verbreitete
Arten, die gegenilber einer zusatzlichen Phosphatbelastung und der daraus folgenden Eutrophierung als
weitgehend unempfindlich betrachtet werden kénnen. Angesichts der mit Ausnahme der passiven Filtrierer nur als
Einzelfunde nachgewiesenen Arten sowie den (iberwiegend als Storzeiger eingestuften Taxa ist die
Kdcherfliegenfauna an der Probestelle trotz der ,sehr guten Bewertung des Core-Metriks eher maRig ausgepréagt
und zukinftige Untersuchungen kénnen daher unabhéngig von den prognostizierten, potenziellen Auswirkungen
der Einleitung leicht zu einer geringeren Artenzahl und damit einer schlechteren Bewertung des Core-Metriks
fuhren. Da die Bewertung des Moduls ,allgemeine Degradation” aktuell nicht nah an der Klassengrenze zu einem
;unbefriedigenden Potenzial liegt, ist eine Verschlechterung der Bewertung auch bei fehlenden Nachweisen

einzelner Trichoptera-Arten nicht zu erwarten.

Der relative Anteil der Eintags-, Stein- und Kdcherfliegenarten am gesamtem Makrozoobenthos (EPT % (HK))
erreicht 29,1 % und wird damit als ,m&Rig“ bewertet. Steinfliegenarten fehlen im untersuchten Abschnitt vollstandig
und die nachgewiesenen Eintags- und Kécherfliegenarten sind, wie oben ausgefiihrt, als unempfindlich gegentber

der prognostizierten zusatzlichen Nahrstoffbelastung anzusehen.
Modul ,,Saprobie”

Die prognostizierten zusatzlichen Belastungen durch die Einleitung kdnnen sich potentiell negativ auf die
Bewertung des Teilmoduls ,Saprobie® auswirken. Eine erhdhte Belastung mit organisch gebundenem Kohlenstoff
(TOC) kénnten ebenso wie eine Erhdhung des BSBs direkt zu einer erhdhten Intensitat des oxidativen Abbaus

organischer Substanz und in der Folge zu einer Verschlechterung der Bewertung der ,Saprobie® flihren. Im
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vorliegenden Fall kommt es in den Mittelwert-Szenarien zu keiner zuséatzliche Belastung (Briickmann & Theurer
2025). Bezogen auf die Spitzenwert-Szenarien wird in Szenario 2 eine maximale Erhdhung des TOC fur den
Vergleich Ist- auf Antrags-Zustand von bis zu 6,9 % prognostiziert. Beim BSBs kommt es zu einer minimalen
Reduktion bzw. es ist keine Anderung zwischen Ist- und Antragszustand zu erwarten. Daher wird es angesichts
der generell unempfindlichen Biozdnose, der geringen zusatzlichen Belastung und der aktuell ,maRig* ausfallenden
Bewertung des Teilmoduls ,Saprobie” voraussichtlich nicht zu einer negativen Veranderung in der der ,Saprobie*
kommen, die sich negativ auf die Bewertung der Qualitatskomponente Makrozoobenthos auswirkt und zu einer

Verschlechterung im Sinne der WRRL (von ,unbefriedigend” zu ,schlecht’) fiihrt.
7.2.2.2 Fladderkanal

Auf Basis der 2024 erhobenen Datensatze wird die von der Einleitung betroffene Probestelle FK-1 ,unbefriedigend*
und die oberhalb der Einleitung liegende Probestelle FK-2 mit ,maRig” eine Klasse besser bewertet. Dies deckt
sich mit den Befunden aus 2019 (Rétker 2021). Hier wird das MZB an FK-1 ebenfalls ,unbefriedigend” bewertet,
wahrend die Bewertung an FK-2 ,maRig* ausfallt. An der reprasentativen Messstelle ,Sudholz* liefern die aktuellen
Monitoringdaten aus 2018 und 2021 ebenfalls eine ,maRige* Bewertung. Da ein Bezug zur reprasentativen
Messstelle nicht herstellbar ist, wird im Folgenden der durch die Probestellen FK-1 und FK-2 abgedeckte

funktionale Gewasserabschnitt betrachtet.

Auf Basis der vorliegenden Monitoringdaten (Anhang 1 und Abschnitt 6.2.2) ist ein Einfluss der bestehenden

Einleitung auf die Bewertung des MZB bei Betrachtung des funktionalen Gewasserabschnitts nicht auszuschlieflen.

Durch die Einleitung in den Fladderkanal kommt es im Fladderkanal unterhalb des Zusammenflusses in den
Mittelwert-Szenarien im Vergleich Ist- auf Antrags-Zustand flr Ammoniak-N (bis zu 12,2 %) und Chlorid (bis zu
18,7 %) zu relevanten Konzentrationserhdhungen. Die Orientierungswerte werden jedoch fir beide Parameter

eingehalten (Brlickmann & Theurer 2025), daher sind keine Auswirkungen auf das MZB zu erwarten.

In den Spitzenwert-Szenarien kommt es unter den Parametern mit Orientierungswertiiberschreitung bei Ortho-
Phosphat-P (bis zu 10,7 %) Nitrit-N (bis zu 115,6 %), Ammoniak-N (bis zu 32,7 %) und Chlorid (bis zu 110,9 %) zu
relevanten Konzentrationserhdhungen Im Vergleich Ist- auf Antrags-Zustand. Die Prognose, inwieweit eine
Verschlechterung des 6kologischen Potenzials von ,unbefriedigend* zu ,schlecht wahrscheinlich ist, beriicksichtigt
daher im Folgenden insbesondere diese Parameter. Im Folgenden werden die Befunde an der vom Vorhaben
potenziell beeinflussten Probestelle FK-1 im Detail hinsichtlich einer mdglichen Abwertung der Bewertung

betrachtet.
Modul ,,allgemeine Degradation”

Die Bewertung dieses Moduls setzt sich fiir sand- und lehmgeprégte Tieflandfilisse aus den Core-Metriks
Deutscher Fauna Index (German Fauna Index, GFl), Anteil der Litoral-Besiedler (%), der Anzahl der
nachgewiesenen Kdcherfliegenarten, sowie dem Anteil der Eintags-, Stein- und Kdécherfliegenarten am gesamten

Makrozoobenthos, bezogen auf Haufigkeitsklassen, zusammen.
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Der GFI erreicht an der Probestelle LH-1 den Score von ,0,34“ (,unbefriedigend®). Positiv in die Bewertung des
Fauna Index einflieRende Arten (5) sind Anisus vortex, Pisidium amnicum, Calopteryx splendens, Platycnemis
pennipes und Orectochilus villosus. Negativ flieBen mit Centroptilum luteolum, Caenis horaria, Hydroptila sp.,
Bithynia tentaculata und Mystacides azurea ebenfalls Taxa ein, die alle mit ,-1“ bewertet werden und deren

Vorkommen am ehesten mit gestortem Stromungsverhalten und daraus folgenden Mikrohabitaten einhergeht.

Direkte Auswirkungen der kurzzeitiger Konzentrationserhéhungen des Parameters Ortho-Phosphat-P sind weder
auf die positiv noch auf die negativ in den Fauna-Index einflieRenden Taxa zu erwarten, da Ortho-Phosphat-P keine
direkte toxische Wirkung aufweist. Im Hinblick auf die Ern&hrungstypen ist die Biozonose wie in der Lager Hase
bereits im Ist-Zustand an diese Bedingungen adaptiert und die Erhéhungen, treten wenn Gberhaupt nur kurzfristig
auf. Bei den Parametern Ammoniak-N und Nitrit-N kommt es in den Spitzenwert-Szenarien z. T. zu Erh6hungen
bei deutlichen Uberschreitungen des Orientierungswerts. Diese liegen in einer vergleichbaren GroRenordnung wie
in der Lager Hase. Aufgrund der Ahnlichkeit der MZB Biozonose wird auf die Ausfiihrungen unter 7.2.2.1 verwiesen.
Insgesamt wird es trotz der zum Teil hohen Konzentrationen angesichts der relativ unempfindlichen Biozénose und
der nur in den Spitzen-Szenarien auftretenden und z.T. methodisch bedingten Konzentrationserhéhungen
(Briickmann & Theurer 2025) als nicht hinreichend wahrscheinlich bewertet, dass es zu einer vorhabenbedingten,
nachteiligen Veranderung der Bewertung des Core-Metrik ,Fauna-Index* kommt, die zu einer ,schlechten”

Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation® fiihrt.

Der Anteil an Litoral-Besiedlern (%) betragt 25,6 % (,schlecht) bei einem Score von 0,0. Es wird eine Stérung des
FlieRverhaltens anhand eines erhdhten Anteils an Stillwasserarten indiziert wird. Auswirkungen der Einleitung auf
diesen Parameter sind nicht zu erwarten, da durch das Vorhaben keine Anderung der Strdmungsverhéltnisse

verursacht werden und eine weitere Verschlechterung des Scores nicht mdglich ist.

Die Anzahl der Trichoptera-Arten wird mit ,4“ in sand- und lehmgeprégten Tieflandfllissen als ,maRig* bewertet und
erreicht damit die beste Bewertung der dem Modul ,allgemeine Degradation“ zugrundeliegenden Core-Metriks.
Von den nachgewiesenen Taxa (vgl. Anhang 1) wurde nur ein Individuum der weit verbreiteten Mystacies azurea
auf Artniveau bestimmt. Uber im Abschnitt zum Faun-Index hinausgehende Bewertungen sind daher an dieser

Stelle nicht méglich.
Modul ,,Saprobie”

Die prognostizierten zusatzlichen Belastungen durch die Einleitung kdnnen sich potentiell negativ auf die
Bewertung des Teilmoduls ,Saprobie* auswirken. Eine erhdhte Belastung mit organisch gebundenem Kohlenstoff
(TOC) kénnten ebenso wie eine Erhéhung des BSBs direkt zu einer erhdhten Intensitét des oxidativen Abbaus
organischer Substanz und in der Folge zu einer Abwertung der ,Saprobie” fiihren. Im vorliegenden Fall kommt es
in den Mittelwert-Szenarien zu keiner zusatzliche Belastung (Brlickmann & Theurer 2025). Bezogen auf die
Spitzenwert-Szenarien wird in Szenario 2 eine maximale Erhdhung des TOC fiir den Vergleich Ist- auf Antrags-
Zustand von bis zu 11,8 % prognostiziert. Beim BSBs kommt es zu einer minimalen Reduktion bzw. es ist keine
Anderung zwischen Ist- und Antragszustand zu erwarten. Daher wird es angesichts der generell unempfindlichen

Biozonose, der geringen zusatzlichen Belastung und der aktuell ,maRig* ausfallenden Bewertung des Teilmoduls
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,Saprobie” voraussichtlich nicht zu einer negativen Veranderung in der der ,Saprobie” kommen, die sich negativ
auf die Bewertung der Qualitatskomponente Makrozoobenthos auswirkt und zu einer Verschlechterung im Sinne
der WRRL (von ,unbefriedigend” zu ,schlecht) fuhrt.

7.2.2.3 Zusammenfassung Verschlechterungsverbot Makrozoobenthos

In der Lager Hase wird die von der Einleitung betroffene Messstelle besser bewertet, als die oberhalb gelegenen
Referenzmessstellen. Eine vorhabenbedingte Verschlechterung der Bewertung ist nicht zu erwarten. Aufgrund der
raumlichen Nahe zur reprasentativen Messstelle und den faunistischen Ahnlichkeiten sowohl im Hinblick auf die
Artenzusammensetzung als auch im Hinblick auf die Ergebnisse der Berechnungen mit Perlodes sind die
Schlussfolgerungen flir die Messstelle LH-1 auf die reprasentative Messstelle (ibertragbar. Im Fazit kann das

Verschlechterungsverbot fiir den Wasserkérper Lager Hase eingehalten werden.

Im Fladderkanal betreffen die beschriebenen Auswirkungen unter der Betrachtung der Spitzenwert-Szenarien nur
einen ca. 1,1 km langen Abschnitt des Fladderkanals. Die représentative Messstelle ist nicht betroffen. Eine
Bewertung der flr die Spitzen-Szenarien errechneten Konzentrationserhdhungen im Vergleich Ist- auf Antrags-
Zustand ist angesichts des hohen Niveaus der Vorbelastung schwierig, eine Verschlechterung der Bewertung des
Teilmoduls ,allgemeine Degradation“ und damit der Gesamtbewertung zu ,schlecht“ wird jedoch als nicht
wahrscheinlich angesehen. Da die potenziellen Auswirkungen zudem nur lokal und nicht auf den gesamten

Wasserkorper wirken, wird das Verschlechterungsverbot fiir den Wasserkorper Fladderkanal eingehalten.
7.2.3 Diatomeen

Wesentlich fiir die Auspragung der Diatomeen-Gesellschaften in FlieBgewassern vor allem stoffliche Parameter
wie Elektrolytgehalt, Alkalinitat und vor allem Trophie und Saprobie. Diese Parameter bestimmen in erster Linie die
Artenzusammensetzung und -haufigkeiten der Diatomeen-Gesellschaft. Daher eignen sich benthische Diatomeen
sehr gut fir die Bioindikation stofflicher Belastungen u.a. aus Einleitungen und ermdglichen aufgrund ihrer
schnellen Teilungsraten auch die kurzzeitige Indikation (gewésser-bewertung.de). Fir die Bewertung der
Auswirkungen sind vor allem Anderungen der Parameter Gesamt-P, Ortho-Phosphat-P und in geringerem Umfang
Chlorid sowie TOC und BSBs relevant, da fir die Bewertung des Diatomeentyps D12.2 neben der
Referenzartensumme und dem Trophie-Index (Pfister) der Anteil saprobietolerater Arten erganzend

bewertungsrelevant ist.

In den Mittelwert-Szenarien kommt es fir diese Parameter im Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand zu keiner
relevanten Erhéhung bzw. sofern eine Erhéhung prognostiziert wird, werden die Orientierungswerte der OGewV
eingehalten (Briickmann & Theurer 2025). Die Spitzenwert-Szenarien zeigen z. T. deutlichere Erhéhungen im
Fladderkanal (Ortho-Phosphat-Phosphor bis 8,6 %, TOC bis 11,8 %, Chlorid bis 146,5 %) und in der Lager Hase
(Nitrit-Stickstoff bis 63,1 %, Ortho-Phosphat-Phosphor bis 10,7 %, Chlorid bis 110,9 %). Allerdings treten diese

prognostizierten Auswirkungen, wenn tiberhaupt nur kurzfristig auf.
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7.2.4.1 Lager Hase

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan in der Lager Hase
,unbefriedigend* bewertet. Somit ware ohne Bertiicksichtigung der ,Makrophyten* bzw. des ,Phytobenthos ohne
Diatomeen® als Teile der bQK Makrophyten/Phytobenthos neben den Diatomeen eine Zustandsanderung zu
,schlecht” eine Verschlechterung im Sinne der WRRL. Unter Berticksichtigung der Monitoringdaten bzw. der
aktuellen Datensétze von 2018 und 2021 an der reprasentativen Messstelle kann auch von einem ,mafigen*
Zustand der Diatomeen ausgegangen werden, da die im Rahmen des Monitorings im Sommer 2024 erhobenen
Daten ebenso wie die Bewertungen an der nah an den Monitoringstellen gelegenen reprasentativen Messstelle
,Uptloh* einen ,maRigen” Zustand der Diatomeen zeigen (LAWA 2017). Damit wére eine Verschlechterung zu

,unbefriedigend” eine Verschlechterung im Sinne der WRRL.

Die Befunde der Diatomeen ahneln sich innerhalb der drei im Rahmen des Monitorings in 2024 untersuchten
Messstellen sowohl im Hinblick auf die Artenzusammensetzung als auch auf die rechnerische Gesamtbewertung
Bewertung und die zugrungeliegenden Indizes (vgl. 6.2.3). Gleiches gilt fir die Befunde an der représentativen
Messstelle aus den Jahren 2018 und 2021, die sowohl zueinander als auch im Vergleich mit den
Monitoringergebnissen aus 2024 ahnliche Ergebnisse zeigen. Es sind zwar geringfligige Unterschiede bei den
Bewertungen der Saprobie, der Trophie und den Referenzartensummen zu verzeichnen, die zum Teil auch zu
unterschiedlichen Klasseneinstufungen fiihren. Allerdings liegen die Indexwerte meist sehr nah an den
Klassengrenzen, sodass keine eindeutigen Unterschiede erkennbar sind. Es ist somit bei Betrachtung des
funktionalen Gewasserabschnitts kein Einfluss der bestehenden Einleitung auf die Diatomeen-Gesellschaften an

den Probestellen erkennbar.

Die prognostizierten Auswirkungen im Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand zeigen in den unterschiedlichen
Fallbetrachtungen im Mittelwertszenario fir die Parameter TOC, BSBs, Gesamt-P, Ortho-Phosphat-P und Nitrat
keine relevanten vorhabenbedingten Erhdhungen, die zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der OGewV
fuhren. In den Spitzenwertszenarien kommt es bei den Phosphor-Parametern zu geringfligigen Erhdhungen im
Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand, diese sind aber mit maximal 10,7 % flir Ortho-Phosphat-P relativ gering und
treten wenn Gberhaupt nur kurzfristig auf. Zudem zeigen langjahrige Messreihen an der représentativen Messstelle
,Uptlon“ fiir die Parameter Gesamt-P, Ortho-Phosphat-P, dass es bei diesen ACP keine wesentlichen
Veranderungen gegeben hat. Die konstanten Bewertungsergebnisse der Diatomeen untermauern, dass die
Diatomeen-Gesellschaft bereits an Ortho-Phosphat-P bzw. Gesamt-P Konzentrationen um den Orientierungswert

adaptiert und daher von der prognostizierten Erhéhung in den Spitzenwertszenarien kein Einfluss zu erwarten ist.

Die im Antrags-Zustand im Spitzenwert-Szenario 2 prognostizierte Erhdhung fiir Chlorid liegt bei bis zu 110,9 %
gegeniber dem Ist-Zustand. Da Diatomeengesellschaften grundsétzlich auf Chlorid reagieren (Wolfram et al.
2014), ist hier eine genauere Betrachtung sinnvoll. Zun&chst ist zu beriicksichtigen, dass die prognostizierte
Konzentration im Antrags-Zustand 203 mg/l betragt und damit den Orientierungswert nur geringfiigig Uberschreitet.
Zudem sind die im Spitzenwert-Szenario 2 prognostizierten Konzentration in der Realitat eher nicht zu erwarten

und sowohl das vorhabenbegleitende Monitoring als auch die Messreihe seit 2003 an der reprasentativen

69




Messstelle ,Uptloh” zeigen, dass der Orientierungswert von 200 mg/l nicht Gberschritten wird (Brlickmann &
Theurer 2025). Als Index zur Indikation des Chloridgehalts mittels Diatomeen kann der Halobienindex
herangezogen werden. Dieser weist in der Lager Hase an den drei Monitoringmesstellen in 2024 nahezu identische
Werte an allen Probestellen auf (LH-1 = 6,94; LH-2 = 6,02; LH-3 = 7,09; vgl. Anhang 2), einleitungsbedingte
Einflusse konnen hieraus nicht abgeleitet werden. Die prognostizierte Maximalkonzentration von 203 mg/l liegt im
unteren Bereich, in dem Effekte auf die Diatomeen-Gesellschaft zu erwarten sind (Wolfram et al. 2014),

insbesondere, wenn diese Spitzen nur kurzzeitig auftreten.

Auch bei der strengeren Annahme, dass eine Verschlechterung im Sinne der WRRL bereits vorliegt, wenn sich die
Bewertung des dkologischen Zustands der Teilkomponente Diatomeen von ,maRig* zu ,unbefriedigend” (statt zu
,Schlecht* bei Annahme eines ,unbefriedigenden” Ausgangszustands) verschlechtert, ist es auf der Basis der
vorliegenden Daten nicht hinreichend wahrscheinlich, dass es vorhabenbedingt zu dieser Abwertung der

Bewertung der Diatomeen kommt. Das Verschlechterungsverbot wird eingehalten.

7.2.4.2 Fladderkanal

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan im Fladderkanal ,méaRig*
bewertet. Somit wére ohne Beriicksichtigung der ,Makrophyten* bzw. des ,Phytobenthos ohne Diatomeen* als Teile
der bQK Makrophyten/Phytobenthos eine Zustandsanderung zu ,unbefriedigend” eine Verschlechterung im Sinne
der WRRL. Bei der Bewertung der Auswirkungen vor dem Hintergrund der Ziele der WRRL ist zu beriicksichtigen,
dass sich eine Verschlechterung im Sinne der WRRL als Bezugspunkti.d.R. die reprasentative Messstelle vorsieht
(LAWA 2017). Im vorliegenden Fall ist eine Beeinflussung der reprasentativen Messstelle auszuschlieRen, da diese
ca. 10 km oberhalb der Einleitung liegt. Die Auswirkung ist somit maximal auf den ca. 1100 m langen Abschnitt

zwischen der Einleitung und der Einm(indung in die Lager Hase.

Die aktuellen Monitoringdaten aus 2024 zeigen einen ,unbefriedigenden“ Zustand der Diatomeen im Fladderkanal
sowohl unterhalb der Einleitung an FK-1 als auch oberhalb an FK-2. Dabei liegt das Ergebnis des Diatomeen-Index
(ca. 0,37 an beiden Probestellen) eher nah an der Grenze zu einem ,mafigen” Zustand. Deutliche Unterschiede
zwischen den Messstellen sind nicht erkennbar. Der Trophieindex wird an beiden Messstellen nahezu gleich
bewertet, wahrend die Referenzartensumme an FK-1 etwas schlechter und die Saprobie etwas besser als an FK-
2 bewertet wird (vgl. 6.2.3.1, Anhang 2). Die Bewertung an der reprasentativen Messstelle ,Stidholz* zeigt fiir 2018
ebenfalls einen ,unbefriedigenden* Zustand (0,389) und fir 2021 einen ,maRigen” Zustand, wobei das Ergebnis
aus 2021 aufgrund des hohen Anteils aerophiler Taxa ungesichert ist. Insgesamt schwanken die
Bewertungsergebnisse auch im Vergleich mit den Monitoringdaten aus 2019 (Rétker 2021) deutlich starker, als in
der Lager Hase. Dort wurden die Messstellen FK-1 und FK-2 im Sommer mit ,gut‘ (FK-2) und maRig (FK-1)
bewertet. Vergleichbare Schwankungen um 1 bis 2 Zustandsklassen wurden auch an der Messstelle ,Siidholz” bei
den Makrophyten dokumentiert (Tabelle 25). Es ist somit auf Basis der aktuellen Monitoringdaten keine konsistente
Verschlechterung der Diatomeenbewertung aufgrund der bestehenden Einleitung im funktionellen
Gewasserabschnitt erkennbar. Augenscheinlich (iberlagern groRraumige Einflisse auf den Wasserkérper die

lokalen Auswirkungen der Einleitung.
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Aufgrund der groflen Entfernung zwischen den Monitoringmesstellen FK-1 und FK-2 und der reprasentativen
Messstelle ,Sudholz* erfolgt die Betrachtung des Verschlechterungsverbots im Hinblick auf den funktionalen
Gewésserabschnitt im Fladderkanal, der von der Einleitung betroffen ist und durch die Messstellen FK-1 und FK-2
abgedeckt wird. Als mafigeblicher Ausgangszustand kann auf die Monitoringergebnisse 2024 zuruckgegriffen

werden, bei denen die Diatomeen mit ,unbefriedigend” bewertet wurden.

Die prognostizierten Auswirkungen im Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand zeigen wie in der Lager Hase in den
unterschiedlichen Fallbetrachtungen im Mittelwertszenario fiir die Parameter TOC, BSB5, Gesamt-P, Ortho-
Phosphat-P und Nitrat keine relevanten vorhabenbedingten Erhdhungen, die zu Uberschreitungen der
Orientierungswerte der OGewV flhren. In den Spitzenwertszenarien kommt es bei den Phosphor-Parametern zu
geringfugigen Erh6hungen im Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand, diese sind aber mit maximal 8,6 % fur Ortho-

Phosphat-P geringer als in der Lage Hase und treten wenn dberhaupt nur kurzfristig auf.

Es ist analog zu den Ausfiihrungen zur Lager Hase davon auszugehen, dass die Diatomeen-Gesellschaft bereits
an die vorhandenen Ortho-Phosphat-P bzw. Gesamt-P Konzentrationen und daher von der prognostizierten

Erhéhung in den Spitzenwertszenarien kein Einfluss zu erwarten ist.

Die im Antrags-Zustand im Spitzenwert-Szenario 2 prognostizierte Erhéhung fiir Chlorid liegt bei bis zu 146,5 %
gegeniiber dem Ist-Zustand. Da Diatomeen grundsatzlich auf Chlorid reagieren (Wolfram et al. 2014), ist hier eine
genauere Betrachtung sinnvoll. Im Vergleich zur Lager Hase ist die prognostizierte Konzentration im Antrags-
Zustand mit 308 mg/l hoher und Uberschreitet damit den Orientierungswert um ca. 50 %. Allerdings sind die im
Spitzenwert-Szenario 2 prognostizierten Konzentration in der Realitdt eher nicht zu erwarten und das
vorhabenbegleitende Monitoring zeigt, dass der Orientierungswert von 200 mg/l nicht Uberschritten wird
(Brckmann & Theurer 2025). Als Index zur Indikation des Chloridgehalts mittels Diatomeen kann der
Halobienindex herangezogen werden. Dieser weist im Fladderkanal an den beiden Monitoringmesstellen in 2024
an der Probestelle FK-1 unterhalb der Einleitung einen niedrigeren Wert auf, als an der oberhalb gelegenen
Messstelle FK-2 (FK-1 = 1,97; FK-2 = 4,26; vgl. Anhang 2), einleitungsbedingte Einfliisse konnen hieraus nicht
abgeleitet werden. Die prognostizierte Maximalkonzentration von 308 mg/l liegt zwar um ca. 100 mg/l héher als in
der Lager Hase, bleibt aber weiterhin eher im unteren Bereich, in dem Effekte auf die Diatomeen-Gesellschaft zu

erwarten sind (Wolfram et al. 2014), insbesondere, wenn diese Spitzen nur kurzzeitig auftreten.
7.2.4.3 Zusammenfassung Verschlechterungsverbot Diatomeen

Die Befunde der Diatomeen ahneln sich innerhalb der drei im Rahmen des Monitorings in 2024 untersuchten
Messstellen sowohl im Hinblick auf die Artenzusammensetzung als auch auf die rechnerische Gesamtbewertung
Bewertung und die zugrungeliegenden Indizes. Gleiches gilt fur die Befunde an der reprasentativen Messstelle. Es
ist somit bei Betrachtung des funktionalen Gewésserabschnitts kein Einfluss der bestehenden Einleitung auf die
Diatomeen-Gesellschaften an den Probestellen erkennbar. Auch bei der strengeren Annahme, dass eine
Verschlechterung im Sinne der WRRL bereits vorliegt, wenn sich die Bewertung des 6kologischen Zustands der

Teilkomponente Diatomeen von ,maRig“ zu ,unbefriedigend” (statt zu ,schlecht’ bei Annahme eines
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;unbefriedigenden“ Ausgangszustands) verschlechtert, ist es auf der Basis der vorliegenden Daten nicht
hinreichend wahrscheinlich, dass es vorhabenbedingt zu dieser Abwertung der Bewertung der Diatomeen kommt.

Das Verschlechterungsverbot wird eingehalten.

Im Fladderkanal betreffen die beschriebenen Auswirkungen unter der Betrachtung der Spitzenwert-Szenarien nur
einen ca. 1,1 km langen Abschnitt des Fladderkanals. Die reprasentative Messstelle ist nicht betroffen. Bei der Uber
die Anforderungen der Vereinbarkeitspriifung mit dem Verschlechterungsverbot hinausgehenden Betrachtung des
funktionalen Gewasserabschnitts zwischen FK-1 und FK-2 ist es angesichts der grofieren Schwankungen der
Bewertung der Diatomeen im Wasserkdrper, der fiir die Nahrstoffparameter geringen Erhdhung und der nur im
Spitzenwertszenario deutlichen Erhdhung der Chlorid-Konzentration im Vergleich Ist- zu Antrags-Zustand nicht
hinreichend wahrscheinlich, dass eine vorhabenbedingte Verschlechterung der Diatomeen eintritt. Das

Verschlechterungsverbot wird eingehalten.
7.2.4 Makrophyten
7.2.4.1 Lager Hase

Fur die Einschatzung der Wasserpflanzenentwicklung an der Stelle Lager Hase | (Abbildung 1) wird das Ergebnis
der PHYLIB-Bewertung ohne die Angabe der Helophytendominanz herangezogen, da diese in erster Linie eine
Beschreibung der Abflusssituation darstellt und sich nicht unmittelbar mit der stofflichen Belastung eines
Gewassers in Beziehung setzen lasst. Das Ergebnis wird den Werten der Landesmessstelle (Tabelle 17)

gegenubergestellt.

Die Probestelle Lager Hase | befindet sich genau im mittleren Bereich der Qualitatsstufe ,maRig*“. Somit knnte an
dieser Messstelle eine Verschlechterung der Pflanzenbestande eintreten, ohne dass es dadurch zu einem Sprung
der Qualittsklasse kommen muss. Die Bewertungen der Landesmessstelle liegen erreichen 2009 bis 2021 eine
,mafige“ und 2024 eine unbefriedigende Bewertung. Da 2024 bis in den Sommer hinein von ungewdhnlich hohen
Abfllissen geprégt war, kann dies mitursichlich fur die Bewertung angesehen werden und der Vergleich

konzentriert sich daher auf die bis 2021 vorliegenden Datensatze.

Die Probestelle Lager Hase | unmittelbar unterhalb der Einleitungsstelle weist auf Basis der Erhebung von 2019
hinsichtlich des Wasserpflanzenbestandes einen vergleichbaren Zustand wie die Landesmessstelle auf. Ein
ahnliches Bild zeigt der Vergleich der Stickstoffzahlen nach Ellenberg et al. (1991). Zeigt die Probestelle LH-1 mit
einem Wert von 5,91 noch einen maRig stickstoffreichen Standort an, so leiten die 3 Proben an der Probestelle
Uptloh mit durchschnittlich 6,39 bereits zu den stickstoffreichen Standorten (iber und zwar mit zunehmender
Tendenz (Rotker 2021 Anlage 4). Aufféllig ist hierbei, dass an der Probestelle Lager Hase | Zeigerarten der
stickdrmeren Standorte wie Potamogeton trichoides (Wert 4) und Potamogeton natans (5) zu den haufig
vorkommenden Unterwasserarten zahlen. Vor diesem Hintergrund ist anzunehmen, dass auch bei Erhéhung der
Phosphat- und Nitratwerte die Qualitatsklasse an der Probestelle Lager Hase | erhalten bleiben kann (Einhaltung

des Verschlechterungsverbotes), zumal diese beiden Parameter schon jetzt deutlich iber den Richtwerten liegen,
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aber sich in dem Wasserpflanzenbestand noch nicht stark negativ auszuwirken scheinen. Welche GréRenordnung
die Phosphat- und Nitratwerten annehmen kénnen, ohne dass die Qualitatsklasse verloren geht, lasst sich
allerdings nur grob abschatzen. 0,1 bis 1 mg/l Phosphat und 10 bis 25 mg/l Nitrat sorgen fiir gutes Wachstum von
Wasserpflanzen unter Laborbedingungen. Aufgenommen wird Stickstoff als Ammonium, Nitrit und Nitrat und
Phosphor als Hydrogencarbonat und Dihydrogenphosphat. Eine unmittelbare Beeintrachtigung der hdheren
Wasserpflanzen durch die prognostizierten Phosphat- und Nitratwerte scheint daher nicht gegeben. Allerdings
kann sich eine Erhohung vor allen Dingen auch auf das Wachstum der Aufwuchsalgen auswirken, die dann die
hoheren Wasserpflanzen mit einem dichten Rasen (berziehen und so zu Lichtmangel fiihren und dadurch
beeintrachtigen. UberméRiges Wachstum von Algen fiihrt in der Absterbephase zu Sauerstoffzehrung und damit
auch zur Verschlechterung der Wachstumsbedingungen von héheren Wasserpflanzen. Phosphat ist in natlrlichen
Gewassern der wachstumslimitierende Faktor fiir das enthaltene Phytoplankton. Bei der Beprobung 2019 war eine
sehr hohe Schwebstofffracht auffallig. Diese setzt ebenfalls wie Algenaufwuchs durch den reduzierten Lichtgenuss
die Vitalitat der hdheren Wasserpflanzen herab bzw. verhindert das Aufkommen von anspruchsvolleren Arten. Die
Schwebstofffracht steht jedoch nicht mit dem Einleitungsbauwerk in Verbindung. Klares Wasser mit hohen
Nahrstoffgehalten wird von den Pflanzen eher toleriert als durch Schwebstoffe getriibtes Wasser. Der am starksten
limitierende Faktor fir Wasserpflanzen ist die Lichtverfligbarkeit, solange sich andere Faktoren nicht im Extremen
befinden. Am Standort des hier ermittelten Pfeilkraut-Rdhrichtes fiihren Temperaturerhdhung und/oder reduzierte

Stromung zur beobachteten Helophytendominanz (Rotker 2021 Anlage 4).

Schlussfolgernd der vorliegenden Betrachtung ist es anzunehmen, dass die prognostizierten Werte nicht zu einem
Verlust der Qualitatsklasse der Qualitdtskomponente Wasserpflanzen filhren werden (unter Einschrankung der
Nichtberlcksichtigung der Algenflora), wodurch das Verschlechterungsverbot eingehalten wird. Nicht nur die
unterhalb der Einleitung angetroffene Pflanzengesellschaft, sondern auch die dargestellten Assoziationen des

anzustrebenden guten Potenzials kdnnen unter den voraussichtlichen Stoffbelastungen gedeihen.
7.2.4.2 Fladderkanal

Eine Erfassung der Makrophyten im Fladderkanal wurde in Absprache mit dem GLD nicht vorgenommen.
7.2.4.3 Zusammenfassung Verschlechterungsverbot Makrophyten

Auf Basis der vorliegenden Daten ist es nicht hinreichend wahrscheinlich, dass die es durch die Einleitung zu einem
Verlust der Qualitatsklasse der Bewertung der Makrophyten und damit zu einer Verschlechterung im Sinne der
WRRL kommt (unter Einschrénkung der Nichtberticksichtigung der Algenflora). Das Verschlechterungsverbot wird

eingehalten.
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7.2.5 Makrophyten/Phytobenthos
7.2.5.1 Lager Hase

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan in der Lager Hase
;unbefriedigend” bewertet. Fiir die Diatomeen zeigen Rahmen des Monitorings im Sommer 2024 erhobenen Daten
zeigen ebenso wie die Bewertungen an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh® einen ,maRigen* Zustand. Gleiches
gilt fur die Makrophyten, die mit Ausnahme der Erhebung in 2024 an der reprasentativen Messstelle ,Uptloh®
ebenfalls einen ,maligen“ Zustand erreichen. Unter Berlcksichtigung dieser positiv von der Bewertung im
geltenden Bewirtschaftungsplan abweichenden Bewertung der Teilkomponenten und den Ausfliihrungen unter
7.2.3 und 7.2.4, inshesondere den geringen Konzentrationserhdhungen der Phosphor-Parameter, die lediglich in
den  Spitzenwert-Szenarien  auftreten, ist eine  vorhabenbedingte  Verschlechterung der bQK

Makrophyten/Phytobenthos nicht hinreichend wahrscheinlich. Das Verschlechterungsverbot wird eingehalten.
7.2.5.1 Fladderkanal

Die bQK Makrophyten und Phytobenthos wird im geltenden Bewirtschaftungsplan im Fladderkanal ,méaRig*
bewertet. Fiir die Diatomeen zeigen Rahmen des Monitorings im Sommer 2024 erhobenen Daten zeigen ebenso
wie die Bewertungen an der reprasentativen Messstelle ,Stidholz* lediglich einen ,unbefriedigenden® Zustand. Die
Bewertung der Makrophyten an der reprasentativen Messstelle féllt in den Jahren 2009 bis 2024 mit Ausnahme
der ,guten“ Bewertung in 2015 ,maRig* bis ,unbefriedigend” aus. Unter Berlicksichtigung dieser abweichenden
Bewertung der Teilkomponenten und den Ausflihrungen unter 7.2.3 und 7.2.4, insbesondere den geringen
Konzentrationserhdhungen der Phosphor-Parameter, die lediglich im Spitzenwert-Szenarien auftreten, ist eine
vorhabenbedingte Verschlechterung der bQK Makrophyten/Phytobenthos nicht hinreichend wahrscheinlich. Das

Verschlechterungsverbot wird eingehalten.

7.3 Vereinbarkeitspriifung Verbesserungsgebot / Zielerreichungsgebot

Gemall § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ,Bewirtschaftungsziele flir oberirdische Gewésser ist im
Wasserrechtsverfahren neben dem Nachweis der Einhaltung des Verschlechterungsverbots auch der Nachweis
zu flhren, dass das Zielerreichungsgebot / Verbesserungsgebot durch das Vorhaben nicht gefahrdet ist.
Betrachtungsebene ist hier ebenfalls der relevante Oberflachenwasserkdrper. Es kommt also auf den OWK

insgesamt und nicht auf einzelne Gewasserstrecken an.

Die Biozonosen, die Bewertungen der Qualitdtskomponenten nach den Standardverfahren der beiden
Wasserkdrper weisen groRe Ubereinstimmungen auf. Zudem werden Lager Hase und Fladderkanal demselben
Gewassertyp (Typ 15: Sand- und lehmgepragte Tieflandfllisse) zugeordnet und unterliegen im Hinblick auf die
sonstige Belastungssituation vergleichbaren negativen Einflissen (NMUEK 2021). Zudem sind die

vorhabenbedingten Auswirkungen im Fladderkanal raumlich starker begrenzt und wirken sich nicht auf den
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gesamten OWK, insbesondere nicht auf die représentative Messstelle aus. Daher erfolgt die Prognose zum

Zielerreichungsgebot fur beide Gewasser zusammen.

Sandgepragte  Tieflandfliisse  weisen im guten OGkologischen Zustand / Potenzial artenreiche
Lebensgemeinschaften der bewertungsrelevanten biologischen Qualitatskomponenten auf, in der sowohl rhithral-
und als auch potamaltypische Arten auftreten. Stabile Kies- und Sandablagerungen pragen den Lebensraum
ebenso wie strémungsberuhigtere Bereiche mit Ansammlungen von Totholz und organischem Material
verschiedenen Zersetzungsgrads. Makrophyten sind besonders im Uferbereich haufig, flutende Arten bilden

groRflachige Polster aus (Dahm et al. 2014).

In beiden von der Einleitung betroffenen Wasserkorpern liegen im Ist-Zustand verschiedene Belastungsfaktoren
vor, die die Auspragung der gewassertypischen Biozonosen verhindern. Hervorzuheben ist zum einen die
Nahrstoffbelastung aus landwirtschaftlichen/diffusen Quellen sowie physische Veranderungen der Sohl- und
Uferstrukturen. Im Fladderkanal kommen Wanderhindernisse hinzu (NMUEK 2021, Tabelle 8). Insgesamt sind die
Gewasser strukturell verarmt und weisen unnatirliche Strdmungsbedingungen auf, was zu defizitarer Auspragung
geeigneter Mikrohabitate fiir die charakteristischen, wertgebenden Arten insbesondere des Makrozoobenthos und
zum Teil der Fische flihrt. Die hohe Nahrstoffbelastung filhrt zudem in Verbindung mit fehlender Beschattung,
fehlendem Eintrag von Totholz sowie grobpartikularem organischen Material zu einer Verschiebung in der
Zusammensetzung der Erndhrungstypen beim Makrozoobenthos, was sich in der aktuellen Bewertung des
oOkologischen Potenzials widerspiegelt. Die Nahrstoffbelastung ist zudem maRgeblich fiir das Verfehlen des guten
oOkologischen Zustands bei der bQK Makrophyten/Phytobenthos, da die Teilkomponente Diatomeen besonders

sensibel auf stoffliche Belastungen reagiert.

Aus der Vielzahl potentiell zielflihrender Mallhahmen zur Verbesserung der morphologischen Defizite kann das
Einbringen/Belassen von Totholz, der Erhalt bzw. die Entwicklung naturnaher Uferstrukturen sowie eine
Extensivierung der Umfeldnutzung (Débbelt-Grine et al. 2015) grundsatzlich zur Verbesserung der
Lebensraumbedingungen und damit der Bewertung der Qualitatskomponenten Makrozoobenthos und Fische
fuhren. Allerdings untermauern die Untersuchungen an den Referenzprobestellen FK-2, LH-2 und LH-3 deutlich,
dass auch ohne die bestehende Einleitung eine hohe anthropogene Hintergrundbelastung aus diffusen Quellen
besteht (Brickmann & Theurer 2025). Dies wirde auch bei einer Verbesserung der strukturellen
Lebensraumbedingungen die Auspragung einer dem guten Okologischen Potenzial entsprechenden

Lebensgemeinschaften der bewertungsrelevanten bQK erschweren.

Bei Annahme des Was-Wére-Wenn Szenarios (NLWKN 2024) werden bei einigen Parametern deutliche
vorhabenbedingte Konzentrationssteigerungen prognostiziert (Briickmann & Theurer). Problematisch sind hier vor
allem Nitrit-N, Ammonium-N und Ammoniak-N sowie in geringerem Umfang Ortho-Phosphat-P. Fir diese kommt
es sowohl zu deutlichen Konzentrationserh6hungen als auch zu Orientierungswertlberschreitungen in den
Spitzenwert-Szenarien des Antrags-Zustands. Chlorid erreicht nur in den Spitzen-Szenarien und auf einem kurzen
Abschnitt im Fladderkanal theoretisch kritische Konzentrationen, sodass bei Betrachtung der gesamten

Wasserkorper keine Gefahrdung der Zielerreichung anzunehmen ist. Bei Ortho-Phosphat-P und teilweise bei
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Gesamt-P  zeigen die Mischrechnungen fiir den Antrags-Zustand z.T. deutliche einleitungsbedingte

Konzentrationserhéhungen die tiw. zur Uberschreitung der Orientierungswerte fiihren.

Im Hinblick auf die Makrophyten ist davon auszugehen, dass nicht nur die unterhalb der Einleitung angetroffene
Pflanzengesellschaft, sondern auch die dargestellten Assoziationen des anzustrebenden guten Potenzials unter
den flir den Antrags-Zustand prognostizierten Bedingungen gedeihen konnen. Beeintrachtigungen konnten hier
lediglich durch den erhdhten Biochemischen Sauerstoffbedarf hervorgerufen werden (vgl. Rétker 2021 Anlage 4).
Im Hinblick auf die Diatomeen kann nicht ausgeschlossen werden, dass die prognostizierten Auswirkungen der
Einleitung eine Zielerreichung erschweren. Es ist davon auszugehen, dass die im Antrags-Zustand prognostizierten
Konzentrationen der Phosphor-Parameter sowohl im Abschnitt unterhalb der Einleitung im Fladderkanal als auch
im Bereich der représentativen Messstelle flr die Lager Hase eine Verschiebung der Artenzusammensetzung
verursachen, die das Erreichen eines guten Zustands fiir die bQK Makrophyten/Phytobenthos erschwert. Ortho-
Phosphat wirkt in umweltrelevanten Konzentrationen zwar nicht direkt toxisch auf aquatische Wirbellose, allerdings
gibt es einen klaren ursachlichen Zusammenhang zwischen erhdhter Phosphatbelastung und dem Riickgang der
Artenvielfalt (u.a. Struijs et al. 2010). Bei den oben genannten Stickstoffparametern werden ebenfalls
Konzentrationen prognostiziert, die fiir die anspruchsvolleren Arten des MZB auch bei kurzfristiger Exposition
kritisch sein kénnen. Hier sind auch Auswirkungen auf den Wasserkdrper Lager Hase nicht auszuschlieRen, die

die Zielerreichung der bQK Makrozoobenthos erschweren.

Aus der potenziellen vorhabenbedingten Erschwerung der Zielerreichung ergibt sich die Notwendigkeit
zielgerichteter AusgleichsmalRnahmen, die zur Selbstreinigungskraft der Gewasser in den betroffenen Abschnitten

beitragen und dadurch die Umsetzungsprozesse der kritischen Parameter fordern (vgl. Abschnitt 9).

76




8. Vorhabenbegleitendes Monitoring

Um die vorhabenbedingten Wirkungen mdglichst realistisch abschétzen zu kénnen, wurde im April 2024 mit einem
zunachst unbefristeten vorhabenbegleitenden Monitoring begonnen. Dieses Monitoring umfasst die monatliche
Untersuchung der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter (ACP) nach Anlage 7 OGewV an 5 Gewasser-
Messstellen (Fladderkanal und Lager Hase, Abbildung 1) und an der bestehenden Einleitstelle. Zudem erfolgte
eine Untersuchung auf prioritdre Stoffe nach Anlage 8 OGewV und flussgebietsspezifische Schadstoffe nach

Anlage 6 OGewV zundchst einmalig an der Einleitstelle.

Weiterhin werden das Makrozoobenthos und die Diatomeen an den 5 Probestellen der ACP Untersuchungen in
den Gewassern einmal im Jahr untersucht (MZB im Frihjahr, Diatomeen im Sommer). Die Auswertung
Makrozoobenthos-Probenahmen erfolgt nach dem Perlodes-Verfahren, die Auswertung der Diatomeen Proben

mittels Phylib. Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in einem jahrlichen Bericht dargestellt.

Diese bislang vorliegenden Ergebnisse des chemischen und biologischen Monitorings stiitzen klar die

Schlussfolgerung, dass das Verschlechterungsverbot sicher eingehalten wird.
9. AusgleichsmaBnahmen in den betroffenen Wasserkorpern

9.1 Ziel der MaBnahmen

Ziel der Malinahmen ist es, im Gewasser die Selbstreinigungskraft im Wasserkérper zu optimieren. In Gewéssern
werden mit Hilfe von pflanzlichen und tierischen Organismen Verbindungen abgebaut und hierbei geléster
Sauerstoff verbraucht. FlieRende Gewasser haben i.d.R. eine groRere Selbstreinigungskraft, wenn der
Sauerstoffeintrag durch Diffusion aus der Luft z.B. durch Turbulenzen erhdht wird. Ein weiterer, zu
berticksichtigender Faktor beziiglich Selbstreinigung ist auch eine mégliche Gewassererwarmung, da die
Loslichkeit von Sauerstoff umgekehrt proportional zur Temperatur ist. Demnach sollte eine hohere
Stromungsdiversitat bei nahezu gleichbleibender Wasseroberflache, eine héher Struktur- und Habitatdiversitat im
Sohl- und Uferbereich und nach Mdglichkeit eine verlangerte Uferlinie initiiert werden. Auf die Temperatur kann
durch beschattende Ufergehélze eingewirkt werden. Die Beschattung sollte jedoch nicht zum massiven Rickgang
der submersen Pflanzen oder Diatomeen fiihren, da auch Pflanzen zu Selbstreinigung beitragen. Da fir die
Initiierung notwendiger Grunderwerb an Lager Hase und Fladderkanal nicht méglich ist, beschranken sich die
MafRnahmen auf sogenannte ,Instream Malnahmen® (Einbau von Totholz) und die Entwicklung von Ufergehélzen

entlang der stdlichen Mittelwasserlinie.

Fur diese MaBnahmen wurde eine 1.100m lange FlieRstrecke der Lager Hase zwischen der Monitoring Messstelle
Lager Hase | Station: 8+060 und dem Ende der Befischungsstrecke aus dem Jahr 2019 an Messtelle Lager Hase
I Station: 8+780 ausgewahlt. Dadurch kann die Wirkung der MaBnahmen im zukUnftigen Monitoring erfasset
werden. Zudem wurde in Abstimmung mit der Hase Wasseracht ein 400 m langer Abschnitt des Fladderkanals ab
Mindung Lager Hase, Station 0+000 bis Station 0+400 mit der Messstelle Fladderkanal | Station: 0+310, in die
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Planung einbezogen (Anlage 1 ,Mafnahmenkarte). Die MalRnahmenplanung orientiert sich am Leitfaden
MafRnahmenplanung Oberflachengewasser Teil A FlieRgewasser-Hydromorphologie* (WRRL-Band 2 NLWKN
2008) und am Leitfaden Teil A FlieRgewasser Hydromorphologie Erganzungsband (WRRL-Band 10 NLWKN 2017).
Eine hydraulische Betrachtung ist jedoch notwendig, um die Auswirkungen auf den Wasserabfluss und den
Hochwasserschutz zu beurteilen. Diese Leistung konnte noch nicht erbracht werden. Der geplante Totholzeinbau

ist auf Grundlage der hydrologischen Betrachtung ggf. zu modifizieren.

9.2 Beschreibung der MaBnahmen

9.2.1 Einbau von Totholz

Auf jeweils 100 m FlieRlange sollen 6 alternierende Totholzelemente (Stdmme @ > 40 cm) schrég stromauf in der
Boschung der Gewasser verankert werden und mit Pfahlen und ggf. Steinschittungen lagestabil gesichert werden.
Schrag stromauf liegendes Totholz hat den Vorteil, dass beim Uberstrémen der Elemente die Strdmung immer in
die Mitte des Gewassers geleitet wird und somit Uferabbriiche auf der gegeniiberliegenden Seite vermieden
werden konnen. Innerhalb des Strémungsbildes ergibt sich ein pendelnder Stromstich in der Mitte des Profils.
GrofRe Totholzelemente filhren zu vielfaltigen Gerinnebettmustern mit hoher Strémungs- und Substratdiversitat.
Totholzbarrieren bieten zudem Akkumulationsraume fur das Substrat, da sie zu einer Strdmungsdifferenzierung
fuhren, ohne die Durchgangigkeit einzuschrénken. Zudem verstérken die Totholzstrukturen das Durchstrdmen des
Interstitials, vermindern die Kolmatierung und verbessern die Versorgung mit sauerstoffreichem Wasser aus der
flieBenden Welle. Kleine wie groRe Totholzelemente sind zudem direkte Nahrungsquellen flir Organismen. Die
Stromungsdiversitat bei geleichbleibender Gewasseroberflaiche erhoht den Sauerstoffeintrag und die

Selbstreinigungskraft im Gewasser.
9.2.2 Geholzpflanzungen und Entwicklung von Ufergehdlzen

Eines der wichtigsten Gewéasserentwicklungsziele am Lager Hase und Fladderkanal sind MaRnahmen zur

Geholzentwicklung, d. h. die Entwicklung und der Aufbau standortheimischer Gehélze an den Ufern.

Auf jeweils 100 m FlieRlange sollen jeweils 2 Cluster entlang der stdlichen Mittewasserlinie mit jeweils 20
Schwarzerlen Alnus glutinosa 2-jahrig 120-150 cm gepflanzt werden. Durch das sogenannte Erlensterben, eine
Pilzerkrankung, sind Erlen gefahrdet. Es sollte daher erregerfreies Pflanzmaterial bezogen werden. Das Risiko

einer Infektion ist erhdht bei Staundsse und auf Flachen, auf denen der Erreger bereits nachgewiesen wurde.

Es besteht die Maglichkeit, leithildkonforme, strukturelle Verbesserungen durch eine angepasste
Gewasserunterhaltung und vor allem durch den Aufbau standorttypischer Gehdlze entlang der stdlichen

Mittelwasserbdschungen zu erreichen.

Gehdlzbestande haben positive Wirkungen auf Fische und Makrozoobenthos. Aufgewertete Uferstrukturen, Laub-
und Totholzeintrag schaffen fiir die Organismen wichtige Mikrohabitate im Gewasser. Die Gehélze dienen den

flugfahigen Vermehrungsstadien der aquatischen Insekten als Orientierung bei ihren stromauf gerichteten Fliigen
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zur Kompensation der Abdrift der Eier und Larvenstadien und bieten Rast- und Eiablageplatze. Die Beschattung

unterstitzt einen naturnahen Temperaturhaushalt, der fiir viele spezialisierte Arten der FlieRgewasser wichtig ist.

Zudem sind positive Wirkungen auf Makrophyten aufgrund reduzierter Sonneneinstrahlung (Helophytendominanz
(vorherrschende Sumpfpflanzen)) und kontrollierbarer Beschattungsgrad (lichte Beschattung) zu erwarten.
Hierdurch kommt es zu gunstigen Wirkungen auf Abflussdynamik und zu Verbesserungen um jeweils einen Punkt

bei der Bewertung der Ufer gemaR Strukturgtiteverfahren.

Da Geholzbestande zwar die Rauigkeit erhdhen, gleichzeitig aber auch submerse und emerse Pflanzenbestande
reduzieren, d.h. somit die Leistungsfahigkeit im Profil erhéhen, wurde im Jahr 2018 fiir die Lager Hase durch das

Planungsbiiro Rétker (Rétker 2019) eine hydraulische Betrachtung des Sachverhaltes in Auftrag gegeben.

Im Zuge der Aufstellung eines Unterhaltungsrahmenplans fir das Gewasser II. Ordnung ,Lager Hase* wurde eine
hydraulische Betrachtung der FlieRverhdltnisse in Abhangigkeit des Bewuchses in den Sommer- und
Wintermonaten durchgefiihrt. Hierbei wurden der Ist-Zustand und der Plan-Zustand (mit Geholzstreifen am
sudlichen Ufer) betrachtet. Der Bewuchs im Ist- und Plan-Zustand wurde bei der hydraulischen Betrachtung durch
Rauheitsbeiwerte nach Manning-Strickler (kst-Werte) berlcksichtigt. Die Werte wurden der Fachliteratur
entnommen und stellen Annaherungen an die Realitdt dar. Ebenfalls sind die erbrachten Ergebnisse der
hydraulischen Betrachtung lediglich als erste Einschatzung der Gewasserverhaltnisse zu verstehen, sie stellen
keines Falls die exakt vorliegenden Gewéasserverhaltnisse dar. Die Ergebnisse der durchgeflinrten Berechnungen
zeigen, dass das Anlegen von Geholzstreifen am sldlichen Ufer der Lager Hase keine Verscharfung der
Abflusssituationen nach sich zieht. Im Falle eines 100-j&hrlichen Hochwassers kommt es, wie bereits 2009 durch
das Planungsbiro IDN nachgewiesen, zu Ausuferungen des Gewassers. Die Ausuferungen der Lager Hase bei
HQ100 werden jedoch, nach ersten Ergebnissen der hydraulischen Betrachtung, nicht durch die geplanten

Gehélzstreifen signifikant beeinflusst, d.h. sie filhren nicht zu einer friihzeitigen Uberschwemmung.

Unter Berticksichtigung der angenommenen kst-Werte und der gemessenen maximalen Abfliisse in den Jahren
2007 bis 2011 zeigen die Ergebnisse der vier Rechenlaufe (Ist-Zustand und Plan-Zustand im Sommer und Winter
2007 bis 2011), dass das Gewasser weder im Ist-Zustand noch im Plan-Zustand ausufert. Eine erste vereinfachte
Betrachtung zeigt zudem, dass es im Plan-Zustand mit Gehdlzstreifen am sldlichen Ufer, zu geringeren

Wasserstanden im Gewasser kommt.

Hieraus resultiert, dass ggf. auf eine Stromstrichmahd verzichtet werden konnte. Die Wirkungen einer
Geholzpflanzung auf das Abflussgeschehen und die Gewasserbiozénose kann letztlich nur in einem Modellversuch

konkret ermittelt werden, in dem auch die Abfliisse und vorherrschenden Wasserstande ermittelt werden konnen.

Die Malknahmen erfilllen erste Forderungen aus dem Niedersachsischer Beitrag zu den Bewirtschaftungsplénen
2021 bis 2027 der Flussgebiete Elbe, Weser, Ems und Rhein in dem fiir beide Gewéasser u.a. die Erganzenden
Malnahmentypen Morphologie Habitatverbesserung im vorhandenen Profil, Habitatverbesserung im Gewasser
durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung, sowie Habitatverbesserung im Uferbereich empfohlen werden
(NMUEK 2021).
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9.2.3 Baubegleitung

Die Umsetzung der Maltnahmen ist mithilfe einer dkologischen Baubetreuung durchzufiinren. Hierfiir muss ein
Fachblro hinzugezogen werden. Die okologische Baubegleitung stellt ein wirksames Mittel dar, um die
okologischen, artenschutzrechtlichen und naturschutzfachlichen Belange wahrend und nach der Bauausflihrung

zu bertcksichtigen.
9.2.4 Monitoring

Die Messtellen Lager Hase | und Lager Hase Il sowie Fladderkanal | liegen im Planabschnitt um die Wirkung der
Mafnahmen im zukinftigen Monitoring erfassen zu konnen. Weitere Ausfiihrungen zum biologischen Monitoring

siehe Abschnitt 8 ,Vorhabenbegleitendes Monitoring*.

10. Zusammenfassung

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH beantragt die Anderung der bestehenden Einleiterlaubnis vom 21.07.1994
nach §§ 8,9 und 10 Wasserhaushaltsgesetz fiir die Einleitung von mechanisch-biologisch-chemisch gereinigtem
Abwasser aus der Betriebsabwasserreinigungsanlage in den Fladderkanal fir eine maximale

Jahresabwassermenge von 1.400.000 m¥/a bei gleichzeitig verscharften Uberwachungswerten.

Im vorliegenden Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie erfolgt die vorhabenbezogene Bewertung der Vereinbarkeit
der beantragten Einleitung mit den Zielen der WRRL fiir die Wasserkérper Lager Hase und Fladderkanal. Zur
Bewertung der Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten wurden eigene Erhebungen fir alle
relevanten biologischen Qualitdtskomponenten durchgeflihrt und umfangreiche, an den représentativen
Messstellen fur die Wasserkorper erhobene Datensétze des NLWKN herangezogen. Wesentliche Grundlage flir
die Bewertung sind zudem die seitens des Instituts Dr. Nowak erstellte Auswirkprognose fir unterschiedliche
Lastfalle sowie die fachlichen Empfehlungen des gewasserkundlichen Landesdienstes zur Aufstellung des

Fachbeitrags Wasserrahmenrichtlinie bei Einleitungen in Oberflachenwasserkdrper.

Beide Wasserkorper sind sandgepréagte Tieflandfllisse, die starken anthropogenen Belastungen unterliegen.
Insbesondere die Gewéssermorphologie ist beeintrachtigt und es liegen erhebliche Vorbelastungen mit Nahrstoffen
aus diffusen Quellen vor. Als Konsequenz wird das okologische Potenzial in beiden Wasserkérpern
;unbefriedigend* bewertet. Die Bewertungen der einzelnen biologischen Qualitatskomponenten an den
Monitoringmessstellen entsprechend im Rahmen der methodisch und temporér bedingten Schwankungen den

Bewertungen an den reprasentativen Messstellen.

Einleitungsbedingte Uberschreitungen in Bezug auf die flussgebietsspezifischen Schadstoffe nach Anlage 6
OGewV und die prioritdren Stoffe und weiteren Schadstoffe nach Anlage 8 OGewV konnen anhand der

durchgefiihrten Untersuchungen und Auswertungen ausgeschlossen werden.
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Unter durchschnittlichen Bedingungen werden im Vergleich Ist- auf Antragszustand fiir die meisten ACP keine bzw.
nur geringe Konzentrationserhohungen prognostiziert. Fir Ammonium und Chlorid zeigt die Gegeniberstellung
etwas starkere Konzentrationserhéhungen, die Orientierungswerte der OGewV werden aber nicht tberschiritten.
In den Spitzenwert-Szenarien zeigen sich z. T. starkere Konzentrationserhohungen. Diese sind zum Teil
methodisch bedingt und treten wenn Uberhaupt nur kurzfristig auf. Angesicht der generell unempfindlichen
Biozdnosen und unter Beriicksichtigung der prognostizierten Auswirkungen auf die unterstiitzenden allgemein-
physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten sind Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten,
die zu einer Verschlechterung im Sinne der WRRL flhren, nicht hinreichend wahrscheinlich. Das

Verschlechterungsverbot wird fir alle biologischen Qualitatskomponenten eingehalten.

Im Antrags-Zustand kommt es unter durchschnittlichen Bedingungen fiir die Nahrstoffparameter zu geringen bis
mittleren Konzentrationserhhungen, die im Fladderkanal hoher ausfallen, als in der starker vorbelasteten Lager
Hase. In den Spitzenwert-Szenarien und dem WWW-Szenario kommt es vorhabenbedingt zu starken
Konzentrationserh6hungen bei diesen ACP. Nach Priifung der Vereinbarkeit mit dem Zielerreichungsgebot kann
nicht sicher ausgeschlossen werden, dass die Einleitung insbesondere im Wasserkorper Lager Hase die
Wirksamkeit der vorgesehenen MalRnahmen und damit die Zielerreichung in Hinblick auf das Makrozoobenthos
und die Diatomeen als Teil der biologischen Qualitatskomponente Makrophyten/Phytobenthos erschwert.
Vorsorglich werden durch die Firma Wernsing Feinkost GmbH umzusetzende Ausgleichsmalnahmen in beiden
Wasserkorpern vorgesehen, die entlang der Wirkstrecke der Einleitung die potenziellen vorhabenbedingten
Auswirkungen ausgleichen, indem sie die Selbstreinigungskraft der Gewasser erhohen und die

Lebensraumbedingungen verbessern.
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1. Einleitung

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH leitet am Standort Addrup-Essen/Oldenburg mechanisch-chemisch
gereinigtes, gewerbliches Abwasser in den Fladderkanal ein. Hierfur wurde mit Datum vom 07.12.2018
eine zeitliche befristete Anderung der Erlaubnis nach § 9 des Niedersachsischen Wassergesetzes
beantragt. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Zielen der
EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) (Europaische Union 2000) zu tberprufen. Hierbei ist insbesondere
das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungs-/Zielerreichungsgebot der WRRL zu

bertcksichtigen.

Die Bewertung der Gewasser hinsichtlich des dkologischen Zustands bzw. des dkologischen Potentials
erfolgt basierend auf verschiedenen biologischen Qualitdtskomponenten, wobei strukturelle und
physikalisch-chemische Parameter unterstitzend herangezogen werden. Eine zentrale biologische
Qualitatskomponente bei der Bewertung von FlieRgewassern im Zuge der Umsetzung der WRRL ist die
Besiedlung mit benthischen Wirbellosen (Makrozoobenthos, MZB). Es stehen standardisierte Verfahren
zur Probenahme des MZB und standardisierte, gewassertypspezifische Auswertungsmethoden zur
Verfiigung (vgl. DIN 38410-1 2004, Meier et al. 2006, Pottgiesser & Sommerhauser 2008, Pottgiesser
2018).

Die naturrdumliche Verbreitung und die Lebensraumanspriiche zahlreicher Vertreter des
Makrozoobenthos sind gut bekannt. Zudem weisen viele Arten eine enge Bindung an bestimmte
Lebensraumbedingungen auf (u.a. Brinkmann & Reusch 1998, Reusch & Brinkmann 1998, Berlin & Thiele
2012). Sowohl das Vorkommen als auch das Fehlen bestimmter Arten in Verbindung mit deren Haufigkeit

lassen daher Ruckschllsse auf bestehende Beeintrachtigungen zu.

Innerhalb des Makrozoobenthos besitzen vor allem die Eintags-, Stein-, und Kdcherfliegen
(Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera = EPT) eine groRe Bedeutung bei der Bewertung der
Gewasser gemal WRRL (Pottgiesser 2018). Sie sind fir die Berechnung der beiden
bewertungsrelevanten Teilmodule ,Saprobie” und ,Allgemeinde Degradation” sehr wichtig und nehmen
bei den Core-Metrics des Teilmoduls ,Allgemeine Degradation” eine zentrale Stellung ein (Meier et al.
2006). Vor allem finden sich unter den EPT zahlreiche Vertreter mit enger Bindung an den bestimmte
FlieRgewassertypen, Habitatstrukturen und die abiotischen Parameter im Gewasser. Somit lassen sich
ausgehend von der Empfindlichkeit der EPT gegeniiber den prognostizierten Auswirkungen der

Einleitungen grundsétzlich gut Bewertungen der Auswirkungen gemaf vornehmen.
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Eine BerUcksichtigung der Qualitadtskomponente Makrozoobenthos ist somit zielfihrend und notwendig,
um die Auswirkungen des Vorhabens und dessen Vereinbarkeit mit dem Verschlechterungsverbot und
dem Zielerreichungsgebot der WRRL zu beurteilen. Neben den Eintags-, Stein- und Kocherfliegen
kénnen soweit vorhanden ausgewanhlte Vertreter weiterer bewertungsrelevanter Gruppen beriicksichtigt,
die einen hohen indikativen Wert im Hinblick auf die potenziell vorhandene Beeintrachtigung besitzen
oder anderweitig geeignet sind, die Empfindlichkeit der Biozonose in diesem Zusammenhang zu

bewerten.

2. Vorgehensweise und Methoden

Im Zuge des biologischen Monitorings wurde die biologische Qualitaitskomponente (bQK)
Makrozoobenthos (MZB) in der Lager Hase an drei Stellen (LH-1, LH-2, LH-3) und im Fladderkanal an
zwei Stellen (FK-1, FK-2) im April 2024 beprobt. Unterhalb der Einleitung liegt die Probestelle FK-1 im
Fladderkanal sowie unterhalb des Zusammenflusses von Lager Hase und Fladderkanal die Probestelle
LH-1 (Abbildung 1, Tabelle 1).

Der Fladderkanal und die Lager Hase werden im untersuchten Abschnitt dem FlieRgewassertyp 15
(Sand- und lehmgepragter Tieflandfluss, Pottgiesser 2018) zugeordnet, sind als kiinstlich (artificial water
body = AWB, Fladderkanal) bzw. erheblich verandert (heavily modified water body = HMWB, Lager Hase)
eingestuft und entsprechend zu bewerten. Bei der Einstufung zugrundeliegenden Nutzung handelt es sich
um Landentwasserung und Hochwasserschutz. Im geltenden Bewirtschaftungsplan (NMUEK 2021) wird

die bQK Makrozoobenthos in beiden Wasserkdrpern mit ,unbefriedigend* bewertet.

Die Untersuchung wurde nach dem Perlodes-Verfahren (Multi-Habitat-Sampling mit anschlieender
Lebendsortierung) durchgefihrt und bewertet. Grundlage flr die Bearbeitung war das Methodische
Handbuch FlieRgewasserbewertung (Meier et al. 2006) und die Arbeitsempfehlung der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016, www.fliessgewasser-bewertung.de). Die Probenahme
erfolgte durch das Planungsburo Rotker. Die weitere Bearbeitung der Makrozoobenthosproben sowie die

Erstellung des Berichts durch das Blro Afluvia.

Belegexemplare nicht im Gelénde bestimmbarer Taxa wurden in 80 % Ethanol konserviert und im Labor
unter Verwendung der aktuellsten Bestimmungsliteratur soweit moglich bis zur Art, mindestens jedoch
bis zum Niveau der operationellen Taxaliste bestimmt. Die Berechnung der dkologischen Potenzialklasse
und der Teilmodule ,Saprobie” (vgl. DIN 38410-1) und ,allgemeine Degradation“ (Meier et al. 2006)
erfolgte mit der Software Perlodes Online Version 5.1.0 basierend auf der originalen Taxaliste.




Monitoring Makrozoobenthos
Lager Hase und Fladderkanal 2024

Tabelle 1: Ubersicht der Messstellen und Probenahmen in der Lager Hase (LH) und im Fladderkanal (FK). WK =
Wasserkorper, FG-Typ = FlieRgewassertyp, LuH = Landentwasserung und Hochwasserschutz, MZB =

Makrozoobenthos.
FlieRgewésser | Probestelle | WK Nr. FG-Typ Status Nutzung MZB Probenahme
Lager Hase LH-1 02022 15 HMWB LuH 25.04.2024
Lager Hase LH-2 02022 15 HMWB LuH 25.04.2024
Lager Hase LH-3 02022 15 HMWB LuH 25.04.2024
Fladderkanal FK-1 02071 15 AWB LuH 23.04.2024
Fladderkanal FK-2 02071 15 AWB LuH 23.04.2024




Monitoring Makrozoobenthos
Lager Hase und Fladderkanal 2024

Messstelle: Lager Hase |
UTM East: 433377, UTM North: 5840158

Messstelle Lager Hase NLWKN
Messstellen-Nr.: 36472012
Messstelle Uptioh
UTM East: 432796, UTM West: 5840500

Messstelle: Fladderkanal |
UTM East: 434058, UTM North: 5840062

Messstelle: Lager Hase |l
UTM East: 433996, UTM North: 5839802

Wernsing Feinkost GmbH
vorhandene Einleitestelle

Messstelle: Fladderkanal Il
UTM East: 435668, UTM North: 5840534

Messstelle: Lager Hase llI

UTM East: 436315, UTM North: 5839735 v

DINKLAGE

Messstelle Fladderkanal NLWKN
Messstellen-Nr.: 36442088
Messstelle Siidholz
UTM East: 444878, UTM North: 5841213

% https://ni-Igin-opengeodata.hub.arcgis.com/

Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamts

fur Geoinformation und L w ing Nied hsen

Kartengrundlage: TK25

© GeoBasis-DE/LGLN (2025), CC-BY 4.0 “
LGLN

Abbildung 1: Ubersichtskarte der Probestellen im Untersuchungsgebiet. Dargestellt sind die fiinf beprobten Messstellen in Fladderkanal und Lager Hase, die offiziellen Messstellen des NLWKN und die Lage der vorhandenen Einleitstelle der Wernsing Feinkost GmbH.
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3. Ergebnisse

Im Rahmen der Makrozoobenthosuntersuchungen an drei Messstellen in der Lager Hase und zwei
Messstellen im Fladderkanal wurden insgesamt 71 Makrozoobenthostaxa nachgewiesen und davon 51
auf Artniveau bestimmt. Artenreichste Gruppen sind die Trichoptera (mindestens 13 Arten), Gastropoda

(mindestens 10 Arten), und Coleoptera (mindestens 5 Arten) (Tabelle 2).

Als bundesweit gefahrdet (Rote Liste Kategorie ,2%) gilt die bei der Untersuchung im Oktober 2019 in der
Lager Hase (LH-2 und LH-3) und im Fladderkanal (FK-1) nachgewiesene Kleine Schnauzenschnecke
Bithynia leachii (Sheppard, 1823) (Jungbluth & von Knorre 2011). Die Art tritt Gblicherweise in
pflanzenreichen, stehenden und langsam flieRenden Gewassern auf. B. leachii ist in der Norddeutschen
Tiefebene verbreitet und kommt in Niedersachsen u.a. verstreut entlang der Ems vor (Gloer 2002). |hr
Vorkommen in sand- und lehmgepragten Fliissen des Tieflands wirkt sich positiv auf die Bewertung der

,allgemeinen Degradation® aus.
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Tabelle 2: Gesamtartenliste der in der Lager Hase (LH-1, LH-2, LH-3) und im Fladderkanal (FK-1, FK-2) im April
2024 nachgewiesenen Makrozoobenthos-Taxa, alle Angaben in Individuen pro m2,

Taxon DV Nr. Lager Hase Fladderkanal
LH-1 LH-2 LH-3 FK-1 FK-2

Bivalvia

Pisidium amnicum 1982 1,6 1,6 16

Pisidium sp. 1037 16 0,8 3,2 1,6 16

Sphaerium corneum 1012 24 52 4
Coleoptera

Haliplus (Haliplus) sp. (Im) 20537 1,6

Haliplus fluviatilis (Im) 35

Hydrochara caraboides (Im) 10066 0,8

Hyphydrus ovatus (Im) 441 0,8 0,8

Laccophilus hyalinus (Im) 204 0,8 1,6

Orectochilus villosus (La) 26 4 24 48
Crustacea

Asellus aquaticus 1004 455 145,5 160 3,2 16

Gammarus pulex 1002 1,5 30,3

Gammarus roeselii 1003 52 160 52 14,5 21,7

Proasellus coxalis 1107 6,5 14,5
Diptera

Ceratopogoninae / Palpomyiinae 20965 0,8 16

Chironomidae 911 43 3,2

Chironomini 910 12,4 100 34,7 6,4 1,6

Tanypodinae 502 60 13,0 4

Tanytarsini 605 39,6 1,6 7,2
Ephemeroptera

Caenis horaria 156 1,6 0,8

Centroptilum luteolum 252 1,6 3,2

Cloeon dipterum 394 160 52

Ephemera vulgata 186 16 4
Gastropoda

Acroloxus lacustris 1095 24

Anisus vortex 1040 16 1,6 3,2

Bithynia leachii 1216 914 74 2,7

Bithynia tentaculata 1009 16 182,9 44,6 13,3 48

Physa fontinalis 1083 0,8 2,4

Haita acuta 1958 1,6

Planorbarius corneus 1082 0,8

Planorbis sp. 1921 24 3,2

Potamopyrgus antipodarum 1036 16 16

Radix balthica 1409 0,8 0,8

Stagnicola sp. 1963 3,2

Valvata piscinalis 1085 16
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Taxon DV Nr. Lager Hase Fladderkanal
LH-1 LH-2 LH-3 FK-1 FK-2
Heteroptera
Corixidae 10150 8,9 1,6
Ilyocoris cimicoides 489 0,8 1,6
Notonecta glauca 230 0,8
Sigara striata 154 4.8 7.1 0,8
Hirudinea
Erpobdella octoculata 1000 24 9.1 3,2 16
Erpobdella sp. 1169 24 24
Erpobdella testacea 1926 6,9
Neuroptera
Sialis lutaria 248 3,2
Odonata
Coenagrionidae 909 16 40
Calopteryx splendens 124 16 0,8 16
Orthetrum cancellatum 10000 0,8
Platycnemis pennipes 101 2,4 4 1,6
Oligochaeta
Eiseniella tetraeda 1092 0,8
Limnodilus sp. 1110 4,6
Limnodrilus hoffmeisteri 1093 2,3
Oligochaeta 1938 1,6 0,8 1,6
Potamothrix hammoniensis 1191 3,2 0,8
Psammoryctides barbatus 1077 1,6
Tubificidae 1013 1,6 9,1
Trichoptera
Anabolia nervosa 14 0,8
Athripsodes aterrimus 209 0,8 13,7
Athripsodes cinereus 211 16
Athripsodes sp. 999 2,3
Halesus radiatus 194 0,8
Hydropsyche angustipennis 125 0,8
Hydropsyche pellucidula 115 3,2
Hydroptila sp. 331 0,8 5,6
Limnephilini 20923 1,6 24
Limnephilus lunatus 220 0,8 3,2
Limnephilus sp. 148 0,8
Molanna angustata 506 1,6 0,8
Mystacides azurea 451 0,8
Mystacides longicornis 781 0,8
Neureclipsis bimaculata 453 11,4
Oecetis testacea 589 0,8 3,2
Oxyethira sp. 525 1,6
Polycentropus flavomaculatus 12 4,6
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3.1 Okologische Potenzialklasse

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Bewertung nach dem Perlodes-Verfahren fir die fiinfim Zuge dieses
Gutachtens vorgenommenen Beprobungen an den Bio-Messstellen im Friihjahr 2024 zusammengefasst.
Die Ergebnisse der der Teilmodule ,Saprobie” und ,allgemeine Degradation® sind flir alle Probenahmen
aufgrund der Anzahl und Abundanz indikativer Taxa gesichert. An vier von fiinf Messstellen in der Lager
Hase und im Fladderkanal ist die Bewertung des Teilmoduls ,allgemeine Degradation® ausschlaggebend
fir die Gesamtbewertung des dkologischen Potenzials. Lediglich an LH-1 erreichen beide Teilmodule in
die gleiche Bewertung.

Tabelle 3: Okologische Potenzialklasse und zugrundeliegende Teilmodule an den Messstellen in der Lager Hase
(LH) und im Fladderkanal (FK) bei der Friihjahrsbeprobung im April 2024. Zusatzlich zur Qualitatsklasse ist der
Score angegeben. Die Berechnung erfolgte berechnet mit Perlodes 5.1.1 als Gewéassertyp 15 (sandgepragter

Tieflandfluss) erheblich veranderter Wasserkérper (HMWB) Nutzung: Landentwasserung und Hochwasserschutz,
Taxaliste: Original.

Okologische Qualitatsklasse Modul Qualitatsklasse Modul "Allg.
Potenzialklasse "Saprobie" Degradation”
LH-1 MaRig MaRig MaRig
(gesichert) 2,355 (gesichert) 0,409 (gesichert)
LH2 Mél&ig
2,311 (gesichert)
LH-3 Mél&ig
2,435 (gesichert)
FK1 Unbefriedigend MaRig Unbefriedigend
(gesichert) 2,366 (gesichert) 0,291(gesichert)
FK.2 MaRig Gut MaRig
(gesichert) 2,254 (gesichert) 0,526 (gesichert)

Die Bewertung der Lager Hase fallt im untersuchten Abschnitt von ,maRig*“ bis ,schlecht* aus. Dabei wird
die beste Bewertung an der von der Einleitung betroffenen Messstelle LH-1 unterhalb der Einmiindung
des Fladderkanals erreicht. Damit passen die Befunde grundsétzlich zur ,unbefriedigenden” Bewertung
der bQK Makrozoobenthos im geltenden Bewirtschaftungsplan (NMUEK 2021).

An den Messstellen im Fladderkanal wird die bQK MZB ,unbefriedigend” bzw. ,maRig* bewertet. Wahrend
an der Lager Hase die von der Einleitung potenziell beeinflusste Messstelle LH-1 die beste Bewertung
erreicht, wird im Fladderkanal die oberhalb der Einleitstelle gelegene Messstelle FK-2 besser bewertet

als die unterhalb gelegene Messstelle. Zwischen den Messstellen bestehen Unterschiede in der
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Hydromorphologie und den vorhandenen Mikrohabitaten, die wahrscheinlich mitursachlich fir die
abweichenden Bewertungen sind. An FK-2 ist das Profil starker eingeengt, was zu starkerer und
ausdifferenzierter Stromung flhrt und die Auspragung stabiler Sohlstrukturen fordert. Diese Unterschiede

bilden sich auch in den Metriks des Teilmoduls ,allgemeine Degradation® ab.

3.2 Saprobie

Die Saprobie wird an allen Messstellen und bei allen Probenahmen aufgrund der Anzahl und Abundanz
der Indikatortaxa (Abundanzsumme >=20) als gesichert bewertet. Insgesamt liegt der Saprobienindex um
die typspezifische Klassengrenze des Teilmoduls zwischen ,gut‘ und ,maRig* von 2,3 (Meier et al. 2006).
In den Fallen wo die Bewertung ,maRig* ausfallt, liegt sie eher an der Grenze zum guten Zustand (2,3)

statt an der Grenze zu einem ,unbefriedigenden Zustand“ (2,9).

Tabelle 4: Ergebnisse des Saprobienindex in der Lager Hase (LH) und im Fladderkanal (FK) bei der
Frhjahrsbeprobung im April 2024.

Qualitatsklasse  Saprobien Anzahl Dispersion Abundanz- Gesamttaxa
Saprobie Index Indikatortaxa summe zahl
LH-1 MaRig 2,355 21 0,092 41 29
LH-2 MaRig 2,311 17 0,068 46 32
LH-3 MaRig 2,435 12 0,115 27 27
FK-1 MaRig 2,366 19 0,112 32 31
FK-2 Gut 2,254 17 0,070 38 23

Deutliche Unterschiede in der Saprobie sind zwischen den Probestellen nicht vorhanden. Die
Abweichungen zwischen dem hochsten und niedrigsten Indexwert sind kleiner als 0,2. Der hochste
Indexwert wird mit 2,435 an der von der Einleitung unbeeinflussten Probestelle LH-3 in der Lager Hase
erreicht. Der mit 2,254 niedrigste Indexwert wird an der ebenfalls von der Einleitung unbeeinflussten
Probestelle FK-2. Damit befindet sich das Gewasser im untersuchten Abschnitt im Ubergangsbereich

zwischen Betamesosaprobie und Beta- bis Alphamesosaprobie (DIN 38410-1).

3.3 Allgemeine Degradation

Das Teilmodul ,allgemeine Degradation® wird in den untersuchten Abschnitten zwischen ,maRig* und
,Schlecht’ bewertet und die Bewertung in allen Fallen als gesichert eingestuft. Fir den Gewassertyp
charakteristische Taxa sind unterreprasentiert bzw. fehlen weitgehend (Fauna-Index), was auf einen
gestorten Zustand des Gewasserabschnitts mit fehlender Habitatvielfalt hinweist. Unter den

bewertungsrelevanten Taxa machen die Eintags- Stein- und Kdcherfliegen tberwiegend einen geringen
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Anteil aus (EPT %). Gleichzeitig sind Zeigerarten fur gestortes Stromungsverhalten haufig und
Zeigerarten flr Stillwasserzonen machen einen eher groen Anteil aus (% Litoral). Lediglich die Anzahl
der nachgewiesenen Kocherfliegentaxa ist an Probestellen LH-1 und FK-2 vergleichsweise hoch (Tab. 5,
Tab. 6). Dabei ist zu beachten, dass alle nicht auf Artniveau bestimmten Taxa voll in die Berechnung mit
einflieen, auch wenn es sich dabei um Arten handeln kann, die mdglicherweise bereits durch die
weitergehende Bestimmung anderer Individuen des gleichen Taxons (z.B. aufgrund unklarer
Merkmalsauspragung aufgrund jingerer Larvenstadien) berticksichtigt wurden (hier z.B. Limnephilini,

Limnephilus sp.)

Tabelle 5: Ergebnisse fiir das Teilmodul ,allgemeine Degradation” und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei der
Untersuchung im Frihjahr 2024 in der Lager Hase berechnet berechnet mit Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15:
Sand- und lehmgepragter Tieflandfluss (erheblich veranderter Wasserkorper, Nutzung: Landentwasserung und
Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.

LH-1 LH-2 LH-3
Ergebnis Score Ergebnis Score Ergebnis Score
Core-Metrik [ o119 0104
Fauna Index (FI) 0,167 | 0266 | -0,433
Fl Ergebnis ist| gesichert - gesichert - gesichert -
FI Abundanzsumme 25 - 30 - 15 -
Fl Anzahl Indikatortaxa 14 - 12 - 7 -
[%] Litoral 18,239 28,294 24,557
EPT [%] 29,091 0,524 14,865 0,221 11,111
Trichoptera 9 4 0,494 1

Tabelle 6: Ergebnisse fir das Teilmodul ,allgemeine Degradation” und die zugrundeliegenden Core-Metriks bei der
Untersuchung im Friihjahr 2024 im Fladderkanal berechnet berechnet mit Perlodes 5.1.1 als Gewassertyp 15:
Sand- und lehmgeprégter Tieflandfluss (erheblich veranderter Wasserkérper, Nutzung: Landentwésserung und
Hochwasserschutz). Taxaliste: Original.

FK-1 FK-2
Ergebnis Score Ergebnis Score
Core-Metrik

Fauna Index (FI) -0,056 0,335 0,222 0,509

FI Ergebnis ist| gesichert - gesichert -

Fl Abundanzsumme 18 - 27 -

Fl Anzahl Indikatortaxa 11 - 14 -
[%] Litoral - 25621 OO 12680 | 0,39

10



EPT [%]
Trichoptera

16,000

0,245

27,660

0,494
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0,494

0,741
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4, Einschatzung zu potenziellen Auswirkungen der Einleitung auf die
Qualitatskomponente Makrozoobenthos

Die rechnerische Bewertung der Lager Hase und des Fladderkanals fallt auf Basis der Untersuchungen
vom April 2024 von ,schlecht” bis ,maRig* aus. Dabei wird die insgesamt beste Bewertung in der Lager
Hase an der Messstelle LH-1 unterhalb der Einmindung des Fladderkanals erreicht. Im Fladderkanal
wird die Probestelle FK-2 oberhalb der Einleitung am besten bewertet. Drei Probestellen (LH-2, LH-1, FK-
2) werden rechnerisch in die Potenzialklasse ,schlecht® eingestuft. Insgesamt erscheint unter
Berlcksichtigung methodisch bedingter Schwankungen bei Probenahme und Bewertung die im
geltenden Bewirtschaftungsplan (NMUEK 2021) dokumentierte ,unbefriedigende” Bewertung der bQK

MZB fiir beide Wasserkdrper schllssig.

Beide Gewasser sind im untersuchten Abschnitt morphologisch und hinsichtlich  der
Stromungsverhaltnisse einander sehr ahnlich und in sich sehr homogen. Die Gewéasser sind ausgebaut
und verlaufen gerade bzw. gestreckt mit geringer Breiten- und Tiefenvarianz. Die Strdmung ist schwach
und gleichformig. Dominierendes Sohlsubstrat ist Sand bzw. mineralischer Schlamm mit variablen
Anteilen an grobem und feinem organischem Material (CPOM und FPOM). Stabile mineralische
Hartsubstrate wie Steine und Kiese fehlen. Ufergehdlze fehlen ebenfalls, die Ufer sind wie die
Gewassersohle wenig strukturiert. Dadurch fehlen charakteristische Habitatstrukturen wie Totholz oder
groRflachigeren Ablagerungen von CPOM bzw. FPOM. An der oberen Probestelle im Fladderkanal FK-2

ist die Sohle stabiler und aufgrund starkerer und ausdifferenzierter Stromung etwas besser strukturiert.

Ein Vergleich der Bewertungsergebnisse aus dem Monitoring April 2024 mit den Ergebnissen aus dem
Frahjahr 2020 (Rotker 2021) zeigt, dass das Okologische Potenzial an 4 von 5 Probestellen in dieselbe
Potenzialklasse eingeordnet wird (Tabelle 7). An der Probestelle LH-2 kommt es zu einem Klassensprung

in der Bewertung von ,unbefriedigend* zu ,schlecht®.

Beim Teilmodul Saprobie kommt es im Vergleich zu den Untersuchungen im Frihjahr 2020 (Rétker 2021)
an LH-1, LH-2 und FK-1 zu einem Klassensprung von ,gut* zu ,maRig“. Dieser ist auf nur geringflgig
hohere Indexwerte zuriickzufihren. Wahrend im Frihjahr 2020 die Indexwerte nah an der Grenze zu
einem mafigen Zustand lagen (LH-1 = 2,24, LH-2 = 2,26, FK-1 = 2,29), liegen die auf Basis der
Beprobung vom Friihjahr 2024 berechneten Werte nah an der Grenze zu einem guten Zustand (LH-1 =
2,35, LH-2 = 2,31, FK-1 = 2,37). MaRgeblich fiir die Einstufung der dkologischen Potenzialklasse sind die
Veranderungen der saprobiellen Bewertung jedoch nicht, da das Teilmodul ,allgemeine Degradation® mit
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Ausnahme von LH-1 konstant schlechter bewertet wird und damit ausschlaggebend fiur die

Gesamtbewertung ist.

Tabelle 7: Gegenuberstellung der Ergebnisse des Monitorings vom Frihjahr 2024 mit den Ergebnissen der
Untersuchungen aus 2020 (Rétker 2021).

Okologische Qualitatsklasse Qualitatsklasse
Potenzialklasse Modul "Saprobie" Modul "Allg. Degradation”
2020 2024 2020 2024 2020 2024
. . Gut MéaRig MaRig MaRig
LH-1 Wakig Wakig 224 2,355 0,56 0,409
o Gut MaRig Unbefriedigend
LH-2 | Unbefriedigend 2,26 2,311 0.23
MaRig MaRig
LH-3 247 2,435
e . Gut MaRig Unbefriedigend | Unbefriedigend
FK-1 | Unbefriedigend | Unbefriedigend 2,29 2,366 0.36 0,291
o . Gut Gut MaRig MaRig
FK-2 Wafig Waig 221 2,254 0,56 0,526

Beim Teilmodul ,allgemeine Degradation“ kommt es im Vergleich zu den Untersuchungen im Frihjahr
2020 (Rotker 2021) an der vom Vorhaben nicht beeinflussten Probestelle LH-2 zu einem Klassensprung
von ,unbefriedigend“ zu ,schlecht®. Wie bei der Saprobie ist dieser auf einen geringfligig héheren
Indexwert zuriickzufiinren. Da die Bewertung in 2020 nah an der Klassengrenze zu einem ,schlechten*

Potenzial von 0,2 lag, flhrt die Abnahme des Indexwerts um ca. 0,05 Punkte zum Klassensprung.

Unabhangig von der Lage der Probestellen in Bezug zur Einleitung fallt der Indexwert der beiden
Teilmodule ,Saprobie“ und ,allgemeine Degradation im April 2024 an allen Probestellen tendenziell
geringfligig schlechter aus, als bei den Untersuchungen an denselben Probestellen im Friihjahr 2020
(Tabelle 7, Rotker 2021). Ursachlich fur diese Tendenz konnten auf beide Wasserkorper wirkende
Faktoren wie z.B. Anderungen im Abflussregime sein. So war durch die lang anhaltende Hochwasserlage
im Friihjahr 2024 die Probenahme im Vergleich zu 2019/2020 erschwert, sodass auch dies Anderungen
in der erfassten Artenzusammensetzung und in der Folge gleichermalen an allen Probestellen &hnliche

Auswirkungen auf die Ergebnisse erklaren konnte.

13



Monitoring Makrozoobenthos
Lager Hase und Fladderkanal 2024

Eindeutige Auswirkungen der Einleitung auf die Bewertung der biologischen Qualitatskomponente
Makrozoobenthos in den untersuchten Wasserkorpern sind auf Basis der in dem vorliegenden Bericht

bertcksichtigten Untersuchungen nicht erkennbar.
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1. Einleitung

Die Firma Wernsing Feinkost GmbH leitet am Standort Addrup-Essen/Oldenburg mechanisch-chemisch
gereinigtes, gewerbliches Abwasser in den Fladderkanal ein. Hierfur wurde mit Datum vom 07.12.2018
eine zeitliche befristete Anderung der Erlaubnis nach § 9 des Niederséchsischen Wassergesetzes
beantragt. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Zielen der
EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) (Europaische Union 2000) zu Uberprufen. Hierbei ist insbesondere
das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungs-/Zielerreichungsgebot der WRRL zu
bericksichtigen. Im Jahr 2024 wurde daher in den potenziell vom Vorhaben betroffenen Wasserkdrpern
Lager Hase (NI-Wasserkérpernummer 02022) und Fladderkanal (NI-Wasserkérpernummer 0207 1) mit
einem biologischen Monitoring begonnen, um potenzielle Auswirkungen der vorhandenen Einleitung
erkennen und die potenziellen Auswirkungen einer Anderung der Einleitmenge besser bewerten zu

konnen.

Die Bewertung der Gewasser hinsichtlich des 6kologischen Zustands erfolgt basierend auf verschiedenen
biologischen Qualitdtskomponenten, wobei strukturelle und physikalisch-chemische Parameter
unterstltzend herangezogen werden. Makrophyten und Phytobenthos sind gemaR Anhang V der EG-
WRRL eine von vier biologischen Qualitdtskomponenten zur Bewertung des 6kologischen Zustands von
Gewassern

Die Komponente umfasst hohere Wasserpflanzen (Makrophyten) sowie auf dem Gewassergrund lebende
Algen (Phytobenthos), insbesondere benthische Diatomeen. Diese Organismengruppen reagieren
sensibel auf Veranderungen physikalisch-chemischer Gewassermerkmale wie Nahrstoffverfligbarkeit,

Lichtverhaltnisse, pH-Wert oder organische Belastung.

Benthische Diatomeen gelten aufgrund ihrer 6kologischen Ansprlche, ihrer weiten Verbreitung und
substratgebundenen Lebensweise als besonders geeignete Bioindikatoren. Sie reagieren empfindlich auf
physikalisch-chemische Veranderungen wie Nahrstoffverfugbarkeit, pH-Wert, Lichtverhaltnisse oder
organische Belastung und spiegeln diese in ihrer Artenzusammensetzung wider (Bohmer et al. 2004;
Kelly 2013). lhre kurze Generationszeit erlaubt zudem die Erfassung kurzfristiger Veranderungen, etwa

infolge von Abwassereinleitungen.

Viele Diatomeenarten sind Okologisch spezialisiert und weisen eine enge Bindung an bestimmte
Standortbedingungen auf (z.B. Strdmung, Substrat, Nahrstoffgehalt)) das Vorkommen
gewassertypspezifischer Referenzarten erméglicht daher Riickschliisse auf die 6kologische Qualitat und
Abweichungen vom natrlichen Zustand (LAWA Phylib-Verfahrensanleitung (Stand Juli 2024)). lhre
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Bewertung erfolgt auf Grundlage standardisierter Indikatorwerte fur Trophie, Saprobienbelastung und
andere Standortfaktoren (van Dam et al. 1994). Im Rahmen der Qualitatskomponente ,Makrophyten und
Phytobenthos* bilden Diatomeen somit eine zentrale Bewertungsgrundlage zur Okologischen

Zustandsklassifizierung gemal WRRL.

Im Untersuchungsgeiet wurden die benthischen Diatomeen im Sommer 2024 an finf
Gewasserabschnitten untersucht — zwei im Fladderkanal (FK-2 ober- und FK-1 unterhalb des
Einleitungsbereichs) und drei im Bereich der Lager Hase (LH-2 und LH-3 ober- und LH-1 unterhalb der
Miindung des Fladderkanals).

Der Fladderkanal und die Lager Hase entsprechen gemaR der Typisierung nach LAWA dem
FlieRgewassertyp 15 (,Sandgepragte Tieflandflisse) (NMUEK 2021). Charakteristisch flir diesen Typ
sind Uberwiegend sandige Substrate, geringe Gefalle, langsame FlieRgeschwindigkeit sowie haufig
anthropogen beeinflusste Gewassermorphologie. Die biologische Ausstattung ist stark gepragt von
feinmaterialfiihrender Sedimentation, zeitweiser Triibung und und einer die Eutrophierung des

Gewassers fordernden Einzugsgebietsnutzung.

Im Rahmen der biologischen Bewertung mittels benthischer Diatomeen werden die Gewasser dem
Diatomeentyp D 12.2 zugeordnet. Dieser Typ umfasst eutrophe, sandgepragte FlieRgewasser in Tiefland-
bis Hugellagen mit meist geringer Stromungsdynamik. Die zugehorige Referenzgemeinschaft umfasst
empfindliche oligotraphente bis mesotraphente Taxa. Dazu zahlen u.a. Achnanthidium minutissimum
(sensu lato), Planothidium lanceolatum, Fragilaria gracilis sowie weitere Vertreter der Gattungen Navicula
und Encyonema (u.a. Bohmer et al. 2004, Hofmann et al. 2011). Das Auftreten dieser Arten gilt als

charakteristisch fur naturnahe Bedingungen im genannten Typ.

2. Vorgehensweise und Methoden

Im Zuge des biologischen Monitorings wurden die benthischen Diatomeen in der Lager Hase an drei
Stellen (LH-1, LH-2, LH-3) und im Fladderkanal an zwei Stellen (FK-1, FK-2) im Juli 2024 beprobt.
Unterhalb der Einleitung liegt die Probestelle FK-1 im Fladderkanal sowie unterhalb des

Zusammenflusses von Lager Hase und Fladderkanal die Probestelle LH-1 (Abbildung 1, Tabelle 1).

Der Fladderkanal und die Lager Hase werden im untersuchten Abschnitt dem FlieRgewéassertyp 15
(Sand- und lehmgepragter Tieflandfluss, Pottgiesser 2018) zugeordnet und sind als kiinstlich (artificial
water body = AWB, Fladderkanal) bzw. erheblich verandert (heavily modified water body = HMWB, Lager
Hase) eingestuft. Beide Gewasser zahlen zum Diatomeentyp D 12.2. Im geltenden Bewirtschaftungsplan
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(NMUEK 2021) wird die bQK Makrophyten und Phytobenthos in der Lager Hase mit ,unbefriedigend* und

im Fladderkanal mit ,maRig* bewertet.

Tabelle 1: Ubersicht der Messstellen und Probenahmen in der Lager Hase (LH) und im Fladderkanal (FK) im Juli 2024.
WK = Wasserkorper, FG-Typ = FlieRgewassertyp.

FlieRgewéasser | Probestelle | WK Nr. FG-Typ Status Diatomeentyp Diatomeen Probenahme
Lager Hase LH-1 02022 15 HMWB D122 03.07.2024
Lager Hase LH-2 02022 15 HMWB D122 03.07.2024
Lager Hase LH-3 02022 15 HMWB D122 03.07.2024
Fladderkanal FK-1 02071 15 AWB D122 03.07.2024
Fladderkanal FK-2 02071 15 AWB D122 03.07.2024

Die Probenahme erfolgte im Sommer 2024 durch das Planungsburo Rotker entsprechend der Phylib-
Verfahrensanleitung (Gutowski et al. 2024). Die weitere Aufbereitung wurde durch ein akkrediertes Labor
durchgeflhrt. Die Streupraparate der Diatomeen wurden anschlieend im eigenen Labor angefertigt. Die
Identifikation und Auszahlung erfolgte an einem Zeiss Axioskop im Phasenkontrastverfahren bei 1000-
facher VergroRerung. Pro Probe wurden mindestens 500 Individuen bestimmt. Im Anschluss wurde das
Praparat fur 30 Minuten nach seltenen Arten durchsucht. Die Auswertung der Artenlisten erfolgte mit der
Bewertungssoftware Phylib FG 7, mit der auf Basis der relativen Haufigkeiten und okologischen
Indikatorwerte der Arten die Trophie- und Saprobienindizes sowie der Diatomeen-EQR (Index
Diatomeen) berechnet wurden. Aus diesen Werten wurde anschliefend die dkologische Zustandsklasse

gemal den Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) abgeleitet.

Die Bewertung erfolgt anhand unterschiedlicher Kenngrolen, die aus der Artenzusammensetzung und
Abundanz der Taxa in den Diatomeenproben abgeleitet werden. Zentral ist der ,Index Diatomeen®, der
dem Ecological Quality Ratio (EQR) der Diatomeenbewertung nach Wasserrahmenrichtlinie entspricht.
Der EQR ist normiert zwischen 0 (sehr schlechter Zustand) und 1 (sehr guter Zustand). Der EQR basiert
in erster Linie auf zwei Basismodulen, die miteinander verrechnet werden. Das Modul
LArtenzusammensetzung und Abundanz® bezieht das Vorkommen allgemeiner und typspezifischer
Referenzarten ein. Die Berechnung des Indexwerts basiert auf deren relativer Haufigkeit an der
Probestelle. Das Modul ,Nahrstoffoewertung* basiert fiir die Diatomeen-Typen D 1 bis D 12 auf dem
Trophie-Index (Tl) nach Pfister et al. (2016). Beide Module flieBen zu 50 % in die Berechnung des EQR

Diatomeen ein.
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Messstelle: Lager Hase |
UTM East: 433377, UTM North: 5840158

Messstelle Lager Hase NLWKN
Messstellen-Nr.: 36472012
Messstelle Uptioh
UTM East: 432796, UTM West: 5840500

Messstelle: Fladderkanal |
UTM East: 434058, UTM North: 5840062

Messstelle: Lager Hase Il
UTM East: 433996, UTM North: 5839802

Wernsing Feinkost GmbH
vorhandene Einleitestelle

Messstelle: Fladderkanal Il
UTM East: 435668, UTM North: 5840534

Messstelle: Lager Hase lll
UTM East: 436315, UTM North: 5839735

DINKLAGE

Messstelle Fladderkanal NLWKN
Messstellen-Nr.: 36442088
Messstelle Siidholz

UTM East: 444878, UTM North: 5841213

Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamts

fir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen
https://ni-Igin-opengeodata. hub.arcgis.com/

© GeoBasis-DE/LGLN (2025), CC-BY 4.0 Q
Kartengrundlage: TK25 LGLN

Abbildung 1: Ubersichtskarte der Probestellen im Untersuchungsgebiet. Dargestellt sind die fiinf beprobten Messstellen in Fladderkanal und Lager Hase, die offiziellen Messstellen des NLWKN und die Lage der vorhandenen Einleitstelle der Wernsing Feinkost GmbH.
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3. Ergebnisse

3.1 Okologische Zustandsklassen und zugrundeliegende Indizes

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Sommer 2024 aus den fiinf Standorten im Untersuchungsgebiet
liefern ein weitgehend konsistentes Bild hinsichtlich Artenvielfalt und Bewertung, wobei sich insbesondere
zwischen den Fladderkanal- und Lager Hase-Proben Unterschiede in der Referenzartenzahl und

Zustandsklassifizierung zeigen (Tabelle 2).

Tabelle 2: Bewertungsergebnisse der finf Messstellen aus der Lager Hase (LH-1, LH-2, LH-3) und dem
Fladderkanal (FK-1, FK-2), Tl = Trophie-Index, DI = Diatomeen-Index, S = Saprobien-Index, OZK = ¢kologische
Zustandsklasse.

Mess- Tl Trophie- Sl Saprobieklasse Referenzarten- DI 0zZK

stelle klasse summe

LH-1 2,75 eu-polytroph | 2,146 B-mesosaprob 43,401 0,455 Il
Klasse 4 (Glteklasse Il Klasse 3

LH-2 2,625 eu-polytroph | 2,262 | - bis a-mesosaprob 53,685 0,537 1l
Klasse 3 (Guteklasse I-11T) Klasse 3

LH-3 2,803 eu-polytroph | 2,298 | - bis a-mesosaprob 45,743 0,441 1l
Klasse 4 (Guteklasse I1-111) Klasse 3

FK-1 2,823 eu-polytroph | 2,359 | - bis a-mesosaprob 31,463 0,373 v
Klasse 4 (Guteklasse I-11T) Klasse 4

FK-2 2,875 polytroph 2,512 | P- bis a-mesosaprob 37,331 0,37 v
Klasse 4 (Guteklasse I1-111) Klasse 3

An allen Probestellen konnte das Modul Diatomeen gesichert bewertet werden. Es kam zu keiner
Abwertung des Teilmoduls ,Artenzusammensetzung und Abundanz‘ aufgrund einer Massenentwicklung
einer typspezifischen Art.  Die Korrekturen der Referenzartensummen aufgrund der Anteile
saprobietoleranter Taxa liegen in der Lager Hase bei allen drei Probestellen bei ca. 5 und im Fladderkanal
etwas héher bei ca. 7 an FK-1 und 9 an FK-2 (Anhang 1). Die Artenvielfalt liegt zwischen 55 und 82
Diatomeen-Taxa pro Probe. Die héchste Taxazahl weist die Messstelle Lager Hase 2 mit 82 Taxa auf,
wahrend Fladderkanal 2 mit 55 Taxa die geringste Diversitat zeigt. Die Referenzartensumme liegt sich
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zwischen 31,5 und 53,7. Insbesondere die Proben aus der Lager Hase weisen vergleichsweise hohe

Referenzartensummen auf.

Die Okologische Zustandsklasse (OZK) auf Basis der Diatomeenbewertung reicht von ,unbefriedigend"
(Klasse 1V) an den Fladderkanal-Standorten bis hin zu ,maRig* (Klasse Ill) an allen drei Lager Hase-
Probestellen. Allerdings liegt sowohl fur FK-1 als auch fur FK-2 der Diatomeenindex mit 0,373 bzw. 0,37

eher an der Grenze zu einem ,maRigen“ als zu einem ,schlechten® Zustand.

In Bezug auf die Trophie zeigen alle Proben — mit Ausnahme von Fladderkanal 2 — einen Trophieindex D
nach Pfister zwischen 2,625 und 2,823, was auf eine eu- bis polytrophe Belastungssituation hinweist.
Fladderkanal 2 fallt mit einem héheren Indexwert in die polytrophe Trophieklasse. Der Saprobitatsindex

D liegt im Bereich von 2,15 bis 2,51 und deutet auf eine méRig organische Belastung der Gewasser hin.

Ein Einfluss der Einleitung der Fa. Wernsing Feinkost GmbH auf die Bewertung der biologischen

Qualitatskomponente Diatomeen ist auf Basis der hier vorliegenden Datensatze nicht erkennbar.

3.2 Bewertung der Artenzusammensetzung

Die Auswertung der Diatomeenarten aus den fiinf Probestellen zeigt eine vielfaltig zusammengesetzte
Diatomeengemeinschaft mit iberwiegend nahrstoffliebenden Taxa. Insgesamt treten zahlreiche typische
Arten auf, darunter sowohl haufige Vertreter mit breitem Toleranzspekirum als auch einzelne

empfindlichere Taxa, die auf naturnahe Bedingungen hinweisen (Tabelle 3).

Besonders regelmaRig treten Cocconeis placentula, Eolimna minima, Gomphonema parvulum sowie
Planothidium frequentissimum und Planothidium lanceloatum auf. Letzere sind in Flissen des
Norddeutschen Tieflandes mitunter aspektbildend. Die im Rahmen des Monitorings am haufigsten
nachgewiesenen Arten zeichnen sich durch eine hohe Toleranz gegentber erhohten
Nahrstoffkonzentrationen aus. Teilweise weisen sie sogar eine breite dkologische Amplitude auf, die das
gesamte saprobielle Spektrum und samtliche trophische Zustande umfasst (Hofmann et al. 2013; van
Dam et al. 1994).

Eolimna minima ist als weit verbreitete, kleinwlichsige Art bekannt, die haufig in nahrstoffreichen
Gewassern auftritt und in starker degradierten Gewassern auch in héherer Individuenzahlt vorkommt. Bei
Cocconeis placentula handelt es sich um einen ubiquitar mit hoher Stetigkeit und einer breiten
okologischen Amplitude vorkommenden Epiphyten. Auch Sellaphora seminulum ist regelméaRig vertreten.

Diese Art tritt vorwiegend in stark eutrophen Gewassern auf.
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Vertreter des gewassertypspezifischen Referenzspektrums fir Diatomeentyp D 12.2, etwa Fragilaria
brevistriata und construens-Sippenoder Achnanthidium minutissimum, treten ebenfalls in mehreren
Proben auf, erreichen aber keine dominanten Haufigkeiten. Es handelt sich hierbei um ubiquitistische und

trophietolerante Arten (meso- bis schwach-eutroph wird bevorzugt) (PottgieRer et al. 2018).

Tabelle 3: Taxa mit Anteilen = 5 % (grau unterlegt) in mindestens einer der Proben aus der Lager Hase (LH-1, LH-2,
LH-3) und dem Fladderkanal (FK-1, FK-2) im Sommer 2024. "l Summe der Anteile der drei Varietaten von Cocconeis
placentula. 2 Summe der Anteile von Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum und Gomphonema parvulum
var. parvulum f. saprophilum.

Probe | LH-1 LH-2 | LH-3 FK-1 | FK-2

Taxonname

Cocconeis placentulall 22,9 32,1 15,4 6,1 19,9
Eolimna minima 8,3 2 50 7,8 13,5
Sellaphora seminulum 44 2,3 3,2 9,0 149
Gomphonema parvulum var. parvuluml?l 3,8 8,9 12,3 59 44
Fragilaria contruens f. venter 0,1 1,8 3,2 5,6 04
Planithidium frequentissimum 8,8 47 5,0 14,4 12,4
Planothidium lanceolatum 7,5 8,4 6,3 12,4 2,7
Achnanthidium minutissimum var. 6,5 4,4 2,0 7,3 6,4
minutissimum

3.2.1 Lager Hase | (LH-1)

An der Messstelle LH-1 wurden insgesamt 78 Diatomeen-Taxa nachgewiesen. Die Zusammensetzung
der Gemeinschaft zeigt eine ausgewogene Mischung aus weit verbreiteten, nahrstofftoleranten Arten und

typischen Vertretern des Diatomeentyps D 12.2.

Die Diatomeenflora wird mit 22,9 % dominiert von verschiedenen Varianten von Cocconeis placentula.
sowie Planothidium frequentissimum, Eolimna minima und Planothidium lanceolatum. Diese Arten zeigen
allesamt eine breite dkologische Amplitude. Ihr massenhaftes Vorkommen I&sst haufig auf eine hohe

trophische Belastungssituation des Gewassers schlielen.
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Mit Melosira varians und Cyclotella radiosa wurden auch zwei Uberwiegend planktisch lebende Taxa im
Benthos nachgewiesen, deren Prasenz auf stehende oder schwach durchstromte Abschnitte hinweisen
konnte, da planktische Arten bei reduziertem FlieRverhalten absinken und sedimentieren konnen (Richard
etal. 2017, Krajenbrink et al. 2019). Achnanthidium minutissimum var. minutissimum erreicht Anteile von
6,5 %. Sie gehort zu den am weitesten verbreiteten Diatomeenarten und zeichnet sich durch eine breite
okologische Amplitude aus (Hofmann et al. 2013). Zudem qilt sie als charakteristische Referenzart fiir
den FlieRgewassertyp 12.2 (Gutowski et al. 2024).

Das Vorkommen von Referenzarten dient als Indikator fir eine gewisse Nahe zum
gewassertypspezifischen Referenzzustand und kann darauf hindeuten, dass trotz erhdhter Belastung

naturnahe Strukturen erhalten geblieben sind (Hofmann et al. 2013; van Dam et al. 1994).

Insgesamt weist die Diatomeenzusammensetzung auf eine okologisch robuste, jedoch stark
nahrstoffgepragte Gemeinschaft hin, bei der typische Referenzelemente zwar vorhanden sind, jedoch

gegeniber saprobie- und trophietoleranten Arten deutlich in den Hintergrund treten.

3.2.2 Lager Hase Il (LH-2)

An der Messstelle LH-2 wurden insgesamt 82 Diatomeen-Taxa identifiziert — der hochste Wert unter allen
Probestellen. Die Zusammensetzung der benthischen Diatomeen spricht fir eine vielfaltig ausgepragte
Aufwuchsgemeinschaft, die sowohl anpassungsfahige Taxa als auch typische Referenzarten des

Diatomeentyps D 12.2 einschlieft.

Cocconeis placentula (32,1 %) dominiert das Artenspektrum mit mehreren Varianten. Auch Gomphonema
parvulum tritt in mehreren Formen auf Erganzend sind Arten wie Eolimna minima, Planothidium
lanceolatum und Planothidium frequentissimum in  hohen Anteilen vertreten wie es fir
Aufwuchsgesellschaften typisch ist, die eine hohe Toleranz gegeniiber trophischen und saprobiellen

Belastungen aufweisen.
Die Referenzart Achnanthidium minutissimum var. minutissimum erreicht 4,4 %.

Insgesamt weist die Zusammensetzung der Diatomeengemeinschaft auf eine robuste, von
nahrstofftoleranten  Arten  dominierte  Aufwuchsgemeinschaft hin, in der charakteristische
Referenzelemente zwar vorhanden, jedoch nur untergeordnet vertreten sind. Die vergleichsweise hohe
Artenzahl deutet auf eine differenziert aufgebaute Diatomeengemeinschaft unter standorttypisch

belasteten Bedingungen hin.
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3.2.3 Lager Hase Ill (LH-3)

An der Messstelle LH-3 wurden 79 Diatomeen-Taxa nachgewiesen. Die Diatomeengemeinschaft setzt

sich Uberwiegend aus nahrstofftoleranten Arten zusammen.

Pragend sind Cocconeis placentula (15,4 %) und Gomphonema parvulum var. parvulum (12,3 %), die als

saprobie- und trophietolerante Taxa unter verschiedenen Belastungsbedingungen auftreten kénnen.

Weitere dominante Taxa wie Planothidium lanceolatum, Eolimna minima und Planothidium

frequentissimum belegen die Anpassung der Diatomeengemeinschaft an eutrophe FlieRgewasser.
Die Referenzart Achnanthidium minutissimum tritt nur mit einem geringen Anteil von 2,0 %auf.

Insgesamt weist die Diatomeengemeinschaft an LH-3 auf ein durchgéangig nahrstoff- und
saprobietolerantes Artenspektrum hin. Referenztypische Arten sind nur in geringer Haufigkeit vertreten.

Die insgesamt hohe Artenzahl zeigt eine differenzierte Diatomeengemeinschaft.

3.2.4 Fladderkanal | (FK-1)

An der Messstelle FK-1 wurden 78 Diatomeen-Taxa identifiziert. Die Artenzusammensetzung ist

vergleichsweise artenreich.

Haufige Taxa wie Planothidium frequentissimum (14,4 %) und Planothidium lanceolatum (12,4 %)
dominieren die Artengemeinschaft. Sellaphora seminulum und Eolimna minima sind ebenfalls mit
relevanten Anteilen von 9,0 % bzw. 7,8 % vertreten. Die Artgemeinschaft weist auf eine erhohte Toleranz
gegenuber Nahrstoffanreicherung und organischer Belastung hin und ist damit typisch fur belastete
TieflandflieRgewasser mit eutrophen bis polytrophen Bedingungen (Hofmann et al. 2013; van Dam et al.
1994).

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (7,3 %) ist als Referenzart in nennenswerter Haufigkeit

vorhanden.

Insgesamt weist die Diatomeengemeinschaft an FK-1 auf eine standorttypisch zusammengesetzte
Artenzusammensetzung hin, in der belastungstolerante Arten Uberwiegen, jedoch auch einzelne
Referenzelemente auf erhaltene naturnahe Strukturen schlieen lassen. Auffallig ist, dass Cocconeis
placentula an dieser Messstelle — im Gegensatz zu den dbrigen Probestellen — nur mit vergleichsweise

geringen Anteilen vertreten ist.
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3.2.5 Fladderkanal Il (FK-2)
An der Messstelle FK-2 wurden 66 Diatomeen-Taxa nachgewiesen.

Cocconeis placentula ist mit 19,9 % die dominante Art gefolgt von Sellaphora seminulum mit 14,9 %,

Eolimna minima mit 13,5 % und Planothidium frequentissimum 12,4 %.

Die Referenzart Achnanthidium minutissimum var. minutissimum erreicht 6,4 % und deutet auf vereinzelt

erhaltene Elemente des Referenzzustandes hin.

Insgesamt spiegelt die Artenzusammensetzung an FK-2 eine durch nahrstoff- und saprobietolerante
Arten gepragte Diatomeengemeinschaft wider, in der typische Referenzelemente zwar nachweisbar sind,

jedoch gegentber den dominierenden, belastungstoleranten Taxa deutlich zuriicktreten.

4. Zusammenfassung

Im Rahmen des biologischen Monitorings wurden im Sommer 2024 flinf Probestellen im Fladderkanal
und der Lager Hase hinsichtlich ihrer benthischen Diatomeengemeinschaften untersucht. Die
Untersuchung erfolgte mit dem Ziel, mdgliche Auswirkungen der geplanten Erhéhung der
Abwassermenge am Standort Addrup/Essen (Oldenburg) durch die Firma Wernsing Feinkost GmbH auf
die Bewertung der biologischen Qualitatskomponente benthische Diatomeen gemaR der EU-

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) frihzeitig zu erkennen und bewertbar zu machen.

Die Bewertung erfolgte gema® dem WRRL-konformen Standardverfahren der Software Phylib FG 7
(Gutowski et al. 2024). Die betrachteten Gewéasserabschnitte entsprechen dem WRRL-Gewassertyp 15
(sandgepréagter Tieflandbach) und dem Diatomeentyp D 12.2, dessen Referenzgemeinschaft vorwiegend

oligotraphente bis mesotraphente, empfindliche Taxa umfasst.

Die Auswertung der Proben zeigt eine insgesamt artenreiche Diatomeenflora mit zwischen 55 und 82
nachgewiesenen Taxa pro Probe. Die hochste Diversitat wurde mit 82 Arten an der Messstelle Lager
Hase 2 (LH-2) festgestellt, wahrend die geringste Artenzahl mit 55 Arten an Fladderkanal 2 (FK-2)
oberhalb der bestehenden Einleitung vorliegt. Die Anzahl Referenzarten des Typs D 12.2 variiert
zwischen 8 (FK-2) und 14 (LH-2) und typischer Arten fiir den Gewassertyp zwischen 12 (FK-2) und 17
(LH-2 und LH-3).

Die Okologische Zustandsklasse (OZK) reicht von "maRig" (Klasse Ill) an den drei Lager-Hase-
Standorten bis "unbefriedigend" (Klasse 1V) an beiden Fladderkanal-Probestellen. Damit liegt die
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Bewertung der Diatomeen in einem insgesamt zu erwartenden Bereich flir strukturreiche, anthropogen

beeinflusste TieflandflieRgewasser mit hoher anthropogener Nahrstoffbelastung aus dem Einzugsgebiet.

Die Trophieindizes liegen im Bereich von 2,625 bis 2,875, was auf eine eu- bis polytrophe Auspragung
schlieBen lasst. Der Saprobitatsindex weist mit Werten zwischen 2,15 und 2,51 auf eine malige
organische Belastung hin, was mit der Nutzung des Einzugsgebiets und der typischen

Gewassermorphologie vereinbar ist.

Die Artenzusammensetzung wird an allen Probestellen von saprobie- und trophietoleranten Taxa
dominiert — insbesondere Cocconeis placentula, Planothidium frequentissimum, Eolimna minima und
Gomphonema parvulum néhrstoffreiche Habitate typisch sind. Auch Achnanthidium minutissimum tritt als
Referenzart regelmaRig auf, wenn auch mitunter in geringeren Anteilen, was auf noch vorhandene

naturnahe Elemente schlieRen lasst.

Ein klarer Einfluss der Einleitung auf die untersuchten biologischen Qualitatskomponenten ist auf Basis
der vorliegenden Ergebnisse nicht nachweisbar. Die Unterschiede zwischen den Probestellen

entsprechen weitgehend natlrlichen bzw. standortspezifischen Variabilitaten.

Insgesamt  liefern  die  Ergebnisse ein  differenziertes, aber typgerechtes Bild  der
Diatomeengemeinschaften in beiden Gewassern. Die Standorte der Lager Hase weisen tendenziell
hohere Diversitdt und Referenzartensummen auf als der Fladderkanal. Verbesserungen des
okologischen Zustands erscheinen maéglich, etwa durch Reduktion von diffusen Nahrstoffeintragen und

Forderung strukturreicher Gewasserabschnitte.
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Messtelle = Lager Hase 1, Probe = LH-1, Wernsing 2024

Ergebnis

Zustands-/Potentialklasse Bewertung (dezimal) 3,226 Gesamtbewertung MPD MP|FG 0,455
(vor Abwertung) (niedrigster EQR aus
bewerteten Modulen)
Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fiir Makrophyten ---> Modul Makrophyten nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fiir Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle
Okoregion Norddeutsches Tiefland | WRRL-Typ 15 [124]
Diatomeentyp D12.2 [32] Makrophytentyp TNm [24]
Phytobenthostyp PB 10 [46] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenver6dung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,226
Index Diatomeen 0,455 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,511 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 43,401 Referenzartensumme (korr.) 38,912
Trophieindex (umger.) 0,398 TI-Klasse 4
Trophieindex 2,75 TI-Anzahl 58
Saprobienindex 2,146 Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 Ubergeordnete Taxa [%] 1,361
aerophile Arten [%] 0,136 planktische Arten [%)] 3,401
Halobienindex 6,944 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,058 Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten Bew. Makrophyten (dezimal)
Index Makrophyten Makrophyten gesichert nein
Referenzindex Gesamtquantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein

Bewertungsindex (umger.)

Bewertungsindex

Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa

eingestufte Taxa




Messtelle = Lager Hase 1, Probe = LH-1, Wernsing 2024

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
o0.A. %
Cocconeis placentula var. euglypta oA 11,83673469 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum o.A. 8,843537415 %
Eolimna minima oA 8,299319728 %
Planothidium lanceolatum oA 7,482993197 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 7,210884354 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 6,530612245 %
Sellaphora seminulum o0.A. 4,353741497 %
Cocconeis placentula var. lineata o.A. 3,80952381 %
Cyclotella radiosa oA 3,401360544 %
Melosira varians oA 3,265306122 %
Gomphonema minutum o0.A. 2,585034014 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum o0.A. 2,448979592 %
Fragilaria ulna var. ulna o0.A. 1,496598639 %
Navicula slesvicensis oA 1,496598639 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum o0.A. 1,360544218 %
Encyonema ventricosum oA 1,224489796 %
Fragilaria construens f. subsalina o0.A. 1,224489796 %
Navicula gregaria 0.A. 1,224489796 %
Rhoicosphenia abbreviata o0.A. 1,224489796 %
Mayamaea atomus oA 1,088435374 %
Navicula diluviana oA 1,088435374 %
Hippodonta capitata oA 0,952380952 %
Nitzschia amphibia o0.A. 0,952380952 %
Pennales o0.A. 0,952380952 %
Nitzschia palea var. palea o0.A. 0,816326531 %
Amphora pediculus oA 0,680272109 %
Eunotia soleirolii oA 0,680272109 %
Nitzschia paleacea oA 0,680272109 %
Tetracyclus rupestris o0.A. 0,680272109 %
Achnanthes exigua o0.A. 0,544217687 %
Gomphonema pseudoaugur oA 0,544217687 %
Navicula lanceolata oA 0,544217687 %
Parlibellus protractoides oA 0,544217687 %
Diadesmis confervacea oA 0,408163265 %
Encyonopsis microcephala oA 0,408163265 %
Fragilaria brevistriata 0.A. 0,408163265 %
Gyrosigma o0.A. 0,408163265 %
Meridion circulare var. constrictum oA 0,408163265 %




Messtelle = Lager Hase 1, Probe = LH-1, Wernsing 2024

Nitzschia adamata oA 0,408163265 %
Nitzschia pura oA 0,408163265 %
Planothidium granum o0.A. 0,408163265 %
Amphora copulata o.A. 0,272108844 %
Fragilaria leptostauron var. dubia oA 0,272108844 %
Geissleria schoenfeldii oA 0,272108844 %
Navicula cryptocephala o0.A. 0,272108844 %
Navicula erifuga oA 0,272108844 %
Navicula rhynchocephala oA 0,272108844 %
Nitzschia capitellata o.A. 0,272108844 %
Nitzschia wuellerstorffii oA 0,272108844 %
Pinnularia subrupestris var. subrupestris o.A. 0,272108844 %
Placoneis gastrum o0.A. 0,272108844 %
Stauroneis anceps o0.A. 0,272108844 %
Tabularia fasciculata 0A. 0,272108844 %
Cocconeis disculus oA 0,136054422 %
Cymbopleura naviculiformis oA 0,136054422 %
Diadesmis contenta oA 0,136054422 %
Eunotia botuliformis o0.A. 0,136054422 %
Fragilaria construens f. venter o0.A. 0,136054422 %
Fragilaria pararumpens 0.A. 0,136054422 %
Fragilaria pinnata var. pinnata o0.A. 0,136054422 %
Fragilaria rumpens oA 0,136054422 %
Gomphonema acuminatum var. acuminatum oA 0,136054422 %
Gomphonema cymbelliclinum o0.A. 0,136054422 %
Gomphonema rhombicum o0.A. 0,136054422 %
Mayamaea excelsa o0.A. 0,136054422 %
Navicula integra oA 0,136054422 %
Navicula tenelloides oA 0,136054422 %
Navicula vaneei oA 0,136054422 %
Nitzschia frustulum var. frustulum o0.A. 0,136054422 %
Nitzschia palea var. debilis o0.A. 0,136054422 %
Nitzschia perminuta o0.A. 0,136054422 %
Nitzschia subacicularis oA 0,136054422 %
Pinnularia gibba oA 0,136054422 %
Pinnularia grunowii oA 0,136054422 %
Sellaphora bacillum oA 0,136054422 %
Sellaphora pupula var. pupula oA 0,136054422 %
Surirella brebissonii var. brebissonii 0.A. 0,136054422 %
Tabularia tabulata oA 0,136054422 %




Messstelle = Lager Haser 2, Probe = LH-2, Wernsing 2024

Ergebnis

Zustands-/Potentialklasse Bewertung (dezimal) 2,815 Gesamtbewertung MPD MP|FG 0,537
(vor Abwertung) (niedrigster EQR aus
bewerteten Modulen)
Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fiir Makrophyten ---> Modul Makrophyten nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fiir Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle
Okoregion Norddeutsches Tiefland | WRRL-Typ 15 [124]
Diatomeentyp D12.2 [32] Makrophytentyp TNm [24]
Phytobenthostyp PB 10 [46] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenver6dung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 2,815
Index Diatomeen 0,537 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,592 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 53,685 Referenzartensumme (korr.) 49,01
Trophieindex (umger.) 0,482 TI-Klasse 3
Trophieindex 2,625 TI-Anzahl 67
Saprobienindex 2,262 Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 Ubergeordnete Taxa [%] 0,11
aerophile Arten [%] 0,11 planktische Arten [%)] 1,76
Halobienindex 6,021 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,025 Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten Bew. Makrophyten (dezimal)
Index Makrophyten Makrophyten gesichert nein
Referenzindex Gesamtquantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein

Bewertungsindex (umger.)

Bewertungsindex

Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa

eingestufte Taxa




Messstelle = Lager Haser 2, Probe = LH-2, Wernsing 2024

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. euglypta 0.A. 14,74147 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 10,78108 %
Eolimna minima oA 9,460946 %
Planothidium lanceolatum oA 8,360836 %
Cocconeis placentula var. lineata o.A. 6,60066 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 6,160616 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum oA 4,730473 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum o0.A. 4,40044 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum o.A. 2,750275 %
Sellaphora seminulum o.A. 2,310231 %
Melosira varians oA 1,870187 %
Cyclotella radiosa o0.A. 1,760176 %
Encyonema ventricosum o0.A. 1,760176 %
Navicula gregaria o0.A. 1,760176 %
Fragilaria construens f. venter oA 1,760176 %
Nitzschia adamata oA 1,210121 %
Mayamaea atomus var. permitis oA 0,990099 %
Fragilaria brevistriata o0.A. 0,990099 %
Fragilaria ulna var. ulna 0.A. 0,990099 %
Encyonema silesiacum var. silesiacum o0.A. 0,880088 %
Geissleria schoenfeldii oA 0,770077 %
Nitzschia palea var. debilis oA 0,770077 %
Nitzschia palea var. palea oA 0,770077 %
Gomphonema minutum o0.A. 0,660066 %
Parlibellus protractoides o0.A. 0,660066 %
Platessa ziegleri o0.A. 0,660066 %
Nitzschia paleacea oA 0,550055 %
Navicula slesvicensis oA 0,550055 %
Nitzschia pusilla oA 0,440044 %
Navicula lanceolata 0.A. 0,440044 %
Navicula veneta 0.A. 0,440044 %
Fragilaria construens f. subsalina o0.A. 0,440044 %
Sellaphora capitata oA 0,330033 %
Eunotia rhomboidea oA 0,330033 %
Placoneis minor oA 0,330033 %
Rhoicosphenia abbreviata oA 0,330033 %
Tabularia fasciculata o0.A. 0,330033 %
Achnanthes exigua o0.A. 0,330033 %
Nitzschia palea var. tenuirostris oA 0,330033 %




Messstelle = Lager Haser 2, Probe = LH-2, Wernsing 2024

Nitzschia abbreviata oA 0,330033 %
Navicula cryptocephala oA 0,330033 %
Hippodonta capitata o0.A. 0,220022 %
Gomphonema augur var. augur oA 0,220022 %
Gomphonema exilissimum o.A. 0,220022 %
Gomphonema elegantissimum oA 0,220022 %
Surirella brebissonii var. brebissonii o0.A. 0,220022 %
Eunotia botuliformis oA 0,220022 %
Achnanthidium eutrophilum oA 0,220022 %
Tabellaria flocculosa var. flocculosa oA 0,220022 %
Nitzschia frustulum var. inconspicua o.A. 0,220022 %
Navicula rhynchocephala oA 0,220022 %
Caloneis amphisbaena f. amphisbaena o0.A. 0,110011 %
Gomphonema pumilum var. pumilum o0.A. 0,110011 %
Planothidium granum o0.A. 0,110011 %
Karayevia laterostrata oA 0,110011 %
Placoneis gastrum oA 0,110011 %
Platessa holsatica oA 0,110011 %
Gomphonema clavatulum o0.A. 0,110011 %
Fragilaria o0.A. 0,110011 %
Fallacia monoculata oA 0,110011 %
Stauroneis separanda o0.A. 0,110011 %
Fragilaria pulchella oA 0,110011 %
Fragilaria leptostauron var. dubia oA 0,110011 %
Anomoeoneis sphaerophora o0.A. 0,110011 %
Eunotia soleirolii o0.A. 0,110011 %
Nitzschia capitellata o0.A. 0,110011 %
Nitzschia subacicularis oA 0,110011 %
Nitzschia fonticola var. fonticola oA 0,110011 %
Nitzschia paleaeformis oA 0,110011 %
Nitzschia valdestriata 0.A. 0,110011 %
Navicula tenelloides 0.A. 0,110011 %
Navicula cryptofallax o0.A. 0,110011 %
Navicula schadei oA 0,110011 %
Navicula rhynchotella oA 0,110011 %
Navicula hofmanniae oA 0,110011 %
Fragilaria leptostauron var. dubia o0.A. 0,110011 %
Fragilaria martyi o0.A. 0,110011 %
Fragilaria pararumpens oA 0,110011 %
Fragilaria rumpens oA 0,110011 %
Cymbella cymbiformis var. cymbiformis oA 0,110011 %




Messstelle = Lager Haser 2, Probe = LH-2, Wernsing 2024

Achnanthidium minutissimum var. jackii

o0.A.

0,110011

%

Gyrosigma acuminatum var. acuminatum

o0.A.

0,110011

%




Messstelle = Lager Hase 3, Probe = LH-3, Wernsing 2024

Ergebnis

Zustands-/Potentialklasse Bewertung (dezimal) 3,294 Gesamtbewertung MPD MPIIEG 0,441
(vor Abwertung) (niedrigster EQR aus
bewerteten Modulen)
Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fiir Makrophyten ---> Modul Makrophyten nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fiir Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle
Okoregion Norddeutsches Tiefland | WRRL-Typ 15 [124]
Diatomeentyp D12.2 [32] Makrophytentyp TNm [24]
Phytobenthostyp PB 10 [46] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenver6dung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 3 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,294
Index Diatomeen 0,441 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,52 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 45,743 Referenzartensumme (korr.) 39,95
Trophieindex (umger.) 0,363 TI-Klasse 4
Trophieindex 2,803 TI-Anzahl 65
Saprobienindex 2,298 Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 Ubergeordnete Taxa [%] 1,782
aerophile Arten [%] 0 planktische Arten [%)] 1,782
Halobienindex 7,09 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,014 Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten Bew. Makrophyten (dezimal)
Index Makrophyten Makrophyten gesichert nein
Referenzindex Gesamtquantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein

Bewertungsindex (umger.)

Bewertungsindex

Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa

eingestufte Taxa




Messstelle = Lager Hase 3, Probe = LH-3, Wernsing 2024

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. euglypta o0.A. 10,2970297 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 10,0990099 %
Planothidium lanceolatum oA 6,336633663 %
Eolimna minima oA 4,95049505 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum o.A. 4,95049505 %
Cocconeis placentula var. placentula oA 4,356435644 %
Navicula cryptocephala oA 3,762376238 %
Navicula gregaria o0.A. 3,5664356436 %
Melosira varians oA 3,366336634 %
Fragilaria construens f. venter oA 3,168316832 %
Sellaphora seminulum o0.A. 3,168316832 %
Fragilaria ulna var. ulna o0.A. 2,97029703 %
Fragilaria pinnata var. pinnata o0.A. 2,178217822 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum o0.A. 2,178217822 %
Sellaphora pupula var. pupula o0.A. 2,178217822 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 1,98019802 %
Nitzschia amphibia o0.A. 1,98019802 %
Navicula slesvicensis oA 1,782178218 %
Nitzschia palea var. palea 0.A. 1,782178218 %
Aulacoseira oA 1,584158416 %
Nitzschia palea var. debilis oA 1,386138614 %
Encyonema silesiacum var. silesiacum oA 1,188118812 %
Hippodonta capitata oA 1,188118812 %
Nitzschia palea var. tenuirostris o0.A. 1,188118812 %
Nitzschia adamata oA 0,99009901 %
Cocconeis placentula var. lineata o0.A. 0,792079208 %
Encyonema ventricosum oA 0,792079208 %
Nitzschia aurariae oA 0,792079208 %
Surirella angusta oA 0,792079208 %
Geissleria schoenfeldii 0.A. 0,594059406 %
Meridion circulare var. constrictum 0.A. 0,594059406 %
Navicula lanceolata o0.A. 0,594059406 %
Nitzschia fonticola var. fonticola oA 0,594059406 %
Nitzschia pusilla oA 0,594059406 %
Tabularia fasciculata oA 0,594059406 %
Achnanthes exigua o0.A. 0,396039604 %
Eunotia bilunaris var. bilunaris 0.A. 0,396039604 %
Fragilaria construens f. subsalina o0.A. 0,396039604 %
Fragilaria martyi 0.A. 0,396039604 %




Messstelle = Lager Hase 3, Probe = LH-3, Wernsing 2024

Gomphonema minutum oA 0,396039604 %
Navicula rhynchocephala oA 0,396039604 %
Navicula veneta o0.A. 0,396039604 %
Nitzschia abbreviata oA 0,396039604 %
Nitzschia frustulum var. inconspicua o.A. 0,396039604 %
Psammothidium subatomoides oA 0,396039604 %
Achnanthes lutheri o0.A. 0,198019802 %
Achnanthes minuscula oA 0,198019802 %
Achnanthidium eutrophilum oA 0,198019802 %
Adlafia minuscula var. minuscula oA 0,198019802 %
Caloneis oA 0,198019802 %
Cymbopleura naviculiformis oA 0,198019802 %
Diatoma tenuis o0.A. 0,198019802 %
Eunotia botuliformis o0.A. 0,198019802 %
Fragilaria bicapitata o0.A. 0,198019802 %
Fragilaria brevistriata oA 0,198019802 %
Fragilaria capucina var. capucina o0.A. 0,198019802 %
Fragilaria henryi oA 0,198019802 %
Fragilaria pulchella o0.A. 0,198019802 %
Fragilaria pulchella o0.A. 0,198019802 %
Frustulia amphipleuroides 0.A. 0,198019802 %
Geissleria acceptata o0.A. 0,198019802 %
Gomphonema acuminatum var. acuminatum o0.A. 0,198019802 %
Gomphonema micropus oA 0,198019802 %
Gomphonema olivaceum o0.A. 0,198019802 %
Gomphonema truncatum o0.A. 0,198019802 %
Luticola goeppertiana o0.A. 0,198019802 %
Luticola ventriconfusa oA 0,198019802 %
Mayamaea atomus var. permitis oA 0,198019802 %
Navicula tenelloides oA 0,198019802 %
Navicula witkowskii o0.A. 0,198019802 %
Nitzschia paleacea o0.A. 0,198019802 %
Nitzschia paleaeformis o0.A. 0,198019802 %
Nitzschia pura oA 0,198019802 %
Placoneis undulata oA 0,198019802 %
Platessa hustedtii oA 0,198019802 %
Stauroneis gracilis oA 0,198019802 %
Stauroneis reichardtii oA 0,198019802 %
Surirella minuta 0.A. 0,198019802 %
Tabellaria flocculosa var. flocculosa oA 0,198019802 %




Messstelle = Fladderkanal 1, Probe = FK-1, Wernsing 2024

Ergebnis

Zustands-/Potentialklasse Bewertung (dezimal) 3,636 Gesamtbewertung MPD MPleg 0,373
(vor Abwertung)
Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fiir Makrophyten ---> Modul Makrophyten nicht bewertet
keine (bewertbaren) Messwerte fir Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle
Okoregion Norddeutsches Tiefland | WRRL-Typ 15 [124]
Diatomeentyp D122 [32] Makrophytentyp TNm  [24]
Phytobenthostyp PB 10 [46] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenverédung nein Begriindung Verddung
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,636
Index Diatomeen 0,373 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,396 Referenzartensumme-Klasse 4
Referenzartensumme 31,463 Referenzartensumme (korr.) 24,451
Trophieindex (umger.) 0,35 TI-Klasse 4
Trophieindex 2,823 TI-Anzahl 52
Saprobienindex 2,359 Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%)] 100 Ubergeordnete Taxa [%)] 0,488
aerophile Arten [%] 0 planktische Arten [%] 0
Halobienindex 1,974 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,077 Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten Bew. Makrophyten (dezimal)
Index Makrophyten Makrophyten gesichert nein
Referenzindex Gesamtquantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein
Bewertungsindex (umger.) Bewertungsindex
Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa eingestufte Taxa




Messstelle = Fladderkanal 1, Probe = FK-1, Wernsing 2024

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum o0.A. 14,390 %
Planothidium lanceolatum oA 12,439 %
Sellaphora seminulum o.A. 9,024 %
Eolimna minima oA 7,805 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 7,317 %
Fragilaria construens f. venter oA 5,610 %
Cocconeis placentula var. euglypta oA 4,390 %
Mayamaea atomus var. permitis o0.A. 3,659 %
Navicula gregaria oA 3,659 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum o.A. 3,415 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum o0.A. 2,439 %
Cocconeis placentula var. placentula o0.A. 1,463 %
Nitzschia adamata o0.A. 1,463 %
Fragilaria ulna var. ulna o0.A. 1,220 %
Hippodonta capitata o0.A. 1,220 %
Navicula cryptocephala o0.A. 1,220 %
Nitzschia paleaeformis o0.A. 1,220 %
Geissleria schoenfeldii oA 0,976 %
Navicula lanceolata oA 0,976 %
Nitzschia palea var. palea o0.A. 0,976 %
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 0,976 %
Encyonema ventricosum oA 0,732 %
Fragilaria rumpens oA 0,732 %
Melosira varians o0.A. 0,732 %
Tabularia fasciculata oA 0,732 %
Amphora copulata o0.A. 0,488 %
Eunotia ambivalens oA 0,488 %
Eunotia botuliformis oA 0,488 %
Luticola goeppertiana oA 0,488 %
Meridion circulare var. circulare o0.A. 0,488 %
Nitzschia pusilla o0.A. 0,488 %
Pennales 0.A. 0,488 %
Sellaphora capitata oA 0,488 %
Achnanthidium saprophilum oA 0,244 %
Amphora pediculus oA 0,244 %
Caloneis silicula oA 0,244 %
Cocconeis placentula var. lineata o0.A. 0,244 %
Cymatopleura solea var. solea o0.A. 0,244 %
Cymbopleura frequens var. frequens oA 0,244 %




Messstelle = Fladderkanal 1, Probe = FK-1, Wernsing 2024

Eunotia paludosa var. paludosa oA 0,244 %
Eunotia pseudogroenlandica oA 0,244 %
Eunotia rhomboidea o0.A. 0,244 %
Fragilaria brevistriata oA 0,244 %
Fragilaria leptostauron var. dubia oA 0,244 %
Fragilaria leptostauron var. leptostauron o.A. 0,244 %
Fragilaria parasitica var. subconstricta o0.A. 0,244 %
Fragilaria vaucheriae oA 0,244 %
Frustulia erifuga oA 0,244 %
Geissleria cummerowi oA 0,244 %
Navicula cryptofallax oA 0,244 %
Navicula diluviana oA 0,244 %
Navicula slesvicensis 0A. 0,244 %
Nitzschia abbreviata o0.A. 0,244 %
Nitzschia dissipata o0.A. 0,244 %
Nitzschia fonticola var. fonticola oA 0,244 %
Nitzschia frustulum var. inconspicua o0.A. 0,244 %
Nitzschia paleacea o0.A. 0,244 %
Nitzschia vermicularis o0.A. 0,244 %
Parlibellus protracta o0.A. 0,244 %
Pinnularia saprophila 0.A. 0,244 %
Pinnularia schoenfelderi oA 0,244 %
Sellaphora pseudopupula o0.A. 0,244 %
Stauroneis gracilis oA 0,244 %




Messstelle = Fladderkanal 2, Probe = FK-2, Wernsing 2024

Ergebnis

Zustands-/Potentialklasse

Bewertung (dezimal)

3,649 Gesamtbewertung MPD

(vor Abwertung)

MPI_. 037

(niedrigster EQR aus
bewerteten Modulen)

Sicherheit keine (bewertbaren) Messwerte fiir Makrophyten ---> Modul Makrophyten nicht bewertet

keine (bewertbaren) Messwerte fiir Phytobenthos ---> Modul Phytobenthos nicht bewertet

Messstelle
Okoregion Norddeutsches Tiefland | WRRL-Typ 15 [124]
Diatomeentyp D12.2 [32] Makrophytentyp TNm [24]
Phytobenthostyp PB 10 [46] Gesamtdeckungsgrad [%]
Makrophytenver6dung nein Begriindung Verédung
Helophytendominanz vorgegebene HPD
berechnete HPD

Diatomeen
Bewertung Diatomeen 4 Bew. Diatomeen (dezimal) 3,649
Index Diatomeen 0,37 Diatomeen gesichert ja
Referenzartensumme (umger.) 0,426 Referenzartensumme-Klasse 3
Referenzartensumme 37,331 Referenzartensumme (korr.) 28,191
Trophieindex (umger.) 0,315 TI-Klasse 4
Trophieindex 2,875 TI-Anzahl 46
Saprobienindex 2,512 Sl-Klasse
Gesamthaufigkeit [%] 100 Ubergeordnete Taxa [%] 0,193
aerophile Arten [%] 0 planktische Arten [%)] 0,387
Halobienindex 4,255 Massenvorkommen
Rote Liste Index 0,015 Versauerungszeiger [%]

Makrophyten
Bewertung Makrophyten Bew. Makrophyten (dezimal)
Index Makrophyten Makrophyten gesichert nein
Referenzindex Gesamtquantitat submers
eingestufte Arten [%] Anzahl submerser und eingestufter Taxa
Myriophyllum spicatum [%] Ranunculus [%]
Diversitat Evenness
Helophytendominanz

Phytobenthos
Bewertung Phytobenthos Bew. Phytobenthos (dezimal)
Index Phytobenthos Phytobenthos gesichert nein

Bewertungsindex (umger.)

Bewertungsindex

Summe der quadrierten Haufigkeiten eingestufter Taxa

eingestufte Taxa




Messstelle = Fladderkanal 2, Probe = FK-2, Wernsing 2024

Messdaten
Taxon Lebensform Messwert Einheit Artgruppe
Cocconeis placentula var. euglypta o0.A. 18,182 %
Sellaphora seminulum oA 14,894 %
Eolimna minima oA 13,540 %
Planothidium frequentissimum var. frequentissimum o.A. 12,379 %
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum oA 6,383 %
Mayamaea atomus var. permitis oA 4,642 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum oA 4,062 %
Planothidium lanceolatum o0.A. 2,708 %
Fragilaria construens f. subsalina oA 1,741 %
Navicula gregaria oA 1,741 %
Cocconeis placentula var. placentula o0.A. 1,547 %
Navicula cryptocephala o0.A. 1,354 %
Melosira varians o0.A. 1,161 %
Fragilaria brevistriata o0.A. 0,967 %
Hippodonta capitata o0.A. 0,774 %
Navicula associata oA 0,774 %
Navicula diluviana oA 0,774 %
Nitzschia palea var. debilis o0.A. 0,774 %
Parlibellus protractoides 0.A. 0,774 %
Encyonema ventricosum o0.A. 0,580 %
Navicula lanceolata oA 0,580 %
Navicula slesvicensis oA 0,580 %
Nitzschia abbreviata oA 0,580 %
Nitzschia palea var. palea o0.A. 0,580 %
Cymbopleura amphicephala o0.A. 0,387 %
Encyonopsis microcephala o0.A. 0,387 %
Fragilaria construens f. venter oA 0,387 %
Fragilaria ulna var. ulna oA 0,387 %
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum oA 0,387 %
Navicula striolata 0.A. 0,387 %
Navicula veneta 0.A. 0,387 %
Navicula vilaplanii 0.A. 0,387 %
Nitzschia acicularis var. acicularis oA 0,387 %
Nitzschia adamata oA 0,387 %
Cocconeis placentula var. lineata oA 0,193 %
Cymbopleura naviculiformis 0.A. 0,193 %
Diatoma ehrenbergii 0.A. 0,193 %
Eolimna tantula 0.A. 0,193 %
Eunotia tenella oA 0,193 %




Messstelle = Fladderkanal 2, Probe = FK-2, Wernsing 2024

Fragilaria leptostauron var. dubia oA 0,193 %
Fragilaria oldenburgiana oA 0,193 %
Gomphonema acuminatum var. acuminatum o0.A. 0,193 %
Gyrosigma oA 0,193 %
Meridion circulare var. constrictum oA 0,193 %
Navicula radiosa var. radiosa oA 0,193 %
Navicula rhynchocephala o0.A. 0,193 %
Navicula supergregaria oA 0,193 %
Navicula tenelloides o0.A. 0,193 %
Nitzschia filiformis var. filiformis oA 0,193 %
Nitzschia fonticola var. fonticola oA 0,193 %
Nitzschia pusilla o.A. 0,193 %
Nitzschia vermicularoides o0.A. 0,193 %
Placoneis gastrum o0.A. 0,193 %
Sellaphora pupula var. pupula 0.A. 0,193 %
Surirella brebissonii var. brebissonii oA 0,193 %
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