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Einleitung

Klimawandel, ansteigender Nutzungsdruck und die Anspriiche
zum Erhalt einer funktionierenden Umwelt erzeugen ein kom-
plexes Spannungsfeld. Wasserwirtschaft und Umweltschutz in
Niedersachsen stehen vor groBen Herausforderungen. Gute
Daten und verlassliche Expertisen sind dabei eine Grundvo-
raussetzung, um Grundwasser als nachhaltig bewirtschaftete
Ressource auch fir nachfolgende Generationen zu erhalten.

Der Niedersachsische Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiis-
ten- und Naturschutz (NLWKN) erhebt als Fachbehorde landes-
weit Daten und macht sie fir zentrale Auswertungen verfiig-
bar.

Um vergangene Entwicklungen zu verstehen, laufende Pro-
zesse zu beobachten und Prognosen fir mogliche, zu erwar-
tende Szenarien zu erstellen, betreibt der NLWKN ein landes-
weites Messnetz zur Uberwachung der Grundwasserstande in
Niedersachsen. Aus diesem liegen dem NLWKN umfangreiche
und langjahrige Daten zur Entwicklung der Grundwasser-
stande in Niedersachsen vor.

Die Auswertung der langjahrigen Messreihen belegt, dass in
Niedersachsen die Trockenjahre 2018 und 2019 zu einem
deutlichen Ruckgang der Grundwasserstande fihrten. In vie-
len Messstellen wurden neue Tiefststande im Vergleich zu den
vorangegangenen 30 Jahren erreicht. Eindrucksvoll wurde vor
Augen gefihrt, welche Auswirkungen Extremereignisse und
Klimawandel auch in Niedersachsen entfalten kénnen. 2019
hat der NLWKN daher unter dem Eindruck der extremen
Grundwasserstandsverdanderungen im Trockenjahr 2018 be-
gonnen, die Standsverdnderungen infolge des Durrejahres
2018 landesweit zu dokumentieren (NLWKN, 2019-2024). Die
Grundwasserstandsentwicklung wird dabei Gber verschiedene
KenngréBen und Indikatoren aus unterschiedlichen Blickwin-
keln dargestellt.

Der hier vorliegende Bericht zur Grundwasserstandsentwick-
lung im Jahr 2024 ist der nunmehr Siebte im Rahmen des
Grundwasserberichts Niedersachsen.

Der NLWKN als Teil des Gewasserkundlichen Landesdienstes
(GLD) kommt damit seiner Aufgabe nach, Behdrden zu Fragen
der Wasserbewirtschaftung friihzeitig zu informieren, sowie
die Offentlichkeit zu informieren und Wassernutzer zu bera-
ten.

Datengrundlage und Datenaufbe-
reitung

Fir den Jahresbericht zur Grundwasserstandsentwicklung
werden Grundwasserstandsdaten der Grundwassermessstel-
len in den Messprogrammen ,, Grundwasserstand” und ,,Was-
serrahmenrichtlinie-Stand” des NLWKN ausgewertet (Abbil-
dung 1).

Verdnderungen der Anzahl ausgewerteter Messstellen gegen-
Uber den Vorjahresberichten ergeben sich aus Verdnderungen
im Messstellenbestand sowie aus den Aktualisierungen der
Landesmessprogramme. Messstellen in tieferen Grundwasser-
stockwerken (drittes Stockwerk oder tiefer) werden nicht in die
Auswertung aufgenommen. Auch gréBere Datenlticken kon-
nen zum Ausschluss von Messstellen aus der Auswertung fih-
ren. Durch die je nach Berichtsjahr abweichende Grundge-
samtheit kann es im Detail zu abweichenden Zahlenwerten
zwischen den Berichten kommen, fur jeden Einzelbericht wird
jedoch eine in sich konsistente Auswertung der historischen
Daten durchgefiihrt.

Anstelle von Kalenderjahren werden fir die statistischen Aus-
wertungen und Darstellungen der Berichte hydrologische
Jahre betrachtet. Sie umfassen jeweils einen 12-Monatszeit-
raum vom November des Vorjahres bis Oktober des Hauptjah-
res. Als Referenzzeitraum zur Ableitung der langjahrigen sta-
tistischen KenngréBen wird in Anlehnung an die in der Klima-
tologie gebrauchlichen Normalzeitraume ein 30-Jahreszeit-
raum zugrunde gelegt. Analog zum aktuell geltenden Klima-
normalzeitraum 1991-2020 liegt den statistischen Auswertun-
gen in diesem Bericht ebenfalls die Periode 1991-2020 als Re-
ferenzzeitraum zugrunde.

Die Grundwasserstandsdaten liegen in der Regel als monatli-
che Einzelmessung oder als Tageswerte Uber automatische
Messeinrichtungen vor. Alle Daten wurden fir die Auswertung
durch die Bildung von Monatswerten vereinheitlicht. Voraus-
setzung fur die Auswertung einer Messstelle war eine Mess-
reihe mit maximal 10 Prozent Fehlmonaten im 30-jahrigen Re-
ferenzzeitraum.

Grundwasserstande werden generell in Meter Gber NHN an-
gegeben.

FUr regionale Auswertungen werden Auswerteregionen auf
Grundlage der hydrogeologischen Rdume und Teilrdume nach
der Hydrogeologischen Ubersichtskarte 1:500.000 (HUK500,
LBEG, 2004) verwendet (Abbildung 1). Diese ermoglichen es,
die naturrdumlichen Unterschiede der Marschen, Niederungs-
regionen, Geestregionen, Bérden und Berglander zu erfassen
und gleichzeitig auch die klimatischen Unterschiede Nieder-
sachsens hinreichend genau zu differenzieren.

Abweichungen der Grundwasserstdnde zu den langjdhrigen
Bezugswerten werden entweder als absolute Abweichungen
in Metern angegeben oder in klassifizierter Form von ,extrem
hoch’ bis ,extrem niedrig’ anhand der Quantilswerte gemaR
Tabelle 1. Quantile sind Messwerte, die von einem vorgegebe-
nen Prozentanteil aller Messwerte unterschritten werden. Bei-
spielsweise entspricht das 25%-Quantil dem Wert, der von 25
Prozent der Messwerte unterschritten wird. Landesweite oder
regionale Mittelwerte werden als Median (=50%-Quantil) der
jeweils ausgewerteten Messstellen berechnet.

Die Grundwasserstandsdynamik variiert in Abhangigkeit von
klimatischen Entwicklungen, Witterungsverhaltnissen, hydro-
geologischen und hydraulischen Gegebenheiten und anthro-
pogenen Einflissen. Fur exemplarisch ausgewahlte Grundwas-
sermessstellen erfolgt daher eine detaillierte Darstellung der
Jahresganglinien sowie der langjahrigen Entwicklung. Die Lage



und Namen der ausgewdhlten Messstellen sind in Abbildung
2 dargestellt. Sie reprasentieren exemplarisch verschiedene kli-
matische Regionen sowie hydrogeologische Verhaltnisse und
Entnahmeeinflisse (Feldberegnung).

Fur die Darstellung der klimatischen Randbedingungen und
des Witterungsverlaufs wurden die Regionaldaten fir Nieder-
sachsen zu Niederschlag, Temperatur und Sonnenscheindauer
aus dem Klimadatenzentrum des Deutschen Wetterdienstes
(DWD, 2024b) ausgewertet. Die potentielle Verdunstung
wurde nach dem Verfahren von Turc (1961) berechnet. Die kli-
matische Wasserbilanz wurde monatsweise als Differenz von

Niederschlag und potentieller Verdunstung ermittelt und auf
Jahreswerte aggregiert. Zusatzlich wurden fir jedes Jahr die
Wassertberschisse und Wasserdefizite der klimatischen Was-
serbilanz separat aufsummiert. Die Trennung der klimatischen
Wasserbilanz in die Wasserlberschisse und Defizite ermég-
licht eine grobe Abschatzung der saisonalen Verhaltnisse zwi-
schen Sommer- und Winterhalbjahr. Positive klimatische Was-
serbilanzen sind ein MaB fir den Wassertberschuss, der fur
den Oberflachenabfluss, die Auffillung der Bodenwasserspei-
cher und die Grundwasserneubildung zur Verfigung steht.

Tabelle 1: Klassifikationsschema von Grundwasserstanden nach Quantilswerten.

Quantilsbereich Bezeichnung

>= 95%-Quantil extrem hoch

>= 85% bis < 95%-Quantil sehr hoch
>=75% bis < 85%-Quantil hoch

>= 25% bis < 75%-Quantil normal

>= 15% bis < 25%-Quantil niedrig

>= 5% bis < 15%-Quantil sehr niedrig

< 5%-Quantil

extrem niedrig

Nordseeinseln
Watten
Marschen
Ems-Leda-Hunte-Niederungen
Weser-Aller-Wiimme-Niederungen
] Elbe-Niederung
Sandmunsterland
Oldenburg-Ostfriesische Geest
Stader Geest
Ems-Hunte-Weser-Geest
Luneburger Geest
Hannoveraner Geest
B Bérden
Westliches Bergland
Weser- und Leinebergland
Harz

* Grundwassermessstelle

Abbildung 1: Der Auswertung zugrunde gelegte naturrdaumliche Einteilung Niedersachsens in Auswerteregionen und Lage der Grundwassermess-

stellen.
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Abbildung 2: Lage der exemplarisch ausgewahlten Grundwassermessstellen fiir Einzeldarstellungen.

Meteorologische Situation 2023

Niederschlag und Verdunstung stellen die wesentlichen klima-
tischen EingangsgroBen fir die Grundwasserdynamik dar. Sie
bestimmen, wie viel Wasser fur Versickerung und Grundwas-
serneubildung zur Verfligung steht.

Nach einer Reihe von deutlich zu trockenen Jahren, war bereits
der Herbst 2023 von Uberdurchschnittlichen Niederschlags-
mengen gepragt und fuhrte verbreitet zu hohen Bodenfeuch-
ten (DWD 2023).

Im Winter 2023/2024 fielen dann weit Gberdurchschnittliche
Niederschlagsmengen. Ungewohnlich hohe Dezembernieder-
schlage l6sten Hochwasser aus, das besonders in Norddeutsch-
land groBe Schaden hinterlieB. Auch die Monate Januar und
Februar waren von extrem hohen Niederschldgen gepréagt.
Deutschlandweit gilt der Winter 2023/2024 als einer der nas-
sesten Winter seit 1881. Die klimatische Wasserbilanz fiel
ebenfalls deutlich starker positiv aus als tblich. (DWD 2024a)

Die Uberdurchschnittlich feuchten Witterungsverhaltnisse setz-
ten sich auch im Frihjahr 2024 fort. Teilweise pragten Extrem-
niederschldge das Witterungsgeschehen. (DWD 2024b)

Im Sommer und Herbst war das Witterungsgeschehen von
Phasen mit Dauerregen, Gewitterniederschldgen und auch lan-

geren Trockenphasen gepragt. Insgesamt fielen die Nieder-
schlage jedoch durchschnittlich normal aus. (DWD 2024c,
2025a).

In den letzten beiden Jahren wurden insgesamt sehr hohe Nie-
derschlagssummen von Gber 900 mm beobachtet und der bis-
herige Rekord der Niederschlagssumme fir zwolf aufeinander
folgende Monate wiederholt Uberboten (DWD, 2025e). Die
Jahresniederschlagsmenge in Niedersachsen lag im Vorjahr
2023 mit 914 mm/a um 148 mm/a oberhalb des langjahrigen
Mittelwertes, im Berichtsjahr 2024 mit 1066 mm/a sogar um
300 mm/a dartber. Im langjdhrigen Mittel (1991-2020) be-
tragt die Jahresniederschlagsmenge in Niedersachsen 766
mm/a.

Rasterdaten zur Niederschlagsverteilung (DWD, 2024c) geben
einen Einblick in die raumliche Verteilung der Niederschlage in
Niedersachsen. Die Niederschlage in Niedersachsen weisen je-
doch im Durchschnitt einen deutlichen regionalen Gradienten
von Nordosten (> 800 mm/a) nach Stdosten (< 600 mm/a) auf.
In den Bergregionen herrschen je nach Exposition und Hohen-
lage sehr differenzierte Niederschlagsverhaltnisse, die hochs-
ten Niederschlage treten im Harz mit > 1000 mm/a auf. Die
landesweite Verteilung der Niederschlage im Referenzzeitraum
1991-2020 sowie fur das Vorjahr 2023 und das Berichtsjahr
2024 zeigt Abbildung 3. Die regionalen Unterschiede bleiben
auch 2023 und 2024 im Wesentlichen erhalten.

Abbildung 4 zeigt den zeitlichen Verlauf der Niederschlage,
der klimatischen Wasserbilanzen und der Jahressummen der



klimatischen Wassertberschiisse bzw. -defizite) in Niedersach-
sen.

Als extreme Dirrejahre treten hier insbesondere die Jahre
1959, 2018 und 2022 mit geringen Niederschlagen und deut-
lich negativen Wasserbilanzen hervor. Auch feuchtere Phasen
(z.B. zwischen 1980 und 2010) und trockenere Phasen (z.B.
70er Jahre, 2009-2022) der Vergangenheit lassen sich anhand
der Daten gut nachvollziehen.

In der jungeren Vergangenheit ist zwischen 2008 und 2022
eine Phase unterdurchschnittlicher Niederschlage und klimati-
scher Wasserbilanzen zu verzeichnen, die nur 2010 und 2017
unterbrochen wurde. Mit Bezug auf die Niederschlagsmengen
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steht 2022 an neunter Stelle seit 1950, mit Bezug auf die Was-
serbilanz ist 2022 das dritttrockenste Jahr seit 1950 in Nieder-
sachsen. Das Berichtsjahr 2024 und das Vorjahr 2023 zeichnen
sich im Gegensatz dazu durch auBergewdhnlich hohe Nieder-
schlage, sehr hohe klimatische Wasserbilanzen und deutliche
Wassertberschisse bzw. sehr geringe Defizite aus.

Abbildung 5 veranschaulicht den Jahresgang der klimatischen
Wasserbilanz im Berichtsjahr 2024 (hydrologisches Jahr). Die-
ser folgt deutlich der eingangs dargestellten Witterungsdyna-
mik. Wéhrend der Winter noch von auBergewdhnlich stark po-
sitiven Wasserbilanz gepragt ist, nahern sich die Wasserbilan-
zen im Laufe des Jahres annahernd durchschnittlichen Verhalt-
nisse an.

Niederschlag 2024
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Abbildung 3: Niederschlagsverteilung in Niedersachsen und Lage der ausgewahlten Klimastationen. Langjahriger Mittelwert (links), Jahr 2023
(Mitte) und Jahr 2024 (rechts). Datenbasis: Deutscher Wetterdienst (DWD, 2025c).
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Abbildung 4: Entwicklung von Niederschlag, klimatischer Wasserbilanz und Wasseriiberschiissen/Defiziten seit 1950. Rote Linien kennzeichnen
den Verlauf des gleitenden 30-Jahres-Mittelwertes, gestrichelte Linien den Durchschnittswert im Referenzzeitraum 1991-2020. Datenbasis: Deut-

scher Wetterdienst (DWD, 2025c), erganzt durch eigene Berechnungen.
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Abbildung 5: Jahresgang der klimatischen Wasserbilanz fiir Niedersachsen im hydrologischen Jahr 2023. Datenbasis: Deutscher Wetterdienst

(DWD, 2025c), ergénzt durch eigene Berechnungen.



Grundwasserstandsverlauf 2024

Der Grundwasserstand an einer Messstelle ergibt sich im We-
sentlichen aus dem Zusammenspiel vom Abfluss aus dem
Grundwasserleiter und dem Zufluss Uber das Sickerwasser
(Grundwasserneubildung). Entsprechend der jahreszeitlichen
Verteilung von Niederschlag und Verdunstung bildet sich typi-
scherweise ein saisonaler Zyklus mit einem Grundwasseran-
stieg im Winterhalbjahr und einer Absenkung im Sommerhalb-
jahr aus. Diese Dynamik wird durch die jeweiligen Witterungs-
bedingungen sowie die geologischen Gegebenheiten Uber-
pragt. Abhangig von den geologischen und hydraulischen Ge-
gebenheiten (wie z.B. Flurabstand, Deckschichten) kann der
Verlauf gegeniber der Witterung mit zeitlicher Verzégerung
auftreten und die Pradgung der Ganglinie durch saisonale und
mehrjahrige Schwankungen unterschiedlich stark ausgepragt
sein. Anthropogene Einflisse kénnen die Dynamik und die
Entwicklung der Grundwasserstande zusatzlich beeinflussen.

Die Abbildung 6 zeigt den mittleren Grundwasserstandsverlauf
flr Niedersachsen fur die letzten drei Jahre. Fir diese Darstel-
lungen wurden fiur jede Messstelle die Abweichungen vom
langjahrigen Mittelwert im Referenzzeitraum 1991-2020 er-
mittelt und anschlieBend der Mittelwert Gber alle ausgewerte-
ten Messstellen gebildet. Bereits im Herbst 2023 waren die
Grundwasserstande deutlich angestiegen und hatten im lan-
desweiten Mittel ein durchschnittliches Standsniveau erreicht.
Waéhrend der Neubildungsphase im Winter 2023/2024 stiegen
die Grundwasserstande auf ein sehr hohes Niveau an. Die
Grundwasserstandssituation Anfang 2024 stand damit im
deutlichen Kontrast zu den unterdurchschnittlichen Winter-
standen der Vorjahre. Die saisonale Absenkung im Sommer-
halbjahr erfolgt ebenfalls auf einem Uberdurchschnittlichen
und sehr hohen Niveau.

Mittlere Grundwasserstandsentwicklung in Niedersachsen
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Analog zeigt Abbildung 7 die mittleren Entwicklungen fur die
einzelnen Auswerteregionen in Niedersachsen. Alle Regionen
zeigten demnach deutliche Grundwasserstandsanstiege auf
Uberdurchschnittliche Werte wahrend der Neubildungsphase
im Winter 2023/2024 und auch eine Absenkung im Sommer-
halbjahr auf einem Uberdurchschnittlichen Niveau. In den Nie-
derungsregionen und der Oldenburg-Ostfriesischen sowie der
Stader Geest und im westlichen Bergland erfolgte die Grund-
wasserstandsentwicklung auf einem sehr hohen Niveau am
oberen Rand des Wertebereichs. In den Geestgebieten (Ems-
Hunte-Weser-Geest, Hannoveraner Geest, Lineburger Geest)
und Borden sowie im Weser-Leine-Bergland stiegen die
Grundwasserstande zwar auch auf Uberdurchschnittliche
Werte an, blieben aber eher im , hohen” Wertebereich. In ab-
soluten Werten waren die positiven Abweichungen vom lang-
jahrigen Durchschnitt hier jedoch teilweise héher als in den
Niederungsregionen.

Fur die einzelnen Messstellen zeigt Abbildung 8 die Einord-
nung der Grundwasserstandssituation fur jeden Monat des
Jahres. Hier fallt auf, dass in Ostniedersachsen in vielen Mess-
stellen zu Jahresbeginn noch sehr niedrige Grundwasserstande
auftraten und erst im Laufe des Jahres eine allmahliche Anhe-
bung der Grundwasserstande erfolgte. Hinter den einzelnen
Grundwasserstandsklassen kénnen sich messstellenspezifisch
sehr unterschiedliche absolute Abweichungsbetrdage vom je-
weiligen Monatsmittel verbergen. Grundsatzlich zeigen die ab-
soluten Abweichungsbetrage jedoch dhnliche raumliche Ver-
teilungen und den gleichen saisonalen Ablauf wie die Grund-
wasserstandsklassen (Abbildung 9).

Ergénzend werden in Abbildung 10 und Abbildung 11 exemp-
larisch die Grundwasserstandsverlaufe fur exemplarisch ausge-
wahlte Messstellen dargestellt. Die Lage der Messstellen zeigt
Abbildung 2. Deutlich wird hier, dass einzelne Messstellen im
Winter auch neue Héchstwerte bezogen auf den Referenzzeit-
raum oder auch Uber die gesamte Messdauer erreichten.



Abbildung 6: Jahresverlauf des Grundwasserstands in Niedersachsen 2024 und der Vorjahre (siehe auch Titelgrafik).
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Abbildung 7: Jahresverlauf der Grundwasserstande 2024 in den betrachteten Auswerteregionen.

== 2022 — 2023 == 2024 = Mittelwert 1985-2023 I-_I Min/Max 1985-2023




Februar

November Dezember Januar

Standsklasse
. extrem hoch
@ sehrhoch
hoch
normal
niedrig
. sehr niedrig
. extrem niedrig

Abbildung 8: Grundwasserstandsklasse nach Monat im hydrologischen Jahr 2024. BezugsgroBe ist fiir jede Messstelle der Monatswasserstand im
Vergleich zur Quantilsverteilung der jeweiligen Monatswasserstiande im Referenzzeitraum.
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Abbildung 9: Abweichung des monatlichen Grundwasserstandes vom langjahrigen Mittel des monatlichen Grundwasserstandes in Meter fiir das
hydrologische Jahr 2024.
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Abbildung 10: Grundwasserstandsentwicklung in durchgezogenen Linien fiir die Jahre 2022 (hellorange), 2023 (orange) und 2024 (rot) an ausge-
wabhlten Grundwassermessstellen, Teil 1. Die blau und rot gestrichelten Linien kennzeichnen die Grenzen der Grundwasserstandsklassen. Die rot
und blau durchgezogenen Linien kennzeichnen die Extremwerte der Datenreihe mit Angabe des Eintrittsjahres. Der schattierte Bereich kennzeich-

net die Spannweite der Daten im Referenzzeitraum 1991-2020. Zu beachten sind die unterschiedlichen Spannweiten (y-Achse) der Grundwasser-
sténde. Legende der Punkte analog zu Abbildung 8.
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Abbildung 11: Grundwasserstandsentwicklung in durchgezogenen Linien fiir die Jahre 2022 (hellorange), 2023 (orange) und 2024 (rot) an ausge-
wahlten Grundwassermessstellen, Teil 2. Die blau und rot gestrichelten Linien kennzeichnen die Grenzen der Grundwasserstandsklassen. Die rot
und blau durchgezogenen Linien kennzeichnen die Extremwerte der Datenreihe mit Angabe des Eintrittsjahres. Der schattierte Bereich kennzeich-

net die Spannweite der Daten im Referenzzeitraum 1991-2020. Zu beachten sind die unterschiedlichen Spannweiten (y-Achse) der Grundwasser-
stande. Legende der Punkte analog zu Abbildung 8.
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Langzeitentwicklung der Grund-
wasserstande

Die Abbildung 12 zeigt die Entwicklung der Jahresmittelwerte
der Grundwasserstande in Niedersachsen. Fir jede Grundwas-
sermessstelle wurden hierzu die einzelnen Jahresmittelwerte
als Abweichung vom langjahrigen Mittelwert im Referenzzeit-
raum 1991-2020 bestimmt und anschlieBend der Mittelwert
Uber alle ausgewerteten Messstellen gebildet. Die untere Gra-
fik in Abbildung 12 zeigt die Anzahl der in den einzelnen Jah-
ren auswertbaren Messstellen und dokumentiert so die Veran-
derungen im Messstellenbestand.

Die Entwicklung der Grundwasserstande seit 1961 weist deut-
liche und mehrjdhrige Hoch- und Tiefstandsphasen auf. So
zum Beispiel in der zweiten Halfte der 70er Jahre. In den 80er
Jahren lagen die Grundwasserstande dagegen auf einem deut-
lich Gberdurchschnittlichen Niveau. Eine weitere Tiefstands-
phase folgte 1991-1992. Extreme Hochstdnde wurden 1993-
1994 erreicht, gefolgt von einer erneuten Tiefstandsphase
1996-1997.

Nach einer Erholung der Grundwasserstande ist ab 2009 ein
(schwankender) Ruckgang der Grundwasserstande zu ver-
zeichnen. Das extreme Trockenjahr 2018 wies aufgrund relativ
hoher Ausgangswasserstande im Winter im Jahresmittel noch
einen durchschnittlichen Grundwasserstand auf, erst 2019
kam die Grundwasserstandsabsenkung infolge der Trocken-
heit 2018 und 2019 auch im Jahresmittelwert zum Tragen. In
den Jahren 2020 bis 2023 lag ein gegenUber 2019 geringflgig
erhdhtes, aber deutlich unterdurchschnittliches Grundwasser-
standsniveau vor. Im deutlichen Kontrast dazu stiegen die
Grundwasserstande in Folge der seit Herbst 2023 und 2024
andauernd feuchten und teilweise extrem feuchten Witte-
rungsverhaltnisse im Jahr 2024 deutlich an. Der Jahresmittel-
wert ist mit frGheren Hochstandsphasen der 80er und 90er
Jahre vergleichbar.

Deutliche Erholungen zeigten sich auf grundwassernahen
Standorten (Niederungsbereiche). Auf grundwasserfernen
Standorten (Geestgebiete) dagegen erholten sich die Grund-
wasserstande auf einem tieferen Niveau geringfigig, stabili-
sierten sich oder sanken in Teilen (z.B. viele Geestmessstellen
in Ostniedersachsen) weiter ab.

Diese Entwicklung korrespondiert dabei sehr anschaulich auch
mit der Dynamik der Grundwasserneubildung, wie sie vom
LBEG fUr den Zeitraum 1961-2020 auf Basis des Modells
mMGROWA?22 veroffentlicht wurden (LBEG, 2023). Jahre mit
hohen bzw. sehr niedrigen Neubildungsraten fihren dabei zu
korrespondierenden Grundwasserstandsveranderungen.

Unklar ist, inwiefern die Grundwasserstandsentwicklung in
den Zeitrdumen vor 1980 als landesweit reprasentativ angese-
hen werden kann, da die landesweite Messstellenanzahl deut-
lich geringer war als in der Folgezeit. Darlber hinaus fanden
vor 1980 grundlegende anthropogene Veranderungen der
Landschaft und des Wasserhaushalts durch die Einrichtung von
Wassergewinnungsgebieten, Flurbereinigung und Moorkulti-
vierung, Gewasserumbau und insbesondere in Ostniedersach-
sen den Ausbau der Feldberegnung statt. Jedoch zeigt auch
die Grundwasserstandsdynamik der 60er und 70er Jahre
grundsétzlich eine gute Ubereinstimmung mit der Dynamik der
Grundwasserneubildung nach den Auswertungen des LBEG.

Abbildung 13 zeigt die Entwicklung der Jahresmittelwerte des
Grundwasserstands fir die einzelnen Auswerteregionen. In al-
len Regionen war ein deutlicher Anstieg der Grundwasser-
stande im Jahr 2024 zu verzeichnen, der die Grundwasser-
standssituation im Vergleich zu den Vorjahren deutlich veran-
derte. Auch die Regionen Llneburger Geest, Hannoveraner
Geest und Bdrden sowie das Weser- und Leinebergland konn-
ten einen Anstieg der Grundwasserstande verzeichnen. Zumin-
dest im Gebietsmittel fand damit auch die anhaltende Absen-
kung der Grundwasserstande ein (vorlaufiges) Ende.

Die landesweite Entwicklung an den einzelnen Messstellen il-
lustriert Abbildung 14 am Beispiel der jahrlichen Grundwasser-
stande. Die Klassifikation erfolgte analog zu Tabelle 1 anhand
der Quantilsverteilung der Jahrestiefstdnde.

FUr exemplarisch ausgewahlten Grundwassermessstellen zeigt
Abbildung 15 die langjahrige Grundwasserstandsentwicklung
mit den Uber- und Unterschreitungen der mittleren Jahres-
hoch- und Tiefstdnde. Die Lage der Messstellen zeigt Abbil-
dung 2.
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Abbildung 12: Oben: Mittlere Grundwasserstandsentwicklung in Niedersachsen ab 1960 als Abweichung vom mittleren Grundwasserstand (blau)
im Referenzzeitraum (1991-2020, schwarz gestrichelt). Unten: Anzahl der Messstellen mit Standsdaten im ausgewerteten Messstellenpool seit
1960.
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Abbildung 13: Mittlere Grundwasserstandsentwicklung ab 1960 in den Auswerteregionen. Farbintensitét der Linie abgestuft nach Anzahl der
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Eintrittszeitpunkt der hochsten
und niedrigsten Grundwasser-
stande

Zur erganzenden Einordnung in den historischen Kontext wur-
den die Eintrittszeitpunkte der hoéchsten Jahresmaxima bzw.
der niedrigsten Jahresminima fur insgesamt 1463 Messstellen
ausgewertet.

Abbildung 16 stellt auf der Zeitleiste dar, wie viele der ausge-
werteten Messstellen in dem jeweiligen Jahr ihren niedrigsten
Jahrestiefstand seit 1985 erreichten. Bei der Interpretation der
Daten ist zu bertcksichtigen, dass bei einem Teil der Messstel-
len der Rickgang des Grundwasserstands erst in den ersten
Monaten des jeweils nachfolgenden hydrologischen Jahres ab-
geschlossen wird. Ein Teil der historischen Tiefststande entfallt
damit auf Nachlaufer aus dem Vorjahr bzw. wird erst im Folge-
jahr registriert. Daher wurde der Eintritt des Jahrestiefstands
nach Eintritt im Sommer bzw. Winterhalbjahr des hydrologi-
schen Jahres unterschieden.

Unmittelbar nach den Doppeldirrejahren 2018 und 2019 er-
reichten 64% der Messstellen in diesem Zeitraum ihre histori-
schen Tiefstwerte (NLWKN, 2020). Mit der aktuellen Auswer-
tung entfallen auf diese Dirrejahre nur 605 (= 57 %) Mess-
stellen, da sich bei anhaltend trockenen Witterungsverhaltnis-
sen und einem erneuten Dirrejahr 2022 die historischen
Tiefstwerte vor allem in die Jahre 2022 und 2023 verschoben.
Im Jahr 2022 erreichten 193 Messstellen und 2023 weitere
205 Messstellen ihren bisher tiefsten Wert. Bei den Tiefstwer-
ten 2023 handelt es sich Uberwiegend um Nachldufer aus
2022 (167 Messstellen). Im Jahr 2024 wurden noch 17 Mess-
stellen (1%) mit einem historischen Tiefstwert registriert. Dabei

trat dieser Tiefstwert in 16 Messstellen im Winterhalbjahr auf
und ist somit als Nachlaufer des Vorjahres vor Einsetzen des
Grundwasseranstiegs wahrend der Neubildungsphase zu wer-
ten. Damit wurde auch die in den friheren Berichten heraus-
gestellte, fortgesetzte Absenkung in verschiedenen Messstel-
len mit Schwerpunkt in der Lineburger Geest (NLWKN, 2024)
vorlaufig unterbrochen. Insgesamt erreichten 1107 Messstel-
len (75%) ihre tiefsten Stande seit 1985 innerhalb der letzten
6 Jahre (2018-2023).

Analog zeigt Abbildung 17 die Verteilung der Eintrittsjahre fur
die hoéchsten Jahreswasserstande an den ausgewerteten Mess-
stellen. Die Jahreshdchststande treten Uberwiegend im Spéat-
winter oder zeitigem Frihjahr ein, je nach Standortverhdltnis-
sen kann eine Verzdgerung bis in die Sommermonate hinein
auftreten. Eine jahrestbergreifende Verschleppung der Jahres-
hochststéande findet in der Regel nicht statt, daher wird hier
auf eine saisonale Aufteilung verzichtet.

Im Gegensatz zur Auswertung der Jahrestiefstdnde erfolgt
keine extreme Konzentration der hochsten Grundwasser-
stande auf einige wenige Extremjahre. Vielmehr verteilen sich
die Eintrittszeitpunkte der Hochststdnde auf mehrere Feucht-
jahre (1988, 1994/1995, 1999, 2002/2003) mit lediglich zwi-
schen 100 bis 350 Messstellen. Ursachlich hierfir drfte sein,
dass die einzelnen Feuchtjahre regional und zeitlich sehr un-
terschiedlich ausgepragt waren und nicht als landesweit ein-
heitliche Extremjahre eintraten. Ahnlich wie in den anderen
Auswertungen wird auch hier die seit 2009 ungewodhnlich lang
andauernde Phase trockener bis extrem trockener Witterungs-
verhaltnisse durch das Fehlen ausgepragter Feuchtjahre deut-
lich. Die feuchten Witterungsverhaltnisse 2024 kontrastieren
diese Periode deutlich, insgesamt erreichen 267 (=18%) Mess-
stellen neue historische Hochstwerte.

500

Anzahl Messstellen die im
betreffenden Jahr ihren
niedrigsten Jahrestiefstand erreichen:

400+ 1985 - 2023 Sommer (Mai-Okt)
1985 - 2023 Winter (Nov-Apr)
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1985 - 2024 Winter (Nov-Apr)
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Abbildung 16: Eintritt der Grundwassertiefststande fiir den Zeitraum 1985-2024 im Vergleich zum Zeitraum 1985-2023 getrennt nach Eintritt im

Sommer- oder Winterhalbjahr.
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Anzahl Messstellen die im
300+ betreffenden Jahr ihren
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Abbildung 17: Eintritt der Grundwasserhochstinde fiir den Zeitraum 1985-2024 im Vergleich zum Zeitraum 1985-2023.

Das Jahr 2024 im Vergleich zu
mittleren Verhaltnissen

Die Tabelle 2 zeigt die Abweichungen der Jahrestiefstande
bzw. Jahreshochstande von den mittleren Jahrestiefststanden
bzw. Hochstanden im Referenzzeitraum 1991-2020 fir die
einzelnen Auswerteregionen

2024 lagen die Jahrestiefstande im Median fir Niedersachsen
0,2 m oberhalb der mittleren Jahrestiefststande im Referenz-
zeitraum 1991 — 2020 (Tabelle 2). Unterschreitungen (Medi-
anwert) fanden sich nur in der Lineburger Geest (-0,15 m), der
Hannoveraner Geest (-0,12 m). In allen Ubrigen Regionen wur-
den die mittleren Jahrestiefststande dagegen nicht erreicht, die
Jahrestiefststande lagen im Median zwischen 0,07 m (Mar-
schen) bis 0,43 m (Westliches-Bergland) oberhalb der mittleren
Jahrestiefststande. Im Vorjahr 2023 wurden in allen Regionen
noch Unterschreitungen festgestellt (-0,29 m fur Niedersach-
sen, NLWKN, 2024).

Die Jahreshdchststdnde Uberschritten den mittleren Jahres-
hochstand im Landesmedian um 0,32 m. Die Uberschreitun-
gen lagen dabei zwischen 0,1 m (Marschen) bis 0,48 m (We-
ser-Aller-Wimme-Niederung, Weser- und Leinebergland und
Ems-Hunte-Weser-Geest. Lediglich im Harz wurde eine ge-
ringe Unterschreitung von 0,03 m festgestellt. Hier liegen al-
lerdings nur wenige Messstellen fiir eine Auswertung vor.

Neben den mittleren Abweichungen ist vor allem die Spann-
weite von Bedeutung, denn 50 Prozent der Messstellen weisen
gegenlber den genannten Betrdgen groBere Unterschrei-
tungsbetrage auf. Das 25%-Quantil der Abweichung vom
mittleren Jahrestiefstand liegt landesweit bei -0,02 m, mit re-
gionalen Abweichungen zwischen -0,61 m (Lineburger Geest)
bis 0,35 m (Westliches Bergland). Das 25%-Quantil der Abwei-
chung vom mittleren Jahreshochstand liegt landesweit bei
0,14 m, mit regionalen Abweichungen zwischen -0,05 m (LU-
neburger Geest) bis 0,33 m (Weser-Aller-Wimme-Niederun-
gen).

17



Tabelle 2: Differenz der Jahrestief- und -hochstande 2024 in Metern gegeniiber dem mittleren Jahrestief bzw. -hochstand im Referenzzeitraum
1990 - 2020 in den Auswerteregionen.

Region Differenz Jahrestiefstand zum Differenz Jahreshochstand zum
mittleren Jahrestiefstand mittleren Jahreshochstand
im Referenzzeitraum 1991-2020 im Referenzzeitraum 1991-2020
(in Metern) (in Metern)
= S [SE|s |2 |f |3 |s5|e |
= o o O o = = o o O o =
= X o | 3 = X X3 | X 2
s X 22 | 2 S S & R | 2 =
Nordseeinseln -0,1 -0,01 | 0,07 0,07 0,08 | 0,09 | 0,1 0,1 0,2 0,3
Marschen -0,15 | 0,07 0,15 0,23 0,51 | -0,21 | 0,02 0,08 0,15 0,5

Ems-Leda-Hunte-Niede- -0,37 10,19 (0,29 |04 1,61 |-0,05 | 0,76 | 0,28 | 0,43 |22

rungen
Weser-Aller-Wimme- -042 0,17 0,27 |0,43 2,96 | -0,05 [ 033 | 048 |0,77 |2,36
Niederungen

Elbe-Niederung -0,77 |-0,06 | 0,05 |0,17 0,76 | -0,07 | 0,04 |0,2 0,33 | 0,57

Oldenburg-Ostfriesische | -0,37 | 0,21 0,35 | 0,46 1,13 | -0,03 | 0,11 0,21 0,45 | 1,36
Geest
Ems-Hunte-Weser-Geest | -1,23 | -0,12 | 0,22 | 0,35 0,9 |-0,68 [ 0,24 |048 |0,76 | 1,54

Stader Geest -0,92 0,02 |0,16 |0,29 2,16 | -0,41 [ 0,25 |04 0,6 3,62
LUneburger Geest -1,96 | -0,61 | -0,15 | 0,27 4,35 |-1,12 | -0,05 | 0,24 | 0,49 1,79
Hannoveraner Geest -1,57 |-0,46 | -0,12 | 0,2 0,8 -0,92 10,179 |0,29 | 0,43 1,21
Borden -1,9 -0,17 10,18 | 0,31 2,29 | -2,09 [ 0,09 |0,37 |055 |1,46
Westliches Bergland -2,11 1035 |043 |0,54 2,59 |-0,02 {0,217 |041 |0,86 | 3,62
Sandmdinsterland 0,17 0,22 |0,25 |0,43 0,9 |0,21 029 |032 |043 |0,77
|\Neger— und Leineberg- -6,34 | 0 0,34 | 0,55 512 | -546 | 0,16 | 048 |1,04 |77
an

Harz 0,19 0,179 (0,19 |0,19 0,19 | -0,03 | -0,03 | -0,03 |-0,03 | -0,03
Niedersachsen -6,34 10,02 |0,2 0,35 512 |-546 | 0,14 032 |05 |77

Differenz = Mittlerer Jahrestiefstand — Jahrestiefstand; d.h. negative Werte kennzeichnen Unterschreitungen des mittleren
Jahrestiefstands, positive Werte Uberschreitungen.
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Dauer der Grundwasserdiirre- und
—hochstandsphasen

Der Begriff Grundwasserdirre umschreibt Phasen, in denen
Grundwasserstdnde deutlich unterhalb der langjahrigen
Grundwasserstandswerte liegen. Analog lassen sich Grund-
wasserhochstandsphasen festlegen. Hierzu gibt es verschie-
dene methodische Ansatze.

Analog zu dem fir die Deutsche Anpassungsstrategie an den
Klimawandel (DAS) entwickelten Indikator Grundwasserzu-
stand (Schonthaler, 2019) wird hier eine Grundwasserdirre-
phase als Dauer der Unterschreitung des mittleren Jahrestief-
stands definiert. Hochstandsphasen werden entsprechend mit
dem Uberschreiten des mittleren Jahreshochstands abge-
grenzt. Abbildung 18 stellt die Phasen der Grundwasserdrre
und Hochstande fur Niedersachsen nach diesem Kriterium dar.
Die Dauer entspricht jeweils dem Medianwert Uber alle ausge-
werteten Messstellen. Ergénzend wurde eine Phase extremer
Durre definiert als Unterschreitung des 5%-Perzentils der mitt-
leren Jahrestiefstande bezogen auf den Referenzzeitraum
1991-2020. Ein extremer Hochstand ist durch die Uberschrei-
tung des 95%-Perzentils des mittleren Jahreshochstands defi-
niert. Eine regionale Ubersicht Gber die Entwicklung der
Grundwasserdtrrephasen und Grundwasserhochstandspha-
sen enthalt Abbildung 19.

Deutlich wird hier, dass nach dieser Definition im landesweiten
Mittel bis 2008 Hochstandsphasen mit Zeitdauern von ein bis

funf Monaten ausgebildet waren, wéhrend ab 2009 nur noch
schwache Hochstandsphasen von maximal ein bis zwei Mona-
ten Dauer auftraten. Grundwasserdirrephasen mit ein bis zwei
Monaten Dauer traten bis 2012 nur gelegentlich auf. Danach
wurde jahrlich eine Grundwasserdirrephase erreicht. Im Tro-
ckenjahr 2018 dauerte diese Phase drei Monate an, 2019 wa-
ren es sechs Monate. Zwischen 2020 und 2023 waren im lan-
desweiten Mittel Grundwasserdirrephasen zwischen vier und
drei Monaten ausgebildet (drei Monate 2023). Eine Grundwas-
serhochstandsphase lag dagegen seit 2019 nicht mehr vor.

Im Berichtsjahr 2024 war bei landesweiter Betrachtung erst-
mals seit 2012 keine Grundwasserdlrrephase mehr vorhan-
den, erstmals seit 2019 wurde dagegen eine Grundwasser-
hochstandsphase von gleich 5 Monaten Dauer ausgebildet.
Hier zeigt sich eine zumindest vortibergehende Unterbechung
der angespannten Grundwasserstandssituation der Vorjahre.

Diese Situation zeigt sich auch im regionalen Vergleich. Unter-
schiede ergeben sich vor allem in der Auspragung der Grund-
wasserdUrresituation in den Vorjahren, die sich in der Regel
deutlich abbaute, aber insbesondere in den Regionen Linebur-
ger Geest und Hannoveraner Geest anhaltend deutlich ausge-
pragt blieb. In diesen beiden Regionen war auch 2024 noch
eine kurze Grundwasserdirrephase zu verzeichnen. Auch
diese dirfte ein Ergebnis der in vielen Messstellen dieser Regi-
onen charakteristischen Verzégerung des Jahresgangs sein,
wodurch die Tiefststande des Jahreszyklus 2023 erst im Winter
2024 vor Einsetzen der Neubildungsperiode erreicht wurden.

-
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Abbildung 18: Dauer der Phasen von Grundwasserhochstdnden und Grundwasserdiirren in Niedersachsen nach Anzahl der Monate mit Unter-
schreitung des mittleren Jahrestiefstands und Uberschreitung des mittleren Jahreshochstands (in Anlehnung an den DAS-Indikator

Grundwasserstand).
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Abbildung 19: Dauer der Phasen von Grundwasserhochstanden und Grundwasserdiirren in den Auswerteregionen in Anlehnung an den DAS-
Indikator Grundwasserstand unter Einbeziehung aller ausgewerteten Messstellen.
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Veranderungen gegenuber dem
Vorjahr

Der Vergleich der Grundwasserstande zum Vorjahr stltzt sich
hier auf drei VergleichsgroBen, die Differenzen der Jahresmit-
telwerte, der Winterhochsténde sowie der Sommertiefstande.
Der Jahreswert stellt eine statistische VergleichsgréBe der Ge-
samtsituation dar. Die Sommertiefstande und die Winterhoch-
stande kénnen je nach Witterungsverlauf und geologischer Si-
tuation zu unterschiedlichen Zeitpunkten erreicht werden, sie
kennzeichnen aber als Minima und Maxima der Jahresgangli-
nie wichtige Eckpunkte der jahrlichen Grundwasserstandsdy-
namik.

Abbildung 20 zeigt die messstellenbezogenen Unterschiede
gegenlber dem Vorjahr. Tabelle 3 gibt eine naturrdumliche
Ubersicht der Unterschiede.

Die Jahresmittelwerte lagen 2024 im landesweiten Mittel mit
einem Anstieg von +0,51 m deutlich Gber dem Niveau des Vor-
jahres. Die naturrdumliche Spanne lag dabei zwischen

Jahresmittelwert

+0,11 m (Marschen) und +1,13 m (Weser-Leine_Bergland). An
99 % der Messstellen wurde der Vorjahresstand deutlich Gber-
boten.

Die Winterhochstande lagen 2024 im Median um +0,59 m
Uber den Hochstanden des Vorjahres (Tabelle 3) mit einer
Spannweite zwischen den einzelnen Auswerteregionen von
+0,12 m bis +1,29 m. An 99 % der Messstellen wurde landes-
weit der Winterhochstand des Vorjahres Uberschritten.

Die Sommertiefstande lagen im Median mit einem Anstieg von
+0,26 m ebenfalls Uber dem Niveau des Vorjahres (Tabelle 3)
bei einer naturrdumlichen Spannweite von +0,12 m bis
+0,56 m. An 98 % der Messstellen befanden sich die Sommer-
tiefstande Uber dem Vorjahresniveau, 2 % der Messstellen
blieben unter dem Niveau des Vorjahres.

Auch in dieser Auswertung wird damit ein landesweit ausge-
pragter Anstieg der Grundwasserstande deutlich.

Jahresmittelwert

Jahreshochstand

Differenz 2024-2023

. hohe Zunahme (> 60 cm)
. mittlere Zunahme (> 30 cm)
geringe Zunahme (> 10 cm)
neutral (-10 - 10 cm)
geringe Abnahme (< -10 cm)
mittlere Abnahme (< -30 cm)

@ rone Abnahme (< -60 cm)

Abbildung 20: Verdnderungen gegeniiber dem Vorjahr. Messstellenbezogene Differenzen von Jahresmittelwert, Hochstand und Tiefstand der

Grundwasserstande zwischen 2024 und 2023.
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Tabelle 3: Vergleich der Grundwasserstande 2024 zum Vorjahr 2023 fiir Niedersachsen und die einzelnen Auswerteregionen. Dargestellt sind die
Differenzen der Bezugswerte Jahresmittelwert, Winterhochstand und Sommertiefstand (Differenz der Mediane iiber alle Messstellen) sowie die
Anzahl bzw. prozentualer Anteil der Messstellen, die héher (bzw. gleich) oder tiefer liegen als der Vorjahreswert.

Differenz Winterhochstand |Differenz Sommertiefstand

Differenz Jahresmittelwert . . ..
(Wintermaximum (Sommerminimum

S (2024 - 2023) 2024-2023) 2024-2023)
—_— g —4 — —
5 '.-:5 -E o > < m > < rs > <
g S SEl- |% |- |% |SE|- [% |- |[%|SE|- |% |- |%
2 <20t ot a .t
Nordseein- 3] 0,29 3| 100] O 0| 0,45 3| 100 0 0] 0,32 3| 100 0 0
seln
Marschen 1231 0,11 122 99| 1 11 0,12 121 98 2( 2| 0,12 120 98 3 2
Ems-Leda- 269| 0,38 269| 100f O 0 0,4 269| 100 0| 0| 0,35| 268| 100 1 0
Hunte-Nie-
derungen

Weser-Aller- 138| 0,51 137 99| 1 11 0,62| 138| 100 0O 0| 0,31 136 99 2 1
Wimme-
Niederungen

Elbe-Niede- 20 0,4 20| 100| O 0| 0,38 20| 100 0| 0| 0,17 19 95 1 5
rung

Oldenburg- 67| 0,39 66 99| 1 11 0,35 67| 100 0| 0| 0,33 63 94 4 6
Ostfriesische

Geest

Ems-Hunte- 243| 0,79| 243| 100| O 0| 1,02| 243| 100 0| 0O 0,31 240 99 3 1
Weser-Geest

Stader Geest | 261| 0,49| 260| 100| 1 0| 0,62 258| 99 31 1| 017| 256| 98 5 2

Luneburger 199( 0,75| 199| 100| O 0| 0,87| 199| 100 0| O 0,31 199| 100 0 0
Geest

Hannovera- 43| 0,75 43| 100 O 0| 0,94 43| 100 0| 0| 0,25 43| 100 0 0
ner Geest

Borden 37| 0,59 36 97| 1 3 0,7 36 97 1 3| 0,26 36 97 1 3
Westliches 14| 0,51 14| 100| O 0| 0,57 141 100 0| 0| 0,56 13 93 1 7
Bergland

Sandmuns- 4| 0,55 4] 100| O 0| 0,64 4| 100 0| 0 043 41 100 0 0
terland

Weser- und 411 1,13 41| 100 O 0| 1,29 41| 100 0| 0| 0,23 33 80 8| 20
Leineberg-

land

Harz 11 0,13 11 100] O 0| 0,12 11 100 0| O 0,4 11 100 0 0

Niedersach- | 1463| 0,51|1458| 99| 5 0| 0,59(1457| 99 6| 0| 0,26| 1434 98| 29 2
sen
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Veranderungen gegeniiber 2019

Die Ddirrejahre 2018 und 2019 haben landesweit zu extrem
niedrigen Grundwasserstanden gefthrt. Als Bezugsjahr zur
Charakterisierung dieser Dirresituation eignet sich insbeson-
dere das Jahr 2019, da hier landesweit Uber 90% der Mess-
stellen eine GrundwasserdUrresituation auf extrem niedrigem
Niveau aufwiesen und historisch tiefste Grundwasserstande
(seit 1985) in mehr als 60% der Messstellen erreicht wurden
(NLWKN, 2020). Auf der Auswertung der Entwicklung der
Grundwasserstdnde nach den extremen Ddrrejahren
2018/2019 liegt daher momentan ein besonderer Schwer-
punkt des NLWKN in der Erstellung der Berichte.

Abbildung 21 zeigt die absoluten Unterschiede als Differenz
der Jahresmittelwerte der einzelnen Messstellen von 2023 und
2019. Eine regionale Ubersicht tiber die mittleren Veranderun-
gen der Auswerteregionen enthalt Abbildung 22. Sie stellt die
Differenzen fir die einzelnen Auswerteregionen als Boxplot
dar, so dass auch die regionale Spannweite und Verteilung der
Messwerte deutlich wird.

In Abbildung 21 werden demnach landesweit héhere Grund-
wasserstande gegenlber 2019 deutlich. Vor allem im 6stlichen

und sudlichen Niedersachsen verbleiben jedoch auch in dieser
Auswertung verschiedene Messstellen, die das Vergleichsni-
veau von 2019 um geringe oder mittlere Abweichungen wei-
terhin unterschritten.

In der regionalen Ubersicht (Abbildung 22) zeigen alle Regio-
nen fUr den GroBteil der Messstellen einen Anstieg gegentber
der Situation 2019. Die Veranderungsbetrdge gegenlber
2019 liegen dabei im Gebietsmittel zwischen 0,25 m bis 1,25
m. Insbesondere in der Lineburger Geest, den Borden und
dem Weser- und Leinebergland reicht die Wertespanne jedoch
weiterhin auch in den Bereich der Unterschreitungen.

Diese Entwicklungstendenzen veranschaulicht auch Abbildung
23 anhand des linearen Trends Uber 6 Jahre von 2019 bis
2024. Die Farbkodierung basiert auf der in Niedersachsen ge-
brauchlichen Trendklassifikation nach Grimm-Strele (NLWKN,
2008) und ist ein relatives Maf fur die Richtung und Starke des
Trends. Anhand der Symbole werden statistisch signifikante
und nicht signifikante Trends (nach Yue & Pilon, 2022) unter-
schieden. Signifikante Trends weisen dabei auf ausgepragte
und stetige Entwicklungen hin.
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Abbildung 21: Grundwasserstandsveranderungen in den Messstellen als Differenz des Jahresmittelwertes 2024 (aktuell) gegeniiber dem Jahres-

mittelwert 2019 (H6hepunkt der Diirrephase).
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Abbildung 22: Grundwasserstandsverdanderungen in den Auswerteregionen als Differenz des Jahresmittelwertes 2022 (aktuell) gegeniiber dem

Jahresmittelwert 2019 (Hohepunkt der Diirrephase).

Im Gegensatz zu vorigen Auswertungen (NLWKN, 2023,
2024) weisen die Messstellen im westlichen, zentralen und
nordlichen Niedersachsen relativ einheitlich steigende Ent-
wicklungstendenzen auf. In den 6&stlichen und sudlichen
Landesteilen finden sich dartber hinaus weiterhin auch
Messstellen mit fallenden Tendenzen. Diese Entwicklungen
sind Uberwiegend jedoch ,nicht signifikant”. Das bedeutet
vereinfacht, die Entwicklungstendenz ist in der Zeitreihe
nicht klar ausgepragt, weil deutliche Wertschwankungen in
wechselnde Richtungen auftreten oder nur geringe Veran-
derungen stattfinden.

Besonders hervorzuheben sind die Messstellen mit signifi-
kant fallenden Grundwasserstanden seit 2019. Derartige
Messstellen konzentrieren sich mehrheitlich auf die Geestre-
gionen, Boérden und Bergregionen im sidlichen und 6stli-
chen Niedersachsen, insbesondere die Lineburger Geest.
Die Auswertung der Kurzzeittrends widerspricht nicht dem
Vorjahresvergleich (siehe oben), nach dem auch in diesen
Regionen in praktisch allen Messstellen Anstiege gegenUber
dem Vorjahr festgestellt wurden. Diese Anstiege mussen
sich jedoch abhdngig von der Gesamtentwicklung Uber den
betrachteten Zeitraum nicht zwangslaufig in einem veran-
derten Trend niederschlagen, der ja auch durch die 5 vorher-
gehenden Jahre mit fallenden Grundwasserstanden mitge-
pragt wird. Insgesamt wiesen fir den Zeitraum 2019-2024
jedoch nur 18 Messstellen einen signifikant stark fallenden
Kurzzeittrend auf.
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Andere im Vorjahr noch aufféllige Einzelmessstellen und Re-
gionen, wie zum Beispiel die Ostflanke der Dammer Berge
im Landkreis Vechta, sind jedoch nicht mehr vertreten. Hier
waren die Grundwasserstandsveranderungen 2024 ausrei-
chend groB3, um das Ergebnis der Trendanalyse von ,signif-
kant fallend” zu , nicht signifikant steigend” oder ,,signifi-
kant steigend” zu verandern.

Bereits in NLWKN, 2023 und 2024 wurde auf Zusammen-
hang zwischen der Auspragung der Kurzzeittrends zum
Grundwasserflurabstand und hydrogeologischer Faktoren
hingewiesen. Bei hohen Flurabstdnden oder geringen
Durchlassigkeiten der Deckschichten reagieren Messstellen
mit ausgepragter zeitlicher Verzdgerung, wodurch auch
Trends unter Umstanden ,nachlaufen” und sich ebenfalls
zeitverzogert entwickeln. Dies ist insbesondere fir die Ent-
wicklung in Ostniedersachsen von Bedeutung.

Weiterhin offen bleibt der Einfluss und die Bedeutung von
Grundwasserentnahmen auf diese Entwicklung. Ein unmit-
telbarer Einfluss von Beregnungsbrunnen konnte im Gangli-
nienverlauf der Messstellen mit signifikanten und gleichzei-
tig stark fallenden Kurzzeittrends nicht festgestellt werden,
gleichwohl befinden sich die auffalligsten Messstellen in Re-
gionen, in denen die Grundwasserstande seit den 70er Jah-
ren durch Grundwasserentnahmen insgesamt deutlich ab-
gesenkt sind. Mogliche Entnahmeanderungen in den ver-
gangenen Jahren unter trockenen Witterungsbedingungen
kénnen dabei nicht ausgeschlossen werden. Hier ist eine



weitergehende Analyse unter Beriicksichtigung der geologi-
schen und hydrogeologischen Verhaltnisse sowie der Ent-
nahmeentwicklung der letzten Jahre erforderlich.

Linearer Trend 6 Jahre
von 2019 bis 2024

Trend
O nicht signifikant
A signifikant steigend
\/ signifikant fallend

Grimm-Strele-
Klasse (Nds.)

@ stark steigend
steigend
gleichbleibend
fallend

@ stark fallend

nicht signifikant signifikant steigend signifikant fallend

Abbildung 23: Kurzzeittrend der Grundwasserstandsentwicklung von 2019 bis 2024. Die untere Reihe differenziert die Trends nach Signifikanz
und Richtung.
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Ausblick auf die Grundwasser-
standsentwicklung im Winter
2024/2025

Fur 161 Grundwassermessstellen erfasst der NLWKN im Mess-
programm Klima-Grundwasserstand (NLWKN, 2022b) Grund-
wasserstandsdaten in Echtzeit (Abbildung 24). Die Daten die-
ser Messstellen sind im Kartendienst Grundwasserstandonline
einsehbar  (https://www.grundwasserstandonline.nlwkn.nie-
dersachsen.de/Start).

Im Verlauf des Winters 2024/2025 fielen allenfalls durch-
schnittliche Niederschlagsmengen. Bereits der Februar zeich-
nete sich durch eine deutliche Trockenheit aus, in diesem Mo-
nat fielen nur rund 26% der durchschnittlichen Niederschlags-
menge (DWD, 2025b). Auch das Friihjahr 2025 war durch ext-
reme Trockenheit gepragt. Im Marz fielen nur 13%, im April
und Marz nur 70 bzw. 76 % der durchschnittlichen Nieder-
schlagsmenge (DWD, 2025c¢)

Die monatlichen Wasserbilanzen im hydrologischen Jahr 2025
zeigt Abbildung 25, die Entwicklung der Niederschlage im
Winter und Friihjahr ab 2021 ist in Abbildung 26 dargestellt.

Anhand der 161 Grundwassermessstellen im Messprogramm
Klima-Grundwasserstand veranschaulicht Abbildung 27 die
vorldufige Grundwasserstandsentwicklung als Mittelwert Gber
alle Messstellen, Abbildung 28 stellt analog die regionalen
Grundwasserstandsverldufe dar. Aus technischen Grinden
enthalten die hier dargestellten Grafiken nur Grundwasser-
stande bis Mai 2025.

Bei allenfalls durchschnittlichen Niederschlagen im Herbst
2024 und Winter 2024/2025 fiel der winterliche Grundwasser-

anstieg verhalten aus, insgesamt wurden zwar immerhin Gber-
durchschnittlich hohe Grundwasserstande erreicht, die aber
insgesamt im Bereich ,,normaler” Grundwasserstande zu ver-
orten waren und deutlich hinter den Extremwerten des Vor-
jahres zurtickblieben. Das Wintermaximum wurde dabei be-
reits im Januar erreicht. Mit der im Februar einsetzenden Tro-
ckenheit fand die Neubildungsperiode ein frihes Ende, die
Grundwasserstande gingen dann vorzeitig in die saisonale Ab-
senkung Uber. Spatestens im April lagen die Grundwasser-
stande auf einem unterdurchschnittlichem Niveau im ,,norma-
len” bis ,sehr niedrigen” Bereich.

Die Grundwasserstandsentwicklung der in den Abbildungen
nicht erfassten Folgemonate im Sommer 2025 erfolgte auf-
grund des Niederschlagsdefizits im Winter und Frihjahr auf ei-
nem unterdurchschnittlichen Niveau im Bereich ,,normaler” bis
»sehr niedriger” Grundwasserstande. Am 20.08.2025 zum
Beispiel wiesen 58 der 161 Messstellen (36%) normale (aber
Uberwiegend unterdurchschnittliche) und 89 Messstellen
(55%) Grundwasserstande in den niedrigen Standsklassen auf
(davon ,niedrig” 24 Messstellen, ,,sehr niedrig” 61 Messstel-
len und , bisheriger Tiefstwert unterschritten” 4 Messstellen).

Nicht alle Regionen und Standorttypen werden in diesem Da-
tensatz hinreichend reprasentativ wiedergegeben, so dass eine
generelle Verallgemeinerung nicht zulassig ist. Die Ausgangs-
grundwasserstande im Winter 2024/2025 wie auch der Abfall
der Grundwasserstande im Sommerhalbjahr weisen regionale
Unterschiede auf. Eine umfassende Auswertung und Einord-
nung der Grundwasserstandssituation im aktuellen Jahr 2025
erfolgt erst im Jahresbericht 2026.

Nach einer mehrjahrigen Phase trockener Witterungsverhalt-
nisse brachten die sehr hohen Grundwasserstande 2024 einen
deutlichen Kontrast. Die flachendeckend erfolgte Entspan-
nung oder Erholung der Grundwasserstande 2024 setzt das
Folgejahr 2025 erneut trockene Verhaltnisse mit niedrigen
Grundwasserstanden entgegen.

Abbildung 24: Grundwasserstandsmessstellen im Messprogramm Klima-Grundwasserstand.
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Klimatische Wasserbilanz Niedersachsen 2025
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Abbildung 25: Klimatische Wasserbilanz in den Monaten November 2024 bis Mai 2025 (eigene Berechnung, Datengrundlage: DWD, 2025d)
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Abbildung 26: Winter- und Friithjahrsniederschlage (Monate Dezember bis Februar bzw. Marz - Mai) ab 2021 (DWD, 2025d).
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Abbildung 27: Jahresverlauf des Grundwasserstands in Niedersachsen fiir 2025 (bis einschlieBlich April) und die Vorjahre.
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Abbildung 28: Jahresverlauf der Grundwasserstiande 2024 in den betrachteten Auswerteregionen.
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Zusammenfassende Diskussion
und Ausblick

Grundwasserstandssituation 2024

Das hydrologische Jahr 2024 setzt die in 2023 einsetzende Ent-
spannung der Grundwasserstandssituation fort und bildet ei-
nen deutlichen Kontrast zu den vorangegangenen Dirrejahren
von 2018 — 2022 mit ausgepragt niedrigen Grundwasserstan-
den. Im Vergleich zu einer seit 2009 anhaltenden und mit den
Trockenjahren 2018 und 2019 extrem verscharften Phase un-
terdurchschnittlicher Grundwasserstande zeichnete sich zum
Ende des Jahres 2023 erstmals wieder ein splrbarer Anstieg
der allgemeinen Grundwasserstandsniveaus ab. Die auBerge-
wohnlich hohen Winterniederschlage von November 2023 bis
Februar 2024 fihrten vielerorts auch zu spUrbar und kontinu-
ierlich steigenden Grundwasserstanden, die im Februar 2023
ihr Maximum (landesweites Mittel) erreichten. Insbesondere in
den ohnehin schnell reagierenden grundwassernahen Stand-
orten der Niederungsregionen und der Geestregionen wurden
auch bisherige Grundwasserhdchststdnde teilweise Uberschrit-
ten.

Auch die sommerliche Absenkung erfolgte allgemein auf ei-
nem Uberdurchschnittlichen Niveau. In den Niederungsregio-
nen und der Oldenburg-Ostfriesischen sowie der Stader Geest
und im westlichen Bergland erfolgte die Grundwasserstands-
entwicklung auf einem sehr hohen Niveau am oberen Rand
des Wertebereichs. In den Geestgebieten (Ems-Hunte-Weser-
Geest, Hannoveraner Geest, Lineburger Geest) und Borden
sowie im Weser-Leine-Bergland stiegen die Grundwasser-
stande zwar auch auf Gberdurchschnittliche Werte an, blieben
aber eher im ,hohen” Wertebereich. In absoluten Werten wa-
ren die positiven Abweichungen vom langjahrigen Durch-
schnitt hier jedoch teilweise héher als in den Niederungsregio-
nen.

Das Berichtsjahr 2024, insbesondere der Winter 2023/2024 ist
damit nicht nur in Hinblick auf die Niederschlage, sondern
auch auf die Grundwasserstande als auBergewdhnliches Ext-
remjahr zu werten.

In den Vorjahren fiel insbesondere in den Regionen Linebur-
ger Geest, Hannoveraner Geest und Bérden eine Ballung von
Messstellen mit Gber mehrere Jahre fortgesetzter Grundwas-
serstandsabsenkung auf (NLWKN 2022-2024). Auch an diesen
Standorten erholten sich die Grundwasserstande Uberwie-
gend, wenn auch zum Teil mit erheblicher zeitlicher Verzdge-
rung im Laufe des Jahres. Aufgrund der ungunstigen Aus-
gangssituation 2023 mit weiterhin sehr niedrigen bis extrem
niedrigen Grundwasserstanden und standortspezifischer Un-
terschiede erfolgte ein Wiederanstieg in sehr unterschiedli-
chem AusmaB, teilweise wurden nur ,niedrig” bis ,normal”
einzustufende Endniveaus erreicht. Aktuell verbleiben nur
noch 18 Messstellen im zentralen und 6stlichen Teil der Line-
burger Heide, in denen Uber 6 Jahre (2019-2024) ein signifi-
kant und stark fallender Kurzzeit ermittelt wurde. In der voran-
gegangenen Auswertung (2018-2023) waren es noch 120
Messstellen.

Die im Jahr 2024 beobachtete Entspannung der Grundwasser-
standssituation mit teilweise historischen H&chstwerten
scheint jedoch nur vorlibergehender Natur zu sein. Zum Zeit-
punkt der Berichtserstellung im Sommer 2025 zeichnen sich
nach einem niederschlagsarmen Winter 2024/2025 und einem
extrem trockenen Frihjahr 2025 erneut eine Entwicklung auf
einem unterdurchschnittlichen Niveau in Richtung niedriger bis
sehr niedriger Grundwasserstande ab. Eine abschlieBende Be-
wertung der diesjahrigen Situation (2025) bleibt jedoch spate-
ren Auswertungen vorbehalten.

Hydrogeologische der

Grundwasserdynamik

Zusammenhange

Die resultierende Grundwasseroberflédche ergibt sich im dyna-
mischen Wechselspiel von Grundwasserneubildung, Grund-
wasserabfluss, Entnahmen, hydrogeologischen Gegebenhei-
ten und hydrologischen Randbedingungen. Die Jahreszeitlich
unterschiedliche H6he der Grundwasserneubildung (als Ergeb-
nis von Niederschlag, Verdunstung und oberirdischen Abflis-
sen) sowie der permanente Abfluss von Grundwasser in die
Gewasser flihren zu saisonalen Schwankungen der Grundwas-
seroberflache mit einem Grundwasseranstieg im Winterhalb-
jahr und einer Absenkung im Sommerhalbjahr. GegenUber
dem Witterungsverlauf kann die Dynamik der Grundwasser-
oberflache zeitlich verzdgert und Uber langere Zeitraume ge-
streckt ablaufen. Die Dynamik kann in unterschiedlichem
MaBe von saisonalen und mehrjahrigen Schwankungen ge-
pragt sein. Die regionalen und kleinrdumigen Unterschiede in
der Grundwasserdynamik und Entwicklung der letzten Jahre
werden nicht nur von witterungsbedingten Faktoren, wie der
zeitlichen und raumlichen Verteilung von Niederschldgen und
Verdunstung, sowie der daraus resultierenden Grundwasser-
neubildung, sondern auch durch hydrogeologische Einfluss-
faktoren gepragt. Bereits in NLWKN (2020) wurden die Mess-
stellen erstmals hinsichtlich ihrer spezifischen Gangliniendyna-
mik typisiert. Anhand der rdumlichen Verteilung konnten diese
Ganglinientypen mit geologischen Faktoren in Zusammen-
hang gebracht werden. Insbesondere wurden niederungstypi-
sche Messstellen, geesttypische Messstellen mit durchlédssigen
Verhéltnissen und geesttypische Messstellen mit gering durch-
lassigen Deckschichten unterschieden.

Diese Unterschiede werden auch bei Analyse der zeitlichen Dy-
namik deutlich. So zeigen Niederungsmessstellen eher langfris-
tig stabile Grundwasserstédnde, in denen die saisonalen Zyklen
die Gangliniendynamik dominieren, wahrend in Geestmess-
stellen die saisonalen Schwankungen von mehrjéhrigen Veran-
derungsmustern und Trends Uberpragt werden (siehe Abbil-
dung 15). Lischeid (2021) zeigt hierzu am Beispiel Branden-
burgs, dass in Bereichen geringer Flurabstande eine schnelle
Erholung der Wasserstande nach Trockenphasen eintritt, wah-
rend sie in Bereichen hoher Flurabstande weiter absinken.
Ahnliche Beobachtungen ergeben sich auch aus den Auswer-
tungen des NLWKN (2023).

Dieses unterschiedliche Verhalten ist im Wesentlichen auf fol-
gende Faktoren zurtickzufthren:
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Zum einen wird der Anstieg bzw. die Absenkung von der Po-
rositat der Sedimente (d.h. dem Wasserspeichervermdégen) be-
einflusst, so dass sich hier Gegensatze zwischen sandigen oder
eher lehmigen Porengrundwasserleitern sowie Kluftgrundwas-
serleitern im Festgestein wiederspiegeln.

Zweitens wirken Vorfluter stabilisierend auf die Grundwasser-
oberflache, wahrend die héchsten Ausschlage der Grundwas-
seroberflache an den Wasserscheiden auftreten. Die Dichte der
Vorfluter steuert damit ebenfalls die mdgliche Reaktion der
Grundwasserstande (z.B. enges Gewassernetz in Marschen
und Niederungen).

Drittens flieBt das Grundwasser aus den hdher gelegenen Neu-
bildungsgebieten ab und den tiefer gelegenen Entlastungsge-
bieten zu (d.h. den Niederungsregionen). Dies fuhrt zu einer
weiteren Stabilisierung der Grundwasserverhaltnisse in den
Niederungsregionen und den angrenzenden Transitgebieten,
wahrend in den hoéher gelegenen Neubildungsgebieten auf
den Grundwasserscheiden der Abfluss des Grundwassers nicht
mehr durch Zuflusse ausgeglichen werden kann.

Nicht zuletzt wird nach Lischeid (2021) und Lischeid et al.
(2012) die Grundwasserstandsdynamik maBgeblich von dem
Einfluss der Deckschichten auf das Neubildungssignal gepragt.
Hohe Flurabstdnde und/oder schlecht durchldssige Deck-
schichten fiihren dabei zu einer zeitlichen Verzdégerung und
Glattung des Neubildungssignals, was zu einer Verstarkung
von Trends und einer zeitlichen Verschleppung von Trends fih-
ren kann. Das kann nach Lischeid (2021) auch dazu fthren,
dass sich die abnehmenden Trends der Hochlander mittelfristig
auch in die Niederungsgebiete ausweiten. Dies wird damit be-
grundet, dass der Grundwasserzustrom aus den Hochlédndern
mittelfristig nachlasst und dann nicht mehr ausreicht, den
Grundwasserhaushalt in den Niederungsgebieten zu stitzen.

Anthropogene Einfliisse auf die Grundwasser-
standsdynamik

Anthropogene Einflisse auf den Grundwasserstand ergeben
sich direkt durch Grundwasserntnahmen oder indirekt durch
Verdnderungen in der Landschaft und des Landschaftswasser-
haushalts. Entnahmen fihren in der Regel zu einer definierten
Absenkung im Umfeld der Entnahme mit begrenzter Reich-
weite. Raumliche Uberlagerungen von Entnahmen verandern
die Grundwasseroberflache und das Stromungsfeld auch
groBraumig. Wasserbauliche MaBnahmen wie beispielsweise
Entwasserung, Gewasservertiefung und -begradigung fihren
ebenfalls zu dauerhaften Verdnderungen des Grundwasser-
standsniveaus. Weitere Faktoren wie Flachenversiegelung, Er-
tragssteigerungen, Landnutzungsdnderungen verandern die
Grundwasserstande Uber ihre Wirkung auf die Grundwasser-
neubildung.

Bei gréBeren Entnahmen werden die Auswirkungen im Rah-
men einer wasserwirtschaftlichen Beweissicherung gezielt be-
obachtet. Auch in verschiedenen Landesmessstellen, die im
Rahmen des Berichts ausgewertet wurden, lassen sich lokale
Auswirkungen anhand charakteristischer Verdnderungen der
Grundwasserstande nachvollziehen.
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Inwiefern gestiegene Entnahmen, z.B. durch erhéhten Bedarf
der 6ffentlichen Wasserversorgung oder den erhdhten Bewas-
serungsbedarf bzw. den weiteren Ausbau der Feldberegnung,
die beobachteten Grundwasserstandsentwicklungen auch auf
der Uberregionalen und landesweiten Betrachtungsebene die-
ses Berichts mitbeeinflusst haben, I&sst sich auf Basis der fur
diesen Bericht durchgefiihrten Auswertungen jedoch nicht be-
urteilen.

Die in den Vorjahresberichten (NLWKN 2022-2024) festgestell-
ten mehrjahrigen Absenkungen in einzelnen Messstellen, ins-
besondere in den besonders auffalligen Regionen Lineburger
Geest, Hannoveraner Geest und Bérden haben 2024 ein vor-
laufiges Ende gefunden, die Erholung der Grundwasserstande
an diesen Messstellen fiel jedoch sehr unterschiedlich aus. Ein
weiteres Absinken bei erneut trockenen Verhaltnissen ist nicht
ausgeschlossen. An keiner dieser Messstellen konnte im Gang-
linienbild ein unmittelbarer Einfluss durch Beregnungsmess-
stellen festgestellt werden, jedoch befinden sich diese Mess-
stellen in Regionen, die seit den 70er Jahren ein durch Entnah-
men insgesamt deutlich abgesenktes Grundwasserniveau auf-
weisen. Entnahmednderungen unter trockenen Verhaltnissen
in den letzten Jahren kénnen dabei nicht ausgeschlossen wer-
den. Fur eine Bewertung der Entwicklung ist eine weiterge-
hende Betrachtung unter Berlcksichtigung der jeweiligen Ent-
nahmeentwicklungen und der spezifischen geologischen und
hydrogeologischen Verhaltnisse erforderlich.

Einer sorgfaltigen Bewirtschaftung der Grundwasserressour-
cen kommt eine besondere Bedeutung zu, um auch zuklnftig
eine nachhaltige Bewirtschaftung sicherzustellen. Die Entwick-
lungen werden vom GLD weiter beobachtet und auf Basis ak-
tueller Erkenntnisse neu bewertet.

Klimawandel und Grundwasser

Fur die zukinftige Entwicklung des Klimas gehen Klimafor-
scher fir Niedersachsen derzeit von einem weiteren Anstieg
der Jahresmitteltemperaturen aus (MU/DWD, 2018). Damit
steigen auch die Verdunstungswerte weiter an. Fiir die Nieder-
schlage werden fur den kurzfristigen Planungshorizont bis
2050 keine Anderungen der mittleren Jahresniederschlags-
summen erwartet, wohl aber eine Verschiebung der Nieder-
schlagsverteilung zugunsten erhdhter Winterniederschlage
(MU/DWD, 2018). Diese Anderungen sind eine direkte Fortset-
zung der bereits in der Vergangenheit in Niedersachsen zu be-
obachtenden Veranderungen (MU/DWD, 2018; Scheihing,
2019).

Die resultierenden Auswirkungen des Klimawandels auf die
Grundwasserneubildungsraten wurden in der Klimawirkungs-
studie fur das Land Niedersachsen (MU, 2019) auf Basis eines
Modellensembles fur das Klimaszenario RCP8.5 (,, weiter-wie-
bisher”) untersucht. Die Klimawirkungsstudie kommt zu dem
Schluss, dass die Modellrechnungen fir die Jahresneubil-
dungsraten keinen eindeutigen Trend erkennen lassen. Fur die
nahe Zukunft (2021-2050) zeigt die mittlere Tendenz nur ge-
ringe Anderungen, fur die ferne Zukunft (2071-2100) wird in
der mittleren Tendenz eine verstarkte Differenzierung in Ge-
biete mit Abnahmen und Zunahmen deutlich. Die Spannweite
der Ergebnisse zwischen den ausgewerteten Modellen reicht



dabei von zunehmenden bis hin zu abnehmenden Grundwas-
serneubildungsraten fir Niedersachsen. Einheitlich zeigt die
Mehrzahl der Modelle jedoch auch fir die Grundwasserneu-
bildung eine deutliche Verstarkung der Saisonalitat, das heil3t
eine Abnahme im Sommerhalbjahr sowie eine Zunahme im
Winterhalbjahr. Diese Anderungen resultieren aus den vorste-
hend prognostizierten Entwicklungen der Niederschlage und
der Temperaturen. Diese Ergebnisse werden prinzipiell auch
durch die neuesten Analysen der Grundwasserneubildung mit
dem Modell MGROWA22 vom LBEG (2023b) bestatigt.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf die Grundwasser-
stande in Niedersachsen lassen sich angesichts der unklaren
Aussagen zur Grundwasserneubildung nur schwer einschat-
zen. Grundsatzlich ist bei einer Verringerung der Grundwas-
serneubildung auch eine Absenkung des Grundwasserstands-
niveaus zu erwarten, analog bei einer Erhéhung auch eine An-
hebung. Daneben kann jedoch auch eine veranderte Saisona-
litat der Neubildungsraten Auswirkungen auf die Standsdyna-
mik haben. Durch eine Erhéhung der Neubildung im Winter-
halbjahr ist auch von einer entsprechenden Erhéhung des sai-
sonalen Grundwasseranstiegs auszugehen, gleichzeitig verlan-
gert sich im Gegenzug nicht nur die sommerliche Absinkphase,
auch die Absinkraten kénnten im Sommer durch weiter verrin-
gerte Neubildung und hoéhere Verdunstung und ggf. einem
maoglicherweise zunehmenden Entnahmebedarf héher ausfal-
len. Ob sich diese Einfllsse ausgleichen oder insgesamt zu ei-
ner Verschiebung des Grundwasserstandsniveaus fuhren,
bleibt abzuwarten.

Klima wird Uber die mittleren Verhaltnisse der Klimaparameter
Uber einen langeren Zeitraum definiert. In der Praxis wird hier
ein Zeitraum von 30 Jahren angesetzt, innerhalb dessen die
Klimaparameter mit einer entsprechenden Variabilitdt um den
jeweiligen langjéhrigen Mittelwert streuen. Die Grundwasser-
standsdynamik wird nicht nur von den langfristigen klimati-
schen Entwicklungstendenzen bestimmt, sondern auch durch
die konkrete Ausgestaltung der Witterungsdynamik innerhalb
der klimatischen Zeithorizonte beeinflusst, insbesondere durch
die Saisonalitat und die Verteilung und Abfolge von Trocken-,
Feucht- und Normaljahren.

Es ist auch in Hinblick auf die Zunahme von Extremereignissen
nicht auszuschlieBen, dass wesentlich haufiger als bisher sehr
niedrige bis extrem niedrige Grundwasserstande im Spatsom-
mer erreicht werden. Zwar haben frihere Trockenereignisse
wie in den 50er und 70er Jahren ebenfalls extreme Grundwas-
serstandsabsenkungen zur Folge gehabt, nach dem aktuellen
Forschungsstand lassen sich die extremen Trockenjahre 2018
und 2019 jedoch nicht lediglich als Folge zufalliger Witterungs-
schwankungen interpretieren. Fir die Hitzeperiode 2018 und
die Hitzewellen 2019 konnte durch Attributionsstudien der
Einfluss des Klimawandels nachgewiesen werden (WWA
2018, 2019). Wesentliche Ursache fur die anhaltende Hitze
und Trockenperiode 2018 war ein groBraumiges Stromungs-
muster mit einer bestandigen Hochdrucklage im Norden Euro-
pas, das Uber Monate hinweg den Weg fir atlantische Tief-
druckgebiete nach Mitteleuropa blockierte (CEDIM-FDA,
2018). Mann et al. (2018) konnten zeigen, dass derartige Stro-
mungsmuster unter dem Einfluss des Klimawandels zuktnftig
mit groBerer Wahrscheinlichkeit auftreten und so die Ausbil-

dung von Extremwetterlagen auf der Nordhemisphare forcie-
ren. Klimarekonstruktionen belegen dabei, dass das Nieder-
schlagsdefizit im Jahr 2018 zwar auBergewodhnlich war, aber
nicht auBerhalb der nattrlichen Variabilitat lag (Moravec et al.,
2021).

Auch fir die extrem feuchten Witterungsverhaltnisse im Win-
ter 2023/2024 sieht der DWD einen Einfluss des Klimawandels
auf Basis einer Attributionsstudie (Tivig et al., 2024). ,,Im Ver-
gleich zu einem vorindustriellen, 1,2 °C kihleren Klima hat
sich die Wahrscheinlichkeit fur ein Ereignis dieser oder starke-
rer Intensitdt um den Faktor 1,8 (0,1 bis 140) verandert. [...]
Bei einer Erwarmung um weitere 0,8 °C und damit einer ab-
soluten Erwarmung von 2 °C seit 1900 nimmt die Wahrschein-
lichkeit far ein Niederschlagsereignis wie das hier untersuchte
in Niedersachsen im Vergleich zum aktuellen Klima um den
Faktor 1,5 (0,95 bis 2,5) zu.” (Tivig et al., 2024). Die Ereignis-
intensitaten veranderten sich dabei mit Werten von +5 % (-
7 % bis +21 %) bzw. 3 % (-0,5 % bis 7 %) nur geringfiigig.
Die Ergebnisse sind jedoch durch sehr hohe Ergebnisspann-
breiten gepragt, daher sind die Ergebnisse mindestens im Ver-
gleich zum vorindustriellen Zeitraum als unsicher einzustufen.
(Tivig et al., 2024)

Die Auswirkungen der zukiinftigen Anderungen der Klimapa-
rameter auf die Grundwasserstandsentwicklung haben
Wunsch et al. (2022) bundesweit untersucht. Fir den nord-
deutschen Raum deutet diese Studie auf eine weitere Ab-
nahme des mittleren Grundwasserstandsniveaus bis zum Ende
des Jahrhunderts hin. Die Autoren weisen dabei darauf hin,
dass insbesondere mehrjghrige Abfolgen von Trockenjahren
far die Grundwasserstandsentwicklung von wesentlich gréBe-
rer Bedeutung sind als die reinen Trends der Klimaparameter.
In solchen Phasen kénnen sich die Effekte der Einzeljahre tber-
lagern und zu besonders niedrigen Grundwasserstanden fih-
ren. Derartige Verhaltnisse sind nach den Klimaprojektionen
mit zunehmender Haufigkeit anzunehmen und entsprechen
auch der in den vergangenen Jahren beobachteten Situation
in Niedersachsen.

Speziell fiir Niedersachsen wurde eine erste Untersuchung zu
den Auswirkungen des Klimawandels auf die Grundwasser-
stande in Niedersachsen in der Phase 7 der vom Land Nieder-
sachsen geférderten  KIliBiW-Projektreine  abgeschlossen
(NLWKN Hrsg., 2023b). In dieser Projektphase erfolgte eine
erste Untersuchung zu den Auswirkungen des Klimawandels
auf die Grundwasserstande in Niedersachsen. Projektbeteiligte
waren der NLWKN, das Landesamt fur Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG), die Leibniz-Universitdt Hannover und die
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR).
Auf Basis eines Klimaszenarios ohne Klimaschutz (RCP8.5)
wurden anhand eines Ensembles von 8 Laufen regionaler
Klimamodelle und 4 unterschiedlichen Ansatzen zur Impakt-
modellierung maogliche Entwicklungen der Grundwasser-
standsdynamik fur ausgewahlte, anthropogen weitgehend un-
beeinflusste Messstellen in die Zukunft projiziert und anhand
von statistischen Kennwerten ausgewertet. In den verschiede-
nen Teilprojekten wird Ubereinstimmend eine Akzentuierung
des Jahresgangs mit groBeren Amplituden und geringflgig
steigenden Jahreshochstanden und gleichbleibenden bis ge-
ringfugig fallenden Jahrestiefstanden bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts deutlich. Hinsichtlich der zukinftigen mittleren
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Grundwasserstandsniveaus zeichnen sich derzeit keine klaren
Trends ab. Das zugrunde gelegte Ensemble der Klimamodelle
weist dabei sowohl feuchtere als auch trockenere Entwick-
lungspfade auf, die auch eine entsprechende Spannweite in
der Einschatzung zukunftiger Entwicklungen zulassen.

Insgesamt verbleibt damit eine Unsicherheit fir die Einschat-
zung der zukUnftigen Entwicklung bis zur Mitte bzw. bis zum
Ende des Jahrhunderts. Die aktuelle Situation mit anhaltend
trockenen Niederschlagsverhaltnissen fuhrt dabei zu einer an-
steigenden Besorgnis Uber eine denkbare weitere Verschar-
fung der Entwicklung. Mittlerweile veroffentlicht der DWD de-
kadische Klimavorhersagen Uber die ndchsten Jahre (2025d).
Diese sehen fur Niedersachsen eine Fortsetzung unterdurch-
schnittlich trockener Verhaltnisse im Vergleich zur Klima-
auspragung im Zeitraum 1991-2020 fir das folgende Jahr-
zehnt als wahrscheinlich an.

Grundwasserbewirtschaftung und Umwelt

Die Grundwasserstandsentwicklung ist ein wichtiger Indikator
far Veranderungen des Grundwasserhaushalts, sie spiegelt so-
wohl die klimatischen und witterungsbedingten Veranderun-
gen wieder, als auch die infolge menschlicher Nutzungen und
Eingriffe auftretenden Verdanderungen des Wasserhaushalts
beziehungsweise des hydraulischen Systems.

Verdanderungen der Grundwasserstande haben direkte Aus-
wirkungen auf den Grundwasserzustrom in FlieBgewassern,
den Wasserstand stehender Gewadsser sowie auf die Wasser-
versorgung grundwasserabhdngiger Landokosysteme (z.B.
Bruchwalder, Feuchtwiesen, Moore) und sonstiger grundwas-
sernaher Flachen (Ackerland, Wald und Forst). Der Grundwas-
serstand kann daher unmittelbar eine Gefahrdung abhangiger
Okosysteme anzeigen, sofern ein Bezug zwischen Messstelle
und dem betrachteten Gewasser oder Landdkosystem gege-
ben ist.

Ein unmittelbarer Rickschluss Gber den Grundwasserstand auf
die Grundwasserverflgbarkeit fir menschliche Nutzungen ist
jedoch nur bedingt moglich, da die Neubildungsdynamik sich
nicht in der absoluten Héhe der Grundwasserstande, sondern
vielmehr in den Veranderungen (Anstiege und Absenkungen)
der Grundwasserstande wiederspiegelt.

Die fur menschliche Nutzungen zur Verfligung stehende
Grundwassermenge unterliegt zwei wesentlichen Randbedin-
gungen: Zum einen muss sichergestellt sein, dass die entnom-
mene Menge die Grundwasserneubildung im langjahrigen
Mittel nicht Ubersteigt, da ansonsten eine Aufzehrung eines
Grundwasservorrats stattfinden wirde. Zum anderen darf nur
so viel Grundwasser entnommen werden, dass die Auswirkun-
gen auf die Grundwasserstande, die BasisabflUsse in die Ober-
flachengewasser und die Wasserversorgung sonstiger abhan-
gigen Okosysteme so gering bleiben, dass die in den gesetzli-
chen Regelwerken festgelegten Zielvorgaben eingehalten wer-
den kdnnen. Die spezifischen Auswirkungen kénnen dabei ab-
hangig von der Entnahmemenge, den hydraulischen und geo-
logischen Randbedingungen sowie der Nutzungsart und Ver-
wendung des entnommenen Grundwassers unterschiedlich
ausfallen.
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Die zu erwartenden Anderungen der Grundwasserstande und
der Grundwasserverflgbarkeit sind in der Grundwasserbewirt-
schaftung zu bertcksichtigen (vgl. LAWA, 2017). Dies ist ins-
besondere deshalb von Bedeutung, da der Klimawandel auch
den Nutzungsdruck auf die Grundwasserressourcen weiter er-
hoéhen wird. Hier sind insbesondere der Ausbau der Feldbereg-
nung als auch sich verandernde Spitzenlasten der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung (Scheihing, 2019) zu nennen. Das
Wasserversorgungskonzept  Niedersachsen (MU, 2022)
schatzt, dass der Bedarf an Grundwasser fir Feldberegnung
bis 2050 um 136 % von 254 Mio. m3/a (2015) auf ca. 600
Mio. m3/a ansteigen wird. Kurzfristig bis 2030 ist eine Bedarfs-
steigerung von 54% zu erwarten. Fir die 6ffentliche Wasser-
versorgung wird mit einer Bedarfssteigerung um 9 % bis 2050
von 747 Mio. m3/a (2015) auf 815 Mio. m3/a gerechnet. Fur
industrielle Entnahmen in Eigenversorgung werden dagegen
keine wesentlichen Anderungen erwartet.

GemaRB den Vorgaben der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
bewertet der NLWKN alle sechs Jahre den mengenmaBigen
Zustand der Grundwasserkorper und schatzt zusatzlich das Ri-
siko bezlglich des Erreichens der Bewirtschaftungsziele fur die
Grundwasserkorper nach WRRL ein. Nach den gesetzlichen
und fachlichen Vorgaben werden fir die WRRL bislang nur die
unmittelbaren Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten (z.B.
Grundwasserentnahmen) bewertet (EG-WRRL Anhang V
2.1.2; GrwV 8§ 4(2)). Die Auswirkungen von Witterungs-
schwankungen und Klimadnderungen wurden fur die WRRL
bislang jedoch nicht betrachtet. Im Ergebnis hat das dazu ge-
fahrt, dass unter dem Blickwinkel der WRRL alle GW-K6rper in
Niedersachsen im 3. Bewirtschaftungsplan 2021-2027 in einen
mengenmaBig guten Zustand eingestuft wurden (MU, 2021).
Sowohl in der laufenden Bewirtschaftungsperiode wie auch im
langfristigen Trend zeigen sich jedoch deutliche Veranderun-
gen der Grundwasserstande, an denen der Klimawandel maB-
geblich beteiligt ist. Diese Entwicklungen werden voraussicht-
lich zukUnftig in die Bewertung einbezogen werden.

Auf regionaler Ebene ist bei der Beantragung von Grundwas-
serentnahmen der Gewasserkundliche Landesdienst GLD von
der zustandigen Genehmigungsbehdérde zu beteiligen, wenn
wesentliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zu erwar-
ten sind. Die Dienststellen des GLD sind der NLWKN und das
LBEG. Der GLD nimmt im Rahmen eines Wasserrechtsverfah-
ren Stellung zu den lokalen Auswirkungen eines Vorhabens
auf das Grundwasser. Dazu muss der Antragsteller die voraus-
sichtlichen Auswirkungen einer Entnahme durch entspre-
chende Gutachten darlegen. Die Stellungnahmen des GLD ha-
ben einen empfehlenden Charakter fur die Genehmigungsbe-
horde.

MaBgeblich fir wasserwirtschaftliche Planungen sind in der
Regel die regional vorherrschenden durchschnittlichen klimati-
schen Verhaltnisse. Diese werden konventionell Gber einen 30-
Jahreszeitraum bestimmt. Speziell fir die Bewirtschaftung von
Grundwasserressourcen ist dies bedeutsam, da Niederschlag
und Verdunstung (und damit auch die Grundwasserneubil-
dung) naturlichen Schwankungen unterliegen. Durch Bezug
auf mittlere Verhaltnisse soll langfristig ein Ausgleich dieser
Schwankungen sichergestellt werden. Dabei werden in Was-
serrechtsverfahren je nach Art der Entnahme und der zu er-
wartenden Auswirkungen auch weitergehende Betrachtungen



durchgefihrt, um instationare Verhéltnisse oder Trockenpha-
sen zu bericksichtigen. Die Entscheidungsbasis wird kontinu-
ierlich an den Stand der Technik angepasst; dazu gehort zum
Beispiel der verstarkte Einsatz hydrogeologischer Modelle und
die Einbeziehung des Klimawandels mit dem jeweils aktuellen
Erkenntnisstand.

Einen Handlungsrahmen fir die Genehmigungspraxis in den
unteren Wasserbehorden liefert der Grundwassermengenbe-
wirtschaftungserlass (MU, 2024). Er benennt fir die einzelnen
Grundwasserkorper und Landkreise Richtwerte der ftr Entnah-
men nutzbaren Dargebotsreserven. Fir die aktuelle Fassung
erfolgte eine umfangreiche Uberarbeitung, mit der insbeson-
dere auch die aktuellen Klimaprognosen sowie die Erkennt-
nisse und methodische Entwicklungen aus dem Wasserversor-
gungskonzept berdcksichtigt wurden. Durch den Grundwas-
sermengenbewirtschaftungserlass soll gleichzeitig sicherge-
stellt werden, dass die Bewirtschaftunsgziele nach WRRL auch
in Zukunft eingehalten werden.

Ein weiterer Baustein der Grundwasserbewirtschaftung auf
Uberregionaler Ebene ist das Wasserversorgungskonzept Nie-
dersachsen (MU, 2022). Es beschreibt die vorhandenen und
die zukUnftig zu erwartenden Veranderungen der Ressourcen
und der Wassernutzung durch einzelne Nutzergruppen. Das
Wasserversorgungskonzept schafft so Erkenntnisse Gber den
vorhandenen und den zukUnftig ableitbaren Nutzungsdruck
und zeigt Handlungsnotwendigkeiten auf. Damit bildet es ei-
nen landesweiten Rahmen fir die vertiefte Auseinanderset-
zung mit zu erwartenden Entwicklungen auf lokaler und regi-
onaler Ebene, auf deren Basis geeignete MaBnahmen zur
nachhaltigen Sicherstellung der Wasserversorgung ergriffen
werden kénnen.

Schlusswort

Im Vergleich zu einer seit 2009 anhaltenden und mit den Tro-
ckenjahren 2018 und 2019 extrem verscharften Phase unter-
durchschnittlicher Grundwasserstdande zeichnete sich zum
Ende des Jahres 2023 erstmals wieder ein spUrbarer Anstieg
der allgemeinen Grundwasserstandsniveaus ab. AuBerge-
wohnlich hohe Niederschlage im Winter 2023/2024 fuhrten
landesweit nicht nur zu erheblichen Uberschwemmungen,
sondern lieBen auch die Grundwasserstande auf Gberdurch-
schnittliche Werte ansteigen. Die Jahreshéchststande im Spat-
winter 2023/2024 erreichten insbesondere im westlichen,
nordlichen und zentralen Niedersachsen sehr hohe bis extrem
hohe Werte. Im weiteren Verlauf des Jahres erfolgte die
Grundwasserstandsentwicklung hier auf einem hohen bis sehr
hohen Niveau.

Auch im 6stlichen Niedersachsen, wo in den Vorjahren eine
Ballung von Messstellen mit extrem tiefen, und anhaltend fal-
lenden Grundwasserstanden auffallig war, erholten sich die
Grundwasserstande. Ausgehend von einem extrem niedrigen
Niveau in 2023 trat diese Erholung jedoch zum Teil mit deutli-
cher zeitlicher Verzégerung ein und erreichte nur niedrige bis
allenfalls hohe Grundwasserstandsniveaus.

Bereits im Winter 2024/2025 fihrten unterdurchschnittliche
Niederschlage jedoch allenfalls zu durchschnittlichen Grund-
wasseranstiegen im Winterhalbjahr. Eine auBergewohnliche
Trockenheit im Februar beendete die Neubildungsphase vor-
zeitig und ldutete eine mehrmonatige Trockenphase ein,
wodurch die Grundwasserstande im Sommer wieder niedrige
Grundwasserstandsniveaus erreichten.

Die hohen Grundwasserstande im Berichtsjahr 2024 waren
demnach nur von voribergehender Natur, sie stellen im Ge-
gensatz zu den extremen Trockenjahren 2018/2019 und 2022
mit ausgesprochen niedrigen Grundwasserstanden ein Witte-
rungsextrem in die nasse Richtung dar.

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch in Niedersach-
sen deutlich sptrbar. Neben anhaltend unterdurchschnittlich
feuchten Witterungsverhaltnissen traten sowohl extreme Diir-
rejahre als auch extreme Nassjahre auf. Diese Entwicklungen
zeichnen sich die sich auch in unseren Grundwasserstanden
deutlich abzeichnen, sind nicht lediglich Folge zufalliger Witte-
rungsschwankungen. Mit den in der Vergangenheit beobach-
teten und fiir die Zukunft prognostizierten Anderungen der
saisonalen Verschiebungen der Niederschlage, Anstieg der
Temperaturen und Anderungen der Witterungsdynamik bzw.
Wetterlagen sind sie auch Ausdruck einer sich infolge des Kili-
mawandels insgesamt verandernden Wasserhaushaltsdyna-
mik.

Im Rahmen der hier durchgefihrten landesweiten und Gberre-
gionalen Betrachtungen kann jedoch weder die Art noch das
AusmalB mdglicher anthropogener Einflisse auf die beobach-
teten Entwicklungen beurteilt werden. Der Wasserbedarf und
damit der Nutzungsdruck auf das Grundwasser werden jedoch
weiter zunehmen. Angesichts eines begrenzten Grundwas-
serdargebots, regional und zeitlich unterschiedlicher Verfiig-
barkeit sowie sich wandelnder hydrologisch-meteorologischer
Rahmenbedingungen kommt einer vorsorgeorientierten
Grundwasserbewirtschaftung eine besondere Bedeutung zu.

Vor dem Hintergrund der unsicheren Projektionen der zukinf-
tigen Niederschlagsentwicklung im Zuge des Klimawandels
einschlieBlich der Haufigkeit von Extremereignissen sowie der
Problematik der Uberlagerung von geringen Neubildungsra-
ten, abnehmenden Grundwasserstanden und hohem Nut-
zungsdruck sind die langfristigen Auswirkungen der jlingsten
Entwicklungen noch nicht absehbar. Die Entwicklung der
Grundwasserstande wird vom Niedersdchsischen Landesbe-
trieb fr Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz (NLWKN)
als Fachbehorde weiter beobachtet auf Basis der jeweils aktu-
ellen Erkenntnislage neu bewertet und die Ergebnisse als In-
formation und Entscheidungsgrundlage veroffentlicht.
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