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Einleitung

Klimawandel, ansteigender Nutzungsdruck und die Anspriche
zum Erhalt einer funktionierenden Umwelt erzeugen ein kom-
plexes Spannungsfeld. Wasserwirtschaft und Umweltschutz in
Niedersachsen stehen vor gro3en Herausfordargen. Gute

Veranderungender Anzahl ausgewerteter Messstellegegen-
Uber den Vorjahresberichten ergeben sichus Veranderungen
im Messstelleestand sowie aus den Aktualisierungen der
LandesmessprogrammeMessstellenin tieferen Grundwasser-
stockwerken (drittes Stockwerk oder tieferjverden nicht in die
Auswertung aufgenommen Auch gréf3ere Datenliicken kon-
nen zum Ausschluss von Messstellen aus dauswertung fih-
ren. Durch die je nach Berichtsjahr abweichende Grundge-

Daten und verlassliche EXpertisen sind dabei eine Grundvo- samtheit kann es im Detail zu abweichenden Zahlenwerten

raussetzung, um Grundwasser als nachhaltig bewirtschaftete
Ressourceauch fiir nachfolgende Generationerzu erhalten.

Der Niederséachsische Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiis-
ten- und Naturschutz (NLWKN) erhebt als Fachbehérde landes-

weit Daten und macht sie fir zentrale Auswertungen verflg-
bar.

Um vergangene Entwicklungen zu verstehen, laufende Pro-
zesse zu beobachten und Prognosen fir mogliche, zu erwar-
tende Szenarien zu erstellenbetreibt der NLWKN ein landes-

weites Messnetz zur Uberwachung der Grundwassersténde in
NiedersachsenAus diesemliegen dem NLWKN umfangreiche

und langjahrige Daten zur Entwicklung der Grundwasser-
sténde in Niedersachsen vor.

Die Auswertung der langjahrigen Messridien belegt, dassin
Niedersachsendie Trockenjahre 2018 und 2019 zu einem
deutlichen Rickgang der Grundwasserstandéihrten. In vie-
len Messstellen wurden neue Tiefststénde im Vergleich zu den
vorangegangenen 30 Jahren erreicht. Eindrucksvoll wurde vor
Augen gefuhrt, welche Auswirkungen Extremereignisse und
Klimawandel auch in Niedersachsen entfalten kénner2019
hat der NLWKN daher unter dem Eindruck der extremen
Grundwasserstandsveranderungen im Trockenjahr 2018 be-
gonnen, die Standsveranderungen infolge és Dirrejahres
2018 landesweit zu dokumentieren (NLWKN2019-2024). Die
Grundwasserstandsentwicklung wird dabei Uber verschiedene
KenngréfRen und Indikatoren aus unterschiedlichen Blickwin-
keln dargestellt.

Der hier vorliegende Bericht zur Grundwasserstandsemick-
lung im Jahr 2024 ist der nunmehr Siebte im Rahmen des
Grundwasserberichs Niedersachsen

zwischen den Berichten kommen, fir jeden Einzelbericht wird
jedoch eine in sich konsistente Auswertung der historischen
Daten durchgefihrt.

Anstelle von Kalenderjahren werden fur die statistischen Aus-
wertungen und Darstellungen der Berichte hydrologische
Jahre betrachtet. Sie umfassen jeweils einen Adonatszeit-
raum vom November des Vorjahres bis Oktober des Hauptjah-
res. Als Referemzeitraum zur Ableitung der langjahrigen sta-
tistischen Kenngrof3en wird in Anlehnung an die in der Klima-
tologie gebrauchlichen Normalzeitraume ein 3@Qahreszeit-
raum zugrunde gelegt. Analog zum aktuell geltenderKlima-
normalzeitraum 1991-2020 liegt den statidischen Auswertun-
gen in diesem Bericht ebenfalls die Periode 1992020 als Re-
ferenzzeitraum zugrunde.

Die Grundwassersandsdaten liegen in der Regel als monatli-
che Einzelmessung oder als Tageswerte Uber automatische
Messeinrichtungen vor. Alle Daten wurda fiir die Auswertung
durch die Bildung von Monatswerten vereinheitlichtVoraus-
setzung fur die Auswertung einer Messstelle war eine Mess-
reihe mit maximal10 ProzentFehlmonaten im30-jahrigen Re-
ferenzzeitraum

Grundwasserstande werden generell in Meter Udr NHN an-
gegeben.

Fir regionale Auswertungenwerden Auswerteregionen auf
Grundlage der hydrogeologischen Raumand Teilrdumenach
der Hydrogeologischen Ubersichtskarte 1:50000 (HUK500,
LBEG, 204) verwendet (Abbildung 1). Diese ermdéglichen es,
die naturraumlichen Unterschiede der Marschen, Niederungs-
regionen, Geestregionen, Borden und Berglander zu erfassen
und gleichzeitig auch die klimatischen Unterschiede Nieder-
sachsens hinreichend genau zu differenzieren.

Der NLWKN als Teil des Gewasserkundlichen Landesdienstes

(GLD)kommt damit seiner Aufgabe nach,Behorden zu Fragen
der Wasserbewirtschaftungfriihzeitig zu informieren, sowie
die Offentlichkeit zu informieren und Wassernutzer zu bera-
ten.

Datengrundlage und Datenaufbe-
reitung

Fir den Jahresbericht zur Grundwasserstandsentwicklung
werden Grundwasserstandsdaten der Grundwassermessstel-
J b pp moA pdpobrg p cpkk a -D dimRrEgchenTEntyieklungen, Witterungsverhaltnissen, hydro-
(Abbji- d bgeaiosisgheiy und hydraulischen Gegebenheiten und anthro-
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dung 1).

Abweichungen der Grundwasserstande zu den langjahrigen
Bezugswerten werden entweder als absolute Abweichungen
fk Jbgbok ~kdbdb_bk |l abo fk
el " e2 _fp }buqobj kfbaofd?2
Tabellel. Quantile sind Messwerte, die von einenvorgegebe-
nen Prozentanteil aller Messwerte unterschritten werden. Bei-
spielsweise entspricht das 25%Quantil dem Wert, der von 25
Prozent der Messwerte unterschritten wird. Landesweite oder
regionale Mittelwerte werden als Median (=50% Quantil) der
jeweils ausgewerteten Messstellen berechnet.

Die Grundwasserstandsdynamik variiert in Abhangigkeit von

pogenen EinflussenFir exemplarisch ausgewahlte Grundwas-
sermessstellen erfolgtdaher eine detaillierte Darstellung der
Jahresganglinien sowie der langjahrigen Entwicklung. Die Lage

Nk



und Namen der ausgewdahlten Messstellen sind iAbbildung  Niederschlag und potentieller Verdunstung ermittelt und auf
2 dargestellt. Sie reprasentieren exemplarisch verschiedene kli- Jahreswerte aggregiert. Zusatzlich wurden fir jedes Jahr die
matische Regionen sowie hydrogeologische Verhéltnisse und Wasseruberschiisse und Wasserdefizite der klimatischen Was-
Entnahmeeinflisse (Feldberegnung). serbilanz seprat aufsummiert. Die Trennung der klimatischen
Wasserbilanz in die Wasserlberschiisse und Defizite ermdg-
Fur die Darstellung der klimatischen Randbedingungen und licht eine grobe Abschatzung der saisonalen Verhéltnisse zwi-
des Witterungsverlaus wurden die Regionaldaten fir Nieder- schen Sommer und Winterhalbjahr. Positive klimatische Was-
sachsen zu Niederschlag, Temperatur und Sonnenscheindauer serbilanzen sind ein MalR fir den Vdsseriberschuss, der fur
aus dem Klimadatenzentrum des Deutschen Wetterdienstes den Oberflachenabfluss, die Auffiillung der Bodenwasserspei-
(DWD, 2024b) ausgewertet. Die potentielle Verdunstung cher und die Grundwasserneubildung zur Verfigung steht.
wurde nach dem Verfahren von Turc (1961) berechneDie Kli-
matische Wasserbilanz wurde monatsweise als Differenz von

Tabelle 1: Klassifikationsschema von Grundwasserstanden nach Quantilswerten.

Quantilsbere ich Bezeichnung
>= 95% -Quantil extrem hoch
>= 85% bis < 95% -Quantil sehr hoch

>= 75% bis < 85% -Quantil hoch

>= 25% bis < 75% -Quantil normal

>= 15% bis < 25% -Quantil niedrig

>= 5% bis < 15% -Quantil sehr niedrig

< 5% -Quantil extrem niedrig

Nordseeinseln
Watten
Marschen
Ems-Leda-Hunte-Niederungen
Weser-Aller-Wiimme-Niederungen
] Elbe-Niederung
Sandmunsterland
Oldenburg-Ostfriesische Geest
Stader Geest
Ems-Hunte-Weser-Geest
Luneburger Geest
Hannoveraner Geest
B Bérden
Westliches Bergland
Weser- und Leinebergland
Harz

* Grundwassermessstelle

Abbildu ng 1: Der Auswertung zugrunde gelegte naturrdumliche Einteilung Niedersachsens in Auswerteregionen und Lage der Grundwassermess-
stellen.
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Abbildung 2: Lage der exemplarisch ausgewahlten Grundwasserme  ssstellen fiir Einzeldarstellungen.

geren Trockenphasen gepragt. Insgesamt fielen die Nieder-

MeteOFOlogiSChe Situation 202 3 schlage jedoch durchschnittlich normal aus. (DWD 2024c,
2025a).

Niederschlag und Verdunstung stellen die wesentlichen klima- |, den letzten beiden Jahren wurden insgesamt sehr hohe Nie-
tischen EingangsgroRen fir die Grundwasserdynamik dar. Sie gerschlagssummen von tiber 900 mm beobachtet und der bis-
bestimmen, wie viel Wasser fir Versickerung und Grundwas- herige Rekord der Niederschlagssumme fiir zwélf aufeinander
serneubildungzur Verflgung steht. folgende Monate wiederhdlt iiberboten (DWD, 2025e). Die
Jahresniederschlagsmengén Niedersachsenlag im Vorjahr
Nach einer Reihe von deutlich zu trockenen Jahren, war bereits 2023 mit 914 mm/a um 148 mm/a oberhalb des langjahrigen
der Herbst 2023 von uberdurchschnittlichen Niederschlags- Mmittelwertes, im Berichtsjahr 202+ mit 1066 mm/a sogar um
mengen gepragt und fihrte verbreitet zu hohen Bodenfeuch- 300 mm/a dartiber. Im langjahrigen Mittel (1991-2020) be-
ten (DWD 2023). tragt die Jahresniederschlagsmenge in Niedersachsen 766
mm/a.
Im Winter 2023/2024 fielen dann weit Uberdurchschnittliche

Niederschlagsmengen. Ungewohnlich hohe Dezembernieder- Rasterdaten zur Niederschlagsverteilung (DWR024c) geben
schlage lésten Hochwasser aus, das besonders in Norddeutsch-ginen Einblick in die raumliche Verteilung der Niederschlage in
land groBBe Schaden hinterlie. Auch die Monate Januar und Nijedersachsen. Die Niederschlige in Niedersachsen weisen je-
Februar waren von extrem hohen Niederschlagen gepragt. doch im Durchschnitt einen deutlichen regionalen Gradienten
Deutschlandweitgilt der Winter 2023/2024 als einer der nas-  yon Nordosten (> 800 mm/a) nach Suidosten (< 600 mm/a) auf.
sesten Winter Seit 1881. D|e klimatiSChe Wassel’bilanz flel In den Bergregionen herrschen je nach Exposition und H('jhen_
ebenfalls deutlich starker positiv aus als tblic{DWD 2024a)  |age sehr differenzierte Niederschlagsverhltnisse, die hochs-
ten Niederschlage treten im trz mit > 1000 mm/a auf. Die
Die Uberdurchschnittlich feuchten Wittel’ungsverhéltnisse setz- landesweite Verteilung der Niederschlage im Referenzzeitraum
ten sich auch im Frihjahr 202 fort. Teilweise pragten Extrem-  1991-2020 sowie fiir das Vorjahr2023 und das Berichtsjahr
niederschlage das Witterungsgeschehen. (DWD 2024b) 2024 zeigt Abbildung 3. Die regionalen Unterschiede bleiben
auch 2023 und 2024 im Wesentlichen erhalten.
Im Sommer und Herbst war das Witterungsgeschehen von
Phasen mit Dauerregen, Gewitterniederschlagen und auch lan- Appildung 4 zeigt den zeitlichen Verlauf der Niederschlage,
der klimatischen Wasserbilanzen und der Jahressummen der



klimatischen Wasseruberschisse bzwdefizite) in Niedersach-
sen

Als extreme Diurrejahre treten hier insbesondere die Jahre
1959, 2018 und 2022 mit geringen Niederschlagen und deut-
lich negativen Wasserbilanzen hervor. Auch feuchtere Phasen
(z.B. zwischen 1980 und 2010) und trockenere Phasen (z.B.
70er Jahre 2009-2022) der Vergangenheit lassen sicanhand
der Datengut nachvollziehen.

In der jingeren Vergangenheit iszwischen 2008 und 2022
eine Phase unterdurchschnittlicher Niederschlage und klimati-
scher Wasserbilanzen zu verzeichnen, die nur 20dund 2017
unterbrochen wurde. Mit Bezug auf dieNiederschlagsmengen

Mittlerer Niederschlag 1991-2020

54.0°N-

Niederschlag 2023

54.0°N-

[mm/a]
0 500 10001500
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Abbildung 3: Niederschlagsverteilung in Niedersachsen und Lage der ausgewahlten Klimastationen. Langjahriger Mittelwert (links), Jahr 20

0 500 10001500

steht 2022 an neunter Stelle seit 1950mit Bezug auf die Was-
serbilanzist 2022 das dritttrockenste Jahr seit 1950 in Nieder-
sachsenDasBerichtsahr 2024 und das Vorjahr 2023zeichnen
sich im Gegensatz dazwlurch auBergewdhnlich hoheNieder-
schlage,sehr hohe klimatische Wasserbilanzen und deutliche
Wasseriiberschisse bzwsehrgeringe Defizite aus.

Abbildung 5 veranschaulicht den Jahresgang derikhatischen
Wasserbilanz im Berichtsjah2024 (hydrologisches Jahr)Die-
ser folgt deutlich der eingangs dargestellten Witterungsdyna-
mik. Wahrend der Winter noch von au3ergewodhnlich stark po-
sitiven Wasserbilanz gepréagt ist, nahern sich die Wasserbilan-
zen im Laufe des Jahres anndhernd durchschnittlichen Verhalt-
nisse an.

Niederschlag 2024

54.0°N-

7°E 8°E 9°E

[mm/a)
0 500 10001500

23

(Mitte) und Jahr 202 4 (rechts). Datenbasis: Deutscher Wetterdienst (  DWD, 2025c).



Niederschlag und klimatische Wasserbilanz in Niedersachsen
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Abbildung 4: Entwicklung von Niederschlag, klimatischer Wasserbilanz und Wasseriiberschiissen/Defiziten seit 1950. Rote Linien kennzeichnen
den Verlauf des gleitenden 30 -Jahres-Mittelwertes , gestrichelte Linien den Durchschnittswert im Referenzzeitraum 1991 -2020. Datenbasis : Deut-
scher Wetterdienst (DWD, 2025c), ergénzt durch eigene Berechnungen
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Abbildung 5: Jahresgang der klimatischen Wasse rbilanz fiir Niedersachsen im hydrologischen Jahr 2023 . Datenbasis: Deutscher Wetterdienst
(DWD, 2025c), erganzt durch eigene Berechnungen.



Analog zeigt Abbildung 7 die mittleren Entwicklungen fur die
Grundwasserstandsverlauf 2024 einzelnen Auswerteregionen in Niedersachserlle Regionen

zeigten demnach deutliche Grundwasserstandsanstiege auf

Uberdurchschnittliche Werte wahrend der Neubildungsphase
Der Grundwasserstand an einer Messstelle ergibt sich im We- jm winter 2023/2024 und auch eine Absenkung im Sommer-
sentlichen aus dem Zusammemsel vom Abfluss aus dem  halpjahr auf einem tberdirchschnittlichen Niveau.In den Nie-
Grundwasserleiter und dem Zufluss Uber das Sickerwasserderungsregionen und der OldenburgOstfriesischen sowieder
(Grundwasserneubildung). Entsprechend der jahreszeitlichen stader Geest und im westlichen Berglanérfolgte die Grund-
Verteilung von Niederschlag und Verdunstungildet sich typi-  wasserstandsentwicklung auf einem sehr hohen Niveau am
scherweise ein saisonaler Zyklus mit einem Grundwasseran- gheren Rand des Wertebereichdn den Geestgebigen (Ems
Stieg |m Winterhalbjahr Und einer Absenkung |m Sommerhalb' Hunte-WesepGeest, Hannoveraner Geest, Luneburger Gaés
jahl’ aus Diese Dynam|k erd dUrCh d|e jeWeiIigen Witterungs- und Bdrden Sowie |m Wese.n_eine.Berg|and Stiegen d|e
bedingungen sowie die geologischen Gegebenheiten (ber- Grundwasserstande zwar auch auf tiberdurchschnittliche
pragt. Abhangig von den geologischen und hydraulischenGe- Thogb ~k) _ifb_bk ~ _bo bebo fj
gebenheiten (wie z.B. Fluraltand, Deckschichten) kann der  soluten Werten waren diepositiven Abweichungen vom lang-

Verlauf gegentiber der Witterung mit zeitlicher Verzogerung jahrigen Durchschnitt hier jedoch teilweise héher als in den
auftreten und die Pragung der Ganglinie durch saisonale und Njederungsregionen.

mehrjahrige Schwankungen unterschiedlich stark ausgepragt
sein. Anthropogene Einflusse konnen die Dynamiknd die  Fgr die einzelnen Messstellen zeigAbbildung 8 die Einord-
EntW|Ck|ung der GrundWasserStande ZusatZ“Ch bee|nﬂussen. nung der Grundwasserstandsﬂjlation fur jeden Monat des

. ] ) . Jahres.Hier fallt auf, dass in Ostniedersachsen in vielen Mess-
Die Abbildung 6 zeigt den mittleren Grundwasserstandsverlauf - stellen zu Jahresbeginn noch sehr niedrige Grundwasserstande
fur Niedersachsen fir die letzten drei Jahre. Fir diese Darstel- gyftraten und erst im Laufe des Jahres eine allmahliche Anhe-
lungen wurden fur jede Messstelle die Aveichungen vom  pung der Grundwasserstande erfolgte Hinter den einzelnen
langjahrigen Mittelwert im Referenzzeitraum 19912020 er-  Grundwasserstandsklassen konnen sich messstellenspezifisch
mittelt und anschlieRend der Mittelwert Uber alle aUSgeWerte' Sehr unterschied"che abso'ute Abweichungsbetrage vom je_
ten Messstellen gebildet.Bereits im Herbst 2023 waren die  \eijligen Monatsmittel verbergen. Grundsatzlich zeigen die ab-

Grundwasserstande deutlich angestiegen und hatten im lan-  soluten Abweichungsbetragejedoch ahnliche raumliche Ver-
desweiten Mittel ein durchschnittliches Standsniveau erreicht.  tejlungen und den gleichen saisonalen Ablauf wie die Grund-

Wahrend der Neubildungsphase im WinteR023/2024 stiegen  \yasserstandsklassempbildung 9).

die Grundwasserstande auf ein sehr hohes Niveau an. Die

Grundwasserstandssituation Anfang 2024 stand damit im  Erganzend werdenin Abbildung 10 und Abbildung 11 exemp-
deutlichen Kontrast zu den unterdurtischnittlichen Winter-  |arisch die Grundwasserstandsverlaufe fiir exemplarisch ausge-

standen der Vorjahre. Die saisonale Absenkung im Sommer- wahite Messstellen dargestellt. Die Lage der Messstellen zeigt
halbjahr erfolgt ebenfalls auf einem Gberdurchschnittlichen  Appildung 2. Deutlich wird hier, dass einzelne Messstellen im

und sehr hohen Niveau. Winter auch neue Hochstwerte bezogen auf den Referenzzeit-
raum oder auch Uber die gesamte Messdauer erreichten.

Mittlere Grundwasserstandsentwicklung in Niedersachsen
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Abbildung 6: Jahresverlauf des Grundwasserstands in Niedersachsen 2024 und der Vorjahre (siehe auch Titelgrafik) .
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Abbil dung 7: Jahresverlauf der Grundwasserstdnde 2024 in den betrachteten Auswerteregionen.
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Abbildung 8: Grundwasserstandsklasse nach Monat im hydrologischen Jahr 202 4. BezugsgroRe ist fir jede Messstell e der Monatswasserstand im
Vergleich zur Quantilsverteilung der jeweiligen Monatswasserstédnde im Referenzzeitraum
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Abbildung 9: Abweichung des monatlichen Grundwasserstandes vom langjahrigen Mittel des monatlichen Grundwassers

tandes in Meter fir das
hydrologische Jahr 202 4.
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Abbildung 10: Grundwasserstandsentwicklung in durchgezogenen Linien fur die Jahre 2022 (hellorange), 202 3 (orange) und 202 4 (rot) an ausge-
wahlten Grundwassermessstellen, Teil 1.  Die blau und rot gestrichelt en Linien kennzeichnen die Grenzen der Grundwasserstandsklassen.  Die rot
und blau durchgezogenen Linien kennzeichnen die Extremwerte der Datenreihe mit Angabe des Eintrittsjahres. Der schattierte Bereich kennzeich-

net die Spannw eite der Daten im Referenzzeitraum 1991 -2020. Zu beachten sind die unterschiedlichen Spannweiten (y  -Achse) der Grundwasser-
sténde. Legende der Punkte analog zu Abbildung 8.
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Abbildung 11: Grundwasserstandsentwicklung in durchgezogenen Linien fur die Jahre 2022 (hellorange), 202 3 (orange) und 202 4 (rot) an ausge-
wabhlten Grundwassermessstellen, Teil 2. Die blau und rot ~ gestrichelt en Linien kennzeichnen die Grenzen der Grundwasserstandsklasse n. Die rot
und blau durchgezogenen Linien kennzeichnen die Extremwerte der Datenreihe mit Angabe des Eintrittsjahres. Der schattierte Bereich kennzeich-

net die Spannweite der Daten im Referenzzeitraum 1991  -2020. Zu beachten sind die unterschiedlichen Spannw eiten (y -Achse) der Grundwasser-
stande. Legende der Punkte analog zu Abbildung 8.
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Langzeitentwicklung der Grund-
wasserstande

Die Abbildung 12 zeigt die Entwidklung der Jahresmittelwerte
der Grundwasserstande in Niedersachsen. Fir jede Grundwas-
sermessstelle wurden hierzu die einzelnen Jahresmittelwerte
als Abweichung vom langjahrigen Mittelwert im Referenzzeit-
raum 1991-2020 bestimmt und anschlieend der Mittelwet
Uber alle ausgewerteten Messstellen gebildeDie untere Gra-
fik in Abbildung 12 zeigt die Anzahl der in den einzelnen Jah-
ren auswertbaren Messstellen und dokumentiert so die Veréan-
derungen im Messtellenbestand.

Die Entwicklung der Grundwassersténde seit 1961 weist deut-
liche und mehrjahrige Hoch und Tiefstandsphasen auf.So
zum Beispielin der zweiten Halfte der 70er Jahre. In den 80er
Jahren lagen die Grundwasserstande dagegen auf einem deut-
lich Gberdurchschnittlichen Niveau. Eine weitere Tiefstands-
phase folgte 1991-1992. Extreme Hochstédnde wurden 1993
1994 erreicht, gefolgt von einer erneuten Tiefstandsphase
1996-1997.

Nach einer Erholung der Grundwasserstande ist ab 2009 ein
(schwankender) Ricgang der Grundwasserstande zu ver-
zeichnen. Dasextreme Trockenjahr 2018wies aufgrund relativ
hoher Ausgangswasserstande im Winter im Jahresmittel noch
einen durchschnittlichen Grundwasserstand auf, erst 2019
kam die Grundwasserstandsabsenkung infolge defrocken-
heit 2018 und 2019 auch im Jahresmittelwert zum Tragenln
den Jahren 2020 bis 2023&g ein gegeniiber 2019 geringfugig
erhohtes, aber deutlich unterdurchschnittliches Grundwasser-
standsniveau vor.Im deutlichen Kontrast dazu stiegen die
Grundwasserséinde in Folge der seit Herbst 2023 und 2024
andauernd feuchten und teilweise extrem feuchten Witte-
rungsverhaltnisse im Jahr 2024 deutlich an. Der Jahresmittel-
wert ist mit friheren Hochstandsphasen der 80er und 90er
Jahre vergleichbar.

Deutliche Erholungen zeigten sich auf grundwassernahen
Standorten (Niederungsbereiche). Auf grundwasserfernen
Standorten (Geestgebiete) dagegen erholten sich die Grund-
wasserstande auf einem tieferen Niveau geringfiigig, stabili-
sierten sich oder sanken in Teilen (z.B. viele Gém®ssstellen

in Ostniedersachsen) weiter ab.

Diese Entwicklung korrespondiert dabei sehr anschaulich auch
mit der Dynamik der Grundwasserneubildung, wie sie vom
LBEG fur den Zeitraum 196122020 auf Basis des Modells
MGROWA22 veroffentlicht wurden (LBEG, 2ZB). Jahre mit
hohen bzw. sehr niedrigen Neubildungsraten fiihren dabei zu
korrespondierenden Grundwasserstandsveranderungen.

Unklar ist, inwiefern die Grundwasserstandsentwicklung in
den Zeitrdumen vor 1980 als landesweit repréasentativ angese-
hen werden kam, da die landesweite Messstellenanzahl deut-
lich geringerwar als in der Folgezeit Darliber hinaus fanden
vor 1980 grundlegende anthropogene Veranderungen de
Landschaft und desWasserhaushalts durch die Einrichtung von
Wassergewinnungsgebieten, Flurbereigung und Moorkulti-
vierung, Gewasserumbau undnsbesondere in Ostniedersach-
sen den Ausbau der Feldberegnung stattJedoch zeigt auch
die Grundwasserstandsdynamik der 60er und 70er Jahre
grundsatzlich eine gute Ubereinstimmung mit der Dynamik der
Grundwasseneubildung nach den Auswertungen des LBEG.

Abbildung 13 zeigt die Entwicklung der Jahresmittelwerte des
Grundwasserstands fir die einzelnen Auswerteregionetn al-
len Regionen war ein deutlicher Anstieg der Grundasser-
stédnde im Jahr 2024 zu verzeichnen, der die Grundwasser-
standssituation im Vergleich zu den Vorjahren deutlich veréan-
derte. Auch die Regionen Luneburger Geest, Hannoveraner
Geest und Borden sowiedasWeser und Leineberglandkonn-
ten einen Anstieg der Gundwasserstande verzeichnen. Zumin-
dest im Gebietsmittel fand damit auch die anhaltende Absen-
kung der Grundwasserstande ein (vorlaufiges) Ende.

Die landesweite Entwicklung an den einzelnen Messstellen il-
lustriert Abbildung 14 am Beispiel der jahrlichen Grundwasser-
stande Die Klassifikation erfolgte analog zurabellel anhand
der Quantilsverteilung der Jahrestiefstande

Fir exemplarisch ausgewahlten Grundwassermessstellen zeigt
Abbildung 15 die langjahrige Grundwasserstandsentwicklung
mit den Uber- und Unterschreitungen der mittleren Jahres-
hoch- und Tiefstdnde Die Lageder Messstellenzeigt Abbil-
dung 2.
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Unten: Anzahl der Messstellen mit Stan dsdaten im ausgewerteten Messstellenpool seit
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Eintritts zeitpunkt der hdchsten
und niedrigsten Grundwasser-
stande

Zur ergéanzenden Eiordnung in den historischen Kontext wur-
den die Eintrittszeitpunkte der héchsten Jahresmaxima bzw.
der niedrigsten Jahresminimdur insgesamt 1463 Messstellen
ausgewertet.

Abbildung 16 stellt auf der Zeitleiste da, wie viele der ausge-
werteten Messstellen in dem jeweiligen Jahr ihren niedrigsten
Jahrestiefstand seit 1985 erreichterBei der Interpretation der

trat dieser Tiefstwert in16 Messstellen im Winterhalbjahr auf
und ist somit als Nachlaufer des Vorjahres vor Einsetzen des
Grundwasseranstiegs wahrend der Neubildungsphase zu wer-
ten. Damit wurde auch die in den friheren Berichten leraus-
gestellte, fortgesetzte Absenkung inverschiedenenMessstel-
len mit Schwerpunkt in der Liineburger Gees{NLWKN, 2024)
vorlaufig unterbrochen. Insgesamt erreichten1107 Messstel-
len (75%) ihre tiefsten Stande seit 1985 innerhalb der letzten

6 Jahre 2018-2023).

Analog zeigt Abbildung 17 die Verteilung der Eintrittsjahre fiir
die héchsten Jahreswasserstdnde an den ausgewerteten Mess-
stellen. Die Jahreshéchststande treten Uiberwiegend irSpat-
winter oder zeitigem Fruhgahr ein, je nach Standortverhéltnis-
sen kann eine Verzdgerung bis in die Sommermonate hinein

Daten ist zu berlcksichtigen, dass bei einem Teil der Messstel- auftreten. Eine jahresiibergreifende Verschleppung der Jahres-

len der Ruckgang des Grundwasserstands erst den ersten

héchststénde findet in der Regel nicht statt, daher wird hier

Monaten des jeweils nachfolgenden hydrologischen Jahres ab- auf eine saisonale Aufteilung verzichtet.

geschlossen wird. Ein Teil der historischen Tiefststande entfallt

damit auf Nachlaufer aus dem Vorjahr bzw. wird erst im Folge-
jahr registriert. Daher wurde der Eintritt des Jahrestiefahds
nach Eintritt im Sommer bzw. Winterhalbjahr deshydrologi-
schen Jahres unterschieden.

Unmittelbar nach den Doppeldirrejahren 2018 und 2019 er-
reichten 64% der Messstellen in diesem Zeitraum ihre histori-
schen Tiefstwerte (NLWKN2020). Mit der aktuellen Auswer-
tung entfallen auf diese Dirrejahre nur605 (= 57 %) Mess-
stellen da sich bei anhaltend trockenen Witterungsverhaltnis-
sen und einem erneuten Dirrejahr 2022 die historischen
Tiefstwerte vor allem in die Jahre 2022 und 2023 verschoben.
Im Jahr 2022 ereichten 193 Messstellen und 2023 weitere
205 Messstellen ihren bisher tiefsten Wert. Bei den Tiefstwer-
ten 2023 handelt es sich Uberwiegend um Nachlaufer aus
2022 (167 Messstellen). Im Jahr 2024 wurden nocthi7 Mess-
stellen (1%) mit einem historischen Tiefstert registriert. Dabei

Im Gegensatz zur Auswertung der Jahrestiefstande erfolgt
keine extreme Konzentration der hdchsten Grundwasser-
stéande auf einige wenige Extremjahre. Vielmehr verteilen sich
die Eintrittszeitpunkte der Hochststdnde auf mehrere Feucht-
jahre (1988, 1994/1995, 199, 2002/2003) mit lediglich zwi-
schen 100 bis 350 Messstellen. Ursachlich hierfir dirfte sein,
dass die einzelnen Feuchtjahre regional und zeitlich sehr un-
terschiedlich ausgepragt waren und nicht als landesweit ein-
heitliche Extremjahreeintraten. Ahnlich wie in den anderen
Auswertungenwird auch hier die seit 2009 ungewdhnlich lang
andauernde Phase trockener bis extrem trockener Witterungs-
verhaltnisse durch das Fehlen ausgepragter Feuchtjahre deut-
lich. Die feuchten Witterungsverhéltnisse 2024 kontrastieren
diese Periode deutlich, insgesamt erreichen 267 (=18%) Mess-
stellen neue historische Hochstwerte.
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Abbildung 17: Eintritt der Grundwasserhochstande fiir den Zeitraum 1985

Das Jahr 2024 im Vergleich zu
mittleren Verhaltnissen

Die Tabdle 2 zeigt die Abweichungen der Jahrestiefstande
bzw. Jahreshochstande von den mittleren Jahrestiefststanden
bzw. Hochstdnden im Referenzzeitraum 1992020 fir die
einzelnen Auswerteregionen

2024 lagen die Jahrestiefstinde im Mediafiir Niedersachsen
0,2 m oberhalb der mittleren Jahrestiefststinde im Referenz-
zeitraum 1991 = 2020 (Tabelle2). Unterschreitungen (Medi-
anwert) fanden sichnur in der Lineburger Geest-0,15 m), der
Hannoveraner Gees(-0,12 m). In allentibrigen Regionen wur-
den die mittleren Jahrestiefststinde dagegen nicht erreichdie
Jahrestiefststdnde lagenm Median zwischen 007 m (Mar-
schen)bis 0,43 m (WestlichesBergland)oberhalb der mittleren
Jahrestiefststandelm Vorjahr 2023 wurden in allen Rgionen
noch Unterschreitungen festgestellt{0,29 m fur Niedersach-
sen, NLWKN, 2024).

-2024 im Vergleich zum Zeitraum 1985 -2023.

Die Jahreshdchststanddiberschritten den mittleren Jahres-
hochstand im Landesmedian um B2 m. Die Uberschreitun-

gen lagen dabei zwischen 0,Im (Marschen) bis 8 m (We-

ser-Aller-Wimme-Niederung, Weser und Leinebergland und

EmsHunte-WeserGeest. Lediglich im Harz wurde eine ge-
ringe Unterschreitung von 0,03m festgestellt. Hier liegen al-
lerdings nur wenige Messstellen fur eine Auswertung vor.

Neben den mittleren Abweichungen ist vor allem die Spann-
weite von Bedeutung, denn 50 Prozent der Messstellen weisen
gegenuber den genannten Betrdgen grolRere Unterschrei-
tungsbetrage auf. Das 25%Quantil der Abweichung vom
mittleren Jahrestiefstand liegt landesweit bei0,02 m, mit re-
gionalen Abweichungen zwischen0,61 m (Lineburger Geest)
bis 0,35 m (Westliches Bergland)Das 25%-Quantil der Abwei-
chung vom mittleren Jahreshochstand liegt landesweit bei
0,14 m, mit regionalen Abweichungen zwischen-0,05 m (LU-
neburger Geest)bis 0,33 m (WeserAller-Wimme-Niederun-

gen).
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Tabelle 2: Differenz der Jahrestief - und -hochstande 202 4 in Metern gegentiber dem mittleren Jahrestief bzw. -hochstand im Referenzzeitraum
1990 ~ 2020 in den Auswerteregionen.

Region

Differenz Jah restiefstand zum Differenz Jahreshochstand zum
mittleren Jahrestiefstand mittleren Jahreshochstand

im Referenzzeitraum 1991 -2020 im Referenzzeitraum 1991 -2020

(in Metern) (in Metern)

£ S Sk S S =1 5= =1

2 o |98 | & - & |98 | O g
= 8 23 | R s | £ R 23 | R E
= Q B2 | R = S Q B2 | 2 s
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o
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o
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Nordseeinseln

23 0,51 | -0,21 | 0,02

o
o
@
o
-
o
o
ot

Marschen -0,15 | 0,07

=
-
o
o

EmsLedaHunte-Niede- -0,37 | 0,19 0,29 0,4 1,61 | -0,05 | 0,16 0,28 0,43 2,2

rungen
WeserAller-Wimme- -0,42 | 0,17 0,27 0,43 2,96 | -0,05 | 0,33 0,48 0,77 2,36
Niederungen

Elbe-Niederung -0,77 | -0,06 | 0,05 0,17 0,76 | -0,07 | 0,04 0,2 0,33 0,57

Oldenburg-Ostfriesische | -0,37 | 0,21 0,35 0,46 1,13 | -0,03 | 0,11 0,21 0,45 1,36
Geest
EmsHunte-WeserGeest | -1,23 | -0,12 | 0,22 0,35 0,96 | -0,68 | 0,24 0,48 0,76 1,54

Stader Geest -0,92 | 0,02 |06 |0,29 2,16 | -041 | 0,25 |04 0,6 3,62
Lineburger Geest -196 | -0,61 | -0,15 | 0,27 435 | -1,12 | -0,05 | 0,24 | 0,49 1,79
Hannoveraner Geest -1,57 | -0,46 | -0,12 | 0,2 0,8 -092 {019 (0,29 |043 |121
Borden -1,9 -0,17 | 0,18 | 0,31 2,29 | -2,09 |0,09 |037 |055 |146
Westliches Bergland -2,11 0,35 [ 043 |054 259 |-0,02 [021 |041 |0,86 | 3,62
Sandmiinsterland 0,17 0,22 |(0,25 |0,43 0,9 0,21 | 0,29 0,32 |043 | 0,77
Weser und Leineberg- 6,34 |0 0,34 | 0,55 512 | -5,46 | 0,16 | 0,48 1,04 7,7
land

Harz 0,19 |0,19 |09 |0,19 0,19 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03
Niedersachsen -6,34 | 0,02 |0,2 0,35 512 | -5,46 | 0,14 | 0,32 | 056 | 7,7

Differenz = Mittlerer Jahrestiefstand Jahrestiefstand; d.h. negative Werte kennzeichnen Unterschreitgen des mittleren
Jahrestiefstands, positive Werte Uberschreitungen.
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Dauer der Grundwasserdirre - und

“hochstandsphasen

Der Begriff Grundwasserdirre umschreibt Phasen, in denen
Grundwasserstande deutlich unterhalb der langjéhrigen
Grundwasserstandswee liegen. Analog lassen sich Grund-
wasserhochstandsphasen festlegen. Hierzu gibt es verschie-
dene methodische Ansétze.

Analog zu dem fir die Deutsche Anpassungsstrategie an den
Klimawandel (DAS) entwickelten Indikator Grundwasserzu-
stand (Schonthaler, 2019)wird hier eine Grundwasserdurre-
phase als Dauer der Unterschreitung des mittleren Jahrestief-
stands definiert. Hochstandsphasen werden entsprechend mit
dem Uberschreiten des mittleren Jahreshochstands abge-
grenzt. Abbildung 18 stellt die Phasen der Grundwasserdirre
und Hochstande fur Niedersachsen nach diesem Kriterium dar.
Die Dauer entspricht jeweils dem Medianwert tber alle ausge-
werteten Messstellen. Ergédnzend wurde eine Phase extremer
Dirre definiert als Unterschrigung des 5%-Perzentils der mitt-
leren Jahrestiefstandebezogen auf den Referenzzeitraum
1991-2020. Ein extremer Hochstand istiurch die Uberschrei-
tung des 95%-Perzentils des mittleren Jahreshochstandefi-
niert. Eine regionale Ubersicht tber die Entwickiup der
Grundwasserdurrghasen und Grundwassehochstandspha-
sen enthalt Abbildung 19.

Deutlich wird hier, dassnach dieser Definition im landesweiten
Mittel bis 2008 Hochstandsphasen mit Zeitdauern vonie bis

funf Monaten ausgebildet waren, wahrend ab 2009 nur noch
schwache Hochstandsphasen vomaximalein bis zwei Mona-
ten Dauer auftraten. Grundwasserdirrephasen mit ein biswvei
Monaten Dauer traten bis 2012 nur gekgentlich auf. Danach
wurde jahrlich ene Grundwasserdirrephase erreicht. Im Tro-
ckenjahr 2018 dauere diese Phase drei Monate an, 2019 wa-
ren es sechs MonateZwischen2020 und 2023 waren im lan-
desweiten Mittel Grundwasserdurrephase zwischenvier und
drei Monaten ausgebildet (drei Monate 2023) Eine Grundwas-
serhochstandsphase laglagegenseit 2019 nicht mehr vor.

Im Berichtsjahr 2024 warbei landesweiter Betrachtungerst-
mals seit 2012 keine Grundwasserdiurrephase mehr vorhan-
den, erstmals seit 2019 wurde dagegen eine Grundwasser-
hochstandsphase vo gleich 5 Monaten Dauer ausgebildet.
Hier zeigt sich eine zumindest voriibergehende Unterbechung
der angespannten Grundwasserstandssituation der Vorjahre.

Diese Situation zeigt sich auchm regionalen Vergleich Unter-
schiede ergeben sich vor allem in der #spragung der Grund-
wasserdurresituation in den Vorjahren, die sich in der Regel
deutlich abbaute, aber insbesonderén den Regionen Liinebur-
ger Geest und Hannoveraner Geesinhaltend deutlich ausge-
pragt blieb. In diesen beiden Regionemar auch 2024 noch
eine kurze Grundwasserdirrephase zu verzeichnen. Auch
diese durfte ein Ergebnis der in vielen Messstellen dieser Regi-
onen charakteristischen Verzdgerung des Jahresgangs sein,
wodurch die Tiefststdnde des Jahreszyklus 2023 erst im Winter
2024 vor Einsetzen de Neubildungsperiode erreicht wurden.
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Abbildung 18: Dauer der Phasen von Grundwasserhochstanden und Grundwasserdurren in Niedersachsen nach Anzahl der Monate mit Unter-

schreitung des mittleren Jahrestiefstands und Ubersch
Grundwasserstand).

reitung des mittleren Jahreshochstands (

in Anlehnung an den  DAS-Indikator
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Abbildung 19: Dauer der Phasen von Grundwasserhochstdanden und Grundwasserdirren in den Auswerteregionen in Anlehnung an den DAS
Indik ator Grundwasserstand unter Einbeziehung aller ausgewerteten Messstellen.
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. . +0,11 m (Marscher) und +1,13 m (Weser-Leine_Berglangl An
Veranderungen gegentiber dem 99 % der Messstellen wurde der Vorjahresstandeutlich tiber-

VOI’jahI’ boten.

Die Winterhochstande lagen2024 im Median um +0,59 m
Uber den Hochstanden des Vorjahres Tabelle 3) mit einer
Spannweite zwischen den einzelnen Auswerteregionen von
+0,12 m bis+1,29 m. An 99 % der Messstellen wurde landes-
weit der Winterhochstand des Vorjahres iberschritten.

Der Vergleichder Grundwasserstandezum Vorjahr stutzt sich
hier auf drei Vergleichsg6Ren, die Differenzen der Jahresmit-
telwerte, der Winterhochstéande sowie der Sommertiefstande.
Der Jahreswert stellt eine statistische VergleichsgréRe der Ge-
samtsituationdar. Die Sommertiefstdnde und die Winterhoch-
stéande koénnen je nach Witterungsverlauf und geologischer Si-
tuation zu unterschiedlichen Zeitpunkten ereicht werden, sie
kennzeichnen aber als Minima und Maxima dedahresgangli-
nie wichtige Eckpunkte der jahrlichen Grundwasserstandsdy-
namik.

Die Sommertefstande lagenim Median mit einem Anstieg von
+0,26 m ebenfalls tiberdem Niveau des Vorjahre¢Tabelle3)
bei einer naturrGumlichen Spannweite von +0,12 m bis
+0,56 m. An 98 % der Messstellerbefanden sichdie Sommer-
tiefstdande Uber dem Vorjahresniveau,2 % der Messstellen
blieben unter dem Niveau des Vorjahres

Abbildung 20 zeigt die messstellenbezogenen Unterschiede
gegeniiber dem Vajahr. Tabelle 3 gibt eine naturrdaumliche
Ubersichtder Unterschiede.

Auch in dieser Auswertung wird damit ein landesweit ausge-
pragter Anstieg der Grundwasserstande deutlich.

Die Jahresmittelwertelagen 2024 im landesweiten Mittel mit
einem Anstieg von +051 m deutlich tberdem Niveau des Vor-
jahres Die naturrdumliche Spanne lag dabei zwischen

Jahresmittelwert Jahresmittelwert

datresbochatand Differenz 2024-2023

. hohe Zunahme (> 60 cm)
. mittlere Zunahme (> 30 cm)
geringe Zunahme (> 10 cm)
neutral (-10 - 10 cm)
geringe Abnahme (< -10 cm)

mittlere Abnahme (< -30 cm)

@ rone Abnahme (< -60 cm)

Abbildung 20: Verénderungen gegeniber dem Vorjahr. Messstellenbezogene Differenzen von Jahresmittelwert, Hochstand und Tiefstand der
Grundwasserstéande zwischen 2024 und 2023.
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