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Einleitung

Perspektive der EG-WRRL.:

1. Erhalt der Ressource Grundwasser - Schutz vor Ubernutzung (Entnahme > Neubildung)
2. Schadigung/Beeintrachtigung von Oberflachengewassern und Landdkosystemen
3. ,Menschliche Tatigkeiten* als Ursache
4. Europaische Perspektive auf wasserwirtschaftliche Probleme
:
:
Inhalt
Deutschland: WHG, GrwV .
GrwV 84 defini die Kriterien fiir di 1. Grundwasserstandsentwicklung
rwV 8 eriniert die Kriterien ftur die in Niedersachsen
Zustandsbewertung ﬁ

2) Der mengenmallige Zustand ist gut, wenn:
1. Grundwasserstandsentwicklung weist nicht auf ein

und
2. es gibt keine Auswirkungen auf
- Oberflachengewasser,

2. Analyse der Standsentwicklung -

Landesweite Analyse von Kriterien flr die Zustandsbewertung

hin |:> Grundwasserstand

und Grundwasserbilanz 3. Wasserbilanz der Grundwasserkorper

4. Fazit & Herausforderungen

- grundwasserabhangige Landdkosysteme Nachweis schadhafter

- und Versalzung
durch menschliche Tatigkeiten

_~

A =
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I:> Veranderungen infolge
menschlicher Tatigkeiten
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Grundwasserstandsentwicklung in Niedersachsen
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[ ] Auswertungen zur langjahrigen Grundwasserstandsentwicklung

Auswertungen (Auswabhl):

Nordseeinsein
Watten
Marschen
Ems-Leda-Hunte-Niederungen
Weser-Aller-Wimme-Niederungen
Elbe-Niederung
Sandmunsterland
Oldenburg-Ostfriesische Geest
Stader Geest
Ems-Hunte-Weser-Geest
Luneburger Geest
Hannoveraner Geest
Borden
Westliches Bergland
il &Veser- und Leinebergland

arz

e Sonderberichte zur
Grundwasserstandssituation
in Niedersachsen (seit 2019)

[ 1]

 KIliBiW Phase 7 —
Grundwasserstands-
entwicklung und Klimawandel

 Messprogramm Klima-

Grundwasserstand * Grundwassermessstelle

Datengrundlage fur Auswerteregionen:
LBEG: HUK500, Hydrogeologische
Raume und Teilrdume (modifiziert)

N\ Niedersachsen
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Niederschlag [mm/a]

Grundwasserstandsentwicklung in Niedersachsen — Gesamtentwicklung
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Grundwasser-
Standsentwicklung in
Niedersachsen —
Ruckblick

" extrem hoch hoch miedri extrem niedr:
NLWKN FUR MENSCH UND UMWELT. Standskiasse @ O necrig @ ex ig
NSRS . sehr hoch normal . sehr niedng



[ ] Erkenntnisse KliBiW 7-Projekt

RIOpORN - Oware
‘ LK Cloppenburg
RMSE =028, loA = 0.7 NSE =058
3004 A || Beab. Teend - Trendsignifeanz (Yue & Pilan)
(| p =02 signifkars {a=0 05)
|| | e, T (GBS} -0.006
. C i1} (i
Ergebnisse KliBiw7: 1N ;
l|l ‘ Il i
E 9'\ | ‘A [
. | L/} 1 0
Verg|e|ch § l& | '\ ". h |8 . ‘,',. %. T8 ‘
. . 3904 o Gk AN A ! ) [\ ! |
modellierter Grundwasserstandsverlauf (aus Klimadaten) ;_;,"’“"";L_k Y [ ) | WO T UL
m|t T ek | 'v A ) 4‘:‘,\ ; | \ l, \ “,‘ \l ( ‘;\ g‘, :
SIpopie W WIYRY Ll & L Y\
beobachtetem Grundwasserstandsverlauf o1 Bt v W Y Wi f 'V
\ ‘ » ’ | ‘ \:v e I'm:'.o'
. 1 A A , § '
Fazit: = mmmm{j Il\'l v
. .. . 854 RASE Unidter
Grundwasserstandsdynamik lasst sich el i - - - — —
in Mes;ste!len Iand_eswelt mit guter 600040381 - Edendo F1
Genauigkeit aus Klimadaten und =1 ' I
N To o LK Uelzen
unter Berucksichtigung standortlicher i RMSE =0.13, o = 0.7 NSE = 0.65
. .. - Beob, Trend - Trendsignifiks ue & Fikan)
Einflusse ableiten. | A brovpiin k| bobeat
{] ' rel Tre hoonz'mu.wc
Auswirkungen der Trockenjahre | | | | | |
ab 2018 noch nicht berticksichtigt E | | Al |
| f (| { | | )r' all I
§;5'- becoac! ‘ | t1 J \ | ]I | i ‘ & ’ .;‘ N ' ‘%4
o 1 | f | 0l \ |
R AR LIV VALY T WY
s | e | VN T | 1Rl 1)
Oryjetyuay f | ll ‘| ‘ J.'.;‘ '[ \ & ’ ) g |0 i | Wl ‘
S n \ 3 { Uyn T W !
aman-ﬂ:' [ U| ’ )‘ A\ | H .
Slh ’
B Awse
ury RUSE Vebcwurg
1070 1075 1020 1955 1900 19t 200 200z 2018
1970 1990 010

NLWKN FUR MENSCH UND UMWELT. FUR NIEDERSACHSEN

Niedersachsen



Ganglinientypen

GD 14 N 12 Becklingen 500003024
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FUR MENSCH UND |

2002

2007

2012

2017

2022

Typ E - Beregnung

TypE

Typ B

Typ B - Geest |

Resthausen | 9700215
34.04
3357
33.0-
3251
32.04
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Geologische und hydraulische
Faktoren haben einen mal3geblichen
Einfluss auf die Grundwasserdynamik
-> Ganglinientypisierung

Korrelation zu Linearen Trends!
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Analyse der Standsentwicklung -
Kriterien fur die Zustandsbewertung
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. Analyse der Grundwasserstandsentwicklung

Veranderungen der Bewertungskriterien in der Zustandsbewertung

Grundlage:

« ,Uberblicksmessnetzes Grundwasserstand“ (regelméaRige Fortschreibung)

« Linearer Trend der Grundwasserstande -> Trendklassifikation nach Grimm-Strele;
+ Wasserbilanzbetrachtung Verhéltnis Wasserrechte/Grundwasserdargebot

* bis BWP 2015 -
Schlechter Zustand: > 1/3 der Messstellen ,,stark fallend“(Grimm-Strele-Trend)

« BWHP 2021 -Schlechter Zustand: >1/3 der Messstellen ,,stark fallend* (Grimm-Strele-Trend) nach
Abzug des witterungsbedingten Anderungsanteils

« BWP 2027
— Keine Trennung der klima- bzw. witterungsbedingten Anderungen
— Uberarbeitung der Kriterien (Arbeitsstand in Diskussion)
* Grimm-Strele-Klassifikation erganzend

 Gesamtergebnis: Flachenanteil betroffener Messstellen mind. 20%

NLWKN FUR MENSCH UND UMWELT. FUR NIEDERSACHSEN



Analyse der Grundwasserstandsentwicklung

Damme 9700053

55.04

54.54

54.04

53.51

53.01

92.51

Linearer Trend

1.

2.

Grimm-Strele-Trend = Klassifikation der relativen Trendstarke nach Grimm-Strele
(=Verhaltnis Steigung / Spannweite)
,stark fallend” — — gleichbleibend® — ,steigend” — ,stark steigend”

Trendsignifikanz = Prufung auf statistische Signifikanz (nach Yue & Pilon)
(~Wahrscheinlichkeit eines ,nicht zufalligen“ Ergebnisses < 5%)
,signifikant fallend” - ,fallend” - ,steigend” - ,signifikant steigend”

52.0

\ [

515

91.01

90.51

50.0 1
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53.5°N~-
Grundwasser-
standsentwicklung :
- Trendstarke 530N 5 0O
Grimm-Strele AN A
79 o o
QBZ_&O : ":s?;:oaoo’
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52.5°N v b?.‘ i?ycﬁocgoa%ogé??ov
5, g~ q VO
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Trendklasse

NLWKN

Grimm-Strele(Nds) Trendklasse 30 Jahre/GWSTN
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9°E

bewertungsrelevante

Messstellen l P

.
11°E

A starksteigend © gleichbleibend W stark fallend

A steigend

v falend

NA

Zustandsbewerung Trendstarke Gnmm-Strele (NDS) - 30+20 Jahre/ZB

oN-

AN

Flachenanteile im GWK® Nle
Y (mind. 20%)
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Grimm_Stre'e _
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] Analyse der Grundwasserstandsentwicklung

Linearer Trend

1. Grimm-Strele-Trend = Klassifikation der relativen Trendstarke nach Grimm-Strele
(=Verhaltnis Trendkoeffizienz / Spannweite)
,stark fallend” — ,fallend“ — ,gleichbleibend” — ,steigend“ — ,stark steigend*

Damme 9700053

2. Trendsignifikanz = Prufung auf statistische Signifikanz (nach Yue & Pilon)

55.0 (~Wahrscheinlichkeit eines ,nicht zufalligen“ Ergebnisses < 5%)
»Signifikant fallend” - - ,steigend” - ,signifikant steigend”

54.54

54,04

53.51

53.04

92.51

52.0 \ [J

V \\,\me“/d W

51,04
50.5 4
50.0 1
1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1986 2001 2006 2011 2016 2021
A Niedersachsen
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Trendauswertung 1995-2024 (~Zustandsbewertung, alle MST)

FUR MEN

Linearer Trend 30 Jahre
von 1995 bis 2024

Trend

O nicht signifikant
/\ signifikant steigend
%/ signifikant fallend

Grimm-Strele-
Klasse (Nds.)

@ stark steigend
steigend
gleichbleibend

& fallend

@ stark fallend




Trendsignifikanz 30 Jahre/GWSTN Dmancrherwing: T - 30700 |aneeen

. bewertungsrelevante

Messstellen l

53.5°N-
Grundwasser- =
standsentwicklung
- Trendsignifikanz
53.0°N-
Flachenanteile im GWI{
525°N- (mind. 20%) . e
52.0°N- 53.5°N~
53.0°N- 7
51.5°N- i T _~ 52.5°N -
r,.m"; o
52.0°N~
TE B°E 9°E 10°E 11°E
51.5°N -~
Trendsignifikanz A signifikant steigend & steigend 7 falend W sandikant fallend NA

7°E 8°E 9°E 10°E 11°E

NN e |
TrendSign
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. Aktuelle Standssituation
L] Analyse der Grundwasserstandsentwicklung 1. Abweichung der letzten 6 Jahre im Vergleich zu den letzten 30 Jahren
= Vergleich 6 Jahre (~ akt. Bewirtschaftungszeitraum) vs. 30 Jahre (analog Trend)

Hamme SroRena Mingestabuachung ocm
] ,signifikant fallend” - - ,steigend” - ,signifikant steigend*
54.5 1
54.04
93.51
93.01
92.51

SN EREY SSNSNE VRN NEDY R [, gy ey
Vo \Y W W v e 5

91,04

90.51

50.0 1

.

1961 1066 1971 1976 1981 1986 1001 1986 2001 2006 2011 2016 2021

N\ Niedersachsen
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Aktueller Stand 30 Jahre/GWSTN

bewertungsrelevante
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Auffallige Grundwasserkorper (Flachenanteil auffalliger Messstellen > 20%) nach 3 Kriterien

Aktuelle Standssituation
(2019-2024 vs. 1995-2024)
»Signifikant niedriger”

Grimm-Strele-Trend (Nds) 1995-2024 Signifikanz Linearer Trend (Yue & Pilon) 1995-2024
»stark fallend“ »Signifikant fallend“
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‘\/\.
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Wasserbilanz der Grundwasserkdrper
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. Auffallige Grundwasserkorper — Einfache Wasserbilanz

Ausnutzungsgrad (Verhaltnis Entnahme/Dargebot)

Einfache Wasserbilanz — Nutzungsgrad:

S3 5N~
Zugelassene Entnahmen
Nutzungsgrad = x 100
Grundwasserdargebot
S3.0°N-~
525°N-
S2O°N-~
S15N-

Datengrundlage:
Entnahmen: Elektron. Wasserbuch, Auszug 2022 ., ’ . ‘
Grundwasserdargebot: mGrowa?22 fir 1991-2020 (médif.) E 10°E e

B o<0 [ s0<s0 [ >=100
[[] 10-<30 [ so-<100 [ noveta

Nutzungsgrad ENT/DGBT (%)

A Niedersachsen
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. Auffallige Grundwasserkorper — Einfache Wasserbilanz

Ausnutzungsgrad (Verhaltnis Entnahme/Dargebot)

L2

i L o Rl 1 rf ! ot wrf i ol oy L ri AN

Gamm Swee NN Trendsign NN austana I

o4 08 D2 o4 08 02 04 06 DB
el Auffallige Grundwasserstandsveranderungen fallen nur bedingt mit einem
hohen Nutzungsdruck zusammen - begrenzte Aussagekraft der einfachen
Wasserbilanz

525°N-

Rolle der Entnahmen bei Standsveranderungen:

- Bei stabilen Entnahmen dauerhaft abgesenktes Niveau mit
witterungsbedingten Schwankungen unabhangig vom Entnahmeniveau

e bei stabilen Entnahmen
- Standsabnahmen bei Veranderungen des Entnahmeniveaus Uberlagert
— mit witterungsbedingten Schwanklungen

- Ausnutzungsgrad > 100% ohne auffallige Standsentwicklung (Uber
Witterungseffekt hinausgehend)

Datengrundlage:
Entnahmen: Elektron. Wasserbuch, Auszug 2022 . ’ . ‘
Grundwasserdargebot: mGrowa22 fiir 1991-2020 (médif.) E 10°E e

- Fehlende Informationen zur Entnahmehistorie (tatsachliche
Wl o< []s0s0 [l =100 Entnahmen) auf Grundwasserkdrperebene oder darunter

D 10-<30 50-<100 . NoData

Nutzungsgrad ENT/DGBT (%)

2\ Niedersachsen

NLWKN FUR MENSCH UND UMWELT. FUR NIEDERSACHSEN



. Schlussfolgerungen | Bedeutend im Sinne von: Beeinflusst die Bewertung mafRgeblich mit den verfugbaren Indikatoren (Trendentwicklung Stand)

1. Grundwasserstandsveranderungen infolge des Klimawandels und Witterungsextreme

=

Veranderungen im Wasserhaushalt (seit 2009) und Witterungsextreme — ,,mittlere Verhaltnisse* ?
2. Standortspezifische Einflisse (Deckschichten) beeinflussen
Gangliniencharakteristika, Trendstarke und
3. Witterungsdynamik (Grundwasserneubildung) ist bedeutender Treiber der Grundwasserstandsentwicklung
4. Klimawandel bewertungsrelevant, da Folge ,,menschlicher Tatigkeit*
Bewertungskriterien (Standsanalyse/Trends) unbefriedigend

2. Wasserbilanz nur bedingt aussagefahig
1. Keine klaren Zusammenhé&nge von Entnahmeniveau und Standsveranderung

2. Statische Wasserbilanz (Momentaufnahme) erkléart keine Veranderungen
Identifikation und Bewertung von Entnahmeeinfliissen

3. Die bisherigen Bewertungsansatze (Standsentwicklung/Trends und Wasserbilanz)
reichen fur die Grundwasserbewirtschaftung zukinftig nicht mehr aus.

4. Fur belastbare Aussagen zum Zustand sowie zur Planung von MalRnahmen
mussen die Systemzusammenhange erarbeitet und in Beziehung gesetzt werden.

NLWKN FUR MENSCH UND UMWELT. FUR NIEDERSACHSEN



B Ausblick

1. Wasserversorgungskonzept (MU 2022)

1. Landesweite Informations- und Planungsgrundlage um
zukunftige Handlungsbedarfe zu erkennen und Handlungsoptionen zu entwickeln

2. Uberarbeitung des Mengenbewirtschaftungserlasses (2024)

1. Ziel: Festlegung einer nutzbaren Dargebotsreserve als Orientierungswert
fur UWB um Einhaltung der Ziele EG-WRRL zu gewahrleisten

2. Grundwasserdargebot fur den Zukunftszeitraum 2030-2060

3. Veranderte Methodik zur Abschatzung der nutzbaren Dargebotsreserve

3. Landesweites Grundwasserstromungsmodell ,,Stellar (LBEG)

=

Verknipfung hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Daten

2. Aussagen zu Grundwasserstanden, grof3rdumigen FlieBverhalten,
Bilanzen von Grundwasserkorpern, Austausch mit Gewassern

3. Unterstltzung fur das landesweite Grundwassermengenmanagement
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