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1 Wissenschaftlicher Hintergrund

Der weltweite Riickgang der Biodiversitit ist eine der gro3ten Herausforderungen fiir den Natur-
schutz in der heutigen Zeit (Rockstrém et al. 2009). Gegenwirtig sind die Aussterberaten von
Pflanzen- und Tierarten tausendmal héher als es natiitlicherweise der Fall wire (De Vos et al.
2014). Entsprechend prognostizieren Forscher ein sechstes Massenartensterben, sollte diese Ent-
wicklung wie bisher voranschreiten (Barnosky et al. 2011; McCallum 2015). Als Hauptverursacher
des globalen Artensterbens wird der Mensch angesehen. Insbesondere Anderungen der Landnut-
zung haben erheblich zum Verlust der Artenvielfalt beigetragen (Foley et al. 2005; Fartmann et al.
2021). Dartiber hinaus sind der Klimawandel und Stickstoffeintrage weitere wichtige Einflussgro-
Ben (Essl & Rabitsch 2013; Streitberger et al. 2016a, b; WallisDeVries & Bobbink 2017; Kurze et
al. 2018).

Mit der Industrialisierung zu Beginn des 19. Jh. und insbesondere nach dem 2. Weltkrieg setz-
te der massive Ruckgang der Artenvielfalt ein (Fartmann et al. 2021). Aufgrund der tiefgreifenden
Veranderungen vieler biologischer, geologischer und atmosphirischer Prozesse durch den Men-
schen wurde vorgeschlagen, die jiingere Vergangenheit als eine neue geologische Epoche mit Be-
ginn um 1950 anzusehen und als Anthropozin zu bezeichnen (Crutzen 2002; Steffen et al. 2007,
2016; Zalasiewicz et al. 2015). In Mitteleuropa nimmt der Verlust der Biodiversitit gerade durch
das Insektensterben (Hallmann et al. 2017; Fartmann et al. 2021) und den dadurch mitverursach-
ten dramatischen Riickgang von Vogeln der Agrarlandschaft (Droschmeister et al. 2012; BMUB
2015; Jerrentrup et al. 2017; Fartmann et al. 2018) groen Raum in der 6ffentlichen Diskussion

cin.

Insekten erfiillen zahlreiche 6kologische Schliisselfunktionen: Blitenbestiubende Insekten —
wie Bienen, Schwebfliegen oder Schmetterlinge — haben beispielsweise durch die Bestiubung von
Wild- und Kulturpflanzen eine groe Bedeutung fiir den Fortbestand von Okosystemen und leis-
ten wichtige gesundheitliche und wirtschaftliche Dienstleistung fiir den Menschen (Biesmeijer et
al. 2000; Klein et al. 2007; Abrol 2012). Der volkswirtschaftliche Wert der landwirtschaftlichen
Produktion, die direkt von der Bestdubung durch Insekten abhingt, wird fiir Deutschland auf
1,13 Mrd. € pro Jahr geschitzt (Leonhardt et al. 2013). Da der fortschreitende Riickgang der In-
sektendiversitit und -abundanzen sich kaskadenartig auf Organismen hoherer Ebenen der Nah-
rungskette auswirkt, zieht er weitreichende 6kologische Folgen nach sich (Fartmann et al. 2021).
Besonders gut belegt ist der Zusammenhang zwischen abnehmender Insektenbiomasse und dem
Riickgang insektivorer Vogelarten (Gatter 2000, Newton 2017, Gatter & Mattes 2018). Ein pro-
minentes Beispiel hierfiir — unter vielen — ist das Rebhuhn (Perdix perdix). Bei dieser Vogelart be-
steht ein direkter Zusammenhang zwischen der Insektenbiomasse nach dem Schlupf der Kitken

und der Populationsgrof3e im Folgejahr (Potts 1997).

Heuschrecken sind sensible Bioindikatoren auf der Habitat- und teilweise Landschaftsebene
(Fartmann 2017, 2020, Fartmann et al. 2019). Sie reagieren empfindlich auf Verinderungen der
Landnutzung und sind eine wichtige Surrogat-Artengruppe. So zeigen Heuschrecken nach Saube-
rer et al. (2004) sehr dhnliche Reaktionen auf Umweltverinderungen in Agrarlandschaften wie
Schnecken, Spinnen, Ameisen und Laufkifer. Allan et al. (2014) konnten zudem nachweisen, dass
Heuschrecken dhnlich stark negativ auf eine Intensivierung der Griinlandnutzung reagieren wie

Spinnen und Schmetterlinge. Im Vergleich zu vielen anderen indikatorisch bedeutsamen Taxa, in-
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klusive der zuvor genannten Gruppen, lassen sie sich aber auch anhand lebender Tiere leicht be-
stimmen (Fischer et al. 2020) und mit relativ geringem Zeitaufwand standardisiert erfassen (z.B.
Poniatowski & Fartmann 2008, Fartmann et al. 2012, Helbing et al. 2014, Loffler & Fartmann
2017). Dartiber hinaus sind Heuschrecken Schliisselorganismen (key species) in Grunlandékosyste-
men (Samways 2005), da sie bei hoher Abundanz eine wichtige Nahrungsquelle fiir Wirbeltiere —
insbesondere viele Vogel — darstellen (z.B. Belovsky & Slade 1993, Hebda et al. 2019, Gonzalez
del Potillo et al. 2020). Nach Ingrisch & Kohler (1998) kénnen Heuschrecken bei mindestens 38
mitteleuropidischen Vogelarten eine wichtige Rolle als Nahrung der Jung- und/oder Altvégel spie-
len. Dies ist z.B. beim Baumpieper (Anthus trivialis) und Neuntoter (Lanius collurio) der Fall.

Im durch den Niedersichsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Natut-
schutz (NLWKN) gefoérderten Projekt ,,Heuschreckenmonitoring in Niedersachsen® werden seit
dem Jahr 2022 standardisierte Daten zum Vorkommen und zur Individuendichte von Heuschre-
cken auf reprisentativen Stichprobenflichen (SPF) im Grinland erfasst. Zum einen werden von
2022 bis 2024 jahrlich Daten zur Heuschreckenfauna auf den 31 SPF der niedersichsischen Fla-
chenkulisse des bundesweiten Grundprogramms erhoben. Um landesweit reprisentative Aussa-
gen zu generieren, werden dartiber hinaus von 2023 bis 2024 jahrlich insgesamt 52 weitere SPF
untersucht. Um langfristig Aussagen tber den Zustand und die Entwicklung der Heuschrecken-
fauna in der Gesamtlandschaft und in Schutzgebieten treffen zu kénnen, werden dabei sowohl
Bodendauerbeobachtungsflichen (BDF) als auch landeseigene Naturschutzflichen (LNF) bertick-
sichtigt. Weiterhin beinhaltet das Forschungsprojekt das Monitoring der vier in Niedersachen
vorkommenden Populationen der Heideschrecke (Gampsocleis glabra) auf jihrlich insgesamt 16
SPF (jeweils vier pro Population) von 2022 bis 2024. Das Bundesland Niedersachsen hat eine
besondere Verantwortung fur die Erhaltung der Heideschrecke, da es — gemeinsam mit Sachsen-
Anhalt — die mit Abstand gro3ten Populationen in Deutschland aufweist (Fischer et al. 2020). Mit
dem hier vorgelegten Sachstandsbericht werden die Ergebnisse der 2022 durchgefithrten Erfas-
sungen in den 31 SPF des Grundprogramms und des Heideschreckenmonitorings zusammenge-

fasst und in Zusammenhang mit den vorherrschenden Umweltbedingungen gebracht.

2 Material und Methoden

2.1 Forschungsdesign

Das Forschungsprojekt beinhaltet insgesamt drei Bausteine des Heuschreckenmonitorings in
Niedersachsen: 1. das Monitoring auf den 31 SPF des bundesweiten Grundprogramms
(2022-2024; nachfolgend als ,,Bundesstichprobe® bezeichnet). 2. das Monitoring auf insgesamt
52 wei-teren SPF  zur  Generierung landesweit reprisentativer — Aussagen  zur
Heuschreckenfauna in der Gesamtlandschaft und in Schutzgebieten (2023-2024; nachfolgend
als ,,Vertiefungsstichprobe bezeichnet) und 3. das Monitoring der Populationen der
Heideschrecke  (Gampsocleis  glabra)y — auf 16~ SPF  (2022-2024;  nachfolgend  als
,,Heideschreckenmonitoring* bezeichnet). Eine Ubersicht tber die Flichenkulisse ist Abb. 1 zu
entnehmen. Im Jahr 2022 wurden lediglich die 31 SPF der Bun-desstichprobe und die 16 SPF
des Heideschreckenmonitorings —untersucht, seit dem Jahr 2023 werden dagegen

Untersuchungen auf alle vorgesehenen SPF durchgefithrt. Die Erfassung der
| 2
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Heuschrecken (Kap. 3.2) und Umweltparameter (Kap. 3.3) orientiert sich an den Vorgaben des
bundesweiten Methodenleitfadens zum Insektenmonitoring (Saule 1B, Monitoring haufiger In-
sekten/Heuschrecken im Griinland, BN 2021). Das Heideschreckenmonitoring ist angelehnt an
die Sdule 2b des bundesweiten Leitfadens zum Insektenmonitoring, welche das Monitoring selte-
ner Insekten beinhaltet. Beim Heideschreckenmonitoring in Niedersachsen werden dabei in den
ausgewihlten SPF neben den Vorkommen der Heideschrecke auch alle anderen Heuschreckenar-

ten erfasst.

2.2 Auswahl der Stichprobenflichen
Bundesstichprobe

Die niedersichsischen SPF des Grundprogramms beinhalten 31 Griinlandflichen innerhalb der
bundesweit reprisentativen Stichproben zum Biodiversititsmonitoring in der Normallandschaft
(BfN 2021; Zughart et al. 2020). Die Erfassung der Heuschrecken in den SPF erfolgt in einem
2.500 m? groBBen (i. d. R. quadratischen, also 50 m X 50 m messenden) Bereich der ausgewihlten
Griinland-Bewirtschaftungseinheit (dieser Bereich wird im Folgenden als ,,Plot* bezeichnet). Die
Auswahl und Lage der Plots erfolgte gemil3 den Vorgaben des bundesweiten Methodenleitfadens
zum Insektenmonitoring (Sdule 1B, Monitoring haufiger Insekten/Heuschrecken im Grinland,
BfN 2021). Die Heuschreckenfauna in den 31 Plots des Grundprogramm wurde schon 2020 und
2021 im Rahmen des durch das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) geférderten Forschungs- und
Entwicklungsvorhabens (F+E): ,,Bundesweites Insektenmonitoring Pilotphase® erfasst. Mit dem

Heuschreckenmonitoring in Niedersachsen seit dem Jahr 2022 werden diese Erfassungen fortge-
fihrt.

Vertiefungsstichprobe

Da die SPF des Grundprogramms nur fir bundesweite Auswertungen reprasentativ sind, wurden
durch das NLWKN in der ersten Jahreshilfte 2023 zur landesweiten Dokumentation der Heu-
schreckenfauna in Niedersachsen 52 zusitzliche SPF im Grinland ausgewihlt, die sich tiber alle
biogeographischen Grofiregionen des Landes verteilen. Diese umfassen zum einen 11 SPF zur
Erweiterung des Grundprogramms, d.h. zur besseren Abdeckung des stirker kontinental getén-
ten Siidostens von Niedersachsen (Abb. 1). Zum anderen wurden 15 SPF innerhalb der landes-
weiten Bodendauerbeobachtungsflichen (BDF) ausgewihlt. Beide Flichentypen reprisentieren
das Grinland in der Normallandschaft. Um dartber hinaus langfristig reprisentative Aussagen
zum Zustand und zur Entwicklung der Heuschreckenfauna in Schutzgebieten treffen zu kénnen
wurden die SPF des Grundprogramms bzw. der BDF mit 22 SPF innerhalb der landeseigenen
Naturschutzflichen (LNF) gepaart. Weiterhin wurden 4 zusitzliche SPF aullerhalb von Schutz-
gebieten ausgewihlt, die als Triple mit BDF innerhalb von Schutzgebieten und LNF angeordnet
wurden und einen Vergleich dieser drei Flichentypen erlauben. Die Erfassungen in den SPF des
Vertiefungsprogramms wurden im Sommer 2023 erfolgreich abgeschlossen, sind jedoch noch

nicht Bestandteil der Auswertungen des vorliegenden Sachstandsberichts.
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Stichprobenflichen

®  Grundprogramm inkl. Erweiterung N

“  Bodendauerbeobachtungsflichen (BDF) B Landeseigane Neturschutsfiichen A

Landesnaturschutzflichen (LNF) —  Flusse 1. Ordnung
s Triple-Vergleichsflichen (BDF und LNF) 0 25 50 km

Heideschreckenmonitoring 0 100 200 500 1000mNN L | |

Abb. 1: Ubersicht tiber die Stichprobenflichen in Niedersachsen.

Heideschreckenmonitoring

Die Heideschrecke weist gro3e Populationen auf dem Truppeniibungsplatz (TUP) Munster-Siid
und dem Rheinmetall-Schief3platz Unterltf3 auf (Fischer et al. 2020). Dariiber hinaus ist Mitte der
2010er-Jahre eine Ansiedlung im NSG Liineburger Heide und seit 2018 auf dem TUP Munster-
Nord durchgefithrt worden (Fuhrmann 2018, 2021) (Abb. 1). Im NSG konnten bis 2021 noch
einzelne Individuen der Heideschrecke nachgewiesen werden (Mertens mdl. Mitteilung). Anga-
ben tiber den Fortbestand der Heideschrecke auf TUP Munster-Nord sind bisher unzureichend
dokumentiert (Fuhrmann mdl. Mitt.). Im Rahmen der Untersuchungen werden jeweils vier zufal-
lig ausgewihlte SPF, insgesamt also 16 SPF, innerhalb des Verbreitungsgebiets der Art in den vier
Gebieten untersucht. Die SPF sind jeweils durch eine homogene Habitatstruktur gekennzeichnet

und weisen einen Mindestabstand von 20 m zueinander auf (Fartmann et al. 2012).

| 4
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2.3 Erfassung der Heuschrecken

Die Heuschreckenerfassung innerhalb der Plots in den SPF der drei Monitoringbausteine
(Grundprogramm, Vertiefungsprogramm, Heideschreckenmonitoring) erfolgt mit Hilfe eines
Isolationsquadrats (IQ) (Abb. 2), das eine Grundfliche von 2 m? und eine Héhe von 80 ¢cm hat
(Ingrisch & Kohler 1998; Helbing et al. 2014; Loffler & Fartmann 2017). Nach Ingrisch & Koéh-
ler (1998) ist der Einsatz des 1Q die effizienteste Methode zur quantitativen Heuschreckenerfas-
sung. Innerhalb der PF wird das IQ insgesamt 15-mal aufgesetzt, sodass in jeder SPF eine Fliche
von 30 m? beprobt wird. Mit dieser Vorgehensweise, die in vorangegangenen Untersuchungen in
verschiedenen Griinland- und Heidebiotopen erfolgreich angewandt wurde, ldsst sich das Arten-
spektrum nahezu vollstindig erfassen (Fartmann et al. 2012; Loffler & Fartmann 2017). Bei Son-
nenschein wird das 1Q stets mit Blickrichtung zur Sonne aufgesetzt, um Schattenwurf und eine
mogliche Flucht der Heuschrecken zu vermeiden. Nach dem Aufsetzen des 1QQ werden alle Indi-
viduen auf Artniveau bestimmt und fiir jeden Wurf quantitativ erfasst. Zudem wird zwischen
Larve und Imago unterschieden. Erginzend werden alle innerhalb der SPF vorkommenden Ve-
getationsstrukturen insgesamt ca. 10 min lang durch Sichtbeobachtung, Verhéren und Keschern
nach weiteren Arten abgesucht. Letzteres entfillt beim Heideschreckenmonitoring. Die Bestim-
mung und Nomenklatur basieren auf Fischer et al. (2020). Zu weiteren methodischen Details
siche BfN (2021). Als abhingige Variable in den statistischen Auswertungen dienen die Arten-
zahl, Abundanz und Biomasse sowie der Farmland-/Temperaturindex (Tab. 1).

Abb. 2: Heuschreckenerfassung mittels Isolationsquadrat ist die effizienteste Methode zur quantitativen Heuschre-

ckenerfassung im Griinland (hier in einem Kalkmagerrasen im Kaiserstuhl, Foto: L. Holtmann).
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2.4 Erfassung der Umweltparameter

Sowohl auf der Landschafts- als auch Habitatebene werden umfangreiche Erhebungen von Um-

weltparametern durchgefiihrt (Tab. 1). Erginzende Information kénnen den in der Tabelle ge-

nannten Quellen bzw. BIN (2021) entnommen werden.

Tab. 1: Ubersicht tber die im Rahmen des Heuschreckenmonitorings betrachteten Umweltparameter. BS = Bun-

desstichprobe, VS = Vertiefungsstichprobe, HS = Heideschreckenmonitoring.

Parameter Methode BS/VS HSM
Abhidngige Variablen
Artenzahl x x
Abundanz’ x x
Biomasse' . x x
Farmland-/Temperatur-Index Loffler et al. (2019); Fumy et al. (2020) x x
Unabhingige Variablen
Landschaftsqualitdt
Mittlere Sommertemperatur [°C] Rasterdaten des Deutschen Wetterdienstes x x
Mittlerer Sommerniederschlag [°C] Rasterdaten des Deutschen Wetterdienstes x x
Meereshohe [m NN] Digitales Gelindemodell x x
Landschaftsdiversitat [H*] (250 m) Shannon-Index, Basis: DLM ATKIS (Fartmann et al. 2018) x x
Biotoptypen [%] (Radius: 250 m) Basis DLM ATKIS
Acker x x
Griinland x x
Wald X X
Siedlungs-/Verkehrsfliche X X
Gewisser x x
Naturschutzgebiete [%] Shape-Datei des BfN x x
Habitatqualitdt
Griinlandtyp von Drachenfels (2021) x
Habitattyp von Drachenfels (2021) x
Nutzungsart Kategorial: Wiese, Weide, Mahweide, Sommerbrand, Win- <
terbrand, Brache
Entfernung nichste Brandfliche [m] ~ Ausmessen auf Luftbild x
Entfernung nichster Weg [m Ausmessen auf Luftbild x
Nutzungsintensitit Kategorial: Intensiv, extensiv, Brache (siche BfN 2021) x x
Deckung [%]
Strauchschicht Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Feldschicht Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Griser Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Krauter Fartmann et al. (2012); Loéffler & Fartmann (2017) x x
Ericaceen Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Moose Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Flechten Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Streuschicht Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Offenboden Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
Vegetationshéhe [cm] Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017) x x
X X

Streuschichthéhe [ecm]

Fartmann et al. (2012); Loffler & Fartmann (2017)

1 Getrennt fiir unterschiedliche Gilden: Alle Arten, mobile vs. wenig mobile Arten, gefihrdete vs. ungefihrdete Arten (siehe z.B.

Poniatowski et al. 2020).

| 6
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2.5 Datenauswertung

Statistische Unterschiede zwischen mehreren Vergleichsgruppen werden mittels ANOVA (im
Fall von nicht-normalverteilten Daten mittels Kruskal-Wallis-H-Test) ermittelt. Unterschiede
zwischen zwei Vergleichsgruppen werden anhand des t-Tests (im Fall von nicht-normalverteilten
Daten mittels U-Test) analysiert. Statistische Zusammenhinge zwischen abhingigen Variablen (z.
B. Artenzahlen) und unabhingigen Variablen (Umweltparameter) werden anhand Generalisierter
Linearer Modelle (GLM) (R package /wed) ermittelt (Helbing et al. 2017, Loffler & Fartmann
2017). Um Multikollinearitit in den Modellen zu vermeiden, werden unabhingige Variablen zu-
vor auf Interkorrelationen iberpriift (Dormann et al. 2013). Interkorrelierte Variablen (|7s| >
0,5) werden von den GLM-Analysen ausgeschlossen. Um die Effektstirke der erklirenden Vari-
ablen darzustellen, werden alle Variablen vor Berechnung der GLLM standardisiert. Um die wich-
tigsten Faktoren in multivariablen GLM zu ermitteln, wird eine Variablenselektion mittels 7zode/
averaging (R package MuMin) angewandt. Alle statistischen Analysen werden mit der Statistiksoft-
ware R 3.6.1 durchgefiihrt.

3 Projektfortschritt und Zeitplan

Das Projekt hat eine Laufzeit von 29 Monaten (01.09.2022 bis 31.12.2024). Es beinhaltet folgen-
de Arbeitsschritte: 1. Vorbereitung der Untersuchungen (inklusive Auswahl der SPF fir die Ver-
tiefungsstichprobe), 2. Durchfiihrung des Monitorings, 3. Datenanalyse und 4. Projektmanage-
ment. Der zeitliche Ablauf der einzelnen Arbeitsschritte ist detailliert in Tab. 2 dargestellt. Bis
zum jetzigen Zeitpunkt wurde die Auswahl der SPF und die Vorbereitung der Erhebungen er-
folgreich abgeschlossen. Im Jahr 2022 wurde das Heuschreckenmonitoring auf den Griinland-
plots des Grundprogrammes und den SPF des Heideschreckenmonitoring durchgefithrt. Im Jahr
2023 wurde neben den zuvor genannten Bausteinen auch die SPF des Vertiefungsprogramms
beprobt. Die Daten des Erfassungsjahres 2022 wurden vollstindig digitalisiert und an das
NLWKN ibermittelt. Mit der Analyse der vorliegenden Daten wurden begonnen. Eine zusam-
menfassende Darstellung der im Jahr 2022 durchgefithrten Erfassungen kann Kapitel 4 entnom-

men werden.

Tab. 2: Arbeits- und Zeitplan des Heuschreckenmonitorings auf Basis von Quartalen.

Arbeitsschritte 2022 2023 2024
m v | ] 1] v | Il 1] v

1. Vorbereitung der Untersuchungen

Endauswahl Stichprobenflichen

Vorbereitung der Erhebungsunterlagen

2. Durchfiihrung des Monitorings

3. Datenanalyse - h

4. Projektmanagement

Projektleitung
Offentlichkeitsarbeit (Homepage, Vortrige usw.)

Zwischen- und Endberichte
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4 Ergebnisse und Zwischenfazit

4.1 Grundprogramm

Auf den 31 SPF des Grundprogramms wurden im Jahr 2022 insgesamt 17 Arten nachgewiesen
(Tab. 3). Drei der nachgewiesenen Arten sind einer Gefihrdungskategorie der aktuellen Rote
Liste der Linder Niedersachsen/Bremen zugeordnet (Grein 2005). Im Mittel konnten in den SPF
des Grundprogramms fiinf Arten (Min.-Max.: 1-10) mit einer durchschnittlichen Gesamtindivi-
duendichte von 30 Imagines/30 m? (Min.—Max.: 1-177) nachgewiesen werden. Der durchschnitt-
liche Anteil gefihrdeter Arten in den SPF lag dabei bei weniger als einer Art (Min.—Max.: 0-3)

mit einer gemittelten Individuendichte von vier Imagines/30 m? (Min.—Max.: 0-30).

Zu den am hiaufigsten nachgewiesenen Arten zahlten Chorthippus albomarginatus (Stetigkeit auf
den SPF des Grundprogramms 100 %, Abb. 3), Roeselina roeselii (77 %), Chorthippus bigntullus (74
%) und Pseudochorthippus parallelus (55 %). Unter den gefahrdeten Arten konnte Chorthippus dorsatus
mit einer Stetigkeit von 45 % am haufigsten nachgewiesen werden, gefolgt von Chorthippus mollis
(16 %) und Tetrix subulata (6 %). Bei den angetroffenen Arten handelte es sich tiberwiegend um
Habitatgeneralisten. Die den wenigen festgestellten Habitatspezialisten waren mit Ausnahme von
Chorthippus mollis und Phaneroptera falcata charakteristische Arten des Feuchtgriinlandes (Fischer et
al. 2020). Conocpebalus fuscus, Chorthippus mollis und Phaneroptera falcata waren die Arten mit dem
héchsten Temperatur Index (STI). Omocestus viridulus, Chrysochraon dispar und Stethophyma grossum
wiesen die hochsten Werte beziiglich des Farmland-Indexes (SFI) auf.

Tab. 3: Stetigkeit der 2022 auf den SPF des Grundprogramms nachgewiesenen Arten. Gefihrdung gemiB der Roten
Liste der Heuschrecken der Linder Niedersachen/Bremen (Grein 2005). Angaben zum Temperaturindex (STI)
,Farmland Index (SFl) und Habitatspezifitit richten sich nach Poniatowski et al. (2020).

Art Stetigkeit Gefihrdung STI (°C) SFI (%) Habitatspezifitit Mobilitit
(%)
Chorthippus albomarginatus 100 . 13,03 14,88 Generalist Hoch
Chorthippus biguttulus 74 . 12,97 16,04 Generalist Hoch
Chorthippus brunneus 10 . 12,98 16,34 Generalist Hoch
Chorthippus dorsatus 45 3 13,04 16,98 Generalist Hoch
Chorthippus mollis 16 \ 13,35 13,67 Spezialist Hoch
Chrysochraon dispar 13 . 13,10 18,23 Generalist Hoch
Conocephalus dorsalis 29 . 13,20 12,97 Spezialist Gering
Conocephalus fuscus 3 . 13,35 15,90 Generalist Hoch
Omocestus viridulus 6 . 12,74 18,68 Generalist Gering
Phaneroptera falcata 3 . 13,28 14,41 Spezialist Hoch
Pholidoptera griseoaptera 10 . 12,97 16,12 Generalist Gering
Pseudochorthippus parallelus 55 . 12,96 16,03 Generalist Gering
Roeseliana roeselii 77 . 12,95 16,41 Generalist Hoch
Stethophyma grossum 29 . 12,96 17,68 Spezialist Hoch
Tetrix subulata 6 3 13,07 15,82 Spezialist Hoch
Tetrix undulata 16 . 12,99 16,18 Generalist Gering
Tettigonia viridissima 29 . 13,06 15,47 Generalist Hoch
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Abb. 3: Der WeiBrandige Grashiipfer (Chorthippus albomarginatus) konnte auf allen SPF des Grundprogramms
nachgewiesen werden und war somit die hiufigste Art im Griinland der Normallandschaft (Foto: D. Poniatowski).

Abb. 4: Produktives Silage-Griinland weist infolge der sehr hohen Nutzungsintensitit meist nur geringe
Heuschreckenartenzahlen und -abundanezn auf. C. albomarginatus besiedelt in Niedersachsen jedoch auch
regelmiBig Intenivswiesen- und weiden (Foto: F. Loffler).

| 9
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Abb. 5: Mittlere Heuschreckenartenzahlen und -dichten (Imagines/30 m?2) (+ Standardfehler) in intensiv (N = 18) und
extensiv genutzten Griinlandplots (N = 13) des Grundprogramms fiir alle nachgewiesenen Arten (a und b) und nach
Grein (2005) gefihrdete Arten (inkl. Vorwarnliste ¢ und d). Statistische Unterschiede zwischen den beiden Gruppen

wurden mittel t-Test bzw. Mann-Whitney-U-Test ermittelt und sind wie folgt gekennzeichnet: n.s. (p > 0,05), * (p <
0,05), ** (p < 0,01).

In extensiv genutzten SPF (inkl. Brachen) konnten signifikant hohere Artenzahlen aller als auch
gefihrdeter Arten nachgewiesen werden als in intensiv genutzten Griinland-Plots (Abb.4, Abb.
5). Weiterhin zeichneten sich extensiv genutzte Flichen durch eine héhere Abundanz gefahrdeter
Heuschreckenarten aus. Es konnten zudem auf Habitatebene deutliche Unterschiede beziiglich
der Umweltparameter zwischen den beiden Flichentypen ermittelt werden (Tab. 4). Der Anteil
gemihter und beweideter SPF unterschied sich nur geringfiigig zwischen intensiv und extensiv
bewirtschafteten Flichen. Gegeniiber den intensiv genutzten SPF, zeichneten sich die extensiv
genutzten Grinland-Plots durch eine geringere Deckung der Griser und eine héhere Deckung
der Kriuter und der Streuschicht aus. Dariiber hinaus war die Feldschichthéhe und die Michtig-
keit der Streuschicht in extensiv genutzten SPF ebenfalls héher.
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Tab. 4: Vergleich der Umweltparameter auf Habitatebene (Mittelwert + Standardfehler) in intensiv (N=18) und
extensiv genutzten Grinlandplots (N=13) des Grundprogramms. Unterschiede zwischen den beiden Gruppen wur-
den mittel t-Test'bzw. Mann-Whitney-U-Test? ermittelt und sind wie folgt gekennzeichnet: n.s. (p > 0,05), * (p <
0,05), ** (p < 0,01).

Parameter Mittelwert + Standardfehler (SF) P
Intensive Nutzung Extensive Nutzung/Brache
(N=18) (N=13)

Nutzung

Wiese 72 % 62 %

Mihweide 6% 0%

Beweidung 22 % 31 %

Brache 0% 7%
Baumschicht [%] 0,0 £0,02 0,0 £ 0,02 n.s.2
Strauchschicht [%] 0,0 + 0,02 0,64 + 0,64° n.s.2
Feldschicht [%] 87,5 +2,32 82,2 + 3,52 n.s.2
Griser [%] 82,8+3,4° 72,1+ 5,1° *1
Kriuter [%] 7,6 +2,42 19,8 + 5,6° *1
Kryptogamen [%] 3,6+1,52 431212 n.s.2
Streuschicht [%] 42,1+6,6° 72,4+ 6,9 *x1
Offenboden [%] 5,4+1,52 3,1+0,9 n.s.2
Feldschichthshe [cm] 16,9+1,72 18,3 +5,1° *
Streuschichtdicke [em] 1,6 £0,32 4,1 £1,52 **2

4.2 Heideschreckenmonitoring

Ganpsocleis glabra konnte im Jahr 2022 auf 11 der 16 SPF des Heideschreckenmonitorings mit
einer mittleren Individuendichte von drei Imagines/30 m? nachgewiesen werden (Abb. 7, Tab. 5).
Die mittlere Dichte der Heideschrecke unterschied sich dabei zwischen den vier untersuchten
Teilgebieten signifikant (Abb. 6). Die etablierten Vorkommen in den Teilgebieten Rheinmetall-
SchieBbahn und TUP Munster Siid wiesen dabei héhere Individuendichte auf als die Neuansied-
lung auf dem TUP Munster Nord. Im NSG Liineburger Heide konnte G. glabra im Rahmen des
Monitorings im Jahr 2022 nicht mehr nachgewiesen werden. Auf Habitatebene konnten auch
deutliche Unterschiede beztiglich der Umweltparameter zwischen den vier Teilgebieten ermittelt
werden (Tab. 5). Die militirisch genutzten Teilgebiete sind durch regelmifBlige Winter- und Som-
merbrinde gekennzeichnet, wohingegen im NSG Liuneburger Heide ausschlieBSlich Winterbrinde
zum Pflegemanagement der Heide durchgefithrt werden. Die Distanz der SPF zur nichsten
Brandfliche nahm von den beiden TUP Munster Siid und Nord iiber die RheinmetallschieBbahn
zum NSG Lineburger Heide zu. Zudem war die Entfernung zum nichstgelegenen Weg im NSG
Lineburger Heide groBer als in den militdrisch genutzten Teilgebieten. Gleichzeitig wies das
NSG ecine héhere Baumschichtdeckung auf. Die SPF auf dem TUP Munster Nord wiesen im
Vergleich zur RheinmetallschieBbahn eine héhere Strauchschichtdeckung auf. Die Deckung der
Feldschicht war auf den SPF der RheinmetallschieBbahn signifikant héher als auf denen auf dem
TUP Munster Nord. Letzterer wiese auch eine geringere Deckung der Heidekrautgewichse auf
als die auf der RheinmetallschieBbahn und im das NSG Liineburger Heide.



Heuschreckenmonitoring in Niedersachsen Universitit Osnabriick

Tab. 5: Stetigkeit der 2022 auf den SPF des Heideschreckenmonitorings nachgewiesenen Arten. Gefihrdung gemiaB
der Roten Liste der Heuschrecken der Lander Niedersachen/Bremen (Grein 2005). Angaben zum Temperaturindex
(ST1) und Farmland Index (SFI), sowie Habitatspezifitit richten sich nach Poniatowski et al. (2020).

Art Stetigkeit  Gefihrdung STI (°C) SFI (%) Habitatspezifitit Mobilitit
(%)

Chorthippus brunneus 6 . 12,98 16,34 Generalist Hoch
Chorthippus mollis 75 A% 13,35 13,67 Spezialist Hoch
Decticus verrucivorus 31 2 12,59 25,90 Spezialist Gering
Gampsocleis glabra 69 1 13,17 40,17 Spezialist Gering
Metrioptera brachyptera 63 3 12,58 20,24 Spezialist Gering
Myrmeleotettix maculatus 94 . 12,99 17,04 Spezialist Gering
Oedipoda caerulescens 25 2 13,45 14,44 Spezialist Hoch
Omocestus haemorrhoidalis 63 2 13,26 16,99 Spezialist Gering
Phaneroptera falcata 44 . 13,28 14,41 Spezialist Hoch
Platycleis albopunctata 38 2 13,34 15,90 Spezialist Hoch
Stenobothrus lineatus 31 3 12,89 18,73 Spezialist Hoch
Tettigonia viridissima 6 . 13,06 15,47 Generalist Hoch

8

a
6 -

Imagines/30 m?
D

Abb. 6: Mittlere Dichte von Gampsocleis glabra (Imagines/30 m?) (+ Standardfehler) in den vier untersuchten Teilge-
bieten: Rheinmetall (RM)-SchieBbahn, Truppeniibungsplatz (TUP) Munster Nord und Siid und NSG Liineburger
Heide. Statistische Unterschiede (p < 0,05) zwischen den Teilgebieten wurden mittels ANOVA (Post-hoc-Test:
Tukey) ermittelt und sind in der Abbildung durch unterschiedliche Buchstaben kenntlich gemacht.
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Tab. 6: Vergleich der Umweltparameter auf Habitatebene (Mittelwert + Standardfehler) in den vier untersuchten
Teilgebieten des Heideschreckenmonitorings. Statistische Unterschiede (p < 0,05) wurden mittels ANOVA (Post-
hoc-Test: Tukey) ermittelt und sind in der Abbildung durch unterschiedliche Buchstaben kenntlich gemacht

Parameter Mittelwert *+ Standardfehler (SF) P
RheinmetallschieB- TUP Munster Siid  TUP Munster Nord NSG Liineburger
bahn (N=4) (N=4) (N=4) Heide (N=4)
Nutzung Winter- Winter- Winter- Winterbrand
/Sommerbrand /Sommerbrand /Sommerbrand

Entf. Brandfl. [m] 250,0 £ 53,1° 62,5+ 12,52 105,0 + 30,72 855,3 £10,5¢ rxd
Entf. Weg [m] 55,0+8,72 12,4+ 3,72 29,3 +5,92 163,8 +32,8° **2
Baumschicht [%] 0,0 £ 0,02 0,0 £ 0,02 0,0 +0,02 0,6 £0,2° *2
Strauchschicht [%] 0,7 0,42 3,8+2,2% 14,8 +6,0° 2,7 +0,72b *2
Feldschicht [%] 90,0 + 3,22 86,0 £ 2,7 70,4 +2,2° 84,2 + 1,4 *rk
Griser [%] 12,7 + 682 15,0 £2,12 16,5+ 3,8 54+0,72 n.s.!
Kriuter [%] 0,9 +£0,62 3,1+0,4 3,3+0,8° 3,3+0,6° n.s?2
Ericaceae [%] 80,0 + 6,72 73,3+2,5% 58,3 +3,4° 79,6 + 3,32 *
Moose [%] 44,8 + 16,4 34,6 + 4,6 12,7 £2,6° 21,5+5,12 n.s.2
Flechten [%] 1,6 0,42 6,7 +2,72 1,5+0,6° 29+1,4 n.s.2
Streuschicht [%] 18,3 3,52 17,1+3,52 23,8+1,8 20,0 5,92 n.s.!
Offenboden [%] 8,3 +3,02 11,0+ 3,12 18,3 +2,22 11,5 + 4,62 n.s.2
Krautschichthéhe [cm] 39,4+2,12 29,6 + 4,02 32,9+ 3,4 39,2 +2,22 n.s.
Streuschichtdicke [em] 0,4+0,12 0,3+0,02 1,3+0,4 0,7+0,32 n.s.!

Neben G. glabra wurden elf weitere Arten auf den SPF festgestellt. Davon sind insgesamt acht
Arten einer Gefihrdungskategorie der Roten Liste der Lander Niedersachsen/Bremen zugeord-
net (Grein 2005). Die mittlere Artenzahl in den SPF des Heideschreckenmonitorings lag bei finf
Arten (Min.—Max.: 3-9) mit einer durchschnittlichen Gesamtindividuendichte von 19 Imagi-
nes/30 m? (Min.—Max.: 8-30).

Neben Gampsocleis glabra (Stetigkeit 69 %) zihlten Mymmeleotettix maculatus (94 %), Chorthippus
molls (75 %) und Metrigptera brachyptera (63 %) zu den hiufigsten Begleitarten. Es handelte sich
dabei iiberwiegend um thermophile Habitatspezialisten, die bevorzugt Calluna-Heiden, Trocken-
rasen oder mikroklimatisch begiinstigte Sekundirlebensriume besiedeln (Fischer et al. 2020).
Oedipoda caernlescens, Platycleis albopunctata, Chorthippus mollis und Phaneroptera falcata waren die Arten
mit dem héchsten Temperatur Index (STI). Gampsocleis glabra, Decticus verrncivorus und Myrmeleotet-

tixc maculatus wiesen den hochsten Farmland-Index (SFI) auf.

4.3 Zwischenfazit
Bundesstichprobe

Auf den SPF des Grundprogramms konnte in etwa ein Drittel, der in Niedersachsen bodenstin-
digen Heuschreckenarten nachgewiesen werden. Dabei handelte es sich iiberwiegend um hiufige
bis mittelhdufige Habitatgeneralisten. Gefidhrdete Arten kamen nur vereinzelt und in sehr gerin-
ger Dichte in den SPF in der Normallandschaft vor. Die deutlichen Unterschiede in den Arten-
zahlen und Abundanzen zwischen extensiv und intensiv genutzten Grunlandplots verdeutlichen

den entscheidenden Einfluss der Nutzungsintensitit auf die Zusammensetzung von Heuschre-
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ckengemeinschaften im Grunland (Fumy et al. 2023, Loffler & Fartmann 2017). Zum einen ha-
ben vorangegangene Untersuchungen gezeigt, dass eine extensive Nutzung zu geringeren Morta-
litatsraten und einem hoheren Reproduktionserfolg bei Heuschrecken fiihrt und damit langfristig
den Fortbestand stabiler Heuschreckenpopulationen begtinstigen kann (Ehlert et al. 2012, Fart-
mann et al. 2021, Poniatowski et al. 2020). Zum anderen gib es klare Belege dafiir, dass das Vor-
handensein der zur Entwicklung der Heuschrecken notwendigen Habitatstrukturen eng an eine
extensive Landnutzung gekniipft ist (Loffler & Fartmann, 2017, Schwarz & Fartmann 2022). Im
Vergleich zu den generell uniformen Vegetationsstruktur im Intensivgrinland, wiesen die exten-
siv genutzten SPF mit hoherer Kriuter- und geringerer Griserdeckung heterogenere Umweltbe-
dingungen auf. Eine hohe Habitatheterogenitit begtinstigt die Koexistenz von Heuschreckenar-
ten mit unterschiedliche Habitatanspriichen und fihrt in aller Regel auch zu einem Anstieg der
gesamten Insektenartenvielfalt (Fartmann et al. 2021, Krimer et al. 2012). Dartiber hinaus kann
angenommen werden, dass die héhere Feldschicht und die stirkere Auspriagung der Streuschicht
die strukturelle Vielfalt des extensiv genutzten Grinlands weiter erh6hen und damit einen effek-
tiven Schutz vor Pridation und anderen negativen Umwelteinfliissen wie zum Beispiel Sommer-
dirre bieten konnen (Loffler & Fartmann 2017). Es ist davon auszugehen, dass mit der weiteren
Auswertung der Daten unter Einbeziehung der Vertiefungsstichprobe die bisherigen Erkenntnis-
se in den kommenden Jahren vertieft werden kénnen. Langfristig kénnen damit Verinderungen

der Heuschreckenfauna auf landesweiter Ebene besser nachvollzogen und verstanden werden.

Heideschreckenmonitoring

Wiahrend G. glabra in den langfristig etablierten Vorkommen auf der Rheinmetall-SchieSbahn und
dem TUP Munster Stid in dhnlich hoher Individuendichte auftrat, wiesen die wiederangesiedelten
Populationen der Art auf dem TUP Munster Nord nur eine sehr geringer Dichte auf. Im NSG
Lineburger Heide konnte die Art 2022 gar nicht mehr nachgewiesen werden. Da die verbliebe-
nen Vorkommen von G. glabra im westlichen Mitteleuropa mit sehr wenigen Ausnahmen auf
Truppentibungsplitze mit Schieaktivititen beschrinkt sind (Fischer et al. 2020), ist anzunch-
men, dass ein Zusammenhang zwischen regelmaf3igen Brinden infolge kontinuierlicher militari-
scher Nutzung und dem Vorkommen der Art in Mitteleuropa besteht (Clausnitzer & Clausnitzer
2005). RegelmialBige Brinde begilinstigen das Vorhandenseien offener Bodenstellen und einer
Verjungung der Heidevegetation. Dadurch entstehen mikroklimatisch begiinstige Strukturen, die
von G. glabra bevorzugt als Eiablageplitze genutzt und fur die Entwicklung der stark thermophi-
len Art benétigt werden (Clausnitzer & Clausnitzer 2005). Die Larven und Imagines besiedeln
jedoch zumeist Bereiche mit dichterer Vegetation in raumlicher Nihe der Brandflichen. Wihrend
der TUP Munster Siid und die Rheinmetall-SchieBbahn durch regelmifBige und teils groBflichige
Brinde gepragt sind, treten Brinde auf dem durch intensive Fahrtitigkeit gekennzeichneten TUP
Munster Nord in geringerer Haufigkeit und meist nur kleinflichig auf. Dartiber hinaus wird in
allen Teilgebieten einschlieBlich des NSG Liineburger Heide kleinflichiges Pflegebrennen durch-
gefithrt. Die bisherigen Ergebnisse des Monitorings deuten jedoch darauf hin, dass das von der
Art benotigte Habitatmosaik gegenwirtig nur durch militirische Nutzung erhalten wird (Abb. 8).
Da es wahrscheinlich ist, dass das Verschwinden der Heideschrecke aus ehemals besiedelten Le-
bensrdumen auch mit der Aufgabe des Heidebrennens verbunden ist, sollten zukiinftige Wieder-

ansiedlungsmalB3nahmen der Art durch ein gezieltes Feuermanagement begleitet werden.

| 14



Heuschreckenmonitoring in Niedersachsen Universitat Osnabriick

" |

W L

Abb. 7: Die Heideschrecke (Gampsocleis glabra) ist in Niedersachsen vom Aussterben bedroht (Grein 2005). Das
Bundesland Niedersachsen hat eine besondere Verantwortung fir den Erhalt der Art, da es gemeinsam mit Sachsen-
Anhalt die mit Abstand groBten Populationen in Deutschland aufweist (Fischer et al. 2020) (Foto: J. Bruggeshemke).

Abb. 8: Typisches Habitat von G. glabra auf dem TUP Munster Sid. Die Heideschrecke weist groBe Populationen
auf dem Truppeniibungsplatz (TUP) Munster-Siid und dem Rheinmetall-SchieBbahn UnterliiB auf, die durch regelmi-
Bige Sommer- und Winterbrinde geprigt sind (Foto: J. Briiggeshemke).
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