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Interaktive Planung zum Grundwasserschutz,
Flachenmanagement und Rohwasserqualitat

- Kurzvorstellung des Nicomat-Verfahrens -

nicomat* at-A dle << START @ YERGLEICH W EACRAME ationa AQuiy.: 0 D AUSWAHL BRUNNEN
1 wsG Fuhrberger Feld -
1 dwede
330 - - i : G " cricho
Q/\ A \ Konzentration im Forderbrunnen [mg;’l]l 3 0
270 B 0
; \ xR ) 5 [ 0 60
2Ll ¢ ) - e s
150 "0 l : / \ o 121 i} E
7 I - 2 e R y
a0 - 121 __| 10 berg 3
g’ 0 11 berg
30 . 12 berg
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 :3 : :
| # Messwerte =—=\leraleichskurve = Szenariokurve: Entwicklung mit ... =P gsiskurve: ... ohne Nutzungsanderungen | 15 b d g

zenarien: Teilfldchen-Nutzungsdnderungen Brunnen Fuhrberg 4 Aquiv. SO

Alle Flachen einer Mutzungsart F @ = modifizieren << zuriicksetzen
F1 F11F2 F*2 F3 F'3 Fa F'4 F5 P Had
ok Flachennutzungsarten =|Wald Griinland Acker Siedlung Moor/Seen o , i 4 ! b iy g B -
hisher! madifiziert =|bisher machifiziert |bisher mocdifiziert |bisher modifiziert [bisher modifiziert |bisher modifiziert ! - ¥
Eingabe Neubildung Q' [mm/a] = 120 261 190 261 250 anz 50 302 ] 234
Eingabe N-Eintrag En' [koihala] =| 0,5 0,5 19,0 10,0 62,0 55,0 25 12,0 0,1 10,0
result Konzentration [moll] NO3 = 2 1 44 i7 110 51 22 18 g 19
Flachen-Summe [ha] 1.564 B85 - 185 - B41 - 51 - 2 -
FlieRzeitz Jahre Su.[ha] | v vorhandene Fiichen [ha] je Nutzungart u. FlieRzeitzone v Eingabe Grofie der Teifldchen [ha] mit rmodifiz. Mutzung
0-5 251 1333 - 12,8 105,2 - -
5-10 251 1121 - 13,1 1234 - 2,0
10-15 234 1375 - 81 835 - 48
15-20 243 193,7 - 271 224 -
20-25 86 65,4 - 6,7 13.7 - -
26-30 93 7,6 - 60,4 23,7 - 0,9
30-35 95 0,7 - 223 434 - 288 -
36-40 102 26,6 - 15,1 54,9 - 34 17

Dipl.- Geol. Leonardo van Straaten
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Lange Reaktionszeiten im Grundwasser

Grenzwert




Verfahrensprinzip (1) S TS GEO'INFOMETRIC

Landnutzung Deposition
NBilanz [kg [Cha * a)]
NO  [mg /1]= * 4,43 *100
GW neu[mm ]
l Input = Output
Ungesattigte Zone %\ -
\I enitrifikation
Gesattigte Zone \ : X
9 Q\x Reaktion NO,
i P
et |
T
i
Immission ~ Emission
Emistission (unter Berucksichtigung der Reaktionsprodukte und

zulassiger Vereinfachungen)



Preprocessing und Programm W TS GEO'INFOMETRIC

- - - - r
nicomat * - Verfahren Prinzipskizze -~ S GEO' INFOMETRIC
nicomat * - Preprocessing hicomat * - Programm
Grundwassermodell Geoinformationssystem Tabellenkalkulation
. Jp—— — ) Flachennuzungsaren =|Acker Mais
T B 471 hisher madifiziert bisher
Meubildung @ [mmda) = 281 261 261
Erschuss En2 [kathala] = B80.0 40.0 120.0
. ag i Gw. End [koihaial =|  64.0 0.3 96.0
S T onzentration Cn [mgh =) {36 2 204
S e hme fhal = | 112 13 24 ]
1 1 'ml'h= dene Teilflachen je Nutzun
L I I §
~L Hydraulische ~L Varianten ~L Szenarien/ ;au I::;
= Situationen = der Mutzung L MaBnahmen 5:0 33
Grundwasser- Flachen- N-Eintrag + 13 118
nutzungen Neubildung ' =
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nicomat Diagramm
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nicormat® 3.0
“INFOMETRIC Dr.S . Wilde

Teileinzugsgebiete

Fuhrberger Feld

Lindwedel 1-2
Berkhof 1-8
Berkhof 9-31
Berkhof 32-51
Berkhof 52-60
Berkhof 61-68
Elze 1-10, 13-15
Elze 11

Elze 12
Fuhrberg 1
Fuhrberg 2
Fuhrberg 3

| 13 [EE

Fuhrberg 5

2001-2004

Szenarien einfach/stationdr: Teilfl'aichen mit modif. Nutzung wdhlen und Eintragswert dndern

Alle Teilflichen einer Nutzun

sartF 1,

rmodifizieren

Zuriicksetzen

F1 Fr1F2 llis F*3 Fa Fra F5 Fes

Griinland Wald Acker Abbau/ Moor Siedlung
rnad S ha [ madifiziett |bisher maodifiziert |bisher madifiziert |bisher maodifiziert |bisher modifiziert

G -Meubildung @ [mmia) = 1490 140 120 120 290 250 S @) 20 a0
Eintrag M-Uberschuss En2 [kathaia) = 19.0 19.0 0.5 0.5 62.0 30.0 0.1 0.1 2.5 2.5
result. M-Eintrag i Gw. En3 [korhala) = 188 188 04 04 61 4 a7 0.1 01 25 24
result. Konzentration Cn [mofl] = 49 414 2 2 109 53 a 9 22 22

Flachen-Summe [ha] = 1,654 197 - 17 - 150 525 4 - B2 -

Flielzeitz. Jahre Su. [ha] v warhandene Teilflachen je Mutzungart u. FlieRzeitzone [ha] v Graflke der Teilflachen mit madif. Mutzung wahlen [ha]

0-5 278 14.1 - 141.2 - 2.9 120.0 - - - -

f-10 264 13.4 = 117.3 - 1.4 130.0 - = 21 -

10-145 245 8.3 = 143.5 = 3.6 85.0 g = 1.8 =

14-20 254 27.8 - 202.2 - 4.5 2000 - - - -

20- 25 89 6.9 - 67.6 - 4.5 10,0 - - - =

25- 30 102 64.1 = 8.3 - 4.4 200 0.3 = 5.0 -

an- 35 107 26.9 - 0.7 - 51 40,0 1.1 - 33.6 -

35-40 105 15.4 = 277 - 6.0 50,0 2.2 = 35 =

40- 45 60 6.8 = - = 3.0 5000 0.0 S 9.3 =

45- 40 LY, 2.1 - 34 - 85.1 - - - 1.7 -

a0 - 45 48 11.5 = 5.2 = 29.3 = = - 1.7 =

a4 - 60 = - - - - - - - - - -

B0 - 65 - - - - - - - - - - -

ga- 70 - - = - = = = = = = =




Fallbeispiele




Sulfatanstieg

Bl nicomat Diagramm

hicomat Ergebnis Gs= 25 mafl | dC1 = 0 mafl Teileinzugsaebiete

Szenario nicht defin. |F!.u= 50 %, Us= ¢

— Konzentration im Forderbrunnen [mg/1] Fuhrberger Feld
' B Lindwedel 1-2
150 2 Berkhof 1-8
4:-:\_. 3 Berkhof 9-31
120 ' lllﬁ 4 Berkhof 32-51
! y 5% Berkhof 52-60
' IBLN & Berkhof 61-68
o0 y 7 Elze 1-10,13-15
: 8 Elze 11
60 - 9 Elze 12
= : 10 Fuhrberg 1
; 11 Fuhrberg 2
30 = 12 Fuhrberg 3
' 13 Fuhrberg 4
1] L 14 Fuhrberg 5
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 5 -
| # Messwerte ——Vergleichskurve ———Szenariomischkurve ——Basismischkuryve =—=Szenariokurve —=——Basiskurve | —glggrlnh?gor?quRI é?ué-viﬁgi

nlcumat' m Kalibrieren: Eintrag Mitr at - Stickstoff (En) - requldre Nutzungsflachen
Werte fiir das gewdhlite Teileinzugsgebiet zuweisen Kalibr. variabel

En(F) F1 F2 F3 F 4 F5

1 Flachennutungsatten = |Griinland Wald Abbhau/ Moor Siedlung

I Standard Eintrag En [kadthara] M = 19,0 0,5 62,0 0,1 2.0

Flachennutzungsperiode van ... his v verfiighare Mutzungsflichen [ha] .| v Eintrag En fir Mutzungsflichen wahlen [kg'hala] M
heute 19,0 0,5 52,0 0,1 2.0
1988 2002 1985 14,0 T 0,5 5834 62,0 91,7 0,1 1414 24
1993 1997 1885 18,0 7017 05 583 4 fi2,0 a1,7 0,1 141 4 25
1988 1992 130,6 18,0 GTE,9 0,5 7071 80,0 70,3 0,1 131 8 25
1983 1987 130,9 18,0 GTE,9 0,5 7143 100,0 fiz,0 0,1 1327 25
1978 1932 1377 19,0 G55 0.5 7303 100,0 421 01 1294 248
1973 1977 2072 5.0 B8 & 0.5 hE2 B 1200 12,5 0.1 1139 248
1968 1872 206,59 5,0 6919 0,5 6973 120,0 18,2 01 101,4 24
1963 1967 200,3 1.0 7022 05 750,0 30.0 1,5 0,1 f3,1 25
1958 1962 200,3 1,0 7022 0,5 750,0 ) 1,5 0,1 fi3,1 25
1953 1957 200,3 1,0 7022 0,5 750,0 5,0 1,5 0,1 63,1 25
1948 1952 2008 1.0 022 0.5 70,0 5.0 1.8 01 31 248
1943 1947 200,58 1.0 022 0.5 7500 1.0 1.8 0.1 E3,1 248
1938 1942 200,58 1.0 7022 05 750,0 1,0 1,5 0,1 B3,1 25
1933 1937 200,3 1.0 7022 05 750,0 1,0 1,5 0,1 f3,1 25
1928 1932 2008 1.0 7022 0.4 70,0 1.0 1.4 01 F31 2.4




Grunlandumbriche (1) W 5% GEO'INFOMETRIC

3§ nicomat Diagramm

Teileinzugsgebiete

Fuhrberger Feld

hicormat® s= 90 %, Gs= 20 ma/l | dC1 = 0 mg/l

350 —— Konzentration im Forderbrunnen [mag/l] ' B
5 1 Lindwedel 1-2
* J‘\l E 2 Berkhof 1-8
280 “ : 3 Berkhof 9-31
el ' 4 Berkhof 32-51
! 5 Berkhof 52-60
210 E 6 Berkhof 61-68
: _,/-\ g Elze 1-10, 13-15
L e 8 Elze 11
el ; = : 9 Elze 12
i &1/l 10 Fuhrberg 1
70 A 11 Fuhrberg 2
- ¥ 2 12 Fuhrberg 3
' BEN Fuhrberg 4
0 L 14 Fuhrberg 5
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 5 ER B AG1o004
H 5 : = : g 2 nicormat® 3. -
| # Messwerte Yergleichskurve Szenariomischlkurve Basismischkurve Szenariokurve Basiskurve | e g

Teileinzugsgehiete

Fuhrberger Feld

Lindwedel 1-2
Berkhof 1-8
Berkhof 9-31
Berkhof 32-51
Berkhof 52-60
Berkhof 61-68
Elze 1-10, 13-15

350 — — Konzentration im Farderbrunnen [mag/1]
* ™ :

280 2 5
ﬁ“ .
"% 4
», 1
b oo, 138

":..’ “"“ ! Elze 11

140 oL - 5 Elze 12
%18 10 Fuhrberg 1
11 Fuhrberg 2
12 Fuhrberg 3

BEN Fuhrberg 4

14 Fuhrberg 5

15
hicomat™ 3.0 2001-z004
GEQINFOMETRIC Dr.S.Wilde

&>

*
210 -
4

-1 --BL N - L RN FU L OO

—
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

# Messwerte —\ergleichskurve ——=Szenariomischkurve ——Basismischkurve —=—Szenariokurve —Basiskurve|

1948 1852 18,0 0,5 52,0 0,1 2.8
1943 1947 19,0 0.5 62,0 0,1 2.5
1938 1942 19,0 0,5 52,0 0,1 2.8
1933 1937 18,0 0,5 52,0 0,1 2.5

1928 1832 18,0 0.5 62,0 0,1 24



nicormat:

— Konzentration im Forderbrunnen [rng/1]

Gs= 25 muo/l

dC1 = 0 mg/I

250 .
/0\ i
200 i T
P
150 i T e ———— 116
1 e —
1
100 / - 116
1
1] / 1
1
1
u 'l
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
| # Messwerte —Wergleichskurve —=——=Szenariomischkurve ——Basismischkurve =—=Szenariokurve

—Pgsiskurve |

nicornats 3.0
GEQINFOMETRIC Dr.S.Wilde

Teileinzugsgebiete

Ww . Ortheide

Br. 1, 3, 19
.5, 7,18
. 8,9, 11
.12, 13
.14, 16
.17

2001-2004

Kalibrieren: Eintrag Nitr at - Stickstoff (En) - reguldre Nutzungsfldchen

Werte fiir das gewdhlte Teileinzugsgebiet zuweisen

Kalibr. variabhel
F1 F2 F3 F 4 F5
Flachennutzungsarten = [Acker o.Mais Mais Mahwiese Griinlf Weide Misch/ Laubwald
Standard Eintrag En [kgthara] W = F0.0 120.0 15.0 25.0 10.0
Flachennutzungsperiode von ... bis v verfiighare Mutzungsfldchen [ha] L || v Eintrag En fiir Mutzungsflachen wahlen [kgthala]l M
heute 70.0 1200 15.0 26.0 10.0
2002 2003 g.9 70.0 10.2 120.0 8.2 15.0 9.1 250 .1 10.0
1999 2001 21 700 138 1200 T8 15.0 103 250 6.1 100
1994 1998 2.1 700 138 120.0 T8 15.0 10.3 25.0 6.1 10.0
1889 1893 &3 0.0 7.2 120.0 6.0 15.0 L 25.0 6.4 10.0
1934 1988 133 700 72 1200 fill 150 ] 250 fi 4 100
1979 1983 6.6 100.0 38 100.0 1.1 100.0 15.9 100.0 7.0 100.0
1874 1878 5.6 500.0 3.49 500.0 1.1 500.0 15.49 500.0 7.0 500.0
1969 1873 1254 500.0 g0.0 9.4 200 10.8 25.0 7.A 100
1964 1968 12 a0.0 f0.0 95 15.0 108 200 TS 100
1944 1963 125 40.0 40.0 9.5 10.0 10.8 10.0 7.5 10.0
1844 1853 2 10.0 10.0 9.4 4.0 10.8 a.0 T.A a.0
1934 1943 12 E 5.0 a0 95 a0 108 a0 74 a0
1924 1933 1A 5.0 5.0 9.5 5.0 10.8 5.0 S 5.0
1814 15823 12.5 5.0 4.0 9.4 4.0 10.8 a.0 T.A 4.0




Der ,Hydromorphe-Béden-Efekt” (2) W TS GEO'INFOMETRIC
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