INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco
Beratende Ingenieure VBI

Rombergstral3e 46, 49377 Vechta

Tel.: 04441 8704-0, Fax: 04441 8704-80

info@fr-vechta.de, www.fr-vechta.de

Part of Sweco

INGENIEURBURO
FRILLING+ROLFS

A-L21-SON-01

LAhdgm‘f h
premiume partner ,3 Q

Landguth Heimtiernahrung GmbH
BenzstralRe 1
26632 lhlow/Riepe

Unterlage D

Revision 1

Technische Beschreibung
der geplanten Betriebsklaranlage

(Gesondertes Genehmigungsverfahren)

Th



INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 2
Inhaltsverzeichnis

Seite

1 Ausgangssituation und Veranlassung 4

2 Darstellung der Ist-Situation 5

2.1 Produktionskapazitat und Produktionsabléaufe 5

2.2 Abwasserteilstrome 8

2.3 Aktueller Abwasseranfall 10

2.4  Aktuelle Abwasserbelastung 10

2.5 Bestehende Abwasservorbehandlungsanlage 13

2.5.1 Produktionsabwasserpumpwerk 13

2.5.2  Abwassersiebung 13

2.5.3  Mischbehalter 14

2.5.4  Flotationsanlage 14

2.5.4.1 Aufbau der Druckentspannungsflotation 14

2.5.4.2 Flotatschlammentwasserung 15

2.5.4.3 Auslegungsdaten der Flotationsanlage 15

2.5.5 Pufferbehalter 16

2.5.6  Ablaufmengenregler 16

3 Zukuinftige Abwassersituation 16

3.1 Produktionskapazitat und Produktionsabléaufe 16

3.2 Abwasserteilstrome 16

3.3 ZukUnftiger Abwasseranfall 17

3.4 Zukunftige Abwasserbelastung 21

4 Einleitgewasser und Einleitungsanforderungen/Uberwachungswerte 24

4.1 Einleitgewasser und Einleitungsstelle 24

4.2 Mindestanforderungen 24

4.3 Beantragte Uberwachungs- und Betriebsmittelwerte 25

5 Geplante Betriebsklaranlage 25

5.1 Standort der Betriebsklaranlage 25

5.2 Standorterschliel3ung 27

5.3 Anlagen- und Verfahrenskonzeption 28

5.4 Technische Beschreibung der Betriebsklaranlage 31

5.4.1  Uberleitungspumpwerk 31

5.4.1.1 Bautechnische Ausflihrung 31

5.4.1.2 Pumpwerksausristung 32

5.4.2 Belebungsbecken 32

5.4.2.1 Verfahrenstechnik 32

5.4.2.2 Bautechnische Ausflihrung 34

5.4.2.3 Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik 37

5.4.3 Membranfiltrationsanlage 39

5.4.3.1 Verfahrenstechnik 39

5.4.3.2 Bautechnische Ausfihrung 40

5.4.3.3 Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik 41

5.4.4  Chemikalienstation 43

5.4.4.1 Chemische Reinigung der Membranen 43

5.4.4.2 Nabhrstoffe und Fallmittel 44

5.4.5 Schlammbehandlung 45

5.4.5.1 Verfahrenstechnik 45

5.4.5.2 Bautechnische Ausfihrung 46

5.4.5.3 Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik 47

546  Betriebsabwasserpumpwerk 50

5.4.6.1 Verfahrenstechnik 50

5.4.6.2 Bautechnische Ausfuhrung 50

5.4.6.3 Pumpwerksausristung 50

A-L21-SON-01 2025-03-05 Unterlage D_Rev 1 Tech. Beschreibung Sch-Th



INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 3
5.4.7  Ablaufpumpwerk und Druckrohrleitung 50
5.4.7.1 Bautechnische Ausflihrung 50
5.4.7.2 Pumpwerksausriistung 50
5.4.8 Maschinen- und Betriebsgebaude 51
5.4.8.1 Nutzungskonzept 51
5.4.8.2 Bautechnische Ausflihrung 51
5.4.8.3 Technische Gebaudeausristung 52
5.4.8.4 Zu- und Ablufteinrichtungen 53

A-L21-SON-01 2025-03-05 Unterlage D_Rev 1 Tech. Beschreibung Sch-Th



INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 4

1 Ausgangssituation und Veranlassung

Die Firma Landguth Heimtiernahrung GmbH produziert am Standort Ihlow/Riepe
aus hochwertigem Frischfleisch vollwertiges Futter fir Hunde und Katzen. Bei der
Herstellung des Nassfutters fallt organisch belastetes Abwasser an, das aktuell
nach Siebung und Vorbehandlung mit einer Flotation und anschlieBender Neutrali-
sierung uber ein Uberleitungspumpwerk und Druckrohrleitung zur vom OOWYV be-
triebenen Klaranlage Riepe abgeleitet und dort biologisch gereinigt wird.

Der Abwasseranfall betragt zurzeit bis zu 800 m3/d aus der Produktion und ca. 380
m3/d fallt als sog. Autoklavenwasser an. Durch den Ausbau der Produktionskapazi-
taten wird der Abwasseranfall weiter zunehmen. Bei der Abwassermenge ist per-
spektivisch ein Zuwachs von 100 % einzuplanen. Da die vorhandene kommunale
Klaranlage Riepe keine zusatzlichen Abwasserbelastungen aufnehmen kann und
eine Uberleitung der betrieblichen Abwésser zur Klaranlage Emden nicht wirtschaft-
lich ist, ist der Bau einer Betriebsklaranlage in Riepe aus technischer, wirtschaftli-
cher und gewasserokologischer Sicht die zweckmaRigste Alternative.

Die Firma Landguth Heimtiernahrung plant daher, innerhalb des im Nahbereich der
Produktionsstatte befindlichen Gewerbegebietes Riepe-Leegmoor eine neue Be-
triebsklaranlage zur Abwasserreinigung als Membranbelebungsanlage zu errichten.

Das gereinigte Abwasser der kiinftigen Betriebsklaranlage wird tUber eine rd. 4,6 km
lange Druckrohrleitung in den Ems-Jade-Kanal abgeleitet.

Der mittlere Tageszufluss liegt zukinftig bei 1.600 m3/d und Qq9% bei 2.365 m3/d.
Der mittlere Stundenzufluss wurde mit 66 m3/h berechnet. Kurzzeitige Spitzenzu-
flisse kdnnen maximal 150 m3/h betragen. Die BSBs-Fracht im Rohabwasser vor
der Flotation inkl. Autoklavenwasser betragt rd. 4.292 kg BSBs/d, was einer Ein-
wohnerbelastung von rd. 71.500 EWeo entspricht.

Bei der Verfahrensauswahl zum Neubau der Betriebsklaranlage sind folgende tech-
nische Randbedingungen zu berlcksichtigen:

¢ hohe Anforderungen an die Reinigungsleistung
¢ Einleitanforderungen sind als Direkteinleiter jederzeit einzuhalten
o Verfligbare Grundflache fir den Klaranlagenneubau ist begrenzt
¢ Klaranlagenkonzeption muss noch Erweiterungsflachen vorhalten
e Betriebliche Redundanzen zur Betriebsstabilitat sind einzuplanen, i.W.:
- Ausfall einzelner Aggregate (Pumpen, Verdichter)
- Ausfall verfahrenstechnischer Einheiten (Nitrifikations- bzw. Denitrifikationsbe-
cken, Schlammabtrennung)
Vor dem Hintergrund der Abwasserzusammensetzung und der Anforderung der
Direkteinleitung des gereinigten Abwassers in ein Gewasser sieht das kunftige ver-
fahrenstechnische Gesamtkonzept eine mehrstufige Abwasserbehandlungsanlage

mit folgenden Verfahrensstufen vor:

o Grobstoffabscheidung von Produktionsruckstanden (vorhanden)
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o Druckentspannungsflotation zur Abtrennung von lipophilen und suspendierten
Stoffen (vorhanden)

e aerob-biologische Abwasserbehandlung zur Reduzierung der Abwasserinhalts-
stoffe auf Direkteinleiterqualitat mittels Membranbelebungsverfahren

e Schlammbehandlungsanlagen

Die biologische Abwasserreinigung soll in einer Membranbelebungsanlage (MBR-
Anlage) erfolgen, da sie im Vergleich zur konventionellen Belebungsanlage eine ho-
he Flexibilitat bieten und dariiber hinaus bei einer weitgehenden Hygienisierung des
Abwassers auch eine bessere Nahrstoffelimination ermdglichen.

Das gereinigte Abwasser der kinftigen Betriebsklaranlage wird tUber eine rd. 4,6 km
lange Druckrohrleitung in den Ems-Jade-Kanal abgeleitet.

Die vorliegende Unterlage gibt Erlauterungen zu den Eckdaten der geplanten Pro-

duktionserweiterungen sowie der Ausbaugrof3e und Verfahrenstechnik der geplan-
ten Betriebsklaranlage.

Darstellung der Ist-Situation

2.1

Produktionskapazitat und Produktionsablaufe

Die Landguth Heimtiernahrung GmbH betreibt eine Anlage zur Herstellung von
Heimtiernahrung mit einer aktuellen Produktionskapazitat von 450 t/d.

Die Produktionszeiten sind aktuell:
¢ Montag bis Samstag: 3-Schicht-Betrieb 24 h/Ad

e Sonntag Revisionsarbeiten und Reinigung
der Produktionsanlagen

Diese Produktionszeiten sind auch fiir die Produktionserweiterung mit einer Erho-
hung der Produktionskapazitat auf 650 t/d vorgesehen und in der neuen BImSch-
Genehmigung geregelt.

Der genaue Produktionsablauf sieht wie folgt aus und ist in der nachfolgenden Ab-
bildung 2.1 dargestellt:

1. Einkauf und Wareneingang
Der Prozess beginnt mit der Beschaffung der Rohstoffe und Verpackungsmateri-
alien. Nach der Lieferung erfolgt eine Priifung der Waren (LKW-Uberprifung),
bevor sie zur Lagerung weitergeleitet werden.

2. Vorbereitung der Rohware
Die gelagerten Rohwaren werden fir die Weiterverarbeitung vorbereitet. Dies
umfasst das Chargieren der Rohware sowie eine Uberprifung durch einen Me-
talldetektor, um sicherzustellen, dass keine Fremdkorper vorhanden sind. Ein
Sortierband wird genutzt, um die Rohwaren weiter zu selektieren und zu sortie-
ren.
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3. Verarbeitungsschritte: Schneiden und Wolfen
In diesem Schritt werden die Rohmaterialien geschnitten und anschlieend ge-
wolft. Dabei wird das Material grob zerkleinert. Danach erfolgt eine Feinzerkleine-
rung, um eine gleichmafiige Konsistenz zu gewéhrleisten.

4. Feinzerkleinerung
Die zerkleinerten Rohstoffe werden weiter bearbeitet, um eine feine Masse zu er-
zielen, die fur die Weiterverarbeitung geeignet ist.

5. Gravy-Vorbereitung und Mischung
Parallel zur Verarbeitung der Rohstoffe wird die Gravy (Sol3e) vorbereitet. Diese
wird in speziellen Mischern mit der zerkleinerten Masse vermengt, um eine ho-
mogene Mischung zu erzeugen.

6. Abflllung und VerschlieBung
Die fertige Mischung wird in Dosen unterschiedlicher Gré3en (800g, 600g, 400g,
200g, 100g) abgefillt. Nach der Abfillung werden die Dosen sicher verschlos-
sen.

7. Sterilisation (CCP2)
Die verschlossenen Dosen durchlaufen einen Sterilisationsprozess, bei dem sie
fur eine festgelegte Zeit bei hoher Temperatur behandelt werden. Dies stellt si-
cher, dass alle potenziellen Keime abgetttet werden und das Produkt haltbar ist.

8. Endkontrollen: Etikettierung und Verpackung
Nach der Sterilisation werden die Dosen etikettiert und verpackt. Dabei durchlau-
fen sie mehrere Kontrollstationen, einschlie3lich einer Bérdelranderkennung
(CCP3) und einer Rontgenprifung, um die Unversehrtheit der Produkte zu garan-
tieren.

9. Lagerung und Versand
Die fertigen Produkte werden entweder ins Lager Uberflhrt oder direkt fir den
Versand vorbereitet. In einigen Féllen erfolgt die Verpackung oder Weiterverar-
beitung bei einem externen Dienstleister.
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Produktionsablaufe Landguth Heimtiernahrung

Abbildung 2.1:
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2.2 Aktuelle Abwasserteilstrome

Bei der Firma Landguth Heimtiernahrung fallen folgende Abwasserteilstrome an:

e Schwarzwasser (Sozialabwasser)
Ableitung tber SW-Kanal zur KA Riepe

e Produktionsabwasser
Mechanisch-physikalische Abwasservorbehandlung und anschlieRende Abwas-
sertransport tber Druckrohrleitung zur KA Riepe

e Autoklavenwasser
Vermischung mit vorgereinigtem Produktionsabwasser und Abwassertransport
Uber Druckrohrleitung zur KA Riepe

o Abwasser gemaR Anhang 31 der AbwV
Interne Abwasserteilstréme fir die Wasseraufbereitung, Kihlsysteme und Pro-
zessdampferzeugung

o Abfalle aus der Fleischverarbeitung
Externe Entsorgung

In Abbildung 2.2 sind alle abwasserrelevanten Teilstrome nach Art, Herkunft und
Menge dargestellt.
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2.3

Aktueller Abwasseranfall

Aus der Auswertung der Betriebsaufzeichnungen ergibt sich fur 2022 folgender Ab-
wasseranfall, siehe auch Abbildung 2.3:

2.4

Schwarz-/Sozialabwasser

Produktionsabwasser

Tagesmenge

Jahresmenge

Autoklavenwasser

Tagesmenge

Jahresmenge

Vorbehandeltes Abwasser

Tagesmenge

Jahresmenge

Aktuelle Abwasserbelastung

Qu,im.

Qd,99 %

Qa

Qd,im.

Qd,29 %

Qa

Qud,im.

Qd,29 %

Qa

10 bis 15 m3/d

560 m3/d
801 ms/d

204.765 m3/a

231 m3/d

383 m3/d

84.315 m3/a

791 me/d

1.184 m?¥/d

289.080 m3/a

Fur die Ist-Belastung wird vereinfacht angenommen, dass das Produktionsabwasser
gleichméRig tber 24 Stunden am Tag und an 6 Tagen pro Woche im Jahr in glei-
cher Konzentration, Temperatur und pH-Wert anfallt.

Aus der aktuellen Abwassersituation (siehe Abbildung 2.3) ergibt sich folgende Ab-
wasserbelastung fur die Ist-Situation (Tabelle 2.1) bei Einsatz von Eisenchlorid und
Flockungshilfsmittel bei der Flotation.

Tabelle 2.1: Aktuelle Abwasserbelastung (Juni/Juli 2023)

Parameter Einheit Produktionsabwasser Auto- Gesamt fur

vor Flotation | nach Flotation | Klaven- KA Riepe
mit FeCls + FHM wasser

Abwassermenge m3/d 716 716 383 1.099

Konzentrationen i. Mittel | Max. |i. Mittel | Max.

e« CSB mg/I 2.970 | 4.800 | 624 | 1.008 60

o Pges. mg/l 149 | 32,0 3,9 8,3 0

e TNb mg/I 196 280 94 134 18

e NOs-N mg/l <0,5 - 0

e AFS mg/I 1.370 | 3.500 69 175 0

o lipophile Stoffe mg/l 400 | 1.100 16 44 0

e Chlorid mg/I 166 520 166 520 0
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Frachten i. Mittel | Max. [i. Mittel | Max. i. Mittel | Max.
e CSB kg/d 2.124 | 3.178 | 446 667 23 469 | 690
o Pges. kg/d 12,4 21,4 3,2 5,6 0 3,2 5,6
e TNb kg/d 134 185 64 89 7 71 96
e NOs3-N kg/d <2 0 -

e AFS kg/d 1.107 | 2.173 55 109 0 56 109
¢ lipophile Stoffe kg/d 205 806 8 32 0 8 32
e Chlorid kg/d 105 188 105 188 0 105 188
Einwohnerwerte i. Mittel | Max. |i. Mittel | Max. i. Mittel | Max.
e CSB EWcss |17.700 | 26.480 | 5.580 | 8.340 5.860 |8.630
o Pges. EWpges. | 6.890 |11.890| 2.000 | 3.500 2.000 |3.500
e TNb EWmb |12.180|16.820 | 6.400 | 8.900 7.100 [9.600
e AFS EWars |15.810|31.040| 2.200 | 4.360 2.200 [4.360

Die aktuelle Abwassersituation ist auch in der nachfolgenden Abbildung 2.3 darge-
stellt.

Bei einem CSB/BSBs-Verhéltnis von 1,8 : 1 betragt die BSBs-Fracht im Rohabwas-
ser vor der Flotation inkl. Autoklavenwasser rd. 1.778 kg BSBs/d. Dies entspricht ei-
ner Einwohnerbelastung von rd. 29.600 EWso.
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Aktuelle Abwassersituation (2022)

Abbildung 2.3:
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2.5

Bestehende Abwasservorbehandlungsanlage

2.5.1

Das Betriebsgelange der Firma Landguth Heimtiernahrung liegt in der Benzstralle 1
im OT Riepe der Gemeinde Ihlow. Die vorhandene Abwasservorbehandlungsanlage
hat folgende Lagekoordinaten:

Gemeinde: lhlow
Gemarkung: Riepe

Flur: 9

Flurstick: 255/10 + 255/11
StralRe: Dieselstralie
Ortschatft: 26632 Riepe

Auf diesem Betriebsgelande verbleibt die mechanisch-physikalische Abwasservor-
behandlung, bestehend aus Siebanlagen fir das Produktions- und Autoklavenwas-
ser, einer 1-stralBigen Druckentspannungsflotation, Pufferbehdlter, 2 Flotatbehalter
und einer Zentrifuge zur Entwasserung des Flotatschlammes. Das vergleichmafigte
und mechanisch-physikalisch vorgereinigte Abwasser wird direkt zum Uberleitungs-
pumpwerk des OOWV geleitet und Uber eine Druckrohrleitung der kommunalen
Klaranlage Riepe zur Weiterbehandlung zugefihrt.

Die Abwasservorbehandlung wurde zur Abtrennung bzw. Elimination folgender Ab-
wasserinhaltsstoffe konzipiert:

Storstoffe und grobe Produktionsriickstande = 0,75 mm

geldste und halbgeldste Fette/Eiweil3 (durch Chemikaliendosierung)
freies Fett und andere Schwimmstoffe

Schwebstoffe, d.h. feinste Partikel

Sinkstoffe (durch Sedimentation)

Zur mechanisch-physikalischen Abwasservorbehandlung wird eine mehrstufige An-
lage mit folgenden Anlagenkomponenten eingesetzt.

Produktionsabwasserpumpwerk

2.5.2

Das im Produktionsbetrieb anfallende Abwasser wird tber Freigefalleleitungen dem
Produktionsabwasserpumpwerk zugefiihrt und mittels Tauchmotorpumpen auf das
Niveau der Feinsiebanlage gefordert.

Das Produktionsabwasserpumpwerk besteht aus zwei getrennten Schachteinheiten,
die mittels eines freien Uberlaufes miteinander verbunden sind.

In jedem Pumpenschacht ist eine Tauchmotorpumpe installiert, die mit einer Forder-
leistung von 75 md/h fir den maximalen Stundenzufluss ausgelegt und dimensio-
niert ist. Durch diese redundante Ausfuhrung ist eine ausreichende Betriebssicher-
heit mit 100 % Reserve gegeben. Bei Ausfall einer Tauchmotorpumpe flie3t das
Rohabwasser tiber den freien Uberlauf in den zweiten Pumpenschacht.

Abwassersiebung

Zur weitgehenden Abtrennung von Feststoffen aus dem Rohabwasser ist in der Flo-
tationshalle eine rotierende Siebanlage mit 0,75 mm Siebweite installiert. Das abge-
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schiedene Siebgut wird in einen Behdlter abgeworfen und mittels einer Druckluftfor-
deranlage in den Flotatschlammcontainer/Mulde geférdert.

Nach Durchlauf des Siebes flieRt das Abwasser direkt in den Mischbehalter. Zur

automatischen Spulung der Trommel ist die Siebanlage mit einer Spulvorrichtung
ausgerustet. Die Spulung erfolgt nach Bedarf.

2.5.3 Mischbehalter

Zur gezielten Fallung geldster Kohlenstoffverbindungen, wie Eiweil3 und Kohlenhyd-
rat, wird im Mischbehalter Eisenchlorid (FeCls) zudosiert. Die Dosierung von Eisen-
chlorid erfolgt pH-Wert abh&ngig und tibernimmt folgende Funktionen:

e pH-Wert-Absenkung
¢ Initiieren der Flockungsreaktion

Im zweiten Mischbehalter wird in Abhangigkeit vom aktuellen pH-Wert Natronlauge
zur Neutralisation dosiert.

Zur optimalen Ruckhaltung auch feinerer Abwasserinhaltsstoffe in der Flotationsan-
lage wird ein synthetisches Flockungshilfsmittel zur Bildung stabiler Makroflocken
dosiert und eingemischt. Das Flockungsmittel wird nach den Mischbehéaltern eindo-
siert.

2.5.4 Flotationsanlage

2.5.4.1 Aufbau der Druckentspannungsflotation

Die Flotationsanlage wird als Druckentspannungsflotation mit horizontalem Durch-
fluss und der Zugabe von Chemikalien zur Fallung und Neutralisation betrieben.

In Druckentspannungsflotationen werden zur Abtrennung der abfiltrierbaren Stoffe
Teilstrome des gereinigten Abwassers Uber eine Recycleanlage gefiihrt und in den
Abwasserzulauf zur Flotation geleitet.

Das vorgereinigte Abwasser wird mit einer Kreiselpumpe unter Zudosierung von Luft
Uber eine Kompressorstation mit Druckluft Ubersattigt. Diese Wasser-Luft-Emulsion
wird Uber Disen in den Flotationsbehéalter eingeleitet, wobei sich mit dem Eintritt der
Wasser-Luft-Emulsion im Becken unmittelbar die Druckluft entspannt und in feinsten
Mikroblasen zur Oberflache aufsteigt. Bei diesem Prozess werden der Uberwiegen-
de Teil abfiltrierbarer Stoffe und die freien Fette an die Wasseroberflache transpor-
tiert, wo sie eine Flotatdecke bilden. Nicht auftriebsfahige Stoffe sinken in den Sohl-
bereich der Flotation und kdnnen dort abgezogen werden.

Das vorgereinigte Abwasser wird iber den Uberlauf aus der Flotationsanlage abge-
zogen und flie3t direkt in den Vorlagebehalter der Pumpstation zur Beschickung des
Pufferbehalters.

Zur Flotationsanlage gehoéren noch folgende Nebenanlagen:

¢ Polymeraufbereitungsanlage mit Dosierstation
¢ Falimittellagerbehalter (V = 30 m3) mit Dosierstation
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e Natronlaugelagerbehélter (V = 30 m3) mit Dosierstation
e Flotatschlammpumpe und 2 Flotatschlammvorlagebehélter (V = 2 x 30 m3)

Flotatschlammentwasserung

2.54.3

Die Entwasserung des Flotatschlammes erfolgt Uber eine Zentrifuge, Fabrikat West-
falia Separator/GEA, Typ UCD 205, die auf einem Stahlpodest im Dekanterraum
aufgestellt ist. Der Flotatschlamm wird auf 22 bis 25 % TR entwdassert und Uber eine
drehbare Abwurfschurre direkt in einen 20 m?3 Abrollcontainer abgeworfen. Der ent-
wasserte Flotatschlamm wird abschlie3end durch eine Fremdfirma zur Weiterbe-
handlung in eine Biogasanlage abgefahren.

Auslegungsdaten der Flotationsanlage

Die vorhandene mechanisch-physikalische Abwasservorbehandlungsanlage ist fur
folgende Produktionsabwassermengen ausgelegt:

o Tagesabwassermenge
Qdist = 400 m3/d
Qdsoi = 750 m3/d

e Stundenzufluss
Qnist = 25 md/h
Qh,50|| = 75 mdh

Die Auslegungsdaten fiir die Druckentspannungsflotation sind nachfolgend in Tabel-
le 2.2 aufgefihrt:

Tabelle 2.2: Rohabwasserrichtwerte fir die Druckentspannungsflotation
Parameter Einheit Ist-Situation
CSB mg/l < 4.500
BSBs mg/l < 2400
Nges. mg/I < 180
Pges. mg/| < 45

Ausgehend von diesen Rohabwasserrichtwerten wurden folgende Reinigungsleis-
tungen garantiert, Tabelle 2.3.

Tabelle 2.3: Wirkungsgrad der Vorbehandlung und Grenzwerte

Parameter entspannungsflotation vorgereinigtes Abwasser
[%0] [mg/1]

CSB 75-85 900

BSBs 75-85 540

Nges. 35-50 133

Pges. 85-95 18

Gesamt Fette 95 -99 <100
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2.55

Pufferbehalter

2.5.6

Die Beschickung des Pufferbehalters erfolgt tiber ein Doppelpumpwerk in Trocken-
aufstellung mit einer Forderleistung von jeweils max. 75 m3/h. Im Pufferbehdlter mit
einem Nutzvolumen von 200 m3 erfolgt die Vergleichmé&Rigung und Homogenisie-
rung der Abwassermenge, Ablaufkonzentrationen und Abwassertemperaturen. Der
Pufferbehalter wird grundsétzlich mit einem Mindestfillstand betrieben um die Funk-
tion des Mischaggregates zu ermdglichen und somit eine gute Homogenisierung
des Abwassers sicherzustellen. Ein oberhalb des max. Wasserspiegels angeordne-
ter Nottberlauf verhindert eine mdégliche Uberflllung des Pufferbehalters.

Ablaufmengenreqler

Zur kontrollierten und vergleichmaRigten Ableitung des mechanisch-physikalisch
vorgereinigten Abwassers ist nach dem Pufferbehélter ein Ablaufmengenregler mit
magnetisch-induktiver Durchflussmessung und Motorschiebern angeordnet. An die-
ser Stelle besteht auch die Méglichkeit der Beprobung des abflieBenden Abwassers.
Uber einen Freigefallekanal erfolgt anschlieRend die Abwasserableitung zum Uber-
leitungspumpwerk des OOWV zur Weiterbehandlung auf dem Klarwerk Riepe.

Zukinftige Abwassersituation

3.1

Produktionskapazitat und Produktionsablaufe

3.2

Die Produktionskapazitat wird in den nachsten Jahren durch Produktionserweite-
rungen von 450 t/d auf 650 t/d erhoht.

Beim Produktionsablauf sowie bei den Produktionszeiten sind keine Anderungen
vorgesehen.

Zukiunftige Abwasserteilstrome

Da die vorhandene kommunale Klaranlage Riepe keine zusatzlichen Abwasserbe-
lastungen aufnehmen kann, plant die Firma Landguth an einem neuen Standort im
Gewerbegebiet Riepe-Leegmoor eine Betriebsklaranlage zu errichten.

Fur die anfallenden Abwasserteilstrome sind zukinftig folgende Behandlungs-/Ent-
sorgungswege geplant:

e Schwarzwasser (Sozialabwasser)
Ableitung Uber SW-Kanal zur KA Riepe

e Produktionsabwasser
Mechanisch-physikalische Abwasservorbehandlung und anschlieRende Abwas-
sertransport Uber Druckrohrleitung zur neuen Betriebsklaranlage

¢ Autoklavenwasser
Vermischung mit vorgereinigtem Produktionsabwasser und Abwassertransport
Uber Druckrohrleitung zur neuen Betriebsklaranlage
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e Abwasser gemall Anhang 31 der AbwV
Interne Abwasserteilstréme fir die Wasseraufbereitung, Kihlsysteme und Pro-
zessdampferzeugung

e \Vorgereinigtes Produktions- und Autoklavenwasser
Aerob-biologische Abwasserreinigung in einer Membranbelebungsanlage (MBR-
Anlage) und Ableitung Uber eine neue Druckrohrleitung mit Direkteinleitung in
den Ems-Jade-Kanal

o Abfalle aus der Fleischverarbeitung
Externe Entsorgung

3.3 Zukinftiger Abwasseranfall

3.3.1.1 Abwasserherkunft und -mengen

Fur die Prognose der zukinftigen Abwassermenge wird eine arbeitstagliche Erho-
hung der Produktionsmenge von 450 t auf 650 t zugrunde gelegt. Zudem werden
bei der Ermittlung des kinftigen Abwasseranfalls verschiedene Aspekte berlicksich-
tigt, die sich aufgrund geénderter bzw. modifizierter Produktionstechniken sowie der
erforderlichen Anforderungen an die Herstellungs- und Hygienebedingungen erge-
ben bzw. welche betriebstechnisch als erforderlich anzusehen sind:

Verdoppelung der Kochungen der Rohware

Verdreifachung der zu reinigenden Produktionsflache (sog. Weil3-Bereich)
Integration neuer Produktionsverfahren mit gréRerer Silotechnik
Erhéhung des Paloxenreinigungsumsatzes

Nachfolgend sind die neuen spezifischen Anséatze fir die Berechnung des zukinfti-
gen Abwasseranfalls aufgefuhrt:

e Beim Kochen (ca. 600 pro Tag) in den Autoklaven wird durchschnittlich 0,6 m3
pro Kochung benétigt. Zusatzlich muss nach 5 Kochungen das Wasser einmal
komplett getauscht werden. Zur Neufiillung der Vorlage werden jeweils 1,3 m3
bendtigt.

¢ Die Menge fir das Reinigungswasser wird aus dem spezifischen Wasserbedarf
von 0,042 m3 pro m2 Bodenflache und der kiinftig zu reinigenden Gesamtflache
von 25.500 m2 hochgerechnet.

o Der Bedarf fur die Kihlwasserabsalzung wird aus den Durchschnittswerten der
vorhandenen Anlagen und dem neuen Bedarf abgleitet.

o Fur die Wasseraufbereitung fallen als wassrige Rickstande 35 % der Summe der
Teilstrome Autoklavenwasser, Kiihlung bzw. Prozessdampferzeugung an.

o Bei der Paloxenreinigung wird die zukinftige Produktionskapazitdt von maximal
650 t/d berlcksichtigt. Der Abwasseranfall wird Gber die Rohware von 0,35t je
Paloxe bzw. Box, einer zweimaligen Waschung je Box und einem spezifischen
Verbrauch von rd. 40 | je Reinigung errechnet.

Aus den vorgenannten Produktionsbedingungen und Umsatzen ergibt sich je Ar-
beitstag mit Nenn-Auslastung folgende Abwassermengenprognose:

e Autoklavenwasser
600 Kochungen/d x 0,6 m3/Kochung 360 m3/Ad
600/5x1,3m3 156 m3/Ad
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3.3.12

e Reinigungswasser

25.500 m2 x 0,042 m3/(m? x d) 1.071 m3/Ad
e Abwasser aus Kuhlsystemen

6,5 m3/h x 24 h/d 156 m3/Ad
e Prozessdampferzeugung

3,0 m¥h x 24 h/d 72 m3/Ad
e Wasseraufbereitung

(360 m3/d + 156 m3/d + 156 + 72 m3/d) x 0,35 260 m3/Ad
e Paloxenreinigung

(650 t/d / 0,35 t/Box) x 2 x 0,04 m3/Reinigung 145 m3/Ad
Summe Qaq bei voller Nennproduktion 2.223 m3/Ad

Ausgehend von jahrlich 250 bis 270 Tagen mit Nennauslastung der Produktion und
gleichzeitigem Abwasseranfall aus allen vorgenannten Teilstromen bzw. durch-
schnittlich 21 bis 22 abwassertechnisch relevanten Arbeitstagen je Monat errechnet
sich eine durchschnittliche, tagliche Abwassermenge Qa,im im Bereich von rd. 1.560
bis 1.630 m3 und dadurch eine Jahresabwassermenge Qavon ca. 580.000 m3/a.

Mit Beriicksichtigung typischer Produktionsschwankungen, unvorhersehbarer Ereig-
nisse und betrieblichen Anforderungen wie z.B. verdichtetem Tausch des Autokla-
venwassers, zusatzliche Reinigungen aufgrund einzelner Produktionsunterbrechun-
gen oder -unwagbarkeiten, wird fur die Ermittlung des maximalen Abwassermenge
Qu,90 €in Spitzenaufschlag von 6 % der arbeitstdglichen Abwassermenge bei Nenn-
auslastung angesetzt. Daraus leitet sich rechnerisch die Gré3e der antragsgegen-
standlichen, maximal taglichen Abwasser- bzw. Einleitmenge als sog. 99 %-Wert
von

Qu,00 = 2.223 (m3/d) / 0,94 = 2.365 m?/d

ab.

Abwasser geméall Anhang 31 der AbwV

Bei Nennauslastung fallen im Betrieb bis zu 2.223 m3/Ad an Gesamtabwasser an.
Davon entfallen in der Summe ca. 490 m3/Ad auf interne Abwasserteilstréme fir die
Wasseraufbereitung, Kuhlsysteme und Dampferzeugung, die im Anhang 31 der
AbwV als separat zu Uberwachende Teilstrome definiert sind.

e Abwasser aus Kihlsystemen 156 m3/Ad
e Prozessdampferzeugung 72 m3/Ad
e Wasseraufbereitung 260 m3/Ad

Fur diese Teilstrome geltend die im Anhang 31 der AbwV genannten Anforderungen
nach Teil D, 1.-3., vor Vermischung mit anderen Abwassern.

Fur diese drei Teilprozesse werden die in Tabelle aufgeflihrten Hilfsmittel einge-
setzt.
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3.3.13

Tabelle 3.1: Fur Abwasser gem. Anhang 31 eingesetzte Hilfsmittel
Teilprozess Produkt CAS-Nummern
) Oxyzid D 10 7681-52-9, 7758-19-2, 7681-
Kiihlungssystem 52-9
Hartestabilisator CQ250 37971-36-1, 55965-84-9
Caltrol 8010 100-37-8
Prozessdampferzeugung Demkor 30 A GH 1310-73-2
Demkor 30 K GH 1310-73-2, 1336-21-6
. Oxiplus CW 650 7722-84-1, 79-21-0
Wasseraufbereitung
Kochsalz k. A.

Die spezifischen Einsatzmengen der eingesetzten, zugelassenen Hilfsstoffe erge-
ben sich insbesondere aus den vorherrschenden Rohwasserbeschaffenheiten. Sie
orientieren sich in der Regel an den Durchsatzleistungen der jeweiligen Verfahren
und Ubergeordnet anhand fester zeitlicher Intervalle prophylaktischer Reinigungen
oder Regenerationen. Ein geregelter Hilfsmitteleinsatz, z. B. anhand der gem. An-
hang 31 zu gewahrleistenden Parameter, ist technisch nicht maglich.

Fur jeden der vorgenannten drei Teilstrdme wird eine separate Beprobungsmaglich-
keit geschaffen und die regelmaRigen Uberwachungen der gem. Anhang 31 maR-
gebenden Parameter fir die einzelnen Teilstréme werden durch akkreditierte, exter-
ne Labore sichergestellt

Moglichkeiten zur Reduktion innerbetrieblicher Abwassermengen

Fur innerbetriebliche MaRnahmen werden die Anforderungen an die Reduzierung
der Abwassermenge nach Anhang 3, Teil B, Absatz 1 der Abwasserverordnung be-
rticksichtigt. Limitiert werden diese MaRnhahmen durch die Bestimmungen der Hygi-
enevorschriften des Veterindramtes und der Lebensmittel- und Futtermittelsicher-
heit.

Der Erhalt einwandfreier Produktionsbedingungen ist i. W. in der DIN 10516 ,Le-
bensmittelhygiene - Reinigung und Desinfektion® vom September 2020 geregelt.
Diese Vorschrift ist Grundlage zur Auswahl und Durchfiihrung geeigneter Mal3nah-
men fiur die Reinigung und Desinfektion im Lebensmittelbereich. Die in der DIN for-
mulierten Handlungsanleitungen fur die Planung und Durchfihrung der Hygiene-
maflnahmen sowie die Anforderungen zur Reinigung und Desinfektion der Oberfla-
chen von Raumen, Vorrichtungen und Geraten in der Betriebsstatte werden verfolgt.
Das Hygienemanagement sowie der Ressourcenverbrauch werden hinsichtlich ak-
tueller technischer Mdglichkeiten und MaRRnhahmen kontinuierlich validiert und wei-
terentwickelt.

Fur die betrieblichen Reinigungsmaflinahmen werden folgende chemische Hilfsmittel
eingesetzt:

A-L21-SON-01 2025-03-05 Unterlage D_Rev 1 Tech. Beschreibung Sch-Th




INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 20

Tabelle 3.2: Fur Reinigungsmalnahmen eingesetzte Hilfsmittel
Anwendung/Gegenstand Produkt CAS-Nummern
Autoklaven Citronenséaure 5949-29-1
Steritrol 620 1310-73-2
Stericlean 604 AS 1310-73-2
Maschinen P3-Topax 990 2372-82-9
Calgonit DS666 1310-73-2, 112-34-5, 2372-
82-9
Topaz AC5 7664-38-2, 308062-28-4
Paloxen P3-Aquanta Oxi 7664-93-9, 28348-53-0, 75-
75-2, 7722-84-1, 146340-16-
1
Handdesinfektion P3 Manodes LI 71-23-8
P3 Manosoft keine Angabe verflgbar
Kleidung Ecobrite Magic Emulsion 69011-36-5, 1310-73-2,
69011-36-5, 160875-66-1,
3913028
Ozonit Super 7722-84-1, 64-19-7, 79-21-0
Ecobrite Delicate Finish 69011-36-5

Alle Hilfsstoffe und Reinigungsprodukte sind geeignet und zugelassen zur Verwen-
dung in der Lebensmittelproduktion. Sie sind nicht schadlich fur die aquatische Um-
welt und enthalten bedeutsamen Stoffkonzentrationen im Hinblick auf die Anlage 8
der Oberflachengewésserverordnung.

Infolge der notwendigen VergréRerung der Flache des Produktionsbereiches wird
auch der Wasserbedarf zur Reinigung des sog. Weil3-Bereiches ansteigen muissen,
da diese mit ausreichenden Chemikalienkonzentrationen, Einwirkzeiten und Spul-
wassermengen zu erfolgen hat. Direkt oder indirekt produktberuhrte Arbeits- und
Herstellungsflachen, missen nach Ablauf der Einwirkungszeit des Desinfektionsmit-
tels vor erneutem Arbeitsbeginn mit Trinkwasser gespult werden. Die aktuellen Vor-
schriften fur die Reinigung von Produktionsanlagen bedingen einen Einsatz von
Wasser gemal Trinkwasserverordnung. Daher ist eine kurzfristige Verringerung der
absolut einzusetzenden Reinigungswassermenge aus hygienischen Griinden nicht
oder nur in einem sehr begrenzten Mal3 mdglich. Gleichwohl wird der Einsatz was-
sersparender Verfahren sowie des Hilfsmitteleinsatzes laufend tberpruft und neu
bewertet.

Im Falle technischer Ersatz- oder Neubaumafinahmen, z. B. fiir das Kihlungssys-
tem, die Wasseraufbereitung oder die Prozessdampferzeugung, werden sukzessive
Technologien mit hoherer Effizienz und geringerer, spezifischer Riuckstandserzeu-
gung eingesetzt.

Nach Inbetriebnahme der Membran-Betriebsklaranlage ist es geplant, ein Teil des
entstehenden Permeates in das Werk zurlickzufihren und mittels Nanofiltration
oder Umkehrosmose-Verfahren und zusatzlicher Desinfektionsstufe weiter aufzube-
reiten. Ziel ist es, ein Produkt mit hinreichender Trinkwasseraquivalenz zu erzeugen,
um den Frischwasserverbrauch ersetzen und damit den betrieblichen Abwasseran-
fall reduzieren zu kénnen. Bei einer technisch-wirtschaftlichen Wiederverwendungs-
rate des Permeates aus der Betriebsklaranlage von ca. 50 % der durchschnittlich
anfallenden Abwassermenge von 1.600 m3/d steht kiinftig ein mittleres Brauchwas-
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3.4

ser-Potenzial von bis zu 800 m%/d an theoretisch nutzbarem, wiedergewonnenem
Abwasser zur Verfligung.

Vorzugsweise konnte ein solch hochwertig recyceltes Abwasser, in der Regel nach
Verschnitt mit aufbereitetem Trinkwasser, fur die Nutzung in den Autoklaven, fur die
Paloxenreinigung sowie fir die Kihlsysteme und die Prozessdampferzeugung ge-
nutzt werden. Mittel- bzw. langerfristig kénnte auch fir Teilprozesse der Reinigung
eine kombinierte bzw. sequentielle Nutzung von Brauchwasser mit abschlieender
Trinkwasserspilung etabliert werden.

Die in das Gewasser eingeleitete Jahresabwassermenge konnte im Sinne des An-
hanges 3, Teil B, Absatz 1 der AbwV, vorbehaltlich der Sicherstellung hygienischer
Anforderungen, entsprechender behordlicher oder herstellerseitigen Genehmigun-
gen zur Nutzung recycelten Abwassers bzw. auf Basis einer geanderten Betriebser-
laubnis theoretisch um bis zu 300.000 m3 bzw. um bis zu 50% verringert werden.

Zukinftige Abwasserbelastung

Fur die Prognose der Abwasserbelastung wurden auf Basis der Ist-Situation folgen-
de Festlegungen getroffen:

¢ Die Abwassermenge wird sich aufgrund der geplanten Produktionserweiterungen
und der weiteren Zunahme der Produktionskapazitaten mittelfristig stark zuneh-
men.

e Die Abwasserkonzentrationen im unbehandelten Produktionsabwasser werden
sich nicht wesentlich verandern.

¢ Die Flotation wird zukinftig ohne den Einsatz von Eisenchlorid (FeCls) betrieben,
so dass kein Nickel mehr ins Produktionsabwasser gelangt. Zur optimalen Rick-
haltung auch kleinerer Abwasserinhaltsstoffe in der Flotationsanlage wird nur
noch ein systematisches Flockungshilfsmittel zur Bildung stabiler Makroflocken
dosiert und eingemischt. Die Eliminationsleistungen werden sich dadurch wie
folgt &ndern:

Flotation mit Flotation mit
Einsatz von FeCl; und Einsatz von Flockungs-
Flockungshilfsmitteln hilfsmitteln
(Ist-Situation) (Zukuinftige Situation)
CSB/BSBs rd. 75 % rd. 50 %
Pges. rd. 85 % rd. 40 %
TNb rd. 35 % rd. 25 %
AFS rd. 95 % rd. 95 %

Mit diesen Festlegungen und Annahmen ergibt sich kiunftig folgende Abwassersitua-
tion (Abbildung 3.1, Tabelle 3.3) bei Einsatz von Flockungshilfsmitteln in der Flotati-
on.
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Tabelle 3.3: Zukunftige Abwasserbelastung (2025)
Parameter Einheit Produktionsabwasser Auto- Gesamt fur
vor Flotation nach Flotation klaven- neue
mit EHM wasser Betriebs-KA
Abwassermenge ms/d 1.600 1.600 765 2.365
Konzentrationen i. Mittel | Max. |i. Mittel | Max.
e CSB mg/| 2970 | 4.800 | 1.490 | 2.400 60
o Pges. mg/| 14,9 32,0 8,9 19,2 0
e TNb mg/l 196 280 147 210 18
e AFS mg/l 1.370 | 3.500 69 175
o lipophile Stoffe mg/l 400 | 1.100 | <20 110
e Chlorid mg/| 166 520 200 600
Frachten i. Mittel | Max. |i. Mittel | Max. i. Mittel | Max.
¢« CSB kg/d 4.754 | 7.680 | 2.377 | 3.840 46 2.423 |3.886
o Pges. kg/d 23,8 51,2 14,3 30,7 0 14,3 | 30,7
e TNp kg/d 314 448 235 336 14 249 | 350
e AFS kg/d 2.194 | 5.600 | 110 280 110 | 280
o lipophile Stoffe kg/d 640 | 1.760 | <30 176 <30 | 176
e Chlorid kg/d 266 832 320 960 320 | 960
Einwohnerwerte i. Mittel | Max. |i. Mittel | Max. i. Mittel | Max.
e CSB EWcss |39.620 | 64.000 | 26.410 | 42.670 26.920 43.180
o Pges. EWpges. | 13.220 | 28.440 | 8.940 |19.190 8.940 (19.190
e TNp EWmp |28.550 | 40.730 | 23.500 | 33.600 24.900 (35.000
e AFS EWars |31.340|80.000 | 4.400 |11.200 4.400 (11.200

Die zukiinftige Abwassersituation ist auch in der nachfolgenden Abbildung 3.1 dar-
gestellt.

Bei einem CSB/BSBs-Verhaltnis von 1,8 : 1 betragt die BSBs-Fracht im Rohabwas-
ser vor der Flotation inkl. Autoklavenwasser rd. 4.292 kg BSBs/d. Dies entspricht ei-
ner Einwohnerbelastung von rd. 71.500 EWeo.
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Abbildung 3.1:

A-L21-SON-01 2025-03-05 Unterlage D_Rev 1 Tech. Beschreibung Sch-Th



INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 24

4 Einleitgewasser und Einleitungsanforderungen/Uberwachungswerte
4.1 Einleitgewasser und Einleitungsstelle
Die Einleitungsstelle besitzt folgende Kennwerte und Koordinaten:
¢ Gemeindegebiet: Ihlow
e Gewassername: Ems-Jade-Kanal
e Gewasserart und Ordnung: Gewassersondertyp ,Schifffahrtskanale”
e Topographische Karte: 2509 ,Hinte*
¢ Gemarkung: Riepe
e Flur: 4
e Flurstick: 2/3
e East und North: East: 388578,678
(ETRS89/UTM 32 N): North: 5918339,923
e Station: EJK ca. 12+563
Die geplante Einleitstelle befindet sich im Verlauf des Kanals zwischen Aurich und
Emden an der Ems-Jade-Briicke ,Zum Mittelhaus®. Von hier aus erstreckt sich der
Wasserkorper 06040 etwa 12,5 km stromabwaérts bis zur Mindung in die Ems und
21 km stromaufwarts Uber Aurich bis zur Wiesener Schleusenbriicke.
4.2 Mindestanforderungen

Die Einleitung von gereinigtem Abwasser in Gewasser ist genehmigungspflichtig.
Bei einer Direkteinleitung kénnen aufgrund der Abwasserherkunft (Industriezweig)
und der Vorbelastung des Einleitgewassers unterschiedliche Anforderungen an das
gereinigte Abwasser gestellt werden, siehe Tabelle 4.1.

Tabelle 4.1: Anforderungen fiir die Direkteinleitung
Anforderungen aus AbwV Kommunale KIar-
Herstellung von Hausliches/kom- anlage der GK4
Parameter | Einheit | Nahrungs-/Futter- | munales Abwasser | Mit Einleitung in
mittel Anhang 1 (GK4) die Ems
Anhang 3 (nachrichtlich) (nachrichtlich)
CSB mg/l 100 90 72
BSBs mg/| 20 20 20
TOC mg/| 35 - -
AFS mg/| 30 20 20
TNp * mg/| 18 - -
Nges. * mg/l 15 18 18
NHa4-N* mg/l 5,0 10 8,0
Phosphor mg/l 2,0 2,0 1,6

*  Anforderung gilt bei Abwassertemperatur von = 12°C
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4.3 Beantragte Uberwachungs- und Betriebsmittelwerte
Fur die Einleitung des gereinigten Abwassers der Betriebsklaranlage der Firma
Landguth in den Ems-Jade-Kanal sind vom Antragsteller folgende Uberwachungs-
werte vorgesehen:
e CSB < 60 mg/l
e BSBs < 10 mg/l
e TOC < 20 mg/I
o NH4-N* < 3 mg/l
e NO3-N < 10 mg/l
L] Nges_ * < 15 mg/l
e TNp* < 18 mg/l
o Pges. < 0,6 mg/I
e Chlorid < 300 mg/I
*  Anforderungen gelten bei einer Abwassertemperatur von = 12°C im Ablauf des Bioreaktors der
Klaranlage
Der Betrieb der Betriebsklaranlage strebt ganzjahrig eine signifikante Minimierung
der Ablaufkonzentrationen an. Uber die Gewahrleistung der Uberwachungswerte
hinaus, sollen konzeptionell mindestens folgende Betriebsmittelwerte im Klaranla-
genablauf eingehalten werden:
e CSB < 40 mg/l
e TOC < 15 mg/I
o NH4-N* < 1 mgl/l
e NOs-N < 8 mg/I
[ ] Nges, * < 10 mg/l
o TNp* < 13 mg/l
o Puges. < 0,4 mg/l
e Chlorid < 150 mg/I
Weitere allgemeine physikalisch-chemische Parameter werden voraussichtlich im
Bereich folgender Werte liegen:
e Sauerstoffgehalt: 6 - 9 mgl/l
e Sauerstoffsattigung: 85-95%
e Temperatur: 16 - 25°C
e pH-Wert: 6,8-75
o AFS: 10 - 20 mg/Il
e Eisen: ca. 1 mgl/l
5 Geplante Betriebsklaranlage
5.1 Standort der Betriebsklaranlage

Die Firma Landguth Heimtiernahrung beabsichtigt innerhalb des im Nahbereich der
Produktionsstatte befindlichen Gewerbegebietes Riepe-Leegmoor eine neue Be-
triebsklaranlage zur biologischen Abwasserreinigung als Membranbelebungsanlage
zu errichten. Der Standort der neuen Betriebsklaranlage hat folgende Lagekoordina-
ten:
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e Gemeinde: lhlow

e Gemarkung: Riepe

e Flur: 12

e Flurstick: 2/18

e Strale: SchmiedestralRe
e Ortschaft: 26632 Riepe

Die Abbildung 5.1 zeigt das kiinftige, eingefriedete Klarwerksgelande mit einer Fl&-
che von rd. 4.350 m2. Auf dem Luftbild ist eine Leichtbauhalle mit einer Grundflache
von ca. 1.160 m? bzw. einem Baukdrper mit einem Raumvolumen von ca. 5.800 m?
erkennbar. Diese wurde in der Zwischenzeit abgebrochen/aufgelassen, so dass fur
das Vorhaben bis auf geringfiigige Abbrucharbeiten bestehender versiegelter Fla-
chen keine weiteren Abrissarbeiten erforderlich sind.

Abbildung 5.1: Kunftiges Betriebsgelande mit Bebauung, Stand 2019
Unter Berticksichtigung des nicht bebaubaren Pflanzstreifens betragt die nutzbare

Grundstucksflache rd. 3.730 m?, vgl. Abbildung 5.2 und Konzeptlageplan im An-
hang.
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Abbildung 5.2: Auszug aus Lageplan mit geplanten Bauwerken

5.2 StandorterschlielBung

Die ErschlieBung des Betriebsklaranlagengeléndes ist teilweise schon vorhanden
bzw. erfolgt im Zuge der Baumaflinahme durch den Auftraggeber.

VerkehrserschlieRung:

Das Betriebsklaranlagengelande liegt in der Schmiedestrale. Diese Stralie ist as-
phaltiert und fir den Schwerlastverkehr ausgelegt.

Produktionsabwasserzuleitung:

Das mechanisch vorgereinigte Produktionsabwasser wird Gber eine neue Druckrohr-
leitung DN 200 der Betriebsklaranlage zugefiihrt. Schnittstelle ist der Abwasserver-

teiler vor den Belebungsbecken.

Schmutzwasserableitung:

Das auf der Betriebsklaranlage anfallende hausliche Schmutzwasser wird Uber bau-
seitige Freigefalleleitungen der offentlichen Schmutzwasserkanalisation zugefihrt.

Schlammwasserriuckfilhrung:

Das bei der Abwasserreinigung und Schlammbehandlung anfallende Schlammwas-
ser ist Uber ein Betriebspumpwerk wieder dem Klarprozess zuzufihren.

A-L21-SON-01 2025-03-05 Unterlage D_Rev 1 Tech. Beschreibung Sch-Th



INGENIEURBURO FRILLING+ROLFS GMBH | Part of Sweco 28

Klarwasserableitung:

Das biologisch-chemisch gereinigte Abwasser wird tber eine Ablaufmessstation und
einem Ablaufpumpwerk mit einer Druckrohrleitung DN 200 in den Ems-Jade-Kanal
eingeleitet.

Trinkwasseranschluss:

Ein Trinkwasseranschluss ist auf dem Betriebsgelande vorhanden.

Energieversorgung:

Zur Versorgung der Betriebsklaranlage mit Strom wird durch das EVU bzw. dem
Bauherrn auf den Betriebsgrundstiick eine Kompakttrafostation errichtet.

5.3 Anlagen- und Verfahrenskonzeption

Vor dem Hintergrund der Abwasserzusammensetzung mit hoher organischer Fracht
und einer sicheren Einhaltung der Uberwachungswerte wurde aus technischen und
wirtschaftlichen Grinden eine mehrstufige Abwasserbehandlungsanlage, bestehend
aus mechanisch-physikalischer Vorreinigung und aerob-biologischer Abwasserreini-
gung zur Reduzierung der organischen und anorganischen Abwasserinhaltsstoffe
gewahilt.

Bei der Anlagenkonzeption wurden folgende Planungsziele verfolgt:

o hohe Flexibilitdt der Abwasserreinigungsprozesse aufgrund der haufig wechseln-
den Abwasserqualitat

e hohe Verfiigbarkeit der Gesamtanlage durch hohe Betriebsstabilitét und Be-
triebssicherheit

¢ Minimierung der Emissionen (Geruch/Gerdusch)
e Optimierung der Investitions- und Betriebskosten

Die vorgegebenen Auslegungswerte erfordern eine hohe Flexibilitat in der Anlagen-
konzeption. Aus der zu erwartenden Abwasserzusammensetzung ergeben sich er-
heblich schwankende Schmutzfrachten, die durch Misch- und Ausgleichsbecken
oder -volumen auszugleichen sind.

Die biologische Abwasserreinigung soll daher in einer Membranbelebungsanlage
(MBR-Anlage) erfolgen, da sie im Vergleich zur konventionellen Belebungsanlage
eine hohe Flexibilitat bieten und dariber hinaus bei einer weitgehenden Hygienisie-
rung des Abwassers auch eine bessere Nahrstoffelimination ermdoglichen.

Ein vereinfachtes Verfahrensschema der bestehenden und geplanten Abwasser-
und Schlammbehandlungsanlage ist in Abbildung 5.3 dargestellt. Die Anlagenteile
bzw. Verfahrensstufen der Bestandsanlage sind grau, geplante Erweiterungen rot
dargestellt.

Fur den Neubau der Betriebsklaranlage sind innerhalb der vorhandenen Abwasser-

vorbehandlung folgende wesentliche MalRnahmen erforderlich, vgl. rot eingezeich-
nete Elemente im oberen Teil der Abbildung 5.3:
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e Neuausrustung des bestehenden Pumpwerkes zur Beschickung der geplanten
biologischen Reinigungsstufe

e Ausriistung der Bestandsanlage mit einem zweiten Pufferbehalter zur Vergleich-
mafigung der Abwassermengen vor der bestehenden Flotationsanlage

Die ErschlieBung des an der Schmiedestral3e gelegenen Betriebsklaranlagengelan-
des ist teilweise vorhanden bzw. erfolgt im Zuge der Baumafl3nahme durch den Auf-
traggeber. Hier sind fir den Neubau der Betriebsklaranlage folgende wesentliche
MalRnahmen erforderlich, vgl. unterer Teil der Abbildung 5.3:

e Bau eines neuen zweistraBigen Ortbeton-Belebungsbeckens mit zwei Umlaufbe-
lebungsbecken (Volumen jeweils 885 m3) einschlieBlich der erforderlichen Aus-
rastungstechnik fur die intermittierende Nitrifikation/Denitrifikation.

e Errichtung einer dreistralligen Membranfiltrationsanlage mit Mikro- bzw. Ultrafilt-
rationsmembranen als Teil der biologischen Abwasserbehandlung, einschlief3lich
Beschickungspumpwerk, Spulluftgeblase, Permeatabzugs- und Riickspllsystem

e Bau eines Betriebsgebaudes zur Aufnahme:

einer Verdichterstation

einer Chemikalienstation, bestehend aus IBC-Lager- und Dosierstationen zur
chemischen Reinigung der Membranen und optionalen Nahrstoff- oder Fall-
mitteldosierung im Betriebsgebdaude gem. AwSV, den TRGS sowie den Vor-
schriften und Merkblattern der Berufsgenossenschaft

einer Anlage zur Uberschussschlammeindickung

einer Brauchwasseranlage zur Entnahme von Brauch- bzw. Waschwasser aus
dem Permeatvorlagebehélter, einschl. einer Druckerhéhungsanlage

der Schaltanlagen und der EMSR-Technik

e Bau eines abgedeckten Schlammspeichers mit einem Volumen von 300 m3 inkl.
einer Abluftbehandlungsanlage zur photochemischen Geruchsminderung

¢ Bau eines Ablaufpumpwerks mit Druckrohrleitung zum Einleitgewasser
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Vorhandene Abwasservorbehandlung mit Erweiterungen

Autoklaven-
wasser

Geplante biologische Reinigungsstufe mit Schlammbehandlung

Ems-Jade-Kanal / -

Chemikalien Chemikalien

max. 150 mh

Ablaufpumpwerk v
:Q —— e - Scmammemng
Bandendicker
Schlammspeicher
Abbildung 5.3: Verfahrensschema der Abwasserbehandlung

Die genannten MafRnahmen werden bis auf den Leitungsbau und Modifikationen an
der bestehenden Anlage grof3tenteils auf dem kinftigen Betriebsgeldnde durchge-

fahrt.

Die Abbildung 5.4 zeigt die Standortsituation mit geplanter Leitungsfihrung der
Druckrohrleitungen vom Produktionsbetrieb/Abwasservorbehandlung zur Betriebs-

klaranlage und zur Einleitungsstelle im Ems-Jade-Kanal.
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Abbildung 5.4: Standortsituation mit geplanten Druckrohrleitungen vom Pro-

duktionsbetrieb/Abwasservorbehandlung zur Betriebsklaranlage
und zum Ems-Jade-Kanal

Das im Maschinen- und Betriebsgebdude der Betriebsklaranlage anfallende hausli-

che Schmutzwasser wird Uber bauseitige Freigefélleleitungen der offentlichen
Schmutzwasserkanalisation zugefuhrt.

5.4 Technische Beschreibung der Betriebsklaranlage

5.4.1 Uberleitungspumpwerk

54.1.1 Bautechnische Ausfiihrung

Pumpenschacht

Fur den neuen Pumpenschacht kommen verschiedene Materialien in Frage. Neben
Betonfertigteilen bieten sich auch korrosionsbesténdige Kunststoffschachte aus Po-
lyethylen (PE-HD) und glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) oder Polymerbeton-
schéachte an.

Aufgrund der flotativen Abwasservorbehandlung kann die Bildung von Schwefelsau-
re und somit auch eine biogene Schwefelsdurekorrosion im Pumpenschacht ausge-
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5.4.1.2

schlossen werden. Fir das neue Tauchmotorpumpwerk ist deshalb der Einbau ei-
nes Pumpenschachtes aus Stahlbetonfertigteilen ausreichend.

e Pumpwerksschacht aus Stahlbetonfertigteilen

Innendurchmesser D = 2,00m
Aullendurchmesser Da = 2,30m
Schachthohe H = 4,20m

Der Pumpwerksschacht ist mit einer Stahlbetonplatte abgedeckt. Als Einstiegs- und
Montagedffnung ist eine Edelstahlabdeckung (0,90 x 1,40 m) vorgesehen.

Zur Vermeidung von Ablagerungen und Schwimmdeckenbildung ist auf der
Schachtsohle eine Saugraumprofilierung mit > 45°-Neigung geplant.

Pumpwerksausriistung

5.4.2

Tauchmotorpumpen

Fur die Entwurfsplanung ist der Einbau folgender Tauchmotorpumpen vorgesehen.

e 2 Tauchmotorpumpen (1x Betrieb, 1x Reserve)
Foérderleistung Q max. 30 I/s (im Einzelbetrieb)
Forderhdhe Hman. ca. 20 m WS

Rohrleitungen und Armaturen

Fur den Pumpwerksneubau werden folgende Abmessungen fir die Rohrleitungen
und Armaturen gewahlt:

e 2 Steigleitungen aus Edelstahl DN 150 mm
e 2 Rickschlagklappen DN 150 mit Anhebevorrichtung
¢ 2 Erdbauschieber DN 150 auRRerhalb des Pumpwerkes

e Erdbauschieber DN 150 zur Absperrung der ankommenden Freigefalleleitungen

Belebungsbecken

5.4.2.1

Verfahrenstechnik

Die aerob-biologische Abwasserbehandlung zur Reduzierung der Abwasserinhalts-
stoffe aus Direkteinleiterqualitat erfolgt mit einer Membranbelebungsanlage (MBR-
Anlage), da sie im Vergleich zur konventionellen Belebungsanlage eine hohe Flexi-
bilitat bietet und dartber hinaus bei einer weitgehenden Hygienisierung des Abwas-
sers auch eine bessere Néahrstoffelimination erméglicht.

Beim MBR-Verfahren Ubernimmt die Membranfiltration anstelle der konventionellen
Nachklarung die Abtrennung des belebten Schlammes.

Wahrend in den Nachklarbecken nur der Anteil des belebten Schlammes abge-
schieden werden kann, der auch sedimentiert, d. h. absetzbare Flocken bildet, wer-
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den bei der Membranfiltration alle Anteile des belebten Schlammes abgeschieden,
die groRer als der Trennbereich (Grof3e der abzutrennenden Partikel bzw. Molekile)
der Membran sind. Dadurch wird die Abtrennung des belebten Schlammes vom ge-
reinigten Abwasser unabh&ngig von den Sedimentationseigenschaften des belebten
Schlammes und ist nur von der eingesetzten Membran abhangig. Zudem kann
dadurch ein hoherer Feststoffgehalt im biologischen Reaktor eingehalten werden als
beim konventionellen Belebungsverfahren, sodass weniger Reaktorraum bendtigt
wird. Ubliche Feststoffgehalte bewegen sich im Bereich bis etwa 15 g/L.

Hinsichtlich der Anordnung der Module lassen sich beim MBR-Verfahren zwei Vari-
anten unterscheiden:

e MBR-System mit trocken aufgestellten externen Filtrationseinheiten

Die Membranfiltration wird im Anschluss an das Belebungsbecken in einer extern
aufgestellten, geschlossenen Filtrationseinheit durchgefuhrt. Die Module (z. B.
Rohrmodule) sind nach Abbildung 5.5 trocken aufgestellt. Der belebte Schlamm
wird durch die Module gepumpt, weshalb bei diesem Verfahren auch Driicke > 1
bar mdglich sind. Fur MBR-Anlagen mit belebten Schlammen ist diese Variante
jedoch untypisch.

| Belebungsbecken |

Zulauf ' Rezirkulation
]l ~

Filtrationseinheiten

v
7 > Permeat
MBR-System mit trocken |: Vss
aufgestellter, externer
Membranfiltration O O D o
_ Uberschuss-
Rucklaufschlamm schlamm

Abbildung 5.5: MBR-System mit trocken aufgestellten externen Filtrationsein-
heiten

e Getauchte Filtrationseinheiten

Bei der getauchten Membranfiltration befinden sich die Filtrationseinheiten im
Abwasser-Belebtschlamm-Gemisch. Die Filtrationseinheiten kdnnen entweder im
Belebungsbecken selbst oder in einem separaten Membranbecken untergebracht
sein. Abbildung 5.6 zeigt beide Einbaumdbglichkeiten exemplarisch, wobei hier
jeweils Anlagen mit vorgeschalteter Denitrifikation dargestellt sind.
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5.4.2.2

integriertes MBR-System

| Belebungsbecken |

Zulauf _.LI.

Rezirkulationl

Vs

0% 0% o® of

|| Filtrationseinheiten

Permeat

Crossflow-
Beluftung
Uberschuss-
schlamm

separates MBR-System

Abbildung 5.6:

| Belebungsbecken | [ Membranbecken |

Zulauf _u

Rezirkulation

I| Filtrationseinheiten

Crossflow-
Bellftung

Uberschuss-

Ricklaufschlamm

" schlamm

Einbaumdoglichkeiten von getauchten Filtrationseinheiten

Bei der getauchten Anordnung wird die Deckschichtkontrolle tiblicherweise durch
Einsatz einer Bellftung (Crossflow-Bellftung) erreicht. Hierzu ist ein entspre-
chendes Geblase mit Luftzufuhreinrichtungen unter den getauchten Filtrations-
einheiten sowie eine geeignete Strémungsfihrung erforderlich. Neben der Cross-
Flow-Beliiftung ist tblicherweise auch eine separate Bellftung im Belebungsbe-
cken notwendig.

Bautechnische Ausfiihrung
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Das Belebungsbecken besteht aus einem rechteckigen Baukorper und wird kom-
plett in Ortbetonbauweise gefertigt. Die zweistraige Anlage besteht aus zwei Um-
laufbecken, die mit entsprechenden Verteilerbauwerken und Uberféllen erstellt wer-
den.

Geplant ist ein zweistraRBiges Belebungsbecken zur intermittierenden Denitrifikation,
mit einem Mindest-Gesamtnutzvolumen von rund 1.700 m3.

Bauwerksabmessungen

Das Gesamtbecken besitzt folgende geometrische Abmessungen:

2 Umlaufbecken

Lange innen
Breite innen
Wassertiefe
Wandhohe
Freibord
Volumen

Li = 24,00 m

Bi = 750m

W+ = 5,00 bis 5,30 m
Wh = 590m

f = 0,60 bis 0,90 m
Ve = je 885 m?3
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Der Wasserspiegel in den Belebungsbecken soll zwischen 5,00 und 5,30 m
schwanken kénnen und wird durch den Betrieb der Beschickungspumpen der
Membranfiltrationsanlage im sog. ,Pump-To“-Betrieb eingestellt, um ein ca. 100 m?3
grolRes Puffervolumen zur hydraulischen bzw. energetischen Optimierung des Be-
triebes der Filtrationsanlage zu ermdglichen.

Das mechanisch vorgereinigte Abwasser wird den Belebungsbecken uber eine
stirnseitig angeordnete Verteilerkammer zugeleitet und wird im regularen Betrieb auf
beide Becken gleichmafig verteilt. Die Auslasse sind tber Absenkschitze (1.000 x
500 mm) absperrbar ausgefihrt.

Zur Erzeugung der Umlaufstrémung werden in den Belebungsbecken jeweils ein
langsam laufendes, aushebbares Tauchmotorriihrwerk installiert.

Verteilerkammer - Zulauf

e Lange innen L = 7,85m
e Breite innen Bi = 0,90 m
e \Wassertiefe W+ = 5,35m
e Wandhohe W = 590 m
e Freibord f = 0,55m

Der aus den Membrankammern riickgefihrte Schlamm flie3t ebenfalls in die Vertei-
lerkammer, von der aus ein oder beide Belebungsbecken beschickt werden.

Im Ablauf der Belebungsbecken ist ein Schachtbauwerk fiir die Tauchmotorpumpen
des Beschickungspumpwerkes Membranfiltrationsanlage angeordnet.

Beschickungspumpwerk Membranfiltrationsanlage

e Lange innen L = 3,70 m
e Breite innen Bi = 2,00m
¢ Wassertiefe W+ = 3,25m
¢ Wandhohe Wy = 4,45 m
e Freibord f =1,20m

Zur Verlegung der Permeatleitungen von den Permeatpumpen zu den Filtrations-
einheiten und der Entleerungs- bzw. Uberschussschlammentnahmeleitung vom bio-
logischen Teil zum Maschinen- und Betriebsgebaude, der Schutz- und Dosierleitun-
gen zur chemischen Reinigung der Membranen und der Nahrstoff- und Fallmittellei-
tung ist ein mit Schwerlastverkehr Gberfahrbarer Rohrkanal (B x H = 1,50 x 1,50 m)
aus Stahlbeton vorgesehen.
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Abbildung 5.7: Schema des biologischen Klaranlagenteiles mit Abwasser- und
Schlammmengen in der Belebungsanlage
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Abbildung 5.8: Hydraulischer Schnitt des geplanten biologischen Klaranlagen-

teiles

Das Belebungsbecken ist umlaufend mit Bedienstegen und Treppenaufgangen ver-
sehen. Der Laufsteg in 1,10 m Breite ist als Ortbetonausflihrung mit Edelstahlgeléan-
der als Absturzsicherung geplant. Die Treppen mit stabiler Profilstahlunterkonstruk-
tion und Schutzgelander sind entsprechend den Vorgaben des GUV aus verzinktem
Rund- und Flachstahl, geschweil3t, bestehend aus Pfosten, Handlauf, Knie- und
FuRleisten vorgesehen.

Baukonstruktion

Das Belebungsbecken ist als monolithisches Stahlbetonbauwerk in Ortbetonbau-
weise mit schlaffer Bewehrung geplant. Die Bauteilabmessungen der kreuzweise
bewehrten Sohl- und Deckenplatte sowie der Bauwerkswénde betragen gemal der
statischen Bemessung:

e Sohlplatte d = 35cm
e Deckenplatte d = 30cm
o Wande d = 30/35cm
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Die Ausfiihrung des Bauwerkes erfolgt in WU-Stahlbeton C 30/37 (langsam erhar-
tend) mit den Expositionsklassen XC4, XD2, XF3, XA2 und WA. Fur unbewehrten
Profilbeton ist die Fertigkeitsklasse C 25/30 mit der Expositionsklasse XA2, WA vor-
gesehen. Die Sauberkeitsschicht ist in Beton C 12/15 und der Expositionsklasse X0,
WA geplant.

Sohlplatten/Griindung

Die Sohlplatten sind gleichzeitig Griindungselement und Bodenplatten des Schne-
ckenpumpwerkes. Die Sohlplatten werden als elastisch gebettete Platten berechnet
und bemessen. Die Wande sind biegesteif mit den Sohlplatten verbunden. Im Uber-
gang zu den AuRRenwéanden sind die zwangslaufige Arbeitsfuge mit einem geeigne-
ten Dichtungsdetail (z.B. Fugenband oder Duellband mit Schlauch zum ggf. nach-
traglichen Verpressen) geplant.

Wande

Die Bauwerkswéande werden als einachsig oder zweiachsig gespannte Platten be-
rechnet. Zusatzlich zu den Plattenmomenten mussen die Wéande auch Scheiben-
krafte (z. B. aus Wasserdruck, Erddruck) aufnehmen. Der Anschluss einer Wand an
Sohlplatte, Decke oder benachbarte Wand erfolgt ebenfalls biegesteif. Die Wande
sind in der Hohe fugenlos geplant. In Langsrichtung sind nur Betonierfugen vorge-
sehen.

Rohrbriicke in Stahlbauweise

Als Verbindung des Maschinen- und Betriebsgebaudes mit dem biologischen Teil ist
eine Rohrbrucke in Stahlbauweise zur Aufnahme der Lufttransportleitungen von den
Verdichtern zu den Belebungsbecken und den Membrankammern/Filtrationsein-
heiten mit einer Mindestdurchfahrtshéhe von 4,20 m geplant.

5.4.2.3 Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik

Beliftungsanlage der Belebungsbecken

Verdichter/Geblase

Die Beliiftungsanlage fir die Belebungsbecken soll i.W. aus vier Schraubengebla-
sen oder -verdichtern, den verbindenden Lufttransportleitungen, Armaturen und den
Bellfterelementen bestehen.

Vorgesehen sind vier baugleiche, frequenzgeregelte Schraubengeblase mit einer
Ansaug-Forderleistung von maximal 2.400 m3/h bzw. 40 m3/min bei einem Druck
von maximal 600 mbar.

e 4 Drehkolbenverdichter (3 x Betrieb + 1 Reserve)
z.B. Firma Kaeser, Typ EBS 410

Normvolumenstrom Q = 8,8 bhis 36,2 m3y\ /min
Ansaugluftmenge Q = 10,0 bis 40,9 m3/min
Uberdruck o = 600 mbar

Schalldruckpegel Lp = 72 dB (A) mit Haube
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Lufttransportleitungen

Die Luftleitungen im Geblaseraum sind aus Edelstahl Werkstoff-Nr. 1.4571 im
Nenndurchmesser DN 400 konzipiert. Aus dem Geblaseraum wird die Luftleitung
DN 400 aus Edelstahl Werkstoff-Nr. 1.4571 Uber eine Rohrbricke zu den Bele-
bungsbecken gefihrt und auf den Beckenkronen mit entsprechenden Anschlissen
fur absperrbare Fallleitungen der Bellifterelemente verlegt.

Luftleitungen in Edelstahl W.-Nr. 1.4571 mit folgenden Abmessungen:

e Sammelleitung DN 400
e Leitungen am Belebungsbecken DN 300
o Fallleitungen DN 100

Beliiftungsanlage

Als Beliifterelemente exemplarisch vorgesehen sind flachige Membranbelifter, Typ
Aerostrip, mit Grundplatten und Randleisten aus Edelstahl 1.4571 und PUR-
Flachmembranen fir eine maximale spezifische Beaufschlagung von 45 m3y/(m2 h)
und einer Sauerstoffausnutzung SSOTR von 20 g O2/(m3y x m). Rechnerisch ergibt
sich bei einer Belifterflache von 75 m2 ein Sauerstoffeintrag SOTR von 334 kg/h je
Belebungsbecken mit maximalem Wasserstand von 5,30 m.

¢ Druckbeliiftung mit Membranbeliftern
z.B. Fa. AQUACONSULT, Typ Aerostrip
Belufterabmessungen (B/H/L) 180/3.000 mm
spez. Plattenoberflache 0,53 m?/Stick
Membranwerkstoff TPU
Plattenanzahl 142 Stuck/Becken
Bellfterflache 75 m2/Becken
Belegungsdichte 43 %
spez. Plattenbeaufschlagung max. 42 m3y /(h x Belufter) bzw.
max. 80 m3y /(h x m?)
30 mbar
20 bis 27 g Oz/( m3y X mET)

Druckverlust
spez. Sauerstoffausnutzung

I IA

Aufgrund der 2-straBigen Belebungsbecken werden die Bellifterelemente fest auf
der Beckensohle installiert. Ein Wechsel von schadhaften Beliiftern ist deshalb nur
mittels Taucher bzw. bei AuRerbetriebnahme und entleerten Becken méglich. Dieser
Sachverhalt ist aus betrieblicher Sicht akzeptabel.

Umwalzaggregate

Fur die ausreichende Durchmischung der Belebungsbecken sind folgende Um-
walzaggregate geplant:

e 1 Umwalzpropeller je Belebungsbecken

Propellerdurchmesser D = 2.500 mm
Propellerdrehzahl U = 20 U/min.
Absperrarmaturen

Fur die Abwasser- bzw. Rucklaufschlammverteilung sind folgende Armaturen vor-
gesehen:
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e Verteilerkammer-Zulauf
2 X Absenkschiitz, B x H=1.000 x 500 mm

¢ Ablauf aus den Belebungsbecken
2 x Absenkschitz, B x H = 1.500 x 500 mm

Beschickungspumpwerk Membranfiltrationsanlage

Im Ablauf der Belebungsbecken ist ein Pumpwerk zur Beschickung der Membranfilt-
ration und zur Ermdglichung einer ausreichenden Schlammriickfihrung vorzusehen.
Konzipiert ist ein Rezirkulationsverhéltnis von 4, woraus sich eine erforderliche Be-
schickungsmenge im regularen Betrieb von bis zu 750 m3/h errechnet.

Das Pumpwerk besteht aus drei regelbaren, aushebbaren Tauchmotorpumpen mit
Mindestférderleistungen von jeweils 375 m3/h. Jeder Membrankammer ist im regula-
ren Betrieb eine Pumpe zugeordnet. Die Pumpen sollen tber eine verbindende und
mit Absperrarmaturen versehene Rohrleitung so betreibbar sein, dass eine Pumpe
ggf. zwei Membrankammern beschickt.

Tauchmotorpumpen

e 3 Tauchmotorpumpen
Forderleistung Q
Forderhohe Hman.

max. 375 m3/h
max. 3,00 m WS

Rohrleitungen und Armaturen

Die Beschickung der Membrankammern soll tber drei Edelstahlrohrleitungen DN
250 erfolgen und mit den in den Membrankammern installierten T-férmigen Zufluss-
verteilern verbunden werden.

e 3 Steigleitungen aus Edelstahl DN 250

¢ 3 Rickschlagklappen DN 250

e 3 Absperrschieber DN 250

5.4.3 Membranfiltrationsanlage

5.4.3.1 Verfahrenstechnik

Fur die zu errichtende Membranbelebungsanlage (MBR) ist eine Mikro- bzw. Ultra-
filtrationsanlage zur Abtrennung des belebten Schlammes vorgesehen. Die Filtrati-
onsanlage wird in den Belebungsbecken nachgeschalteten Membrankammern (MK)
installiert und im Nebenschluss betrieben, d.h. die MK werden Uber das Beschi-
ckungspumpwerk mit dem Ablauf der Nitrifikation beschickt, der Uberlauf aus den
MK wird dem Verteiler vor den Nitrifikationsbecken im freien Gefalle zugeleitet.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird exemplarisch ein modular aufgebautes, rick-
spulbares Plattenmembransystem der Firma BlueFoot als Filtrationseinheit mit einer
Grundflache von 74 x 84 cm und einer Hohe von 4,10 m berucksichtigt, woraus sich
produktspezifisch die aufgezeigte Geometrie von Bauwerken, Leitungsfihrungen
und Betriebsmethodik ergibt.
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5.4.3.2

Fur die Entwurfsplanung wurden folgende Randbedingungen zugrundegelegt:

e Der maximale Zufluss zu den Membrankammern mit allen internen Ruckflissen
und Prozesswassern der Betriebsklaranlage betragt 750 m3/h. Die maximale
Permeatmenge betragt 150 m3/h.

e Es sind drei unabhangig voneinander betreibbare Membranfiltrationsstraen vor-
gesehen.

¢ Die MK sind im reguléaren Betrieb hydraulisch entkoppelt.

e Es sind je Membrankammer drei baulich zusammenhangende Filtrationseinhei-
ten (Koppelung einzelner Membranmodule) vorgesehen.

¢ Die Rickspllung erfolgt jeweils fiir die drei zusammenhéngenden Filtrationsein-
heiten.

¢ Die Filtrationseinheiten sollen mit bauseits gestelltem Hebezeug aushebbar und
in andere MK versetzbar sein.

e Jeder Membranstral3e sind mindestens eine Permeatpumpe sowie ein Spulluft-
geblase fest zugeordnet.

¢ Alle chemischen Haupt- und Zwischenreinigungen der Membran bzw. Filtrations-
einheiten missen im eingebauten Zustand moglich sein.

¢ Die Vorgange der chemischen Reinigungen erfolgen automatisiert.

Bautechnische Ausfiihrung

Fur die exemplarisch vorgesehene Membranfiltrationseinheiten der Firma BlueFoot
ist eine Membrankammer mit folgenden Abmessungen erforderlich:

3 Membrankammern

e Lange innen L = 450m
e Breite innen Bi = 3,70 m
e \Wassertiefe W+t =490 m
e Wandhohe WhH = 5,60m
e Freibord f = 0,70 m
e Volumen Vv = je80m?

Grundsatzlich ist es moglich, die Membrankammern als Edelstahl- oder als Ortbe-
tonkonstruktion auszufiihren. Die bauliche Ausfiihrung ist so gestaltet, dass alle Filt-
rationseinheiten, Anschliissen, Rohrleitungen, Armaturen sowie Zu- und Ablaufkon-
struktionen installiert werden kénnen und die zu bedienenden Armaturen gut zu-
génglich sind.

Zur Sicherstellung des Korrosionsschutzes und des Angriffes der verwendeten Rei-
nigungschemikalien sind bei Ausfuhrung in Edelstahl Werkstoffe Nr. 1.4571 oder
gleichwertig bzw. bei Ausfilhrung in Ortbeton Expositionsklasse XA 3 oder gleich-
wertig, mit zusatzlichen Beschichtungen und/oder Auskleidung mit Betonschutzplat-
ten aus PEHD, zu bericksichtigen.
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5.4.3.3

Zu- und Ablaufe der Membrankammern sind auf gegeniberliegenden Seiten ange-
ordnet. Der Zulauf erfolgt Uber zwei Einleitstellen bzw. ein Gerinne. Der Ablauf ist
Uber einseitig Uberstromte Gerinnekasten (L x B min. 3.600 x 400 mm) mit abschie-
berbaren Anschlissen an die Schlammriuckfihrung zur Erméglichung eines
Schwimmschlammaustrages und zur Einstellung eines konstanten Wasserspiegels
geplant.

Die Wasserspiegellage in den MK ist so vorgesehen, dass die Schlammruckflhrung
in die Belebungsbecken im freien Gefélle erfolgt.

Im Sohlbereich der MK wird eine absperrbare Rohrleitung DN 100 angeschlossen,
mit der die MK Uber eine im Maschinen- und Betriebsgebaude befindliche Drehkol-
benpumpe sowohl in Richtung Belebungsbecken entleert als auch der Uberschuss-
schlamm zur maschinellen Eindickung abgezogen werden kann.

Die MK ist mit Bedienstegen, Schutzgelandern und Zugangstreppen aus verzinktem

Profilstahl als geschweil3te Profilstahlunterkonstruktion mit Schutzgelandern aus
Pfosten, Handlauf, Knie- und Ful3leisten und Gitterrosten versehen.

Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik

Ausristung Membranfiltration

Mikro/Ultrafiltrationsmembranen

Je Membrankammer bzw. MembranstralRe sind sechs aushebbare Filtrationseinhei-
ten mit drei Ubereinander angeordneten Filtrationsmodulen mit folgenden Leis-
tungsdaten vorgesehen:

e 6 X 3 Filtrationseinheiten

Hersteller BlueFoot
Membrantyp IPC® Flex Ocean
PorengréRe/nominell 40 nm
Membranflache je Einheit 291 m?
Abmessungen der Filtrationseinheit (L x B x H) 74 x 84 x 410 cm
Trockengewicht einer Filtrationseinheit 450 kg
Nassgewicht einer Filtrationseinheit 1.470 kg

Filtrationsleistungen:

- maximaler Netto-Flux im Dauerbetrieb 29 1/(m2 x h)

- maximaler Netto-Flux Gber 10 Tage 43 1/(m2 x h)

- maximaler Netto-Flux im Jahresmittel 13 1/(m2 x h)
Spulluft:

- malgebende Einblastiefe MeT

- bei maximalem Netto-Flux 0,186 m3\/(m2 x h)
- bei einem Netto-Flux von 20 I/(m?2 x h) 0,148 m3\/(m2 x h)
- maximaler Spulluftbedarf je FiltrationsstralRe 325 mé/h

- mittlerer Spulluftbedarf je Filtrationsstral3e 258 m3\/h

Spilluftgeblase

Jeder MembranstralRe ist im reguldren Betrieb ein Spulluftgebldse oder Verdichter
zur Erzeugung der Cross-Flow-Beliftung zugeordnet.
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Vorgesehen sind drei baugleiche, frequenzgeregelte Schraubengebldse mit einer
Ansaug-Forderleistung von maximal 360 m3/h bzw. 6 m3/min. bei einem Druck von
maximal 600 mbar.

¢ 3 Drehkolbenverdichter (3 x Betrieb)
z.B. Firma Kaeser, Typ CBS 121

Normvolumenstrom Q = 2,3 bis 9,8 m3y/h

Ansaugluftmenge Q = 2,5 bis 10,5 m3/min

Uberdruck pu = 600 mbar

Schalldruckpegel Le = 69 dB (A) mit Haube
Lufttransportleitungen

Die Luftleitungen im Maschinen-/Betriebsgebaude sind Uber Absperrarmaturen so
verschaltet, dass Verdichter Giber By-Pass-Leitungen verbunden werden konnen.

Luftleitungen in Edelstahl W.-Nr. 1.4571 mit folgenden Abmessungen:
e Leitungen im Maschinenhaus DN 125
e Leitungen in den Membrankammern DN 80

e Leitungen zu den Filtrationseinheiten DN 50

Rickfiihrungsleitung von den Membrankammern zum Zulaufverteiler

Die Schlammruckfuhrung aus den Membrankammern erfolgt drucklos Uber eine
Rohrleitung DN 350. Jeder Anschluss des Uberlaufkastens an die Sammelleitung
DN 350 ist mit einem Absenkschieber ausgertistet.

Die Sammelleitung aus Edelstahl 1.4571 ist dem Zulaufverteiler zu den Belebungs-
becken zugefiihrt und mit geeigneten Befestigungsmaterialien am Beckenrand bzw.
den Beckenkronen verlegt.

¢ 3 Anschlussleitungen aus Edelstahl DN 250

e 1 Sammelleitung aus Edelstahl DN 350

Permeatabzugs- und Ruckspilsystem

Das Permeatabzugs- bzw. Rickspllsystem besteht aus den daftr erforderlichen
Pumpen, den saug- und druckseitigen Verrohrungen nebst Armaturen und Uberwa-
chungseinrichtungen sowie einem Permeat-Pufferbehalter als Brauchwasservorla-

ge.

Permeatpumpen

Jeder Membranstral3e ist im reguléren Betrieb eine Permatpumpe zugeordnet, mit
der sowohl Permeat gewonnen wird als auch ggf. erforderliche Rickspilungen und
die Zugabe von Reinigungschemikalien erfolgen soll.

Geplant sind regelbare Verdrangerpumpen als horizontal aufgestellte, trockenlauf-
geschutzte Drehkolbenpumpen, montiert auf einem verwindungssteifen Grundrah-
men mit Antrieb Uber einen auf einer stufenlos justierbaren Getriebemotorplatte
montierten Stirnradgetriebemotor.
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e 3 Drehkolbenpumpen

Foérderleistung Q = max. 95 m3/h

Regelbereich Q = 60 bis 95 m¥h

max. Saugdruck Pu = - 0,70 bar

max. Forderdruck pu = 1,75 bar
Permeatleitungen

Die Permeatleitungen verbinden die Permeatpumpen mit den Filtrationseinheiten.
o Permeatabzugsleitung aus Edelstahl DN 100
e Permeatsammelleitung zum Vorlagebehalter aus Edelstahl DN 150

Permeatvorlagebehélter

Permeatvorlagebehalter mit Ablaufleitung und MID.

¢ 1 Permeatvorlagebehdlter
Nutzvolumen
Abmessungen (D x Wr)

rd. 14 m3
3.000 x 2.000 mm

e 1 MID DN 200 als Ablaufmengenmessung
Messbereich = 0 bis 200 m3/h

5.4.4 Chemikalienstation

54.4.1 Chemische Reinigung der Membranen

Chemische Haupt- und Zwischenreinigungen sind im regulédren Betrieb ausschliel3-
lich im eingebauten Zustand (in-situ) geplant. Die hierfir erforderlichen Chemikalien,
Verbrauchsmengen und einzustellenden Konzentrationen und Dosierleistungen sind
gem. der erforderlichen Verbrauchsmengen anzugeben.

Vorgesehen sind drei betriebsfertige Lager- und Dosierstation zur chemischen Rei-
nigung der Membranen zum Erhalt ausreichender Permeabilitdten entsprechend
den Erfordernissen des gewdahlten Membranfiltrationssystems zum Einbau in einen
abgetrennten Chemikalienlagerraum im Maschinen- und Betriebsgebaude.

Vorgesehen ist eine Zugabe der Reinigungschemikalien tUber die Permeatleitungen
durch die Permeatpumpen in die Membranen im belebten Schlamm oder fir leere
Membrankammern.

Es sind sowohl Produkte mit organischen als auch anorganischen Sauren (z.B. Zit-
ronensaure, Salzsdure) als auch oxidierende Chemikalien (z.B. Natriumhypochlorid,
Wasserstoffperoxid) sowie alkalische Produkte (z.B. Natronlauge) zu bertcksichti-
gen. Zum Schutz der Filtrationseinheiten sind geeignete Uberwachungseinrichtun-
gen zu Verhinderung unzuldssiger pH-Werte vorgesehen.

Der Anschluss der einzelnen Chemikalien an die Permeatleitung Uber jeweils sepa-

rate Impfstellen wird tGber automatisch zu 6ffnende bzw. zu schlieRende Armaturen
und Einrichtungen zur Rickflussverhinderung realisiert.
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5.4.4.2

Es wird durch geeignete technische Vorrichtungen daflir Sorge getragen, dass die
pH-Werte im Permeat durch die chemischen Reinigungen nicht in einen unzulassi-
gen Bereich geraten und Reinigungslosungen ggf. neutralisiert werden mussen.

Gefahrdungen der Umwelt und vor allem des Bedienpersonals sind in einem beson-
deren Mal3e bei der Ausfuhrung der Lager- und Dosierstationen fur die hoch kon-
zentrierten Chemikalien auszuschliel3en. Besonders sorgfaltig sind Einrichtungen
zum Spritzschutz auszuftihren und mégliche Unvertraglichkeiten aller eventuell mit-
einander in Kontakt tretenden Chemikalien zu prifen. Zu beachten sind insbesonde-
re die Ausfihrungen der AwSV, der Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS)
sowie die Vorschriften und Merkblatter der Berufsgenossenschaften.

Rohrleitungen und Dosiereinrichtungen sind fur die Rickspilung auf die entspre-
chenden Medien oder Mischungen abzustimmen. Alle Chemikalien innerhalb und
auBBerhalb des Maschinen- und Betriebsgebaudes sind in separaten Leitungen, ggf.
in doppelwandiger Ausfiihrung, in einem dichten Schutzrohr gem. AwSV zu verle-
gen. Es sind Uberwachungseinrichtungen zur Leckagedetektion vorgesehen.

Zur unterbrechungsfreien Dosierung von Hilfsstoffen und Chemikalien sind folgende
Dosierstationen geplant:

e 3 IBC-Lager- und Dosieranlagen
Fabrikat Prominent
Auffangwanne aus PE-HD mit einem Volumen von 1.300 |
Zwischenbehalter aus PE-HD mit 200 | Fassungsvolumen
Auffangwanne und Zwischenbehalter mit GIBT-Zulassung Z-40.211-585

¢ Chemikalie 1 = Zitronensaure, 50 %
e Chemikalie 2 = Natronlauge, 25 %
o Chemikalie 3 = Natriumhypochlorid bzw. H,O-

Die Lager- und Dosierstationen werden mit Niveauschalter, Leckagesensoren, kon-
tinuierlichen Fullstandserfassungen und Gaspendelleitungen mit Dunstabscheider
erstellt.

Die Dosiereinheiten werden aus PVC bzw. EPDM und als geschlossene PE-
Dosiertafel mit Spritzschutzhaube und Tropfschutzwanne ausgefiihrt. Die Dosieran-
lagen sollen im Wesentlichen aus zwei Magnet-Membrandosierpumpen, Saugwind-
kessel, Handvakuumpumpe, Pulsationsdampfer, Membrandruckmittler mit Manome-
ter, Druckhalteventil mit Uberstrémeinrichtung, Spulanschluss und internem Lecka-
gesensor bestehen. Fur den reguléren Betrieb sind jeweils feste, einstréangige Zu-
ordnungen einer Dosierpumpe mit den Permeatleitungen der Membranstraf3en vor-
zusehen.

Nahrstoffe und Fallmittel

Aufgrund der schwankenden Abwasserzusammensetzung und temporér zu erwar-
tender Limitationen der Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff sind entsprechende
Chemikalien fiir die technische Anwendung vorzuhalten und im Bedarfsfalle auf Ba-
sis der kontinuierlichen Analysen in einem Belebungsbecken bedarfsgerecht in den
Verteilerschacht zur Belebung zu dosieren.
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Als Mindestkonzentration fir Phosphor im belebten Schlamm ist ein Wert von 0,1
bis 0,2 mg/l anzusetzen, flr den anorganischen Stickstoff von ca. 2 mg/l. Eingesetzt
werden soll eine ca. 40%ige Harnstofflésung sowie eine maximal 70%ige Phos-
phorsaure. Es ist auf Basis der bekannten Abwasserzusammensetzungen mit erfor-
derlichen Zugaben von bis zu 40 kg Stickstoff und 20 kg Phosphor an einzelnen Ta-
gen zu rechnen. Als Dosierleistungen wurden Mengen von 0-20 I/h errechnet.

Aufgrund der besonders schwankenden CSB- und Phosphorfrachten bzw. deren
Relationen sowie der zzt. nicht abschétzbarer Effizienz einer erhéhten biologischen
Phosphorelimination ist zur Gewahrleistung der besonders niedrigen P-Konzen-
trationen im Permeat eine Zugabe von Fallmitteln in Form von FeCls (42%ige-
Ldsung) oder auch von Produkten auf Basis von Polyaluminiumchloriden nicht aus-
zuschlieBen. Um an einzelnen Tagen eine Phosphorfracht von bis zu 6 kg/d fallen
zu kénnen, wurde eine erforderliche Dosierleistung von bis zu 20 I/h Fallmittel kalku-
liert.

Es sind hierfiir ergdnzend zu den Tank- und Dosieranlagen fur die chemische Rei-
nigung der Membranen im Chemikalien-Lagerraum drei weitere Prominent-Safe-
IBC-Stationen gleicher Bauart und Ausflihrung betriebsfertig mit Verlegung der Do-
sierleitungen, Schutzrohre, Trassen und Impfstellen zu liefern und zu installieren.

e 3 IBC-Lager- und Dosieranlagen
Fabrikat Prominent
Auffangwanne aus PE-HD mit einem Volumen von 1.300 |
Zwischenbehalter aus PE-HD mit 200 | Fassungsvolumen
Auffangwanne und Zwischenbehalter mit GIBT-Zulassung Z-40.211-585

e Anlage 1 = Harnstoff, 40 %ige LOsung

¢ Anlage 2 = Phosphorsaure, 50 - 70 %ige Lésung

e Anlage 3 = FeCls- oder Polyaluminiumchlorid-Losung
5.4.5 Schlammbehandlung

5.45.1 Verfahrenstechnik

Auf der Betriebsklaranlage fallt ausschlieBBlich der den Membrankammern entnom-
mene Uberschussschlamm aus dem biologischen Teil der Betriebsklaranlage an.

Dieser Uberschussschlamm ist in einer 1-straBigen maschinellen Eindickanlage auf
ca. 5 bis 7 % TR aufzukonzentrieren und anschliel3end in einem Schlammspeicher
zwischenzuspeichern. Alle 3 Wochen erfolgt die Abholung des Schlammes durch
ein Lohnunternehmen zur Weiterbehandlung und Entsorgung.

Die Anlagen und Einrichtungen zur Schlammbehandlung und -lagerung umfassen
im Wesentlichen folgende bauliche und verfahrenstechnische Anlagenteile:

e Verdrangerpumpe zum Abzug des Uberschussschlammes
e Maschinelle Anlage zur Aufkonzentration des Uberschussschlammes

e Anlage zur Lagerung und Aufbereitung des Flockungshilfsmittels
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e Dickschlammpumpe zur Beschickung des Schlammspeichers
e abgedeckter Schlammspeicher zur Zwischenlagerung des Schlammes

¢ Abluftbehandlungsanlage in Auf3enaufstellung

5.45.2 Bautechnische Ausfiihrung

Maschinen- und Betriebsgebaude

Die maschinelle US-Eindickung mit Polymerstation und Dunn-/Dickschlamm-
pumpen ist im neuen Maschinen- und Betriebsgebaude aufgestellt. Die Beschrei-
bung dieses Gebaudes erfolgt im Kapitel 5.4.8.

Schlammspeicher mit GFK-Abdeckunqg

Zur Zwischenlagerung des eingedickten Uberschussschlammes Uber einen Zeit-
raum von ca. 20 Tagen ist ein Schlammspeicher mit einem Nutzvolumen von 300
m3 vorgesehen.

Der Schlammspeicher (Ex-Schutz) besteht i.W. aus folgenden Bauteilen:

¢ Ortbetonsohle (d = 30 cm) mit umlaufendem Streifenfundament (B x H =40 x 70
cm) und Grundablass

¢ Rundbehélter mit einem Innendurchmesser von z. B. 9,20 m und einer Hohe von
ca. 5,10 m, aus Edelstahl 1.4571, emailliertem Stahl oder Ortbeton mit Mannloch
DN 800 und Entnahmestutzen DN 150 mit Schnellschluss-Absperrschiebern auf
ca. 0,50 m Hohe Uber Sohle

¢ Dickschlamm-Beschickungsleitung DN 100 mit Einfihrung tGber dem Schlamm-
spiegel

¢ Tankmanteltreppe mit Bedienpodest aus verzinktem Stahl mit Aufnahme fir eine
Hebevorrichtung

¢ Notiberlaufeinrichtung mit Ablaufrohr und Anschlussstutzen DN 150 in Edelstahl
1.4571 sowie Freigefalleleitung zum Betriebsabwasserpumpwerk

¢ Versiegelte Kuppelabdeckung mit profilierten GFK-Elementen aus GFK mit hoher
Leitfahigkeit, mit Durchftihrklappe fur das Ruhrwerk und Anschluss DN 250 an
eine aul3en liegende Kunststoffleitung zum Anschluss an die Abluftbehandlung

Der aus dem Schlammspeicher tber die Entnahmestutzen abgezogene Schlamm
wird zur weiteren Verwertung in Transportfahrzeuge gefillt und abgefahren.

Im Inneren des Schlammspeichers ist die Ex-Zone 1, im Umkreis von 1 m um den
Speicher herum ist die Ex-Zone 2 zu beachten.
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5.4.5.3

Maschinen-, Verfahrens- und Prozesstechnik

Uberschussschlammabzug

Der Uberschussschlamm ist den Membrankammern iiber die Grundablassleitung
DN 100 mittels einer stufenlos regelbaren Drehkolbenpumpe mit einer Leistung von
bis zu 30 m%h zu entnehmen und der Konditionierungseinheit der maschinellen
Schlammeindickung tber eine Leitung DN 100 zuzufthren.

Mit dieser Pumpe soll es auch ermoglicht werden, die Membrankammern bedarfs-
weise zu entleeren und in das Belebungsbecken zu fihren.

Geplant ist eine regelbare Verdrangerpumpe als horizontal aufgestellte, trockenlauf-
geschutzte Drehkolbenpumpe.

e 1 Drehkolbenpumpe

Forderleistung Q = max. 30 m3/h

Regelbereich Q = 10 bis 30 m3/h
max. Saugdruck Pu = n. erforderlich
max. Forderdruck pu = 2,00 bar

Zur Messung der Dinnschlammmenge ist in die Schlammleitung zum Bandeindi-
cker eine Mengenmessung eingebaut.

e 1 MID fur US-Mengenmessung
Messbereich: 5 bis 40 m3/h

Schlammeindickungsagqgregat

Zur Eindickung des Uberschussschlammes ist die Installation eines Bandeindickers
vorgesehen.

¢ 1 Bandeindicker
Z. B. Firma Bellmer, Typ TurboDrain TDC 08

Durchsatzleistung Q = 10 bis 20 m3¥h
Durchsatzfracht TS = 80 bis 200 kg TS/h
Band-/Arbeitsbreite Be = 800/680 mm
Bandlange BL = 5.800 mm
Abmessungen L/B/H = 3.150/1.920/1.350 mm
Leer-/Betriebsgewicht M = 1.200/2.100 kg

Der Bandeindicker arbeitet nach dem Schwerkraftprinzip. Das Filtrat lauft auf der
waagerechten Entwasserungsstrecke durch ein kontinuierlich umlaufendes Sieb ab.
Feststoffe werden dabei auf dem Sieb zuriickgehalten. Durch geeignete Einbauten
wird sichergestellt, dass der Schlamm standig umgeschichtet wird, um zu verhin-
dern, dass Wasser auf der Oberflache der sich bildenden Schlammschicht bleibt.
Gleichzeitig wird dabei Zwischenraumwasser freigesetzt und Siebflachen werden fur
das AbflieRen noch vorhandenen Wassers offen gelegt. Hierdurch wird die Tren-
nung von Wasser und Schlamm wesentlich verbessert.

Der Dunnschlamm sowie die FHM werden einer Konditionierungseinrichtung vor
dem Bandeindicker zugefuhrt.

Die Konstruktion des Bandeindicker besteht i.W. aus Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4404
bzw. PE-100. Der Siebtisch ist mit einer aus GFK-Elementen auf Edelstahlrahmen
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bestehenden Abdeckung mit einlaminiertem Absaugstutzen DN 200 zum Anschluss
der Abluftventilation zu kapseln.

Die Aufbereitung der FHM erfolgt tber eine vollautomatische Lose- und Dosierstati-
on fur flissige Ausgangsprodukte als kontinuierlich oder diskontinuierlich arbeitende
Zweikammer-Pendelanlage nach den einschlagigen CE- bzw. DIN-Vorschriften mit
allem erforderlichen Zubehor, Anbauteilen, Uberwachungseinrichtungen.

Der eingedickte Schlamm wird einer stufenlos regelbaren Drehkolbenpumpe zur
Abforderung des anfallenden Dickschlammes zum Schlammspeicher Uber eine
Druckleitung DN 100 zugefihrt.

Der Filtratablauf wird an eine bauseits gestellte Ablaufleitung DN 100 unterhalb des
Siebtisches angeschlossen und dem Betriebsabwasserpumpwerk zugefuhrt.

Die Gesamtanlage ist mit einer VDE-gerechten, elektrischen Anlage in Schalt-
schrankeinbau mit SPS-Steuerungen und Bedienpanel zur Steuerung der Gesamt-
anlage und Anzeige aller Betriebsparameter zu liefern und zu installieren.

Polymeraufbereitungsstation

Um eine Eindickung des Uberschuss__schlammes auf einen Feststoffgehalt von 5 bis
7 % TR zu erreichen, werden dem Uberschussschlamm polymere Flockungsmittel
zugegeben. Zur Aufbereitung und Dosierung ist eine Polymerdosierstation vorgese-
hen.

Bei einer max. Durchsatzleistung des Bandeindickers von 230 kg TS/h, einer Aufbe-
reitungszeit von 45 Minuten und einem pFM-Bedarf von max. 3 g WS/kg TS betragt
die Aufbereitungsleistung max. 520 I/h fur 0,1 %-ige Dosierldsung.

Zur Aufbereitung und Dosierung wird eine 2-Kammer-Pendelanlage fur den Einsatz
von flissigen Polymeren vorgesehen.

e 1 Polymeraufbereitungsstation
2-Kammer-Pendelanlage fur Flussigpolymer
Dosierleistung Q 1.000 I/h
Behaltergrolie V 2 x1.000 |

Vollautomatische Flockungshilfsmittelaufbereitungs- und -dosieranlage fur Flussig-
polymere nach dem 2-Kammer-Prinzip als Pendelanlage.

Fur die Polymerdosierung sind folgende Pumpen eingeplant:
e 1 x Excenterschneckenpumpe fur Polymerkonzentratférderung
¢ 1 x Excenterschneckenpumpe fiir Férderung der Polymerdosierldsung

Dickschlammpumpe

Zur Forderung des eingedickten Uberschussschlammes in den Schlammspeicher
wird der Dickschlamm in einen unter dem Bandeindicker aufgestellten Pumpenvor-
lagebehélter gegeben.

Zur Dickschlammférderung wird eine Excenterschneckenpumpe eingesetzt, da sich
dieser Pumpentyp zur Férderung nicht mehr selbstflieRender Medien eignet.
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Geplant ist eine regelbare Verdrangerpumpe als horizontal aufgestellte, trockenlauf-
geschutzte Excenterschneckenpumpe.

e 1 Excenterschneckenpumpe

Foérderleistung Q = max. 15 m3/h
Regelbereich Q = 5 bis 15 m¥h
max. Saugdruck Pu = n. erforderlich
max. Forderdruck pu = 2,0 bar

Ausristung Schlammspeicher

Zur Umwalzung und Homogenisierung des Klarschlammes wird ein aushebbares
Ruhrwerk im Schlammspeicher installiert:

e 1 Tauchmotorrihrwerk
Propellerdurchmesser D
Propellerdrehzahl U

570 mm
480 U/min.

Abluftbehandlung

Zur Behandlung der Abluft aus dem Schlammspeicher ist eine betriebsfertige Anla-
ge zur photochemischen Geruchsminderung dem Schlammspeicher und dem Be-
triebsgebaude raumlich zugeordnet in AuRenaufstellung zu installieren.

Ziel der physikalisch-chemisch Geruchsbehandlung mittels Photoionisation ist ein
Wert 300 GE/m?3 am Austritt der Geruchsbehandlungsanlage. Ein optional durchzu-
fuhrender Leistungsnachweis erfolgt anhand der dynamischen Olfaktometrie nach
DIN EN 13725 durch eine vom AG beauftragte Prifstelle.

Die Anlage flr eine Luftbehandlungsleistung von 800 m3/h ist als Edelstahlkonstruk-
tion mit allen Steuerungs- und Uberwachungseinrichtungen auszufiihren. Die Zufih-
rung der Abluft aus dem Schlammspeicher soll Uber eine Kunststoffleitung DN 250
erfolgen.

Die Photoionisationsanlage besteht im Wesentlichen aus Gehéuse, Filter, UV-
Einheit, Katalysator, Ventilator und Schaltschrank.

Photoionisationsanlagen werden direkt im belasteten Luftstrom installiert. Das ab-
gesaugte Rohgas wird zunachst durch einen Vorfilter von Staubpartikeln befreit.
Somit werden die Strahler und der Katalysator vor Verschmutzungen durch Fest-
stoffpartikel geschiitzt. Die Feinfilter sind mit einem Delta-P-Manometer zur Beurtei-
lung des Verschmutzungsgrades ausgestattet. Im Schaltschrank wird der bevorste-
hende Filterwechsel angezeigt. Nach dem Staubfilter passiert die Luft die UV-
Strahler, hier werden Oxidationsmittel gebildet und Geruchsschadstoffe aufgebro-
chen. Im nachgeschalteten Katalysator erfolgt die Endreinigung und das Reingas
wird Uber den Ventilator in die Atmosphare entlassen.

Photoionisationsanlage zur Abluftbehandlung:

¢ Rohluftqualitat geringe/mittlere Geruchsintensitét
¢ Reinluftqualitat <500 GE/m3

e Rohgasvolumenstrom 800 m?¥/h

e Modulmalle 1.600 x 1.120 x 3.090 mm

o Gehausematerial Edelstahlblech, 1.4301

¢ Radialventilator reingasseitig montiert
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5.4.6 Betriebsabwasserpumpwerk
5.4.6.1 Verfahrenstechnik
Zur Erfassung und Ableitung diverser Prozesswasser ist ein Betriebsabwasser-
pumpwerk als Kompaktstation vorgesehen. Dieses nimmt das Filtratwasser aus der
Schlammeindickung, den Notlberlauf des Schlammspeichers und sonstiges Be-
triebsabwasser aus allgemeinen Reinigungen innerhalb des Maschinen- und Be-
triebsgebaudes auf.
Die Kompaktstation als betriebsfertige Kompletteinheit besteht i.W. aus einem
Schachtbauwerk, ausgerustet mit Tauchmotorpumpen, Verrohrungen, Uberwa-
chungseinrichtungen und einer Schaltanlage.
5.4.6.2 Bautechnische Ausfiihrung
Glasfaserverstarkter Pumpenschacht in monolithischer Bauweise mit anlaminiertem
Pumpensumpf und anlaminierter Abdeckplatte. Komplett vormontiert als komplette
Einheit zur Befestigung auf Auftriebssicherungsplatte bzw. mit Anker in Verbindung
mit bauseitiger Auftriebssicherung aus Frischbeton.
o Pumpwerksschacht aus glasfaserverstarktem Polymer
Innendurchmesser  D; = 1.500 mm
Schachthdhe H = 2.500 mm
Der Pumpwerksschacht ist mit einer Edelstahlschachtabdeckung (0,80 x 0,80 m)
abgedeckt.
5.4.6.3 Pumpwerksausristung
Abwassertauchmotorpumpen als Blockaggregat mit folgenden Leistungsdaten:
e 2 Tauchmotorpumpen (1x Betrieb, 1x Reserve)
Forderleistung Q = max. 10I/s
Forderhdhe Hman. = max. 10 m WS
5.4.7 Ablaufpumpwerk und Druckrohrleitung
54.7.1 Bautechnische Ausfiihrung
Das Ablaufpumpwerk mit den Abwasserpumpen in Trockenaufstellung wird im Ma-
schinen- und Betriebsgebaude aufgestellt. Als Vorlagebehalter/Saugraumvolumen
zur Begrenzung der Schalthaufigkeiten der Pumpstation wird der Permeatvorlage-
behalter mitgenutzt. Bei einer Differenz zwischen Ein- und Ausschaltspiegel der Be-
triebspumpe von 1,50 m betragt das Volumen rund 9,00 m3.
5.4.7.2 Pumpwerksausriistung

Geplant sind regelbare Verdrangerpumpen als horizontal aufgestellte Drehkolben-
pumpe mit Trockenlaufschutz und mit drehzahlgeregeltem Stirnradgetriebemotor.
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5.4.8

e 2 Drehkolbenpumpen (1x Betrieb, 1x Reserve)

Foérderleistung Q = max. 100 m3/h
Regelbereich Q = 30 bis 100 m3/h
max. Saugdruck Pu = n. erforderlich
max. Forderdruck pu = 1,50 bar

Maschinen- und Betriebsgebaude

54.8.1

Nutzungskonzept

5.4.8.2

Im geplanten Maschinen- und Betriebsgebaude befinden sich folgende Funktionsbe-
reiche und Raumlichkeiten:

e Betriebs- und Sozialraume
- Biro mit Leitwarte
Aufenthaltsraum mit Kiiche
S/W-Bereich mit Dusche, WC fir Herren
Eingangsbereich und Flur
Géaste-WC
Abstellraum
Labor mit Chemikalienschrank

e Betriebsraume fir abwassertechnische Anlagen
- Geblasestation
- Chemikalienstation
- Werkstattraum
- Abwasserhalle mit Pumpen- und Vorlagebehélter sowie Bandeindicker und
Polymerstation

e Elektroraum
- Niederspannungsschaltraum

Bautechnische Ausfiihrung

Das Maschinen- und Betriebsgebaude ist als eingeschossiges Bauwerk mit Sattel-
dach und folgenden AuRenabmessungen geplant:

Lange L
Breite B
Traufhdhe Hr
Firsthbhe Hr

42,02 m
13,75 bzw. 18,90 m

Das Maschinen- und Betriebsgeb&ude wird in folgender bautechnischer Ausfiihrung
realisiert:

Grindung:

Streifenfundamente mit aufliegender Stahlbetonsohlplatte laut Statik.
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Konstruktion:

Zwei-Gelenk-Rahmenkonstruktion aus Stahl-Walzprofilen
Stahl-Walzprofile in feuerverzinkter Ausfihrung
Satteldach mit 10° Dachneigung

Fassade:

50 cm zweischaliger Betonsockel
daruber Thermowandelemente, Farbton RAL 9006 (weiRaluminium)

Dach:

Thermodachelemente, Farbton RAL 9007 (graualuminium)
Ortgang und First, Farbton RAL 7016 (anthrazitgrau)

Tiren und Fenster:

Alu-Profile thermisch getrennt mit Isolierverglasung, u-Wert = 1,1 W/(m2 x k),  pul-
verbeschichtet in Farbton RAL 9007.

Sektionaltor in warmegedammter Ausfihrung mit Lichtelementen und Haspelketten-
antrieb in Farbton RAL 9007.

Innenwande:

Kalksandsteinmauerwerk, d = 11° - 24 cm (gem. Statik) beidseitig verputzt.
Raume je nach Nutzung verfliest bzw. Latexanstrich.

Decke:
Stahlbetondecke Uber den innenliegenden Raumen laut Statik.
Innentiren:

Rohrenspantiren mit HPL-Oberflache eingebaut in Stahlzargen, Bander und Be-
schlage in Edelstahl-Ausflihrung.

Bodenbelage:

Betriebsrdume + Maschinenhalle: Verbund-Zementestrich mit Schutzbeschichtung;
Sozialrdume: schwimmender Estrich mit Fliesenbelag;
Niederspannungsraum: aufgestanderter Doppelboden mit PVC-Belag.

5.4.8.3 Technische Gebaudeausriistung

Sanitartechnische Einrichtungen

Folgende sanitartechnischen Einrichtungen sind vorgesehen:

e Waschraum Herren mit 1 Dusche, 1 Waschbecken sowie Toilette mit Wand-WC
und Urinal

e Gaste-WC mit Wand-WC und Waschbecken
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e Kiiche mit Spilbecken

Heizung und Warmwasser

Heizung der Betriebs- und SozialrdAume mit Splittgeraten.
Frostwachter fur Werkstatt und Dosierstationen.

Warmwasserbereitung mit elektrotechnischem Durchlauferhitzer (z. B. Fa. Vaillant,
VED E 24/8, 8 I/min.).

Laborausriistung

Fur die Lagerung und Untersuchung von Abwasserproben im Rahmen der Eigen-
kontrollverordnung ist ein Laborraum vorgesehen. Das Labor wird mit dem erforder-
lichen Labormobiliar (Unterschranke mit Arbeitsplatte, Hangeschranken, saurefester
Spule, Laborabzugsschrank, Sauren- und Laugenschrank, Abluftanlage etc.) und
der erforderlichen Laborausristung zur Bestimmung von absetzbaren Stoffen, Sicht-
tiefenmessung, Filtration, TS-Bestimmung, Ermittlung des Glihverlustes/Gliuhrick-
standes, BSBs-Bestimmung, CSB-Bestimmung, Mikroskopie und Sicherheitsausris-
tungen ausgeriistet.

5.4.8.4 Zu- und Ablufteinrichtungen

Zu-/Ablufteinrichtung fir den Gebldseraum

Die Unterbringung der Verdichter/Geblase fur das Belebungsbecken und die Mem-
brankammern erfolgt in einem separaten Gebldseraum im Maschinen- und Be-
triebsgebaude.

Beim Betrieb der Geblase wird ein Teil der von den Antriebsmotoren aufgenomme-
nen elektrischen Leistung als Abstrahlwarme von den Aggregaten an die Umge-
bungsluft abgegeben. Die Berechnung des Volumenstroms des Abluftventilators
sowie der erforderliche Querschnitt der Zuluftéffnung erfolgt nachfolgend mit einem
Raumbellftungsrechner fiir folgende Betriebszustande:

¢ Betrieb von 4 Drehkolbenverdichtern fir die Beliiftung der Belebungsbecken
Pm = je 45,0 kW, Ansaugluftmenge je 2.400 m3/h

e Betrieb von 3 Drehkolbenverdichtern fir Cross-Flow-Bellftung
Pu = je 11,0 kW, Ansaugluftmenge je 360 m3/h

Fur die Luftzufiihrung in den Geblaseraum sowie die Abfiihrung der warmen Raum-
luft sind nach der Raumbellftungsberechnung folgende Zu-/Ablufteinrichtungen ge-
plant.

o 2 Zuluftkandle mit Kulissenschalldampfer und Insektenschutzgitter und Jalousie
Volumenstrom Q je 6.000 m3¥/h
Wandoffnung H/B 530/1.220 mm
Schallddmmkulisse  C/D/L 1.200/495/1.830 mm
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¢ 1 Abluftkanal mit Kulissenschalldampfer und Insektenschutzgitter und Jalousie
Abluftventilator Q 6.000 m3/h
Wandoéffnung H/B 530/1.220 mm
Schalldammkulisse  C/D/L 1.200/495/1.830 mm

Aufgestellt:
Vechta, 05.03.2025
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