Landwirtschaft und
Grundwasserschutz

Niedersachsisches
I:andesamt flr
Okologie

Methodensammiung

zu Grundwasserschutzmal3nahmen
im Rahmen der ,,Zusatzberatung
Grundwasserschutz*“ gemafl § 47h
Abs. 3 Ziffer 4a des Niederséachsischen
Wassergesetzes

AbschlufRbericht
der Arbeitsgruppe
,,Methodensammlung Zusatzberatung“

F"j Miedersachsen



Methodensammlung zu GrundwasserschutzmafRnahmen
im Rahmen der,,Zusatzberatung Grundwasserschutz*
gemal 8 47h Absatz 3 Ziffer 4a
des Nds. Wassergesetzes

Abschluf3bericht
der Arbeitsgruppe
»Methodensammlung Zusatzberatung“
des Niedersachsischen Landesamtes fiir Okologie

Hildesheim, im Juni 1998

VI



Inhaltsverzeichnis

Seite
[V40] 471V o] o AR O PP UP PR PPPRPPTP 1
1 AT ] L=T1 AU oV [OOSR 2
1.1  Gesetzliche Grundlage der ,,Zusatzberatung GrundwassersChutz* ..............cccocoeeeviieeiniece e 2
1.2  Zielsetzung der ,,Methodensammlung Zusatzberatung ™ ............cccccoiiiiiiiiie i 3
2 Ausgangssituation und Veranlassung zur Zusatzberatung.........c.ccccovciviiiiieiiiiiiiieiee e 4
3 Schwerpunktsetzung und Ableitung eines ZielKONZEPLES .........cccvvviiiie e 6
4 Aufbau der MethodenSamMIUNG ........ooiiiiiiiiie e e e e e s e e e e e s e atbrreeeeaeesaees 6
4.1 Zuordnung der EiNzelmaBnalmen............ooiiii i 6
4.2  Kriterien zur Beschreibung der EinzelmalBnahmen ..o 8
5 Dokumentation der Einzelmalnalnmen .........coooiiiiiiiiiiii et 9
5.1 Erhebung und Auswertung von Grundlagendaten ...............oooiiiiiiiiai i 9
5.1.1 Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung ..........ccccoo i 9
5.1.2 Erfassung der allgemeinen FIAChENNUEZUNG ........coooiiiiiiiiii e 11
5.1.3 Kartierung der landwirtschaftlichen NUTZUNG ...........ccccooiiiiiiiiii e 12
5.1.4 Erstellung einer Bewirtschafterkarte bzw. -liSte ..o 14
5.1.5 Erhebung der Betriebsdaten
5.2 MaRnahmen und Methoden in der Zusatzberatung............cccvvvieiiiiiiiiiiiiiicc e 17
5.2.1 Einzelbetriebliche BEratUNQ...... ..ot e e e e e ee e e 17
LI € (U] o] o 1= a1 01T = 1 {815 o ST PPPRROPP 19
LI B =1 (o | oT=To =] o U1 g Vo [=] o [ PSRRI 21
L {0 o | o] 1= = O PP P PTPPP PP 23
LT ST 1= T o 1 = U 24
LI I = To) i (o] o1 F= 1o 20 T PP PTPPPUOPPR 25
B.2.7 Feld-Stall-BIlaNZ ... ————————— 27
5.2.8 Schlagbilanz .29
5.2.9 Demonstrationsflachen ..., 31
5.3  Begleitende UNTErSUCNUNGEN .......oo ittt e e ettt e e e e e ettt e e e e e s anbaeeeeaaeessnneeeeas 32
5.3.1 BOdenUNTErSUCNUNG AUT N i «veeeermeriieiiiiee ittt ettt ettt sbt e et bt e e anbb e e snte e e e snbbeeeanbbeeeeanes 33
5.3.2 NItrat-TIiefenPrOTile. ... ..ot e e e e s e e e e e e e e erb e e e e e e e e s nnnneeas 36
5.3.3 WirtschaftsdlingerunterSUChUNGEN ..........uuiiii oo e s e e e e s ereees 38
5.3.4 Untersuchungen zur Pflanzenversorgung mit der Nitracheck-Methode ... 40
5.3.5 Untersuchungen zur Pflanzenversorgung durch Chlorophyllmessung .........c.cccccovvviiiiieeeeiiiinnenn. 41
5.3.6  GrundwasserunterSUCHUNGEN ... ..ot e e et e e e e e e s e e e e e e e anneneeeas 42
5.3.7 OberflachengewasseruntersUChUNGEN ..........ooiiiiiiiie e 45
5.4  Anforderungsprofil zum Jahresbericht der Zusatzberatung...........cccccceeiiiiiiiiiiie e 46
6 LITEraturVErZEICHNIS ... ittt e e st e e st et e e e neneee s 48
Anhang



Abkilirzungsverzeichnis

ALK
ATKIS
DingeVO
FK

FK e

FV

SchuvO
TVO
We
WEG
WSG
WVG
WVU

Automatisierte Liegenschaftskarte

Amtliches topographisch-kartographisches Informationssystem
Dungeverordnung

Feldkapazitat (mm/dm)

Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (mm/dm)

Freiwillige Vereinbarung

Gemeinsame Agrarpolitik (Programme zur Agrarforderung)
Grundwasser

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Landwirtschaftskammer

Niedersachsisches Umweltministerium

nutzbare Feldkapazitat (mm/dm)

Niedersachsisches Bodeninformationssystem

Niedersachsisches Landesamt fiir Bodenforschung
Niedersachsisches Landesamt fur Okologie

Anteil des Stickstoffs, der im Boden in mineralisierter Form vorliegt
Pflanzenschutzmittel

Verordnung uber Schutzbestimmungen in Wasserschutzgebieten
Trinkwasserverordnung

effektive Durchwurzelungstiefe (dm)

Wassereinzugsgebiet

Wasserschutzgebiet

Wasservorranggebiet

Wasserversorgungsunternehmen

VI



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

Verzeichnis der Tabellen und Anlagen (im Anhang)

Tabelle 1: Geologisch-bodenkundliche Grundlagen und ihre Bezugsquellen
Tabelle 2: Tolerierbarer Rest-N,,,;,, im Herbst (kg N/ha) bei Ackernutzung

Anlage 1: Stammdaten und Kriterien zur Auswahl von Flachen fir die
N...-Beprobung

Hinweis: Nachfolgende Anlagen sind nicht im digitalen Dokument enthalten!
Anlage 2: Anweisung fur die Entnahme und Behandlung von Bodenproben

Anlage 3: Bestimmung des standdrtlichen Verlagerungspotentials von nichtsorbier-
baren Stoffen (DIN 19732)

Anlage 4: Erlauterungen zur Aufzeichnungspflicht nach § 3 der Schutzverordnung
fur Wasserschutzgebiete

Anlage 5: Beispiel eines Betriebserhebungsbogens

VII



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

Vorwort

Die vorliegende ,,Methodensammlung Zusatzberatung‘ begrindet sich auf den bis-
herigen Erfahrungen aus der gewasserschutzorientierten Zusatzberatung der Land- und
Forstwirtschaft und des Erwerbsgartenbaus. Die Ausarbeitung der Methodensammlung
erfolgte in einer vom MU eingesetzten und unter Leitung des NLO durchgefiihrten Ar-
beitsgruppe. Der Arbeitsgruppe gehorten folgende Mitglieder an:

Herr Dipl.-Ing. agr. Loloff, Bezirksregierung Braunschweig

Herr Dipl.-Ing. agr. Nickel, Bezirksregierung Luneburg

Herr Dipl.-Ing. agr. Schiiltken, Niedersachsisches Landesamt fur Okologie
Herr Dipl.-Ing. agr. Seitz, Bezirksregierung Weser-Ems

Frau Dipl.-Ing. agr. Siuda, Bezirksregierung Luneburg

Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie
Hildesheim im Juni 1998
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1 Einleitung
1.1 Gesetzliche Grundlage der ,,Zusatzberatung Grundwasserschutz*

Durch die Novelle des Niederséachsischen Wassergesetzes (NWG) vom 01.07.1992 ist die
gesetzliche Grundlage fur die ,,Zusatzberatung Grundwasserschutz* in Niedersachsen
geschaffen worden. Dort heil3t es nach 8§ 47h (3) Ziffer 4a sinngemalf3, dald in Vorrang-
gebieten fur die Wassergewinnung, die in Raumordnungsprogrammen festgelegt sind,
eine zusatzliche Beratung der Land- und Forstwirtschaft sowie des Erwerbsgartenbaus
im Interesse des Gewasserschutzes einschlie3lich der hiermit in Zusammenhang stehen-
den Boden- und Gewasseruntersuchungen aus dem Aufkommen der Wasserentnahme-
gebuhr finanziert werden soll.

Die Umsetzung der Zusatzberatung wird mafgeblich durch die Arbeit in den Koopera-
tionen, die sich gemanr Runderlal? vom 06.06.1994 konstituiert haben, bestimmt. In ih-
nen sind neben den ortlich wirtschaftenden Landwirten die Wasserversorger und die
Fachbehorden (Bezirksregierungen, Untere Wasserbehdrden, Landwirtschaftskammern)
sowie die jeweiligen Zusatzberater der Gebiete vertreten. Die Kooperation berat uber
gebietsspezifische BewirtschaftungsmalRnahmen und wirkt bei der Konzeption der
standortspezifischen Zusatzberatung mit.

Die Zusatzberatung umfaliit alle Bereiche der Beratung, die die Entwicklung und Um-
setzung einer standortangepaliten, grundwasserschutzorientierten Landbewirtschaf-
tung zum Ziel haben. Diese Art der zusatzlichen Beratung ist kostenfrei und wird allen
Landwirten in den meisten Wasserschutz- und -vorranggebieten angeboten. Grund-
satzlich sollte die Zusatzberatung unter dem Aspekt des Vorsorgegedankens flachen-
deckend in Wassereinzugsgebieten zur Minimierung des landwirtschaftlichen Stoffein-
trags durchgefuhrt werden. Die Intensitat der Zusatzberatung sollte sich an den stand-
ortlichen Bedingungen und Notwendigkeiten orientieren d.h., dal3 beispielsweise in
weniger belasteten Gebieten auch ein abgestufter MaRnahmeneinsatz erfolgen kann.

Die Zusatzberatung wird als Ergdnzung der bestehenden Offizialberatung, die durch
die Landwirtschaftskammern wahrgenommen wird, durchgefthrt und soll daher auch
erkennbar Uber die Anforderungen an die ,,gute fachliche Praxis* in der Landwirtschaft
(LANDWIRTSCHAFTSKAMMERN HANNOVER UND WESER-EMS 1991, 1992) hinausgehen.
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1.2  Zielsetzung der Methodensammlung Zusatzberatung

Seit der Novelle des NWG wird in einem Grof3teil der niedersachsischen Trinkwasser-
gewinnungsgebiete eine Vielzahl grundwasserschutzorientierter Mallhahmen umge-
setzt.

Vor dem Hintergrund, diese unterschiedlichen MalRhahmen, wenn maglich, noch effizi-
enter zu gestalten und mit Blick auf die Ableitung zuktnftiger Schwerpunktsetzungen
in der landwirtschaftlichen Zusatzberatung ist es unerlallich, entsprechende Erfolgs-
und Effizienzkontrollen durchzufihren.

Sowohl der aktuelle Stand der Diskussion als auch die Auswertung der Ergebnisse aus
den Modellvorhaben des NLO hat jedoch gezeigt, daR die Anforderungen an die Zu-
satzberatung in den Gebieten durchaus unterschiedlich definiert werden. Dies hat zur
Folge, dalR auch bei der Umsetzung von MalRnahmen und der Bewertung der Ergebnis-
se deutliche Unterschiede erkennbar sind.

Im Hinblick auf eine angestrebte Erfolgskontrolle durchgefuhrter MaBnahmen auf Re-
gional- oder Landesebene wurde deutlich, dal3 eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse in
vielen Fallen aufgrund der unterschiedlichen Vorgehensweisen daher nicht moglich ist.

Mit dem Ziel, in diesem Bereich einen landeseinheitlichen Rahmen zu formulieren,
und um eine einheitliche Vorgehensweise beim Einsatz der unterschiedlichen Metho-
den und Instrumente zur Durchfiihrung der landwirtschaftlichen Zusatzberatung zu
etablieren, wird in der ,,Methodensammlung Zusatzberatung“ das Anforderungspro-
fil fUr die EinzelmalRnahmen der Zusatzberatung festgelegt. Diese Methodensamm-
lung ist als Leitfaden zu verstehen, der die landeseinheitliche Umsetzung von Grund-
wasserschutzmafnahmen unterstiitzen soll, ohne dabei den standortlichen Hand-
lungsspielraum und die Gestaltungsméglichkeiten innerhalb der Kooperation ein-
schranken zu wollen.

Die Methodensammlung ist so aufgebaut, daf} je nach standértlichen Bedingungen und
Notwendigkeiten eine abgestufte Vorgehensweise maoglich ist. In die Methodensamm-
lung flieRen sowohl die publizierten Handlungsempfehlungen (z.B. ARBEITSGRUPPE
BODENKUNDE, 1994; DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTURBAU, 1996) als
auch die Ergebnisse der ARBEITSKREISE 2 und 3 des NLO (1995) ein. Ferner sind die aktu-
ellen Erkenntnisse und Erfahrungen nach vier Jahren Zusatzberatung und die Ergebnis-
se aus Modell- und Pilotvorhaben berticksichtigt (ARBEITSKREIS 1 des NLO,1997). Insofern
stellt die Methodensammlung eine Synthese zwischen den zum Teil starker wissen-
schaftlich ausgerichteten Publikationen einerseits, und den aus der Praxis stammenden
Erfahrungen andererseits, dar.

Grundsatzlich sind die in der Methodensammlung beschriebenen EinzelmalRnahmen als
Lose-Blatt-Sammlung konzipiert. Dies bietet den Vorteil, daR bei der Uberarbeitung
von EinzelmaflRnahmen ein direktes Austauschen der Blatter zu bestimmten Einzelmal3-
nahmen moglich ist. Dartber hinaus kbnnen jederzeit zusatzliche Blatter mit weiteren
Malinahmen erganzt werden.
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2 Ausgangssituation und Veranlassung zur Zusatzberatung

Bei der Entscheidung Uber die Dringlichkeit und den Umfang grundwasserschonender
Maflhahmen in der Zusatzberatung Grundwasserschutz sollten die nachfolgend aufge-
fuhrten standdrtlichen und nutzungsbezogenen Rahmenbedingungen berlcksichtigt
werden (Auflistung ist nicht mit einer Rangfolge gleichzusetzen).

1. Geologie, Hydrogeologie
- Art und Aufbau des Grundwasserleiters
- Grundwassereinzugsgebiet
- Grundwasseranstromrichtung
- Alter des geforderten Wassers

soweit vorhanden, sollten zuséatzlich folgende Angaben bericksichtigt
werden:

- Grundwasserabsenkungsgebiet

- Flurabstande

- Entnahmemengen (unter Berlcksichtigung der Beregnung)

2. Grundwassergute (insbesondere Nitrat, Sulfat, Eisen, Phosphat)

- Vorfeldmefstellen- und Rohwasseruntersuchungen in Lockergesteins-
grundwasserleitern (Durchschnitts- und Extremwerte primar unter
landwirtschaftlicher Nutzung, Trends)

- Rohwasseruntersuchungen in Festgesteinsgrundwasserleitern
(Extrem- und Durchschnittswerte, Trends)

3. Standortfaktor Boden und abgeleitete Kennwerte
- Bodenart
- Durchwurzelungstiefe (We)
- Wasserspeichervermogen (nFK, FK, FK,,.)
- Bewertung von Stoffdepots des Landschaftshaushaltes (z.B. (NO,-Frei-

setzung durch Mineralisierung bei Niedermooren infolge Grundwasser-
Absenkung)

4. Standortfaktor Klima und abgeleitete Kennwerte
- Niederschlagshohe
- Niederschlagsverteilung
- Verdunstung (n. HAUDE)
- H6he der Sickerwasserspende

5. Nitrataustragsgefahrdung der landwirtschaftlichen Nutzflachen
- vorlaufige Einschatzung nach geologisch-bodenkundlichen Ubersichts-
karten
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6. Landwirtschaftliche Ausgangssituation
- Betriebstyp und Bewirtschaftungsintensitat
- Flachennutzung
- Fruchtfolgen
- Viehbesatz (Nahrstoffanfall kg N/ha)
- Betroffenheitsgrad bzw. Flachenanteil des einzelnen Landwirts im Was-
sereinzugsgebiet

7. Umsetzbarkeit der MaRnahmen
- Motivation der Landwirte und Akzeptanz geplanter MalRnahmen

8. Aktivitaten der Kooperation und der WVU
- Interesse an der Einrichtung einer Wasserschutzberatung
- Bestehende Sonderleistungen z.B. Einrichtung von Vorfeldmefstellen
der WVU

9. Koordination mit anderen umweltorientierten Institutionen und MalBnahmen
- Naturschutzbehdorden, z.B. Einrichtung von Gewasserrandstreifen

Die genannten Bereiche sollten nicht isoliert betrachtet werden, sondern sind als Teil
eines Wirkungsgefliges zu sehen. Hieraus ergibt sich, daRR die zu den Einzelbereichen
geh6renden Daten medienubergreifend betrachtet werden sollten, um auf diese Weise
gezielte Handlungsprioritaten abzuleiten.

In einem ersten Schritt ist der Umfang und die Qualitat bereits vorhandener Daten un-
terschiedlicher Herkunft zu dokumentieren. Diese Daten sind soweit wie mdglich fur
die weitere Planung von MalRhahmen zu nutzen. Im Hinblick auf die Beurteilung der
Standortfaktoren Boden und Klima wird in diesem Zusammenhang auf das NIBIS des
NLfB verwiesen, wo entsprechende Daten und Auswertungen bereitgehalten werden.

Der Aufwand fur neu zu erhebende Daten sollte moglichst gering gehalten werden
und kann z.B. in Anlehnung an den DEUTSCHEN VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND
KULTURBAU (1996) erfolgen.



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

3 Schwerpunktsetzung und Ableitung eines Zielkonzeptes

Anhand der aus Kap. 2 ermittelten Ausgangssituation und der daraus abgeleiteten Ver-
anlassung zur Durchfihrung von GrundwasserschutzmafRnahmen wird von dem Bera-
tungstrager in Abstimmung mit den Kooperationsmitgliedern fir das jeweilige Trink-
wassereinzugsgebiet ein Zielkonzept mit Art und Umfang der értlich erforderlichen
Grundwasserschutzmal3nahmen erarbeitet.

Entsprechend dieses Konzeptes sollten gezielt die in Kap. 4 aufgelisteten und in Kap. 5
definierten EinzelmaRnahmen der Methodensammlung ausgewéhlt und im Rahmen
der Zusatzberatung in der Praxis umgesetzt werden. Bei Bedarf sollten, nach Absprache
mit dem Auftraggeber, weitere standortspezifische MaRnahmen entwickelt und ggf. in
der Methodensammlung erganzt (s. auch AbschluBbericht des ARBEITSKREISES 1 des NLO,
1997) werden.

4 Aufbau der Methodensammliung

Zum besseren Verstandnis orientiert sich der Aufbau der Methodensammlung an der
Vorgehensweise bei der Durchfihrung der Zusatzberatung. Die im Rahmen der Zusatz-
beratung wahrzunehmenden Aufgaben lassen sich den vier nachfolgend aufgefihrten
Bereichen zuordnen:

* Erhebung und Auswertung von Grundlagendaten
* Methoden und MalRhahmen der Zusatzberatung
* Begleitende Untersuchungen

» Anforderungsprofil zum Jahresbericht der Zusatzberatung

4.1 Zuordnung der EinzelmaRnahmen

Die im Anschlu3 aufgefihrten EinzelmaRnahmen wurden bereits erfolgreich in Trink-
wassergewinnungsgebieten im Rahmen der Zusatzberatung Wasserschutz eingesetzt.
Eine Erganzung und Fortfuhrung dieser MalRhahmenliste ist je nach Bedarf mdglich
bzw. winschenswert. Nachfolgend sind die EinzelmaRnahmen entsprechend ihrer Zu-
ordnung zu den vorab genannten Bereichen der Zusatzberatung aufgelistet.

* Erhebung und Auswertung von Grundlagendaten

- Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung

- Ermittlung der allgemeinen Flachennutzung

- Kartierung der landwirtschaftlichen Nutzung

- Erstellung einer Bewirtschafterkarte bzw. -liste
- Betriebserhebung
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* Methoden und MaRnahmen der Zusatzberatung

- Einzelbetriebliche Beratung
- Gruppenberatung

- Feldbegehung

- Rundbriefe

- Seminare

- Hoftorbilanz

- Feld-Stall-Bilanz

- Schlagbilanz

- Demonstrationsflachen

» Begleitende Untersuchungen

- Bodenuntersuchung auf N,

- Nitrat-Tiefenprofile

- Wirtschaftsdiingeruntersuchungen

- Untersuchung der Pflanzenversorgung mit der Nitrachek-Methode
- Untersuchung der Pflanzenversorgung durch Chlorophylimessung
- Grundwasseruntersuchungen

- Oberflachengewasseruntersuchungen

» Anforderungsprofil zum Jahresbericht der Zusatzberatung

- Kriterien zur Erstellung des Jahresberichtes
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4.2 Kriterien zur Beschreibung der EinzelmafRnahmen

Mit dem Ziel einer einheitlichen Vorgehensweise beim Einsatz der unterschiedlichen
Methoden und MalRnahmen wurden Kriterien zusammengestellt, anhand derer jede
EinzelmalRnahme entsprechend dokumentiert wird (s. Kap. 5). Bei der Umsetzung von
GrundwasserschutzmalRnahmen in der Praxis sollten diese aufgefiuhrten Kriterien von
der Zusatzberatung bertcksichtigt werden.

= Beschreibung und Zielsetzung der Manahme
Was soll mit dieser MalRnhahme erreicht werden?

= Anforderungsprofil
— Wie soll die MaRnahme aussehen?

- Welche einzelnen Inhalte sollten vorgegeben werden?
- Festlegung von Standards fir bestimmte Methoden!

= Einsatzbereich (Prioritét)
- Wann bzw. unter welchen Bedingungen soll diese MaRhahme durchgefihrt wer-

den?

= Erfolgskontrolle
Der Zusatzberater sollte den Erfolg seiner Arbeit vor dem Hintergrund der beiden fol-

genden Fragen kontrollieren:
- Wie kann der Erfolg der Malinahme gemessen werden?

- Ist mit dieser MalRBhahme das angestrebte Ziel erreicht worden?

= Dokumentation der MalRhahme im Bericht der Zusatzberatung
— Darstellung der durchgefiuhrten Maflinahme (Liste, Karte, etc.).

— Effizienz der MalBnahme und weiterer Handlungsbedarf.
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5 Dokumentation der EinzelmaRnahmen

Die nachfolgende Beschreibung beruht auf Praxiserfahrungen in der gewasserschutz-
orientierten Zusatzberatung und soll zu einer Vereinheitlichung und Effizienzverbesse-
rung bei der Durchfihrung der EinzelmaRnahmen fuhren. Dartber hinaus wird hiermit
die Grundlage fur eine gezielte Erfolgskontrolle geschaffen.

5.1 Erhebung und Auswertung von Grundlagendaten
5.1.1 Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung

= Beschreibung und Zielsetzung der MaRnahme

Zur Abschatzung der Nitrataustragsgefahrdung sind Kenntnisse zur bodenkundlichen
und klimatischen Situation des Standortes erforderlich. Ziel ist die Ermittlung des stan-
ddrtlichen Verlagerungsrisikos fur Nahrstoffe, vorrangig fur Nitrat. Die Lokalisierung
sensibler Bereiche innerhalb eines Wassereinzugsgebietes ist erforderlich, um Grund-
wasserschutzmaf3nahmen gezielt auf diesen Flachen umzusetzen.

= Anforderungsprofil

In vielen Fallen bietet es sich an, aus Grinden der Kosten- und Zeitersparnis eine bo-
denkundliche Vorstudie zu erstellen. Bevor zusatzliche Kartierungen durchgefuhrt
werden, sollten vorab alle vorhanden Daten einer Auswertung unterzogen werden
(vgl. Tab. 1 im Anhang). Folgende dreistufige Vorgehensweise wird daher vorgeschla-
gen:

1. Ableitung der Nitrataustragsgefahrdung aus vorhandenen Bodenkarten ge
mafR DIN 19732 (s. Anlage 3 im Anhang). Eine Ubersicht zu geologisch-boden-
kundlichen Grundlagen bietet Tabelle 1 im Anhang.

2. Bodenkundliche Vorstudie
- Auswertung der Bodenschatzung mit dem NIBIS des NLfB
- Kartierung der ,,weil3en Flachen*

3. Bodenkundliche Erganzungskartierung und Ableitung der Austragsgefahr-
dung gemalf DIN 19732

Erst wenn die unter Pkt. 1 und 2 genannten Unterlagen nicht ausreichen oder Daten
nicht vorhanden sind, sollte in erforderlichem Maf3e eine bodenkundliche Erganzungs-
kartierung durchgeftihrt werden (ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE, 1994; KUES & RAISSI, 1995).

Bei der Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung fur ein Einzugsgebiet sollten grund-
satzlich Sonderfragen des Landschaftshaushaltes, die die Nahrstoffdynamik eines
Standortes beeinflussen (z.B. Stoffdepots), beachtet und bei der Einschéatzung der Aus-
tragsgefahrdung entsprechend bertcksichtigt werden.
Beispiele:

- Niedermoore (NO,-Freisetzung durch Mineralisierung infolge Grundwasser-Absen-

kung),
- Sangznischkulturen (N-Immobilisierung),
- Denitrifikationspotential (Stoffdepots, Freisetzung von Sulfat, Eisen, Mangan etc.).
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Zur Forderung des Verstandnisses und zur Akzeptanzsteigerung von geplanten Mal3-
nahmen sollten die Ergebnisse der Gefahrdungsabschatzung fur das Wassereinzugsge-
biet den Landwirten vermittelt und sich daraus ergebende Konsequenzen im Hinblick
auf die Bewirtschaftung mit ihnen diskutiert werden.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Zur Konzeption der Zusatzberatung in einem WEG und fir die Planung von standort-
differenzierten Grundwasserschutzmaflnahmen ist die Ableitung der Austragsgefahr-
dung i.d.R. unerlaBlich. Fur jedes WEG sollte daher eine Bewertung der Austragsge-
fahrdung vorliegen, die je nach Gebiet (Festgesteins- oder Lockergesteinsaquifer) mit
entsprechendem Aufwand durchgefihrt wird. In Kombination mit Bewirtschaftungsda-
ten (Fruchtfolge, Dlngung, Viehbesatz) bildet die Austragsgefahrdung eine wesentli-
che Entscheidungsgrundlage fur einzuleitende MalRnahmen bzw. fir ein standdrtliches
Bewirtschaftungskonzept.

= Erfolgskontrolle
- Wird mit der Austragsgefahrdungskarte gearbeitet?

- Inwieweit kdnnen die Erkenntnisse zur Austragsgefahrdung in der Beratungsar-
beit verwendet werden?

— Kann die standortspezifische Austragsgefahrdung als Entscheidungsgrundlage fur
eine Intensivierung oder Extensivierung des MalRhahmeneinsatzes herangezogen
werden?

— Stellen die Erkenntnisse eine Hilfestellung beim Abschlu3 Freiwilliger Vereinba-
rungen oder beim Flachenmanagement (Flachenpacht, Flachenkauf etc.) dar?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Durch Auswertung vorhandener Unterlagen und/oder durch zusatzliche Kartierungen
erfolgt die Erstellung einer Karte (M 1 : 5 000) und die Beschreibung der Austragsge-
fahrdungsklassen mit kurzer Darstellung der Methodik.

Ferner sollte eine Liste samtlicher Schlage des Wassereinzugsgebietes mit einer
Klassifizierung der Nitrataustragsgefahrdung (z.B. nach Betrieben gegliedert) erstellt
werden.
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5.1.2 Erfassung der allgemeinen Flachennutzung

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Erfassung aller flachenbezogenen Nutzungsformen eines Trinkwassereinzugsgebietes,
z.B. Acker, Grunland, Forst, Siedlungen, Verkehrswege etc. Bewertung der verschiede-
nen Nutzungsformen nach Art und Umfang im Hinblick auf die daraus resultierenden
Stoffbelastungspotentiale fur das Grundwasser.

Eingrenzung moglicher Stoffbelastungspotentiale der verschiedensten Herkiinfte im
gesamten Gebiet. Darstellung der Belastungspotentiale in einer Rangfolgenliste mit
vergleichender Betrachtung des tatsachlichen Gefahrdungspotentials aus landwirt-
schaftlicher und nichtlandwirtschaftlicher Nutzung. Ziel ist die Ableitung vorlaufiger
Handlungsempfehlungen und Erfolgsprognosen fir GrundwasserschutzmalRnahmen in
allen Bereichen.

= Anforderungsprofil

Erfassung der flachenhaften Landnutzung des Trinkwassereinzugsgebietes, wie z.B.
Siedlungsflachen, Gewasser, Verkehrsflachen unter Bertcksichtigung von Regionalen
Raumordnungsprogrammen, Landschaftsrahmenpléanen, etc.

Bewertung der verschiedenen Landnutzungsformen, hinsichtlich ihres Belastungspoten-
tials, hier insbesondere Industriegebiete, Altlasten, etc. Hierbei soll weitestgehend auf
vorhandenes Datenmaterial, wie z.B. das Altlastenkataster, zurtickgegriffen werden,
um eine grobe Darstellung auch nicht landwirtschaftlicher Belastungsschwerpunkte zu
erhalten. Eine Konkretisierung der einzelnen Aufgaben und Zusatzuntersuchungen
erfolgt nach Absprache mit dem Auftraggeber.

Des weiteren soll eine differenzierte Erfassung der Vegetationsflachen, wie z.B. Acker-,
Grun-, und Gartenland, sowie Heide, Moor, Wald und Sonderkulturen vorgenommen
werden. Hierbei soll weitestgehend auf vorhandene Daten, z.B. der Agrarstrukturver-
waltung, zuruckgegriffen werden, da es lediglich um eine vorlaufige Erfassung der
Nahrstoffflisse und besonderer Problembereiche im Gebiet geht.

Die Datenerfassung und -auswertung erfolgt soweit moglich auf der Grundlage der
vorhandenen digitalen Daten, wie z.B. Amtliches topographisch-kartographisches In-
formationssystem (ATKIS) und Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK).

= Einsatzbereich (Prioritét)

In Gebieten, die in nennenswertem Umfang weder land- noch forstwirtschaftlich ge-
nutzt werden. Bei bereits erkennbaren Belastungspotentialen z.B. aus Industrieanlagen
oder Siedlungsbereichen.

= Erfolgskontrolle
- Konnen die Belastungspotentiale ausreichend genau beschrieben werden?
— Konnen fur die weitere Vorgehensweise Handlungsempfehlungen und Erfolgs-
prognosen abgeleitet werden?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Die Ergebnisse der Flachennutzungskartierung sollten kartographisch fur die verschie-
denen Nutzungsformen dargestellt werden. In einer stichpunktartigen Bewertung soll-
te die Art der Nutzung, deren Gebietsanteil und deren mogliche Einflisse auf die
Grundwasserneubildung beschrieben werden.

11



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

5.1.3 Kartierung der landwirtschaftlichen Nutzung

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Erfassung der aktuellen landwirtschaftlich und erwerbsgértnerisch genutzten Flachen-
anteile. Genaue Erfassung der Einzelschlaggréi3en und Flachenanteile fur alle landwirt-
schaftlichen und erwerbsgartnerischen Nutzungsarten. Aufbau eines (z.B. numerisch
aufsteigenden) Schlagkatasters mit allen flachenbezogenen Daten fur die landwirt-
schaftlich und erwerbsgartnerisch genutzten Schlage als Entscheidungsgrundlage fur
die flachenbezogenen Grundwasserschutzmaflnahmen (Flachenverwaltung).

= Anforderungsprofil

Aufzeichnung der Flachennutzung durch eine Erhebung im Feld. Dartber hinaus
Nutzbarmachung vorhandener Daten, z.B. der Agrarstrukturverwaltung gem. GAP, und
Aufbau eines digitalen Schlagkatasters (z.B. Access-Datenbank) im Sinne einer Uberge-
bietlichen Nutzung und einer landesweiten Vergleichbarkeit.

Vergabe von einzelschlagbezogenen Codenummern, z.B. auf der Basis vorhandener
Daten, mit Zuordnung der flachenbezogenen Informationen, wie Gemarkung, Flur,
Flurstiick, Flachengréfl3e sowie der vorausgegangenen, der aktuellen und der geplanten
Nutzung, einschl. Zwischenfruchtanbau.

Schaffung weiterer Zuordnungsmaglichkeiten, wie z.B.

— der katasterseitigen Flurstiicksangaben zu einheitlich bewirtschafteten Schlagen,
- der Zone des Trinkwassereinzugsgebietes,

- der geologischen Ausgangssituation,

- der bodenkundlichen Stoffaustragsgefahr,

- den Bodenuntersuchungsergebnissen,

— den Nahrstoffschlagbilanzen,

— der Dungeberatung,

- der durchgefuhrten Freiwilligen Vereinbarungen,

- den Gewasseruntersuchungen aus Gutemefstellen.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Grundlegende MalRBnahme zur vollstandigen Durchfuhrung in allen Gebieten zu Beginn
der Zusatzberatung zur Einschatzung der Ausgangssituation.

Bei Bedarf Aktualisierung nach Ruckfrage und Rickmeldung bei bzw. durch die Bewirt-
schafter. Bei Bedarf Aktualisierung bzw. Uberpriifung im Feld.

= Erfolgskontrolle
— Wurden alle Flachen erfal3t?

— Wie hoch ist Anteil der erfal3ten Flachen bezogen auf das Gesamtgebiet?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Bereitstellung aller Daten in Listen und fur folgende Bereiche:
- Bewirtschafter der Flachen mit Adressenangabe etc. (s. a. Kap. 5.1.4),

- alle wesentlichen Schlaginformationen (u.a. Gemarkung, Flur, Flurstiick),

- Liste der Einzelschlage und ihrer Bewirtschafter numerisch sortiert zur einfachen
Suche nach dem Bewirtschafter, der Nutzung, der Nitrataustragsgefahr, der et-
waigen FV fur den jeweiligen Schlag.

12
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Erganzende Darstellung von Informationen z.B. in Flurstlicks-, Flachen-, und Nutzungs-
karten. Umfassende Darstellung und Auswertung der Flachennutzung mit Abgrenzung
von Problembereichen bzw. Problemfrichten aus Sicht des Grundwasserschutzes. Fer-
ner sollten folgende Aspekte bertcksichtigt werden:

- Bereitstellung von Ubersichtskarten und wenn moglich Access-Dateien zur einfa-

chen Handhabung und Nutzbarmachung fur alle Fragen der landwirtschaftlichen
Zusatzberatung auch im landesweiten Vergleich,
- Beschreibung der Methodik (Befragung, Kartierung etc.).

13
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5.1.4 Erstellung einer Bewirtschafterkarte bzw. -liste

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Schlagspezifische Erfassung der Bewirtschafter aller landwirtschaftlich und erwerbs-
gartnerisch genutzten Flachen.

Genaue Erfassung der Gesamtflachen aller Bewirtschafter, des Flachenanteils der jewei-
ligen Bewirtschafter von der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache im Trinkwas-
sereinzugsgebiet, des Anteils der Betriebsflache vom Gesamtbetrieb, die im Trinkwas-
sereinzugsgebiet liegt, insbesondere in Zone Il.

Aufbau eines Bewirtschafterkatasters zur Verkntpfung aller betrieblichen und flachen-
bezogenen Daten als Entscheidungsgrundlage fur die betriebsbezogenen Grundwasser-
schutzmafl3inahmen der landwirtschaftlichen Zusatzberatung (z.B. Notwendigkeit, Inten-
sitat und Erfolg der einzelbetrieblichen Beratung) (Bewirtschafterverwaltung).

= Anforderungsprofil

Bei Bedarf Nutzbarmachung vorhandener Daten, z.B. der Agrarstrukturverwaltung
gem. GAP, und Aufbau eines digitalen Bewirtschafterkatasters (z.B. mit Access-
Datenbank) im Sinne einer Ubergebietlichen Nutzung und einer landesweiten Ver-
gleichbarkeit.

Vergabe von betriebsbezogenen Codenummern, auf der Basis vorhandener Daten, mit
Zuordnung der erforderlichen betriebsbezogenen Daten.

Schaffung weiterer Zuordnungsmaglichkeiten, wie z.B. zu den flachen- und schlag-
spezifischen Daten, Nahrstoff-Hoftorbilanzen, Abschlul3 FV.

Zur ausschlie3lichen Verwendung durch den Zusatzberater und durch das entsprechen-
de Fachpersonal der Bezirksregierungen als Voraussetzung zur Organisation und Er-
folgskontrolle der verschiedenen Grundwasserschutzmafnahmen. Die datenschutz-
rechtliche Verantwortung, z.B. hinsichtlich einer Verschlisselung der Betriebsdaten vor
einer etwaigen Weitergabe an Dritte, liegt beim Auftraggeber, also den Bezirksregie-
rungen.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Grundlegende MalRhahme zur vollstandigen Durchfihrung in allen Gebieten, in denen
weiterfihrende GrundwasserschutzmalRnahmen geplant sind.

Bei Bedarf Aktualisierung und Plausibilitatskontrolle durch verflgbare digitale Daten
der Agrarstrukturverwaltung oder im Rahmen eines Aktualisierungskonzeptes der
landwirtschaftlichen Zusatzberatung mit Rickmeldung durch die Bewirtschafter.

= Erfolgskontrolle
- Anteil der erfal3ten Betriebe im Wassereinzugsgebiet und Betroffenheitsgrad ein-

zelner Betriebe im Gebiet.

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Bereitstellung aller Daten in Listen und in digitaler Form zur einfachen Handhabung
und Nutzbarmachung fur alle Fragen der landwirtschaftlichen Zusatzberatung auch im
landesweiten Vergleich (s. a. Kap. 5.1.3) unter Angabe der Methodik.

Umfassende Darstellung und Auswertung der Bewirtschafterkartierung, z.B. mit Rang-
folgenliste der jeweiligen betrieblichen Betroffenheit hinsichtlich des anteiligen und
absoluten Flachenumfangs im Wassereinzugsgebiet.
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5.1.5 Erhebung der Betriebsdaten

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Erfassung der fur den Gewasserschutz relevanten einzelbetrieblichen Daten als Ent-
scheidungsgrundlage zur Auswahl der fur die Zusatzberatung besonders bedeutsamen
Betriebe.

= Anforderungsprofil

Einzelbetriebliche Datenerfassung in Betrieben mit groRer Betroffenheit durch das

Wasservorranggebiet/Wasserschutzgebiet, d.h. z.B. mit Flachenanteilen Gber 5 ha LN

oder Uber 30 % der jeweiligen Gesamtbetriebsflache im Trinkwassergewinnungsgebiet.

Erfassung der Daten aufgrund eines mit dem Auftraggeber abzustimmenden Erhe-

bungsbogens (Beispiel eines Betriebserfassungsbogens als Anlage 5 im Anhang).

Erfassung grundwasserrelevanter Daten auf Betriebsebene, wie z.B.

— Betriebstyp gemal Produktionsausrichtung,

— Dungungsintensitat,

- Wirtschaftsdiingeraufkommen und Lagerkapazitat,

- konventionelle oder 6kologische Wirtschaftsweise,

— Erfassung der Nahrstofffltsse auf Betriebsebene, z.B. Uber Bilanzsalden,

— Dokumentation von grundwasserschutzorientierten Wirtschaftsweisen im Betrieb
(z.B. Einsatz eines Gulleschleppschlauchverteilers).

Erhebung der Daten anhand tberpriufbarer Unterlagen, z.B. Buchfuhrungsunterlagen,
Ackerschlagkarteien etc. Bei Bedarf sollten Plausibilitatsprifungen durchgefuhrt wer-
den.

Sortierung der erfal3ten Betriebe in einer Prioritatenliste fur weiterfuhrende Grundwas-
serschutzmalRnahmen, z.B. nach Betriebstypen, nach Nahrstoffanfall (z.B. kg N/ha) oder
nach N-Bilanzluberschissen. Auswertung nach fruchtartspezifischen N-Bilanzsalden.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Grundlage zur Einschatzung und Ableitung des einzelbetrieblichen Beratungsbedarfs.
Von besonderer Bedeutung in Gebieten mit Uberwiegendem Anteil von Veredelungs-
und Futterbaubetrieben, wenn dort weiterfuhrende GrundwasserschutzmafRznahmen
durchgefuhrt werden sollten.

= Erfolgskontrolle
- Anteil der erfal3ten Betriebe im Trinkwassergewinnungsgebiet.

Uberpriifung der erhobenen Daten durch Plausibilitatskontrollen.

Wie ist die Bereitschaft der Landwirte zur Offenlegung der Daten?

Sind alle grundwasserschutzrelevanten Betriebsdaten bekannt?

Konnen die erhobenen Daten in der Beratung sinnvoll bertcksichtigt werden?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Zur Auswertung sollten alle erfalten Daten herangezogen werden und im Sinne des
Grundwasserschutzes bewertet werden, z.B. fur folgende Themenbereiche:

- Erfassung des Diingungs- und Ertragsniveaus fur die verschiedenen Feldfriichte mit

Darstellung der Maxima und Minima.
- Viehhaltung und Wirtschaftsdungeranfall im Betrieb mit Darstellung des Nahrstof-
fanfalls (z.B. kg N/ha.).
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- Nach Mdglichkeit Bereitstellung aller Daten in digitaler Form zur einfachen Hand-
habung und Nutzbarmachung fir alle Fragen der landwirtschaftlichen Zusatzbera-
tung auch im landesweiten Vergleich.
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5.2 MaRnahmen und Methoden in der Zusatzberatung

5.2.1 Einzelbetriebliche Beratung

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3hahme

Bei der einzelbetrieblichen, individuellen, Beratung wird der einzelne Betrieb mit sei-
nen spezifischen Problemen, die in der Gruppe nicht diskutiert werden, angesprochen.
Nachdem die Zusatzberatung in einem Gebiet installiert wurde, dient die einzelbe-
triebliche Beratung dazu, besonders auf den Grundwasserschutz ausgerichtete Bewirt-
schaftungsmalRnahmen zu erdrtern und Lésungswege fir betriebsspezifische Probleme
zu erarbeiten.

= Anforderungsprofil

Die Inhalte beziehen sich auf die Umsetzung der grundwasserschutzorientierten Land-
bewirtschaftung auf dem einzelnen Betrieb vor dem Hintergrund der betriebsspezifi-
schen Ausgangssituation.

Die Terminabsprache sollte sehr kurzfristig zwischen Berater und Landwirt erfolgen
kdnnen. Dabei kbnnen bereits im Vorfeld die Themenschwerpunkte festgelegt werden.

Das Beratungsprotokoll sollte folgende Punkte beinhalten:
— Name des Landwirts,

- Datum und Zeitdauer,

- Beratungsziele und Themenschwerpunkte,

— tatsachliche Beratungsinhalte,

- Erfolgsbewertung und weitere Empfehlungen.

Fur die Beratungsprotokolle und sonstige Unterlagen (z.B. Untersuchungsergebnisse
etc.) des einzelnen Landwirts sollte ein Betriebsordner angelegt werden.

= Einsatzbereich (Prioritét)
Betriebe mit hoher Betroffenheit sollten vorrangig beraten werden. Die erste Beratung
sollte fur alle Betriebe mit groReren Flachenanteilen im Schutzgebiet und/oder Betriebe
mit intensiver Viehhaltung, oder fur solche mit stark austragsgefahrdeten Flachen im
WSG angeboten werden, und bei einer ausreichenden Betroffenheit z.B. fur die Be-
triebserhebung genutzt werden (s.a. Kap. 5.1.5). Weitere Beratungen erfolgen, wenn
auf dem Betrieb ganz spezielle Fragen anstehen.
Im Rahmen der einzelbetrieblichen Beratung sollten vorrangig folgende Bereiche ange-
sprochen werden:

- Betriebserhebungen,

- spezielle Fruchtfolgeumstellungen,

- spezielle Dlngeplanung, Nahrstoffbilanzierung,

— Abschlu3 Freiwilliger Vereinbarungen,

— einzelbetriebliche Auswirkungen der SchuVO bzw. der 6rtlichen Wasserschutz-

gebietsverordnung.

= Erfolgskontrolle
- Werden die Beratungsempfehlungen umgesetzt?

- Wieviel Betriebe wurden erreicht?
- Wird einzelbetriebliche Beratung nachgefragt?
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= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Im AbschluBBbericht sollte aufgezeigt werden, welche Ziele mit der Beratung verfolgt
wurden. Die Anzahl der einzelbetrieblichen Gesprache und wieviele Landwirte wurden
damit angesprochen? Welche Inhalte wurden vermittelt, wurde das Vermittelte umge-
setzt? Weiterhin sollten Empfehlungen fir die Folgejahre formuliert werden. Ausfiuh-
rungen zu den Auswahlkriterien der beratenen Betriebe, sowie zur Anzahl beratener
im Verhaltnis zur Gesamtzahl der Betriebe im Wassereinzugsgebiet.
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5.2.2 Gruppenberatung

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Im Rahmen der Gruppenberatung kann je nach Bedarf die Beratung einer Kleingruppe
oder einer GroRRgruppe erfolgen. Bei Kleingruppen werden Betriebe, die in raumlicher
Nahe und einer vergleichbaren Produktionsausrichtung wirtschaften, zusammengefalit.
Die Beratung findet z.B. auf einem Hof statt.

In der Grol3gruppe werden Betriebe mit gleichen Problemen in einem Schutzgebiet
angesprochen. Es werden primar allgemeine Inhalte zum Grundwasserschutz, die alle
betreffen, besprochen und durch die Landwirte untereinander diskutiert.

= Anforderungsprofil

Bei der Beratung der Kleingruppe werden die gleichen Inhalte wie bei der einzelbe-
trieblichen Beratung vermittelt. Es sind diejenigen Betriebe einzubeziehen, die ahnliche
Betriebsstrukturen aufweisen. Zu jedem Termin sollten zuvor aktuelle, den Vegetati-
onsverlauf berlcksichtigende Themenschwerpunkte festgelegt werden. Dartiber hinaus
sollten spezielle Fragen des Standortes diskutiert werden.

Das Beratungsprotokoll sollte nachfolgende Punkte enthalten:
- Verteiler,

— Teilnehmerliste,

— Datum und Zeitdauer,

- Beratungsziele und Themenschwerpunkte,

— tatsachliche Beratungsinhalte,

- Erfolgsbewertung und weitere Empfehlungen.

= Einsatzbereich (Prioritat)

Die Gruppenberatung wird flachendeckend angeboten, wenn &hnliche Beratungsin-
halte vermittelt werden sollten. Besonders wenn die Beratung bereits installiert ist, soll-
te die Einzelberatung zunehmend durch die Gruppenberatung ergénzt werden.

Beispiele fur Themenschwerpunkte bei der Gruppenberatung:
- Wirtschaftsdingeruntersuchungen

- Dungeplanung,

- Fruchtfolgegestaltung,

- Versuchsauswertungen,

- neue gesetzliche Regelungen,
— FdOhren einer Schlagkartei.

= Erfolgskontrolle
— Wie ist das Interesse der angesprochenen Landwirte hinsichtlich der vorgestellten

Themen und der vermittelten Inhalte?
- Werden die Beratungsempfehlungen von den Landwirten umgesetzt?
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= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Im AbschluBbericht sollten folgende Fragen beantwortet werden:

Welche Ziele sollten mit der Beratung verfolgt werden?

Wie oft wurde die MalRBhahme durchgefuhrt?

Wieviele Landwirte wurden damit angesprochen?

Welche Inhalte wurden vermittelt mit einer Bewertung bzw. Einschatzung, ob das
Vermittelte umgesetzt wurde. Weiterhin sollten Empfehlungen fur die Folgejahre
ausgesprochen werden.
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5.2.3 Feldbegehungen

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Feldbegehungen bzw. Rundfahrten stellen eine besondere Form der Gruppenberatung
vor Ort dar. Hier wird an ausgewahlten Praxisbeispielen die Umsetzung der grundwas-
serschutzorientierten Landbewirtschaftung erlautert. Dabei werden Beispiels- und De-
monstrationsflachen, Praxisschlage, Bodenschichtenprofile, oder auch wasserwirt-
schaftliche Anlagen, wie z.B. Brunnen oder FlieRgewasser, vorgestellt.

Bei den Besichtigungen mit Diskussionen sollten den Landwirten die praktischen Inhal-
te und Auswirkungen der grundwasserschonenden Landbewirtschaftung an Praxisbei-
spielen erlautert werden. Die Darstellung der Anbaumethoden o.4. soll die Akzeptanz
der MalRnahmen bei den Landwirten verstarken. Bei Feldbegehungen sollten grund-
satzlich die Moglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit genutzt werden.

= Anforderungsprofil
- Vorbereitung und Organisation durch die Zusatzberatung.

— Schriftliche Einladung, Einladungsfrist mind. 10 Tage.

- Bei Demonstrationsflachen soll die Versuchsfragestellung vor Ort erlautert und dis-
kutiert werden.

- Das Vorgestellte sollte fur den Bewirtschafter neu sein. Die wichtigsten Fakten,
wie z.B. Versuchsplane, Analysenergebnisse etc. sollten als Umdruck bereitgehal-
ten werden.

— Zu den einzelnen Stationen einer Begehung sollten Feldfuhrer 0.4a. vorliegen.
(Versuchsaufbau, durchgefiihrte Dingungs- und PSM-MalRnahmen)

— Die Ergebnisse sollten in die zukinftigen Beratungsempfehlungen einflieRen.

= Einsatzbereich (Prioritét)
- Feldbegehungen sollten stattfinden, wenn in einem Gebiet Demonstrationsflachen

angelegt worden sind (mindestens 1mal pro Jahr).
- Neue, oder in dem Gebiet unbekannte Produktionsverfahren sollten bei Feldbege-
hungen vorgestellt werden (Technik, Fruchtart, Sorten).

= Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle sollte anhand der nachfolgend aufgefuhrten Aspekte durchgefuhrt
werden:

- Akzeptanz und Teilnahme der Landwirte,

- Resonanz der Wasserversorgungsunternehmen und anderer fachlich Beteiligter,

— Anregung fur Diskussionen, d.h. werden z.B. die Flachen/Bewirtschafter dieser Fla-
chen auch von nicht direkt beteiligten Landwirten angesehen/angesprochen.

- Konnten neue, auf den Grundwasserschutz ausgerichtete und tber die ,,Ord-
nungsgemalfe Landwirtschaft* hinausgehende Inhalte erarbeitet und vermittelt
werden?

- Werden die vorgestellten Mal3nahmen auf den Betrieben praktisch umgesetzt,
bzw. kénnen die Ergebnisse als Beratungsempfehlungen verwendet werden?

— Fdhren sie z.B. zum Abschlul3 FV?
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= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
- Anzahl der durchgefuhrten Feldbegehungen,

- vorgestellte MalRhahmen,
- Teilnehmerzahl, Akzeptanz der Landwirte und sonstiger Beteiligter,
— Vorschlage fur weitere Begehungen und Ableitung von Beratungsempfehlungen.
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5.2.4 Rundbriefe

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Die Rundbriefe enthalten standortlich relevante und aktuelle Informationen, die i.d.R.
unmittelbar von den Landwirten umgesetzt werden sollten, aber auch weitergehende
Informationen z.B. zu FV oder zu Ausgleichszahlungen.

= Anforderungsprofil
- Zusammenfassung des Inhaltes in kurzer und verstandlicher Form.

— Zeitnahe Weitergabe von standértlichen Untersuchungsergebnissen mit Erlaute-
rungen und Hinweisen fur die Bewirtschafter, damit diese noch umgesetzt werden
kdnnen.

- Beachtung und Einbeziehung der Standortbedingungen in die Empfehlungen (z.B.
besondere Klimaverhaltnisse, Ergebnisse der Bodenkartierung, gebietsspezifische
Anbauverhaltnisse.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Informationsschreiben sollten in allen Gebieten mit Zusatzberatung angeboten wer-
den. Der Zusatzberater kann Uber den Verteiler entscheiden, wer die Rundschreiben
erhalt, da es, je nach Themenschwerpunkt, nicht immer zweckmaRig ist, alle Bewirt-
schafter anzuschreiben.

Von der landwirtschaftlichen Fachbehérde auch auRerhalb von Wasserschutzgebieten
eingesetzte Beratungsmaterialien (z.B. Dingeempfehlungen der LUFA, Pflanzenschutz-
hinweise) sollten um speziell auf den Grundwasserschutz ausgerichtete Beratungsemp-
fehlungen erganzt werden. Folgende Hauptthemen sollten Gber Rundschreiben vermit-
telt werden:

— Darstellung von Boden- und Gewasseruntersuchungsergebnissen, Wirtschafts-
dungeruntersuchungen,

- Dungeempfehlungen (z.B. bilanzorientiert),

- Pflanzenschutzempfehlungen (z.B. auch mechanische Verfahren),

— Darstellung der Freiwilligen Vereinbarungen,

— aktuelle Hinweise zu rechtlichen Rahmenbedingungen.

= Erfolgskontrolle
— Werden die Schreiben gelesen (z.B. Feedback der Landwirte)?

- Werden die Beratungsempfehlungen durch die Landwirte umgesetzt (Dingung
nach Sollwert oder bilanzorientierte Dungung, Verzicht auf PSM, Abschlul3 FV)?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

In einer zusammenfassenden Darstellung sollten die Themenschwerpunkte der Rund-
schreiben des zurickliegenden Beratungszeitraums erlautert sowie Planungen und Er-
fordernisse fur die Zukunft skizziert werden.
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5.2.5 Seminare

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Bei offener Teilnehmerzahl wird ein bestimmtes Thema zum Grundwasserschutz von
Referenten mit speziellen Fachkenntnissen vorgestellt. Zusammen mit der Zusatzbera-
tung wird im Rahmen des Seminars das Thema diskutiert und vertieft. Das Seminar ist
meist ein- oder mehrtagig und findet an einem zentralen Ort, z.B. Dorfgemeinschafts-
haus, statt.

Ziel ist die Vertiefung von speziellen Themen, die nicht durch andere kostengunstigere
Beratungsinstrumente vermittelt werden kénnen. Es sollten spezielle Fachkenntnisse
vermittelt werden, die zuktnftig verstarkt in der Praxis umgesetzt werden sollen. Wah-
rend des Seminares sollten Probleme mit dem Referenten diskutiert werden.

= Anforderungsprofil

Vorherige Planung und Abstimmung mit dem Auftraggeber. Der Teilnehmerkreis kann
sich iber mehrere Wasserschutzgebiete erstrecken. Zu dem Seminar sollten Tagungs-
unterlagen zusammengestellt werden, die an alle Teilnehmer verteilt werden.
Mdgliche Seminarthemen sind beispielsweise grundwasserschonende Formen der Bo-
denbearbeitung und Fruchtfolgegestaltung, Qualitatsbeeinflussung und Vermark-
tungsmdglichkeiten von grundwasserschonend erzeugten Produkten, Umstellung auf
okologischen Landbau.

= Einsatzbereich (Prioritét)
Die Seminare werden bei Bedarf oder bestimmten Fragestellungen angeboten.

= Erfolgskontrolle
- Werden die Ergebnisse von den Landwirten in der Praxis umgesetzt (z.B. Anderung

des DUngeverhaltens)?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

In den AbschluRbericht sollte aufgenommen werden, welche Seminare angeboten
wurden. Es sollten Angaben gemacht werden zur Teilnehmerzahl, den Inhalten der
Seminare (z.B. Themenliste oder bei Bedarf Vorlage der Tagungsunterlagen) und zur
Resonanz bei den Landwirten. Ferner sollten Empfehlungen fur weitere Seminare ge-
nannt werden.
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5.2.6 Hoftorbilanz

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

In der Hoftor- oder Betriebsbilanz werden die N-Importe den N-Exporten gegentberge-
stellt. Datengrundlage bieten die Jahreswirtschaftsabschliisse oder sonstige geeignete
Unterlagen der Betriebe. Die Hoftorbilanz soll zum Horizontalvergleich herangezogen
werden. Dabei dirfen nur vergleichbar organisierte Betriebe (Veredlungs-, Futterbau-,
Marktfruchtbetriebe) miteinander verglichen werden.

Ziel ist die Ermittlung des Stickstoffliberschusses in einem Betrieb oder einem Betriebs-
system. Sie bietet einen Anhaltspunkt dafur, inwieweit der N-Input und N-Output in
einem Betrieb in einem ausgewogenen Verhéltnis stehen, oder ob ein deutliches MiR3-
verhaltnis zwischen Zukauf und Verkauf besteht.

= Anforderungsprofil
Bei der Erstellung der Hoftorbilanz sind folgende Eingangsgrof3en erforderlich

(DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTURBAU, 1996):

N-Zukauf:  Mineraldiinger-N
Saatgut
Futtermittelzukauf
Viehzukauf
Aufnahme von Wirtschaftsdiinger und Sekundarrohstoffdinger

N-Verkauf: Pflanzliche Produkte
Tierische Produkte
Abgabe von Wirtschaftsdinger

N-Saldo = N-Zukauf - N-Verkauf

(Faustzahlen s. ERLAUTERUNGEN ZUR AUFZEICHNUNGSPFLICHT NACH 8§ 3 DER SCHUTZVERORDNUNG
FUR WASSERSCHUTZGEBIETE (1998) Anlage 4 im Anhang)

Die Berechnungen sollten mdéglichst auf einen Fruchtfolgezeitraum (mind. 3 Jahre) be-
zogen werden, um auf diese Weise eine bessere Absicherung des berechneten Saldos
zu erreichen. Bei der Betrachtung kurzerer Zeitrdume sind die N-Zu- und Abgénge zu
bereinigen, z.B. fur Lagerbestande oder fur umfangreichere Viehabgange. Die Berech-
nungsgrundlagen und die Ergebnisse sollten bei Bedarf im Abgleich mit anderen Un-
terlagen auf Plausibilitat gepriuft werden. Die Ermittlung des Bilanzsaldos (kg N/ha)
sollte sowohl mit (Gesamtgebietsbilanz) als auch ohne Bericksichtigung der Stille-
gungsflachen erfolgen.

= Einsatzbereich (Prioritat)

Die Hoftorbilanz soll Fragen zur Produktionsintensitat in den Betrieben eines WEG’es,
den daraus resultierenden N-Salden und den betriebsspezifischen Beratungsbedarf kla-
ren. Bei langfristigen Vergleichen kann dieses Instrument als MaR3stab fur die Erfolgs-
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kontrolle eingesetzt werden. FUr weitergehende, flachenbezogene Betrachtungen bie-
tet sich die Schlagbilanz (s. Kap. 5.2.8).

= Erfolgskontrolle
— Kann der beratene Betrieb mit der Hoftorbilanz ausreichend genau bilanziert
werden?
- Konnen dem Landwirt anhand der Bilanzierung die gegebenenfalls notwendigen
MalRnahmen plausibel gemacht werden?
— Konnen bei wiederholter Bilanzierung in den Folgejahren Verdnderungen festge-
stellt werden?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Bei der Darstellung der N-Salden sollten samtliche vom 0.g. Schema abweichenden Ein-
gangsdaten aufgefuhrt werden. Ferner sollte die Qualitat der Datenbasis beschrieben
werden. Wurden konkrete Buchfihrungsdaten zugrunde gelegt, oder wurden Schatz-
grofRen verwandt? Wie werden die Ergebnisse in der Beratung berucksichtigt. Die Er-
gebnisse sollten in Ubersichtslisten dargestellt werden.
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5.2.7 Feld-Stall-Bilanz

= Beschreibung und Zielsetzung der Malinahme

In der Feld-Stall-Bilanz werden auf der Betriebsebene die N&ahrstoffzu- und -abfuhren
auf den vom Betrieb bewirtschafteten Flachen gegenubergestellt. Im Gegensatz zur
Hoftorbilanz kbnnen Teile der Feld-Stall-Bilanz mit Faustzahlen gerechnet werden. Im
wesentlichen stimmt die Feld-Stall-Bilanz mit dem von den Landwirtschaftskammern
vorgeschlagenen Nahrstoffvergleich gem. § 5 DiingeVO Uberein. Die erforderlichen
betriebsbezogenen Daten sollten daher auf jedem Betrieb bereits vorhanden und be-
kannt sein. Zielsetzung ist es, gesamtbetriebliche Nahrstoffuberschisse, sofern vorhan-
den, mit relativ geringem zusatzlichen Aufwand aufzuzeigen. Die gewonnenen Daten
koénnen fur die Dungeplanung weitergenutzt werden.

= Anforderungsprofil

Die fur die Berechnung notwendigen Faustzahlen sind von den Landwirtschaftskam-
mern landeseinheitlich verdffentlicht worden (z.B. agrarforum Landwirtschaftsblatt
Weser-Ems, 1997).

Folgende GrofRen werden gegenubergestellt:

Néhrstoffzufuhr
Betriebseigene Wirtschaftsdiinger abzgl. gasférmiger Verluste bei der Aus-
bringung
+ Aufnahme von Wirtschaftsdiingern abzgl. gasférmiger Verluste bei der
Ausbringung
+ Aufnahme von Sekundarrohstoffdiingern
+ Zukauf von Handelsdiingern
+ Stickstoffixierung durch Leguminosen

Nahrstoffabfuhr
Haupternteprodukte bzw. Griinlandertrag
+ verfutterte oder verkaufte Erntertckstande u. Zwischenfriichte
+ Abgabe von Wirtschaftsdlingern abzgl. gasformiger Verluste bei der Aus-
bringung

Die Mengen an betriebseigenen Wirtschaftsdtiingern kénnen tber Faustzahlen anhand
der Stallplatze und dem Nahrstoffanfall pro Stallplatz berechnet werden. Einstreustroh
wird nicht mitgerechnet, weil in den entsprechenden Faustzahlen fur den Nahrstoffan-
fall pro Stallplatz das Stroh ebenfalls nicht bertcksichtigt wird.

= Einsatzbereich (Prioritat)

Die Feld-Stall-Bilanz sollte vorrangig auf viehhaltenden Betrieben (vor allem Verede-
lungsbetriebe) zum Einsatz kommen. Vor allem auf den nicht buchfiihrungspflichtigen
Betrieben besteht mit der Feld-Stall-Bilanz eine Alternative zur Hoftorbilanz.
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= Erfolgskontrolle
— Kann der beratene Betrieb mit Hilfe der Feld-Stall-Bilanz ausreichend genau bilan-
ziert werden?
- Koénnen dem Landwirt anhand der Bilanzierung die gegebenenfalls notwendigen
Maflnahmen plausibel gemacht werden?
- Konnen bei Wiederholungen in den Folgejahren Veranderungen festgestellt wer-
den?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

- Darstellung der Ergebnisse in Ubersichtslisten,
- Auswertung und Ableitung von Handlungs- bzw. Beratungsbedarf.
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5.2.8 Schlagbilanz

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

In einer Schlag- bzw. Flachenbilanz werden alle Stickstoffeintrage den Stickstoffaustra-
gen eines zeitlich und raumlich begrenzten Systems einander gegentuibergestellt. Das
Ergebnis ist das (Schlag-) Bilanzsaldo. Es gibt Auskunft dartiber, ob aufgrund der Be-
wirtschaftung N-Uberschiisse auf einer bestimmten Flache vorhanden sind. Die Bilanz
dient als Instrument zur Schwerpunktsetzung und der Erfolgskontrolle. Es soll eine
langjahrig sachgerechte Bewirtschaftung/Diingung im Sinne des Grundwasserschutzes
auf dem Schlag nachvollzogen werden.

= Anforderungsprofil

Zur Ermittlung des Schlagbilanzsaldos sollte das nachfolgend aufgefuhrte, vereinfachte
Schema angewandt werden (DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTURBAU,
1996, mod.):

N-Input: Mineraldinger-N
N aus allen aufgebrachten org. Substanzen
N-Fixierung tGber Leguminosen
N aus Beregnungswasser (z.B. ProzelRwasser)

N-Output:  Ernteentzug, der von der Flache abgefahren wird

N-Schlagbilanzsaldo = N-Input - N-Output

(Faustzahlen s. ERLAUTERUNGEN ZUR AUFZEICHNUNGSPFLICHT NACH 8§ 3 DER SCHUTZVERORDNUNG
FUR WASSERSCHUTZGEBIETE (1998) Anlage 4 im Anhang)

Die Ermittlung und Bewertung des Saldo geschieht unter Berlcksichtigung folgender
Randbedingungen:

— Der Stickstoffvorrat des Bodens ist konstant und unterliegt keinen raschen Veran-
derungen durch verstarkte Mineralisation (z.B. Grinlandumbruch) oder Immobili-
sation (Krumenvertiefung), d.h. die Stickstoffmineralisation ist langfristig genau so
hoch wie die Immobilisation.

— Der N-Gehalt aller ausgebrachten organischen Substanzen aus Wirtschaftsdiingern
ist in der Bilanz gemal DungeVO zu berucksichtigen.

Die Bewertung der Schlagbilanz sollte sich i.d.R. auf mind. 1 Fruchtfolge, d.h. auf den
Zeitraum von 3 - 4 Jahren, besser jedoch auf zwei Fruchtfolgen, beziehen.

Die Berechnungen sollten auf der Grundlage Uberprifbarer Unterlagen vorgenommen
und auf Plausibilitat geprift werden (vgl. Kap. 5.2.6). Zur Erstellung der Schlagbilanz

wird auf Daten der Ackerschlagkartei zurtickgegriffen. Zur Ermittlung plausibler Bilan-
zen ist eine sachgerechte Fuhrung der Ackerschlagkartei unerlailich (Beispiel fir Min-
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destanforderungen fir einzelflachenbezogene Aufzeichnungen s. ERLAUTERUNGEN ZUR
AUFZEICHNUNGSPFLICHT NACH 8 3 DER SCHUTZVERORDNUNG FUR WASSERSCHUTZGEBIETE (1998)
Anlage 4 im Anhang).

= Einsatzbereich (Prioritat)

Grundsatzlich sollten Bilanzierungen auf allen Flachen in einem Gebiet bzw. auf allen
Flachen eines Betriebes gefiihrt werden. (s. hierzu auch gesetzliche Vorgaben z.B.
SchuVO, DingeVO)

= Erfolgskontrolle
- Konnen dem Landwirt anhand der Bilanzierung die gegebenenfalls notwendigen

Maflnahmen plausibel gemacht werden?

— Konnen bei wiederholter Bilanzierung in den Folgejahren Verdnderungen festge-
stellt werden bzw. sind niedrigere N-Salden als Folge einer intensiven Diingebera-
tung erkennbar?

- Die Erfolgskontrolle sollte auf mehrjahrig vorliegenden N-Salden basieren.

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
— Beschreibung der Datenbasis bzw. -qualitat,

- Bezeichnung der Flachen auf denen eine Bilanzierung durchgefiihrt wurde,

— Darstellung der Bewirtschaftungsdaten zu der Flache.

- Handelt es sich um eine erstmals durchgefthrte Bilanzierung?

— Wird eine fachlich korrekte Bilanzierung (z.B. entsprechende Anrechnung des
Gulle-N) durch die Landwirte vorgenommen (Aufzeichnungen in der Ackerschlag-
kartei)?

- Vergleichder Salden mit denen aus Vorjahren und mit Salden von Schlagen ande-
rer Betriebe (Betriebsvergleich).

- Sind rucklaufige N-Salden als Folge einer intensiven DUngeberatung erkennbar?
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5.2.9 Demonstrationsflachen

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Auf ausgewahlten Flachen werden die aus Exaktversuchen bekannten speziellen An-
bauverfahren der grundwasserschutzorientierten Landbewirtschaftung umgesetzt.

In den Bereichen Pflanzenbau und Pflanzenschutz sollten unter Praxisbedingungen bei
diesen Flachen vor Ort den Bewirtschaftern die Mal3nahmen vorgestellt werden. Dabei
sollten wissenschaftliche Erkenntnisse in die Praxis umgesetzt werden. Die gebietsspezi-
fischen Untersuchungsergebnisse dienen zur Erarbeitung langfristiger Beratungsemp-
fehlungen.

= Anforderungsprofil

Der Versuch wird von einem Landwirt durchgefiihrt und kann jederzeit besichtigt
werden.

Die Versuchsinhalte werden mit der wasserwirtschaftlichen und der landwirt-
schaftlichen Fachbehdrde abgestimmt. Dabei sollten die Erkenntnisse der landes-
weiten Exaktversuche bertcksichtigt werden.

Die untersuchte und dargestellte Problematik sollte eine Relevanz hinsichtlich der
Grundwassergefahrdung im Beratungsgebiet aufweisen.

Besonders im Pflanzenschutz sollten Verfahren vorgestellt werden, die au3erhalb
von Wasserschutzgebieten nicht praktiziert werden.

Es werden keine wissenschaftlichen Exaktversuche durchgefihrt. Der Versuch wird
einmalig (ohne Wiederholungen) durchgefuhrt. Vergleichend wird eine Ver-
gleichsparzelle mit der betriebsublichen Bewirtschaftung angelegt.

Bei Bedarf erfolgt eine Ertragsermittlung mittels Ernteproben.

Die Versuchsdurchfuhrung erfolgt gemeinsam mit dem Bewirtschafter der Flache.
Alle durchgefiihrten MalRBnahmen werden dokumentiert.

Die Untersuchungsergebnisse werden durch die Zusatzberatung ausgewertet und
den Bewirtschaftern unmittelbar nach Versuchsende mit entsprechenden Bera-
tungsempfehlungen mitgeteilt.

Die Versuchsfelder werden markiert und durch Schilder gekennzeichnet.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Die Demonstrationsflachen sollten dort eingerichtet werden, wo die vorzustellen-
den Anbaumethoden/-verfahren noch nicht bekannt sind bzw. nicht angenommen
werden.

Fur alle Gebiete mit Zusatzberatung sollten Demonstrationsflachen angelegt wer-
den. (Bei kleineren raumlich eng beieinander liegenden Wassereinzugsgebieten
kdnnen diese zusammengelegt werden).

Demonstrationsversuche konnen z.B. zu folgenden Fragestellungen durchgefuhrt
werden:

- Reduzierte Diingung,
- Umstellung der Fruchtfolge oder besondere Anbauverfahren (z.B. Unter-
saaten),
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- MalRBhahmen zur Reduzierung des PSM-Einsatzes (z.B. kombinierte Verfahren
mit mechanischer Unkrautbekampfung).

= Erfolgskontrolle

Ist der Versuch vom Bewirtschafter sachgerecht durchgefiihrt worden?
Haben die Landwirte Interesse an diesem Versuch gezeigt?

Wie war die Resonanz seitens der Landwirte?

Koénnen die Ergebnisse fur die Beratung verwendet werden?

Werden die Erkenntnisse von den Landwirten umgesetzt?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Lageplan,

Versuchsaufbau (u.a. Dingung, Pflanzenschutz),
Versuchsergebnisse ,

Rahmenbedingungen, z.B. Witterung, Krankheiten 0.4.,
Akzeptanz bei Feldbegehungen,

Bewertung und Ableitung von Beratungsempfehlungen,
Hinweise fur zukunftige Versuchsplanungen.
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5.3 Begleitende Untersuchungen

5.3.1 Bodenuntersuchung auf N,

= Beschreibung und Zielsetzung der MaRnahme

Ermittlung der mineralisierten und pflanzenverfiigbaren Stickstoffmenge im Boden in
den Tiefen 0-30, 30-60 und 60-90 cm. Je nach Einsatzbereich kann auch eine Beprobung
bis in eine Tiefe von 150 cm sinnvoll sein. Entsprechend der Zielsetzung wird die N,;.-
Beprobung im Fruhjahr, nach der Ernte der Hauptfrucht, oder im Herbst durchgefihrt.
Ziel der MalRnahme ist eine sachgerechte Dungeplanung (Frihjahrs-N,,;,) und die De-
monstration von potentiellen Auswaschungsverlusten (Herbst-N,,;.)-

= Anforderungsprofil

Die Flachenauswabhl sollte im Hinblick auf die Reprasentanz fur das jeweilige Was-
sereinzugsgebiet und fur das Angebot von FV erfolgen.

Wesentliche Kriterien sind hierbei:
- Bodenart,

- Nitrataustragsgeféahrdung,

- Fruchtfolge,

- Beurteilung des Pflanzenbestandes zur Fruhjahrs-N,,;,-Messung,
- Dungungsniveau (mineralisch und/oder organisch),

— Betriebstyp.

Daruber hinaus sollten durch die Zusatzberatung weitere Flachen ausgewahlt werden,
auf denen besonders hohe oder niedrige Werte zu erwarten sind. Weitere Kriterien zur
Flachenauswahl und zur Bewertung der N, -Ergebnisse s. Anlage 1 im Anhang.

- Probenahme

Die Gewinnung der Bodenproben erfolgt mit einem dreiteiligen Bohrer, oder mit
dem Purckhauer-Bohrstock (s. Anlage 2 im Anhang ,,Anweisung fur die Entnahme
und Behandlung der Bodenproben*)

- Probenahmezeitpunkt

- Frihjahrsbeprobung in Abhangigkeit von
- Frucht
- Beachtung spaterer Probenahmezeitpunkte bei Hackfrichten
- geplanten Dingemalinahmen, d.h. immer vor der ersten Dlingungs-
mafl3nahme
- Herbstbeprobung in Abhangigkeit von
- Bodenart
- Witterung
- Probenahme vor Einsetzen der Sickerwasserbildung (wenn gefallene
Niederschlage > FK, sind bereits Auswaschungsverluste in Richtung tie-
ferer Bodenschichten zu verzeichnen)

— Zeitnahe und aussagekraftige Ruckmeldung an den Bewirtschafter
- Dingeempfehlung auf Basis der N,,;,-Messung

33



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

= Einsatzbereich (Prioritét)
Einsatz der N, ,-Methode auf Mineralb6den, auf sortionsschwachen Sandstandorten
eingeschrankte Aussagefahigkeit insbesondere des Fruhjahrs-N,,,;,-Wertes

- Fruhjahrs-N,,,,: Grundlage der Dungeplanung nach der Sollwertmethode zur

Hauptfrucht.

- Ernte-N,,,: Als Anhaltspunkt fur die Effizienz von (Spat-) DUngungsmalnahmen
zur Hauptfrucht.

- Herbst-N,,,,; Zur Abschatzung potentieller Auswaschungsmengen Uber das Winter-
halbjahr und zur Schaffung von Problembewul3tsein.

= Erfolgskontrolle
- Liste sdmtlicher durchgefuhrter N, -Beprobungen nach Fruchtarten gegliedert.

- Wird Fruhjahrs-N,,,;, auf Reprasentanzflachen durchgefuhrt?

- Wird Fruhjahrs-N,,,, bei der Diingeplanung entsprechend berucksichtigt?

- Ist eine beratungs- und maRnahmenbezogene Reduzierung der Herbst-N,,;,-Werte
im Vergleich zu den Vorjahren erkennbar? Nimmt die Anzahl von Ausreif3ern, d.h.
von beprobten Flachen mit sehr hohen Werten, im Laufe der Jahre ab?

- Sind die Ergebnisse (z.B. fallende N,,,,-Werte) plausibel aus mehrjahrigen Bewirt-
schaftungsdaten abzuleiten?

- Sind Witterungseinflisse bei der Interpretation berucksichtigt?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Folgende Aspekte sollten Bestandteil des Berichtes sein:

— Charakterisierung dieser Schlage hinsichtlich Austragsgefahrdung und Verknup-
fung mit sonstigen Schlaginformationen (z.B. Fruchtfolge, DiUngungsniveau, Ein-
satz organischer Dunger),

- Probenahmezeitpunkt,

- Vorfrucht, Hauptfrucht,

- Darstellung der gemittelten N, ,-Werte (kulturartenspezifisch),

- Vorausgegangene und abgeleitete Dingungsmalnahmen,

— Bewertung der Ergebnisse, insbesondere auch im Hinblick auf Niederschlag und
Temperatur.

» Frahjahrs-N,;,
- Darstellung der Dingeempfehlungen in Abhangigkeit von den ermittelten Frih-
jahrs-N,_,-Werten.
- Welche Dingestrategie wurde eingesetzt (Sollwert, Bilanzansatz)?
- Welche Akzeptanz und Umsetzung hat die N,,,,-Beprobung in der (Dunge-) Bera-
tung erfahren?

34



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

Herbst-N,,

- Vergleich der Werte mit denen der Vorjahre.

— Ist eine Reduzierung der gemessenen Werte erkennbar? Zur Vermeidung von
Fehlinterpretationen sollten die Einflisse durch Niederschlag und Temperatur ent-
sprechend berucksichtigt werden.

- Lassen sich die Ergebnisse plausibel aus Bewirtschaftungsdaten ableiten?

Einen Uberblick zu anzustrebenden Rest-N,;.-Werten im Herbst, bei denen 50 mg
NO./l im Sickerwasser unterschritten werden, liefert Tabelle 2 im Anhang. Des weite-
ren kann anhand der Gleichung 1 und 2 der standortspezifische tolerierbare Rest-N,;,
im Herbst sowie die Nitratkonzentration im Sickerwasser auf Grundlage der vorlie-
genden bodenkundlichen und klimatischen Kennwerte ermittelt werden.
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5.3.2 Nitrat-Tiefenprofile

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Nmin-Messungen in der Zone abwarts gerichteter Wasserbewegung im Boden (Drainzo-
ne) ermoglichen die direkte Messung der nutzungsbedingten Auswirkungen auf die
Sickerwasserqualitat. In einer Abstufung zwischen 20 und 50 cm werden unterhalb des
effektiven Wurzelraumes Schichtenproben bis in mehrere Meter Tiefe, max. aber bis
zur Grundwasseroberflache, erbohrt. Die in Verbindung mit dem Wassergehalt der je-
weiligen Bodenschicht ermittelte Nitratkonzentration des Sickerwassers erlaubt eine
Abschatzung der Auswirkungen von langer zurtickliegenden Bewirtschaftungsmal-
nahmen auf der Flache. Ziel ist die Darstellung des flachennutzungsbezogenen Gefah-
renpotentials.

Des weiteren kdnnen die Ergebnisse einen Anhaltspunkt zum Nitratabbauvermogen
(Denitrifikation) eines Standortes liefern. Hierzu sind neben der Analyse von Nitrat
u.a. auch Sulfat und Eisen erforderlich. Dartber hinaus ist es moglich, ursachlich land-
schaftshaushéalterische NO,-Freisetzungspotentiale zu ermitteln (z.B. Anmoore, Nieder-
moore, Grinlandumbruch). Nitrat-Tiefenprofile sind ein Instrument der Erfolgskon-
trolle.

= Anforderungsprofil

- Flachenauswahl siehe Kap. 5.3.1 (N,in), dartiber hinaus auch Flachen nichtland-
wirtschaftlicher Nutzung (z.B. Wald, Odland, Kleingarten, Golfplatz).

- Probenahmezeitpunkt variabel, da das erbohrte Profil in der Regel mehrere Sik-
kerwasserperioden reprasentiert, jedoch am gunstigsten bei Grundwassertief-
stand.

- Aufnahme der Bodenartenschichtung Uber das gesamte Profil.

— Zur Interpretation der Ergebnisse auf landwirtschaftlichen Flachen sollten aussa-
gekraftige Schlagkarteien der letzten Jahre vorliegen.

— Neben N,,j,- und Wassergehalt konnen auch die Ermittlung des Sulfatgehaltes

(- Denitrifikation) und pH-Wertes (- Versauerungszustand des Waldes) wichtige
Ergebnisse liefern.

= Einsatzbereich (Prioritat)
- Exemplarisch in jedem Wasserschutzgebiet, Ausnahme flachgriindige Boden oder

geringer Grundwasserflurabstand.

- Nitrat-Tiefenprofile stellen bei groRen Grundwasserflurabstanden (> 20 m) eine
kostengunstige Mdglichkeit zur Ersteinschatzung des Gefahrenpotentials dar.
Grundwasseruntersuchungen sind hier sehr teuer und registrieren die Auswirkun-
gen der Flachennutzung erst mit grof3er zeitlicher Verzdégerung.

— Zur Erfolgskontrolle von Mal3hahmen der Zusatzberatung und der Freiwilligen
Vereinbarungen.
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= Erfolgskontrolle

Beurteilung der Akzeptanz bei den Landwirten. Entsteht eine grél3ere Einsicht in
die Notwendigkeit des Grundwasserschutzes?

Werden die Ergebnisse z.B. fir Anderungen der Fruchtfolge oder zur Substitution
,.Kritischer** Fruchtarten genutzt?

Ist bei einer Wiederholung der Beprobung, z.B. nach Ablauf einer Fruchtfolge, ei-
ne Verbesserung der Werte erkennbar?

Sind die Ergebnisse unter Berucksichtigung der Schlagkarteien plausibel?
Ermdglichen die Ergebnisse eine Prioritatenbildung der Zusatzberatung (z.B. beim
Angebot Freiwilliger Vereinbarungen) zwischen verschiedenen Wasserschutzge-
bieten?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung

Darstellung der Standorteigenschaften der Beprobungspunkte,
Gegenuberstellung mit

a) reprasentativen Wasserschutzgebieten,

b) reprasentativen Landschaftselementen,

¢) reprasentativen Nutzungsformen (z.B. Wald, Acker, Grinland),

Darstellung des Zusammenhanges zwischen Flachenbewirtschaftung (- Schlag-
kartei) und Untersuchungsergebnis,

Interpretation der Ergebnisse und seiner Ursachen,

Abschéatzung des Gefahrdungspotentials.
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5.3.3 Wirtschaftsdiingeruntersuchungen

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Die in viehhaltenden Betrieben anfallenden Wirtschaftsdinger (Glle, Jauche, Hihner-
trockenkot, Stallmist) werden zu Dungungszwecken auf landwirtschaftlichen Flachen
eingesetzt. Erfahrungsgeman schwanken die Nahrstoffgehalte dieser Wirtschaftsdiin-
ger in groRem Mal3e (z.B. unterschiedliche Futterung). Hohe Nahrstoffgehalte geben
einen Hinweis auf eine geringe Nahrstoffeffizienz, die u.U. durch eine entsprechende
Beratung gesteigert werden kann. Da Faustzahlen i.d.R. nur einen groben Schatzwert
darstellen, sollten bei der Diingeplanung die Ergebnisse von aktuell durchgefuhrten
Wirtschaftsdtiingeruntersuchungen zugrunde gelegt werden.

Ziel der Untersuchungen ist der grundwasserschonende, standortangepal3te und am
Pflanzenbedarf orientierte Einsatz von Wirtschaftsdtingern. D.h. die Wirtschaftsdiin-
gergaben sollten sich am gemessenen Nahrstoffgehalt und dessen prozentualer Anre-
chenbarkeit orientieren (s. hierzu ERLAUTERUNGEN ZUR AUFZEICHNUNGSPFLICHT NACH § 3 DER
SCHUTZVERORDNUNG FUR WASSERSCHUTZGEBIETE, 1998 und Vorgaben der DiingeVO).

= Anforderungsprofil

Bei Gulle erfolgt die Probenahme aus zuvor homogenisierter Gulle. Die Probenahme
mit anschlieBendem Gulleschnelltest (nur schnell verfugbarer Stickstoff) wird kurz vor
der Gulleausbringung durchgefihrt.

Die Gullevollanalyse erfordert dagegen zeitlichen Vorlauf, damit das Ergebnis rechtzei-
tig zum Ausbringungstermin vorliegt. Jauche s. Gllle.

Bei Stallmist, Geflugelmist und Geflligeltrockenkot erfolgt die Entnahme von ca. 10-12
Einzelproben aus dem Miststapel. Das Gewicht der Gesamtprobe sollte ca. 2 kg betra-
gen.

= Einsatzbereich (Prioritat)

Beim Einsatz von Wirtschaftsdiingern sollten grundsatzlich Untersuchungen zum Nahr-
stoffgehalt durchgefuhrt werden. Von besonderer Bedeutung sind diese Untersuchun-
gen in Futterbau- und Veredlungsbetrieben mit einem hohen Viehbesatz. Bei gleich-
bleibendem Viehbestand sollten Nahrstoffanalysen, zumindest zu Beginn der Zusatzbe-
ratung, die Voraussetzung zum Abschluf3 Freiwilliger Vereinbarungen bilden. Die Un-
tersuchungen sollten in jedem Falle bei einer Anderung des Viehbestandes oder einer
systematischen Umstellung der Futterung (Winter-/Sommerfutter) durchgefuhrt wer-
den.

= Erfolgskontrolle
Bei sachgerechter Ackerschlagkarteifiihrung sollte ein grundwasserschonender Einsatz
der untersuchten Wirtschaftsdinger anhand der Aufzeichnungen nachvollziehbar sein.

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Folgende Aspekte sollten Bestandteil des Berichtes sein:
— Methode (Schnelltest, Vollanalyse),

- Anzahl durchgefuhrter Untersuchungen und Zeitpunkt der Probenahme.

— Statistische Auswertung der Nahrstoffgehalte nach Typen getrennt und Ge-
genuberstellung mit Faustzahlen (Einmalige Auswertung, zusatzliche Auswertun-
gen nur bei Veranderungen des Viehbestandes oder der Futterung).
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Abgeleitete DuUngungsempfehlungen in Abhangigkeit von den ermittelten Gehal-
ten.

Anteil der mit Schleppschlauch ausgebrachten Gulle im WSG/WVG (%, ha),

Bei Uberdurchschnittlich hohen N-Gehalten: Anzeichen einer unsachgemafen
Eiweil3futterung prufen!
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5.3.4 Untersuchungen zur Pflanzenversorgung mit der Nitracheck-Methode

= Beschreibung und Zielsetzung der Mal3nhahme

Bei der Nitracheck-Methode wird die Nitratversorgung der Pflanzen durch Analyse des
Nitratgehaltes im Stengelsaft bestimmt. Die Hohe der einzelnen Dingegaben ist vom
jeweiligen Nitratgehalt zum Zeitpunkt der Messung und dem angestrebten Niveau ab-
hangig.

Im Hinblick auf eine pflanzenbedarfsgerechte grundwasserschonende Diingung dient
die Erfassung der Pflanzenversorgung mit Hilfe der Nitrachek-Methode in Kombination
mit der N, -Untersuchung als Entscheidungsgrundlage fur die Notwendigkeit oder den
Verzicht auf weitere Dingungsmaf3nahmen. Eine regelméaRige Untersuchung auf den
Nitratgehalt der Pflanzen gibt u.a. einen Hinweis darauf, ob die Dingeempfehlungen
beachtet wurden.

= Anforderungsprofil
Die Methode sollte nur im Zusammenhang mit der Zusatzberatung durchgeftihrt wer-
den. Bei der Gullediingung sollten technische Mindeststandards, z.B. Schleppschlauche
eingesetzt werden. Diese MalRnahme dient der Optimierung der N-DUingung, d.h. alle
sonstigen zur Verfigung stehenden Instrumente wie z.B. Flussigdingung, bilanzorien-
tierte Dungung und Schlagbilanzierung sollten bereits weitgehend im Betrieb einge-
fuhrt sein. Folgende Vorgehensweise wird vorgeschlagen:

- Probenahme ab Vegetationsbeginn alle 14 Tage (morgens, nicht in Mittagshitze!).

— Bei einheitlicher Bodenart, Bestellung und Dingung bei Flachen bis 5 ha eine Pro-
be ausreichend.

- Mindestens 30 Pflanzen Uber den ganzen Schlag verteilt wahlen.

- Berucksichtigung der Witterung bei der Interpretation der Ergebnisse.

— Trocken- oder Kélteperioden kdnnen eine Unterversorgung anzeigen, da kein
Wachstum erfolgt.

- Warme feuchte Witterung zeigt erhdhte Nitratgehalte in der Pflanze.

- Datenverarbeitung der Ergebnisse durch die Berater bei der Dingeempfehlung.

= Einsatzbereich (Prioritét)
Zur vegetationsbegleitenden Dungungssteuerung insbesondere bei Getreide und Hack-
frichten.

= Erfolgskontrolle
— Werden die Ergebnisse bei der Dungeplanung berucksichtigt?

- Erlauben die Ergebnisse eine Ruckschluf3 auf das Dingeverhalten?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Val. Kap. 5.3.1 (N,)-
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5.3.5 Untersuchungen zur Pflanzenversorgung durch Chlorophylimessung

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Die Stickstoffversorgung und der Chlorophyligehalt von Pflanzen sind miteinander
korreliert. Nach dem bisherigen Stand der Forschung eignen sich Chlorophylimessungen
deshalb in Kombination mit der N,;,-Untersuchung fiir gezielte Duingungsempfehlun-
gen. Mittels einer Photozelle wird die Grinfarbung eines Blattes gemessen. Auf
Grundlage von Sortenversuchen wird eine sortenspezifische Korrektur der Griinténe
vorgenommen. Der Nahrstoffstatus der Pflanze bzw. eine zu diingende Stickstoffmen-
ge ergibt sich aus einer Tabelle mit Sortenkorrekturwerten. Ziel der Malinahme ist eine
vegetationsbegleitende Optimierung des Stickstoffangebotes.

= Anforderungsprofil
Die Messungen und die Interpretation der Ergebnisse werden von der Zusatzbera-
tung durchgefihrt.

— Die Probenahme erfolgt in bestimmten EC-Stadien:
Weizen: 30/32 und 37 - 51
Roggen: 29/32 und 37 - 49
Wintergerste: 30/32 und 37 - 51

- An 30 gleichmaRig Uber den Schlag verteilten Pflanzen wird das jungste voll ent-
faltete Blatt gemessen.

— Witterung, Blattfeuchte, Krankheiten (z.B. Mehltaupusteln) und Pflanzenschutz-
mittelbelag haben keinen Einflul3 auf den MeRwert.

- Atzschaden und der Mangel an weiteren Nahrstoffen, der zu Anderungen des

- Chlorophyligehaltes fuhrt, haben einen Einflul3 auf den MelRwert.

— Bei der Dungeempfehlung ist die aktuell aus dem Boden zu erwartende Stickstoff-
nachlieferung zu berucksichtigen (z.B. Temperatur, Bodenfeuchte).

= Einsatzbereich (Prioritat)

Bisheriger Einsatzbereich sind Weizen, Roggen und Wintergerste; fur Kartoffeln und
Mais ist die Methode im Versuchsstadium. In den genannten Einsatzbereichen stellt die
Chlorophyllmessung eine durch einfache Handhabung und hohe Schlagkraft gekenn-
zeichnete Alternative zur Nitracheck-Methode dar.

= Erfolgskontrolle
- Wird die Methode von den Landwirten akzeptiert?

- Wird die Dingung an die aus den Ergebnissen abgeleiteten Beratungsempfehlun-
gen angepalt (Vergleich auch mit Ackerschlagkartei)?

- Ist nach EinfUhrung der Chlorophyllmessung eine Verbreitung dieser Methode
auch auf3erhalb von Trinkwassergewinnungsgebieten zu verzeichnen?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
Vgl. Kap. 5.3.1 (N,,;)-
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5.3.6 Grundwasseruntersuchungen

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

Chemisch-analytische Erfassung unterschiedlicher Schadstoffbelastungen, z.B. Nitrat,
Sulfat, Eisen oder Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren mégliche Herkiinfte im
oberflachennahen Grundwasser.

Ziel ist die Auswertung und Nutzbarmachung der Ergebnisse zur Entscheidung tber
weitere GrundwasserschutzmalRnahmen, z.B. bei der Schwerpunktsetzung in der land-
wirtschaftlichen Zusatzberatung und beim Abschlul? FV.

Ableitung moglicher kausaler Zusammenhénge zwischen einer grundwasserschonenden
Bodennutzung und den Einflussen auf die Gewassergute, z.B. im Sinne einer Erfolgs-
kontrolle.

a) Untersuchungen an VorfeldmeRstellen

= Beschreibung und Zielsetzung der MaRhahme

Ziel ist die Bewertung der Belastungspotentiale unterschiedlicher Bodennutzungs-
systeme (Landwirtschaft, Forst, Siedlung, Industrie) als Voraussetzung fur eine stan-
dortlich differenzierte Prioritatensetzung bei den Grundwasserschutzmafnahmen.

= Anforderungsprofil

Die Durchfuhrung und Finanzierung der MalRnahme sollte unter Bertcksichtigung der
Notwendigkeit aus Grundwasserschutzsicht sowie unter Beachtung der Zustédndigkeiten
der Grundwassernutzer geschehen. Neben der mdglichen Forderung aus Mitteln der
Wasserentnahmegebuhr ist daher die anteilige Finanzierung durch den Grundwasser-
nutzer zu prufen. Die Durchfiihrung der Probenahme und Analytik erfolgt durch ein
anerkanntes Labor, Fachinstitut, Ingenieurbiiro 0.4. Grundsatzliche Prufung der Mal3-
nahmeneignung im Hinblick auf die hydrogeologische Situation (z.B. Stockwerkstren-
nung, FlielRgeschwindigkeiten und -richtungen im Grundwasserleiter etc.) und die dar-
aus resultierenden Mdglichkeiten zur Auswertung und Nutzbarmachung der Analyse-
nergebnisse. Zu Beginn der Untersuchungen sollten durch haufigere Beprobung (z.B. 4-
6 mal pro Jahr) einzelner MefR3stellen die Jahresganglinien ausgewéhlter Parameter er-
mittelt werden, um den Probenumfang ggf. zu reduzieren.

Ferner sollte eine Eignungsprufung der Probenahmestelle mit Beschreibung der Aus-
baudaten, des Standortes und des Zustrombereiches erfolgen. Eine standdrtlich diffe-
renzierte Konzeption eines Untersuchungsprogrammes sollte u.a. auf folgende Grund-
lagen zurtckgreifen:

- Daten aus vorliegenden Gewassergute- und Grundwasserberichten, z.B. des
,,Gewasserkundlichen Landesdienstes*, des Grundwassernutzers etc.,

— Grundsatze fur Rohwasseruntersuchungen (Deutscher Verband des Gas- und Was-
serfaches, 1988),

- Eingrenzung des tatsachlichen Untersuchungsumfangs hinsichtlich des Probenah-
meintervals (z.B. 4 - 6 pro Jahr), der Beprobungstiefe (z.B. max. bis zur gréf3ten
Tiefe des 1. Grundwasserstockwerkes) und der Untersuchungsparameter, z.B. Ni-

42



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

trat, Chlorid, Sulfat und Eisen wobei die Bestimmung von Sulfat und Eisen Aussa-
gen Uber etwaige Denitrifikationsvorgéange ermaglichen kann.

— Bei einer angestrebten lonenbilanz zur Plausibilitatsprtfung ist der Parameterum-
fang entsprechend zu erweitern und mit dem Auftraggeber abzustimmen.

= Einsatzbereich (Prioritat)

In Gebieten die Uberwiegend durch Porenwasserleiter mit geringer FK,,, und hohe Sik-
kerwasserraten bzw. durch Kluftwasserleiter mit hohen Flie3geschwindigkeiten ge-
kennzeichnet sind. Vorfeldmel3stellen lassen sich vielfach kaum sachgerecht mit ver-
tretbarem Aufwand einrichten. Quellen und Dréanauslaufe sollten daher u.U. ersatzwei-
se zur Untersuchung herangezogen werden.

b) Untersuchungen mit der Schlitzsonde

= Beschreibung und Zielsetzung der MaRnhahme

Ziel ist die Bewertung der Belastungspotentiale unterschiedlicher Bodennutzungs-
systeme (Landwirtschaft, Forst, Siedlung, Industrie) als Voraussetzung fur eine stan-
dortlich differenzierte Prioritatensetzung bei den GrundwasserschutzmafRnahmen.

= Anforderungsprofil

Das Verfahren ermdglicht die Beprobung des oberflachennahen Grundwassers. Zur
Probenahme wird mit einem Purckhauer-Bohrstock oder einem anderen geeigneten
Gerat bis zum Grundwasser vorgebohrt, und dann mit Hilfe einer Sonde (z.B. Plexiglas,
Durchmesser 0,5 cm) eine Wasserprobe aus dem obersten Bereich (10 bis 15 cm ) des
Grundwassers entnommen, wobei eine Protokollierung der Bodenartenschichtung als
Grundlage zur Abschatzung der Verlagerungsgeschwindigkeit erfolgen sollte (STREBEL
et al., 1993).

Zur bestmoglichen Interpretation der Analysenergebnisse sollte fur den jeweiligen
Standort und die individuelle Problemstellung ein geeignetes Probenahme-Konzept
entwickelt werden. Dabei sollte z.B. die raumliche und zeitliche Verteilung der Probe-
nahme so gesteuert werden, dal3 bei der zu erwartenden hohen Streuung der gewon-
nenen Einzeldaten noch eine problemorientierte Auswertung moglich ist.

= Einsatzbereich (Prioritét)

Die geringe Beprobungstiefe setzt maximale Grundwasserflurabstande von 4 - 5 m vor-
aus. Weiterhin ist die Methode auf Gebiete mit Lockergesteinsaquifer mit mehr oder
weniger sandigen Boden beschrankt, da bei Boden aus sehr feinem Substrat die was-
serdurchlassigen Schlitze der Sondenspitze verstopfen.

Die Methode ist zur Bestimmung der flachen- und nutzungsspezifischen mittleren Ni-
tratkonzentration der jahrlichen Grundwasserneubildung geeignet, so daf3 sich Ein-
zugsgebietsbilanzen fur bestimmte Stofffrachten durchfiihren lassen. Diese Form der
Erfassung von aktuellen, raumlich eingrenzbaren Stoffbelastungspotentialen kann da-
her sowohl eine genauere Planung weiterer GrundwasserschutzmalRnahmen als auch
die Effizienzkontrolle von bereits durchgefiuhrten MaRnahmen ermdglichen.
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= Erfolgskontrolle
— Dokumentation der Untersuchungsergebnisse, z.B. durch langerfristige Zeitreihen

fur die verschiedenen Parameter unter Einbeziehung bereits vorliegender Daten.
- Ermadglichen die Ergebnisse die Darstellung des Zusammenhanges Landbewirt-
schaftung - Grundwasserbelastung unter Einbeziehung der standdrtlichen Rah-
menbedingungen, wie z.B. Klima, Bodenkunde, Geologie, Bodennutzung?
— Koénnen die Ergebnisse in der Beratung verwendet werden?

= Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung
- Beschreibung der Mel3- bzw. der Probenahmestellen (Lage, Tiefe, Einzugsgebiet,

Bdden, hydrologische Verhaltnisse, Zeitpunkt und Anzahl der Messungen).

- Beschreibung und Auswertung der Analysenergebnisse mit Vorschlagen zur weite-
ren Vorgehensweise.

- Ableitung praktikabler Handlungsanweisungen zur Schwerpunktsetzung fir Mal3-
nahmen der landwirtschaftlichen Zusatzberatung, sowie flr die Konzeptionierung
Freiwilliger Vereinbarungen.

— Die Bereitstellung der Untersuchungsergebnisse in digitaler Form (z.B. Access-
Datenbank) zur Durchfiihrung ibergebietlicher Vergleiche, z.B. durch das NLO,
sollte angestrebt werden.
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5.3.7 Oberflachengewasseruntersuchungen

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme
Vgl. Kap. 5.3.6 (Grundwasseruntersuchungen).

= Anforderungsprofil

In Festgesteinsgebieten ist es in der Regel nicht moglich die Gewassergute Uber ausge-
baute Vorfeldmefstellen zu Uberprufen.

Es bietet sich die M6glichkeit Oberflachengewdésser an bestimmten Stellen regelméaRig
zu untersuchen (z.B. Untersuchung von Oberflachengewéassern vor und nach Ortslagen,
vor Eintritt und bei Verlassen des WSG).

Die Qualitat der Oberflachengewasser erlaubt nicht zwangslaufig einen Ruckschluf auf
die Gewassergute des Grund- bzw. Trinkwassers, es lassen sich jedoch - insbesondere
wenn Daten Uber mehrere Jahre vorliegen - Aussagen Uber den EinfluR der Nutzung
auf die Gewassergute und tendenziell Gber die Entwicklung der Gewassergute aufzei-
gen.

In der Regel sind Untersuchungen auf Nitrat und Ammonium ausreichend. Unter be-
sonderen Bedingungen kénnen zusatzliche Parameter aufgenommen werden. Mit Hilfe
solch gezielter Untersuchungen kann abgeleitet werden, ob das Oberflachenwasser
hinsichtlich seines Chemismus mit den geférderten Grundwassern Ubereinstimmt (z.B.
Sulfat, Arsen).

= Einsatzbereich (Prioritat)

Erkennung von Schadstoffbelastungen unterschiedlicher Nutzungssysteme.
Uberprifung, ob die Oberflachengewasser dem Grundwasser zuflieRen, oder ob sie das
Gebiet tatsachlich entwassern. Moglichkeit der Abgrenzung von Arealen mit grof3er
Prioritat bzw. Ausgrenzung von Arealen mit untergeordneter Bedeutung fur weiterge-
hende Mallnhahmen. (s.a. Kap 5.3.6.)

= Erfolgskontrolle
- Interpretation der erhobenen Daten, insbesondere Auswertung von Zeitreihen.

Aufzeigen von Tendenzen.

— Bei engen MefBintervallen lassen sich u.U. Einfllsse von Niederschlagsereignissen
auf kurzfristige Veranderungen der Nitratgehalte im Oberflachengewasser nach-
weisen.

- Erklarungsansatze fur Fassungsanlagen mit periodischen Schwankungen der Ni-
tratgehalte (z.B. Brunnenfassungen im mittleren Buntsandstein).

= Dokumentation im Bericht des Zusatzberaters
Vgl. Kap. 5.3.6 (Grundwasseruntersuchungen).
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5.4 Anforderungsprofil zum Jahresbericht der Zusatzberatung

= Beschreibung und Zielsetzung der MalRnahme

In dem AbschluRbericht werden alle durchgefuhrten Aktivitdten und Ergebnisse der
Beratungstatigkeit umfassend dargestellt und bewertet. Zur unmittelbaren Nutzbarma-
chung der Ergebnisse sollten bei Bedarf entsprechende Zwischenberichte verfal3t wer-
den (z.B. die Ergebnisse der Fruhjahrs-N,,-Beprobung).

Die Berichte sind ein Beleg fur die durchgefihrte Arbeit und sollten die Bewertung der
durchgefuhrten MaRnahmen erméglichen. Mit dem Bericht wird der Sachstand der Zu-
satzberatung in einem Schutzgebiet dargestellt. Er soll als Grundlage fur eine regionale
oder auch uberregionale Erfolgskontrolle dienen sowie fur die Mal3Bhahmenplanung
und Prioritatensetzung der Folgejahre herangezogen werden.

= Anforderungsprofil

Das Wasserschutzgebiet sollte hinsichtlich der hydrogeologischen, bodenkundlichen
und klimatischen Ausgangssituation (nur zu Beginn der Zusatzberatung), der aktuel-
len Belastungssituation (Trend) und der aktuellen Nutzung beschrieben werden.

- Mindestanforderung fiur die Gebietsbeschreibung (nur zu Beginn der Beratung
oder bei Anderungen z.B. der Nutzung oder des Viehbestandes):

- GroRRe und Zonierung des Gebietes

- Flachennutzung (Acker, Grinland, Forst, Sonstiges)

- Nitrataustragsgefahrdung

- Fruchtartenverhaltnis

- Nahrstoffanfall in kg N/ha bezogen auf Einzelbetrieb

- Beschreibung der Nahrstoffflusse auf Grundlage von Hoftor-, Feld-Stall- und
Schlagbilanzen

- Betroffenheitsgrad der Landwirte im WEG

- Anteil der Haupt-, Neben-, und Zuerwerbsbetriebe

Alle durchgefuhrten Leistungen sollten jeweils quantitativ und qualitativ unter dem
Gesichtspunkt des Grundwasserschutzes beschrieben und bewertet werden. (s. Pkt.
,.Dokumentation im Bericht der Zusatzberatung“ bei den Einzelleistungen).

— Die Zielsetzung und Erfolgskontrolle der einzelnen MaRnahmen sollte aufgefihrt
werden (nur zu Beginn der Beratung oder ggf. in zeitlich grél3eren Abstanden)

— For die Folgejahre sollte ein Ausblick bzw. eine neue Zielformulierung erfolgen
und neue Malinahmen vorgeschlagen werden.

— Der Verfasser des Berichtes sollte namentlich genannt werden.

- Im Sinne der schnellen Nutzbarmachung der Ergebnisse sollten die Berichte soweit
wie mdglich in Listen- und Tabellenform mit aussagekraftigen Erlauterungen ab-
gefal3t werden.

= Einsatzbereich (Prioritét)
Ein Bericht zur Zusatzberatung ist als Nachweis aller durchgefihrten MalRnahmen jahr-
lich zu erstellen.
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Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle, die eine Bewertung der durchgefiurten Grundwasserschutzmali-
nahmen beinhaltet, sollte sich an folgenden Fragen orientieren:

- Welche MalRBhahmen und Schwerpunkte waren vorgesehen (Zielsetzung)?

— Konnten die geplanten Aktivitaten realisiert werden?

- Wie wurden die Malinahmen umgesetzt?

- Wurde das angestrebte Ziel mit diesen MalRhahmen erreicht?

— Wurde das Ziel nicht erreicht, sollten die Grinde hierfir analysiert werden.

- Welche akzeptanzsteigernden MalRhahmen sind denkbar?

- Welche Schwerpunkte werden fur die Zukunft gesetzt (kurzfristig, mittelfristig)?
Wo besteht akuter Handlungsbedarf (Ausblick, Perspektiven)?

47



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

6 Literaturverzeichnis

ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE (1994): Bodenkundliche Kartieranleitung , 4. Auflage.
Schweizerbart’ sche Buchhandlung, Stuttgart.

ARBEITSKREIS 1 (1997): Auswertung der Ergebnisse ausgewahlter Modellgebiete als
Grundlage fur Empfehlungen zur Durchfihrung der landwirtschaftlichen Zusatz-
beratung. Bericht des NLO-Arbeitskreises. Unveroff.

ARBEITSKREIS 2 (1995): Vorgehensweise der landwirtschaftlichen Beratung in Wasser-
schutzgebieten. Bericht des NLO-Arbeitskreises. Unveroff.

ARBEITSKREIS 3 (1995): N-Flachenbilanzsalden und Rest-Nitratgehalte in Wasserschutzge-
bieten. Bericht des NLO-Arbeitskreises. Unveroff.

DEUTSCHER VERBAND DES GAS- UND WASSERFACHES (DVGW, 1988): Techn. Mitteilungen
»W254“, Grundsatze fur Rohwasseruntersuchungen. DVGW-Regelwerk. Eschborn,
ISSN 0176 - 3504.

DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT UND KULTURBAU (DVWK) (1996): Wasserwirt-
schaftliche Forderungen an die Landnutzungsplanung zur Verminderung des Ni-
trataustrags insbesondere in Wasserschutzgebieten. DVWK-Schriften 111, Parey,
Hamburg.

DIN 19732 (1997): Bestimmung des standdrtlichen Verlagerungspotentials von nichtsor-
bierbaren Stoffen. Beuth Verlag, Berlin.

ERLAUTERUNGEN ZUR AUFZEICHNUNGSPFLICHT NACH 8§ 3 DER SCHUTZVERORDNUNG FUR WAS-
SERSCHUTZGEBIETE (1998)

KUEsS J. (1994): Bodenkundliche Standortkartierung in Wassereinzugsgebieten. Deut-
scher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK). DVWK- Schriften
106/1994, 93 - 113. Parey, Hamburg.

KUES J., RAIsSI F. (1995): Leitfaden fur die Erstellung bodenkundlicher Stellungnahmen
bzw. Gutachten in Grundwassergewinnungs- und Wassereinzugsgebieten in Nie-
dersachsen. Arbeitshefte Boden, Heft 1/95, 33-40.

LANDWIRTSCHAFTSKAMMERN HANNOVER UND WESER-EMS (1991): Leitlinien ,,Ordnungsgema-
Be Landbewirtschaftung‘. Eigenverlag.

LANDWIRTSCHAFTSKAMMERN HANNOVER UND WESER-EMS (1992): DUngung - Ein Leitfaden aus
Praxis und Beratung. Eigenverlag

LANDWIRTSCHAFTSKAMMERN HANNOVER UND WESER-EMS (1992): Grunland dingen, 2. Aufla-
ge). Eigenverlag.

STREBEL O. , BOTTCHER J., DUYNISVELD W. (1993): Ermittlung von Stoffeintragen und deren
Verbleib im Grundwasserleiter eines norddeutschen Wassergewinnungsgebietes. Texte
46/93, Forschungsbericht 102 04 376, Umweltbundesamt, Berlin.

48



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

Anhang



M ethodensammlung Zusatzberatung 0698

Tabelle 1:  Geologisch-bodenkundliche Grundlagen und ihre Bezugsquellen
(KUES,1994, mod.)

Informationsunterlagen im Mal3stab Bezugsquelle
Bodenkundliche Standort- 1:200 000 GLADY, Geocenter
kartierung (BSK 200)

Bodenkarte (BK 25) 1: 25000 GLA, Geocenter
Bodenubersichtskarten 1: 50000 GLA

(BUK 50)

Bodenkarte auf Grdl. der 1: 5000 GLA, Katasteramter
Bodenschatzung (DGK5B)

Daten zur Bodenschatzung? (1: 5000 Katasteramter
Projektkartierung?® 1: 5000 GLA

Geologische Ubersichtskarte |1 : 200 000 GLA, Geocenter
(GUK 200)

Geologische Karte (GK 25) |1: 25000 GLA, Geocenter
Geologische Ubersichtskarte |1 : 25 000 GLA

Forstliche Standortkarten 1: 10000 Fachbehorden fur forstliche

(FSK)

Standortkartierung, Forst-
amter

Erlauterungen:

1 Geologische Landesamter, in Niedersachsen das Niederséachsische Landesamt fur

Bodenforschung (NLfB)

2 Daten kdnnen von den GLA aufbereitet werden

3 Stand der Projektkartierung bei den GLA zu erfahren, Urheberrechte der Projekt-
kartierung liegen beim Auftraggeber
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Tabelle 2:  Tolerierbarer Rest-N,,;, im Herbst (kg N/ha) bei Ackernutzung

(DVWK, 1996)
Bodenart FKWe Jahrliche Sickerwassermenge
(Beispiele) (mm) (mm/a)

100 200 300 400
mS, S <100 11 23 34 45
Su, fS < 200 17 23 34 45
St, Sl < 300 28 28 34 45
UlLs,Lu <400 40 40 40 45
Lt, Tu, T < 500 51 51 51 51

Die in Tab. 2 dargestellten Rest-N,,,-Werte stellen Zielwerte dar, bei denen 50 mg NO,
im Sickerwasser nicht tberschritten werden. Die Zielwerte miussen nach einem langeren
Zeitraum (mind. 1 Fruchtfolge d.h. 3-4 Jahre, besser jedoch 2 Fruchtfolgen) auf ihre
Realisierbarkeit hin Gberprift werden. Inwieweit die errechneten tolerierbaren Werte
als Orientierungswerte eingesetzt werden kdnnen, ist frihestens nach Ablauf dieser
Zeit moglich.

Der standortspezifische max. tolerierbare Herbst-N,;,-Wert kann auf Grundlage der
ermittelten bodenkundlichen und klimatischen Kennwerte nach folgender Formel er-
mittelt werden:

SWR [mm] x 50 mg Nitrat/I
[kg N/ha] = (Gleichung 1)
AH x 443

(bei AH > 1: AH vernachlassigen)

Die zu erwartende Nitratkonzentration im Sickerwasser errechnet sich bei gemessenen
N.i.-Werten wie folgt:

Nmin [kg N/ha] x 443 x AH
[mg NO,/I] = (Gleichung 2)
SWR [mm]

(bei AH > 1: AH vernachlassigen)

Erlauterungen:

SWR

Sickerwasserrate

AH

Austauschhaufigkeit der Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (FK,,.)
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Anlage 1

Stammdaten und Kriterien zur Auswahl von Flachen fir die N,,,,,-Beprobung

Zur Flachenauswahl und zur spateren Bewertung der Ergebnisse der N, -Beprobung
sind folgende Daten zu bertcksichtigen:

Bewirtschafterdaten

-Adresse
-Wasserschutzgebiet

Flachendaten (allgemein) Flachendaten Bodenkunde
-Schlagcode -Bodentyp

-Schlagnahme -Bodenart

-Gemarkung -Humusgehalt

-Flur -C/IN-Verhaltnis

-Flurstick -N-Austragsgefahrdung
-bereits langjéahrige Beprobung

-neue Flache

-Demonstrationsflache

Vorgeschichte der Flache

-Grunlandumbruch innerhalb der letzten 10 Jahre
-sonstige MalRnahmen (z.B. Meliorationen)

Bewirtschaftung der Flache

-Vorfrucht

-Zwischenfrucht vor der Hauptfrucht

-Hauptfrucht

-Ertrag der Hauptfrucht

-Nahrstoffabfuhr: N P K

-Folge- /Zwischenfrucht

-mineralische Diungung: N P K

-organische Dingung: N P K

(Mist, Gulle, Geflugelkot, Klarschlamm, Kartoffelfruchtwasser etc.)

N . -Daten

-Probenahmedatum

-TS (%) 0-30 0-60 60 -90
-NO,-N 0-30 0-60 60-90
-NH,-N 0-30 0-60 60 -90



