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INFORMATIONEN IN ZAHLEN

Einzugsgebiet Weser

Einzugsgebietsgrole

48.112 km?

Flachenanteile der Bundeslander

Niedersachsen
Hessen
Nordrhein-Westfalen
Thiringen
Sachsen-Anhalt
Bremen

Bayern

Gewasser
Weser, Gesamtlange

26.439 km?
9.327 km?
5.475 km?
3.769 km?

582 km?
387 km?
153 km?

440 km

Teileinzugsgebiet GrolR3e Aue

Einzugsgebietsgrole
Einzugsgebiete

Topografie
Topografie

Flachenanteile

1.517 km?
134

Tiefster Punkt: bei Liebenau 25 m 4. NN (NI)

Hochster Punkt: ,Wurzelbrink“ im Wiehengebirge, stdlich Libbecke, 318 m . NN (NRW)

Flachenanteile der Bundeslander NI 1.032 km?
NRW 485 km?

Landkreise und Gemeinden Diepholz 583 km? 26 Gemeinden
Nienburg 450 km? 12 Gemeinden
Bad Essen 1 km2 1 Gemeinde
Minden-Lubbecke 476 km2 8 Gemeinden
Herford 9 km?2 1 Gemeinde

Gewasser

GroRRe Aue, Gesamtlange 86 km

Sonstige Gewasser 1.084 km

Abfluss Pegel Steyerberg

Mittlerer Basisabfluss 1994 - 1998 3,46 m3/s

Mittlerer Abfluss 11/1986 - 10/1998 11,24 m3/s

Klaranlagen

Kommunal 18

Industrie 2

Einwohner

Einwohner (Belastungsdichte) 99/km?

Klima

Mittlerer Niederschlag 1961 - 1990 755 mm/a

Mittlere Verdunstung 1961 - 1990 557 mm/a

Bodennutzungsstrukturen

Acker 77 %

Wald 9%

Griunland 7%

Moor 4%

Vorstadt 2%

Feld <1%

Odland <1%

Versiegelte Flachen <1%

Gewasser <1%

Grundwasserneubildung

Mittlere Grundwasserneubildung 1993 - 1998 207 Mio m3/a

Grundwasserentnahme

Mittlere Grundwasserentnahme 1993 - 1998 24 Mio m3/a
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1 EINLEITUNG

Die Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fur MalRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (EU-Wasserrahmen-
richtlinie; EU-WRRL) ist mit ihrer Verdffentlichung im Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft am
22.12.2000 in Kraft getreten. Die EU-WRRL stellt die Mitgliedstaaten vor neue 6kologische und 6ko-
nomische Herausforderungen.
Die Hauptmerkmale der Richtlinie sind:

Bewirtschaftung von Flusseinzugsgebieten,

Erreichung bzw. Erhaltung eines ,guten Zustands® fir die Gewasser,

europaweite einheitliche 6kologische Qualitatsstandards,

Einbindung der Offentlichkeit.
Die EU-Wasserrahmenrichtlinie verpflichtet die Mitgliedstaaten, fir die Flussgebiete Bewirtschaf-
tungsplane zu erstellen. Sie stellt daher eine grof3e Herausforderung an die Wasserwirtschaftsver-
waltungen der Lander dar, da nicht mehr in den engen Bundeslandergrenzen, sondern in Einzugsge-
bieten gedacht werden muss. Hier wird eine enge Zusammenarbeit zwischen den einzelnen Bundes-
landern erforderlich.
Um diese Herausforderung an die Verwaltung aufzugreifen, haben die Bundeslander Niedersachsen
und Nordrhein-Westfalen, vertreten durch die Bezirksregierungen Hannover und Detmold, die Initiative
ergriffen und ein l&ndertbergreifendes Pilotprojekt zur vorbereitenden Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie durchgefihrt.
Das Pilotprojekt ,Modellhafte Erstellung eines Bewirtschaftungsplanes am Beispiel des Teileinzugs-
gebietes GroR3e Aue im Flussgebiet Weser” ist eine Orientierungshilfe fur die zukunftige Datenbereit-
stellung, -organisation und -interpretation fur Bewirtschaftungspléne auch anderer Flussgebiete. Mit
Hilfe der erzielten Ergebnisse werden Vorschlage fir Bewirtschaftungsplane gemal EU-WRRL in
anderen Teileinzugsgebieten entwickelt. Dabei werden vorliegende wasserwirtschaftliche Planungen
beriicksichtigt.
Aus den Erfahrungen des Projektes ist zu erkennen, dass die l&nderlbergreifende Erarbeitung einer
Flussgebietsplanung die Wasserwirtschaftsverwaltungen vor neue Herausforderungen stellt, um die
durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie neu entstehenden Aufgaben mdglichst einfach, inhaltlich ange-
messen und schnell zu I6sen.
Mit dem Pilotprojekt und einem rechtzeitigen Einstieg in die Umsetzung der EU-WRRL wollen die
Lander Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen die Chance zur Verbesserung der Organisation der
Wasserwirtschaft nutzen.



Das in diesem Bericht vorgestellte Pilotprojekt verfolgt mehrere Ziele:

1. Die Komplexitat der Regelungen in der Wasserrahmenrichtlinie 1asst sich am besten erfas-
sen, indem versucht wird, diese Richtlinie konkret anzuwenden.

2. Die am Pilotprojekt beteiligten Organisationen sollen die EU-WRRL durchdringen und ver-
stehen lernen, um hierbei Chancen und Grenzen fur die Umsetzung zu erkennen.

3. Nach Beschreibung des Ist—Zustands und Erarbeitung einer Defizitanalyse wird beispiel-
haft ein MalRnahmenprogramm als Auswahlkatalog zur Erreichung eines guten dkologischen
Zustands des Gewadssers erarbeitet.

4. Die im Pilotprojekt gemachten Erfahrungen sind in einer begleitenden Projektdokumentati-
on aufbereitet.

5. Zur fachlichen Begleitung und zur Koordinierung wurden Arbeitsgruppen mit allen beteilig-
ten Institutionen eingerichtet, um eine integrierte, interdisziplindre Bearbeitung aller Aspekte
der Bewirtschaftungsplanung von Beginn an zu erméglichen.

6. Die Mdglichkeiten einer externen Projektsteuerung wurden dabei erprobt.

Ziel war nicht, einen allumfassenden Bewirtschaftungsplan vorzulegen. Dementsprechend wurde auf
die lokal exakte Beschreibung von Malinahmen und eine konkrete wirtschaftliche Analyse verzichtet.
Zum gegenseitigen Verstandnis aller Akteure in einem Flussgebiet soll die in der Wasserrahmenricht-
linie vorgesehene Information und Anhoérung der Offentlichkeit bei der Diskussion der MaRnahmen-
programme in den Bewirtschaftungsplanen einen wertvollen Beitrag liefern. Diese Beteiligung der
Offentlichkeit wird entsprechend der Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie, zu einem spéteren
Zeitpunkt durchgefihrt.

Der erstellte Bericht zum ,Pilotprojekt Bewirtschaftungsplan GrofRe Aue” und die ,Projektdokumentati-
on“ sind das schriftlich sichtbare gemeinsame Ergebnis einer 15-monatigen intensiven landeriber-
greifenden Zusammenarbeit wasserwirtschaftlicher Dienststellen und zweier Planungsbiros. Die kon-
sequente Durchdringung insbesondere der Anhéange 1l und V der EU-WRRL ergibt eine inhaltliche
Gliederung dieses Planes, die nicht exakt der Gliederung des Anhanges VII entspricht. Auf eine An-
gleichung wurde bewusst verzichtet.

Dieser Bericht liefert einen hilfreichen Beitrag zur Diskussion Uber die Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie.



2 BESTANDSAUFNAHME OBERFLACHENGEWASSER

2.1 Lage der Flussgebietseinheit Weser und des Teileinzugsgebietes Gro3e Aue

GemalR den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie missen in Deutschland fir zehn Fluss-
gebietseinheiten Bewirtschaftungsplane aufgestellt werden. Dabei befinden sich die Gebiete der Ei-
der, Schlei/Trave, Warnow/Peene und der Weser ausschlielich in Deutschland. Alle anderen
Flusseinzugsgebiete missen in Kooperation mit den entsprechenden Nachbarstaaten bearbeitet wer-
den (Donau, Rhein, Maas, Ems, Elbe, Oder).

Das Einzugsgebiet der Weser (einschl. der Quellflisse Werra und Fulda) erstreckt sich Uber sieben
Bundeslander. Die Weser mindet bei Bremerhaven in die Nordsee und hat eine Einzugsgebietsgrof3e
von 46.306,26 km? (NIEDERSACHSISCHES MINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN
1983).

Das bearbeitete Einzugsgebiet der GroRen Aue ist ein Teileinzugsgebiet der Weser. Es befindet sich
linksseitig im Bereich der Mittelweser. Das Einzugsgebiet erstreckt sich Uber eine Flache von
1.516,69 kmz. Eine Ubersicht iiber die geografische Lage des Einzugsgebietes der Weser sowie des
Teileinzugsgebietes der GroRen Aue zeigt Karte 1. HEGENDE
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Karte 1: Geografische Lage des Flussgebietes Weser und des Teileinzugsgebietes GroRe Aue

2.2 Beschreibung der signifikanten Belastungen (Anhang Il, Nummer 1.4)
Nach Anhang Il, Nr. 1.4 der EU-WRRL miussen die Bewirtschaftungspléne eine Zusammenfassung
der signifikanten Belastungen und anthropogenen Einwirkungen auf den Zustand der Oberflachenge-
wasser enthalten, um zu beurteilen ob die Gewasser die Ziele nach Art. 4 erreichen.
Es werden insgesamt sieben anthropogene Belastungsquellen fir Oberflachengewasser unterschie-
den:

Punktquellen

diffuse Quellen

Wasserentnahmen

Abflussregulierung

morphologische Veranderungen

andere anthropogene Auswirkungen

Bodennutzung.



Im Rahmen des Pilotprojektes haben sich bei der Beurteilung der Auswirkungen (Anh. Il Nr. 1.5) zwei
Belastungsschwerpunkte herausgestelit.

2.2.1 Stoffliche Belastung

Zur Ermittlung und Beurteilung der Belastung aus diffusen Quellen wurde beispielhaft fir die beiden
Néhrstoffe Stickstoff und Phosphor eine Bilanzierung mit dem von F & N Umweltconsult entwickelten
Modell MOBINEG durchgefihrt. Hierfir wurden zahlreiche (statistische) Daten aus den Bereichen
Klaranlagen (punktuelle Belastungen) und Landnutzung verwendet, um durchschnittliche Jahres-
frachten zu errechnen. Als Ergebnis kénnen neben den Frachten die Eintragsquellen und die Ein-
tragspfade unterschieden werden.

\\//

Nahrstoffentzug
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Abb.1: Nahrstoffbilanz mit dem Modell MOBINEG
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Die Nahrstoffbilanzierung ergibt sowohl fir Stickstoff (Abb. 2) als auch fur Phosphor (Abb. 2) im ge-
samten Einzugsgebiet eine deutliche Belastung durch diffuse Quellen. Demgegeniber spielen
punktuelle Quellen fiur die Nahrstoffeintrage in die Grol3e Aue eine untergeordnete Rolle.
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Abb. 2: Stickstoffeintrage und Phosphoreintrage aus punktuellen und diffusen Quellen in die GroRe Aue
(gesamtes Einzugsgebiet) im Mittel des Bilanzzeitraums 1994 — 98 in Tonnen pro Jahr.




Bezogen auf den Bereich der diffusen Eintrage von Stickstoff sind Ackerflachen die Hauptbelas-
tungsquelle. Stickstoff wird dabei zu fast 90% aus den Ackerflachen ausgewaschen und der Grol3en
Aue Uber unterirdische Eintragspfade zugefiihrt. Alle anderen Eintragsquellen treten deutlich dahinter
zurlck. Vorstadt/Dorf S )

0,22% Direkteintrage ins

Gewasser
2%

Wald
2%

Erosion
5%

Grinland
4%

Acker
87%

Abb. 3: Prozentuale Anteile der Stickstoffeintrage aus diffusen Quellen in die Grol3e Aue
(gesamtes Einzugsgebiet) im Bilanzzeitraum 1994 - 1998.

Phosphor gelangt Uberwiegend (79%) durch den direkten Eintrag Uber Wassererosion von den
Ackerflachen im Einzugsgebiet in das Gewasser. Fir Phosphor sind daneben die Direkteintrage in die
Gewasser mit 13% von gewisser Bedeutung. Die unterirdischen Eintragspfade spielen fir den Eintrag

von Phosphor in die Gro3e Aue eine untergeordnete Rolle.
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Abb.4 : Prozentuale Anteile der Phosphoreintrage aus diffusen Quellen in die GroRe Aue
(gesamtes Einzugsgebiet) im Bilanzzeitraum 1994 - 1998.

Die Eintrage von Ackern, Grunland, Wald und Vorstadt/Dorf beziehen sich hierbei nur auf die unter-
irdischen Eintragspfade (Zwischenabfluss, Dranabfluss, Grundwasserabfluss). Erosion ist der direkte
Eintrag von Néhrstoffen Uber die Wassererosion von Ackerflachen. Die Direkteintrdge umfassen u.a.
Laubfall in das Gewasser, direkte Eintrdge durch Vieh und den Anteil der atmospharischen
Deposition, der auf die Gewasserflachen gelangt. Der Anteil der atmosphéarischen Deposition am
N-Bilanzuberschuss ist in der Kategorie ,Acker* mit enthalten. Er macht im Mittel ca. 6% der
N-Eintrdge auf die Ackerflachen aus (Eintrdge Uber atmosphdarische Deposition im Einzugsgebiet
Grol3e Aue: 12,8 kg N/ha- a).

Sowohl fir Stickstoff als auch fur Phosphor haben die punktuellen Einleitungen an der Gesamtbela-
stung nur geringen Anteil. Insgesamt stellen die Kléaranlagen im Einzugsgebiet keine signifikante
Nahrstoffbelastung dar.



Von den 20 Klaranlagen im Einzugsgebiet der Grof3en Aue sind 18 kommunale Klaranlagen. Hinzu
kommt eine Industrieklaranlage und eine Deponiesickerwasserkléaranlage. Die Kléaranlagen sind auf-
grund der wasserrechtlichen Anforderungen und - soweit es die Ausbaugrof3e erfordert - mit Nitrifikati-
on, Denitrifikation und P-Elimination ausgestattet. Im Einzugsgebiet der GroRen Aue sind im nieder-
séchsischen Gebiet 75,5%, im nordrhein-westfalischen Gebiet 91% der Einwohner an kommunale
Klaranlagen angeschlossen. Der Rest wird dezentral Uber Kleinklaranlagen entsorgt. Die Klaranlagen-
standorte sind in der Karte 2 dargestellt.
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Karte 2: Lage der Klaranlagen im Einzugsgebiet der GroRen Aue

2.2.2 Morphologie und Abflussregulierung

Die derzeitige Gewasserstruktur ist extrem anthropogen tberformt, als monoton und fiur Flora und
Fauna als lebensfeindlich einzustufen. Bezogen auf die verschiedenen aquatischen Lebensgemein-
schaften ist von einer hohen Empfindlichkeit auszugehen, da die Lebensbedingungen fir viele gewas-
sertypische Arten nicht gegeben sind. Im Gewasserbett wie auch an den Ufern fehlen typische Habi-
tate wie z. B. Kiesbanke, Kolke, Ufergehdlze, Abbriche und Totholzansammlungen sowie eine natir-
liche FlieBgewasserdynamik, die fur den Strukturreichtum von intakten FlieRgewéassern unerlasslich
ist. Die Zusammensetzung der vorgefundenen Wirbellosen- und Fischlebensgemeinschaften zeigen
die erheblichen strukturellen Belastungen auf. Strémungs- und Habitatpraferenzen der Organismen
weichen deutlich von Giiteklasse 1l (gemal? WRRL Anhang V) ab.

Der Abfluss im Einzugsgebiet der Grof3en Aue ist fast vollstandig durch den Menschen reguliert. Die
FlielRgeschwindigkeit wird durch Stauhaltungen z. T. drastisch reduziert. Diese Belastungen mussen
mit einer sehr hohen Wirkung auf den Zustand der Oberflachengewéasser bewertet werden, da sie
eine Besiedlung mit den flieBgewassertypischen Arten verhindern.

Der Anteil der Wanderfischarten ist gering. Die Verteilung der vorkommenden Wanderfischarten im
Gebiet gibt die Auswirkungen der Querbauwerke als Wanderhindernisse deutlich wieder. Wanderwilli-



ge Arten kdénnen die Grole Aue und ihre Nebengewasser nur sehr eingeschrankt besiedeln. Erste
Erfolge zur Verbesserung der Durchgangigkeit zeigt der am Wehr Steyerberg angelegte Maander-
fischpass (PucHMULLER 2000). Da unterhalb des Wehres Steyerberg jedoch zwei weitere unpassier-
bare Stauanlagen neben weiteren Wehren oberhalb vorhanden sind, weist das eingeschrankte Arten-
spektrum der Fische auf die insgesamt zu geringe Durchgangigkeit des Gewassers hin. Die Karte 3
zeigt die Strukturgite und die Querbauwerke.
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Karte 3: Strukturgite und die Querbauwerke

Die GrofRe Aue und ihre Nebengewdasser wurden im Zuge des Hochwasserschutzes stark ausgebaut.
Durch das fast durchgéngig vorhandene Ausbauprofil (im Unterlauf der Grol3en Aue als Doppeltra-

pezprofil) sind die Gewéasser im Einzugsgebiet der GroRen Aue strukturell stark verarmt. Beispiele
daflr geben die folgenden Abbildungen.

Wehr in der Grof3en Aue bei Strohen Siede im Bereich des Siedener Bruchs



2.3 Okologischer Zustand der FlieRgewasser im Einzugsgebiet der GroRen Aue nach
Vorgabe der Anhéange Il und V der EU-WRRL

In Artikel 4 sind die Umweltziele der EU-WRRL festgelegt. Schwerpunkt ist das Erreichen bzw. der
Erhalt des guten 6kologischen Zustands der Gewasser.

Der 6kologische Zustand der Gewasser ist nach Anhang V zu bewerten. Er wird primé&r anhand biolo-
gischer Qualitatskomponenten und in Erganzung mittels chemischer Qualitatskomponenten definiert.
Die biologischen Qualitdtskomponenten beinhalten die

Fauna: Artenzusammensetzung und Abundanzen der benthischen wirbellosen Fauna (z.B. Insekten,
Schnecken, Muscheln, Krebstiere),
Artenzusammensetzung, Abundanzen und Altersstruktur der Fischfauna.
Flora: Artenzusammensetzung und Abundanzen der
Makrophyten (Wasservegetation),
Phytobenthos (Aufwuchsalgen),
Phytoplankton (,schwebende” Algen).

Als Besonderheit der EU-WRRL ist eine typspezifische Bewertung der Gewasser vorzunehmen. Je
nach Gewassertyp, z.B. sandgepréagtes FlieRgewasser, kiesgepragtes FlieRgewasser im Tiefland oder
FlieRgewasser im Bergland, sind nach Anhang Il EU-WRRL Leitbilder mit den entsprechenden Arten-
zusammensetzungen und Abundanzen der aquatischen Organismen aufzustellen. Die Leitbilder ent-
sprechen dem sehr guten 6kologischen Zustand, der nach Anhang V keinen bzw. nur geringfligigen
anthropogenen Einfliissen unterliegt.

Das Einzugsgebiet Grol3e Aue wird von folgenden Gewassertypen durchflossen: Sandgepréagtes,
kiesgepragtes, loss-/lehmgepréagtes und organisch gepragtes FlieBgewasser des Tieflandes sowie
karbonatisches und schwach karbonatisches Berglandgewasser im Bereich des Wiehengebirges.

Im Rahmen des Pilotprojektes Grof3e Aue wurden Bestandserhebungen von Fauna und Flora der
GrofRen Aue und exemplarisch der funf Nebengewasser Siede, Allerbeeke, Kleine Aue/Kuhbach,
Wickriede und GroRer Dieckfluss durchgefiihrt. Das festgestellte Artenspektrum der FlieRBgewasser
wurde mit den oben genannten Leitbildern verglichen. Abweichungen der Zusammensetzungen der
Gewasserlebensgemeinschaften von diesen Leitbildern fuhren zu einer Einstufung in den guten
(=Zziel), maRigen, unbefriedigenden oder auch schlechten 6kologischen Zustand.

Es zeigte sich, dass mit Ausnahme der Siede im Oberlauf der gute 6kologische Zustand der Fliel3ge-
wasser im Einzugsgebiet der GrofRen Aue nicht erreicht wird. Die FlieRgewasser weisen nur einen
mafigen bis unbefriedigenden Zustand auf (siehe Karte 4).

Die Besiedlung der FlieRgewasser im Einzugsgebiet der Grof3en Aue wird dominiert von so genannten
Allerweltsarten, die keine hohen Anspriiche an ihren Lebensraum stellen. FlieRwasserarten und Wan-
derfische, die typische Besiedler der Flie3gewasser im Einzugsgebiet der Grol3en Aue waren, sind
beispielsweise nur selten vertreten. Dies sind eindeutige Hinweise auf die erhebliche strukturelle Be-
lastung der Groflen Aue und ihrer Nebengewéasser durch Ausbau und Stauregulierung mit fur die
Fischfauna grof3tenteils nicht Uberwindbaren Wehren (vgl. 2.2.2).

Die Artenzusammensetzungen speziell der Flora weisen auf erhdhte Néhrstoffkonzentrationen hin, die
sich durch die Stauhaltung noch weitergehend manifestiert. Die diffuse Belastung der Gewasser im
Einzugsgebiet der Grol3en Aue Uberwiegend durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung der Aue
ist ein weiterer Hauptfaktor fir die nicht ausreichende Okologische Qualitdt der FlieRgewasser
(vgl. 2.2.1).



Eine der wenigen Ausnahmen ist das Vorkommen der gegenlber Gewasserregulierung und
-verschmutzung empfindlichen Grolilibelle Gemeine Keiljungfer, die insbesondere in der Allerbeeke
festgestellt wurde. Die Funde dieser typischen Art der FlieBgewasser macht anschaulich, dass bei
Verbesserung der Struktur der Gewasser und Verminderung der intensiven Auenutzung das Besied-
lungspotential charakteristischer Arten deutlich erhéht werden kann. Karte 4 zeigt den 6kologischen

Zustand der Fliel3gewasser im Einzugsgebiet der Grol3en Aue.
LEGENDE

Einzugsgebiet Grofke Aue

N Weser

I reduziertes Gewsssemelz

Okologischer Zustand
N sehr gut
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unbefredigend

f U schlecht

Karte 4: 6kologischen Zustand der FlieRgew&sser

Zum Erreichen des guten ©kologischen Zustands sind daher Einzelmalinahmen aus den folgenden
MaRnahmengruppen umzusetzen: Wiederherstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit, Forderung
der FlieBgewasserdynamik, Einbeziehung von Auenbereichen und Verminderung der stofflichen Bela-
stung. Die MalRnahmen sind innerhalb von neun Jahren in einem Bewirtschaftungsplan festzulegen.
Der gute 6kologische Zustand der FlieRgewasser ist gemalR EU-WRRL nach 15 Jahren zu erreichen.
Bei begriindeten Ausnahmen ist eine Verlangerung méglich. Die EU-WRRL sieht eine Beteiligung der
Offentlichkeit bei der Aufstellung der Bewirtschaftungspléne vor.

Gemeinsam kénnen somit alle Anstrengungen unternommen werden, den von der EU-WRRL gefor-
derten guten 6kologischen Zustand der Flie3gewasser zu erreichen.



3 BESTANDSAUFNAHME GRUNDWASSER

3.1 Erstmalige Beschreibung der Grundwasserkdrper (Anhang Il, Nr. 2.1)

Nach Anhang II, Nr. 2.1 der EU-WRRL muss in den Bewirtschaftungspléanen eine erstmalige Be-
schreibung aller Grundwasserkdrper vorgenommen werden, um zu beurteilen, inwieweit sie genutzt
werden und ob die Grundwasserkorper die Ziele nach Artikel 4 erfullen.

Die Grenzen des Bearbeitungsgebietes flr das Grundwasser werden nach den Maf3gaben der EU-
WRRL durch vertikale Projektion des oberirdischen Einzugsgebietes festgelegt. Es sind also nur sol-
che Grundwasserkorper betrachtet, die sich unter dem oberflachlichen Einzugsgebiet der Grol3en Aue
befinden.

Im Einzugsgebiet der Gro3en Aue werden zwei Grundwasserkdrper unterschieden. Im Lockerge-
steinsbereich des Bearbeitungsgebietes existiert ein zusammenhéangender Lockergesteinsgrundwas-
serkorper, der den grof3ten Teil des Untersuchungsgebietes umfasst. Im nordrhein-westféalischen Teil
des Untersuchungsgebietes existiert ein Festgesteinsgrundwasserkérper (gem. Begriffsbestimmung
EU-WRRL Art. 2), der sich aus zwei Festgesteinsgrundwasserleitern zusammensetzt. (s. Karte 5)

In einigen Bereichen, in Karte 5 ohne Schraffur dargestellt, sind keine nutzbaren Grundwasservor-
kommen vorhanden. Basierend auf einer Abfrage der Bohrergebnisse, wurde als Kriterium zur Aus-
weisung dieser Regionen eine Machtigkeit des Grundwasserleiters kleiner als 3 m angesetzt.

Einzugsgebint Groba Aun
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1 mam 775 km®
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| 181,68 k™
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sliischarbonatisch [wechesind oder Mischt| BT
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Karte 5: Lage und Grenzen der Grundwasserkdrper

Beschreibung der signifikanten Belastungen
Es werden folgende Belastungen, denen der Grundwasserkorper ausgesetzt sein kann, unterschie-

den:
Diffuse Schadstoffquellen
Punktuelle Schadtstoffquellen
Entnahmen
Kunstliche Anreicherungen.
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Die Grundwasserkdrper im Einzugsgebiet Gro3e Aue sind Belastungen aus der Land- und Forstwirt-
schaft durch Aufbringung von Dungemitteln, Pflanzenbehandlungsmitteln etc., aus der atmosphéri-
schen Deposition, aus dem Ablauf von Straf3en und durch Erosion in unterschiedlichem Malie ausge-
setzt. Die Belastungen durch Stickstoff und Phosphor werden durch Emissionsberechnungen mit dem
Programm MOBINEG quantifiziert (vgl. 2.2.1). Ein wesentliches Ergebnis dieser Berechnung ist, dass
Stickstoff in erheblichem MaRe in das Grundwasser eingetragen wird. Phosphor gelangt dagegen
durch Erosion direkt in das FlieRgewasser und belastet nach momentanem Stand der Erkenntnis das
Grundwasser kaum. Die Uberwiegend ackerbauliche Landnutzung im Einzugsgebiet lasst eine erheb-
liche Belastung durch Nitrat im Grundwasser erwarten. Dies wird auch durch die zusatzlich vorge-
nommene Analyse der vorhandenen chemischen Untersuchungen des Grundwassers bestatigt.

Insbesondere das Grundwasser des Porengrundwasserleiters ist durch die Aufbringung von Dlnge-
mitteln auf landwirtschaftlichen Flachen belastet. Der doppelte Mittelwert der Nitratbelastung (gem.
EU-WRRL Anhang V; berechnet als rAumlich und zeitliche Mittelung der Messwerte im Grundwasser-
koérper wahrend des Bearbeitungszeitraums 1993-1998) im Lockergesteinsgrundwasserkorper liegt
bei 58,98 mg/l (Grenzwert nach Trinkwasserrichtlinie 50 mg/l gem.98/83/EG). Der doppelte Mittelwert
der Messwerte der Vorfeldmessstellen betragt fur Nitrat sogar 78,74 mgl/l.

Der mittlere pH-Wert des Niederschlags im Einzugsgebiet liegt bei 5,1. Der doppelte Mittelwert des
pH-Werts im Porengrundwasserleiter betrégt 5,79. Damit ist das Wasser saurer als von der Trinkwas-
serrichtlinie empfohlen (Grenzbereich 6,5 - 9,5).

Als potenzielle punktuelle Schadstoffquellen fur das Grundwasser kommen im Einzugsgebiet
Altablagerungen, Altstandorte, Ristungsaltlasten und Deponien vor, die im Bewirtschaftungsplan auf
der Basis der jeweiligen landesweiten Programme in einer Karte und einer Tabelle zusammengefasst
dargestellt sind.

Die ermittelten tatsdchlichen Entnahmemengen zur 6ffentlichen Trinkwasserversorgung, Beregnung
sowie zur privaten Trink- und Brauchwasserversorgung werden der Grundwasserneubildung und dem
langfristigen jéhrlichen Abfluss (Basisabfluss) gegeniibergestellt. Genehmigungspflichtige kunstliche
Anreicherungen gibt es im Einzugsgebiet nicht.

120,001 6,17 m%s 034 m%s
(100%) (100%)
100,00 B Neubildung
80001 s B Basisabfluss
3 ’ (35‘26122)/ s Entnahmen
= 60,00
(O]
o
@ 40,00 0.90 m%/s
(14,64%) 0.02m%s
20,00 (6,02%)
0,00 T )

Porengrundwasserkdrper  Kluftgrundwasserkorper

Abb. 5: Grundwasserneubildung, Basisabfluss und Grundwasserentnahmen
(Der Basisabfluss im Festgesteinsgrundwasserkdrper konnte mit den vorhandenen
Messdaten nicht ermittelt werden).

Die Grafik belegt, dass die Summe von Basisabfluss und Entnahmen unterhalb der Grundwasserneu-
bildung bleibt. Lokale mengenmé&Rige Belastungen von Teilen der Grundwasserkdrper sowie saiso-
nale Schwankungen kénnen hierdurch allerdings nicht ausgeschlossen werden.
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Charakteristik der Deckschichten und Grundwasserabhangige Landékosysteme

Die Deckschichten werden entsprechend ihrer sandigen bzw. bindigen Eigenschaften charakterisiert.
Die Zuordnung der Eigenschaft sandig oder bindig erfolgt auf Grundlage der geologischen Karten
(GK 100 (NRW), GUK 200 (NI)). Die Deckschichten sind mit einer Flache von 845,76 kmz2 des Ein-
zugsgebietes Uberwiegend bindig. In Uberwiegend oberflachengewassernahen Bereichen findet man
auf einer Flache von 668,85 km2 sandige Deckschichten.

Bdden, in bodenkundlichen Karten bzw. Ubersichtskarten (BK 50 (NRW) bzw. BUK 50 (NI)) charakte-
risiert als Auenboden, Pseudogley-Auenboden, Gley, Gley mit Niedermoorauflage, Podsol-Gley sowie
Niedermoor, wurden als potenziell mit dem Grundwasser verbunden angesehen, ohne dass die
Flurabstéande zur ndheren Bewertung herangezogen wurden. Weite Bereiche des Einzugsgebietes,
insbesondere in oberflachengewassernahen Bereichen kénnen als grundwasserbeeinflusste Oko-
systeme angenommen werden.

3.2 Weitergehende Beschreibung der Grundwasserkdrper (Anhang Il, Nr. 2.2)

Nach EU-WRRL (Anhang II, Nr. 2.2) wird eine weitergehende Beschreibung derjenigen Grundwasser-
korper oder Gruppen von Grundwasserkorpern vorgenommen, bei denen ein Risiko hinsichtlich der
Zielerreichung ermittelt wurde. Die weitergehende Beschreibung dient dazu, das Ausmalf dieses Risi-
kos genauer zu beurteilen und MalRnahmen festzulegen. Obwohl nur fir den Lockergesteinsgrund-
wasserkorper aufgrund der Gefahrdung der chemischen Qualitat (mittlere Nitrat-Werte oberhalb des
Grenzwerts der Trinkwasserrichtlinie) eine weitergehende Beschreibung erforderlich wéare, wurde im
Rahmen des Pilotprojektes beschlossen, fir beide Grundwasserkorper die weitergehende Beschrei-
bung vorzunehmen, um beispielhaft aufzuzeigen, welches die dafiir notwendigen Arbeiten sind.

Die geologischen Merkmale des Grundwasserkdrpers einschlief3lich Ausdehnung und Typ der geo-
logischen Schichten werden auf der Basis von GUK 200 (NI) und GK 100 (NRW) ermittelt, wobei die
in der Geologischen Karte mit Flachenfarben dargestellte Hauptschicht mit dem Grundwasserleiter
gleichgesetzt wurde. Der Gberwiegende Anteil der Grundwasserleiter besteht aus Mergel und Schluff.
In den Bereichen nahe der Grof3en Aue herrscht Fein- und Mittelsand vor.

Die Grundwasserleiter haben im Uberwiegenden Teil auf 807,21 km?2 des Einzugsgebietes eine sehr
geringe hydraulische Leitfahigkeit von 10°-107" m/s. In Bereichen nahe der GroRen Aue ist auf
einer Flache von 355.61 km? eine maRige Leitfahigkeit von 10> — 10™ m/s der Grundwasserleiter zu
verzeichnen. Der Lockergesteinsgrundwasserkorper zeigt im Einzugsgebiet der Grof3en Aue keine
Stockwerkstrennung. Flachendeckende Angaben Uber den Spannungszustand und den durchfluss-
wirksamen Hohlraumanteil der Grundwasserkorper liegen nicht vor.

Charakteristisches Merkmal sind die bindigen bzw. sandigen Eigenschaften der grundwasseriber-
deckenden Schichten. Zur weiteren Charakterisierung der Deckschichten liegen ausschlief3lich fur
den niedersachsischen Teil des Einzugsgebietes Berechnungen des ,Schutzpotenzials der Grund-
wasseriiberdeckung” vor. Hierin wird quantifiziert, in welchem MaR3e der Grundwasserleiter durch die
Versickerung von oberflachlich aufgebrachten Schadstoffen als verschmutzungsgeféhrdet angesehen
werden muss (wesentliche Parameter: Méachtigkeit und Durchlassigkeit der Grundwasseriberdek-
kung). Fur das Einzugsgebiet der Grof3en Aue soll momentan im Rahmen eines Forschungsvorha-
bens des Umweltbundesamtes zur EU-WRRL hierflr ein neues Verfahren entwickelt und getestet
werden.

Im Einzugsgebiet der GroRen Aue wird von einem einheitlichen Lockergesteinsgrundwasserkérper
ausgegangen. Im Festgesteinsgrundwasserkorper dringen zum Teil Wasser aus tiefer liegenden me-
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sozoischen Schichten entlang Stérungszonen in den oberen Grundwasserleiter ein. Flachendeckende
Karten Uber diese Vorkommen eines tieferen Grundwasserleiters liegen jedoch nicht vor.

Von Wechselwirkungen zwischen dem Grundwasserkérper und dem Oberflachengewéssersy-
stem muss grundsatzlich ausgegangen werden. Die grundwasserabhangigen Landdkosysteme,
klassifiziert auf Grundlage des Bodentyps, sind bereits im Rahmen der erstmaligen Beschreibung
dargestellt. Kritische Bereiche sind vor allem die Niedermoore. Die Effluenz- und Influenzverhéltnissse
kénnen fir das gesamte Einzugsgebiet nicht flachenhaft dargestellt werden, da die dazu notwendigen
Messungen im Grundwasser und Oberflachengewésser nicht vorliegen.

Die Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet ist nach dem Verfahren von DORHOFER & JOSOPAIT
(1980) auf der Grundlage von bodenkundlichen Ubersichtskarten bzw. Bodenkarten BUK (NI) und BK
(NRW) im Maf3stab 1: 200.000 bzw. 1: 50.000 unter Benutzung der Klimawerte der Zeitrdume 1931-
1960 (NI) und 1951-1980 (NRW) berechnet.

Einzugsgebiet Grolke Aue

Grundwassemeubildung [mmia]

10
23
75
125
175
225
275
225

Karte 6: Grundwasserneubildung

Die chemische Zusammensetzung des Grundwassers im Einzugsgebiet ist generell abhangig von
Klima, Art des Bodens, Bodennutzung und Diingung sowie vom geologischen Bau und der Gesteins-
beschaffenheit der Grundwasserleiter. Es liegen keine abgesicherten Informationen zur geogenen
Grundwasserbeschaffenheit vor.

Zur lllustration der Grundwasservariabilitat sind in der Projektdokumentation die Analyseergebnisse
einiger reprasentativer Messstellen im Piper-Diagramm dargestellt.

3.3 Prufung der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf das Grundwasser

(Anhang Il, Nr. 2.3)
Bereits in der erstmaligen Beschreibung werden unter Belastung des Grundwasserkorpers die Ent-
nahmemengen ermittelt. An dieser Stelle des Bewirtschaftungsplanes werden die durchschnittlichen
jahrlichen Entnahmen den jeweiligen genehmigten Entnahmen gegeniibergestellt und die Mittelwerte
der Rohwasseranalysen (1993-1998) der Wasserwerke aufgefiihrt. Die Gegeniberstellung der ge-
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nehmigten Entnahmemengen mit den tatsachlichen Entnahmen zeigt, dass die genehmigte Entnah-
memenge an allen Standorten nicht voll ausgeschopft wird. Die Mittelwerte der Rohwasseranalysen
der Wasserwerke weisen am Wasserwerk Blockhaus einen Nitratwert und an den Wasserwerken
Uchte und Destel einen Ammoniumwert tber dem Grenzwert der Trinkwasserrichtlinie auf. Genehmi-
gungspflichtige Grundwasseranreicherungen (mehr als 10 m*Tag) finden im Einzugsgebiet nicht
Statt.

Anthropogene Veréanderungen der Anreicherungscharakteristika

Die Grundwasserneubildung sowie die Belastung der Grundwasser sind von der Landnutzung abhan-
gig. GroRflachige Anderungen der Landnutzung fanden in den 50er Jahren des 20. Jahrhunderts im
Zuge der Flurbereinigung statt. Durch die Anlage von Verwallungen und Drainagen ist in der Vergan-
genheit in den Prozess der Grundwasserneubildung eingegriffen worden und die Grundwasserstande
wurden zur Ermdglichung der landwirtschaftlichen Nutzung gesenkt. Derzeit werden 77% der Ein-
zugsgebietsflache als Ackerflache genutzt. Nach den vorliegenden Informationen sind ca. 40% der
Ackerflachen im Einzugsgebiet drainiert.

3.4 Beurteilung der Belastung (Anhang Il, Nr. 2.4 und 2.5) und
Darstellung des Grundwasserzustands (Anhang V, Nr. 2.5)

Da die Grundwasserneubildung die Summe von Entnahmen und Basisabfluss Ubersteigt, liegt keine
globale mengenmé&Rige Belastung des Grundwasserkorpers vor. Lokale Belastungen kénnen nicht
ausgeschlossen werden. Eine Uberpriifung anhand von Grundwasserganglinien wurde an reprasen-
tativen Messstellen vorgenommen. Der mengenmaRige Zustand der Grundwasserkdrper im Ein-
zugsgebiet GroRe Aue wird nach den vorliegenden Daten als gut eingestuft.
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Karte 7: MengenmaRiger Zustand des Grundwassers
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Altablagerungen, Altstandorte und Ristungsaltlasten mit einem hohen Gefahrdungspotenzial fir das
Grundwasser sind in Anhang 1 des Bewirtschaftungsplanes als potentielle Punktquellen aufgelistet.
Diese Standorte sind in unterschiedlichem MalRRe und Detailgrad untersucht worden. In einem Fall
(Rustungsaltlast DE25) wurde an einer von vier Grundwassermessstellen eine Belastung des Grund-
wassers mit Nitroaromaten und Hexogen nachgewiesen.

Der doppelte Mittelwert der Nitratkonzentration im Einzugsgebiet GroRe Aue (berechnet auf der
Grundlage von 249 Messstellen) betragt 58,98 mg/l und liegt damit Gber dem Grenzwert der Trink-
wasserrichtlinie (50mg/l). Die Ursache der hohen Nitratbelastung ist im Wesentlichen das Aufbringen
von Diingemitteln durch die Landwirtschaft auf die Acker. Die Belastungen sind oberflachennah gré-
Ber als in den tieferen Messstellen. Da aber ein einheitlicher Lockergesteinsgrundwasserkorper vor-
liegt (keine flachige Stockwerkstrennung durch Grundwassergeringleiter), wird das Nitrat langfristig
auch die tieferen Brunnen und Messstellen belasten.

Im Lockergesteinsgrundwasserkdrper ist auch der doppelte Mittelwert des pH-Werts (berechnet auf
der Grundlage von 249 Messstellen) mit 5,79 kleiner als in der Trinkwasserrichtlinie gefordert (emp-
fohlener Bereich: 6,5 - 9,5). Der chemische Zustand des Lockergesteinsgrundwasserkérpers im Ein-

zugsgebiet GroRe Aue wird auf Grundlage von Grundwasserglitemessungen als schlecht eingestuft.
Der Festgesteinsgrundwasserkorper zeigt nach den vorliegenden Daten einen guten chemischen
Zustand.

Einzugsgebist Grolle Aue

Weser
Grofe Aua
reduziarias Gewdssametz

[ Guter chemischer Zustand des Grundwassers
— Schiechter chamischer Zustend des Grundwassars

Karte 8: Chemischer Zustand des Grundwasser
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4 MARBNAHMEN

GemalR Artikel 4 der EU-WRRL missen MalRhahmen durchgefuhrt werden, um einen guten Zustand
der Gewasser zu erreichen bzw. deren Verschlechterung zu verhindern. Hierfur ist eine Analyse der
Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand der Oberflachengewasser und des Grund-
wassers durchzufuhren (Artikel 5).

Die Belastungssituation fir die Oberflachengewasser wurde in Kapitel 2 beschrieben und die Auswir-
kungen dieser Belastungen zusammenfassend bewertet. Die Einschatzung der auf das Grundwasser
wirkenden Belastungsfaktoren findet sich in Kapitel 3. Aufgrund der ermittelten Belastung wurde eine
erste Auswahl von maéglichen Malinahmen beschrieben, die zur Verbesserung der Gewasserqualitat
beitragen wirden.

Die Bearbeitung des Bereiches ,MalRhahmenprogramm® erfolgte im Rahmen dieses Pilotprojektes
lediglich allgemeingultig und beispielhaft, um zu dokumentierten, wie dieses Aufgabengebiet zukiinftig
bewaltigt werden kann.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick dariiber, auf welche Qualitdtskomponenten mogliche MaR-
nahmen wirken, ob sie einmal oder dauerhaft erforderlich sind und ob die Wirkung der Malinahmen
eher kurzfristig oder nach einem léngeren Zeitraum (> 6 Jahre) einsetzt. Es sind nur die direkten Wir-
kungen aufgezeigt.
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Wirkungsmatrix fir moégliche Malinahmen.

Oberflachengewasser

Grundwasser

Wirkung auf Qualitétskomponenten im Bereich

Okologie

Qualitat

Menge

E = MaBnahme einmalig erforderlich

D = Ma3nahme dauerhaft erforderlich
Griin = Wirkung schnell sichtbar (< 6 Jahre)

Gelb = Wirkung nach langerer Zeit sichtbar
(> 6 Jahre)

Herstellung der Durch-

gangi gkeit®

Aufhebung von Stau-
Erh6éhung der Habitatdi-
versitat?

wirkungen*
Erh6hung der Stro-

mungsdiversitat®

haushalts im Flief3g e-

wésser®

Verbesserung des Stof f-

Verbesserung der Stoff-

haushaltsim Grundwa s-

Erh6éhung der Quantitét
des Grundwassers’

A

Wiederherstellung der linienhaften Durchgéangigkeit

Querbauwerke beseitigen

Querbauwerke umgehen

B)

Forderung der Flie3gewasserdynamik

Strémungsumlenkung

Naturnahe Ufergestaltung

Naturnahe Profilbildung, Gewésserneuentwicklung

okologisch vertragliche Unterhaltung

©

Einbeziehung von Auenbereichen

Anbindung bzw. Ausweitung der Auenbereiche

D)

Verminderung der stofflichen Belastung

Diingungsmal3nahmen

Anderung der Anbaubedingungen

Fléachenumwandlung

Erosionsminderung

Zusétzliche methodische Ansétze

Rechtliche Mal3nahmen bzgl. Stofflicher Belastung

D
D
E
D
D

Sanierung mittel bzw. hoch gefahrdender Altlasten

fur Makrozoobenthos, Fische und Makrophyten; Verminderung des Phytoplanktons
fur Makrozoobenthos, verschiedene Altersstadien der Fische, z.T. fur Phytobenthos (Aufwuchssubstrate)

fur Makrozoobenthos und Fische

fur Makrozoobenthos, Fische, Makrophyten und Phytobenthos; dadurch auch Riickgang des Phytoplanktons
Physikalisch-chemische Parameter (insbesondere Nahrstoffe); fur prioritare Stoffe und sonstige Schadstoffe lagen keine Werte vor; Wirkung auch auf ale

biologischen Qualitétskomponenten

Physikalisch-chemische Parameter (insbesondere Nahrstoffe); fur prioritare Stoffe und sonstige Schadstoffe lagen keine Werte vor

Nach Auswertung der vorliegenden Daten liegt keine mengenmaRige Belastung des Grundwassers vor. Es werden daher keine Maf3nahmen vorgeschla-

gen.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Die modellhafte Erstellung des Bewirtschaftungsplans am Beispiel der Gro3en Aue ist das gemein-
same Ergebnis einer 15-monatigen intensiven landeriibergreifenden Zusammenarbeit wasserwirt-
schaftlicher Dienststellen und zweier Ingenieurbiiros.

Zur Erstellung des Planes wurden neben vorhandenen Daten aus der Gewasseriberwachung weitere
Daten, insbesondere flr die biologischen Qualitatskomponenten in Oberflachengewassern, erhoben.
Zur Beurteilung des 6kologischen Zustands der Oberflachengewasser sind fur die Gewassertypen
Leitbilder definiert und erste Bewertungsansétze erarbeitet worden.

Die Belastungssituation wurde sowohl fiir das Grundwasser als auch fir die Oberflachengewasser im
Einzugsgebiet der Grof3en Aue beurteilt.

Zur Ermittlung der Belastungen (gemafd Anhang Il der EU-WRRL) wurden vorhandene Daten zusam-
mengetragen und beschrieben. Die diffusen Belastungen wurden im Pilotprojekt “GroRe Aue” durch
ein Nahrstoffbilanzierungsmodell (MOBINEG) quantifiziert, das die Eintragsquellen in die Kategorien
Klaranlagen, Ortskanalisation, Direkteintrdge in das Gewasser, Erosion, sowie Acker-, Grinland-,
Wald- und Siedlungsflachen unterscheidet. Die Nahrstoffbilanzierung ergab eine deutliche Belastung
aus diffusen Quellen. Punktuelle N&hrstoffbelastungen aus Kléranlagen sind dagegen fir das Ein-
zugsgebiet kaum von Bedeutung. Als Haupteintragsquelle fir Stickstoff konnten die Ackerflachen
ausgemacht werden. Das Gebiet ist zu 77% ackerbaulich genutzt. Die Auswertung der chemischen
Analysen des Grundwassers bestéatigen eine hohe Nitratbelastung (Mittelwertbildung nach EU-WRRL
> 50 mg/l Nitrat) im Lockergesteinsgrundwasserkorper, desgleichen werden hohe Nitratbelastungen
an einigen Messstellen des Oberflachengewdassers festgestellt.

Der nach EU-WRRL geforderte gute Gewasserzustand ist im Einzugsgebiet der GroRen Aue nicht
erreicht. Fur die Oberflachengewésser im Einzugsgebiet werden die fehlende Durchgéngigkeit im
Langsverlauf (Querbauwerke) sowie die Gewasserstruktur (Ausbau des Gewdassers, Hochwasser-
schutz) als wichtige Ursachen fir den schlechten Zustand der gewassertypischen Lebensgemein-
schaften ermittelt. Fir das Grundwasser im Lockergesteingrundwasserkorper werden die diffusen
Stickstoffeintrage durch die Landwirtschaft als wichtige Ursache der hohen Nitratbelastung festge-
stellt.

Die nach Art. 14 durchzufiihrende Information und Anhérung der Offentlichkeit, auf die bei dieser bei-
spielhaften Erstellung eines Bewirtschaftungsplans fir ein Teileinzugsgebiet verzichtet wurde, wird bei
den in Zukunft zu erarbeitenden Bewirtschaftungsplanen dieses und weiterer Einzugsgebiete ein
wichtiger Bestandteil insbesondere in bezug auf die Malinahmenerarbeitung sein. Sie wird die M6g-
lichkeit erdffnen, einen Kompromiss zwischen allen Beteiligten zu finden.

Die Ergebnisse dieses Projektes haben deutlich gezeigt, dass auch zuklnftig nach wie vor nicht uner-
hebliche Anstrengungen zum Schutz von Grundwasser und FlieRgewassern erforderlich sind.
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