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Abstract

Die bei bestimmten Windrichtungen erzeugten Sturmfluten
an der deutschen NordseekUste haben Auswirkungen auf die
Elbe und deren Hochwasserschutzanlagen, im wesentlichen
Deiche. Die Sturmflutbemessungsgrenze wurde kirzlich von
der Wehranlage Rdnne/Geesthacht in den Mindungsbereich
des Elbe-Seitenkanals in die Elbe verlegt. Durch den men-
schengemachten Klimawandel kommt es zu einem globalen
Meeresspiegelanstieg. Bei den Sturmfluten sind Verédnderun-
gen in ihrer Dynamik zu erwarten. Neue Berechnungen zu
den Wasserspiegellagen fur Hochwasser und Sturmfluten
wurden von BAW und BfG durchgefihrt. Diese Berechnun-
gen zeigen, dass die Wasserstande aus dem Bemessungs-
sturmflutszenario auch oberhalb vom Wehr maBgebend
sind. Daher ist es notwendig, die Hochwasserdeiche zwi-
schen Rénne und Artlenburg in Hauptdeiche umzuwidmen.
Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, den Anpassungsbe-
darf des Hochwasserdeiches zu ermitteln und darzustellen.
Dazu wurden zuerst die Grundlagen des Deichbaus sowie
die regionalen Voraussetzungen recherchiert. AnschlieBend
wurde der Wellenauflauf fur drei Detailbereiche berechnet.
Darauffolgend wurde die Deichsollhdhe durch die Addition
der Sturmflutwasserstdnde und dem maBgebenden Wel-
lenauflauf ermittelt. Daraufhin konnte das Ausbauprofil an
drei Querprofilen festgelegt werden. Nach dem, durch ein
Unternehmen, die Kleistarken auf der Deichstrecke durch
Kleinrammbohrungen ermittelt wurden, konnten die Mas-
sen fur die Bodenarten Klei und Sand abgeschatzt werden.
Nach dem die Massen fur die Detailabschnitte bestimmt
wurden, konnten die Massen fir den Gesamtabschnitt
hochgerechnet werden. Anhand der Planung und aktuellen
BaumaBnahmen wurden anschlieBend die Kosten der De-
tailabschnitte und fur den gesamten Abschnitt Uberschlag-
lich ermittelt. Die Berechnungen zeigen, dass der Deich am
Wehr Rénne zu niedrig ist und eine Deichnacherhéhung
vorgenommen werden muss. Im weiteren Verlauf hat der
Deich nur noch eine geringe Erhéhung nétig. Ab dem Hafen
in Tespe hat der Deich seine Ausbauhothe erreicht. Dennoch
muUssen z.B. die H6he und Breite des Deichverteidigungswe-
ges, sowie die breitere Binnen und AuBenberme angepasst
werden, denn diese Parameter sind ebenfalls wichtig fur die
Deichsicherheit. Des Weiteren ist zu nennen, dass ab Artlen-
burg (Deich-km 31,600) die Bemessungshochwasserstande
plus 1 m Freibord maBgebend sind. In Artlenburg hat der
Deich dennoch seine Ausbauhéhe erreicht und muss 6stlich
des Elbe-Seitenkanals angepasst werden. Der Teil 6stlich des
Elbe-Seitenkanals wurde in dieser Arbeit nicht betrachtet.
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Glossar

Begriff

Bestick

Freibord

Tidegrenze

Sturmflutbemessungsgrenze

Wellenauflauf

Definition/Erklarung

Bestick ist die Festsetzung der erforderlichen Abmessungen
eines Deiches.

Der Freibord bezeichnet den Abstand zwischen der Krone
einer Hochwasserschutzanlage und dem Bemessungswas-
serstand. Es ist ein MaB fir die Gewahrleistung der Bau-
werkssicherheit.

Die Tidegrenze liegt bei Normaltiden beim Wehr Rénne/
Geesthacht. Somit markiert sie den Ort, wo sich die Tideer-
scheinungen bemerkbar machen und es zu wechselnden
Wasserstanden durch Flut und Ebbe kommt. Oberhalb die-
ser kUinstlichen Grenze schwankt die Tide unter bestimmten
Umstanden bis nach Bleckede.

Die Sturmflutbemessungsgrenze ist die neue Begrenzung
des Klstengebietes. Bis zu dieser Grenze resultieren die
Wasserspiegellagen zur Deichbemessung aus dem Be-
messungssturmflutereignis. Diese Wasserspiegellagen sind
hoher als die Wasserspiegellagen aus dem Bemessungs-
hochwasserfall. Die Grenze spiegelt also den Punkt wieder
wo die Sturmfluten aus der Nordsee fiir die Berechnung der
Klstendeiche noch maBgebend sind.

.Infolge Wind - bzw. Sturmeinwirkung, besonders bei
groBen offenen Wasserflachen erzeugte Wasserstandsauf-
héhung, die in wellenartigen Schiiben einhergeht”. (Deich-
lexikon)



1. Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Sturmflutbemessungsgrenze an der Elbe wurde im Ap-
ril / Mai 2023 mit der gemeinsamen Erkldrung der Lander
NI, SH, MV und HH von der Wehranlage Rénne/Geesthacht
rund 13 km stromauf in den Mindungsbereich des ESK in
die Elbe verlegt. Somit markiert das Wehr nur noch die Be-
grenzung der regelmaBigen Tide, die allerdings in Abhan-
gigkeit der Oberwasserabflisse und der Tidenverlaufe bis
in den Raum Bleckede reichen kann. Stromabwarts des ESK
gelten nunmehr die Regeln und Vorgaben fur Uberflutungen
durch eindringendes Meerwasser in die Kistengebiete und
stromaufwarts des ESK weiterhin die Regeln und Vorgaben
fur Uberflutungen des Flusses.

T N Y
\Niederiande

Das Webhr liegt ca. 35 km 6stlich von Hamburg. Dieser Be-
reich der Elbe bildet in Strommitte die Landesgrenze zwi-
schen den Bundeslandern Niedersachsen und Schleswig-
Holstein (siehe Abbildung 1). Laut der WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung (WSV) ist das Wehr als Stauwehr in
den Jahren 1957 bis 1960 gebaut worden, um die wasser-
wirtschaftlichen Bedingungen und die Fahrwasserverhaltnis-
se zu verbessern. Durch die beweglichen Verschlisse (Sek-
toren) wird der Wasserstand im Oberwasser auf NN +4,0 m
gehalten.

Bei Hochwasserereignissen der Elbe werden alle Stausekto-
ren gelegt, um den maximalen Abfluss zu gewahrleisten. Bei
Sturmfluten von der Nordsee wird das Stauwehr von Ham-
burg aus dem Unterwasser Richtung Oberstrom Uberstréomt
(WSA Elbe1 2023).

|Planungsgebiet

Mecklenburg-

L T s s s s o e
vorpommem

Abbildung 1: Markierung des Planungsgebiets in Niedersachsen, Quelle: www.niedersachsen.de, Erganzung durch T. Wilhelms, 17.02.2023



1.2 Aufgabenstellung

Durch den menschengemachten Klimawandel steigt die
Lufttemperatur an und u.a. werden dadurch die Ozeane
warmer, die in der Folge schmelzenden Gletscher und Eis-
schilde in Groénland und in der Antarktis sorgen fur einen
globalen Meeresspiegelanstieg. Somit werden durch den
Klimawandel groBere Wassertiefen und Veranderungen bei
den Sturmfluten erwartet. Ein weiterer Grund fir den An-
stieg des Meereswasserspiegels in den Meeren ist warmer
werdendes Wasser, denn bei einer Temperatur Uber und
unter vier Grad Celsius dehnt sich Wasser aus. Die Bundes-
anstalt fur Wasserbau (BAW) und die Bundesanstalt fur Ge-
wasserkunde (BfG) haben die Wasserspiegellagen fir den
Hochwasserbereich und den Sturmflutbereich fur die Elbe
2021 neu berechnet. Die Berechnungen haben ergeben,
dass Sturmfluten auch oberhalb der Wehranlage Auswirkun-
gen haben. Die Bemessungshochwasserstande liegen unter
dem Bemessungssturmflutszenario, somit stellt die Sturm-
flut z.B. zur Bemessung der Hochwasserschutzanlagen den
maBgebenden Lastfall dar. In einem Abstimmungsprozess
haben die Bundeslander Schleswig-Holstein, Niedersachsen,
Hamburg und Mecklenburg-Vorpommern 2022 vereinbart,
die Sturmflutbemessungsgrenze von der Wehranlage Rdn-

ne/Geesthacht 13,1 km stromauf an die Einmindung des
Elbe-Seitenkanals (ESK) in die Elbe bei Elbe-km 573 zu legen
(BAW-Gutachten 2021). Die Vereinbarung hat mit einer ge-
meinsamen Landererklarung im April / Mai 2023 Giltigkeit
erlangt.

Der Niedersachsische Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft,
Klsten- und Naturschutz hat die Berechnungen der Szena-
rien SFA20210F (BAW 2021) und das (BHQ)-Szenario (BfG
2021) Uberpraft und verschneiden lassen. In der Abbildung
2 sind beide Szenarien in Bezug zu den zurzeit aktuellen
Deichhéhen von Bleckede (Deich-km 3,7) bis Geesthacht
(Deich-km 42,2)" dargestellt. Der Schnittpunkt der Wasser-
spiegellagen von beiden Szenarien liegt bei Elbe-km 571
bei Hohnstorf. Somit stellt das Sturmflutszenario vom Wehr
Geesthacht bis Elbe-km 571 den maBgeblichen Lastfall dar.
Ab Elbe-km 571 stromauf ist das Bemessungshochwasser-
ereignis mafBgeblich. Am Pegel Geesthacht liegt der Wasser-
stand des Sturmflutszenario bei 9,09 m G. (NHN) und die
Wasserspiegellagen (WSPL) des Bemessungshochwassers
aus dem Eigenhochwasser bei 7,16 m 0. NHN. Es ist zu er-
kennen, dass bei Elbe-km 583,4 die WSPL des Sturmflutsze-
narios 1,93 m Uber den WSPL des Bemessungshochwassers
liegt.
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Abbildung 2: Wasserspiegellagen aus Sturmflut- (SFA20210F, BAW 2021, blau) und Hochwasserszenario (BHQ 2DTG, BfG 2021, rot) zwischen Bleckede und

Geesthacht sowie Deichhohen (griin); Quelle: Darstellung NLWKN

" In der Arbeit wird sich auf die Deich Kilometrierung des NLWKN bezogen, sowie auf die Elbe-km
der WSV.



Die Grafik zeigt weiterhin, dass sich das Freibord fir Hoch-
wasserereignisse ab Boizenburg in Richtung oberstrom (Ble-
ckede) vergroBert. Am Pegel Geesthacht ist ein Freibord
beim derzeitigen Bemessungshochwasser von 2,09 m vor-
handen. Bei dem Sturmflutereignis sieht das bei Deich-km
40,000 anders aus, denn hier hat der Deich eine Héhe von
9,13 m U. NHN und das Sturmflutszenario eine prognosti-
zierte Hohe von 9,09 m . NHN.

Zusatzlich wird bei der Bemessung von Hochwasserschutz-
anlagen ein Freibord (im Hochwasserbereich) bzw. der
Wellenauflauf (im Sturmflutbereich) bertcksichtigt, um die
finale Deichsollhéhe zu definieren. Denn die Abbildung 2
stellt lediglich die berechneten Wasserstande dar. Laut dem
Gutachten der BAW (2021) soll bei der Bemessung von Kis-
tenschutzanlagen zukinftig ein durch den Klimawandel
bezogenes Vorsorgemal3 von 1,0 m verwendet werden. Im
Sturmflutszenario SFA20210F ist dieses bereits beriicksich-
tigt.

Die Lage der bisherigen und der neuen Sturmflutbemes-
sungsgrenze, sowie die Schnittstelle der berechneten Be-
messungswasserspiegellagen fur Sturmflut- und Hoch-
wasserszenario bei Elbe-km 571 (Hohnstorf), sind in der
Abbildung 3 dargestellt. Es ist zu erkennen, dass die Sturm-
flutbemessungsgrenze ca. 2 km stromabwarts vom eigent-
lichen berechneten Schnittpunkt liegt. Diese Vorverlegung
wird fachlich als unkritisch betrachtet, da der berechnete
Wellenauflauf an den Sturmflutdeichen zwischen der Lan-
desgrenze Hamburg und Geesthacht niedriger ist, als das
im Hochwasserbereich angesetzte Freibord von 1 m. Die

Grenze am ESK ist somit an einem sicheren Punkt und stellt
eine klar definierbare und raumlich sichtbare Struktur dar.
Das Sperrtor des ESK liegt weiterhin im Hochwasserbereich.

Die Sturmflutereignisse spielen bei der Umwidmung? des
Hochwasserdeiches eine wichtige Rolle, denn durch die Ver-
legung der Sturmflutbemessungsgrenze sind diese Deiche
ebenfalls, wie die Deiche unterhalb der Stauanlage Geest-
hacht, zum Teil maBgebend von den Sturmfluten von der
Nordsee betroffen. Die Aufgabe und Anforderungen des
Deiches andern sich. Zuvor mussten die Deiche, die als Hoch-
wasserdeiche gewidmet waren, dem Schutz eines Gebietes
vor Hochwasser dienen (Niedersachsisches Deichgesetz §2
Absatz 2). Die Aufgabe fur den Hauptdeich besteht darin,
das Gebiet vor Sturmfluten zu schiitzen (Niedersachsisches
Deichgesetzt §2 Absatz 1). Durch die Umwidmung kénnen
sich die baulichen GréBen, wie Breite und Hohe der Wege,
die Deichsollhéhe und die Breite der Bermen andern. Das
Ausbauprofil und die Deichhéhe mussen Uberprift werden,
ob sie die neuen Kriterien erfillen. Da in diesem Bereich der
Elbe, sowohl mit Sturmfluten, wie auch mit Hochwasserer-
eignissen von oberstrom gerechnet werden muss, handelt es
sich bei dem Deichabschnitt um ein Kombinationsbauwerk.
Der Deich soll beide Gefahren abwehren, deshalb werden
die Regelungen fur den Kustenbereich und den Hochwas-
serbereich beachtet und kombiniert. Die Umwidmung des
Hochwasserdeiches von der Wehranlage Rénne / Geesthacht
bis in den Mlndungsbereich des ESK (westlicher Anschluss
des Deiches an das Gebaude des Sperrtores) erfolgte per
Verordnung des NLWKN zum 31.07.2023 und ist im Nds.
MBL Nr. 29/2023 erschienen.
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2 In Niedersachsen gibt es unterschiedliche gewidmete Deiche, die jeweils eine andere Hauptaufgabe
haben (siehe Kapitel 3.4).



1.3 Zielsetzung

In dem Rahmenentwurf wird eine Bestandsaufnahme des
Elbeabschnitts von Rénne bis Artlenburg durchgefihrt.
Weiterhin wird auf die Auswirkungen der Verschiebung der
Sturmflutbemessungsgrenze und die dadurch umgewidme-
ten Deiche eingegangen. Ziel ist es, den technischen und
formalen Anpassungsbedarf fur den Deich im Artlenburger
Deichverband zwischen Ronne und Artlenburg zu ermitteln.
Die Planung fur den neuen Hauptdeich wird anhand der vor-
herigen Erkenntnisse beschrieben und fir die Strecken der
Detailbetrachtung dargestellt. An drei baulich unterschiedli-
chen Deichabschnitten in Obermarschacht, Tespe und Aven-
dorf wird diese Detailbetrachtung in Form einer Bestands-
erfassung und einer Konzeption vorgenommen.

Des Weiteren gehdrt eine Uberschlagliche Ermittlung der
Mengen der Hauptbodenarten (Klei und Sand) fur die De-
tailabschnitte und hochgerechnet fiir den Gesamtabschnitt
dazu. Zudem gibt es eine Einschdtzung der zu erwartenden
Kosten fur die Detailabschnitte und den Gesamtabschnitt.

Dieser Deich soll als Kombinationsbauwerk dem Sturmflut-
szenario und auch dem Eigenhochwasser der Elbe standhal-
ten, sowie auch bei geringeren Uberflutungen bzw. Sturm-
flutereignissen die im Schutzgebiet lebenden Menschen,
Flora und Fauna sowie Infrastruktur schitzen.

Gesthacht

iy L.
im Planungsgeble / 44

2. Grundlagen der Planung

2.1 Das Planungsgebiet

Das Planungsgebiet liegt im Zustandigkeitsbereich des
Artlenburger Deichverbandes (ADV) (Kapitel 2.3) und des
Niedersachsischen Landesbetriebes fur Wasserwirtschaft,
Klsten- und Naturschutz Lineburgs (NLWKN). Der betrach-
tete Abschnitt in dieser Ausarbeitung ist ca. 13,1 km lang
und erstreckt sich auf der Niedersachsischen Elbseite vom
StraBendamm der B404 (BundesstraBe 404) bei der Wehr-
anlage Ronne/Geesthacht (Deich-km 42,200) im Landkreis
Harburg stromauf bis zur Einmindung des Elbe-Seitenkana-
les (Deich-km 29,100) in Artlenburg im Landkreis Lineburg
(siehe Abbildung 4). Im Anlage 1 ist eine Ubersichtskarte des
Planungsgebietes zu finden.

Die Gemeinden Marschacht, Tespe und Artlenburg liegen im
Planungsgebiet. Marschacht gehért zur niedersachsischen
Samtgemeinde Elbmarsch im Landkreis Harburg und liegt
ca. 30 km stdostlich von Hamburg. Tespe gehort ebenfalls
zur Samtgemeinde Elbmarsch. Zur Samtgemeinde Scharne-
beck gehort der Flecken Artlenburg im Landkreis Lineburg.
Hier mindet der Elbe-Seitenkanal in die Elbe. Der Tabelle 1
sind die Einwohnerzahlen zu entnehmen (Samtgemeinde
Elomarsch 2023; Artlenburg 2023).
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Abbildung 4: Planungsgebiet vom Wehr Rénne/Geesthacht bis zum ESK Artlenburg; Quelle: LGLN Ausschnitt aus den digita-len Orthofotos
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Tabelle 1: Einwohneranzahl vom 31.12.2022

Gemeinde Einwohnerzahl

Marschacht OT Ronne 598
OT Niedermarschacht 1.261

OT Obermarschacht 1.396
OT Eichholz 116
OT Oldershausen 676

Gesamt Marschacht 4.048

Tespe OT Tespe 3.634
OT Butlingen 837
OT Avendorf 432

Gesamt Tespe 4.903

Artlenburg 1.782

Gesamte Einwohnerzahl 10.769

2.2 Infrastruktur und Siedlungen

Das Planungsgebiet beginnt im Ortsteil Rdnne (Deich-km
42,200) und ist erreichbar Uber eine StichstraBe von der
.ElbuferstraBe” gegentber der Feuerwehr Ronne. Diese
StraBe fuhrt zum Deichverteidigungsweg (DVW). Der Deich
ist gepragt von einem groBen Vorland und von einer dichten
Besiedelung in DeichfuBnéhe. Bis Deich-km 38,100 befinden
sich zahlreiche Gebdude unweit des landseitigen Deichfu-
Bes.

In Tespe befindet sich ein Schardeich, ein Deich mit we-
nig Vorland (Deich-km 38,030 - 36,500). Dieser Bereich ist
ebenfalls von einer dichten Besiedelung am binnenseitigen
DeichfuB gepragt. Vor dem Hafen Tespe ist das Deichvorland
in Bezug auf den vorherigen Bereich groBer. Ab Deich-km
36,000 verlauft der Deich um den dortigen Hafen herum.
Wahrend bei dem vorher genannten Abschnitt der Deich-
verteidigungsweg landseitig zwischen Deichkdrper und der
Bebauung verlauft, wird hier die KreisstraBe 217 fir diesen
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Zweck genutzt. Der Deich hinter dem Hafen ist von einem
groBen Vorland gepragt und auf einer Ldnge von ca. 500m
(Deich-km 34,600 und 34,100) hort die starke Besiedelung
auf. Im Ortsteil Avendorf ist die Bebauung wieder in Deich-
fuBnahe und auch das Vorland wird schmaler, sodass hier ein
Schardeich zu erkennen ist (Deich-km 33,600 — 32,150). Vor
dem Hafen in Artlenburg vergréBert sich das Deichvorland
und der Deichverteidigungsweg verlauft auf der Lorenz-Mil-
ler-StraBe. Ab Deich-km 30,800 andert sich der Verlauf des
Deiches (Krimmung), hier liegt der Artlenburger Hafen und
der Campingplatz. Ein Schardeich ist von Deich-km 30,450
bis 30,050 zu erkennen. Entlang der Deichlinie befindet sich
aus Platzgrinden eine ca. 130 m lange Hochwasserschutz-
wand (HWSW) (Deich-km 30,100). Ab der HWSW vergr6-
Bert sich das Vorland wieder, bis es zur Einmindung zum
ESK weniger wird. Das Planungsgebiet endet bei Deich-km
29,100 im Artlenburg beim ESK. Im Osten des Planungsge-
bietes zweigt von der B209 die , GroBe StraBe” ab. Am Ende
der GroBen StraBe ist der Deich tber die StraBe ,,Am Deich”
und die , DeichstraBe” zu erreichen.



2.3 Artlenburger Deichverband

Der Artlenburger Deichverband wurde 1889 gegriindet. Die
rechtliche Grundlage ist derweil das Niedersachsische Deich-
gesetz von 1962. Zudem muss der Deichverband die ver-
schiedenen Aufgaben nach dem Gesetz Uber Wasser- und
Bodenverbdande und gemaB seiner eigenen Satzung erfil-
len. Im Wasserverbandsgesetz von 1991 stehen im 82 die
zulassigen Aufgaben (Wasserhaushaltsgesetz WHG 2009).
Der Deichverband hat die Aufgabe die Deiche im Verbands-
gebiet (siehe Abbildung 5) zu erhalten, dazu gehoéren im
ADV 83 km Deichstrecke. Davon sind bis zur Umwidmung
des Deiches oberhalb der Wehranlage 47 km Hochwasser-
deiche, unterhalb der Wehranlage 14 km Hauptdeiche und
22,1 km Schutzdeiche. Das geschiitzte Gebiet umfasst ca.

32.000 ha mit ca. 40.000 Menschen. (Artlenburger Deich-
verband2 2023).

Es gibt in dem hier beachteten Planungsgebiet des ADV ne-
ben dem Deich in Erdbauweise noch weitere Bauwerke. Die
Bauwerke sind der Tabelle 2 zu entnehmen. In dem Kapitel
2.7 wird auf die Bauwerke genauer eingegangen.
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Abbildung 5: Verbandsgebiet des ADV; Quelle: Hochwasserschutzplan Nds., Untere Mittelelde, verandert durch T.Wilhelms

Tabelle 2: Bauwerke im Verbandsgebiet

Bauwerk Deich-km Elbe-km
Wehr Ronne/Geesthacht 42+160 585,9
Sportboothafen Marschacht 404100 582,9

Motorboothafen Tespe
Sportboothafen Artlenburg
HWSW Artlenburg

36+100 bis 35+400
31+000 bis 30+400
30,180+000 bis 30+050

579,35 (Einfahrt)
574,5 (Einfahrt)
573,6
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2.4 Die Elbe

Die Elbe ist mit einer Ldnge von 1.094 km einer der gréBten
Flisse Deutschlands. In Tschechien, im Riesengebirge ent-
spring die Elbe und flieBt durch die deutschen Stadte Dres-
den, Magdeburg, Lauenburg und Hamburg und mindet in
Cuxhaven in die Nordsee. Die Elbe hat ein Einzugsgebiet von
148.268 km? in den Landern Deutschland, Tschechien und
einen kleinen Anteil in Osterreich und Polen (siehe Abbil-
dung 6).
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Abbildung 5: Verbandsgebiet des ADV; Quelle: Hochwasserschutzplan Nds.,
Untere Mittelelde, verdndert durch T.Wilhelms

Das WSA Elbe verwaltet die Elbe von der deutsch-tsche-
chischen Grenze bei Elbe-km 0 bis Elbe-km 607,5. Diese El-
bestrecke ist fir die Anbindung des Hamburger Hafens an
die BinnenwasserstraBBen sehr wichtig. Im Bereich der Stadt
Hamburg ist die Verwaltung der Elbe an die Stadt Hamburg
delegiert. Wahrgenommen wird diese Aufgabe von der
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Hamburg Port Authority. In dem Bereich des (WSA) zwischen
Tschechien und Hamburg gibt es ca. 6.900 Buhnen und 330
Deck- und Leitwerke, sowie eine Staustufe bei Rdnne / Gees-
tacht. Durch diese Stromreglungsbauwerke wird die Elbe in
ihrem Flussbett gehalten und unkontrolliertes Ausufern des
Flusses wird vermieden.

Fur die Elbe ist eine Kilometrierung festgelegt worden, um
die Bewirtschaftung zu erleichtern. Die festgelegte Kilomet-
rierung der Elbe hat vielfaltigen Nutzen:

Bestandteil der Navigation der Schifffahrt
Planungsgrundlage fur alle Arbeiten am Strom
Verwaltungsgrundlage der WSV, BfG, BAW

Bestandteil eines planvollen Einsatzes z.B. im Havarie-
und Katastrophenfall

1885 wurde der Nullpunkt der Elbe fir Deutschland bei
Schéna an der Deutsch-Tschechischen Grenze gesetzt. Die
Kilometrierung verlauft stromabwarts bis zum Kilometer
727,7 bei Cuxhaven. Fur Tschechien wurde eine extra Kilo-
metrierung festgelegt, diese hat den Nullpunkt bei Melnik.
2010 wurde in Tschechien die Kilometrierung angepasst.

Um das groBe Gebiet der Elbe besser voneinander abzugren-
zen, wurde die Elbe in folgende drei Abschnitte eingeteilt:

Obere Elbe: von der Quelle bis zum Ubergang zum Nord-
deutschen Tiefland beim Schloss Hirschstein - Elbeldnge von
463 km

Mittlere Elbe: vom Schloss Hirschstein bis zum Wehr Geest-
hacht — Elbeldnge 489 km

Untere Elbe (Tideelbe): vom Wehr Geesthacht bis zur Ein-
mundung in die Nordsee — Elbeldnge 142 km (FFG 2021,
Seite 37 & 38 und WSA Elbe2 2023).

Ob hier nunmehr eine Neugliederung erfolgt, bleibt abzu-
warten.



2.5 Entstehung von Sturmfluten und
Sturmflutereignissen

Sturmfluten werden laut DIN 4049-3 (1994-10) wie folgt
definiert: ,Durch starken Wind verursachtes Ansteigen des
Wassers an der Meereskiste und in den Flussmindungen
im Kustengebiet, wenn die Wasserstande einen bestimmten
Wert Uberschreiten.”

Die Entstehungen von Sturmfluten sind darauf zurtickzufth-
ren, dass Sturmtiefs vom Atlantik Uber die Nordsee ziehen.
Durch einen starken Orkan und sturmartige Winde werden
Wassermassen an die Kiste gedriickt. Damit diese Auswir-
kungen auch die ostfriesischen Kusten und das Elbegebiet
betreffen, muss der Wind dieses Tiefs aus Nordwesten kom-
men. Es entsteht ein Trichtereffekt in der Elbeinmindung.
Der Winddruck behindert das Ablaufen des Wassers bei
Ebbe zur Nordsee, somit lauft die Flut hoch auf und die Pegel
steigen stark an. Eine Sturmflut ist dann eingetreten, wenn
das Hochwasser mindesten 1,50 Meter Uber einem mittleren
Hochwasser liegt. Die Sturmfluten werden wie folgt klassi-
fiziert:

e Leichte Sturmflut bis 2,50 m Uber dem mittleren Hoch-
wasser

e Schwere Sturmflut bis 3,50 m Uber dem mittleren Hoch-
wasser

e Sehr schwere Sturmflut hoher als 3,50 m Gber dem mitt-
leren Hochwasser

Bei Sturmfluten kommt es durch starke Winde zu einem
heftigen und langanhaltenden Wellenschlag auf die AuBen-
boschung der Deiche. Das in Folge lange am Deich stehende
Wasser kann nach und nach fur ein Durchweichen der Dei-
che sorgen. Der Druck des Wassers und der Wellenbewe-
gung kénnen am Deich zu erosionsbedingten Schaden fih-
ren. Die Schaden an den Deichen kénnen durch Abflachung
der Boéschung oder durch Befestigung mit Deckwerksteinen
verhindert bzw. minimiert werden (Otto Puffahrt (1989), Sei-
te 145-147 & Dipl.-Ing. Klaas-Heinrich Peters, NLWKN Brake
(1999), Seite 1).

Sturmfluten und Hochwasserereignisse im Planungs-
gebiet

Die Orkanflut im Februar 1962 gilt als eins der groBten Ka-
tastrophen Deutschlands. In Niedersachsen brach der Deich
an der Elbe an 60 Stellen, Gber 300 Kilometer Deichstrecke
wurden beschadigt, 20.000 Menschen wurden obdachlos.
Eine Flache von 370 Quadratkilometer wurde Uberflutet.
GroBere Schaden gab es im ADV zum Glick nicht. 14 Jahre
spater kam es, am 3.Januar 1976, wieder zu einer Sturm-
flut. Am Pegel Zollenspieker wurde eine 83 cm hohere Flut
als 1962 gemessen. Der Orkan wehte anfangs mit Winden
aus Westen. Ware diese aus Nordwest gekommen, hatte
die Sturmflut noch héher auflaufen kénnen. Die Sturmflut
brachte in LaBrénne einen Wasserstand infolge Windstau
der bis zu Deichkrone hin auflief. Teilweise schwappten Wel-
len Uber den Deich. In Drennhausen und Elbstorf entstan-
den groBe Schaden an den Deichen. Das llmenau-Sperrwerk
wurde vorher fertiggestellt und konnte so u.a. die Stadt
Winsen vor der Sturmflut schitzen.

Infolge starken Niederschlags kam es 2002 zur einer Jahr-
hundertflut. Der Katastrophenalarm musste ausgel6st wer-
den. Aufgrund der soliden Bauweise und dem hohen Auf-
wand zur Deichverteidigung hielten die Deiche im ADV den
Wassermassen stand.

Im April 2006 kam es erneut zu einem gefahrlichen Hoch-
wasser mit Rekordwasserstanden. Es kam zu héheren Was-
serstanden als 2002 bei der Elbe-Jahrhundertflut. Land und
Leute waren bedroht. Zu einem weiteren Hochwasser kam
es Anfang des Jahres 2011. Auch dieses Hochwasser brach-
te neue Rekordpegel mit sich. Zwei Jahre spater (2013) gab
es ein Sommerhochwasser. In der Abbildung 7 ist das Wehr
Geesthacht bei dem Hochwasser im Juni 2013 zu sehen. Die
SektorenverschlUsse des Wehres wurden abgesenkt, um den
Wasserstand im Oberwasser nicht zu stark ansteigen zu las-
sen und um Schaden an der Wehranlage zu vermeiden.

Abbildung 7: Hochwasser 11.06.2013; Quelle: Peter Niemann ABz Geest-
hacht, WSA Elbe

Das extreme Hochwasser hat die Menschen zwei Wochen
lang bedroht und ihnen Sorgen bereitet. All diese Hochwas-
ser entstanden durch Anschwellen des Stroms in Folge von
Starkregenereignissen oder Schneeschmelze im Oberlauf.
Am Pegel Artlenburg (Deich-km 30,350) wurde ein Wasser-
stand von 8,60 m gemessen. Im Jahr 2013 kam im Dezem-
ber von der Nordsee die sogenannte , Nikolaus-Sturmflut”.
Durch das Sturmtief Xaver gab es einen starken Anstieg der
Wasserstande in der Elbe bis hin zur Stadt Bleckede. Am Pe-
gel Hohnstorf +1,50 m und Bleckede noch +25 cm (Artlen-
burger Deichverband1 2023).
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2.6 Eisthematik

Turbulenzen im Abfluss fiihren zu einer dauerhaften Durch-
mischung aller Schichten im Wasser. In allen Schichten des
Flusses bildet sich eine einheitliche Wassertemperatur. Erst
bei einer Temperatur von unter 0°C entsteht Schwebeis. Im
Wesentlichen wird Eis in drei Arten eingeteilt:

e Schweb- und Grundeis — bei einer Wassertemperatur
von 0° entstehen Kristallisationskerne an der Sohle oder
— frei im Wasser und diese werden zu Eiskorpern

e Randeis — entsteht bei Temperaturen unter null Grad
in Uferndhe und an  strdmungsberuhigten Bereichen

e Treibeis — durch Schweb- und Grundeis entstehen Eis-
schollen, die auf dem Fluss treiben

(Carstensen 2008, Seite 43).

Die treibenden Eisschollen verkanten sich und bauen sich zu
Barrieren im Fluss auf. An Engstellen kann es zu Problemen
kommen, denn das Abflussprofil wird weiter eingeengt und
die Eisschollen setzten sich fest. Dadurch kann das Hoch-
wasser nicht mehr ungehindert abflieBen. Die Folgen sind
Auf- und Rickstauerscheinungen, die weit in das Hinterland
reichen. Hochwasserdeiche kénnen von den Eismassen auf-
geschlitzt und Uberflutet werden. Die treibenden Eisschollen
Uben einen groBen Druck auf den Deich aus (siehe Abbil-
dung 8), so wird u.a. die Grasnarbe und die Kleischicht ab-
geschalt und ggf. zerstért (Otto Puffahrt 1989, Seite 154-
155; NLWKN 2005, Seite 12).

Abbildung 8:Eisschaden durch Treibeis am Deich im ADV (Januar Hochwas-
ser 2003); Quelle: Hochwasserschutzplan Nieder-sachsen, Untere Mittelelbe

2006

Die Eisereignisse auf der Elbe haben sich infolge der Klima-
erwarmung insgesamt reduziert. In der Zukunft wird sich
dieser Trend durch die Erwarmung der Erde fortsetzen, den-
noch sind Temperaturen von ca. 10 Grad unter null méglich,
sodass es weiterhin zu Eisbildung auf der Elbe kommen kann
(Sachstandbericht des IPCC 2013/2014). Aus diesem Grund
werden Belastungen, die durch Eisschollen am Deich ent-
stehen, bei der Bemessung von Deichen und Deckwerken
weiterhin berdcksichtigt.
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2.7 Vorhandene Bauwerke

In den folgenden Punkten werden die Bauwerke im Pla-
nungsgebiet beschrieben. Am Anfang des Abschnittes befin-
det sich die Wehranlage Rénne/Geesthacht und im Verlauf
sind in den Gemeinden Marschacht, Tespe und Artlenburg
Hafen zu finden.

2.7.1 Wehranlage R6nne/Geesthacht

Die Staustufe befindet sich in Rénne/Geesthacht in den Bun-
deslandern Niedersachsen und Schleswig-Holstein. Sie ist
die einzige Staustufe der Elbe in Deutschland. Die Staustufe
besteht aus zwei Schleusenkammern und einem Stauwehr.
Die zwei Fischaufstiegsanlagen neben dem Stauwehr sorgen
fir die dkologische Durchgangigkeit. Der Fischaufstieg am
Nordufer gehort seit Anfang 2022 der WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV). Zuvor gehorte er
dem Energieversorger Vattenfall. Vattenfall lieB den Fisch-
aufstieg 2012 als AusgleichsmaBnahme fur den Bau des
Kohlekraftwerks Moorburg (an der Unterelbe westlich von
Hamburg) errichten. Am Stdufer des Wehres befindet sich
seit 1998 eine Fischaufstiegsanlage.

Die Schleuse Geesthacht wurde in den Jahren 1957 bis 1960
zuerst nur mit einer Schleusenkammer errichtet. Der Bau der
zweiten Schleusenkammer begann 1978. Grund fur den Bau
der Staustufe war eine Verschlechterung der wasserwirt-
schaftlichen Bedingungen und der Fahrwasserverhaltnisse.
Es konnten somit die Nachteile fir die Landeskultur durch
Absinken des Grundwassers beseitigt werden und der Was-
serspiegel wurde angehoben, was eine Verbesserung der
Schifffahrtsverhaltnisse ergab.

Das Wehr ist als Sektorenwehr mit vier Strom&ffnungen von
je einer lichten Weite von 50 m gebaut worden. Mit den,
in diesen Offnungen befindlichen, Metallsektoren kann der
Durchfluss und somit auch der Wasserstand im Oberwasser
des Wehres reguliert werden. Der Oberwasserspiegel soll auf
einer Hohe von 4,00 m Uber NN gehalten werden. Bei Was-
serabflissen Gber 1200 m3/s wird durch das Absenken aller
Sektoren die Durchflusséffnung groBtmaoglich freigegeben.
Die Staustufe Geesthacht ist bei normalen Tiden die Grenze
fir den Bereich von Ebbe und Flut. Bei besonderen Rand-
bedingungen ist jedoch der Tideeinfluss bis in die Region
Bleckede messbar. Durch das Stauwehr wird eine Gefalle-
stufe erzeugt. Die Schleuse ermdglicht der Schifffahrt die
Uberwindung der Gefallestufe. So wird z.B. die Anbindung
der Schifffahrt an den Elbe-Seitenkanal (Binnenwasserstra-
Ben) und den Hamburger Hafen erméglicht (WNA Hannover
2023; WSV Elbe1 2023).

2.7.2 Sportboothafen Marschacht

Am stdlichen Ufer der Elbe bei Elbe-km 583,3, ca. 2,5 km
vom Wehr Geesthacht Richtung unterstrom entfernt, liegt
der Sportboothafen Marschacht des Segelclubs Elbmarsch
(SCE). Der Hafen verfligt Uber eine Flache von ca. 2.200 m?
und ist fir 25 Boote ausgelegt. (Segelclub Elbmarsch 2023)



2.7.3 Motorboothafen Tespe

Die Hafeneinfahrt befindet sich bei Elbe-km 579,3 (Deich-
km 36,150 — 35,350) und hat eine Tiefe von ca. 1,6 m. Der
Motorboothafen hat 60 Liegeplatze, dazu gehéren auch die
Gastplatze (Wassersportverein Tespe 2023).

2.7.4 Sportboothafen Artlenburg

Der Sportboothafen Artlenburg befindet sich ca. 800 m elb-
abwarts von der Einfahrt des Elbe-Seitenkanals, bei Elbe-km
574 und Deich-km 31,000 bis 30,600. Diese kommunale
Einrichtung ermdglicht es, Segel- und Motorbootbesitzern
kurzfristig, saisonal oder ganzjahrig anzulegen. Der Sport-
boothafen besitzt rund 150 Liegeplatze, davon sind 10
Gastplatze. In naher Umgebung des Hafens befinden sich
ein Campingplatz und ein Wohnmobilstellplatz (Sportboot-
hafen Artlenburg 2023).

2.7.5 Hochwasserschutzwand Artlenburg

Die Hochwasserschutzwand (HWSW) liegt bei Deich-km
30+100 und Elbe-km 573,6 in dem Ort Artlenburg. Sie hat
eine Lange von 130 m und ist 10,25 m Uber NHN. Sie hat
eine Hohe von ca. 3,9 m Uber wasserseitigem Geldnde. In
diesem Bereich ist der Platz fur Deichbau beschrénkt. Die
HWSW ist fur diese Falle eine geeignete Losung.

Tabelle 3: Schutzgebiete

2.8 Schutzgebiete

Im Untersuchungsgebiet gibt es Schutzgebiete verschiede-
ner Klassifizierungen, diese werden in diesem Kapitel aufge-
fihrt. Es werden Naturschutzgebiete (NSG) und die Natura
2000-Gebiete, zu denen die Flora-Fauna-Habitat (FFH) Ge-
biete und die EU-Vogelschutzgebiete gehdéren, betrachtet.
Durch diese Gebiete ist mit einem sehr hohen planerischen,
zeitlichen und finanziellen Aufwand zu rechnen, bevor Mal3-
nahmen umgesetzt werden kénnen. In der Tabelle 3 sind die
Schutzgebiete nach Kategorien aufgelistet.

Das Ziel der Natura 2000 Gebiete ist es die biologische
Vielfalt zu erhalten. Dabei dient die FFH-Richtlinie fir den
Schutz von natirlichen Lebensraumen und den Schutz von
wildlebenden Tieren und Pflanzen. In der FFH-Richtlinie (Fau-
na = Tierwelt, Flora = Pflanzenwelt, Habitat = Lebensraum)
werden die Lebensraumtypen und die Arten von Tieren
und Pflanzen ausgefiihrt. Zu den Lebensraumtypen geho-
ren zum Beispiel Flechten-Kiefernwalder, Trockene Heiden,
Salzwiesen im Binnenland und bewaldete Kistendinen.
In Niedersachsen gehoéren zu den geschitzten Arten ver-
schiedene Saugetiere, wie Luchs und Fischotter, aber auch
diverse Amphibien und Fischarten (Aal, Barsch und Zander).
Die geschutzten Pflanzen sind z.B. Frauenschuh, Farne und
Moose. Der Schutz von Brut- und Zugvégeln soll mit der Vo-
gelschutz-Richtlinie umgesetzt werden. In den aufgefihrten
Vogelschutzgebieten finden Vogel wie z.B. die Wachtelko-
nigin, die Flussseeschwalbe, der Mittelspecht und viele mehr
einen geschitzten Lebensraum (NLWKN 2021 und NLWKN'1
2023).

Kategorie Kennzeichen/ EU-Kennziffer Name
Naturschutzgebiet NSG LU 00369 Elbeniederung von Avendorf bis Ronne
Naturschutzgebiet NSG LU 00357 Elbeniederung von Hohnstorf bis

Artlenburg
FFH-Gebiet DE 2528-331 Elbeniederung zwischen
Schnackenburg und Geesthacht
Uberschwemmungsgebiet USG 306 Elbe (Schnackenburg — Geesthacht)
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2.8.1 Naturschutzgebiet - NSG LU 00369 -
Elbeniederung von Avendorf bis Ronne

Das NSG LU 00369 , Elbeniederung von Avendorf bis Rénne
erstreckt sich, wie in Abbildung 9 (orangener Bereich) dar-
gestellt, auBendeichs mit unterschiedlichem Abstand zum
Elbedeich.

Benannt wurde die Elbniederung vor allem durch ihre in
Niedersachsen einzigartige hohe Zahl an FFH-Lebensfor-
men (FFH-LRT). FFH-LRT sind , Schlammflisse, Nadel- und

Tideelbe von
Deid bis
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Abbildung 9: NSG LU 00369 , Elbeniederung von Avendorf bis Rénne; Quelle: Umweltkarten-Niedersachsen, 01.02.2023

Laubauenwalder”, ,Magerniederungsrasen”, ,Brenndol-
denauen”, ,Naturlich eutrophe Seen” und ,Feuchte Hoch-
landfluren”. Sie bilden einen auBergewdhnlich groBen und
vielféltigen Biotopkomplex. Eine groBe Bedeutung hat die
Elbeniederung fir Fische und Rundmauler, auBerdem liefert
es Lebensrdaume flur die geschitzten Fischotter und Biber.
Der Landkreis Harburg ist als untere Naturschutzbehérde fur
dieses Naturschutzgebiet zustandig (NLWKN2 2023).




2.8.2 Naturschutzgebiet - NSG LU 00357 -
Elbeniederung von Hohnstorf bis Artlenburg

In Abbildung 10 ist das NSG LU 00357 ,Elbeniederung von
Hohnstorf bis Artlenburg (orange) dargestellt. Fur dieses
Schutzgebiet ist der Landkreis Lineburg als untere Natur-
schutzbehorde zustandig. Das Gebiet umfasst einen Teil der

7 f};
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Elbe, sowie die Grinlandbereiche. Diese Bereiche sind ge-
pragt durch Uberschwemmungen, hohen Grundwasserstan-
den und Qualmwasser. In dem Naturschutzgebiet werden
u.a. die Weich- und Hartholzauenwalder, die Fischarten, Bi-
ber, Fischotter, sowie die strukturierte Niederungslandschaft
geschltzt (Landkreis Lineburg 2023).

Abbildung 10: NSG LU 00357 Elbeniederung von Hohnstorf bis Artlenburg; Quelle: Umweltkarten-Niedersachsen, 01.02.2023
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2.8.3 Natura 2000 - FFH-Gebiet 074 ,,Elbenie- Diese Niederung hat ein Gebiet von 22.636 ha. Die zustan-
derung zwischen Schnackenburg und Geest- dige Naturschutzbehorde ist die Biospharenreservatsverwal-

" . . ) tung Niedersachsische Elbtalaue sowie die Landkreises Har-
hacht”, EU-Kennziffer DE 2528-331 burg, Lineburg und Liichow-Dannenberg. (NLWKN3 2023).

Das FFH-Gebiet 074 ,Elbeniederung zwischen Schnacken-
burg und Geesthacht” verlauft nahezu deckungsgleich zu
dem NSG LU 369 und NSG LU 357 (siehe Abbildung 11).
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Abbildung 11: Auszug FFH-Gebiet 074 , Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht”; Quelle: Umweltkarten-Niedersachsen, 01.02.2023
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2.8.4 Uberschwemmungsgebiet USG 306 -
Elbe (Schnackenburg — Geesthacht)

Nach dem Wasserhaushaltsgesetzt § 76 Abs.1 Uber-

schwemmungsgebiete an oberirdischen Gewassern wird
das Uberschwemmungsgebiet wie folgt definiert: ,Uber-
schwemmungsgebiete sind Gebiete zwischen oberirdischen
Gewassern und Deichen oder Hochufern und sonstige Ge-
biete, die bei Hochwasser eines oberirdischen Gewassers
Uberschwemmt oder durchflossen oder die fir Hochwasser-

. I | --5% .

Abbildung 12: Auszug Uberschwemmungsgebiet USG 306 - Elbe; Quelle: Umweltkarten-Niedersachsen, 01.02.2023

5

entlastung oder Rickhaltung beansprucht werden. Dies gilt
nicht fir Gebiete, die Uberwiegend von den Gezeiten be-
einflusst sind, soweit durch Landesrecht nichts anderes be-
stimmt ist.”

Durch das Festlegen von Uberschwemmungsgebieten (Ab-
bildung 12) wird dem Fluss der notwendige Platz in ihrer
naturlichen Flussaue gesichert. So kann der Fluss sich im
Hochwasserfall ausbreiten und die Menschen und Siedlun-
gen sind geschitzt (NLWWKN4 2023).

F o A S S
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2.9 Schadenspotenziale

Schadenspotenziale sind in einem Uberflutungsgebiet be-
troffene Werte. Sie geben somit erste Hinweise, ob tech-
nische HochwasserschutzmaBnahmen durchgefihrt wer-
den sollten. Durch eine Schadenspotenzialanalyse werden
die Schadenspotenziale anhand von Flachennutzungs- und
Statistikdaten, sowie auf Basis von GIS-Daten ermittelt. So
kann eine Abschatzung getroffen werden, welche Hoch-
wasserschutzmaBnahmen in welchem Gebiet sinnvoll sind.
(NLWKN 2022, S. 35 & 36).

Fir die Uberschwemmungsgebietsflachen mit einem Hoch-
wasser mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100) wurden im
Masterplan Hochwasserschutz vom NLWKN die Schadens-
potenziale summarisch fir jede Gemeinde bzw. Landkreise
in Millionen Euro pro Quadratkilometer dargestellt (siehe Ab-
bildung 13). In der Abbildung 13 ist das Untersuchungsge-
biet zu sehen, in dem die Verteilung der Schadenspotenziale
angegeben ist. Das Schadenspotenzial liegt bei 0-1 Mio €/
km2. Somit hat das Gebiet hinter der betrachteten Deichline
im Vergleich zu den anderen Gebieten (z.B. Stadt Hannover
500 €/km?) ein niedriges Schadenspotenzial, da die Sach-
werte (Gebaude und Infrastruktur) und auch die Anzahl von
Gebauden hier geringer sind. Bei der Betrachtung muss be-
achtet werden, dass aufgrund des hohen Niveaus des Hoch-
wasserschutzes die Potenziale geringer sind.

fe !3 SCKETY m hnstof
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Ebenfalls im Masterplan Hochwasserschutz sind Hohen der
Schadenspotenziale in Mio. € pro Landkreis und Gemeinde
aufgelistet.

Fur den Landkreis Harburg wird ein Schadenspotenzial von
304 Mio. € genannt, davon liegen 14,4 Mio. € in der Samt-
gemeinde Elbmarsch, zu der die Gemeinden Marschacht
und Tespe gehdren. Im Landkreis Lineburg liegt der Wert
der Schadenspotenziale bei 313,3 Mio. €, davon befinden
sich 5,8 Mio. € in der Samtgemeinde Scharnebeck, zu der
die Gemeinde Artlenburg gehort. (NLWKN 2022, S. 93, 94)

Bei geringerem Schadenpotenzialen, wie in dem betrach-
teten Gebiet, sind HochwasserschutzmaBnahmen wichtig,
denn auch hier sind die Wirtschaft und die Menschen vom
Hochwasser betroffen. Schaden sind im Hochwasserfall
nicht ganz zu vermeiden, aber durch technischen Hochwas-
serschutz kénnen hoéhere Schaden vermieden werden. Um
den Handlungsbedarf von HochwasserschutzmaBnahmen
einschatzen zu kénnen, sind die Schadenspotenziale von be-
sonderer Bedeutung. Wichtig ist auch der Aspekt, dass bei
gewidmeten Deichen eine Anpassungspflicht besteht und
das Schadenspotenzial evtl. fir die Priorisierung von Mal-
nahmen verwendet wird.

Mecklenburg-Vorpommern

Schadenspotenzial [Mio. €/km?]
[ o- 1 [ 50-100 [[_]Landkreis, kreisfreie Stadt, Region

[ 1-25 I 100-500 [__| Gemeinde

[J25-50 I > 500 Ortslage

Abbildung 13: Schadenspotenzial, Quelle: Masterplan Hochwasserschutz (S.59)
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3. Deichbemessung - gesetzliche
Vorgaben und Richtlinien

3.1 Historie der Deichbemessung an der Elbe

Der Schutz von Menschen und Guter ist seit dem 11. und
12. Jahrhundert von Bedeutung. Damals wurden die ersten
Erdwalle errichtet. Diese Verwallungen sind heute teilweise
als Sommerdeiche vorhanden. Im ADV entstanden im Jahr
1470 groBe Schaden durch Deichbriche, in der Folge wur-
den die Deiche und deren Bauweise angepasst. Damit Dei-
che besser begutachtet und unterhalten werden kénnen,
wurde im Jahr 1564 die erste Deichordnung verdffentlicht,
diese legte die Pflicht zur Deicherhaltung fest. Ab 1748 setz-
te man Deichvogte und Deichinspektoren ein, diese waren
fur Deichunterhaltung und Deichbegutachtung zustandig.

Das Wasserwirtschaftsamt Lineburg hat 1979 einen wei-
teren Ausbau der Elbdeiche zwischen Schnackenburg und
Geesthacht erarbeitet und im Anschluss den ersten General-
plan eingefthrt. Dieser Generalplan war die Grundlage fur
einen einheitlichen Hochwasserschutz und diente der Vorbe-
reitung fur den neuen Deichbau an der Elbe. AnschlieBend
hat 1983 eine Sitzung der Grenzkommission (BRD und DDR)
stattgefunden, um eine Vereinbarung fir ein gemeinsames
Bemessungshochwasser und den Ausbaustandard der Deich

zu treffen. Es wurde sich fir ein BHQ von 4000 m3/s am Pe-
gel Wittenberge entschieden. Der Wasserstand betrug dort
745 c¢cm. Nach den Hochwasserereignissen von 2002 und
2006 wurde das BHQ im Jahr 2008 angepasst und betragt
jetzt 4.545 m3/s.

Die Elbe ist ein Fluss, auf dem es zu Eisgang und Eisversatz
kommt. Durch dieses Naturereignis fihrte es bereits zu sehr
hohen Wasserstanden. Diese waren mitunter héher als das
Bemessungshochwasser von 1895. Somit wurde im General-
plan 1979 der Eisgang fir die Bemessung von Hochwasser-
schutzanlagen berUcksichtigt. Um die Deiche spater besser
zu verstarken und verteidigen zu kénnen, wurde eine Kro-
nenbreite von 5,00 m und eine Béschungsneigung von 1:3
bestimmt. Auch die Kleiabdeckung wurde 1979 wie folgt
festgelegt: Die AuBenbdschung soll eine Kleiabdeckung von
0,60-1,0m und die Binnenb®schung von 0,50 m aufweisen.
(NLWKN 1979, S. 2; NLWKN 2020, S. 11 & 12).

3.2 Aktuelle Anforderungen von Hochwas-
serschutzanlagen in Niedersachsen

Fur die allgemeinen Anforderungen von Hochwasserschutz-
anlagen dient im Wesentlichen die DIN 19712 und das
DWA-Merkblatt 507-1. In dem Generalplan Kistenschutz
Niedersachsen/Bremen, Festland, sowie in dem Hochwasser-
schutzplan untere Mittelelbe und der Deichbestandsanalyse
sind die grundsatzlichen Festlegungen zum Thema Bau von
Klsten- und Hochwasserschutzanlagen beschrieben. In die-
sem Kapitel wird auf die genannten Berichte des NLWKN,
sowie auf die gesetzlichen Grundlagen eingegangen. In der
Abbildung 14 sind die wesentlichen Normen, Gesetze, Vor-
schriften und Richtlinien im Deichbau dargestellt.

Gesetze

Nds. Deichgesetz 2004

Wasserhaushaltsgesetz 1960
/And. 01/23

Technische Regelwerke

DIN 19712 2013

DWA-M-507-1 2011 (gepriift
2016)

NLWKN /Techn. Berichte

Generalplan 1979 Generalplan
2007

Hochwasserschutzplan untere
Mittelelbe 2006

Deichbestandanalyse an der
unteren Mittelelbe 2020

Nieders. Kiistenschutzstrategie
2021

Abbildung 14: Darstellung der Gesetze und Regelwerke im Deichbau in Niedersachsen, Quelle: T. Wilhelms, 17.02.2023
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3.2.1 Hochwasserschutzplan untere
Mittelelbe

Der Hochwasserschutzplan untere Mittelelbe wurde im No-
vember 2006 veroffentlicht. Dieser Plan stellt eine Bestands-
aufnahme der Hochwasserdeiche, sowie die erforderlichen
AnpassungsmaBnahmen zwischen Schnackenburg und
Geesthacht dar.

Hier werden die vorhandenen Deichprofile genauer erlau-
tert und in die Kategorie Alt-Deich und Neudeich eingeteilt.
Als Altdeich gilt ein bis 1965 hergestellter, sehr einfacher
Deichbau, indem nur die Kronenbreite und B&schungsnei-
gung angegeben sind. Das Deichprofil Neudeich Typ A war
von 1965 bis 1988 maBgeblich. Ab 1988 wird das Deich-
profil Neudeich Typ B bericksichtigt (siehe Abbildung 15).
Die Auelehmschicht auBen hat eine Starke von 1 m, diese
sorgt fir mehr Sicherheit gegen die Durchsickerung. Auf der
Deichkrone, sowie binnendeichs betragt die Auelehmschicht
60 cm. Um das Durchstréomen des Deichk6rpers weiter zu
reduzieren, wird auBendeichs zusatzlich ein Auelehmsporn
berlcksichtigt. Der DVW binnendeichs sollte damals 3,00 m
breit sein und mit einem Hochbord an den Deichkérper an-
schlieBen. Nach einem Seitenstreifen von 2 m folgt eine Ver-
sickerungsmulde von mindestens 2 m und ein