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Zusammenfassung 95 kg N/ha LF auf27 kg N/ha LFzuriick. Im gleichen Zeit-

raum verringerte sich der NMineraldiingerzukauf von
139 kg N/ha LF auf 72 kg N/ha LE wéahrend die
Grundlagen des Kooperationsmodells N-Wirtschaftsdiingerausbringung von 91 kg N/ha LF auf
102 kg N/ha LFanstieg.
Das Niedersachsische Kooperationsmodell zum Trinkwasser-
schutz wurde im Jahr 1992 mit der Einfiihrung der Wasser- ® Die Stickstoffiiberschiisse von Schlagbilanzen konnten
entnahmegebuhr aus der Taufe gehoben und seitdem stetig durch Freiwillige Vereinbarungen, Agrarumweltmalnah-
weiterentwickelt. Ziel des Kooperationsmodells ist insbeson- ~ men, Okologische Vorrangflacherund Okoregelungenin
dere der vasorgende Trinkwasserschutz, wobei der Schwer- ~ den Trinkwassergewinnungsgebietendes Niederséchsi-
punkt in der Verminderung der Nitrateintrage in das Grund- schen Kooperationsmodellsm Zeitraum 2008 bis 2023 im
wasser liegt. Mittel um rund 3.200 t N*a bzw. rund 11 kg N/ha LF*a
reduziert werden.
Im Jahr 208 umfasste das Niedersachsische Kooperations-
modell 372 Trinkwassergewinnungsgebiete, die sich if0  ® Noch groer war die Wirkung von Freiwilligen Vereinba-

Kooperationen zusammengeschissen haben und in denen rungen, Agrarumweltmalnahmen Okologischen Vor-
eine landwirtschaftlich genutzte Flache von rund 29.000 ha rangflachen und Okoregelungen auf die Minderung der
bewirtschaftet wurde. Das entspricht ca. 11 % der landwirt- HerbstNmin-Gehalte, die im gleichen Zeitraum im Mittel
schaftlich genutzten Flache Niedersachsens. rund 3.700 t N*a bzw. rund 13 kg N/ha LF*a betrug.

In der Grundwasserrichtlinie wurde eine Qualitatsnorm fiir ® Die mittleren Nitratgehalte der langjahrigen Erfolgskon-

die Nitratkonzentration im Grundwasser in HOhe von trolimessstellen mit einer Verfilterungstiefe kleiner 20 m
50 mg/l festgelegt (GWRL 2006/118/EG). Diese Nitratkon-  unter der Grundwasseroberflache gingen in den Trink-
zentration wurde im Jahr 202 in 36 % aller Erfolgskontroll- wassergewinnungsgebieten  des  Niedersachsischen

messstellen in den Trinkwassergewinnungsgebieten tber-  Kooperationsmodells landesweit von55 mg/l im Jahr
schritten, woraus sich der besondere Handlungsbedarf fir 2000 auf 45 mg/l im Jahr 2023 zurlick. Deser Riickgang

den vorsorgenden Trinkwasserschutz ergibt. vollzog sich vor allem bis 2009, wahrend sich die Nitrat-
gehalte seitdem im Landesdurchschnitt kaum veréander-
Die mittlere Nitratkonzentration im oberflachennahen ten.

Grundwasser lag im Jahr 203 in den Trinkwassergewin-

nungsgebieten des Niedersachsischen Kooperationsmodells ® Im Rohwasser gingen die mittleren Nitratgehalteer lang-
bei 43 mg/l. Im Gegensatz dazu betrugder fordermengen- jahrigen Messstellen geringfiigig von 12 mg/l im Jahr
gewichtete Nitratgehalt im Rohwasser in 203 landesweit 2000 auf 11 mg/l in 2023 zurick.

nur rund 6 mg/l. Dieser Wert liegt weit unterhalb des Grenz-

wertes von 50 mg/I der Trinkwasserverordnung (223).
Ausgaben im Rahmen des Kooperationsmodells

Bausteine des Kooperationsmodells Die Ausgaben fur Freiwillige Vereinbarungen und die
Gewasserschutzberatung beliefen sich zwischen 2004 und
Die wichtigsten Bausteine des Kooperationsmodells sind 2023 landeswveit im Mittel auf rund 18,13 f | + | "~ _ wt
Freiwillige Vereinbarungen und Gewasserschutzberatung. 61| , e~ |1 C+ A" s | k9JW K agrc fl4Di_bwie »+ 4 €
Daneben werden auch Modell und Pilotvorhaben sowie auf die Freiwilligen Vereinbarungenundca. @ J f | + | _ w
i A k a b pAufghberogder Landwirtschaftskammer Nieder- / . | , e~ 1 C ~rc afb Dbtuappbop e

pN epbk wrj Qofkht "ppbop - erqw- dbcCoabog+ CitG ebkbotbo_
wurde bis einschlieRlich 2014 finanziert.
Gegenlaufige Entwicklungen zu den Erfolgen des

Kooperationsmodells
Erfolgskontrolle im Rahmen des Kooperationsmodells
In den Kooperationen wirken der hohe Wirtschafts und
Der Schwerpunkt dieses Berichtes liegt in der Ergebnisdar- Mineraldiingereinsatz, der Umbruch von Griinlandund Bra-
stellung der Erfolgskontrolle der vergangenen Jahre. Die Er- cheflachen sowie der hohe Maisanteil und das hohe Auf-
gebnisse werden anhand des so genannten Zonenmodells kommen an Garresten infolge des Betriebes von Biogasanla-
dargestellt, das den Weg des Wassers von der Bodenober- gen der erzielten Stickstoffminderung des Kooperationsmo-
flache Uber die Wurzelzone, die Sickerwassé@ranzone und  dells entgegen. Hieraus resultiert ein weiterer bzw. neuerli-
den Grundwasserleiter bis zum Férderbnnen beschreibt: cher Anstieg der Nitratkonzentration in dversen Grundwas-
sermessstellen.
® Zwischen 1998 und 203 ging der N-Hoftorbilanziiber-
schuss in den Trinkwassergewinnungsgebieten des
Niedersachsischen Kooperationsmodells landesweit von
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Abbildung 1: Trinkwasserschutzkooperationen Niedersashnsin 2023

Tabellel: Anzahl an Finanzhilfevertragen, Kooperationemnd Schutzkon-
zepten im Jahr 203

Bezeichnung Anzahl
[n]
Finanzhilfevertrage 63
Kooperationen 70"
Schutzkonzepte 70

D darunter eine forstwirtschaftliche Kooperation

Tabelle2: Fordersatz je Handlungsbereich und Anteil der Handlungsberei-
che bezogen auf die landwirtschatftlich gnutzte Flache (LF) im Jahr 262

Handlungsbereich Fordersatz  Anteil an der LF
(Prioritat) X|, e” [%0]

A (gering) 28,84 5

B1 (mittel) 54,28 54

B2 (mittel) 67,70 28

C (hoch) 86,54 13

Abbildung 2: Handlungsbereiche der Trinkwassergewinnungsgebiete des
Niedersachsischerikooperationsmodells im Jahr 223

Tabelle3: Begrundung des GGebietsstatus der Trinkwassergewinnungsge-
biete des Niedersachsischelooperationsmodells im Jahr 202

Anzahl LF LF
C-Gebiete C-Gebiete C-Gebiete

[n] [ha] [%]

Nitrat 60 22.424 60
Sulfat 1 598 2
PSM 2 1.728 5
Sulfat/PSM 2 12.608 34
Summe 65 37.358 100



Tabelle4: Wasserwirtschaftliche, landund forstwirtschaftliche KenngroRender Trinkwassergewinnungsgetete desNiedersachsischeiooperationsmodels

im Jahr2023

Wasserwirtschaftliche KenngréRen der Trinkwassergewinnungsgebiete des Kooperationsmodells

Anzahl Trinkwassergewinnungsgebiete [n]

Anzahl C-Gebiete [n]

Anzahl Kooperationen [n]

Anzahl Wasserversorgungsunternehmen [n]

Fordermenge [Mio. m3]

Gesamtflache der TGG [ha?

Land- und f orstwirtschaftliche Kenngré3en der Trinkwassergewinnungsgebiete des Kooperationsmodells

Landwirtschaftlich genutzte Flache [ha]
Forstflache[ha]

Landwirtschaftlich genutzte Flache [%]
Forstflache [%]

mittlere LF/TGG [ha]

C-Gebiete [ha LF]

C-Gebiete [% LF]

FestgesetzteVSG [ha LF]
FestgesetztaVSG [% LF]

Anzahl landwirtschaftliche Betriebe [n]
Anzahl Iw. Betriebe mit mind. einer FV [nP
Anteil lw. Betriebe mit mind. einer FV [%]”
Grunlandanteil [% LF]

Viehbesatzdichte [GV/ha}

Lockergestein
westl. der Weser

64

6

19

30

208
184.258

103.185
38.681
56,0
21,0
1.612
7.655
7.4
49.022
47,5
4.785
1.680
35,1
36,3
1,67

Lockergestein
oOstl. der Weser

100

5

29

50

213
253.756

112.230
87.741
44,2
34,6
1.122
14.828
13,2
86.092
76,7
3.750
1.221
32,6
23,7
0,60

9 ohne Doppelnennungen;? ohne Uberlappungen;® abgeleitetaus LSN 2024 Daten fiir 2023

Festgestein

208

54

22

77

142
208.646

63.955
115.519
30,7
55,4
307
14.875
23,3
43.593
68,2
2.760
1.154
41,8
18,4
0,33

Land

372

65

70
1437

563

646.660

279.370
241.941
43,2
37,4
751
37.358
13,4
178.707
64,0
11.295
4.055
35,9
27,1
0,93



Tabelle5: Nitratkonzentrationen der Erfolgskontrolimessstellen in den Trinkwassergewinnungsgebieteles Nederséchsischen Kooperationsmodelis Jahr

2023

Alle Messstellen (s.u. + weitere, z.B. Quellen)
Mittlere Nitratkonzentration [mg/l] und Anzahl [n]

Messstellen <5 m unter GWOF
Mittlere Nitratkonzentration [mg/l] und Anzahl [n]

Messstellen 5 - 20 m unter GWOF
Mittlere Nitratkonzentration [mg/l] und Anzahl [n]

Messstellen > 20 m unter GWOF
Mittlere Nitratkonzentration [mg/I] und Anzahl [n]

® bis 5 mg/l 5-25 mg/l 25 -50 mg/l

60%
50% -
40% -

Niedersachsen Lockergestein  Lockergestein

westl. der Weser 06stl. der Weser

= (iber 50 mg/I|

100% -
oo s
80% -

70% - 30
18 17 15

Lockergestein
westl. d. Weser

48,5 (671)

57,8 (310)

44,2 (270)

29,9 (89)

13 15
30% - H 42
20% -
Py B
0% T T T

Festgestein

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung der Erfolgskontrollmessstellen in den
Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsisch&woperationsmo-
dells im Jahr 203 auf 4 Klassen unterschidlicher Nitratgehalte (n = 1.£25)

Lockergestein Festgestein Land
ostl. d. Weser
41,9 (569) 28,3 (185) 43,2 (1.425)
47,0 (324) 26,7 (109) 48,5 (743)
35,7 (226) 27,4 (52) 39,1 (548)
34,6 (16) 30,2 (11) 30,6 (116)
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Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Erfolgskontrolimessstelleauf 4 Klassen unterschiedlicher Nitratgehaltén den einzelnen Trinkwassergewinnungs-
gebieten des NiederséchsischeKooperationsmodells im Jahr 202 (n = 1.425)
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Abbildung 6: Prozentuale Verteilung der Erfolgskontrolimessstellen auf 4 Klassen unterschiedlicheBXzesskonzentrationesowie Erfolgskontrolimessstellen
mit entgasten Probenin den einzelnen Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischen Kooperationsmodells zwischen 2016 un@ 202 786)



Tabelle 6: Mittlere N2-Exzess Nitrat- und Nitrateintragskonzentrationen
(NGst0) sowie Ne-ExzessNitrat > 50 mg/I und NOstO > 50 mg/l in % von
Erfolgskontrolimessstellen mit unterschiedlichen Nitratkoentrationen in
einzelnenGroRRraumen im Zeitraum 2016 bis 203 (n = 741)

Locker-  Locker- Fest-
gestein  gestein  gestein
westl. d.  6stl. d.
Weser Weser
N,-Exzess [mg NO4/l] Y 17 16 9
<5 mg NGy/I 29 24 17
5 - 50 mg NOs/I 19 18 <BG
> 50 mg NOs/I <BG 9 <BG
Nitrat [mg NO /1] 53 43 28
<5 mg NGy/I 0 1 1
5 - 50 mg NOs/I 27 29 25
> 50 mg NOy/l 101 87 75
NO3t0 [mg NO /] 70 60 37
<5 mg NG5/l 29 25 18
5 - 50 mg NGy/l 46 46 32
> 50 mg NOy/I 109 95 80
N,-Exzess [%)] Y 24 27 24
<5 mg NO/I 99 97 93
5 - 50 mg NOs/I 41 38 21
> 50 mg NOy/I 8 9 6
Nitrat > 50 mg/l [%] 45 40 21
NOst0 > 50 mg/l [%] 57 53 21

Y Werte < Bestimmungsgrenze (BG) gingen mit der halben Bestimmungs-

grenze in dieMittelwertberechnung ein

Tabelle 7: Férdermengengewichtete Nitratkonzentration im Rohwasser in
den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischiénoperations-
modells im Jahr 203

Férdermengen - Forder-  Anzahl
gewichtete menge der
Nitratkonzen - [Mio. m3  Brun-
tration [mg/l] nen [n]
Land 5,7 563 1.795
Lockergestein
4,2 2
westl. der Weser ’ 08 565
Lockergestein
oOstl. der Weser 1.6 213 760
Festgestein 14,3 142 470
mbis 5 mg/l 5-25mgl/l 25-50 mg/l  miuber 50 mg/l
0,3% 0,5% 0,0% 0,4%
100% - o m— 0%
90% - . e
80% 22%
70% -
60% -
50% 1 79%

40% -
30% -
20% -
10% -
0%

0% I

Nledersachsen Lockergesteln Lockergesteln
westl. der Weser 6stl. der Weser

Festgesteln

Abbildung 7: Prozentuale Verteilung deRohwasserférderung in den Trink-
wassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kesptionsmodells im
Jahr 2023 in 4 Klassen unterschiedlicher Nitrgehalte (Gesamtférdermenge
=563 Mio. m?)
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Abbildung 8: Prozentuale Verteilung der Rohwasserférderung im Jahr 282uf 4 Klassen unterschiedlicher Nitratgehalte in den einzelnen Trinkwasserge-
winnungsgebieten des Niederséachsischen Kooperationsmodells (Gesamtférdermenge63 Bio. m3)



PSM-Wirkstoffe im Grundwasser
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Abbildung 9: Befunde der 10 betrachteten PSMNirkstoffe im Grundwasser @r Trinkwassergewinnungsgebieteles Niedersachsischen Kooperationsmodells
zwischen 2018 und 2023 (0,1 pg/l = Schwellenwertder GwV)



Braunscl

nrM im Grundwasser

OCH) () )
n=2 = N R

S n= o
KreisgréBe

proportional zur Anzahl untersuchter nrm

- <BG ‘ Trinkwassergewinnungsgebiete
- =BG bis < GOW ®  GrofRstadte

> GOW bis < 10 pg/l
- Ho |:| Landesgrenze Niedersachsen N

> 10 g/
- Hg 0o 10 20 40

T — Kilometer

Abbildung 10: Befunde der 10 betrachteten nicht relevanten Metaboliten im Grundwasser der Trinkwassergewinnungsgebiete des Niederséchsische
Kooperationsmodells zwischen 208 und 2023 (10 pg/l = Konzentrationen, die grundsétzlich nicht Gberschritten werden sollteMicHALSKIet al. 2004)
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PSM-Wirkstoffe im Rohwasser
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Abbildung 11: Befunde der 10 betrachteten PSMNirkstoffe im Rohwasser @r Trinkwassergewinnungsgebieteles Niedersachsischen Kooperationsmodells
zwischen 2018 und 2023 (0,1 pg/l = Grenzwert der Trinkwasserverordnung)
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Abbildung 12: Befunde der 10 betrachteten nicht relevanten Metaboliten im Rohwassered Trinkwassergewinnungsgebieteles Niedersachsischen Koope-
rationsmodells zwischen 208 und 2023 (10 pg/l = Konzentrationen, diegrundsétzlich nicht Gberschritten werden sollteMICHALSKEt al. 2004)

Tabelle10: Befunde der jeweils 10 betrachteten nicht relevanten Metaboliten und PSIWirkstoffe im Grund- und Rohwasserder Trinkwassergewinnungs-
gebiete des Niedersachsischend@perationsmodells zwischen 208 und 2023

TGG TGG TGG TGG mit Befunden von PSM -
mit Befunden mit Befunden mit Befunden von Wirkstoffen tiber dem
von nrM von nrM PSM-Wirkstoffen Schwellen - bzw. Grenzwer t
Uber dem GOwW der GrwV 2 bzw. TrinkwV 2
[n] [96] [n] [%6] [n] [%0] [n] [%0]
Grundwasser 143 von 150 95 106 von 150 71 46 von 147 31 24 von 147 16
Rohwasser 251 von 343 73 22 von 343 6,4 26 von 342 7,6 13 von 342 3,8

D Gesundheitlicher Otentierungswert (GOW)des UBA (2021)= 1 oder 3 ug/l (vgl. Tabelle8); ? Schwellenwert nach GrwV= 0,1 ug/l; ® Grenzwert nach
TrinkwV = 0,1 pg/l
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Tabelle 11: Pluratét der Beratungstrager in 203

Beratungstrager TGG LF
[n] [ha]
LWK Niedersachsen 169 116.632
Ingenieurbiros 169 132.929
Beratungsringe 34 29.809
Summe 372 279.370

Tabelle13: Abschluss von FreiwilligetYereinbarungenin den Trinkwassergewinnunggebieten des Nedersachsischen Kooperationsmodelis» Jahr2023

FV-Code Bezeichnung Flache Freiwilliger Vereinbarungen [ha] ¥

Lockergestein ~ Lockergestein Festgestein Land
westl. d. Weser  ostl. d. Weser

I.A WirtschaftsdiingerAusbringzeiten 3.418 3.703 558 7.679
I.B WirtschaftsdiingerAusbringverzicht 541 366 1.005 1.912
I.C Gewasserschon. Gulleausbringung 2.556 7.553 2.004 12.113
I.E Begriinung m. Zwischenfriichten u.a. 9.225 11.245 2.933 23.403
I.F1 Fruchtfolgegestaltung (Kulturen) 7.708 5.005 2.155 14.868
I.F2 Fruchtfolgegestaltung (Brachen) 114 1.415 1.381 2.910
I.G Extensive Grunlandbewirtschaftung 3.157 241 802 4200
I.H Umbruchlose Grunlanderneuerung 7.806 5.312 524 13.642
.l Reduzierte NDiingung 2.996 363 3.728 7.087
1.J Reduzierte Bodenbearbeitung 298 3.322 1.283 4.903
I.K Einsatz stabilisierter NDUnger 0 601 0 601
I.L Gewasserschonen. Pflanzenschutz 6.618 8.371 759 15.748
Il Umwandlung von Acker inGriinland 67 41 53 161
[ Ackerflachen mit Zielvorgaben 6.985 9.143 4.659 20.787
\Y, Erosionsschutz Forst 0 0 k.A.2 k.A2
Y Erstaufforstung 0 0 0 0
VI a) Waldumbau 0 12 0 12
VI b) Sandheiden 0 0 0 0
Summe [ha] 51.489 56.693 21.844 130.026

Y einschl. Doppelbelegung, d.h. mehrere Vereinbarungen auf einer Flache sind mégliétgie Férderung von ErosionsschutzmaRnahmen im Forst erfolgt im
Regelfall ohne einen Bezug zur FlachengrofRe
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Tabelle14: Abschluss von Freiwilligen Vereinbarungen in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischen Koopesatiotells der Jahre 204
bis 2023

Code Code Bezeichnung Flache der Freiwilligen Vereinbarungen [ha] 2

alt 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
LA LA Wirtschaftsd-Ausbringzeiten 27.785 26.208 25.164 25.179 12.491 8.616 8.188 9.405 9.650 7.679
I.B 1.B Wirtschaftsd-Ausbringverzicht ~ 2.052 7.831 2631 1872 1963 1857 1956 1.780 1.806 1.912
I.C I.C1 GewasserschGulleausbringung 16.136 15.965 12.955 14.572 12.096 10.900 12.896 18.052 18.789 12.113
I.E I.E?  Begrinung mit Zwischenfr. u.a. 43.121 39.063 40.634 37.740 41.979 39.306 34.306 23.033 24.985 23.403

I.F1 I.F Fruchtfolgegestaltung (Kulturen, 10.861 10.302 8421 8.391 7.120 7.373 7.406 12.384 13.435 14.868

I.F2 I.E®  Fruchtfolgegestaltung (Brachen, 3.480 1538 2524 2690 2980 3.049 3.216 3.209 3.179 2910

1.G 1.G Extensive GiBewirtschaftung 5.461 5.809 5.775 6.243 5.892 5.777 5.748 4.908 5.119 4.200
I.H I.H Umbruchlose GEErneuerung 10.293 9.706 10.301 12.303 12.413 12.704 14.949 14.733 14.527 13.642
Il Il Reduzierte NDlingung 14.648 14.295 17.726 17.324 14.668 18.155 18.831 6.052 5.957 7.087
1.J 1.J Reduzierte Bodenbearbeitung  10.265 13.150 10.141 10.274 7.724 7.150 6.720 6.000 4.981  4.903
I.K .M Einsatz Stabilisierter NDlinger 3.019 2898 5.211 2583 1.395 1567 1.243 960 961 601
I.L I.N Gewasserschon. Pflanzenschut. 4.476  7.122 12.276 12.330 12.456 13.996 15.902 17.792 16.428 15.748

Il Il Umwandlung Acker in Grunland 386 186 202 204 219 131 131 185 158 161

] Ackerflachen mit Zielvorgaben 4 4 348 715 1.087 2.695 4.800 14.236 15.024 20.787
IV 1 Erosionsschutz Forst kAS  kA® KkA®Y kAY kAY kA® kA® kA® kA® kAD
\% Erstaufforstung 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
VI vV a) Waldumbau 233 130 108 102 83 30 78 59 12 12
VI b) Sandheiden 4 4 0 0 0 0 5 0 0 0
| Schlagbilanzen 3.794 4131 2877 2.028 756 4 4 4 4 4
I.K Maisengsaat 2.894 2490 1.019 624 194 4 4 4 4 4
I.L UnterfuRdiingung 823  1.002 911 120 84 9 4 9 9 4
1.0 Okolandbau+ (Gewéssersch.) 423 229 25 4 4 4 4 4 Y 4
Summe [ha] 160.150 162.055 159.248 155.294 135.601 133.306 136.374 132.788 135.011 130.026

1 einschl. Doppelbelegung, d.h. mehrere Vereinbarungen auf einer Flache sind mogliéh;E Sonstiges? I.E Brache? Der Abschluss der FV war in dem Jahr
nicht moglich; ® die Forderung von ErosionsschutzmaRnahmen im Forst erfolgt im Regelfall ohneegirBezug zur FlachengroRze
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Tabelle 15: Abschluss von AgrarumweltmaRnahmen (AUMYnd Okoregelungen (CR) mit einer positiven Wirkung auf den Grundwasserschutz (@$aldo
und/oder HerbstNmin reduzierende MaRhahmen) in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischen Kooperationsmadellshr 2023

Code Code Bezeichnung Flache der AUM und OVF [ha]

alt Lockergestein  Lockergestein Fest- Land

westl. d. Weser  ostl. d. Weser ~ gestein

AL22 752 (W2) Winterharte Zwischenfr. und Untersaaten 230 2.113 82 2.425
AL3 Cultanverfahren 181 17 27 225
AL5 753 (W3) Verzicht auf Bodenbearbeitung nachMais 349 167 61 576
AN1 Mehrjahrige Wildpflanzenmischungen 5 0 0 5
AN2 Extensiver Getreideanbau 19 175 15 209
AN3 Umwandlung von Acker in Grinland 9 10 0 19
AN4 Schutz von Ackerwildkrautern 0 21 155 176
176AN5 Schutz von Feldhamstern 0 0 16 16
ANG6 Schutz von Ortolanen 0 63 0 63
AN7 Schutz von Rotmilanen 0 87 31 119
AN8-9 Anlage von Feldvogelnseln 0 10 0 10
BB1 441 Besondere Biotoptypen, Beweidung 63 3.839 235 4.136
BB2 442 Besondere Biotoptypen, Mahd 0 0 587 587
BS® 230 (A5) EinjahrigeBluhstreifen 39 246 71 356
BS2 BF2 240 (A6) Mehrjahrige Bluhstreifen 33 191 312 536
BS72 Erosions und Gewasserschutzstreifen 0 12 0 12
BV1 130 (C)  Okologische Anbauverfahren 4.810 6.368 5.687  16.865
BV3 761 Okologischer Landbau (Wasserschutz) 2.491 4.883 4431 11.804
GL1? 121 (B1) Extensive Grinlandbewirtschaftung 363 975 646 1.984
GL24 123 (B3) Fruhjahrsruhe auf Grinland 319 410 88 816
GL3? Weidenutzung in Hanglagen 0 0 58 58
GL59 122,411 Artenreiches Griinlandergebnisorientiert 28 24 332 384
GN1-58 " Naturschutzgerechte GL-Nutzung 1.219 946 3.804 5.970
OR1la Freiwillige Stilllegung Acker 91 1.104 344 1.539
OR1d Altgrasstreifeniflachen Griinland 20 28 34 83
OR4 Extensivierung gesamtes Dauergriinland 2.614 6.781 2.984  12.380
OR5 Dauergrinland mit mind. 4 Kennarten 1.674 3.804 3.637 9.115
Summe [ha] 14.556 32.275 23.638  70.469

1 BS11 Enjahrige Bliihstreifen) + BS12%rukturierter Bliihstreifen)+ BF1 (Strukturreiche Blithund Schutzstreifen mit jahrlicher Aussat); ? BS71 (Erosions-
schutzstreifen) + BS72 (Gewasserschutzstreifed)GL11 Extensive Grinlandbewirtschaftung) + GL12Naturschutzgerechte Griinlandbewirtschaftung);
4 GL21 (Dauergrinland mit Frihjahrsruhe- Grundférderung) + GL22 (Dauergriinland mit Friihjahrsruhe Naturschutzgerechte Bewirtschaftung);
9 GL31 (Weidenutzung in Hanglagen) + GL32 (Weidenutzung in HanglagerNaturschutzgerechte Bewirtschaftung)® GL51 (Nachweis von 4 Kennarten)
+ GL52 (Nachweis von 6 Kennarten) + GL53 (Nachweis von 8 Kennarteh)GN1 (Nachhaltige Griinlandnutzungy} GN2 (Naturschutzgerechte Bewirtschaf-
tung/Wiesenvogelschutzi+ GN3 (Weidenutzung in Hanglagen)} GN4 (Zusatathe Bewirtschaftungsbedngungen in Schutzgebieten)+ GN56 (Nachweis
von 6 Kennarten)+ GN 58 (Nachweis von 8 Kennarteny NGGL (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung auf Dauergriinland/Wiesenvogelschutz)
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Tabelle 16: Abschluss von AgrarumweltmaRnahmen (AUM)Okologischen Vorrangflachen (OVRowie Okoregelungen (OR)mit einer positiven Wirkung
auf den Grundwasserschutz (Msaldo und/oder HerbstNmin reduzierende Maflinahmen) in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niesiéchsischen
Kooperationsmodells derJahre 204 bis 2023

Code Code Bezeichnung Flache der AUM und OVF [ha]
alt 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
AL21 250 (A7)  Zwischenfriichte und Untersaaten  4.144 4.813 1.740 1.711 1.247 2 D n D n
AL22 752 (W2) Winterharte ZF und Untersaaten 1.223 1.256 840 1.487 1.322 563 2.959 2.778 2.110 2.425
AL3 Cultanverfahren b 392 335 420 433 353 358 296 188 225
ALS 753 (W3) Verzicht auf Bodenbearb. n. Mais 177 1.044 960 1.101 996 1.004 974 912 590 576
AN1 Mehrj. Wildpflanzenmischungen 2 H 2 H 2 2 H n 6 5
AN2 Extensiver Getreideanbau 2 & 2l & 2l 2l & 2 0 209
AN3 Umwandlung von Acker in GL 2 H 2 H 2 2 H 253 19
AN4 Schutz von Ackerwildkrautern 2 & 2l & 2l 2l & D110 176
AN5 Schutz von Feldhamstern 2 & 2l & 2l 2l & 2 24 16
ANG Schutz von Ortolanen 2 & 2l & 2l 2l & D110 63
AN7 Schutz von Rotmilanen 2 & 2l & 2l 2l & D169 119
AN8+9 Anlage von Feldvogelnseln b H 2 H 2 2 D & 3 10
BB1 441 Besond. Biotoptypen, Beweidung 3.471 3539 3.550 3.585 3.599 3.763 3.707 3.713 3.772 4.136
BB2 442 Besond. Biotoptypen, Mahd 315 272 268 269 278 504 484 482 525 587
BS1? 230 (A5) Einjahrige Blihstreifen 1.247 1.729 1.738 1.784 1.894 1.980 2.149 2447 2.346 356
BS2 BF2 240 (A6) Mehrjahrige Blihstreifen 25 129 150 161 185 228 257 189 613 536
BS3 431 Schonstreifen fir Ackerwildkréuter 26 100 110 133 187 281 258 636 478 2l
BS46 432 Schonstreifen fiir Vogel u. Hamster 188 172 165 213 373 689 612 730 737 &
BS7? Erosions, Gewdasserschutzstreifen 2 4 4 4 38 20 32 23 22 12
BV1 130 (C) Okologische Anbauverfahren 7.232 7.543 7.944 9.503 12.117 14.312 14.601 15.507 16.531 16.865
BV2 210 (A3) Emissionsarme Gilleausbringung  3.857 5.485 477 12.328 12.243 11.944 b 2 b 2
BV3 761 Okolog. Landbau (Wasserschutz)  3.122 6.036 6.704 7.450 8.240 11.099 9.967 9.334 11.800 11.804
GL1Y 121 (B1)'? Extens. Grinlandbewirtschaftung ~ 2.901 2.752 3.055 3.431 4.240 4.640 4.767 4.174 3.782 1.984
GL2Y 123 (B3)  Frihjahrsruhe auf Grinland 220 575 707 827 1.239 1.490 1.713 1.705 1.517 816
GL3? Weidenutzung in Hanglagen Y 46 67 77 109 152 139 164 154 58
GL5” 122,411  Artenreiches GL, ergebnisorientiert 836 759 919 912 978 1.042 1.023 921 910 384
GN1-58 ® Naturschutzgerechte GL-Nutzung 2 & b & b b 2 D 7.020 5.970
OVF52,53 Zwischenfriichte und Untersaaten D 22.095 22.859 21.248 21.234 21.167 21.030 23.340 7.126 D
OVF62? Brachen ohne Erzeugung Y 4214 4309 4.163 4.464 4.006 3.795 3.715 3.069 Y
140 (D) Stilllegung 3 1 ) ) ) ) n ) n )
200 (A2)  Mulch-/Direktsaat 1.988 1.489 ) ) ) ) ) ) ) )
754 (W4) Verzicht auf Bodenbearb. n. Raps 0 0 Y &) Y Y Y Y Y Y
OR1la Freiwillige Stilllegung Acker Y ) Y &) Y Y Y Y Y 1539
OR1d Altgrasstreifentflachen Griinland 2 & b & b b 2 & 2 83
OR4 Extensivierung ges. Dauergriinland Y ) Y &) Y Y Y Y Y 12.380
OR5 Dauergrinl. mit mind. 4 Kennarten Y ) Y &) Y Y Y Y Y 9115
Summe [ha] 30.975 64.458 56.900 70.806 75.417 79.237 68.824 71.065 63.965 70.469

9 Der Abschluss der AUM/OVF war in dem Jahr nicht méglich;BS11 Enjahrige Bliihstreifen) + BS12Srukturierter Bliihstreifen) + BF1 (Strukturreiche
Bliih- und Schutzstreifen mit jahrlicher Aussaatf’ BS71 (Erosionsschutzstreifen) + BS72 (Gewasserschutzstreiféi§lL11 Extensive G-Bewirtschaftung) +
GL12 (Naturschutzgerechte G-Bewirtschaftung); ® GL21 (Dauergriinland mit Frihjahrsruhe- Grundférderung) + GL22 (Bauergriinland mit Friihjahrsruhe-
Naturschutzgerechte Bewirtschaftung)® GL31 (Weidenutzung in Hanglagen) + GL32 (Weidenutzung in HanglagemNaturschutzgerechte Bewirtschaftung);
7 GL51 (4 Kennarten) + GL52 (6 Kerarten) + GL53 (8 Kennarten)® GN1 (Nachhaltige G-Nutzung) + GN2 (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung/Wiesen-
vogelschutz)+ GN3 (Weidenutzung in Hanglagen} GN4 (Zusatithe Bewirtschaftungsbedngungen in Schutzgebieten)+ GN56 (6 Kennarten)+ GN 58
(8 Kennarten)+ NGGL (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung aufaergriinlandWiesenvogelschutz)® OVF 54 (Streifen am Waldrandy OVF 56 (Puffer-
streifen Acker)+ OVF 58 (Feldrand)\? 120 (Extensive G&Nutzung, Betrieb) + 121 (Extensive GNutzung, Handlungsorientiert) + 400 (KoopNat Rwergriin-
land) + 410 (KoopNat Feuchtgriinland) + 412 (KoopNat &uergriinland, Handlungsorientiert);*" 140 (10-jahrige Stilllegung) + 150 (16jahrige Stilllegung +
Hecken) + 170 (20jahrige Stilllegung)
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N-Ausbringung von Wirtschaftsdiingern

I - 40 kgN/ha LF Trinkwassergewinnungsgebiete
I 40 - 80 kgNiha LF ®  Grobstadte

80 - 120 kgN/haLF [ Landesgrenze Niedersachsen N
I > 120 kgN/ha LF

0 10 20 a0
Kilometer

Abbildung 14: N-Ausbringung von Wirtschaftsdiingern tierischer und
pflanzlicher Herkunft nach Abzug der Stallund Lagerungsverluste in den
Trinkwassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kooperations
modellsim Jahr 2023 (Daten aus DIWA und LWK 202)
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Tabelle 17: Betriebe mit HoftorbilanzDaten der einzelnen Wirtschafts
diingerklassen in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsi-
schen Kooperationsmodells im Jahr 2@

Norg LF der TGG  Betriebe mit HTB-Daten
[kg N/ha]  [haLF] [%LF] [halLF] [%LF] [n]

<40 28.357 10 20.838 73 354
40 - 80 84.174 30 15.323 19 260
80 - 120 39.449 14 12.409 34 253
> 120 127.390 46 17.619 13 367
Gesamt 279.370 100 66.189 24 1.231

D Wirtschaftsdiingerklassen: MNAusbringung von Wirtschaftsdiingern
tierischer und pflanzlicher Herkunft in kg N/ha nach Abzug der Stalund
Lagerungsverluste bereinigt um Imund Exporte



Anzahl HTB je TGG

Kreisgrofte proportional zur Anzahl der Hoftorbilanzen

[ n=1
® -5
. n=10 Trinkwassergewinnungsgebiete
@  GroRstadte
n=25
. |:| Landesgrenze Niedersachsen
N
n=43
0 10 20 40 A
e s Kilometer

Abbildung 15: Anzahl N-Hoftorbilanzen in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischen Kooperationsmodells im JahBZ62= 1.231)
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Abbildung 16: Flachengewichtete Mittelwerte derNetto-N-Hoftorbilanzsal-
den der einzelnen Wirtschaftsdingerklassen in den Trinkwassergewin-
nungsgebieten des Niederséchsisen Kooperationsmodells imZeitraum
1998 bis 2023 (Wirtschaftsdiingerklassen: Musbringung von Wirtschafts-
dingern tierischer und pflanticher Herkunft in kg N/ha nach Abzug der
Stall und Lagerungsverluste bereinigt um Imund Exporte)
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Abbildung 17: Flachengewichtete Mittelwerte des NMineraldiingerzukaufs
der einzelnen Wirtschaftsdiingerklassen in den Trinkwassergewinnungsge-
bieten des Niedersachsischen Kooperationsmodells im Zeitraum 1998 bis
2023 (Wirtschaftsdingerklassen: Musbringung von Wirtschaftsdiingern
tierischer und pflanzlicher Herkunft in kg N/ha nach Abzug der Stalund
Lagerungsverluste bereinigt um Imund Exporte)
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Abbildung 18: FlachengewichteteMittelwerte des N-Mineraldiingerzukaufs

in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kooperati-
onsmodells und des Inlandsabsatzes stickstoffhaltiger Mineraldiinger in
Niedersachsen im Zeitraum 1998 bis 2@ (Quelle Niedersachsen: eigene
Berechnung nachDEsTATIsnehrere Jahrgénge a undesTATIsNehrere Jahr-
gange b)
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Abbildung 19: Flachengewichtete Mittelwerte des NMineraldiingerzukaufs
und der N-Wirtschaftsdiingerausbringung in denTrinkwassergewinnungs-
gebieten des Niedersachsischen Kooperationsmodells im Zeitraum 1998 bis
2023
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Abbildung 20: Flachengewichtete Mittelwerte des NHoftorbilanz-Inputs,

des NHoftorbilanz-Outputs sowie der NettaN-Hoftorbilanzsalden in den
Trinkwassergewinnungsgebieten des Niederséchsischen Kooperationsmo-
dells im Zeitraum 2015- 2023



Tabelle 18: Netto-N-Hoftorbilanzsalden, NHoftorbilanz-Input, N-Mineral-
dinger-Input sowie N-Hoftorbilanz-Output in den Trinkwassergewinnungs-

gebieten des Niederséachsischen Kooperationsmodells im Zeitraum 2015 bis
2023 in Abh&ngigkeit der N-Ausbringung von Wirtschaftsdiingern tierischer
und pflanzlicher Herkunft in kg N/ha nach Abzug der Stll- und Lagerungs-
verluste (n = 12.086)
D <40 40-80 80-120 > 120
Netto -N-HTB-Saldo [kg N/ha]

P25 9 4 9 21

P50 29 29 39 55

P75 49 53 68 86

N-HTB-Input (N -MD-Input) [kg N/ha]

P25 138 (120) 145 (89) 164 (67) 192 (56)

P50 159 (138) 166 (109) 186 (85) 218 (69)

P75 174 (155) 185 (126) 208 (102) 240 (82)

N-HTB-Output ? [kg N/ha]

P25 128 131 137 138

P50 123 122 122 113

P75 119 114 105 97

1 P25 = 25%-Perzentil, P50 = Median, P75 = 75%Perzenti] 2 auf der
Outputseite wurden nur pflanzliche und tierische Marktprodikte erfasst.
Der exportierte Wirtschaftsdiingemurde auf der Inputseite subtrahiert.

Tabelle19: Mediane, 25%- und 75%-Perzentile der NSchlagbilanzsalden fiir unterschiedliehAckerkulturen ohne (n =

renden MalRnahmen (n =13.094) der Jahre 2016 bis 203
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Abbildung 21: N-Ausbringung mit Wirtschaftsdiingern und NetteN-Hoftor-
bilanzsalden der Jahre 2015 bis 202 (n = 12.086)
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Abbildung 22: Flachengewichtete NSchlagbilanzsalden en Ackerkulturen

mit (n = 21.810) und ohne N-Saldo reduzierende MaRnahmen (n $3.772)
der Jahre 2008 bis 203

2.528) und mit N-Saldo reduzie-

Mais Kartoffeln Zuckerriiben So-Getreide  Wi-Getreide Raps
N-Schlagbilanzsalden ohne MalRnahmen [kg N/ha]
(n=6.120)  (n=1.806) (n = 2.432) (n=1.517) (n=14.938) (n=2.715)
25%-Perzentile -68 -52 -19 -6 1 26
Mediane -40 -24 10 13 21 47
75%-Perzentile -9 14 41 32 40 70
N-Schlagbilanzsalden mit MalRnahmen [kg N/ha]
(n = 5.433) (n = 319) (n = 498) (n = 671) (n = 5.238) (n = 935)
25%-Perzentile -78 -49 -36 -12 -11 12
Mediane -50 -21 -7 14 12 32
75%-Perzentile -16 15 18 41 38 59
MafRnahmeneffekt [kg N/ha]
Mediane Y 10 -3 17 -1 9 16

Y Mediane N-Schlagbilanzsalden ohnélalRnahmen minus Mediane NSchlagb

ilanzsalden mit MalBnahmen
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Tabelle20: Minderung des Stickstoffiiberschusses von Schlagbilanzen durch Freiwillige Vereinbarungen auf Ackad Grinlandstandorten der Jahre 202
bis 2023

Code Code Bezeichnung Mittlere Minderung des Stickstofflilberschusses

alt D 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[kg N/ha] [t N]

I.A LA WirtschaftsdliingerAufbringzeiten 10 278 262 252 252 125 86 82 94 97 77
1.B 1.B WirtschaftsdiingerAufbringverzicht 25 51 196 66 47 49 46 49 45 45 48
I.C I.C1  Gewassersch. Gilleausbringung 15 242 239 194 219 181 164 193 271 282 182
I.LE I.E2 Begrunung mit Zwischenfr. u.&. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I.F1 I.F Gewassersch. Fruchtfol. (Kulturen) 30 326 309 253 252 214 221 222 372 403 446
I.F2 I.E® Gewassersch. Fruchtfol. (Brachen) 50 174 77 126 135 149 152 161 160 159 146
.G 1.G Griinlandextensivierung 30 164 174 173 187 177 173 172 147 154 126
I.H I.H Umbruchlose Grunlanderneuerung 10 103 97 103 123 124 127 149 147 145 136
1.l Il Reduzierte NDungung 30 439 429 532 520 440 545 565 182 179 213
1.J 1.J Reduzierte Bodenbearbeitung 10 103 132 101 103 77 72 67 60 50 49
I.K I.M Einsatz StabilisierteN-Dunger 10 30 29 52 26 14 16 12 10 10 6
I.L I.N Gewasserschon. Pflanzenschutz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il Il Umwandlung Acker in Grunland 50 19 9 10 10 11 7 7 9 8 8
] Malnahmen mit Zielvorgabe 25 ) 4 9 18 27 67 120 356 376 520

I.L UnterfulRdiingung 10 8 10 9 1 1 9 4 4 4 4

1.0 Okolandbau+ (Gewasserschutz) 60 25 14 2 4 4 4 4 4 4 4
Summe [t N] 1.963 1.977 1.882 1.891 1.589 1.676 1.800 1.852 1.906 1.956
N-Minderung / Vereinbarungsflache [kg N/ha] 12,3 12,2 11,8 122 11,7 12,6 13,2 140 14,1 150
N-Minderung / LF der TGG [kg N/ha] 66 66 64 65 55 58 64 66 68 7,0

D Quelle: abgeleitet ausOSTERBURet al. 2007; 2 |.E Sonstiges? I.E Brache® Der Abschluss der FV war in dem Jahr nicht méglich
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Tabelle21: Mittlere Minderung des Stickstoffiiberschusses von Schlagbilanzen durggrarumweltmaRnahmen (AUM) Okologischen Vorrangflacher{OVF)
und Okoregelungen(OR)auf Acker- und Griinlandstandorten in denTrinkwassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kooperationsmodeéis Jahre
2014 bis 2023

Code Code Bezeichnung Mittlere Minderung des Stickstoffliberschusses
alt 2 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
[kg N/ha] [tN]
AL21 250 (A7) Zwischenfriichte und Untersaaten 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2
AL22 752 (W2) Winterharte ZF und Untersaaten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AL3 Cultanverfahren 10 2 4 3 4 4 4 4 3 2 2
AL5 753 (W3) Verzicht auf Bodenbearb. nach Mais 10 2 10 10 112 10 10 10 9 6 5
AN1 Mehrj. Wildpflanzenmischungen 30 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
AN2 Extensiver Getreideanbau 30 2 2 2 2 2 2 3 2 0 3
AN3 Umwandlung von Acker in GL 50 2 2 2 2 2 2 2 2 11 1
AN4 Schutz vonAckerwildkrautern 30 2 2 2 2 2 2 2 2 3 5
AN5 Schutz von Feldhamstern 5 2 2 2 2 2 2 2 2 13 13
AN6 Schutz von Ortolanen 30 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2
AN7 Schutz von Rotmilanen 30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
AN8-9 Anlage von Feldvogeliseln 50 2 2 2 2 2 2 2 2 19 19
BB1 441 Besondere Biotoptypen, Beweidung 30 104 106 107 108 108 113 111 111 109 120
BB2 442 Besondere Biotoptypen, Mahd 30 9 8 8 8 8 15 15 14 3 4
BS1® 230 (A5) Einjahrige Bluhstreifen 50 62 86 87 89 95 99 107 122 108 16
BS2 BF2 240 (A6) Mehrjahrige Bluhstreifen 50 1 6 8 8 9 11 13 9 25 19
BS3 431 Schonstreifen fur Ackerwildkrauter 50 1 5 6 7 9 14 13 32 19 2
BS46 432 Schonstreifen fiir Vogel u. Hamster 50 9 9 8 11 19 34 31 37 24 2
BS74 Erosions u. Gewasserschutzstreifen 50 2 0 0 0 2 1 2 1 1 1
BV1 130 (C) Okologische Anbauverfahrer? 60 434 453 477 570 727 859 876 930 992 1.012
BV2 210 (A3) Emissionsarme Giilleausbringung 15 58 82 7 185 184 179 2 2 2 2
BV3 761 Okolog. Landbau (Wasserschutz) 60 13 ) ) 13 ) ) 13) 13 13 13
GL19 121 (B1)Y Extensive Griunlandbewirtschaftung 30 87 83 92 103 127 139 143 125 105 57
GL29 123 (B3) Fruhjahrsruhe auf Griinland 20 4 12 14 17 25 30 34 34 10 4
GL3" Weidenutzung in Hanglagen 30 2 1 2 2 3 5 4 5 4 2
GL5® 122,411 Artenreiches GL, ergebnisorientiert 30 25 23 28 27 29 31 31 28 26 11
GN1-58 9 Naturschutzgerechte GtNutzung 30 2 2 2 2 2 2 2 2 121 141
OVF52,53 Zwischenfriichte und Untersaateri® 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
OVF629 Brachen ohne Erzeugung® 50 2 122 120 112 115 94 89 87 73 2
140 (D)@  stilllegung 50 0 0 ) 2 ) ) 2 2 2 3
200 (A2) Mulch-/Direktsaat, Mulchpflanzverf. 10 20 15 2 2 2 2 2 2 2 2
754 (W4) Verzicht auf Bodenbearb. nach Rap 10 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
755 (W5) Winterriibsen vor Wintergetreide 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
OR1la Freiwillige Stilllegung Acker 50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 48
OR1d Altgrasstreifentflachen Grinland 30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OR4 Extensivierung gesamtes Griinland 30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 279
OR5 Dauergriinl. mit mind. 4 Kennarten 30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 188
Summe [t N] 818 1.026 975 1.262 1.475 1.638 1.481 1.548 1.645 1.921
N-Minderung / LF der TGG [kg N/ha] 27 34 33 43 51 57 53 55 59 69

9 Quelle: abgeleitet ausOSTERBUR@! al. 2007 und ROGGENDORR010; ? der Abschluss der AUM/OVF war in dem Jahr nicht méglicR;BS11 (einjahrige
Bliihstreifen) + BS12 (strukturierter Bliihstreifeny BF1 (Strukturreiche Blithund Schutzstreifen mit jahrlicher Aussaaty’? BS71 (Erosionsschutzstreifen) +
BS72 (Gewasserschutzstreifer);GL11 (extensive Griinlandbewirtschaftung) + GL12 (naturschutzgahte Griinlandbewirtschaftung);® GL21 (Dauergriin-
land mit Fruhjahrsruhe- Grundférderung) + GL22 (Dauergriinland mit Frithjahrsruhe naturschutzgerechte Bewirtschaftung);”? GL31 (Weidenutzung in
Hanglagen) + GL32 (Weidenutzung in Hanglagen naturschutzgerechte Bewirtschaftung);®) GL51 (Nachweis von 4 Kennarten) + GL52 (Nachweis von 6
Kennarten) + GL53 (Nachweis von 8 Kennarteny: GN1 (Nachhaltige GENutzung) + GN2 (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung/Wiesenvogelschutz) + GN3
(Weidenutzung in Hanglagen}* GN4 (Zusatzliche Bewirtschaftungsbedingungen in Schutzgebieten) + GN56 (6 Kennarten) + GN 58 (8 Kennarten) + NGGL
(Naturschutzgerechte Bewirtschaftung auf Dauergriinland/Wiesenvogelschut2y, einschlieRlich OVF 54 (Streifen am Waldrand), OVF 56 (Puskeeifen
Acker) und OVF 58 (Feldrand}® 120 (Extensive Griinlandnutzung, Betrieb) + 121 (Extensive Griinlandnutzung, handlungsorientiert) + 400 (KoopNat Dau-
ergriinland) + 410 (KoopNat Feuchtgriinland) + 412 (KoopNat Dauergriinland, handlungsorientierty, 140 (10-jahrige Stilllegung) + 150 (16jahrige Stillle-
gung + Hecken) + 170 (20jahrige Stilllegung);*® da BV1 mit vielen AUM kombinierbar ist und BV 1 die héchste-Minderung/ha aufweist, wurden bei den
tibrigen AUM die BV1Flachen subtrahiert somit wurde fiir AN5, AN9 und BV3 keine NMinderung ermittelt; 24 abziiglich der Flachen mit einer entspre-
chenden Freiwilligen Vereinbarung, damit die N\Minderung fir diese Flachen nicht doppelt ermittelt wird
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Abbildung 25: Hachengewichtete HerbstNmin-Gehalte fir Ackerkulturen
mit (n = 51.303) und ohne HerbstNmin reduzierende Malnahmen
(n = 45.240) der Jahre 2008 bis 202

Tabelle 22: Mediane, 25%- und 75%-Perzentile der HerbstNmin-Gehalte fir unterschiedlicheAckerkulturen ohne (n =30.250) und mit HerbstNmin
reduzierenden MalRnahmen (r=33.894) der Jahre 2016 bis 203

Zuckerriben  Wi-Getreide So-Getreide Mais Raps Kartoffeln
Herbst-Nmin -Gehalte ohne MaRnahmen [kg N/ha]

(n = 1.826) (n = 9.327) (n = 924) (n=13.819) (n=2.447) (n = 1.907)
25%-Perzentile 26 28 30 46 55 58
Mediane 37 48 48 63 74 80
75%-Perzentile 52 72 77 89 98 105

Herbst -Nmin -Gehalte mit Malinahmen [kg N/ha]

(n = 403) (n=14.871) (n=2.159) (n= 14.601) (n = 766) (n = 1.094)
25%-Perzentile 24 19 21 42 26 43
Mediane 36 27 31 57 46 69
75%-Perzentile 53 41 57 80 72 95

MafRnahmeneffekt [kg N/ha]

Mediane Y 2 21 17 6 28 11

Y Mediane HerbstNmin-Gehalte ohne MaRnahmen minus Mediane Herbsmin-Gehalte mit MaRnahmen

24



Tabelle23: Mittlere Minderung der HerbstNmin-Gehalte durch FreiwilligeVereinbarungen auf Acker und Grinlandstardorten der Jahre 204 bis 2023

Code Code Bezeichnung Mittlere Minderung der Herbst -Nmin Gehalte

alt ) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[kg N/ha] [tN]

I.A LA WirtschaftsdiingerAufbringzeiten 10 278 262 252 252 125 86 82 94 97 77
1.B 1.B WirtschaftsdiingerAufbringverzicht 15 31 117 39 28 29 28 29 27 27 29
I.C I.C1  Gewassersch. Gulleausbringung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I.LE I.LE?2  Begrinung mit Zwischenfrucht u.a. 30 1.294 1.172 1.219 1.132 1.259 1.179 1.029 691 750 702
I.F1 I.F Gewassersch. Fruchtfolge (Kulturen’ 30 326 309 253 252 214 221 222 372 403 446
I.F2 ILE®  Gewassersch. Fruchtfolge (Brachen 50 174 77 126 135 149 152 161 160 159 146
I.G 1.G Griinlandextensivierung 25 137 145 144 156 147 144 144 123 128 105
I.H I.H Umbruchlose Griinlanderneuerung 30 309 291 309 369 372 381 448 442 436 409
Il Il Reduzierte NDiingung 5 73 71 89 87 73 91 94 30 30 35
1.J 1.J Reduzierte Bodenbearbeitung 15 154 197 152 154 116 107 101 90 75 74
I.K 1.M Einsatz Stabilisierter NDinger 10 30 29 52 26 14 16 12 10 10 6
I.L I.N Gewasserschon. Pflanzenschutz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il Il Umwandlung Acker in Griinland 50 19 9 10 10 11 7 7 9 8 8
Il MafRnahmen mit Zielvorgabe 25 9 4 9 18 27 67 120 356 376 520

I.L UnterfuRdiingung 10 8 10 9 1 0 4 4 4 4 4

1.0 Okolandbau+ (Gewésserschutz) 30 13 7 1 4 4 4 4 4 4 49
Summe [t N] 2.845 2.698 2.664 2.619 2.538 2.480 2.449 2.403 2.497 2.556
N-Minderung / Vereinbarungsflache [kg N/ha] 17,8 16,7 16,7 16,9 18,7 186 18,0 18,1 185 19,7
N-Minderung / LF der TGG [kg N/ha] 95 91 91 90 87 86 87 85 89 91

9 Quelle: abgeleitet ausOSTERBURet al. 2007 und ScHMIDT& OSTERBURR010; ? |.E Sonstiges? |.E Brache® Der Abschluss der FV war in dem Jahr nicht
maoglich
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Tabelle24: Mittlere Minderung der HerbstNmin-Gehalte durch Agrarumweltmanahmen (AUN| OkologischeVorrangflachen (OVF)und Okoregelungen
(OR)auf Acker- und Griinlandstandorten in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kooperationsmodiislahre 204 bis 2023

Code Code Bezeichnung Mittlere Minderung der Herbst  -Nmin -Gehalte
alt H 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
[kg N/ha] [t N]
AL21 250 (A7) Zwischenfrichte und Untersaaten 30 124 144 52 51 37 2 2 2 2 2
AL22 752 (W2) Winterharte ZF und Untersaaten 30 37 38 25 45 40 17 89 83 62 71
AL3 Cultanverfahren 10 2 4 8 4 4 4 4 3 2 2
AL5 753 (W3) Verzicht auf Bodenbearb. nach Mais 15 3 16 14 17 15 15 15 14 8 8
AN1 Mehrj. Wildpflanzenmischungen 30 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
AN2 Extensiver Getreideanbau 5 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
AN3 Umwandlung von Ackerin GL 50 2 2 2 2 2 2 2 2 11 1
AN4 Schutz von Ackerwildkrautern 30 2 2 2 2 2 2 23 23 0 1
AN5 Schutz von Feldhamstern 5 2 2 23 2 2 2 3 3 13 9
ANG6 Schutz von Ortolanen 30 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0
AN7 Schutz von Rotmilanen 30 2 2 2 2 2 2 23 23 2 1
ANB8-9 Anlage von Feldvogelnseln 50 2 2 2 2 2 2 2 2 19 19
BB1 441 Besondere Biotoptypen, Beweidung 25 87 88 89 90 90 94 93 93 91 100
BB2 442 Besondere BiotoptypenMahd 25 8 7 7 7 7 13 12 12 3 3
BS12 230 (A5) Einjahrige Bluhstreifen 50 62 86 87 89 95 99 107 122 108 16
BS2 BF2 240 (A6) Mehrjahrige Blihstreifen 50 1 6 8 8 9 11 13 9 25 19
BS3 431 Schonstreifen fur Ackerwildkréuter 50 1 5 6 7 9 14 13 32 19 2
BS46 432 Schonstreifen fir Végel u. Hamster 50 9 9 8 11 19 34 31 37 24 2
BS74 Erosions u. Gewasserschutzstreifen 50 2 0 0 0 2 1 2 1 1 1
BV1 130 (C)  Okologische Anbauverfahreri® 30 217 226 238 285 364 429 438 465 496 506
BV2 210 (A3) Emissionsarme Giilleausbringung 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2
BV3 761 Okolog. Landbau (Wasserschutz) 30 ) &) ) &) ) &) &) &) &) &)
GL1Y 121 (B1)'» Extensive Grunlandbewirtschaftung 25 73 69 76 86 106 116 119 104 87 47
GL29 123 (B3) Fruhjahrsruhe auf Griinland 15 3 9 11 12 19 22 26 26 7
GL3" Weidenutzung in Hanglagen 25 2 1 2 2 3 4 3 4 4 1
GL5® 122,411 Artenreiches GL, ergebnisorientiert 25 21 19 23 23 24 26 26 23 21 9
GN1-58 9 Naturschutzgerechte GENutzung 30 2 2 2 2 2 2 2 2 101 118
OVF52,53 Zwischenfriichte und Untersaatert® 30 2 323 328 310 328 330 359 468 116 2
OVF62 Brachen ohne Erzeugung® 50 2 122 120 112 115 94 89 87 73 2
140 (D)*? stilllegung 50 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
200 (A2) Mulch-/Direktsaat, Mulchpflanzverf. 15 30 22 2 2 2 2 2 2 2 2
754 (W4) Verzicht auf Bodenbearb. nach Rap 15 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
755 (W5) Winterriibsen vor Wintergetreide 30 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
OR1la Freiwillige Stilllegung Acker 50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 48
OR1d Altgrasstreifentflachen Griinland 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
OR4 Extensivierung gesamtes Grunland 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 232
OR5 Dauergriinl. mit mind. 4 Kennarten 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 156
Summe [t NJ 676 1.195 1.096 1.157 1.286 1.323 1.437 1.583 1.261 1.347
N-Minderung / LF der TGG [kg N/ha] 23 40 3,7 40 44 46 51 56 45 48

D Quelle: Schmidt & Osterburg 2010 sowie abgeleitet aus Osterburg et al. 2007 und Roggendorf 20der Abschluss der AUM/OVF war in dem Jahr nicht
moglich; ¥ BS11 (einjahrige Blihstreifen) + BS12 (strukturierter BlithstreifenBF1 (Strukturreiche Blithund Schutzstreifen mit jahrlicher Aussaatf) BS71
(Erosionsschutzstreifen) + BS72 (GewasserschutzstreiféhgL11 (extensive Griinlandbewirtschaftung) + GL12 (naturschutzgerechte Griinlandbewirtschatf-
tung); ® GL21 (Dauergriirhnd mit Frithjahrsruhe- Grundférderung) + GL22 (Dauergriinland mit Frithjahrsruhe naturschutzgerechte Bewirtschaftung)y
GL31 (Weidenutzung in Hanglagen) + GL32 (Weidenutzung in Hanglagematurschutzgerechte Bewirtschaftung)® GL51 (Nachweis von 4 Kenarten) +
GL52 (Nachweis von 6 Kennarten) + GL53 (Nachweis von 8 KennartehGN1 (Nachhaltige GENutzung) + GN2 (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung/Wie-
senvogelschutz) + GN3 (Weidenutzung in Hanglagen) + GN4 (Zusétzliche BewirtschaftungsbedingungeBdhutzgebieten) + GN56 (6 Kennarten) + GN 58
(8 Kennarten) + NGGL (Naturschutzgerechte Bewirtschaftung auf Dauergriinland/WiesenvogelschufzginschlieRlich OVF 54 (Streifen am Waldrand), OVF
56 (Pufferstreifen Acker) und OVF 58 (Feldrandy) 120 (Exensive Griinlandnutzung, Betrieb) + 121 (Extensive Griinlandnutzung, handlungsorientiert) +
400 (KoopNat Dauergriinland) + 410 (KoopNat Feuchtgriinland) + 412 (KoopNat Dauergriinland, handlungsorientiett);140 (10-jahrige Stilllegung) + 150
(10-jahrige Stillegung + Hecken) + 170 (26jahrige Stilllegung);*® da BV1 mit vielen AUM kombinierbar ist und BV 1 die héchsteMinderung/ha aufweist,
wurden bei den tibrigen AUM die BV1Flachen subtrahiert; somit wurdefir AN5, AN9 und BV3 keine NMinderung ermittelt; 4 abziiglich der Flachen mit
einer entsprechenden Freiwilligen Vereinbarung, damit die-Nlinderung fur diese Flachen nicht doppelt ermittelt wird
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Abbildung 27: Mittlere Minderung der HerbstNmin-Gehalte durch Freiwillige Vereinbarungen, Agrarumweltmanahmen und Okegelungenin den ein-
zelnen Trinkwassergewinnungsgebietedes Niederséchsischen Kooperationsmodelha Jahr 2023; Aufteilung der FV auf die Bereiche AufwuchslE,|.F1,
I.F2, I.H, 1.3, Il), Mineraldiinger (.G, L1, I.K, lll) und Wirtschaftsdinger (I.A, 1.B, I.C)
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Abbildung 29: Entwicklung der Nitratgehalte von Erfolgskontrollmesssteltein den Trinkwassergewinnungsgebieterles Niedersachsischen Kooperatis-
modells zwischen 20@ und 2023, differenziert nach unterschiedlichen Verfilterungstiefen und Regione(Messstellen < 5 m unter GWOF, n = 329 und
Messstellen 5- 20 m unter GWOF, n = 275)
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Abbildung 30: Entwicklung der Nitratgehalte von Erfolgskontrolimessstellen
in Abhéngigkeit der Nitratklasse zwischen2000 und 2023 (Messstellen
< 20 m unter GWOF, n = 604)
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Abbildung 31: Entwicklung der Nitratgehalte von Erfolgskontrolimessstellen
in Abhéangigkeit der Wirtschaftsdiingerausbringung zwischen 2000 und
2023 (Messstellen < 20 m unter GWOF, n = 604)
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Abbildung 32: Anteil an Erfolgskontrollmessstellen in €n Trinkwassergewinnungsgebieterdes Niedersachsischen Kooperationsmodells mit signifikan
fallendem und signifikant steigendem Trendder Nitratkonzentration sowie ohne signifikante Veranderungder Nitratkonzentration der Zeitrdume 2000-

2005 bis 2018-2023 (Messstellen mitNitratgehalten > 5 mg/l; n = 520)
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Abbildung 34: Entwicklung der Nitratgehalte von Erfolgskontroll und Referenzmessstellen innerhalb bzw. auBerhaliter Trinkwassergewinnungsgebiete
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renzmessstellen)
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Abbildung 35: Entwicklung der Nitratgehalte von Rohwassermessstellen in den Trinkwassergewinnungsgebietims Nedersachsischen Kooperatiors
modellszwischen 2000und 2023 (n = 893)
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Abbildung 36: Anteil an Rohwassermessstellen in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niedersachsischen Kooperatiorahaodit signifikant fallenden
und signifikant steigenden Nitratgehalten sowie ohne signifikante Veranderung der Nitratgehaler ZeitrAume 20002005 bis 2018-2023 (Messstellen mit
Nitratgehalten > 5 mg/l; n = 415)
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Abbildung 37: Prozentuale Verteilung der Rohwassfirderung mit signifikant fallenden und signifikant steigenden Nitratgehalten sowie ohne signifikante
Veranderung der Nitratgehalte in den einzelnen finkwassergewinnungsgebieterdes Niedersachsischen Ko@pationsmodellsim Zeitraum 2018 bis 2023
(Messstellen mitNitratgehalten > 5 mg/l; n = 505)
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