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3. Zusammenfassung

Das WSA Weser-Jade-Nordsee unterhalt im Jaderevier sieben Stellen fiir die Unterbringung
von Baggergut, welches aus der Unterhaltung der Bundeswasserstralie Jade, des Neuen Vor-
hafens und von Dritten stammt. Das WSA bringt jahrlich im Mittel rund 6,5 Mio. m3 WSA-
Baggergut auf die Unterbringungsstellen (durchschnittliche Menge 2013 bis 2018). Davon ist
mehr als 60 % nicht-bindiges Material.

Im vorliegenden Bericht wird auf der Basis des Ist-Zustandes und der Bagger- und Unter-
bringungsmengen des WSA von 2013 bis 2018 die Wirkung der Sedimentumlagerung des
WSA-Baggergutes auf die Unterbringungsstellen sowie die Auswirkungen in den Bagger-
schwerpunkten abgeschatzt und bewertet. Dazu werden die Aspekte Hydrologie, Sedimen-
te/Morphologie, Wasserbeschaffenheit (Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton), Schad-
stoffe in Feststoffen, Okotoxikologie, Vegetation (Seegras) und Fauna (Makrozoobenthos,
Fische, Meeressdauger, Avifauna) betrachtet. Des Weiteren werden naturschutzfachliche Be-
lange und die VVorgaben der Wasserrahmenrichtlinie sowie der Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie behandelt. Die Auswirkungsprognose erfolgt auf Basis des in der GUBAK
(2009) benannten Untersuchungsprogramms und der dort aufgeftihrten Richtwerte fur Schad-
stoffe und setzt voraus, dass sich die kiinftigen Unterhaltungstatigkeiten (Menge, Bagger-
guteigenschaften etc.) nicht relevant andern werden.

Die UnterhaltungsmaBnahmen haben in den Baggerschwerpunkten keine negativen Auswir-
kungen auf die Fachaspekte Hydrologie und Salzgehalte, Schadstoffe, Okotoxikologie und
Vegetation. Keine bis sehr geringe Auswirkungen sind zu erwarten in dem Bereich Sauer-
stoff, Nahrstoffe und Phytoplankton. Sehr geringe Auswirkungen auf Fische, Meeressauger
und Avifauna sind zu erwarten. Es gibt geringe Auswirkungen auf die Schwebstoffkonzentra-
tionen. Es gibt Auswirkungen auf das Makrozoobenthos.

Die UnterhaltungsmaBnahmen haben auf den Unterbringungsstellen keine negativen Auswir-
kungen auf die Fachaspekte Hydrologie und Salzgehalte, Schadstoffe, Okotoxikologie und
Vegetation. Keine bis sehr geringe Auswirkungen sind zu erwarten in dem Bereich Sauer-
stoff, Nahrstoffe und Phytoplankton. Sehr geringe Auswirkungen auf Fische, Meeressauger
und Avifauna sind zu erwarten. Bei dem Fachaspekt Sedimenthaushalt/Hydromorphologie
sind keine bis geringe Auswirkungen zu erwarten. Bezliglich des Makrozoobenthos sind
Auswirkungen, die zum Teil schwach ausfallen, durch die Unterhaltungsmanahmen gege-
ben.

Im Rahmen der Unterhaltung sind keine erheblichen Beeintrachtigungen von Natura 2000-
Gebieten, keine VerstdlRe gegen Verbote der Schutzgebietsverordnungen, keine Zerstérung
oder sonstige erhebliche Beeintréchtigung von gesetzlich geschiitzten Biotopen, keine Erfil-
lung von Verbotstatbestdnden nach § 44 (1) BNatSchG sowie keine erhebliche Beeintrachti-
gung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder des Landschaftsbilds zu
erwarten. Die MaRRnahmen haben keine Relevanz fiir die Bewirtschaftungsziele von WRRL
und MSRL.

Um die potentiellen Auswirkungen zu minimieren werden entsprechende Empfehlungen ge-
geben. Unter anderem wird die Zuweisung/Nutzung von Unterbringungsstellen zur aus-
schlieflichen und jeweils getrennten Unterbringung von WSV-Baggermaterial und dem Bag-
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gergut Dritter empfohlen, um jeweils eigene Genehmigungsverfahren sowie Verantwortlich-
keiten im Zustandigkeitsbereich des jeweiligen VVorhabentrégers zu erhalten.
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4. Einleitung und Veranlassung

Die Bundeswasserstralie Jade beginnt mit Fahrwasserkilometer 0 (km 0) in Hohe der ehema-
ligen ersten Einfahrt in Wilhelmshaven und endet mit km 54 nordwestlich von Wangerooge
(Abbildung 1). Mit dem Begriff Aufl3enjade wird der Fahrwasserabschnitt der Bundeswasser-
stral’e Jade zwischen km 54 nordwestlich von Wangerooge und km 25 in Hohe der Insel Mel-
lum bezeichnet. Er umfasst auch das Gebiet des Platengiirtels und des seeseitigen Kistenvor-
felds von Wangerooge und Minsener Oog. Der Fahrwasserabschnitt zwischen km 25 und km
2 bildet die Innenjade. Das Gebiet der Innenjade wird durch die Deichlinie im Westen und
die Watthdhenscheide des Hohe Weg Watts im Osten begrenzt. Stidlich von km 2 schlief3t
sich der Jadebusen mit einer Flache von ca. 160 km2 an. Das Vareler Fahrwasser (sudlich von
km 0) bildet die Zufahrt zum Sielhafen Varel, ist aber nicht Bestandteil der Bundeswasser-
stralle Jade.

Der Neue Vorhafen liegt westlich in Héhe von km 4 und gehért zur Seeschleuse Wilhelms-
haven. Er hat eine Lange von 1500 m und eine Breite von 500 m. Die Einfahrtséffnung ist
mit 150 m relativ schmal; sie liegt siidlich der NWO-Olumschlagsbriicke in Hohe km 4,5.
Die Seeschleuse schlieRt den tidefreien Handelshafen der Stadt Wilhelmshaven und des Lan-
des Niedersachsen gegen den Tidestrom ab. Der gesamte Bereich des Schleusenvorhafens
einschlie3lich der Land- und Wasserflachen ist Teil des Marinestiitzpunktes Wilhelmshaven.
Da die Bundeswehr (iber keine eigene Bauverwaltung verfigt, fallen die Unterhaltungsaufga-
ben in den Zustandigkeitsbereich der bestehenden Bauverwaltungen, d. h. fiir wasserbauliche
MaRnahmen in die Zustandigkeit der Wasserstraen- und Schifffahrtsverwaltung (WSV) und
hier das Wasserstralen- und Schifffanrtsamt (WSA) Weser-Jade-Nordsee als Ortsbehérde.

Das WSA Weser-Jade-Nordsee unterhalt im Jaderevier sieben Stellen fiir die Unterbringung
von Baggergut, welches aus der Unterhaltung der Bundeswasserstra3e Jade, des Neuen Vor-
hafens und von Dritten stammt (Abbildung 1):

e K01

o Jade-Weser

e Mellumplate Mitte

e Mellumplate Nord

e Mellumplate Nord 2
e Sudreede 2

e Vareler Fahrwasser Il

Solche Unterbringungsflachen sind gemaR den Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum
Umgang mit Baggergut im Kiistengebiet (GUBAK 2009) in regelmaRigen Abstinden hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen auf die Umwelt zu Gberprifen. Ziel der Untersuchungen nach
GUBAK (2009) ist es, einheitliche MafBstabe und Kriterien fir den Umgang mit Baggergut
zu schaffen und negative Auswirkungen auf die Umwelt und legitime menschliche Nutzun-
gen weitestgehend zu minimieren.
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Im vorliegenden Bericht soll auf der Basis des Ist-Zustandes und der Bagger- und Unterbrin-
gungsmengen des WSA von 2013 bis 2018 die Wirkung der zukunftigen Sedimentumlage-
rung des WSA-Baggergutes auf die bestehenden 0.g. Unterbringungsstellen abgeschétzt wer-
den. Zudem werden auch Auswirkungen in den Baggerschwerpunkten des WSA beschrieben
und bewertet. Unterhaltungsbaggerungen die mittels des Wasser-Injektions-Verfahrens (WI)
durchgefuhrt werden sind nicht Gegenstand dieses Berichtes. Die Auswirkungen der Bagger-
und Verbringtatigkeiten Dritter sind ebenfalls nicht Gegenstand dieses Berichtes und werden
folglich in der Auswirkungsprognose nicht betrachtet.

Ein Grol3teil der zu betrachtenden Unterbringungsflachen wird bereits seit mehreren Jahr-
zehnten genutzt und wurde nach HABAK-WSV (1999) (Handlungsanweisung flr den Um-
gang mit Baggergut im Kiistenbereich; mittlerweile durch die GUBAK ersetzt) untersucht
und bewertet. Die erstmalige Untersuchung der Unterbringungsflachen erfolgte in 2000/2001
und wurde als ,,BfG-Bericht 1349 - Bagger- und Unterbringungsstellenuntersuchungen in der
Jade“ veroffentlicht.

Im vorliegenden Bericht werden die Aspekte Hydrologie, Sedimente/Morphologie, Wasser-
beschaffenheit (Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton), Schadstoffe in Feststoffen,
Okotoxikologie, Vegetation (Seegras) und Fauna (Makrozoobenthos, Fische, Meeressauger,
Avifauna) betrachtet. Diese Aspekte kénnen durch direkte oder indirekte Auswirkungen von
Baggerungen und Baggergutunterbringungen betroffen sein. Des Weiteren werden natur-
schutzfachliche Belange und die VVorgaben der Wasserrahmenrichtlinie und der Meeresstrate-
gie-Rahmenrichtlinie behandelt. Auswirkungen auf menschliche Nutzungen, welche nach
GUBAK (2009) ebenfalls zu betrachten sind, sind nicht Gegenstand dieses Berichts. Die
Auswirkungsprognose erfolgt auf Basis des in der GUBAK (2009) benannten Untersu-
chungsprogramms und der dort aufgefiihrten Richtwerte fiir Schadstoffe.
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Abbildung 1: Bundeswasserstralle Jade mit Maximalausdehnung der Baggerschwerpunkte 2013 bis
2018 und den Unterbringungsstellen.
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5. Beschreibung der Unterhaltungstatigkeiten

5.1. Baggerung der WSV

Durch die Unterhaltungsbaggerei zur Vorhaltung von Mindesttiefen der Jadefahrrinne sowie
des Neuen Vorhafens kommt es permanent zu groReren Mengen von Baggergut. Im Jade-
fahrwasser und dem Neuen Vorhafen fielen im Zeitraum von 2013 bis 2018 jahrlich im Mit-
tel 6,450 Mio. m3 Baggergut an. Der grote Anteil stammte dabei aus dem Jadefahrwasser (s.
Tabelle 1).

Tabelle 1: Baggermengen von 2013 bis 2018 zur Unterhaltung des Jadefahrwassers und des Neuen
Vorhafens (Quelle: Nassbaggerbiro Wilhelmshaven 2019). Alle Angaben in Mio. m3.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 | Mittelwert
Jadefahrwasser 4,463 | 3,609 | 5879 | 7,496 | 5804 | 5344 5,433
Neuer Vorhafen 0,904 | 0,981 | 1,560 | 1,120 | 0,552 | 0,985 1,017
Gesamt 5367 | 4,590 | 7,440 | 8,615 | 6,356 | 6,329 6,450

Néher betrachtet werden im Rahmen dieses Berichtes die nachfolgend genannten Bagger-
schwerpunkte:

e Aulenjade / Langes Riff (km 40 bis 50)
e Umfahrung Minsener Oog (km 36 bis 39)
e Stortebeker Bank (km 18 bis 24)

o Sudlich Jade Weser Port (km 8 bis 10,5)
e Neuer Vorhafen

5.1.1.

Im Rahmen der bedarfsgerechten Unterhaltung wird im Baggerschwerpunkt AuRenjade /
Langes Riff (s. auch Abbildung 1) seit 1999 eine Wassertiefe von 17,60 m SKN LAT vorge-
halten. Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden in diesem Baggerschwerpunkt im Mittel j&hr-
lich 2,134 Mio. m® Sediment gebaggert (Tabelle 2). Dabei schwankten die Baggermengen im
vorgenannten Zeitraum von 1,534 Mio. m3 im Jahr 2013 bis 2,872 Mio. m3 im Jahr 2015.

Baggerschwerpunkt Auf3enjade / Langes Riff (km 40 bis 50)

Tabelle 2: Baggermengen 2013 bis 2018 im Baggerschwerpunkt AuBenjade / Langes Riff (Quelle:
MoNa). Alle Angaben in Mio. m3.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mio. m3 1,534 1,886 2,872 2,203 2,198 2,112

Unterhaltungsbaggerungen in diesem etwa 10 km langen Streckenabschnitt finden flachen-
haft, d. h. Uber die gesamte Breite der Fahrrinne statt (Abbildung 2). In Einzeljahren waren
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auf Seite des roten Tonnenstrichs und hier seewérts von km 46 keine Baggerungen erforder-
lich. Gleiches trifft auch auf das Teilstlick zwischen km 40 und 42 zu. Ein lokales Maximum
ist zwischen km 42 und 43 auf Seite des griinen Tonnenstrichs zu erkennen.
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Abbildung 2: Unterhaltungsbaggerungen im Baggerschwerpunkt AuRenjade / Langes Riff (km 40
bis 50) und Umfahrung Minsener Oog (km 36 bis 39). Datengrundlage: MoNa.

Das potenzielle Baggergut im Baggerschwerpunkt AuBenjade / Langes Riff charakterisiert
sich auf Basis der in 2014 und 2015 genommenen Sedimentproben wie folgt (s. auch Kapitel
7.2):

o km 45 bis 50: Feinsand, teilweise mittelsandiger Feinsand

o km 40 bis 45: Feinsand, teilweise mittelsandiger Feinsand, lokal auch leicht schluffig

Das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt AulRenjade / Langes Riff wurde im Zeitraum von
2013 bis 2018 vorwiegend zur Unterbringungsstelle KO1 verbracht (im Mittel etwa 85 % des
Baggergutes). Weitere rund 13 % (Mittelwert 2013 bis 2018) des Baggergutes wurden zur
Unterbringungsstelle Jade-Weser gebracht (Quelle: Nassbaggerbiiro Wilhelmshaven 2019).

5.1.2. Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog (km 36 bis 39)

Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden in diesem Baggerschwerpunkt im Mittel jahrlich
1,052 Mio. m3 Sediment gebaggert (Tabelle 3). Dabei schwankten die Baggermengen im
vorgenannten Zeitraum von 0,659 Mio. mé im Jahr 2018 bis 1,428 Mio. m® im Jahr 2013.
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Tabelle 3: Baggermengen 2013 bis 2018 im Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog (Quelle:
MoNa). Alle Angaben in Mio. m3.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mio. m3 1,428 1,036 1,010 1,350 0,827 0,659

Charakteristisch fur den Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog sind Eintreibungen
auf der Seite entlang des griinen Tonnenstrichs zwischen km 36 und 39, zwei kleine Teilfl&-
chen zwischen km 37 und 38 miissen so intensiv wie keine andere Teilflache im Revier Jade
unterhalten werden (Abbildung 2).

Das potentielle Baggergut in diesem Abschnitt charakterisiert sich auf Basis der in 2014 und
2015 genommenen Sedimentproben wie folgt (s. auch Kapitel 7.2):
e Feinsand, teilweise mittelsandiger Feinsand

Das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog wurde im Zeitraum
von 2013 bis 2018 vorwiegend zur Unterbringungsstelle KO1 verbracht (im Mittel etwa 78 %
des Baggergutes). Weitere rund 14 % (Mittelwert 2013 bis 2018) des Baggergutes wurden
zur Unterbringungsstelle Jade-Weser gebracht, rund 5 % zur Mellumplate Mitte (Quelle:
Nassbaggerbiro Wilhelmshaven 2019).

5.1.3. Baggerschwerpunkt Stortebeker Bank (km 18 bis 24)

Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden in diesem Baggerschwerpunkt im Mittel jahrlich
0,478 Mio. m3 Sediment gebaggert (Tabelle 4). Dabei schwankten die Baggermengen im
vorgenannten Zeitraum von 0,302 Mio. m3 im Jahr 2017 bis 0,642 Mio. m3 im Jahr 2013.

Tabelle 4: Baggermengen 2013 bis 2018 im Baggerschwerpunkt Stértebeker Bank (Quelle: MoNa).
Alle Angaben in Mio. m3.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mio. m3 0,642 0,392 0,387 0,565 0,302 0,580

Innerhalb dieses Baggerschwerpunktes gibt es zwei Hauptbaggerbereiche, die durch Eintrei-
bungen auf der Seite entlang des roten Tonnenstrichs vor allem zwischen km 22,5 und 24
sowie zwischen km 18 und 19 verursacht werden (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Unterhaltungsbaggerungen im Baggerschwerpunkt Stortebeker Bank. Datengrundlage:
MoNa.

Das potentielle Baggergut in diesem Abschnitt charakterisiert sich auf Basis der in 2014 und
2015 genommenen Sedimentproben wie folgt (s. auch Kapitel 7.2):

e km 18 bis 22: Feinsand, teilweise mittelsandig, teilweise leicht schluffig

o km 22 bis 24: leicht schluffiger, mittelsandiger Feinsand

Das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt Stortebeker Bank wurde im Zeitraum von 2013
bis 2018 vorwiegend zur Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte verbracht (im Mittel etwa
55 % des Baggergutes). Weitere Mengen von 15 % (Mittelwert 2013 bis 2018) des Bagger-
gutes wurden zu den Unterbringungsstellen K01 und Jade-Weser gebracht, Mengen unter 10
% (Mittelwert 2013 bis 2018) zu den Unterbringungsstellen Mellumplate Nord und Mel-
lumplate Nord 2 (Quelle: Nassbaggerbiiro Wilhelmshaven 2019).

5.1.4. Baggerschwerpunkt Stdlich Jade Weser Port (km 8 bis 10,5)

Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden in diesem Baggerschwerpunkt im Mittel 1,37 Mio.
m3 Sediment gebaggert (Tabelle 5). Dabei schwankten die Baggermengen im vorgenannten
Zeitraum von 0 m3 im Jahr 2013 bis 3,137 Mio. m3 im Jahr 2016.

Tabelle 5: Baggermengen 2013 bis 2018 im Baggerschwerpunkt Sudlich Jade Weser Port (Quelle:
MoNa). Alle Angaben in Mio. m3.

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Mio. m3

0

0,059

1,176

3,137

2,033

1,814
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Im Jahr 2013 wurde in diesem Bereich nicht gebaggert. Seit 2014 fanden Baggerarbeiten in
diesem Abschnitt mit zunehmender Intensitét statt (Abbildung 4). Ein Maximum wurde im
Jahr 2016 erreicht. In BfG (2003) wird dieser Unterhaltungsschwerpunkt unter dem Namen
,Baggerstrecke Innenjade* gefiihrt.
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Abbildung 4: Unterhaltungsbaggerungen im Baggerschwerpunkt Stdlich Jade Weser Port. Daten-
grundlage: MoNa.

Das potentielle Baggergut in diesem Abschnitt charakterisiert sich auf Basis der in 2014 und
2015 genommenen Sedimentproben wie folgt (s. auch Kapitel 7.2):
¢ von feinsandigem Schluff bis zu schluffigem Feinsand

Das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt Siidlich Jade Weser Port wurde im Zeitraum von
2014 bis 2018 vorwiegend zur Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte verbracht (im Mittel
etwa 50 bis 60 % des Baggergutes). Weitere Mengen um etwa 30 % (Mittelwert 2013 bis
2018) des Baggergutes wurden zu der Unterbringungsstelle Jade-Weser gebracht, Mengen
um ca. 10 % (Mittelwert 2013 bis 2018) zu der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 und
Mengen unter 10 % (Mittelwert 2013 bis 2018) zu Mellumplate Nord und Sldreede 2 (Quel-
le: Nassbaggerbiiro Wilhelmshaven 2019).

5.15.

Der neue Vorhafen ist aufgrund der hydrologischen Bedingungen einer erhdhten Verschli-
ckung ausgesetzt. Nach den Vorgaben der Bundesmarine wird im Neuen Vorhafen eine Was-
sertiefe von 9,60 m SKN LAT im Einfahrtsbereich und 8,00 m SKN LAT im ubrigen Vorha-

Baggerschwerpunkt Neuer Vorhafen
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fen - mit Ausnahme einiger Sonderflachen - durch Unterhaltungsbaggerungen vorgehalten.
Die Baggerungen werden tiberwiegend kampagnenartig durchgefuhrt, d. h. es werden inner-
halb kurzer Zeit (1 bis 3 Wochen) die Solltiefen wiederhergestellt; dabei liegt die gebaggerte
Schlickmenge in der GréRenordnung 300.000 bis 350.000 mg.

Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden in diesem Baggerschwerpunkt im Mittel 0,869 Mio.
m?3 Sediment gebaggert (Tabelle 6). Dabei schwankten die Baggermengen im vorgenannten
Zeitraum zwischen 0,552 Mio. m3 im Jahr 2017 und 1,560 Mio. m3 im Jahr 2015.

Tabelle 6: Baggermengen 2013 bis 2018 im Baggerschwerpunkt Neuer Vorhafen (Quelle: MoNa).
Alle Angaben in Mio. m3,

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mio. m3 0,904 0,981 1,560 1,120 0,552 0,985

Das potentielle Baggergut in diesem Abschnitt charakterisiert sich auf Basis der vorliegenden
Sedimentproben aus 2014/2015 wie folgt (s. auch Kapitel 7.2):
e Schluff/Ton, feinsandig

Das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt Neuer Vorhafen wurde im Zeitraum von 2013
bis 2018 vorwiegend zu den Unterbringungsstellen Mellumplate Nord 2 und Siidreede 2 ver-
bracht (im Mittel etwa jeweils 40 bis 45 % des Baggergutes). Weitere Mengen um etwa 10 %
(Mittelwert 2013 bis 2018) des Baggergutes wurden zu der Unterbringungsstelle Mellumplate
Nord gebracht (Quelle: Nassbaggerbiiro Wilhelmshaven 2019).

5.2.  Unterbringungsstellen der WSV

Durch die WSV entnommenes Baggergut aus dem Jadefahrwasser und dem Neuen Vorhafen
wird auf die Unterbringungsstellen K01, Jade-Weser, Mellumplate Mitte, Mellumplate Nord,
Mellumplate Nord 2 und Siidreede 2 verbracht (Abbildung 1). Die Unterbringungsstelle Va-
reler Fahrwasser Il wird seit 2010 nicht mehr genutzt. Das Baggergut Dritter wird fast aus-
schlielich auf die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte verbracht, geringe Mengen auch
auf die Unterbringungsstelle Sudreede 2 (s. auch Kapitel 5.3).

Der vorgefundene Ist-Zustand der Unterbringungsstellen ist ein integrales Ergebnis aller Ak-
tivitdten im Raum und schlieRt folglich auch die Unterbringung von Baggergut Dritter mit ein
(s. Kapitel 5.3). Deshalb werden in diesem Kapitel die von WSV verbrachten Baggermengen
inklusive der Mengen Dritter angegeben. In Tabelle 7 sind die j&hrlichen VVerbringmengen
von 2013 bis 2018 fur jede Unterbringungsstelle dargestellt.

Im Zeitraum von 2013 bis 2018 wurden im Mittel 6,677 Mio. m3 auf sechs Unterbringungs-
tellen verbracht. Im Mittel wurde K01 mit 2,859 Mio. m3 am starksten und Mellumplate Nord
mit 0,169 Mio. m3 am geringsten beaufschlagt. Betrachtet man die Beaufschlagungsmengen
im Verhéltnis zur Grolie der Unterbringungsstelle wurde Mellumplate Mitte am intensivsten
mit durchschnittlich 4,114 m3/mz2 und Mellumplate Nord am geringsten mit durchschnittlich
0,360 m3/m? genutzt.
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Eine Aufstellung der Anteile bindiger und nicht-bindiger Baggergutmengen zur Verbringung
auf den Unterbringungsstellen findet sich in Tabelle 13.

Tabelle 7: Unterbringungsmengen auf den Unterbringungsstellen von 2013 bis 2018 (WSV-Mengen
inkl. der Mengen Dritter; Angaben in Mio. m3; Quelle: Nassbaggerbiro WSA Wilhelmshaven 2019).

Flache | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Mittel- | m3 pro
(ha) wert mz
(Mittel)

K01 520 | 2,828 | 2,576 | 3,809 | 3,240 | 1,854 | 2,845 2,859 0,549
Jade-Weser 107 | 0,640 | 0,477 | 0,549 | 1,177 | 1,382 | 0,967 0,865 0,809
Mellumplate 34 (0,987 | 0,250 | 1,404 | 2,429 | 1,996 | 2,066 1,522 4,476
Mitte
Mellumplate 47 | 0,008 | 0,095 | 0,063 | 0,846 | 0,002 0 0,169 0,360
Nord
Mellumplate 310,624 | 0,831 | 1,078 | 1,067 | 1,097 | 0,699 0,899 2,901
Nord 2
Stdreede 2 14 | 0,286 | 0,372 | 0,568 | 0,369 | 0,162 | 0,342 0,350 2,500
Vareler Fahr- 17 0 0 0 0 0 0 0 0
wasser |l
Summe 5,373 | 4,634 | 7,471 | 9,143 | 6,504 | 6,925 6,677

5.3. Unterhaltungsaktivitaten Dritter

Unterhaltungsbaggerungen werden im Jaderevier auch durch Dritte durchgefiihrt. Dabei fiel
im Zeitraum von 2013 bis 2018 jahrlich maximal 0,6 Mio. m3 Baggergut an, welches groR-
tenteils auf die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte verbracht wird. Kleinere Mengen bis
etwa 50.000 m3 werden von Dritten auch auf die Unterbringungsstelle Siidreede 2 gebracht
(Quelle: Nassbaggerbiro Wilhelmshaven 2019). Bei dem Baggergut Dritter handelt es sich
um Material aus den Bereichen Alter Vorhafen, AuRenhafen Hooksiel, Umschlaganlagen
Nord-West-Olleitung GmbH, Umschlaganlage HES (in friiheren Jahren auch WRG), Nieder-
sachsenbriicke und Jade-Weser-Port. Die im Jade-Weser-Port seit 2015 anfallenden Bagger-
mengen machen heutzutage den groRten Anteil am Baggergut Dritter aus. Ein genehmigter
Erlaubnisantrag ermdglicht der Jade Weser Port Realisierungs GmbH die Verbringung einer
Gesamtmenge von 1,1 Mio. m3 in 2019 und 800.000 m? in 2020 auf die Unterbringungsstelle
Mellumplate Mitte; als Ausweichstelle wurde die Unterbringungsstelle K01 festgelegt. Die-
ses Baggergut besteht weitestgehend aus schluffigem Feinsand (gem. DIN 4022 fSu:
Feinsand, schluffig). Der mittlere Schluffanteil betragt rd. 25 % (IMP 2019). Die dazugehori-
gen Umwelt-Fachgutachten finden sich in IBL (2019).
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6. Material und Methoden

6.1. Probenahmen

Fir die finf Fachbereiche Sauerstoff/Nahrstoffe/Phytoplankton, Sedimente/Morphologie,
Schadstoffe, Okotoxikologie und Makrozoobenthos wurden durch bzw. im Auftrag der BfG
und durch das WSA in drei Probenahmekampagnen Proben auf der Gewéssersohle des
Hauptfahrwassers, den Baggerschwerpunkten, den Unterbringungsstellen und den Referenz-
stellen mittels VVan-Veen-Greifern genommen (s. auch Institut Dr. Novak 20153, b, 2016,
KUFOG 2017). Die Proben wurden zum Teil von mehreren Fachbereichen fiir deren entspre-
chende Analysen genutzt (s. Abbildung 5 und Tabelle 8). Im Rahmen von Kampagne 1 (ohne
Karte) wurde entlang der Fahrrinne systematisch im Kilometerabstand stets der Querschnitt
durch die Entnahme von Sedimenten an drei Positionen beprobt (Fahrrinnenmitte sowie auf
der Seite des roten bzw. griinen Tonnenstrichs).

Tabelle 8: Ubersicht iiber die Probenahmekampagnen.

Kam- Datum Ort der Gemessene Genutzt fur
pagne Probenahme Parameter Fachkapitel
1 12.2014 1. Gewassersohle 1. KorngréRRe 1. Sedimen-
bis Hauptfahrwasser te/Morphologie
02.2015
2 31.08.2015 1. Baggerschwer- 1. Chemie 1. O,/ Nahrst./ Phy-
bis punkte 2. Korngrol3e toplankton
02.09.2015 3. Gesamt- 2. Sedimen-
Kohlenstoff te/Morphologie
4. Nahrstoffe (Se- 3. Schadstoffe
diment u. Eluat) 4. Okotoxikologie
5. Sauerstoffzeh-
rung
3 08.08.2016 1. Unterbringungs- | 1. Chemie 1. O,/ Néhrst./ Phy-
bis stellen, 2. Korngrolie toplankton
11.08.2016 2. Referenzstellen 3. Gesamt- 2. Sedimen-
(MZB bis Kohlenstoff te/Morphologie
25.08.2016) 4. Nahrstoffe (Se- 3. Schadstoffe
diment u. Eluat) 4. Okotoxikologie
5. Sauerstoffzeh- 5. Makro-
rung zoobenthos
6. Makrozoo-
benthosbesiedlung
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Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton.



6.2. Hydrologie und Salzgehalte

Die Beschreibung der Hydrologie erfolgt groBtenteils auf Basis von Daten und Informatio-
nen, die der Literatur und Untersuchungen Dritter entnommen wurden und ist aus den an den
entsprechenden Stellen genannten Literaturquellen ableitbar. Einzig fur die Darstellung der
Entwicklung der mittleren Tidewasserstdnde im longitudinalen Verlauf der Jade wurden ei-
gene Berechnungen, aufbauend auf Pegelmessungen der WSV, durchgefiihrt.

6.3. Sedimente und Morphologie

Fir die Analyse wurden Sedimentproben verwendet, die zu den in Tabelle 8 genannten Zeit-
raumen und an den in Abbildung 5 dargestellten Stellen genommen wurden. Fir einige Posi-
tionen innerhalb von Baggerschwerpunkten, die im Rahmen von Kampagne 2 beprobt wur-
den, liegen auch aus Kampagne 1 Sedimentproben vor, so dass eine Einschatzung der mogli-
chen Variabilitat moglich ist. Zuletzt in der Vergangenheit sind die sedimentologischen Ver-
haltnisse in drei der finf Teilabschnitte in den Jahren 2000 / 2001 untersucht worden. Die
Ergebnisse von damals sind in BfG (2003) dokumentiert und werden ebenfalls fiir einen Ver-
gleich herangezogen.

Fir die Analyse der Morphodynamik im Bereich der Unterbringungsstellen sind die im 3D-
Datenarchiv der WSV verfuigbaren Fécherlotpeilungen (Datenbestand 2013 bis 2018) sowie
die in der WSV Datenbankanwendung MoNa verfiligharen Angaben zum Baggergut (Menge
und Ort der Verbringung, Datenbestand 2013 bis 2018) genutzt worden.

6.4. Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton

Die Zustandsbeschreibung und Bewertung der Sauerstoff-, N&hrstoff- und Phytoplankton-
konzentrationen in der Wassersdule basiert auf Daten des NLWKN von 2013 bis 2016 aus
der Meeresumweltdatenbank (https://geoportal.bafg.de/MUDABAnwendung/) und stiitzt sich
hauptséchlich auf folgende vier Stationen: Spog_W_2 (53,7800933°N, 7,82744722°E), Au-
We W _1 (53,87341667°N 8,11573444°E), Jade_ W _1 (53,72°N 8,06°E), Jade_ W 2
(53,59428166°N 8,16656194°E) (Abbildung 5). Weitere Informationen zu Chlorophyllkon-
zentrationen wurden aus dem ICES Dataset on Ocean Hydrography (Koordianten: 53,8°N, &
7,9°0) (https://ocean.ices.dk/hydchem/hydchem.aspx) und aus Satellitendaten der European
Space Agency (ESA) (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home) entnommen. Die Satelliten-
bilder wurden durch ESA remote sensing (Sentinel 2) produziert und mit dem C2RCC Pro-
zessor und dem Neuronalen Netz C2RCC mit dem Programm SNAP der ESA Sentinel Ap-
plication Platform prozessiert. Die Sauerstoffkonzentrationen wurden unter Berticksichtigung
der jeweiligen Wassertemperatur von mL/L in mg/L umgerechnet. Fiir die N&hrstoffanalyse
der Sedimente und deren Eluat, sowie die Bestimmung der Raten der Sauerstoffzehrung im
Sediment wurden die in Tabelle 8 genannten Proben der Kampagnen 2 und 3 verwendet. Zur
Berechnung des Mittelwerts wurde bei Nahrstoffkonzentrationen im Sediment und Eluat
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unterhalb des Detektionslimits die Halfte der durch das Detektionslimit vorgegebenen Kon-
zentration angenommen (Stickstoff 100 mg/kg; Phosphor-Eluat 0,05 mg/L; Ammoniumstick-
stoff-Eluat 0,25 mg/L; TOC 0,05 Gew. % TS). Grenzwerte fir die Beurteilung von Nahr-
stoffkonzentrationen und Sauerstoffzehrungsraten basieren auf VVorgaben der GUBAK (2009)
und die Einordnung der Sauerstoffzehrungsraten erfolgte nach Muller et al. (1998).

6.5. Schadstoffe und 6kotoxikologische Wirkungen

6.5.1. Schadstoffe

Baggergut sollte im Rahmen von BaggermalRnahmen nur dann im Gewasser untergebracht
werden, wenn es bestimmten Qualitatsanforderungen gentigt, die in den Handlungsanweisun-
gen des Bundes und der Kustenlénder fur den Umgang mit Baggergut festgelegt sind
(GUBAK 2009). Nachfolgend werden wichtige Hinweise zur Methodik gegeben, welche
Grundlage der qualitativen Beurteilung von Sedimenten auf deren Belastung mit Schadstof-
fen ist. In den auf Schadstoffe untersuchten Sedimentproben wurden entsprechend den Vor-
gaben der GUBAK (2009) die Gehalte von Schwermetallen und organischen Schadstoffen
bestimmt. Fir die Charakterisierung und Bewertung der aktuellen Schadstoffbelastung der
Sedimente wurden die in Tabelle 8 genannten und in Abbildung 5 dargestellten Proben ver-
wendet. Ausgewdhlte Proben wurden auf die gemaR GUBAK (2009) zu untersuchenden fest-
stoffgebundenen Schadstoffe untersucht. Soweit méglich, wurden Proben repréasentativ flr
alle Untersuchungsbereiche (Fahrwasser, Unterbringungsstellen, Referenzbereiche) ausge-
wahlt. Nicht fiir alle Bereiche standen Proben mit ausreichend hohem Feinkornanteil fiir
Schadstoffuntersuchungen zur Verfligung. Dartber hinaus wurden Ergebnisse der Schadstof-
funtersuchungen in schwebstoffburtigen Oberflachensedimenten bzw. Schwebstoffen von
den BfG-Messstationen im Neuen Vorhafen Wilhelmshaven, im ostfriesischen Watt bei
Schillghdrn und Harlesiel (von 2007 bis 2017) bertcksichtigt. Bei den Daten der Dauermess-
stellen (DMS) ist davon auszugehen, dass sie die aktuelle Belastung der Oberflachensedimen-
te bzw. der Schwebstoffe im ostfriesischen Watt widerspiegeln.

Weiterhin wird die groRBraumige regionale Belastung in der Deutschen Bucht und in den ost-
friesischen Watten flr eine vergleichende Bewertung der Schadstoffbelastung der Unterbrin-
gungsstellen und der Referenzbereiche herangezogen. Zur Ableitung der grofSraumigen Be-
lastung mit Schadstoffen wurden Ergebnisse aus einem Monitoring der Hamburg Port Autho-
rity von Schadstoffen in Sedimenten aus dem weiteren Umfeld einer Unterbringungsstelle in
der Deutschen Bucht (ab 3 km Entfernung vom Verbringzentrum, z. B. BfG 2013), bei denen
nicht von einer Beeinflussung durch die Baggergutverbringung auszugehen ist, ausgewertet.

Methoden zur Messung der Schadstoffkonzentrationen

Umgang mit Werten kleiner als Bestimmungsgrenze

Messergebnisse von Schadstoffkonzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze werden
bei Berechnungen (KorngréRenkorrekturen, Mittelwert- oder Summenbildungen) mit dem
Absolutwert der Bestimmungsgrenze beriicksichtigt. Diese Ergebnisse stellen Maximal-
konzentrationen dar; die tatsachlichen Konzentrationen konnen geringer sein. Sind mehr als
75 % der zur Mittelwert- oder Summenbildung verwendeten Werte kleiner als die Bestim-
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mungsgrenze, ist der berechnete Wert mit ,,<* gekennzeichnet. In diesem Fall erfolgt bei
Uberschreitung des Richtwertes R2 keine Einstufung in den Fall 3 nach GUBAK (2009).

Messunsicherheit

Wahrend die Ergebnisunsicherheit der Schwermetallmessungen im Bereich von ca. 10 bis
15 % liegt, ist sie flr organische Schadstoffe oft wesentlich groRer. Fur chlororganische Ver-
bindungen liegt sie bei Konzentrationen > 5 pg/kg z. B. je nach Einzelstoff im Bereich von
25 bis 35 %, kann aber bei geringeren Konzentrationen auch 50 % Ubersteigen.

Methodik der KorngréRenkorrektur (Normierung)

Da sich die hier untersuchten Schwermetalle, Arsen und organischen Schadstoffe bevorzugt
in den feinkdrnigen Fraktionen der Sedimente anreichern, werden ihre Konzentrationen mit
Ausnahme der TBT-Konzentrationen fiir die Bewertung von Baggergut nach GUBAK (2009)
in der Feinkornfraktion < 20 um (Schwermetalle und Arsen) bzw. < 63 um (organische
Schadstoffe) betrachtet. Die Schwermetalle werden direkt in der abgetrennten < 20 um-
Fraktion gemessen. Dagegen erfolgt die Bestimmung der organischen Schadstoffgehalte in
der Regel durch Schadstoffanalysen in den Gesamtproben (< 2 mm) mit anschlieRender
KorngroRenkorrektur/Normierung. Fur die Berechnung der Konzentrationen organischer
Schadstoffe in der < 63 um-Fraktion wird jeweils die aus der Probe (< 2 mm) bestimmte
Konzentration durch den Anteil der < 63 pm-Fraktion geteilt. Dabei wird angenommen, dass
sich die organischen Schadstoffe vollstandig in der Feinkornfraktion < 63 um befinden. Bei
Proben, in denen der Anteil der < 63 um-Fraktion kleiner als 10 % ist, werden die normierten
Ergebnisse wegen der zu groen resultierenden Ergebnisunsicherheit nicht flr die Bewertung
der Schadstoffbelastung herangezogen.

In BfG (2003) wurde die Methodik der KorngréRenkorrektur (Normierung) nach der alten
Handlungsanweisung fur den Umgang mit Baggergut im Kiistenbereich (HABAK-WSV)
angewendet. Danach wurde die KorngréRenkorrektur fiir die organischen Schadstoffe auf die
Fraktion < 20 pm berechnet. Fir den Vergleich der Messwerte vom April 2000 mit Septem-
ber 2015 miissen die Messwerte auf die Fraktion < 63 um normiert werden.

Bewertungsgrundlagen der chemischen Parameter

Fir die Bewertung der Schadstoffgehalte im Baggergut beinhalten die Gemeinsamen Uber-
gangsbestimmungen zwischen dem Bund und den Kdistenldndern zum Umgang mit Bagger-
gut in den Kiistengewassern (GUBAK 2009) einen unteren Richtwert R1 und einen oberen
Richtwert R2. Unterschreiten die Schadstoffkonzentrationen im zu baggernden Sediment R1,
erfolgt eine Zuordnung in Fall 1 und eine Verbringung an anderer Stelle im Gewésser ist
ohne Einschrankungen mdglich. Liegen die Schadstoffgehalte mindestens eines Stoffes zwi-
schen R1 und R2 und damit in Fall 2, so ist eine Abwégung der Ablagerung im Gewasser
gegenlber der an Land durchzufiihren. Eine Ablagerung im Gewasser ist moglich, ggf. mit
Einschrankungen, wenn eine Auswirkungsprognose keine erheblichen oder nachhaltigen
Beeintrachtigungen erwarten lasst. Uberschreiten die Schadstoffkonzentrationen mindestens
eines Stoffes R2, so erfolgt eine Einstufung des Baggergutes in Fall 3. Im Kistenbereich ist
eine Unterbringung nach umfangreicher Abwégung der Auswirkungen einer Ablagerung im
Gewaésser gegeniiber der Landlagerung u. U. moglich.
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Fir die Bewertung der Baggerstelle im Neuen Vorhafen Wilhelmshaven konnten neben den
GUBAK (2009) - Richtwerten auch die Mittelwerte 2013 - 2015 von der Dauermessstelle
(DMS) im Neuen Vorhafen verglichen werden.

Um die Schadstoffbelastung in den Unterbringungsstellen und deren Entwicklung besser
beurteilen zu konnen, wurde neben der Klassifizierung des Baggergutes gemaR GUBAK
(2009) auch eine Bewertung anhand der regionalen Belastung durchgefiihrt. Dazu wurden die
Messwerte von den Unterbringungsstellen mit den Schadstoffkonzentrationen an den Dauer-
messstellen im ostfriesischen Watt sowie aus der Deutschen Bucht, Tonne E3 verglichen.

6.5.2. Okotoxikologische Wirkungen

Baggergut sollte im Rahmen von BaggermalRnahmen nur dann im Gewasser untergebracht
werden, wenn es bestimmten Qualitatsanforderungen gentigt, die in den Handlungsanweisun-
gen des Bundes und der Kiistenlander fiir den Umgang mit Baggergut (GUBAK 2009) fest-
gelegt sind. Sollen Sedimente und Baggergut in Hinblick auf die Umweltvertréglichkeit bzw.
Umlagerungsmaglichkeit bewertet werden, sind neben den chemischen Analysen auch
Okotoxikologische Untersuchungen erforderlich. Eine Gefahrdungsabschétzung ist vorzu-
nehmen. Die 6kotoxikologischen Untersuchungen mit aquatischen Biotests wurden entspre-
chend der GUBAK (2009) unter Beachtung des BfG-Merkblattes ,,Okotoxikologische Bag-
gergutuntersuchung* (BfG 2011) durchgefiihrt.

Probenahme

Zur Abschatzung des 6kotoxikologischen Belastungspotenzials der Jade wurden Sediment-
proben mit ausreichend feinkdrnigem Material aus den in Tabelle 8 genannten Zeitrdumen
und an den in Abbildung 5 dargestellten Stellen untersucht.

Methoden
Biotests

Da verschiedene Organismen unterschiedlich sensitiv auf bioverflighare Stoffe reagieren,
wurden Testbatterien aus mehreren Monospeziestests angewendet. Aus Griinden der Repro-
duzierbarkeit und Vergleichbarkeit wurden hierzu normierte Biotests eingesetzt.

Die angewandten 6kotoxikologischen Testverfahren reprasentieren verschiedene trophische
Ebenen des aquatischen Okosystems, wobei Bakterien als Stellvertreterorganismen fiir die
Destruenten, Algen fiir die Primérproduzenten und Kleinkrebse fiir die Konsumenten stehen.
In Abhéngigkeit von der Salinitat des Testgutes werden entsprechende Testsysteme zur Ge-
fahrdungsabschéatzung ausgewahlt.

Zur Untersuchung von brackigen und marinen Sedimentproben wurden folgende Testsysteme
angewendet:

= Leuchtbakterientest nach DIN EN 1SO 11348-2 (Anhang D): ,,Akuter Toxizitdtstest
mit dem Bakterium Vibrio fischeri*

»  Mariner Algentest nach DIN EN ISO 10253: ,,Zellvermehrungshemmtest mit der ma-
rinen Kieselalge Phaeodactylum tricornutum*



Eluatherstellung

Die Untersuchung der Sediment- und Baggergutproben mit den genannten Biotestverfahren
erfolgt in Sedimenteluaten (s. auch BfG-Merkblatt ,,Okotoxikologische Baggergutuntersu-
chung®, BfG 2011)

Die Eluatgewinnung erfolgt unter Verwendung des Verdinnungswassers nach DIN 38 412
Teil 30 (1989) im Elutionsverhéltnis 1 Gewichtsteil Trockenmasse + 3 Gewichtsteile Wasser
im Uberkopfschittler (Elutionsdauer 24 h); anschlieBend Zentrifugation (20 min, 17.000 g)
zur Abtrennung des Testgutes. 30 min nach Gewinnung des Testgutes Messung von pH-
Wert, Ammonium-Stickstoffgehalt [NH,*-N, mg/L], Sauerstoffgehalt [O,, mg/L], Leitfahig-
keit [LF, mS/cm] und Bestimmung der Salinitat.

Klassifizierung

Zur Charakterisierung der von einer Umweltprobe auf einen Modellorganismus ausgehenden
Toxizitat dient der pT-Wert (potentia toxicologiae = toxikologischer Exponent). Er ist der
negative binare Logarithmus des Verdlnnungsfaktors der ersten nicht mehr toxisch wirken-
den Verdlnnungsstufe in einer bindren Verdiinnungsreihe. Der pT-Wert gibt an, wievielmal
eine Probe im Verhéltnis 1:2 verdiinnt werden muss, damit sie nicht mehr toxisch wirkt
(Krebs 1988, 2000). Der pT-Wert ermdglicht eine zahlenmélige und nach oben hin offene
gewassertoxikologische Kennzeichnung. Mit Hilfe dieser Okotoxizititsskala ist es maglich,
jede Probe leicht verstandlich und quantifiziert zu charakterisieren. Ausschlaggebend fiir die
Einstufung von Sedimenten und Baggergut in eine Toxizitatsklasse ist der pT-Wert des emp-
findlichsten Organismus innerhalb einer Testpalette verschiedener aber gleichrangiger Bio-
testverfahren. Die durch die hdchsten pT-Werte (pTmax-Werte) definierten Toxizitatsklassen
werden mit rémischen Zahlen gekennzeichnet. Fiir den Spezialfall der Baggergutklassifizie-
rung wird diese offene Skala auf 7 Stufen eingeengt. Alle pT.x-Werte > 6 werden der hdchs-
ten Stufe, der Klasse VI, zugeordnet (Krebs 2001, 2005).

Die mit Hilfe der pT-Wert-Methode ermittelten Toxizitatsklassen werden in Bezug auf die
Handhabung von Baggergut den Handhabungskategorien ,,nicht belastet, ,,unbedenklich
belastet®, , kritisch belastet” und ,,geféhrlich belastet™ zugeordnet. Der angegebene Farbcode
kennzeichnet die ermittelten Handhabungskategorien in Tabellen und graphischen Darstel-
lungen (Tabelle 9).

Entsprechend GUBAK (2009) werden Wirkungen der Toxizititsklassen 0 bis 11 als unbe-
denklich eingestuft, tiber 11 gelten diese in Abhangigkeit der Ursachen der erhéhten Toxizitét
als bedenklich und sind in der Auswirkungsprognose zu berlicksichtigen. Baggergut bis zur
Toxizitatsklasse 11 kann uneingeschrankt umgelagert werden.
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Tabelle 9: Okotoxikologische Sedimentklassifizierung nach GUBAK (GUBAK 2009; Krebs 2001,
2005).

hochste Ver- | Verdin-

T- . .
dinnungs- nungs- P Toxizitatsklassen Handhabungskategorien
Wert
stufe Faktor
7stufiges 4stufige
ohne Effekt

Bezeichnung Bezeichnung

System Bewertung

Toxizitat nicht
Originalprobe 2° 0 0 nicht belastet
nachweisbar

sehr gering toxisch
1:2 2t 1 unbedenklich
belastet

1:4 2?2 2 Il gering toxisch belastet belastet

1:8 23 3 1] maBig toxisch belastet kritisch

1:16 2 4 v erhoht toxisch belastet belastet

1:32 2° 5 \Y hoch toxisch belastet

sehr hoch toxisch
< (1:64) <2% | >6 VI
belastet

6.6. Fauna

6.6.1. Makrozoobenthos

Die Probenahmen fir die Makrozoobenthosuntersuchungen fanden zu den in Tabelle 8 ge-
nannten Zeitpunkten und an den in Abbildung 5 dargestellten Stellen statt. Zum Zeitpunkt der
Probenahmen im Jahr 2016 wurden alle Unterbringungsstellen, bis auf die Unterbringungs-
stelle Vareler Fahrwasser 11, beaufschlagt, so dass die Untersuchungsergebnisse der Makro-
zoobenthosuntersuchungen der Situation der Benthosfauna wéhrend des laufenden Betriebs
entsprechen. In diesem Jahr wurde aufRerdem die héchste Menge an Baggergut fur den Zeit-
raum von 2013 bis 2018 umgelagert (vgl. Tabelle 7). Dementsprechend stellen die Ergebnisse
der Benthosbeprobung den Zustand der Fauna, unter, furr die Jade eher untypischen Extrem-
bedingungen dar. Die Beprobung und Auswertung der Fauna wurde von der Firma KUFOG
im Auftrag der BfG durchgefiihrt (KUFOG 2017). Fir den vorliegenden Bericht wurden u.a.
die Rohdaten dieser Untersuchung genutzt und ausgewertet, sowie Ergebnisse zitiert.

Wahrend der Beprobung wurden die Stationen in den Unterbringungs- und Referenzgebieten
so in den jeweiligen Flachen verteilt, dass diese reprasentativ erfasst wurden. Als Referenz-
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standorte wurden solche Bereiche ausgewahlt, die sich in drtlicher Nahe zur Unterbringungs-
stelle befinden, aul’erhalb der direkten Driftrichtung des umzulagernden Materials liegen und
mdglichst ahnliche Rahmenbedingungen wie die entsprechende Unterbringungsstelle, insbe-
sondere bezuglich der Sedimentzusammensetzung, aufwiesen.

Insgesamt wurden 152 Van-Veen-Greifer (0,1 m2) entnommen (jeweils acht an jeder Unter-
bringungs- und Referenzstelle). Der Greiferinhalt wurde dann tiber ein Sieb mit 0,5 mm Ma-
schenweite ausgespult und mit 70 % Ethanol fixiert. Die weitere Aufarbeitung im Labor so-
wie die Bestimmung der Taxa erfolgten nach den Standardvorgaben des BLMP (UBA 2010).
Die Biomasse wurde nach Buchanan (1984) als Frischgewicht, Trockengewicht und asche-
freies Trockengewicht pro Art erfasst.

Zur Auswertung der faunistischen Daten wurden verschiedene Methoden gewahlt, um Unter-
schiede der Faunenzusammensetzungen und moégliche Auswirkungen der Sedimentumlage-
rung auf die benthischen Lebensgemeinschaften feststellen zu kénnen. Zunéchst erfolgte eine
deskriptive Analyse der Benthos-Kennwerte Taxazahl, Abundanz und Biomasse zur Charak-
terisierung der jeweiligen Bereiche Unterbringungsstelle und Referenz. Die Ahnlichkeit der
benthischen Lebensgemeinschaften in den verschiedenen Gruppen wurde mit der multivaria-
ten Varianzanalyse ANOSIM (Analysis of Similarities) mit Abundanzdaten der Benthosarten
Uberprift. In diesem Permutationstest werden die mittleren Rangéahnlichkeiten innerhalb und
zwischen den vorher festgelegten Gruppen ermittelt. Die Abundanzen wurden zuvor trans-
formiert (4. Wurzel) und eine Ahnlichkeitsmatrix (Bray-Curtis-Ahnlichkeitskoeffizient) be-
rechnet.

6.6.2. Fische und Neunaugen

Die Ausfiihrungen zu den Fischen basieren auf Literaturangaben, insbesondere zu den Ergeb-
nissen fischereibiologischer Monitoringprogramme im Wattenmeer, zusammenfassend dar-
gestellt in den letzten beiden Quality Status Reports zum Wattenmeer (Jager et al. 2009, Tulp
et al. 2017). Speziell zur Jade konnten zudem detaillierte Beschreibungen der Fischfauna den
Arbeiten von Déanhardt (2015) und Déanhardt et al. (2018) entnommen werden. Diese basieren
auf den Ergebnissen zahlreicher, in den Jahren 2006 bis 2015 jeweils von April bis August
durchgefuhrter Befischungen im zentralen Jadebusen, Kihlwasserbeprobungen des Kraft-
werks Wilhelmshaven (Innenjade) von 2005 bis 2012 sowie Befischungen vor der Insel
Minsener Oog (AuBenjade) von 2005 bis 2007. Ferner wurden die Ergebnisse des Sencken-
berg-Langzeitmonitorings an der Probestelle D65 in der Innenjade fur den Zeitraum 1972 bis
2014 berlcksichtigt (Meyer et al. 2016). Hinsichtlich der Auswirkungen auf Fische wurden
u. a. die HABAK Jade 2000/2001 (BfG 2003) und die zugrunde liegenden Literaturrecher-
chen sowie fischereibiologischen Untersuchungen zu Effekten von Umlagerungen auf Fische
der Jade (BioConsult 2001b) herangezogen.

6.6.3. Meeressauger

Daten zu Seehunden, Kegelrobben und Schweinswalen stammen aus fluggestutzten Z&hlun-
gen im niederséchsischen Wattenmeer (Seehund: jeweils 4 bis 5 Flige in jedem der Jahre
2012, 2013 und 2015; Kegelrobbe: jeweils 4 bis 5 Fluge in jedem der Winter 2011/12,
2013/14 und 2014/15; Schweinswal: jeweils 2 Fliige im Frihjahr der Jahre 2008 und 2010)
(NPV 2020). AulRerdem wurden Daten zu Schweinswalvorkommen aus einem passiv-
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akustischen Monitoring mit Hydrophonen (sog. C-PODs) an zwei Stationen (siehe Abbildung
6) aus dem Zeitraum 2013 bis 2017 berucksichtigt (stidliche Station M1: Messstelle 1 Wil-
helmshaven; nordliche Station MO: Minsener Oog; s. auch Baltzer et al. 2018). Bestandsan-
gaben von Seehunden und Kegelrobben beziehen sich auf den in Abbildung 6 dargestellten
Betrachtungsraum. Bestandsangaben zu Schweinswalen werden auf das gesamte Niederséch-
sische Wattenmeer bezogen.

6.6.4. Vogel

Die Beschreibung der Avifauna erfolgt ausschlieBlich auf Basis von Daten und Informatio-
nen, die der Literatur und Untersuchungen Dritter entnommen wurden und ist aus den an den
entsprechenden Stellen genannten Literaturquellen ableitbar.

6.7. Vegetation

Fur die vorliegende Auswirkungsprognose nach GUBAK (2009) ist die untergetauchte aqua-
tische Vegetation relevant. Das Hauptaugenmerk wird dabei auf die im Betrachtungsraum
vorkommenden Seegraswiesen gelegt, da sie als ,,storungssensitive Arten* empfindlich auf
sich andernde Umweltbedingungen reagieren.

Flachendeckende Gesamtbestandserfassungen der eulitoralen niederséachsischen Seegras-
bestande erfolgen im Rahmen des Bund/Lander-Messprogramms Nord- und Ostsee, des Tri-
lateral Monitoring and Assessment Programme (TMAP), der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) und der Qualitatsbeurteilung der LRTs 1140 ,,Watt* und 1160 ,,flache grofie Mee-
resarme und -buchten® (Drachenfels 2016).

Es werden fiir diesen Bericht vorrangig die Daten des NLWKN und der Nationalparkverwal-
tung Niedersachsisches Wattenmeer (Berichte und GeoServer; letztere s. NPV 2020) aus den
aktuellsten Erhebungen von 2008 (Adolph 2010, Kolbe 2011) und letztmalig von 2013
(KUFOG et al. 2014) sowie aktuelle Literatur (siehe Verweise im jeweiligen Fachkapitel)
herangezogen.
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(. Zustandsbeschreibung

7.1. Hydrologie und Salzgehalte

Die Hydrologie im Jaderevier ist vor allem geprégt durch die Gezeiten und die windgetriebe-
ne Dynamik. Sie weist im Gegensatz zu Elbe, Weser und Ems keinen nennenswerten Ober-
wasserzufluss auf, ist deshalb entsprechend kein Astuar, sondern eine Bucht. Auf Grund des
Einflusses der Erdrotation sollte die Jade grundsatzlich auch nur unwesentlich vom Oberwas-
serzufluss der Weser beeinflusst sein. Zu den charakteristischen Merkmalen der Jade zéhlen
die Abnahme der Ebbedauer von See kommend zum Jadebusen hin, eine Uberstrémung des
Hohe Weg Watts von der Innenjade zur AuBenweser, das Maandern des Flut- und Ebbestro-
mes in der Innenjade, die Reflexion der Tidewelle aus der Nordsee im Bereich des Jadebu-
sens und daraus folgend Resonanzerscheinungen (Lang 2003).

Wasserstande

Wie in den benachbarten Gewassern Weser, Ems und Elbe nimmt die Gezeitendynamik von
aufien nach innen zu. Das mittlere Tidehochwasser (MThw) nimmt im Verlauf von Wange-
ooge bis Wilhelmshaven um etwa 40 bis 50 cm zu, gleichzeitig féllt das Tideniedrigwasser
um 50 bis 60 cm ab. Daraus folgend nimmt der Tidenhub um etwa 110 bis 130 cm zu
(Gotschenberg & Kahlfeld 2008).

Der Verlauf der Wasserstande soll an dieser Stelle mit den drei Pegeln Wangerooge Nord,
Schillig und Wilhelmshaven Alter Vorhafen illustriert werden. Grundlage ist das Gewasser-
kundliche Jahr 2018. Folgen wir Lang (2003), sind Gezeitenwellen in diesem Bereich als Teil
des Eigenschwingungssystem der Jade zu sehen. Einfach ausgedrtickt: einlaufende und re-
flektierte Tidewelle tGberlagern sich. Gleichzeitig ist der auRere Bereich der Jade so freilie-
gend, dass dieser Teil auch als Teil des Eigenschwingsystems der deutschen Bucht zu sehen
ist.

Abbildung 7 zeigt exemplarisch fur eine Tide die Entwicklung der Wasserstédnde entlang der
Jade. Zu sehen ist die Aufsteilung der Tidekurve in Richtung der inneren Bucht. Anders als
beispielsweise in der Elbe wird die Tidekurve dabei zunehmend symmetrischer.

Stromungen

Abschatzungen der Stromungen an den Unterbringungstellen und Baggerschwerpunkten las-
sen sich anhand unterschiedlicher Quellen durchfiihren. Zunéchst einmal aus Strdmungsmes-
sungen: Es existieren seit 1998 Dauerstrommessungen, zusatzlich existieren Angaben aus
Stromungsmesskampagnen (BfG 2003). Daneben werden in dem Gebiet unterschiedliche
Modelle betrieben. Die BAW hat in diversen Projekten die Strémungen in dem Bereich mo-
delliert, hier wird der BAW Bildatlas (BAW 2015) herangezogen.
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Abbildung 7: Entwicklung der Wasserstéande im Jaderevier.

Zum Uberblick lassen sich bei Gétschenberg & Kahlfeld (2008) Strémungsinformationen
finden, die aus den Messwerten der Dauerstrommessstellen berechnet wurden. Abbildung 8
fasst diese zusammen. Die mittleren Stromungsgeschwindigkeiten liegen demnach im Be-
reich zwischen 45 bis 60 cm/s. Die maximalen Stromungsgeschwindigkeiten liegen etwa bei
100 cm/s. Sowohl die mittlere als auch die maximale Strémungsgeschwindigkeit nehmen
geringfugig in Richtung Innere Jade ab.

Aus dem Verhéltnis von Flutstromgeschwindigkeit zu Ebbestromgeschwindigkeit Iasst sich
die Flutstrom- oder Ebbestromdominanz ableiten. Es zeigt sich, dass sowohl der duf3ere als
auch der innere Bereich ebbstromdominant ist, nur im Bereich Wilhelmshaven Neuer VVorha-
fen und Steenkentief wurden flutstromdominate Stromungen gemessen. Dieses deckt sich mit
den Angaben aus BAW (2015); deren Abbildungen zeigen vor allem in den tieferen Berei-
chen, wie beispielsweise der Fahrrinne, gleichsam eine Dominanz der Ebbestromungen.

Fir die einzelnen Unterbringungsstellen lassen sich die Strémungsverhaltnisse aus den Mess-
kampagnen abschétzen, Ergebnisse hierfiir sind in BfG (2003) zu finden. Tabelle 10 zeigt
einen Uberblick tber die Stromungsverhiltnisse. Die GréRenordnungen liegen im Bereich
der Stromungsinformationen aus Gétschenberg & Kabhlfeld (2008), grundsétzlich ist weder
ausgepragte Flut- oder Ebbestromdominanz zu finden, nur an der Unterbringungsstelle Jade-
Weser wurde eine ausgepragte Flutstromdominanz gemessen.

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 33



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 34

140 12
vi] = = vfmax Ve = =| vemax «.--- vilef «ieeeee vimax/vemax | 115
— 120 '
w
E o S _e-T Tt~ L 11
= e - - -7
E 100 ~ R
gﬂ e Rt b Y e - 1.05
‘.-‘ - - - ’u ..‘
Z 80 1
35 .'- ‘.. -_. - . . ._..:-
& - 095
%D 60 " /'- = —
5 T — —s - 09
:g . .
# a0
- 0.85
20 0.8
L& > < D .
L3 & @ o N N
b@% 0& %Q"b‘ .&0 DO\&%} '@fa
W & < & <& S
] o & & > RS
< SN o & 5
< " & <
QY &
é\"-‘
Q’b

Verhiltnis Flutstromgeschwindigkeit /
Ebbestromgeschwindigkeit ||

Abbildung 8: Ubersicht iiber die Stromungsverhaltnisse in der Jade auf Grundlage der Dauerstrom-

messungen.

Tabelle 10: Stromungsverhdltnisse an den Unterbringungsstellen.

Mel- Vareler
Jade- lum- | Fahrwas- | Stidree-
Parameter K1 Weser plate ser de 2
vFlut (Mittel) cm/s 40 50 60 45 52
(Maxi-
vFlut mum) cm/s 71 105 97 90 85
VEbbe (Mittel) cm/s 37 46 61 43 46
(Maxi-
VEbbe mum) cm/s 64 75 98 85 85
vFLut/vVEbbe (Mittel) cm/s 11 11 1.0 1.0 11
(Maxi-
VFLut/vEbbe mum) cm/s 1.1 14 1.0 1.1 1.0
Flutstromrich-
tung ° 110 108 154 165 168
Ebbestromrich-
tung ° 301 300 330 350 343
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Im Gebiet der Unterbringungsstelle KO1 ist die Hauptstromungsrichtung in nordwestlicher
Richtung (Ebbe) bzw. in sudéstlicher Richtung (Flut). BfG (2003) gibt fiir die Unterbrin-
gungsstelle Strémungsgeschwindigkeiten von im Mittel 37 cm/s und im Maximum 64 cm/s
bei Ebbe sowie im Mittel 40 cm/s und im Maximum von 71 cm/s bei Flut an.

Jade-Weser

Im Gebiet der Unterbringungsstelle Jade-Weser ist die Hauptstromungsrichtung in nordwest-
licher Richtung (Ebbe) bzw. in stiddstlicher Richtung (Flut). BfG (2003) gibt fur die Unter-
bringungsstelle Stromungsgeschwindigkeiten von im Mittel 46 cm/s und im Maximum 75
cm/s bei Ebbe sowie im Mittel 50 cm/s und im Maximum von 105 cm/s bei Flut an. Die ma-
ximalen Stromungsgeschwindigkeiten sind die gréten gemessenen Strémungen im Untersu-
chungsgebiet.

Mellumplate

Im Gebiet der Unterbringungsstellen Mellumplate (Nord, Nord 2, Mitte) ist die Hauptstro-
mungsrichtung stiddstlich (Ebbe) bzw. nordwestlich (Flut). BfG (2003) gibt fir die Unter-
bringungsstelle Stromungsgeschwindigkeiten von im Mittel 61 cm/s und im Maximum 98
cm/s bei Ebbe sowie im Mittel 60 cm/s und im Maximum von 97 cm/s bei Flut an.

Vareler Fahrwasser 11

Im Gebiet der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11 ist die Hauptstromungsrichtung in
stidostlicher Richtung (Ebbe) bzw. in nordwestlicher Richtung (Flut). BfG (2003) gibt fur die
derzeit nicht mehr genutzten Unterbringungsstellen Vareler Fahrwasser Nord und Sud, die
nahe zu der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11 lagen, Strdmungsgeschwindigkeiten
von im Mittel 43 cm/s und im Maximum 85 cm/s bei Ebbe sowie im Mittel 45 cm/s und im
Maximum von 90 cm/s bei Flut an.

Siudreede 2

Im Gebiet der Unterbringungsstelle Siidreede 2 ist die Hauptstromungsrichtung in stidéstli-
cher Richtung (Ebbe) bzw. in nordwestlicher Richtung (Flut). BfG (2003) gibt fir die Unter-
bringungsstelle Stromungsgeschwindigkeiten von im Mittel 46 cm/s und im Maximum 85
cm/s bei Ebbe sowie im Mittel 52 cm/s und im Maximum von 85 cm/s bei Flut an.

Seegang

Im Bereich der Unterbringungsstellen ist bei Wind aus Nordnordwest, bzw. Nord bis Nord-
nordost die Streichlange am gréfiten, somit ist mit Wind aus dieser Richtung der hdchste
Seegang zu erwarten. Mit dieser Eingangsinformation kann mittels eines Seegangsatlasses
der deutschen Nordseekiste (Mai & Zimmermann 1999) der Parameter ,,signifikante Wellen-
hohen* (Hs = Mittel des oberen Drittels der Wellenhthen) im Bereich der Unterbringungs-
stellen abgeschétzt werden. Die maximale Streichlange kann bei einer Windrichtung von
330° bis 30° erreicht werden. Es werden Werte fiir die Windgeschwindigkeiten von 10 ms™,
15 ms™ und 28 ms™ angegeben. Tabelle 11 zeigt, dass die signifikanten Wellenhéhen im Be-
reich der duBeren Unterbringungsstellen KO1 und Jade-Weser Werte von etwa 4 m bis 5 m
annehmen konnen, im Bereich Mellumplate werden Wellenhdhen von bis zu 2,5 m erreicht
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und an den weiter innen liegenden Unterbringungsstellen sind signifikante Wellenhdhen bis
etwa 1 m bis 1,5 m zu erwarten.

Tabelle 11: Signifikante Wellenhéhen an den Unterbringungsstellen.

Hs
[m]
Windrichtung,- Windrichtung,- Windrichtung,-
geschwindigkeit geschwindigkeit geschwindigkeit
Unterbringungsstelle | 330°-30°,10 ms™ | 330°-30°, 10ms™ | 330°-30°10 ms™
K01 21 (£ 07 ) 30 (+ 09 ) 46 (+ 10 )
Jade-Weser 16 (£ 0,7 ) 23 (£ 09 ) 45 (x 10 )
Mellumplate (Nord /
Nord 2/ Mitte) 1,1 (+ 0,3 ) 16 (= 05 ) 25 (= 1,0 )
Sudreede 2 06 (+ 03 ) 08 (+ 04 ) 13 (* 05 )
Vareler Fahrwasser Il 04 (£ 0,2 ) 06 (= 03 ) 10 (& 05 )

Salzgehalte und vertikale Schichtung der Jade

Aufgrund des fehlenden Oberwasserabflusses der Jade gibt es in der Jade nur einen zu ver-
nachléssigen horizontalen Dichtegradienten und damit auch nur einen geringen Dichtefluss.
Damit ist auch eine vertikale Schichtung durch Salzgehalte nicht zu erwarten.

Stanev et al. (2015) zeigen in ihrer Abbildung 5 die Jade im Vergleich zur Tideweser und zur
Tideelbe. Es zeigt sich in der Jade eine anndhernd komplett durchmischte Wassersaule, mit
Salzgehaltsunterschieden kleiner als 0,1 PSU, dennoch eine, wenn auch geringe astuarine
Zirkulation. Die horizontalen Gradienten, die die dstuarine Zirkulation begriinden, entstehen
durch die Rezirkulation von Brackwasser aus dem Weseré&stuar (implizit jeweils in Abbil-
dung 6 aus Stanev et al. 2015 und Stanev et al. 2019).

Folgen wir Pohlmann (1996) und Schrum (1997) existiert insbesondere im Sommer eine
Temperaturschichtung in der stidlichen Nordsee in einer Tiefe von etwa 20 m. In flacheren
Bereichen wie der Jade sind die Durchmischungskrafte von Seegang und Tidestrémungen
hinreichend, um die Wassersaule zu durchmischen. Eine Temperaturschichtung ist in der Jade
entsprechend nicht zu erwarten.

7.2. Sedimente / Morphologie

7.2.1. Baggerschwerpunkte

In diesem Kapitel werden nachfolgend die Ergebnisse der Analyse der Sedimentproben der
Gewassersohle beschrieben (s. auch Kap. 6.3). Ein Grol3teil der Unterhaltungsbaggermengen
resultiert aus seitlichen Eintreibungen in das Hauptfahrwasser, hierbei handelt es sich tber-
wiegend um feinsandige Sedimente; in der Innenjade bzw. im Neuen Vorhafen sind den fein-
sandigen Sedimenten auch hoéhere Feinkornanteile (< 63 um, Fraktionen Ton und Schluff)
beigemischt. Die Sedimente der Gewasser sind deutlich sandiger, enthalten zum Teil auch
grobsandige und kiesige Anteile.
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Baggerschwerpunkt Aufienjade / Langes Riff (Teilgebiete 1 und 2)
1. Teilabschnitt km 45 bis 50

Bei den potenziellen Baggergutsedimenten im Baggerschwerpunkt aus Kampagne 2 handelt
es sich um Feinsand (Abbildung 9). Auch bei Kampagne 1 haben die meisten Proben ein
feinsandiges Sediment und damit auch potenzielles Baggergut erfasst; einige dieser Proben
weisen als Nebenbestandteil Mittelsand auf, dieser Anteil betragt maximal 20 Gew.-%
(Abbildung 10). Nur bei einer Probe (Ja501 bei km 50) wurde ein feinsandiger Mittelsand
erfasst. Bei den Kampagnen 1 und 2 lag hier der Feinkornanteil (< 63 pum) zumeist bei nur
wenigen Gewichtsprozent, maximal bei bis zu 10 Gew.-%. Die Feinkornanteile lagen bei
Kampagne 1 systematisch um wenige Gewichtsprozente héher als bei den Proben, die wenige
Monate spater im August / September 2015 (Kampagne 2) erfasst worden sind.

Jade-km 44 bis 47, Aug/Sept 2015

Ton Schluff Sand Kies
Fein- Mittel- | Giob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- Wittel- | Grab-

B0 --q---r

@
a8
|

_____ +—— 47_Jade_2015
+——— d8_Jade_2015
+—— d0_Jade_2015

+——+—+ 50_Jade_2015

I Lol Vb %% 51 Jade 2015

I R T e e % 52_jade_2015

| +—+—* 53_Jade_2015

i 1 Lot e 54_Jade_201s

v ‘?_;d ' Vol e 55_Jade_2015
h I H ;

t + t + + T = T T
0.002 0.0083 0.0z n.og3 0z ne3 2 83 20 a3
Kornfraktion in [mm]

Anteile < d in [Gew.-%]
&
|

o i Rl

Abbildung 9: Korngréenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt Aullenjade / Lan-
ges Riff (Teilgebiet 1); Probennahmekampagne August / September 2015 (Kampagne 2).
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Abbildung 10: KorngréRenverteilung der Gewassersohle im Baggerschwerpunkt AuBenjade / Langes
Riff (Teilgebiet 1); Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015 (Kampagne 1).

2. Teilabschnitt km 40 bis 45
Auch bei den im Teilabschnitt km 40 bis 45 erfassten potenziellen Baggergutsedimenten
handelt es sich um Feinsand (Abbildung 11). Zwei Proben weisen einen Mittelsandanteil von
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etwa 20 Gew.-% auf. Bei der Probe 37 handelt es sich um einen Mittelsand, dem grébere
Bestandteile wie Grobsand und Kies beigemischt sind. An dieser Position ist sehr wahr-
scheinlich die anstehende Gewassersohle und kein potenzielles Baggergut beprobt worden.
Die in der ersten Kampagne (Dezember 2014/Februar 2015, Abbildung 12) genommenen
Proben der anstehenden Gewéssersohle sind im Vergleich zum potenziellen Baggergut in
ihrer Zusammensetzung erkennbar gréber. Sedimente mit einem Hauptbestandteil Mittelsand
bzw. mittelsandigem Feinsand wurden bei km 42 angetroffen. Grobsandige oder kiesige Se-
dimente treten nur untergeordnet auf. Bei km 43 und 44 wurde ein Feinsand, zum Teil auch
schluffig, erfasst. Dieser Streckenabschnitt ist ein lokaler Baggerschwerpunkt, hier ist wie bei
der zweiten Kampagne im August/September 2015 potenzielles Baggergut beprobt worden.
Im Vergleich zu den friheren Ergebnissen aus BfG (2003) wurde zuletzt in beiden Teilab-
schnitten ein vergleichbares Sedimentinventar erfasst.

Jade-km 42 bis 43, Aug/Sept 2015 Jade-km 43 bis 44, Aug/Sept 2015
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Abbildung 11: KorngréRenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt AufRenjade /
Langes Riff (Teilgebiet 2); Probennahmekampagne August / September 2015.

Jade-km 42 bis 44
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Abbildung 12: KorngréRenverteilung der Gewassersohle im Baggerschwerpunkt Aullenjade / Langes
Riff (Teilgebiet 2); Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015.

Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog

Der am intensivsten unterhaltene Bereich rund um km 37 ist durch die Proben 29 bis 31
(Abbildung 13) sowie die Ja37r, Ja38r und Ja38m (Abbildung 14) erfasst worden. Das hier
erfasste potenzielle Unterhaltungsbaggergut ist Feinsand, einzig die Probe 29 Jade 2015
(Abbildung 13) ist durch einen Mittelsandanteil von etwa 30 Gew.-% gepragt. Im weiteren
Verlauf bei km 38 und 39 sind die beprobten Sedimente weiterhin feinsandig mit moglichen
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Anteilen Mittelsand von bis zu 30 Gew.-%. Die Mittelsandanteile deuten vielmehr darauf hin,
dass an diesen Positionen nicht ausschlieBlich die seitlichen Feinsandeintreibungen in den
Fahrrinnenbereich erfasst wurden, sondern auch anteilig die anstehende Gewassersohle. Bei
der ersten Kampagne im Dezember 2014 / Februar 2015 wurde dieser Bereich grof3flachig
erfasst und auBerhalb der gebaggerten Bereiche im Abschnitt zwischen km 36 und 41 waren
die Zusammensetzungen der Sedimente erheblich grobkdrniger und wiesen auch kiesige An-
teile von bis zu 20 Gew.-% auf. In BfG (2003) ist damals der Baggerschwerpunkt Umfahrung
Minsener Oog nicht beprobt worden.

Jade-km 37 bis 38, griner Tonnenstrich, Aug/Sept 2015
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Abbildung 13: KorngréRenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt Umfahrung
Minsener Oog; Probennahmekampagne August / September 2015.

Jade-km 36 bis 38 Jade-km 39 bis 41
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Abbildung 14: KorngréRenverteilung der Gewassersohle im Baggerschwerpunkt Umfahrung Minse-
ner Oog; Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015.

Baggerschwerpunkt Stértebeker Bank

1. Teilabschnitt km 22 bis 24

Das potenzielle Baggergut ist hier Gberwiegend feinsandig, je nach Position mit geringen
Anteilen Feinkorn (< 63 um) oder Mittelsand (Abbildung 15). Bei den stark mittelsandigen
Proben ist davon auszugehen, dass hier nicht ausschliellich seitliche Eintreibungen sondern
anteilig die anstehende Gewaéssersohle erfasst wurde. Dies zeigen die Proben, die bei der
Kampagne im Dezember 2014 / Februar 2015 auf der gegentberliegenden Seite entlang des
griinen Tonnenstrichs (kein Baggerschwerpunkt) genommen wurden (Abbildung 16). Hier ist
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die Gewaéssersohle von einem sehr heterogenen Sedimentinventar gepragt. Hauptbestandteile
sind fein- und mittelsandige Sedimente, denen abhdngig von der Position unterschiedlich
grolRe Anteile feinkdrniger (< 63 um) Sedimente oder auch noch grobkornigere Sedimente
wie Grobsand und geringe Anteile Feinkies beigemischt waren.

Jade-km 22 bis 24, Aug/Sept 2015

Ton Schluff Sand es
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Abbildung 15: KorngréRenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt Stortebeker
Bank, hier erster Teilbereich (zwischen km 22 und 24); Probennahmekampagne August / September
2015.

Jade-km 22 bis 24
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Abbildung 16: KorngréRenverteilung Sedimente der Gewassersohle im Baggerschwerpunkt Stortebe-
ker Bank (km 22 — 24); Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015.

2. Teilabschnitt km 18 bis 22

Bei den zu baggernden Sedimenten handelt es sind um Feinsande mit einem Mittelsandanteil
in der Spannweite von 10 bis 30 Gew.-% (Abbildung 17, links). Die in den Proben enthalte-
nen Feinkornanteile haben ihre Ursache in Schlicklinsen (Abbildung 17, rechts). Die Gewés-
sersohle aullerhalb der Baggerfelder ist zumeist durch mittelsandige Sedimente geprégt, darin
enthalten sind auch grobkdrnigere Sedimente von Grobsand bis hin zu geringen Anteilen
Kies (Abbildung 18).
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Jade-km 19 bis 20, Aug/Sept 2015
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Abbildung 17: (links) KorngréRenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt Stortebe-
ker Bank, hier zweiter Teilbereich (zwischen km 18 und 21); (rechts) Probe 20 mit aufliegenden
Schlicklinsen; Probennahmekampagne August / September 2015.

Jade-km 19 bis 21
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Abbildung 18: KorngréRenverteilung Sedimente der Gewdassersohle im Baggerschwerpunkt Stortebe-
ker Bank, Abschnitt (km 19 — 21); Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015.

Baggerschwerpunkt Sudlich Jade Weser Port

In BfG (2003) ist das Sedimentinventar in diesem Teilabschnitt stidlich des heutigen Jade-
Weser-Ports je nach Position als Feinsand mit Mittelsandanteilen bzw. Schluffanteilen sowie
bereichsweise auch das Auftreten von Schlickfeldern beschrieben.

Im Abschnitt km 8 bis 9 ist bei der Probennahme potenzielles Baggergut angetroffen worden,
das sich aus Sedimenten mit dem Hauptbestandteil Feinsand und Feinkornanteilen (< 63 pum)
in der GréRenordnung von 30 bis 50 Gew.-% zusammensetzt (Abbildung 19). Die umgeben-
de Gewadssersohle ist durch Sedimente mit einem hoheren Anteil Feinsand und daftir einem
geringeren Feinkornanteil gepragt (Abbildung 20). Der Mittelsandanteil im Baggergut liegt
bei wenigen Gew.-%, ansonsten kann dieser in diesem Abschnitt auch bei etwa ber 10
Gew.-% betragen.

Seite 41



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 42

Im Abschnitt km 10 bis 11 ist die Zusammensetzung des potenziellen Baggerguts etwas hete-
rogener. Der Anteil Feinsand liegt hier in einer Bandbreite zwischen 35 und 90 Gew.-%, der
Feinkornanteil schwankt je nach Position zwischen 5 und 65 Gew.-%. Die in diesem Bereich
angetroffenen Sedimente kénnen abhangig von der Entnahmeposition innerhalb dieser Band-
breite jede Zusammensetzung annehmen. Bei der Beprobung der anstehenden Gewéssersohle
ist wie in den vorangehend beschriebenen Gewésserabschnitten ein sehr heterogenes und vor
allem groberes Sedimentinventar aus Mittel- und Grobsanden sowie Kiesanteilen erfasst
worden. Fir den gesamten Abschnitt zwischen km 8 und 11 wiesen in der Tendenz die auf
der Seite des griinen Tonnenstrichs entnommenen Sedimentproben héhere Feinkornanteile
als die auf Seite des roten Tonnenstrichs entnommenen Proben auf.

Jade-km 3-11, Aug/Sept 2015 Jade-km B bis 9, Aug/Sept 2015
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Abbildung 19: KorngréRenverteilung potenzielles Baggergut im Baggerschwerpunkt Stdlich Jade
Weser Port (zwischen km 8 und 11); Probennahmekampagne August / September 2015.
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Abbildung 20: KorngréRenverteilung Sedimente der Gewdssersohle im Baggerschwerpunkt Stdlich
Jade Weser Port (zwischen km 8 und 12); Probennahmekampagne Dezember 2014 / Februar 2015.

Baggerschwerpunkt Neuer Vorhafen

Das potenzielle Baggergut im Neuen Vorhafen ist sehr feinkérnig mit einem Anteil der Frak-
tionen Ton und Schluff (Fraktionen < 63 pm) in der Regel von 80 — 90 Gew.-% (Abbildung
21). Die restlichen Anteile entfallen auf Feinsand, vereinzelt kann der Feinsandanteil auch 20
bis 30 Gew.-% betragen. Bei der Probe 3 ist die anstehende Gewéssersohle mit einer breiten
KorngréRenverteilung von tonig, schluffigen Anteilen bis hin zu kiesigen Anteilen erfasst



worden. Eine Veranderung bei der Zusammensetzung des potenziellen Baggerguts, wie in
BfG (2003) beschrieben, ist nicht zu erkennen.
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Abbildung 21: KorngréRenverteilung Sediment des Gewasserbodens im Baggerschwerpunkt Neuer
Vorhafen, Probennahmekampagne August 2015 / September 2015.

7.2.2.  Unterbringungsstellen

Beschrieben wird der Ist-Zustand durch Angaben zum sedimentologischen Zustand der Ge-
waéssersohle, der Gewasserbettentwicklung, der morphologischen Sohlstrukturen und deren
Dynamik, was einen Hinweis auf die Sedimenttransportverhaltnisse gibt. Fir die Erfassung
des sedimentologischen Zustands sind Proben entnommen worden (s. Kapitel 6.3). Die Be-
schreibung der Gewésserbettentwicklung hat Differenzmodelle zur Grundlage, die durch
Auswertung aufeinander folgender Féacherlotpeilungen berechnet worden sind. Ergénzt wird
diese Beschreibung durch Angaben zu Menge und Art des Baggerguts, das auf die verschie-
denen Stellen verbracht worden ist.

Sedimentologische Eigenschaften der Gewassersohle

Zusammengefasst in Tabelle 12 sind die sedimentologischen Eigenschaften der Gewasser-
sohle auf den Unterbringungsstellen. Auf jeder Unterbringungsstelle wurden im Rahmen der
Makrozoobenthosuntersuchung (Kampagne 3) acht Proben genommen und auf Korngré3en
analysiert (s. Kapitel 6.3). Alle Angaben erfolgen als Mittelwert (gerundet auf Ganzzahl) fir
die Gewichtsanteile der Einzelproben in jeder Sedimentfraktion.
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Tabelle 12: Sedimentologische Eigenschaften der Gewassersohle auf den Unterbringungsstellen (Da-
tengrundlage: KorngréRenanalyse im Rahmen der Kampagne 3).

Feinkorn™ Feinsand™ Mittelsand Grobsand™ Kies
<63 um 63 bis 250 250 bis 500 500 bis 2000 > 2000 pm
[9%] Hm Hm Hm [%]
(%] [%] [%0]
K01 4 90 5 1 0
Jade Weser 5 45 35 14 1
Mellumplate 2 11 46 38 4
Mitte
Mellumplate 2 19 51 22 6
Nord
Mellumplate 20 51 20 8 1
Nord 2
Sldreede 2 54 32 6 6 2
Vareler Fahr- 51 35 8 4 2
wasser Il

“! Fraktionen Ton und Schluff

" Einteilung der Sedimentfraktionen Feinsand und Mittelsand nicht gemaR DIN EN 1SO
14688-1, sondern abweichend nach den verwendeten Sieben 250 um (Grenze Feinsand) bzw.
500 um (Grenze Mittelsand)

Auf der Unterbringungsstelle K01 wird die Gewéssersohle fast ausschlieBlich durch feinsan-
diges Sediment gepréagt, wohingegen auf der Unterbringungsstelle Jade Weser fein- und
mittelsandige Sedimente, teils auch mit Anteilen Grobsand angetroffen werden kdnnen. Das
Sedimentinventar auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte ist gepréagt durch sandige
Sedimente, Hauptbestandteil ist je nach Einzelprobe Mittel- oder Grobsand; vergleichbares
trifft auf die Gewassersohle der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord zu, hier dominiert
etwas mehr der Mittelsand. Auf der unmittelbar benachbarten Unterbringungsstelle Mel-
lumplate Nord 2 ist das Sedimentinventar deutlich starker von Feinsanden mit Feinkornan-
teilen von im Mittel 20 Gew.-% geprégt. Das feinkdrnigste Sedimentinventar weisen die Ge-
waéssersohlen auf den Unterbringungsstellen Stidreede 2 und Vareler Fahrwasser Il auf. Es
handelt sich hierbei um stark feinsandige Feinsedimente (Fraktionen Ton und Schluffe, < 63
pum). Bei Einzelproben kénnen auch Mittelsandanteile von 10 bis 20 Gew.-% auftreten. Im
Mittel Gber alle Proben liegt der Anteil von Sedimenten > 250 pum bei etwa 14 Gew.-%.

Im Vergleich zu friiheren Daten — hier die Sedimentproben aus der Probenahme im April
2000, beschrieben in BfG (2003) — kann auf keiner der untersuchten Unterbringungsstellen
ein wesentlich verandertes Sedimentinventar festgestellt werden. Die Sedimentverhéltnisse
sind gemaf den vorliegenden Daten Uber viele Jahre unveréndert geblieben.

Gewasserbettentwicklung

Wenn Anteile der verbrachten Baggergutmengen im Bereich der Unterbringungsstelle langer-
fristig zur Ablagerung kommen, resultieren daraus ein Aufwuchs und eine veranderte Héhen-
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lage der Gewassersohle. Die sich tatsachlich einstellenden Verdnderungen sind von verschie-
denen Faktoren abhéngig: Menge und KorngréRenzusammensetzung des Baggerguts, Intensi-
tat und Dauer der Beaufschlagung mit Baggergut, Stromungsverhaltnisse, Erosionsstabilitét
der Sedimente und lokale Sedimenttransportverhaltnisse. Verbleibt das Volumen der Gewas-
sersohle trotz der kontinuierlichen Verbringung grofRerer Mengen Baggergut unverandert,
spricht man in diesem Fall von einer Durchgangs-Unterbringungsstelle. Im Allgemeinen trifft
dieses nur auf Unterbringungsstellen zu, auf denen tberwiegend bindige und damit in der
Tendenz sehr feinkdrnige Sedimente verbracht werden.

In Tabelle 13 sind maligebliche Kennzahlen fir eine Beschreibung der Gewasserbettentwick-
lung und ihrer mdglichen Einflussfaktoren zusammengestellt. In der letzten Spalte ,,Verande-
rung Gewissersohle total” wird angenommen, dass die Sedimentauflage gleichverteilt ist und
damit Gberall auf der Unterbringungsstelle stets dieselbe Machtigkeit aufweist. In der Realitét
bilden sich jedoch h&ufig Ablagerungskérper, da das Baggergut zumeist auf einer kleineren
Teilflache innerhalb der Unterbringungsstelle in die Wassersdule eingebracht wird und dann
dort bevorzugt die sandigen Baggergutanteile konzentriert zur Ablagerung kommen; auch
solche Entwicklungen werden nachfolgend noch beschrieben. Die Einteilung der Zeitrdume
in Tabelle 13 erfolgte flr jede Unterbringungsstelle individuell abhéngig von dem Aufnah-
mezeitpunkt der ersten und letzten Peilung, welche die Eingangsdatenséatze flr die Erstellung
der Differenzmodelle bilden. Diese wiederum wurden genutzt, um die Verénderung der mitt-
leren Lage der Gewéssersohle zu berechnen (letzte Spalte in Tabelle 13).

Die in Tabelle 13 enthaltenen Daten zu Baggergutmengen und -zusammensetzung stammen
aus unterschiedlichen Datenquellen. Alle Daten zu den WSV-eigenen Baggerungen (Unter-
haltung Fahrrinne) inklusive der Unterhaltungsbaggerungen im Neuen Vorhafen sind in der
WSV-Datenbank MoNa (Monitoring Nassbaggergut) erfasst. Ab 2017 werden dort alle Bag-
germengen einheitlich als m3 AufmaRvolumen gefihrt, in friheren Jahren sind die Mengen
im Jaderevier zum Teil auch als m® Laderaumvolumen erfasst worden. Beide VVolumeneinhei-
ten unterscheiden sich in der Art ihrer Erfassung auf dem Hopperbagger. Der wesentliche
Unterschied ist die verbesserte Erfassung der tatsachlich gebaggerten Feststoffvolumina im
Fall von m3 Aufmalvolumina (weitere Erlauterungen in HMT (2012)). Um dennoch einen
Uberblick tiber Gesamtbaggermengen und die Intensitat der Nutzung der verschiedenen Un-
terbringungsstellen zu erhalten, sind fiir die Jahre vor 2017 die VVolumina trotz unterschiedli-
cher Volumeneinheiten in vereinfachter Weise und ohne Umrechnungsfaktor aufsummiert
worden. Nicht erfasst in der MoNa Datenbank sind samtliche Baggerungen Dritter. Gemal
den Angaben des WSA Wilhelmshaven lagen diese im Zeitraum 2013 bis 2014 bei nur weni-
gen Tausenden bis Zehntausenden m? pro Jahr. Mit der Inbetriebnahme des Jade Weser Ports
fallen seit 2015 wieder regelmaRig grofRere Mengen an Unterhaltungsbaggergut Dritter an.
Verbracht wird dieses Baggergut iberwiegend auf die Unterbringungsstelle Mellumplate
Mitte; in Tabelle 13 werden diese Mengen gesondert aufgefuhrt. GeméaR IMP (2019) handelt
es sich hierbei um bindiges Baggergut mit einem hohen Feinkornanteil.
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Tabelle 13: Bindige (BOB) und nicht-bindige (NB) Baggergutmengen zur Verbringung auf Unter-
bringungsstellen im Analysezeitraum und resultierende Veradnderung der Gewassersohle. Datenquelle:
WSV-Datenbank sowie Angaben des WSA Wilhelmshaven zu Mengen Baggergut Dritter.

Flache Zeitraum ZNB 2 BOB Intensitat | Veradnderung
. . . (ZNB + Gewassersohle
- 3 3
[ha] von - bis [Mio. m3] | [Mio. m3] BOB) total
[m3/d/ha] [cm]
K01 520,4 02.12.2013 - 8,5 0,01 16,4 135
23.08.2016 (13,8) (0,01) (14,3) (unbekannt)
(31.12.2018)
Jade Weser 106,6 15.01.2013 - 2,887 1,729 215 5
23.07.2018
Mellumplate 33,5 09.04.2013 - 2,455 4,980 + 138,7 117
Mitte 13.09.2018 1,785*
Mellumplate 46,7 09.04.2013 - 0,163 0,177 3,6 -108
Nord 13.09.2018
Mellumplate 30,6 09.04.2013 - 0,428 4,37 79,1 167
Nord 2 13.09.2018
Sidreede 2 13,5 04.04.2013 - 0,029 1,845 63,1 46
09.10.2018
Vareler Fahr- 17 01.01.2013 - 0 0 0 keine Daten
wasser Il 31.12.2018 verflgbar

* Baggergutmengen Dritter, v. a. aus der Unterhaltung der Liegeplatze am Jade Weser Port

Auf die Unterbringungsstelle KO1 werden fast ausschliellich nicht-bindige Sedimente ver-
bracht. In der Statistik ist KO1 mit rd. 8,5 Mio. m3 im Zeitraum 12/2013 bis 8/2016 die Un-
terbringungsstelle mit den groRten Baggergutmengen; bis 12/2018 liegt die Gesamtmenge bei
13,8 Mio. m3. Zugleich ist sie mit 520 ha mit Abstand die grofite Stelle im Jaderevier, so dass
sie mit einer Beaufschlagungsintensitat von nur 14,3 m3/(d*ha) einen im Vergleich zu den
anderen Stellen geringen Wert aufweist. Im analysierten Zeitraum von 12/2013 bis 8/2016
hat die mittlere Sohllage auf der Unterbringungsstelle um 135 cm zugenommen. Die Diffe-
renzenpléne zeigen im Zentrum der Unterbringungsstelle den weiteren Aufwuchs eines gro-
Ren Ablagerungskorpers. Die Analysen zeigen auch, dass nur wenig Erosion im Bereich der
Unterbringungsstelle stattfindet und hier verbrachtes Baggergut zu einem grof3en Anteil dau-
erhaft verbleibt; das VVolumen der Gewéssersohle hat im Zeitraum von 12/2013 bis 8/2016
um 7 Mio. m? [Sohlvolumen] zugenommen bei einer verbrachten Baggergutmenge von 8,5
Mio. mé [AufmaRvolumen]. Von einer solchen deutlichen Zunahme des VVolumens der Ge-
waéssersohle auf der Unterbringungsstelle wird bereits in BfG (2003) berichtet.



Die Unterbringungsstelle Jade Weser wird mit einer zur KO1 vergleichbaren Intensitéat von
21,5 m¥/(d*ha) mit Baggergut beaufschlagt. Bei etwa 40 % der auf die Unterbringungsstelle
Jade Weser verbrachten Mengen handelt es sich jedoch um bindiges (BOB) Baggergut. Die
mittlere Sohllage auf der Unterbringungsstelle hat hier um nur 5 cm zugenommen. Die resul-
tierende Erhohung von insgesamt nur 5 cm ist vor allem auf den Zeitraum 2013 bis Mitte
2015 zurlickzufuhren; damals wurde die Stelle mit nur geringer Intensitat genutzt und das
Volumen der Gewassersohle hat um 26 cm abgenommen. In letzter Zeit ist die Stelle mit bis
zu 41,2 m3/(d*ha) bzw. 4.400 m3/d liber den Zeitraum eines Jahres deutlich intensiver beauf-
schlagt worden. Seitdem hat das VVolumen der Gewéssersohle durchgangig wieder zugenom-
men. Fur den Zeitraum von 1992 (Einrichtung der Unterbringungsstelle und erstmals Ver-
bringung von Baggergut) bis etwa 2000/2001 berichtet BfG (2003) von einer Volumenzu-
nahme der Gewaéssersohle von 9 Mio. m3, umgelegt auf die Flache ergébe dies einen mittleren
Zuwachs von rd. 8 cm. Zeitgleich sind von 1992 bis 2001 dort insgesamt 28 Mio. m3 Bagger-
gut verbracht worden, was einer mittleren Intensitat von 72 ms3/(d*ha) entspricht und damit
deutlich uber den aktuellen Werten liegt.

Die dritthochsten Baggergutmengen werden auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Mit-
te verbracht. Deren relativ kleine Flache macht diese Unterbringungsstelle mit durchschnitt-
lich 138,7 m3/(d*ha) zu der am intensivsten beaufschlagten Unterbringungsstelle im Jade
Revier. Der Zuwachs der Gewassersohle auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte
betragt 117 cm seit 2013. Nach einer kurzen Phase einer Abnahme in 2013 wéchst seit 2014
die Gewassersohle kontinuierlich an, den starksten Zuwachs erfuhr die Stelle im Zeitraum
von 10/2015 bis 5/2018 mit 103 cm, hier wurde die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte
mit durchschnittlich 192,8 m3/(d*ha) auch deutlich intensiver mit Baggergut beaufschlagt als
im Zeitraum (04/2013 — 10/2015) zuvor mit 62,6 m3/(d*ha). Seit 2015 verbringt der Jade
Weser Port sein Unterhaltungsbaggergut dorthin, was ebenfalls zu dieser verstarkten Nutzung
der Unterbringungsstelle beigetragen hat. Bei 2/3 des Baggerguts handelt es sich um bindige
Sedimente, 1/3 entféllt auf nicht-bindige Baggergutsedimente. In den letzten Jahren hat der
Anteil bindigen Baggerguts stark zugenommen. Aufgrund des geringen Feinkornanteils bei
den Sedimenten der Gewassersohle (vgl. Tabelle 12) ist davon auszugehen, dass bindiges
Baggergut (BOB) schnell verdriftet und sich nicht auf der Gewadssersohle ablagert. Fir bindi-
ges Baggergut (BOB) kann man bei der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte von einer
Durchgangs-Unterbringungsstelle sprechen.

Die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord ist die einzige Unterbringungsstelle im Jade
Revier, bei der seit 2013 eine kontinuierliche Abnahme des Sohlvolumens stattgefunden hat.
Zugleich ist diese Stelle in den vergangenen Jahren auch nur mit geringen Mengen Baggergut
(0,34 Mio. m3 bzw. 3,6 m3/(d*ha)) beaufschlagt worden. Das Verhéltnis bindiger zu nicht-
bindiger Baggergutmengen ist etwa gleich grof3. Die anderen Stellen im Jade Revier werden
erheblich intensiver genutzt. In BfG (2003) wird noch tber eine durchschnittliche Nutzung
von 42,3 m3/(d*ha) * fiir die Jahre 1994 bis 2001 berichtet.

! Zur Erlauterung und Nachvollziehbarkeit: siche BfG (2003), dort Tabelle auf S. 14; ergibt fiir die
Unterbringungsstelle Mellumplate Nord eine durchschnittliche Jahresmenge von 720.875 m3, welche
durch 365 Tage/Jahr und die FlachengréRe der Verbringstelle geteilt wird.

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 47



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 48

Die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 ist eine Erweiterung der Stelle Nord in Rich-
tung Osten. Im Gegensatz zur Stelle Nord ist diese sehr intensiv in den Jahren seit 2013 mit
Baggergut beaufschlagt worden. Die mittlere Intensitat fir den Gesamtzeitraum 04/2013 bis
9/2018 liegt bei 79,1 m3/(d*ha). Bei rd. 4,3 Mio. m3, was einem Anteil von mehr als 90 %
entspricht, handelt es sich um bindiges Baggergut (BOB). Im Gesamtzeitraum 04/2013 bis
9/2018 ist die mittlere Sohllage um 167 cm aufgewachsen. Seit 2013 sind nur geringe Men-
gen an nicht-bindigen Sedimenten auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 ver-
bracht worden. Diese Menge hat jedoch erkennbar in den Differenzenplanen jeweils zu einem
flachigen Volumenzuwachs beigetragen.

Die Unterbringungsstelle Stdreede 2 ist mit 0,135 km2 die kleinste Unterbringungsstelle und
wird fast ausschlieBlich mit bindigem (BOB) Unterhaltungsbaggergut beaufschlagt. Seit 2013
hat die mittlere Lage der Gewadssersohle um 46 cm zugenommen, was einer VVolumenzunah-
me von etwa 60.000 m? entspricht. Diese Verdnderung ist gering im Vergleich zu den hier
verbrachten Baggergutvolumina von rd. 1,9 Mio. m3 im Zeitraum 04/2013 bis 10/2018; dies
entspricht einer mittleren Intensitét von 69 m3/(d*ha). In BfG (2003) wird berichtet, dass trotz
der Verbringung groRerer Mengen Baggergut (mittlere Intensitét 73,5 m3/(d*ha) im Zeitraum
1994 bis 2001) bei der Lage der Gewassersohle keine signifikanten Veranderungen festge-
stellt werden konnten. Trotz der aktuell beobachteten Aufsedimentation kann man auch wei-
terhin im Fall der Unterbringungsstelle Stidreede 2 von der Funktion einer Durchgangs-
Unterbringungsstelle sprechen.

Morphologische Sohlstrukturen, Dynamik der Gewassersohle

Die wichtigsten KenngroRen fiir eine Beschreibung der Morphodynamik der Gewassersohle
auf den Unterbringungsstellen sind in Tabelle 14 zusammengefasst und werden im Folgenden
kurz erléutert.

LIntensitit Erosion® [m?/(d*ha)] (Spalte 3 in Tabelle 14): Berechnet man das Differenzvo-
lumen zwischen zwei zeitlich aufeinanderfolgende Peilungen, addiert dann ausschlief3lich die
negativen Volumina (= Erosion) und bezieht diese auf den Zeitabstand zwischen den Peilun-
gen in [d] sowie auf die Gesamtflache der Unterbringungsstelle [ha] erhélt man die darge-
stellte Kenngrofe ,,Intensitdt Erosion® [m?/(d*ha)]. Dargestellt ist hier die mittlere Erosions-
rate Uber einen mehrjahrigen Zeitraum von 2013 bis 2019; Ausnahme ist nur die Unterbrin-
gungsstelle KO1 mit Daten fiir einen Zeitraum von 12/2013 bis 08/2016. Diese Kenngrolie
gibt einen ersten Hinweis darauf, wie gut die auf der Gewassersohle abgelagerten Baggergut-
sedimente wieder erodiert werden.

Quotient aus ,,Baggergutvolumen* und ,,Summe der positiven VVolumina bei der Ge-
wissersohle® [-] (Spalte 4 in Tabelle 14): Diese KenngroRe beschreibt den Anteil am Bag-
gergut, der im Bereich der Unterbringungsstelle zur Ablagerung kommt. Je kleiner der Quoti-
ent, desto geringer ist der Anteil des Baggerguts, der sich hier abgelagert hat. Ein Quotient
nur wenig grofRer als 1 weist darauf hin, dass der Uberwiegende Anteil des Baggerguts sich
auf der Gewéssersohle abgelagert haben muss, z. B. wenn 1,3 m?® Baggergut eine Aufsedi-
mentation von 1 m? bewirken wirden. Ein grol3er Zahlenwert fir den Quotienten ist umge-
kehrt ein Hinweis darauf, dass sich der tiberwiegende Anteil des Baggerguts nicht ablagert,
sondern verdriftet oder schnell abtransportiert wird; z. B. besagt der Wert 5 fur den Quotien-
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ten, dass 5 m3 Baggergut eine Aufsedimentation von 1 m? bewirkt hat. Weil nicht-bindiges
Baggergut (NB) aufgrund seiner grolieren Korngrolie verstarkt zur Ablagerung auf der Ge-
waéssersohle kommt, wird zusatzlich noch der Anteil nicht-bindigen Baggerguts an der Ge-
samtmenge Baggergut genannt. Der restliche Anteil zu 100 % entféllt auf bindiges Baggergut
(BOB).

Sohlstrukturen (Spalten 5 und 6 in Tabelle 14): Die Beschreibung der morphologischen
Sohlstrukturen erfolgt durch Berechnung der mittleren Hoéhe aller Transportkdrperstrukturen
entlang eines Langsprofils und zu ausgewahlten Zeitpunkten. Die hierzu gewahlten Langs-
profile sind in den Abbildung 23 ff. dargestellt. Fur die Analyse der Transportkdrperhéhen
wurde die Software RhenoBT verwendet. Die Sedimenttransportrichtung kann flr grébere
Sedimente ab der Sandfraktion anhand der Richtung abgeschétzt werden, in der die Trans-
portkérperstrukturen sich sichtbar bewegen (Geschiebetransport).

Unterbringungsstelle K01

Verglichen mit allen anderen Unterbringungsstellen im Jaderevier weist die KO1 mit nur

-1 m3/(d*ha) den geringsten Wert fiir die KenngroBe ,,Intensitat Erosion* auf. Das ist ein
Hinweis darauf, dass das hier verbrachte nicht-bindige Baggergut langfristig im Bereich der
K01 zur Ablagerung kommt und nur langsam abtransportiert wird. Bestatigt wird dies
nochmals durch die im Vergleich zu den anderen Unterbringungsstellen geringen
Strémungsgeschwindigkeiten auf der KO1. Sowohl die mittleren als auch maximalen
Geschwindigkeiten bei Flut und Ebbe liegen zum Teil deutlich unter den Werten der anderen
Stellen (Tabelle 10).

Entsprechend hat sich auf der K01 ein lagestabiler und mehrerer Meter hoher Ablagerungs-
korper gebildet; ein zweiter, etwas kleinerer Ablagerungskorper hat sich im 6stlichen Bereich
der Stelle gebildet. Als Beispiel und zur Verdeutlichung werden hier in Abbildung 22 (links)
der Differenzenplot fiir den Zeitraum von 06/2014 bis 11/2015 sowie in Abbildung 22
(rechts) die dazugehdrige Bathymetrie vom 11/2015 gezeigt.

. VS 01: Bathymetrie der
VS 01: Differenzenplot Gewissersohle, Peilungen 03.11.2015
Peilungen 04.11.2015 minus 10.06.2014
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Abbildung 22: Unterbringungsstelle KO1. Differenzenplot (links) und Bathymetrie der Gewéssersohle
(rechts), alle Angaben in [m] bzw. in [m unter NN].
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Tabelle 14: KenngroRen fir die Beschreibung der Morphodynamik im Bereich der Unterbringungs-

stellen.
Unterbrin- Morpholo- Intensi- | Verhaltnis | An- Trans- Sediment-
gungsstelle | gische tat Ero- | Baggergut | teil port- transport
Strukturen sion /Gewasser | NB kdrper richtung
sohle (TK)
bei zeitglei- m3/ (m3/m3) [%0] mittlere | Geschiebe-
cher Ver- (d*ha) Hohe in transport
bringung von [m]) (sandige
Baggergut und grébe-
re Sedi-
mente)
K01 Ablage- -1 1 100 keine
rungskorper TK
Jade Weser teilweise -4 5 63 0,75m Ostliche
Ablage- Richtung
rungskorper, (BfG 2003)
teilweise
Transport-
korper
Mellumplate Transport- -13 7 27 1,22 m ndrdliche
Mitte korper Richtung
Mellumplate Transport- -14 kein Wert 1,06 m nordliche
Nord korper berechnet* Richtung
Mellumplate Teilweise -3 7 9 keine
Nord 2 flachenhafte TK
Ablagerung,
teilweise
Transport-
korper
Sldreede 2 Flachenhafte | -2 15 2 keine
Ablagerung, TK
ebene Sohle
Vareler keine Peilda-
Fahrwasser Il | ten fUr die
Analyse
verfligbar

* im Zeitraum von 04/2013 bis 09/2018 sind hier nur 0,34 Mio. m* an Baggergut verbracht worden.
Diese Menge ist zu gering und die Aussagekraft der KenngroRe wiirde aufgrund der intensiven Mor-
phodynamik in diesem Bereich deutlich iberprégt sein.




Nach Osten féllt die Gewéssersohle in tiefes Wasser ab, auf diesem Hang hat sich weiteres
Baggergut ablagert. In Abbildung 23 dargestellt sind L&ngsprofile zu drei Zeitpunkten von
Ost nach West uber die Unterbringungsstelle K01, fir den Verlauf der Langsprofile siehe
Abbildung 22 (rechts) und dort die gestrichelte Linie. Die Langsprofile zeigen nochmals die
Entwicklung des groRen Ablagerungskdrpers, welcher sich auf der nach Osten in die Tiefe
abfallende Gewassersohle weiter ausgebildet hat.

Auf der Unterbringungsstelle K01 hat die durchgefiihrte Analyse der Sohlstrukturen keine
Transportkorper identifiziert; ein Zusammenhang mit der intensiven Nutzung der Teilflachen
entlang der gewahlten Profilachse und der geringen Erosionneigung ist méglicherweise
gegeben.
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Abbildung 23: Unterbringungsstelle KO1. Langsprofile quer Gber Unterbringungsstelle (fur den
Verlauf der Profile siehe gestrichelte Linie in Abbildung 22, rechts), Héhenbezug y-Achse:
Normalhéhennull (NHN), x-Achse: Angaben in [m].

Unterbringungsstelle Jade Weser

Abbildung 24 zeigt die zuletzt auf der Unterbringungsstelle Jade Weser erfasste Bathymetrie.
Vergleichbar zur KO1 hat sich auch hier ein groRer, mehrerer Meter méchtiger Ablagerungs-
korper ausgebildet, welcher sich lber die gesamte Flache der Unterbringungsstelle erstreckt
und auch weiter angewachsen ist, wie der aktuellste Differenzplot zeigt (Abbildung 25). Die
Gewassersohle fallt nach allen Seiten ab, die hdchste Stelle befindet sich inmitten der Unter-
bringungsstelle.

Anders als auf der Unterbringungsstelle KO1 ist die Gewassersohle auf der Unterbringungs-
stelle Jade Weser morphologisch durch im Mittel 0,75 m hohe Transportkdrperstrukturen
gepragt, in denen die Sohlsedimente in dstlicher Richtung abtransportiert werden; in Uberein-
stimmung damit ist in Tabelle 10 ein Verhaltnis von vFlut/vEbbe (Maximum) = 1,4
(Flutstromdominanz) und eine mittlere Richtung fuir den Flutstrom von 108° angegeben. In
Abbildung 26 dargestellt sind die Langsprofile entlang der gestrichelten Achse, wie diese in
Abbildung 24 eingezeichnet ist und entlang derer die mittleren Hohen der Transportkor-
perstrukturen berechnet worden sind.
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Der Abtransport von Sedimenten an der Unterbringungsstelle Jade-Weser ist jedoch relativ
langsam. Hier wurde flr die Erosionsintensitat ein Wert von -4 m3/(d*ha) berechnet. Im Ver-
gleich dazu wurden auf den Unterbringungsstellen Mellumplate Mitte und Nord Werte von -
13 bzw. -14 m3/(d*ha) berechnet. Bindiges Baggergut (BOB), das auf der Unterbringungs-
stelle Jade Weser verbracht wird (Anteil von 37 % am Gesamtbaggergut), verdriftet hingegen
rasch. Das wird durch die Ergebnisse der Sedimentproben bestatigt, welche weiterhin eine
sandige Gewaéssersohle erfasst haben.

VS Jade Weser: Bathymetrie der Gewassersohle v. 23.07.2018
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Abbildung 24: Unterbringungsstelle Jade Weser. Bathymetrie der Gewassersohle, alle Angaben in [m
unter NNTJ.

VS Jade Weser: Differenzenplot Peilungen v. 23.07.2018 minus 01.08.2017
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Abbildung 25: Unterbringungsstelle Jade Weser. Differenzenplots fir den Zeitraum 08/2017 bis
07/2018.

-8

——06.08.2015
-9
ostlicher

Kartenrand

QA
-

=—01.08.2017

-10
23.07.2018

-11

N

-13

-14

-15

-16
westlicher
Kartenrand

-17
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

Abbildung 26: Unterbringungsstelle Jade Weser. Langsprofile quer Giber Unterbringungsstelle (fir den
Verlauf der Profile siehe gestrichelte Linie in Abbildung 24), Héhenbezug y-Achse: Normalhéhennull
(NHN), x-Achse: Angaben in [m].
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Unterbringungsstellen Mellumplate Mitte und Mellumplate Nord

Die Gewaéssersohle auf den Unterbringungsstellen Mellumplate Mitte und Nord ist morpho-
logisch von groRen Transportkérperstrukturen gepréagt. Die mittleren Hohen dieser Strukturen
betragen 1,22 m (Mitte) bzw. 1,06 m (Nord).

Besonders intensiv wird die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte mit Baggergut beauf-
schlagt. Trotz der grof3en Baggergutmengen kommt es nicht zur Bildung eines Ablagerungs-
korpers, wie dies z. B. auf der Unterbringungsstelle KO1 oder auf der Unterbringungsstelle
Jade Weser geschehen ist. Zum einen entfallen nur 27 % auf die Klassifizierung als nicht-
bindige Baggergutsedimente, zum anderen wurde mit -13 m3/(d*ha) flr diese Stelle eine sehr
intensive Erosion und damit ein rascher Abtransport von frisch abgelagerten Sedimenten
berechnet. Die Migration der Transportkdrperstrukturen zeigt einen Abtransport in nérdliche
Richtung und damit in Richtung des Ebbestroms. Gemé&R den Angaben in Tabelle 10 liegen
im Bereich Mellumplate verglichen zu allen anderen Stellen die grofiten mittleren
Strémungsgeschwindigkeiten flr Flut- und Ebbestrom vor; bei Ebbestrom sogar auch die
groBRte maximale Geschwindigkeit. In Abbildung 27 links dargestellt ist beispielhaft der Dif-
ferenzplot fur den Zeitraum 05/2017 bis 05/2018, hier wurde die Unterbringungsstelle Mel-
lumplate Mitte sehr intensiv mit Baggergut beaufschlagt (160 m3/(d*ha)). In derselben Abbil-
dung rechts ist die Bathymetrie zum Zeitpunkt 05/2018 dargestellt. In Abbildung 27 rechts
ebenfalls eingezeichnet ist der Verlauf der Profillinien, welche in Abbildung 28 das Profil der
Gewassersohle auf tiber die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte zu vier Zeitpunkten
zeigt.

VS Mellumplate Mitte: Differenzenplot Peilungen VS Mellumplate Mitte: Bathymetrie der

v. 16.05.2018 minus 11.05.2017 Gewassersohle, Peilungen v. 16.05.2018
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Abbildung 27: Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte: Differenzenplot (links) und Bathymetrie der
Gewadssersohle (rechts); alle Angaben in [m] bzw. in [m unter NN]J.

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 53



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 54

06.10.2014
—13.10.2015
16.05.2018

—13.09.2018 nordlicher Kartenrand

-10

-11

-12

-13

-14

stidlicher Kartenrand

-15
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Abbildung 28: Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte. Langsprofile quer Uber Unterbringungsstelle

(fur Verlauf der Profile siehe gestrichelte Linie in Abbildung 27, rechts); Héhenbezug y-Achse:

Normalhéhennull (NHN), x-Achse: Angaben in [m].

Fir beide Vergleichszeitraume 10/2014 (grau) zu 10/2015 (dunkelblau) und 05/2018 (rosa)
zu 09/2018 (rot) in Abbildung 28 weist die eindeutig in Richtung Norden gerichtete
Bewegung der Transportkdrper auf einen ebbstromdominierten Abtransport der
Sohlsedimente hin. Sandige Baggergutsedimente, die sich auf der Gewassersohle ablagern,
bilden keinen Ablagerungskérper, sondern werden rasch in diesen Sedimenttransport
eingemischt und mittransportiert. Im Zeitraum 10/2015 bis 05/2018 ist die
Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte so intensiv wie nie zuvor mit Baggergut beauschlagt
worden (durchschnittliche Intensitat 209 m3/(d*ha). Dies hat entlang des gesamten Profils zu
einem Aufwuchs der Gewadssersohle, teilweise um mehrere Meter, gefiihrt. Die
Transportkorperstrukturen sind weiter erhalten geblieben, die Ergebnisse der Analyse weisen
jedoch auf eine deutliche Verkleinerung der Strukturen von durschnittlich 1,56 m (Oktober
2014) auf 1,07 bis 1,15 m in den nachfolgenden Zeitrdumen hin.

Im Unterschied zur Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte wurde die Unterbringungsstelle
Mellumplate Nord in den vergangenen Jahren nur wenig fiir die Verbringung von Baggergut
genutzt. Wie anfangs bereits erldutert, ist auch hier die Gewéssersohle morphologisch von
grolRen Transportkorperstrukturen geprégt (siehe Abbildung 29), die aber, wie schon auf der
Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte beobachtet, in den vergangenen Jahren kleiner
geworden sind; hier kdnnte eine Ursache die intensive Nutzung auf der unmittelbar
benachbarten Unterbringungsstelle Nord 2 sein. Die Migration dieser Strukturen zeigt eben-
falls einen Sedimenttransport in nérdliche Richtung an und damit in Richtung des Eb-
bestroms (Abbildung 30); auch fur den Kenngrofie ,,Intensitat Erosion wurde mit -14
m?3/(d*ha) ein im Vergleich zur Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte fast identischer Wert
berechnet.
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VS Mellumplate Nord: Differenzenplot VS Mellumplate Nord: Bathymetrie der
Peilungen 11.05.2017 minus 17.03.2016 Gewadssersohle, Peilungen 17.03.2016
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Abbildung 29: Unterbringungsstelle Mellumplate Nord. Differenzenplot (links) und Bathymetrie der
Gewassersohle (rechts); alle Angaben in [m] bzw. in [m unter NN]J.
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Abbildung 30: Unterbringungsstelle Mellumplate Nord. Langsprofile quer tiber Unterbringungsstelle
(fur Verlauf der Profile siehe gestrichelte Linie in Abbildung 29 rechts), Hohenbezug y-Achse:
Normalhéhennull (NHN), x-Achse: Angaben in [m].

Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2

Die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 liegt in unmittelbarer Nachbarschaft zur Un-
terbringungsstelle Mellumplate Nord und wurde in den vergangenen Jahren intensiv fiir die
Verbringung von Baggergut genutzt. Trotz der rdumlichen N&he unterscheiden sich beide
Flachen morphologisch. Transportkdrperstrukturen sind nur entlang der éstlichen und westli-
chen Rénder zu erkennen (Abbildung 31).

Seite 55



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

VS Mellumplate Nord2: Differenzenplot VS Mellumplate Nord2: Differenzenplot
Peilungen 13.10.2015 minus 15.09.2014 Peilungen 16.05.2018 minus 11.05.2017
) SR v AT B 3500000 ¢ <4/ [ -3.500000
SRP </ A -3.000000 S °.9 . [ -3.000000
= -2.500000 [ -2.500000
- P I 2000000 [ -2.000000
FoS=( 1500000 -, : T [ -1.500000
. [3-1.000000 ==\ sades £ : [ -1.000000
. []-0500000 /FE s >0 * TR []-0.500000
[ 0.000000 e AR s@s [_]0.000000
_ [ 0.500000 _\ Y 2 ‘= /2 []0.500000
01000000 S @ pd 5 bS [ 1.000000
= [ 1.500000 B i | P\irae s [ 1.500000
[ 2.000000 Vi 3 55 [ 2.000000
T [ 2.500000 = 4 % = [ 2.500000
— = [ 3.000000 2| C- v, [ 3.000000

I 3.500000

9 /4~

Abbildung 31: Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2. Differenzenplots fir die Zeitradume 09/2014
bis 10/2015 (links) sowie 05/2017 bis 05/2018 (rechts).
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Die restliche Flache unterliegt einer starken und vor allem flachenhaften Sedimentation auch
von bindigen Baggergutsedimenten (167 cm Aufwuchs). Bestétigt wird diese Entwicklung
auch durch die geringe ,,Intensitdt Erosion” von nur -3 m3/(d*ha) und durch den verhaltnis-
maRig geringen Wert von 7 fiir die KenngroBe ,,Baggergut / Gewassersohle®, da das auf die
Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 verbrachte Baggergut nur zu 7 % aus nicht-
bindigem Baggergut bestanden hat.

Unterbringungsstelle Sidreede 2

Die Gewassersohle auf der Unterbringungsstelle Suidreede 2 ist eben und morphologisch
nicht durch Transportkorperstrukturen geprégt. In stlicher und nordlicher Richtung fallt die
Gewassersohle etwas ab. Im stidlichen Teil der Stelle hat sich ein flacher Ablagerungskorper
von geringer Hohe gebildet (Abbildung 32 und Abbildung 33). Der Differenzenplot fir den
kurzen Zeitraum 08/2018 bis 10/2018 bestatigt eine eher flachenhafte Sedimentation der
Baggergutanteile, die nicht verdriften (Abbildung 32, links). Die Machtigkeit dieser Ablage-
rung liegt in allen Differenzenplots zumeist deutlich unter 1 Meter.

Fir die Intensitdt Erosion wird mit -2 m3/(d*ha) wird auch fiir diese Stelle ein nur sehr gerin-
ger Wert berechnet. Da aber Uberwiegend bindiges Baggergut auf der Unterbringungsstelle
Sldreede 2 verbracht wird (Anteil nicht-bindigen Baggerguts liegt bei 2 %), welches weitge-
hend verdriftet, hat es im Verhéltnis zu den groRen Baggergutmenge eine nur geringe Auf-
sedimentation gegeben. Dies wird durch den hohen Wert von 15 fiir die Kenngrofe ,,Bagger-
gut / Gewdssersohle bestatigt.
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Abbildung 32: Unterbringungsstelle Sudreede 2. Differenzenplot (links) und Bathymetrie der
Gewaéssersohle (rechts); alle Angaben in [m] bzw. in [m unter NN]J.
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Abbildung 33: Unterbringungsstelle Stidreede 2. Langsprofile quer Gber Unterbringungsstelle (fur
Verlauf der Profile siehe gestrichelte Linie in Abbildung 32, rechts), Hohenbezug y-Achse
Normalhéhennull (NHN), x-Achse Angaben in [m].

Tribungsverhaltnisse

Dargestellt in Abbildung 34 sind die mittleren Schwebstoffgehalte (SPM = Suspended Parti-
culate Matter) in der Deutschen Bucht, darin auch enthalten die Messstationen im Bereich des
Jade Reviers und damit der hier betrachteten Orte von Unterhaltungsbaggerungen und Unter-
bringungsstellen.
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Abbildung 34: Mittlere Schwebstoffverteilung in der Deutschen Bucht inklusive Jade Revier aus BSH
(2019). Grundlage fir die Darstellung sind alle in der Meeresumwelt-Datenbank (MUDAB) mit Stand
vom 15.10.2005 gespeicherten SPM-Werte. Der Datensatz wurde auf den Bereich ,,Oberflache bis 10
Meter Tiefe* und auf Werte < 150 mg/L reduziert.

Charaktertisch fir die kistennahen Bereiche in der Deutschen Bucht sind die hoheren
Schwebstoffgehalte im Vergleich zu der offenen See. Die kistennahen Schwebstoffgehalte
liegen im Mittel bei Gber 50 mg/L, teilweise auch tber 150 mg/L. Deutlich in Abbildung 34
zu erkennen ist der Gradient kontinuierlich ansteigender Schwebstoffgehalte, je mehr man
sich der Kusten nédhert. Zugleich unterliegen die Schwebstoffgehalte auch einer starken Vari-
abilitat (BSH 2019).

Die Unterbringungsstellen KO1 und Jade Weser liegen seewérts von Wangerooge, fur diese
Bereiche kénnen der Abbildung 34 mittlere Schwebstoffgehalte im Bereich von etwa 25
mg/L entnommen werden. Die Unterbringungsstellen bei Mellumplate (Mitte, Nord und Nord
2) liegen kiistenndher, entsprechend Abbildung 34 kann man hier im Mittel von rund 50
mg/L an Schwebstoffen ausgehen.

Im Bereich der Innenjade ist nochmals mit hoheren Schwebstoffgehalten zu rechnen. In
friheren Modelluntersuchungen in BAW (2006) erreichten die mittleren Schwebstoffkon-
zentrationen Maximalwerte von bis zu 150 mg/L im Fahrrinnenabschnitt zwischen km 5 und
km 20, hier vor allem im Bereich westlich der Fahrrinne; dstlich der Fahrrinne in diesem
Abschnitt wurden wieder signifikant geringere Werte berechnet. Weiter aufwérts im Jadebu-
sen zeigen die Modellergebnisse dann wieder abnehmende Schwebstoffgehalte, so dass im



Bereich der Unterbringungsstelle Stidreede 2 von vergleichbaren Verhéltnissen (im Mittel
von rd. 50 mg/L) wie auf H6he Mellumplate auszugehen ist.

7.3. Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton

7.3.1. Woassersaule

Fir die Beschreibung des Ist-Zustandes werden Néhrstoff-, Sauerstoff- und Phytoplankton-
konzentrationen (bzw. Chlorophyll a Konzentrationen) dargestellt. Nahrstoffe sind essentiell
fur die Primérproduktion und somit auch fiir die nachfolgenden Trophieebenen. Bei erhthten
Né&hrstoffkonzentrationen kann das darauffolgende starke Phytoplanktonwachstum jedoch
auch zur Beeintrichtigung des Okosystems fiinren. Die Biomasse wird nach dem Absterben
durch Bakterien zersetzt, was zu erhohter Sauerstoffzehrung und nachfolgend zu Sauerstoff-
armut fuhren kann. Die Konzentrationen von Sauerstoff, N&hrstoffen und Phytoplankton sind
somit eng gekoppelt und kénnen das Okosystem bis hin zu komplexen Organismen beein-
flussen.

Es wurden vier Stationen betrachtet (Abbildung 5), welche zwischen 2013 und 2016 mindes-
tens viermal jahrlich nahe der Wasseroberflache beprobt wurden. Die gleichbleibende Salini-
tat von circa 29 - 33 PSU und die Stromungen lassen auf durchmischtes Meerwasser schlie-
Ren. Die drei Stationen Jade W _1, Jade_W_2 und AuWe_W_1 umschlieen groRraumig das
Bagger- und Unterbringungsgebiet (Untersuchungsgebiet). Etwas aulRerhalb zwischen Wan-
gerooge und Spiekeroog befindet sich die Station Spog_W_2, welche hinzugezogen wurde,
um das Gebiet weitlaufig abzudecken und aktuelle Chlorophyll a Konzentrationen, die nur an
Station Spog_W_2 vorliegen, einzubinden.

Temperatur und Sauerstoffkonzentrationen

Die Wassertemperaturen schwankten von November bis Mai zwischen 0,6 und 12,1 °C und
in den Monaten Juni bis Oktober zwischen 8,2 und 21,5 °C mit fast identischen Temperaturen
an den verschiedenen Stationen. Sauerstoffkonzentrationen iberstiegen an den Beprobungs-
tagen zwischen 2013 und 2016 immer 6 mg/L. Unter der Annahme, dass die Wassermassen
nicht geschichtet sind (siehe Kapitel 7.1, vertikale Schichtung), waren die Sauerstoffkonzent-
rationen somit unkritisch, da in der Nordsee erst eine Sauerstoffkonzentration < 6 mg/L auf
ein Sauerstoffdefizit hinweist (OSPAR Commission 2013) (Tabelle 15). Zwischen den Stati-
onen waren die jahreszeitlichen Schwankungen der Sauerstoffkonzentrationen sehr &hnlich.
Im Juni und Juli wurden 6,3 bis 7,8 mg/L Sauerstoff gemessen und von August bis November
variierten die Sauerstoffkonzentrationen zwischen 6,9 und 10,4 mg/L. Noch héhere Konzent-
rationen von maximal 12,8 mg/L Sauerstoff wurden im Mé&rz und Mai erreicht (Abbildung
35, Abbildung 36).
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Tabelle 15: Ergebnisse der Wasseranalyse im Bagger- und Unterbringungsgebiet.

Sauerstoff gesamt Stickstoff Nitrat-N
Station mg/L
n | mw min max n | mw min max | n | mw min max
AuWe W 1 |16 9,55 | 7,06 12,72 |16 | 0,49 0,22 1,10 J16 | 0,18 | <0,01 | 0,68
Jade W_1 15| 9,48 | 7,06 12,80 | 16| 0,46 0,14 0,94 |16 0,14 | <0,01 | 0,50
Jade W_2 16 | 9,13 | 6,30 12,52 |16 | 0,64 0,29 1,10 |16 | 0,22 | <0,01 | 0,62
Spog W_2 14| 950 | 7,14 12,61 | 33| 0,56 0,22 1,00 |33/ 0,11 | <0,01 | 0,42
gesamt Phosphor Phosphat-P Schwebstoffe
Station mg/L
n | mw | min max n | mw min max | n | mw min max
AuWe W_1 |16 | 0,04 | 0,02 0,06 16 | 0,02 | <0,01 | 0,04 |16 | 52 33 81
Jade W_1 16 | 0,04 | 0,03 0,08 16 | 0,02 | <0,01 | 0,05 15| 53 41 88
Jade W_2 16 | 0,06 | 0,03 0,09 16 | 0,04 | <0,01 | 0,05 |16 | 52 37 67
Spog W 2 [33]007 | 002 | 017 |33]002]| <001 | 0,08 |33]| 95 9 203
| ) Sauerstoff _
10 I N Il
5
A0 dwnndnafi
Nitrat-N
- 06 — B |
;%0-4 d ﬂ H ﬁﬁgg\e{eWW‘H
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Abbildung 35: Jahreszeitlicher Verlauf von Sauerstoff-, Nitrat und ortho-Phosphatkonzentrationen in

der Wassersdule im Bagger- und Unterbringungsgebiet.
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Nahrstoff- und Schwebstoffkonzentrationen

Die durchschnittlichen Stickstoff- und Phosphorkonzentrationen tiber den Probenahme-
zeitraum von drei Jahren Uberstiegen die vorgegebenen Grenzwerte der Wasserrahmenrichtli-
nie fir einen guten Zustand im euhalinen Wattenmeer (gesamt Stickstoff: 0,32 mg N/L, ge-
samt Phosphor: 0,031 mg P/L) (Gewésserbewertung 2019) (Tabelle 15). Folglich kann das
Gewasser als eutrophiert eingestuft werden, da der gute 6kologische Zustand nicht erreicht
ist. Stickstoffkonzentrationen schwankten von 0,1 bis 1,1 mg/L. Unter der Annahme, dass der
grofte Anteil des Nahrstoffeintrags von Land und aus Fliissen stammt, wére eine Abnahme
des Stickstoffgehalts vom Baggerbereich im Hafengebiet (Jade_W_2) tiber den Bereich zwi-
schen Mellum und dem Festland (Jade_W _1) zu der Messstation nérdlich von Mellum (Au-
We_W _1) zu erwarten. Den Erwartungen folgend, waren die Stickstoffkonzentrationen fast
ausnahmslos an der Station Jade_W_2 (0,64 £ 0,27 mg/L) am hdchsten, wahrend die Stick-
stoffkonzentrationen an der Station Auwe_W_1 (0,49 + 0,26 mg/L) h&ufig die Konzentratio-
nen an der Station Jade_W_1 (0,46 % 0,23 mg/L) uUberschritten. Den gréiten Anteil an dem
geldsten anorganischen Stickstoff reprasentiert das Nitrat. Die hochsten Nitrat-N-
Konzentrationen wurden im Marz detektiert (0,3 bis 0,68 mg/L). In den verbleibenden Mona-
ten schwankten die Nitrat-N-Konzentrationen zwischen 0,01 und 0,3 mg/L mit etwas erhéh-
ten Konzentrationen im November 2013 und Mai 2016 (Abbildung 35, Abbildung 36, Tabel-
le 15).

Der Gesamt-Phosphorgehalt an den untersuchten Stationen betrug im Mittel 0,04 bis 0,07
mg/L. Die hdchsten Konzentrationen waren Uberwiegend an der Station Spog W _2 und an
der Station Jade_W_2 zu finden. Das gel@ste ortho-Phosphat-P zeigte zwischen den Stationen
einen &hnlichen Trend wie das Gesamt-Phosphor. Nahe des Jade-Weser Ports (Jade_ W _2)
(0,04 £ 0,01 mg/L) traten im Vergleich zu den anderen Stationen (< 0,01 - 0,08 mg/L) fast
durchgangig die héchsten ortho-Phosphat-P-Konzentrationen auf. Das ortho-Phosphat-P wies
an allen Stationen einen Jahresgang mit hoheren Gehalten vorwiegend zwischen August und
November und minimalen Konzentrationen zwischen April und Juni, wahrend der Frih-
jahrentwicklung des Phytoplanktons, auf (Abbildung 35, Abbildung 36, Tabelle 15).

Die Schwebstoffkonzentrationen waren im Bereich des Untersuchungsgebietes &hnlich hoch
mit Mittelwerten von 52 mg/L (s. auch Kapitel 7.2, Tribungsverhéltnisse). An der Station
Spog_W_2 wurden Schwebstoffkonzentrationen von bis zu 203 mg/L detektiert (Tabelle 15).

Phytoplankton

Lediglich an der Station Spog_W_2 lagen zeitlich gentigend aufgeldste Messdaten vor, um
den jahreszeitlichen Verlauf der Phytoplanktonbiomasse darzustellen. Jahreshdchstwerte von
jeweils maximal 32 und 40 pg/L traten im April und Mai auf. In den Gbrigen Monaten
schwankten die Chlorophyll-a-Konzentrationen zwischen 3 und 22 pg/L (Abbildung 36). Das
90-Perzentil der Messreihe 2013 bis 2016 mit 24 Beprobungen zwischen Méarz und Septem-
ber lag bei 21,5 pg/L und ist laut der Wasserrahmenrichtlinie (Gewésserbewertung 2019)
somit als ,,unbefriedigend* einzustufen. Die relativ hohen Chlorophyll-a-Konzentrationen
spiegelten somit den eutrophierten Zustand des Gewéssers wider. Bei weiteren 12 Chloro-
phyllmessungen in den Jahren 2013 bis 2016 ndrdlich von Wangerooge (53,8°N, & 7,9°0) in
5 Meter Wassertiefe waren die maximalen Chlorophyll-a-Konzentration 4 pg/L im Juli 2013
und 5 bzw. 6 pg/L im September 2014 und 2016 wobei keine Messungen in den Monaten

Seite 61



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 62

April und Mai vorliegen (ICES 2014). Verglichen mit den mittleren Chlorophyll-a-
Konzentrationen im Juli und September an der Station Spog_W_2 (8,2 pg/L und 13,3 pg/L)
waren die Chlorophyll-a-Konzentrationen stdlich von Wangerooge geringer. Eine Abnahme
der Chlorophyll-a-Konzentrationen zwischen der Station Spog_W_2 und der Station nérdlich
von Wangerooge konnte auch durch Satellitenaufnahmen am 8. Mai und 7. Juni 2016 besta-
tigt werden (Spog_W_2: 8,5 und 16,1 pg/L; Wangerooge: 5,0 und 4,3 pg/L).
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Abbildung 36: Jahreszeitlicher Verlauf der Chlorophyll-a-, Sauerstoff-, Nitrat- und ortho-
Phosphatkonzentrationen in der Wassersaule an der Station Spog W _2.

7.3.2. Sediment

Zur Charakterisierung der Sedimente im Baggerbereich und zur allgemeinen Einordnung der
Sedimente im Verbringbereich wurden Sedimentproben genommen um u. a. die Sauerstoff-
zehrung und den Nahrstoffgehalt zu erfassen. Es lagen Proben fur die Unterbringungs- und
die zugehorigen Referenzgebiete der Mellumplate (Zusammenfassung aus den Unterbrin-
gungsstellen Mellumplate Mitte, Nord und Nord 2), Siidreede 2 und dem Vareler Fahrwasser
I aus dem August 2016 (Kampagne 3), sowie Proben aus den Baggerschwerpunkten aus dem
September 2015 (Kampagne 2) vor (s. Kapitel 6.4). Bei den Ubrigen Unterbringungsstellen
(K01, Jade-Weser) herrschen sandige Sedimente vor, so dass eine Untersuchung des Sedi-
ments auf Nahrstoffe nicht durchgefiihrt wurde, da Sedimente mit einem Feinkornanteil < 10
% als néhrstoffarm gelten (s. auch Kapitel 7.2.2, Tabelle 12).

Sauerstoffzehrung

Heterotrophe aerobe Mikroorganismen zersetzen organisches Material und reduzieren wah-
renddessen Sauerstoff. Auch die mikrobielle Nitrifizierung von Ammonium und die chemi-
sche Oxidation von reduzierten Verbindungen wie Eisen oder Mangan tragen zur Sauerstoff-
zehrung bei. Neben der direkten Bestimmung des Anteils an organischem Kohlenstoff im
Sediment, ermdglicht die Messung der Sauerstoffzehrung Uber einen bestimmten Zeitraum



eine Abschétzung der mikrobiellen und chemischen oxidativen Prozesse des vorhandenen
abbaubaren Materials.

Der mittlere Gehalt von organischem Kohlenstoff im Sediment nahm von 0,1 Gew. % TS an
den Unterbringungsstellen Mellumplate bis zu 2,8 Gew. % TS im neuen Vorhafen zu
(Tabelle 16, Tabelle 17). Die Sauerstoffzehrung folgte diesem Trend mit durchgéngig gerin-
gen Raten (< 1,5 g O,/kg, Miiller et al. 1998) an den Unterbringungsstellen Mellumplate und
entlang der Fahrrinne der Innen- und Aufienjade. An den Stationen der Sudreede 2 war die
Sauerstoffzehrung deutlich starker und schwankte zwischen 0,5 und 1,7 g Oy/kg. Im Bereich
der Unterbringsungsstelle Vareler Fahrwasser Il, innerhalb des Jadebusens, wurden geringe
Zehrungsraten zwischen 1,2 und 1,3 g O./kg detektiert. Im neuen Vorhafen waren die Zeh-
rungsraten zum Teil erhoht (< 3,0 g O./kg) oder stark erhéht (> 3,0 g O,/kg, Miiller et al.
1998) und stiegen auf bis zu 3,3 g O,/kg an. Eine Erhdhung der Sauerstoffzehrung an den
Unterbringungsstellen im Vergleich zu den jeweiligen Referenzstellen konnte nicht festge-
stellt werden (Tabelle 17, Tabelle 18).

Tabelle 16: Ergebnisse der Sedimentanalyse (Sauerstoffzehrung, gesamt N, gesamt P, gesamt C) aus
den Baggerschwerpunkten mit Anzahl der Proben (n), Anzahl der Proben liber dem Richtwert
(GUBAK 2009, Miiller et al. 1998) (n > RW) sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min)
und maximalen (max) Analyseergebnissen. Der Richtwert fiir eine geringe (und erhdhte) Sauerstoff-
zehrung sind 1,5 g/kg (3,0 g/kg). Fir Stickstoff- und Phosphorkonzentrationen im Sediment sind die
Richtwerte 1500 bzw. 500 mg/kg.

Sediment
Sauerstoffzehrung gesamt Stickstoff
Gebiet a/kg mg/kg
n n >RW mw | min | max | n n > RW mw | min | max
6
: (km 8,28 / 8,74
L 0 0,37 | 0,02 | 0,95 | 16 / 1150 | 200 | 2600
AuRenjade
9/9,95/11,14
113,92)
”eﬁervor' 5 0(1) 144 | 0,79 | 330 5 5 3840 | 3600 | 4400
afen
gesamt Phosphor gesamt organischer Kohlenstoff
mg/kg Gew% TS
n n >RW mw | min | max | n n >RW mw | min | max
5
(km 8,28 /
Algsngr?jéﬁe 16 8.74 362 | 50 | 840 | 22 Ke'\:‘\,‘zr’z‘:ht‘ 0,8 <|d' 2,4
19,95/ '
11,04/
13,92)
MEUEF Ve 5 1122 [ 1030 [ 1190 | 10 | KeineRicht- 1 50 1 55 | 31
hafen werte
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Tabelle 17: Ergebnisse der Sedimentanalyse (Sauerstoffzehrung, gesamt N, gesamt P, gesamt C) an
den Unterbringungsstellen mit Anzahl der Proben (n), Anzahl der Proben lber dem Richtwert
(GUBAK 2009, Miiller et al. 1998) (n > RW) sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min)
und maximalen (max) Analyseergebnissen. Der Richtwert fiir eine geringe (und erhdhte) Sauerstoff-
zehrung sind 1,5 g/kg (3,0 g/kg). Fir Stickstoff- und Phosphorkonzentrationen im Sediment sind die
Richtwerte 1500 bzw. 500 mg/kg.

Sediment
Sauerstoffzehrung [g/kg gesamt Stickstoff [mg/kg
Gebiet
n n > RW mw | min [max |n n > RW mw min | max
Mellumplate 6 0 0,05 |0,02]0,06|6 0 <d.l. <|d' <Id'
Siidreede 2 3 1 0,90 [0,49|1,70]3 3 2667 | 2500 | 2900
Vare'esreFr"’::"W’"s' 3 0 1,27 |1.20]1,30|3 3 2300 | 2100 | 2500
gesamt Phosphor [mg/kg Ges. organ. Kohlenstoff [Gew% TS]
n n > RW mw | min |max |n n > RW mw min | max
Keine
Mellumplate 6 0 75 40 | 141 |6 Richtwerte 0,1 0,1 0,1
.. Keine
Stdreede 2 3 3 710 | 640 | 830 |3 Richtwerte 1,8 1,6 | 2,2
Vareler Fahrwas- Keine
ser Il 3 2 567 | 490 | 610 |3 Richtwerte 1,6 15 1,6

Tabelle 18: Ergebnisse der Sedimentanalyse (Sauerstoffzehrung, gesamt N, gesamt P, gesamt C) an
den Referenzstellen. mit Anzahl der Proben (n), Anzahl der Proben iiber dem Richtwert (GUBAK
2009, Mdiller et al. 1998) (n > RW) sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min) und maxi-
malen (max) Analyseergebnissen. Der Richtwert fir eine geringe (und erhéhte) Sauerstoffzehrung sind
1,5 g/kg (3,0 g/kg). Fur Stickstoff- und Phosphorkonzentrationen im Sediment sind die Richtwerte
1500 bzw. 500 mg/kg.

Sediment
Sauerstoffzehrung [g/kg] gesamt Stickstoff [mg/kg
Gebiet
n n > RW mw [ min |[max|n n > RW mw min | max
Mellumplate 7 0 0,06 |0,02]|0,08]|7 0 <d.l. <|d' <|d'
Sidreede 2 3 1 1,13 [0,50|1,60]3 2 2000 | 1500 | 2400
Vare'esre':ralr”"’as' 3 | 1) | 186 |037]350]3 3 2867 | 2300 | 3500
gesamt Phosphor [mg/kg Ges. organ. Kohlenstoff [Gew% TS]
n n > RW mw [ min |[max|n n >RW mw min | max
Keine
Mellumplate 7 0 68 23 97 |7 Richtwerte 0,1 0,1 0,1
. Keine
Sudreede 2 3 0 407 | 290 | 470 |3 Richtwerte 1,3 09 | 1,5
Vareler Fahrwas- Keine
ser Il 3 3 670 570 | 730 | 3 Richtwerte 2,1 1,5 2,6




Nahrstoffkonzentrationen im Sediment

Die Phosphor- und Stickstoffkonzentrationen im Sediment (< 2000 um) variierten sehr stark
zwischen den verschiedenen Gebieten und waren tendenziell hoher, je ndher die Probennah-
mepunkte am Festland bzw. innerhalb des Jadebusens lagen. Mit abnehmendem Abstand zum
Ufer stieg auch der Feinkornanteil (< 63 um) in den Sedimenten, so dass auch die iberwie-
gend an diese Sedimentfraktionen gebundenen Nahrstoffe zunahmen. Der durchschnittliche
Feinkornanteil stieg von maximal 1 % im Bereich der Unterbringungsstellen Mellumplate
tber die Baggerstrecken der Innen- und AulRenjade (Baggerschwerpunkte) (25 %), der Unter-
bringungsstelle Vareler Fahrwasser Il (53 %) und der Unterbringungsstelle Siidreede 2 (61
%) bis zum Neuen Vorhafen mit 84 % an. Den Erwartungen folgend, unterschritten im Be-
reich der Unterbringungstellen Mellumplate die Stickstoffkonzentrationen das Detektionsli-
mit und die Phosphorkonzentrationen betrugen maximal < 141 mg/kg. Entlang der Bagger-
schwerpunkte waren die Stickstoff- (< 1000 mg/kg) und Phosphorkonzentrationen (< 230
mg/kg) im Sediment ab dem Gewasserkilometer 19 gering (Abbildung 37). Weiter sudlich, in
der Innenjade waren die Stickstoff- (< 2600 mg/kg) und Phosphorkonzentrationen (< 840
mg/kg) z. T. hoher als die jeweiligen Richtwerte (GUBAK 2009; Gesamtphosphor: 500
mg/kg, Gesamtstickstoff 1500 mg/kg) (Abbildung 37, Tabelle 16). In der Siidreede 2 und
dem Vareler Fahrwasser Il waren die Stickstoffkonzentrationen durchweg erhéht (2100 bis
2900 mg/kg) und auch die Phosphorkonzentrationen tiberschritten den Richtwert fast durch-
géngig mit maximal Konzentrationen von 830 mg/kg. Noch hihere Konzentrationen von
maximal 1190 mg/kg Phosphor und 4400 Stickstoff mg/kg wurden im Neuen Vorhafen ge-
messen. Ein Vergleich zwischen den Unterbringungs- und den Referenzstellen zeigte teilwei-
se eine Erhohung der mittleren Nahrstoffkonzentrationen im Sediment (Tabelle 17, Tabelle
18).
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Abbildung 37: Néhrstoffkonzentrationen im Sediment der Baggerstellen entlang der Flusskilometer.
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Nahrstoffkonzentrationen im Eluat

Die Nahrstoffkonzentrationen, welche im Porenwasser des Sediments vorhanden sind, kon-
nen im Labor als Konzentrationen im Eluat gemessen werden. Ahnlich wie bei den Nahr-
stoffkonzentrationen im Sediment waren die Konzentrationen im Eluat an den Unterbrin-
gungsstellen an der Mellumplate sehr gering mit Phosphor- und Stickstoffkonzentrationen
von < 0,1 mg/L bzw. < 1,7 mg/L. Entlang der Innen- und Aul3enjade (Baggerschwerpunkte),
der Stdreede 2 und dem Vareler Fahrwasser 1l stiegen die Phosphor- und vor allem die Stick-
stoffkonzentrationen weiter an. Bis im neuen Vorhafen teilweise Stickstoffkonzentrationen
von maximal 23 mg/L, also weit oberhalb des Richtwertes (GUBAK 2009, 6 mg/L), erreicht
wurden. Die Phosphorkonzentrationen im Eluat tberschritten an keiner Station den vorgege-
benen Richtwert (GUBAK 2009, 2 mg/L) und stiegen maximal auf 0,78 mg/L an (Tabelle 19,
Tabelle 20). Im Vergleich zu den entsprechenden Referenzstellen waren Phosphor und die
Ammoniumkonzentrationen an der Unterbringungsstelle Suidreede 2 im Mittel etwas erhoht.
An den Unterbringungsstellen der Mellumplate und dem Vareler Fahrwasser Il waren die
mittleren ortho-Phosphatkonzentrationen héher als an den Referenzstellen (Tabelle 21). Zu-
dem war die mittlere Phosphorkonzentration an der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser
I gegeniiber der Referenzstelle leicht erhéht. Im Mittel wurden die Richtwerte fiir die Néhr-
stoffkonzentrationen im Eluat jedoch an keiner der Unterbringungsstellen tiberschritten.

Tabelle 19: Ergebnisse der Eluatanalyse (gesamt N, Ammonium N, gesamt P) an den Baggerstellen
mit Anzahl der Proben (n), Anzahl der Proben tiber dem Richtwert (GUBAK 2009, Miiller et al. 1998)
(n > RW) sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min) und maximalen (max) Analyseergeb-
nissen. Fur (Ammonium-) Stickstoffkonzentrationen im Eluat ist der Richtwert 6 mg/L. Der Richtwert
fiir ortho-Phosphat und Phosphor liegt bei 2 mg/L.

Eluat
gesamt Stickstoff Ammonium-N
Gebiet mg/L
n n > RW mw min max | n n >RW mw | min | max
7
3
Innen- & (km 8,27/ <d
) 16 8,74/9/ 5 1 12 | 16 (km 9,95/ 3 ' 9
AuRenjade I
9,95/11,04/ 11,04/ 13,92)
13,92/ 44,50)
MEUE V= 5 19 | 14 | 23 |5 5 14 | 11 | 17
hafen
gesamt Phosphor
mg/L
n n > RW mw min max
Innen- &
AuBenjade 16 0 0,22 | <d.l. | 0,34
IEIEAYEIE | 0 0,60 | 043 | 0,78
hafen
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Tabelle 20: Ergebnisse der Eluatanalyse (gesamt N, Ammonium N, gesamt P, Phosphat P) an den
Unterbringungsstellen. Anzahl der Proben tiber dem Richtwert (GUBAK 2009, Miiller et al. 1998) (n
> RW) sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min) und maximalen (max) Analyseergebnis-
sen. Fur (Ammonium-) Stickstoffkonzentrationen im Eluat ist der Richtwert 6 mg/L. Der Richtwert fir
ortho-Phosphat und Phosphor liegt bei 2 mg/L.

Eluat
gesamt Stickstoff | Ammonium-N
Gebiet mg/L
n| n>RW | mw | min | max |n| n>RW | mw | min | max
Mellumplate 6 0 1,2 1,0 17 |6 0 <d.l.|<d. l.|<d.l
Sudreede 2 3 0 40 | 21 53 |3 0 43 | 36 | 53
Vareler Fahrwasser |l 3 1 49 3,6 6,7 |3 0 3,8 2 6,0
gesamt Phosphor Phosphat-P
mg/L pg/L
N| n>RW | mw | min | max |n| n>RW | mw | min | max
Mellumplate 6 0 0,06 |<d.l.| 0,10 | 6 0 102 40 220
Sudreede 2 3 0 0,09 |<d.l.| 0,11 |3 0 153 | 120 | 210
Vareler Fahrwasser Il 3 0 0,07 |<d.l.| 0,10 |3 0 233 | 210 | 260

Tabelle 21: Ergebnisse der Eluatanalyse (gesamt N, Ammonium N, gesamt P, Phosphat P) an den
Referenzstellen. Anzahl der Proben iiber dem Richtwert (GUBAK 2009, Miiller et al. 1998) (n > RW)
sowie dem Mittelwert (mw) und den minimalen (min) und maximalen (max) Analyseergebnissen. Fur
(Ammonium-) Stickstoffkonzentrationen im Eluat ist der Richtwert 6 mg/L. Der Richtwert flr ortho-
Phosphat und Phosphor liegt bei 2 mg/L.

Eluat
gesamt Stickstoff Ammonium-N
Gebiet mg/L
N| n>RW | mw | min [ max [n| n>RW | mw | min | max
Mellumplate 7 0 1,1 1,0 12 |7 0 0,29 [<d.l.| 0,5
Sudreede 2 3 0 43 | 39 | 45 |3 0 23 | 12 | 32
Vareler Fahrwasser I 3 1 55 4.4 6,1 |3 0 4.6 3,1 5,4
gesamt Phosphor Phosphat-P
mg/L po/L

N| n>RW | mw | min [ max [n| n>RW | mw | min | max
Mellumplate 7 0 0,06 |[<d.l.|] 0,0 |7 0 60 10 110
Sidreede 2 3 0 0,07 |<d.l.|] 0,21 |3 0 210 | 150 | 280
Vareler Fahrwasser I 3 0 <d.l.|<d.l.|<d.l.|3 0 155 76 270
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7.4. Schadstoffe und 6kotoxikologische Wirkungen

7.4.1. Schadstoffe

Die in ausgewéhlten Proben der in den Jahren 2015 (Baggerschwerpunkte; Kampagne 2) und
2016 (Unterbringungs- und Referenzstellen; Kampagne 3) erfolgten Probenahmen ermittelten
Schadstoffgehalte werden im Folgenden anhand der Richtwerte der GUBAK (2009) klassifi-

ziert. In diesem Kapitel sind die Mittelwerte der einzelnen Baggerabschnitte dargestellt. Die-

se werden entsprechend der Richtwerte eingestuft.

Baggerbereiche:
Neuer Vorhafen

Im Neuen Vorhafen wurden 19 Proben entnommen. VVon den 19 Proben wurden 7 Einzelpro-
ben und 6 Mischproben untersucht. Die Bewertung der Schadstoffbelastungen im Baggergut
aus dem Neuen Vorhafen erfolgt mit dem Vergleich der angegebenen Nordsee Richtwerte R1
und R2 nach GUBAK (2009). Fiir eine weitergehende Einordnung der Sedimente im Neuen
Vorhafen enthélt die Tabelle 22 die 3-Jahresmittelwerte (2013 bis 2015) und (2016 bis 2019)
von der Dauermessstation (DMS) im Neuen Vorhafen. Hierbei handelt es sich um schweb-
stoffbirtige Sedimentproben entnommen vom WSA Wilhelmshaven aus dem Neuen Vorha-
fen. Fir die Bewertung wurden von allen untersuchten Schadstoffgehalten Mittelwerte tiber
den gesamten Bereich berechnet; siehe Tabelle 23.

Die mittleren Gehalte fiir Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Nickel,
Quecksilber und Zink liegen unter dem Richtwert R1. Die Gehalte fiir Kupfer liberschreiten
den Richtwert R1 bei 5 von 13 Proben. Der Richtwert R1 fiir Kupfer von 30 mg/kg wird mit
dem Mittelwert jedoch eingehalten.

Auch die 3-Jahresmittelwerte von 2013 bis 2015 und 2016 bis 2019 an der DMS im neuen
Vorhafen liegen mit Ausnahme von Kupfer unter dem Richtwert R1. Die Schwermetallgehal-
te von 2015 zeigen vergleichbare Konzentrationen wie die 3-Jahresmittelwerte an der DMS
im neuen Vorhafen.

Im Vergleich der Schwermetallgehalte der Kampagne 2 mit den Messwerten vom April 2000
(BfG 2003) wurden bei den Schwermetallen Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und
Zink im April 2000 geringere Gehalte festgestellt. Aus diesem Grund wurden die Proben vom
April 2000 noch einmal auf Schwermetallgehalte in der BfG untersucht.

Aufgrund der Nachuntersuchung konnte kein Anstieg fur Arsen- und Schwermetallgehalte -
mit Ausnahme von Chrom - festgestellt werden.

Mit Beruicksichtigung einer Messunsicherheit von 15 % wurde festgestellt, dass die Chrom-
gehalte um ca. 5 % geringfligig gestiegen sind; siehe Tabelle 22.



Tabelle 22: Vergleich Schwermetallgehalte (mg/kg) im Neuen Vorhafen aus dem Jahr 2000 (BfG

2003) mit 2015 (Kampagne 2).

Parameter

Mittelwerte
September 2015

3-Jahresmittelwerte
DMS 2013-2015

3-Jahresmittelwerte
DMS 2016-2019

Mittelwerte
April 2000

Mittelwerte April 2000
Nachuntersuchung

R1

Arsen (<20pm)

25

25

22

25

25

40

Blei (<20um)

55

51

49

a7

54

90

Cadmium (<20pm)

0,4

04

0,3

0,3

0,4

15

Chrom (<20um)

99

94

89

68

82

120

Kupfer (<20um)

30

35

22

21

27

30

Nickel (<20pm)

39

38

36

27

38

70

Quecksilber
(<20pm)

0,3

0,3

0,2

0,3

n. b.

0,70

Zink (<20pm)

178

169

152

155

167

300

Die Mittelwerte fiir alle organischen Schadstoffe liegen unter dem Richtwert R1. An der
Dauermessstelle im Neuen Vorhafen (DMS) liegen die 3-Jahresmittelwerte fur alle organi-
schen Parameter ebenfalls unterhalb des Richtwertes R1 und stimmen mit den Mittelwerten

aus dem Jahr 2015 (Kampagne 2), im Rahmen der Messunsicherheit, tberein.

Die mittleren organischen Schadstoffgehalte vom September 2015 (Kampagne 2) sind im
Vergleich zu den Gehalten vom April 2000 (BfG 2003) nicht angestiegen, sondern leicht

gesunken (s. Tabelle 23).

Zusammenfassende Beurteilung fiir den Neuen VVorhafen Wilhelmshaven

Die Mittelwerte der Schwermetalle mit Arsen und die organischen Schadstoffe liegen im
Neuen Vorhafen Wilhelmshaven unter dem Richtwert R1. Die mittleren Gehalte der
Schwermetalle und der organischen Schadstoffe lassen sich gut mit den 3-Jahresmittelwerten
an der DMS im Neuen Vorhafen Wilhelmshaven (2013 bis 2015 und 2016 bis 2019) verglei-
chen. In Anbetracht der Messunsicherheit liegen die Schadstoffgehalte der DMS im Neuen
Vorhafen und in den Proben vom September 2015 (Kampagne 2) in vergleichbarer GroRen-

ordnung.

Das Baggergut im Neuen Vorhafen Wilhelmshaven kann nach GUBAK (2009) mit Fall 1
bewertet werden. Das Baggergut im Neuen Vorhafen entspricht dem Belastungszustand im
Kustenbereich und kann aufgrund der geringen Schadstoffgehalte in die Jade umgelagert

werden.
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t des Neuen Vorhafens

Imen

im Sedi

Schadstoff-, Gesamt-Stickstoff- und Phosphatgehalte i

Tabelle 23

Wilhelmshaven aus der Kampagne 2 (September 2015) inkl. Vergleich mit April 2000 (BfG 2003).
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Baggerschwerpunkt Sudlich Jade Weser Port

Im Baggerschwerpunkt Stdlich Jade Weser Port wurden im Rahmen der Kampagne 2 17
Proben von km 8,2 bis 13,9 enthommen. VVon den 17 Proben wurden 5 Einzelproben analy-
siert und von den restlichen 12 Proben wurden 4 Mischproben gebildet und nach GUBAK
(2009) untersucht.

Von den 17 Proben wurden 9 Proben auf Arsen und Schwermetalle untersucht. Alle 9 Mess-
werte fiir Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Nickel, Kupfer, Quecksilber
und Zink liegen unter dem Richtwert R1 (s. Tabelle 24). Fir Kupfer Gberschreiten 2 von 9
Messwerten den Richtwert R1, bleiben aber im Mittel unter dem Richtwert R1. Im Rahmen
der Messunsicherheit stimmen die Schwermetallgehalte vom September 2015 (Kampagne 2)
mit den Konzentrationen vom April 2000 (BfG 2003) Uberein. Ein Anstieg der Schwerme-
tallgehalte kann nicht festgestellt werden.

Die Mittelwerte fur alle organischen Schadstoffe liegen im Baggerschwerpunkt Siidlich Jade
Weser Port unter dem Richtwert R1.

Ein Anstieg der organischen Schadstoffgehalte vom April 2000 (BfG 2003) zum September
2015 (Kampagne 2) konnte im Rahmen der Messunsicherheit nicht festgestellt werden.

Zusammenfassende Beurteilung Baggerschwerpunkt Sudlich Jade Weser Port

Die Mittewerte der Schwermetalle mit Arsen und der organischen Schadstoffe liegen unter
dem Richtwert R1 (s. Tabelle 24). Ein Anstieg von Arsen, Schwermetallen und den organi-
schen Schadstoffen konnte im Baggerschwerpunkt Stidlich Jade Weser Port unter Beriick-
sichtigung der Messunsicherheit nicht festgestellt werden. Das Baggergut kann nach GUBAK
(2009) mit Fall 1 bewertet werden und entspricht somit dem Belastungszustand im Kistenbe-
reich. Aufgrund der geringen Schadstoffgehalte kann in die Jade umgelagert werden.
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Tabelle 24: Schadstoff-, Gesamt-Stickstoff- und Phosphatgehalte im Sediment des Baggerschwer-

punkts Sudlich Jade Weser Port aus der Kampagne 2 (September 2015) inkl. VVergleich mit April 2000

(BfG 2003).
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Baggerschwerpunkt Stortebeker Bank

Im Baggerschwerpunkt Stortebeker Bank wurden im Rahmen der Kampagne 2 im Bereich
von km 19,0 bis km 23,6 insgesamt 10 Proben enthommen.

Von den 10 entnommen Proben konnten nur 1 Einzelprobe und 2 Mischproben untersucht
werden, weil die restlichen Proben nur einen sehr geringen Schluffanteil aufwiesen. Aus 2
Einzelproben wurde 1 Mischprobe hergestellt.

Nach GUBAK (2009) ist eine Untersuchung von Proben, die zu mehr als 90 % aus Sand be-
stehen nicht erforderlich, wenn keine erhéhten Schadstoffgehalte zu erwarten sind; siehe
GUBAK (2009) Kapitel 3, Ausnahmeregelung.

Die Schwermetallkonzentrationen liegen bei allen Proben unter dem Richtwert R1. Im Rah-
men der Messunsicherheit stimmen die Schwermetallgehalte vom September 2015 (Kampag-
ne 2) mit den Konzentrationen vom April 2000 (BfG 2003) tberein (s. Tabelle 25).

Auf organische Schadstoffe konnten nur 2 Proben untersucht werden. Die Messwerte fir alle
organischen Schadstoffe liegen im Baggerbereich ebenfalls unter dem Richtwert R1.

Aufgrund der geringen Schadstoffgehalte kann das Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt
Stortebeker Bank nach GUBAK (2009) mit Fall 1 bewertet werden. Das Baggergut entspricht
dem Belastungszustand im Kiistenbereich und kann aufgrund der geringen Schadstoffgehalte
in die Jade umgelagert werden.
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Tabelle 25: Schadstoff-, Gesamt-Stickstoff- und Phosphatgehalte im Baggerschwerpunkt Stértebeker

Bank aus der Kampagne 2 (September 2015) inkl. Vergleich mit April 2000 (BfG 2003).
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Baggerschwerpunkte Umfahrung Minsener Oog und AuBenjade/Langes

Im Baggerschwerpunkt Umfahrung Minsener Oog wurden 7 Proben im Rahmen der Kam-
pagne 2 zwischen km 36,7 und km 38,3 entnommen. Im Baggerschwerpunkt Aul3enja-
de/Langes Riff wurden 21 Proben entnommen zwischen km 42,4 und km 46,5 genommen.

Da die Proben in beiden Baggerschwerpunkten zu tiber 90 % aus Sand bestehen, miissen
nach GUBAK (2009) keine chemischen Untersuchungen durchgefiihrt werden, wenn keine
erhdhten Schadstoffgehalte zu erwarten sind. Diese sind in keinem der beiden Baggerschwer-
punkt zu erwarten.

Das Baggergut aus beiden Baggerschwerpunkten kann somit in die Jade umgelagert werden.

Unterbringungsstellen
Sudreede 2

Auf der Unterbringungsstelle Stidreede 2 wurden 3 Proben im Rahmen der Kampagne 3 ent-
nommen (SR-K1 bis SR-K3) und auf Schwermetalle, Arsen und organische Schadstoffe un-
tersucht. Der Schluffanteil liegt im Bereich von 52 % bis 70 %. Die Gehalte von Schwerme-
tallen, Arsen und organischen Schadstoffen liegen unter dem Richtwert R1 (s. Tabelle 26).
Die Mittelwerte von der Unterbringungsstelle Sudreede 2 stimmen mit den Mittelwerten von
der Deutschen Bucht (Tonne E3) und den Dauermessstellen Schillighdrn und Harlesiel und
Neuer Vorhafen Uberein. Die Schadstoffkonzentrationen entsprechen somit dem Belastungs-
zustand im Kistennahbereich.

Sudreede 2 Referenzstelle

Die Referenzstelle Siidreede 2 wurde im Rahmen der Kampagne 3 auf Schadstoffgehalte
untersucht um die Schadstoffgehalte mit den Unterbringungsstellen zu vergleichen.

Auf der Referenzstelle Siidreede 2 wurden 3 Proben entnommen (SR-R1 bis SR-R3) und auf
Schwermetalle, Arsen und organische Schadstoffe untersucht. Der Schluffanteil liegt im Be-
reich von 29 % bis 48 % und ist somit geringer als an der Unterbringungsstelle Stidreede 2.
Die Gehalte von Schwermetallen, Arsen und organischen Schadstoffen liegen unter dem
Richtwert R1 (s. Tabelle 26). Die Messwerte von der Referenzstelle Stidreede 2 stimmen mit
den Mittelwerten von der Deutschen Bucht (Tonne E3) und den Dauermessstellen Schillig-
horn und Harlesiel Gberein. Die Schadstoffgehalte von der Unterbringungsstelle Slidreede 2
unterscheiden sich nicht von der Referenzstelle Sudreede 2. Die Schadstoffkonzentrationen
entsprechen somit dem Belastungszustand im Kiistennahbereich.

Seite 75



Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

GUBAK Jade

- und Referenzstelle Stidreede 2 inkl. Vergleich mi

ingungs

Schadstoffgehalte der Unterbr

Tabelle 26

Messwerten der Dauermessstationen.
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Vareler Fahrwasser 11

Auf der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11 wurden 3 Proben im Rahmen der Kam-
pagne 3 entnommen (VF-K10 bis VF-K30) und auf Schwermetalle, Arsen und organische
Schadstoffe untersucht. Der Schluffanteil liegt im Bereich von 50 % bis 57 %. Die Gehalte
von Schwermetallen, Arsen und organischen Schadstoffen liegen unter dem Richtwert R1 (s.
Tabelle 27). Die Mittelwerte von der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser Il stimmen mit
den Mittelwerten von der Deutschen Bucht (Tonne E3) und den Dauermessstellen Schillig-
horn und Harlesiel Gberein. Die Schadstoffkonzentrationen entsprechen somit dem Belas-
tungszustand im Kistennahbereich.

Vareler Fahrwasser 11 Referenzstelle

Die Referenzstelle Vareler Fahrwasser Il wurde auf Schadstoffgehalte untersucht um die
Schadstoffgehalte mit den Unterbringungsstellen zu vergleichen.

Auf der Referenzstelle Vareler Fahrwasser 11 wurden 3 Proben im Rahmen der Kampagne 3
entnommen (VF-R1 bis VF-R3) und auf Schwermetalle, Arsen und organische Schadstoffe
untersucht. Der Schluffanteil liegt im Bereich von 53 % bis 82 % und somit hoher als an der
Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11. Die Gehalte von Schwermetallen, Arsen und
organischen Schadstoffen liegen unter dem Richtwert R1 (s. Tabelle 27). Die Mittelwerte von
der Referenzstelle Vareler Fahrwasser 1l stimmen mit den Mittelwerten von der Deutschen
Bucht (Tonne E3) und den Dauermessstellen Schillighorn und Harlesiel tberein. Die Schad-
stoffgehalte von der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser Il unterscheiden sich nicht von
der Referenzstelle Vareler Fahrwasser 1l. Die Schadstoffkonzentrationen entsprechen somit
dem Belastungszustand im Kiistennahbereich.

An den folgenden Unterbringungsstellen und Referenzstellen wurde keine Schadstoffuntersu-
chung durchgefuhrt, weil die Proben zu mehr als 90 % aus Sand bestehen und keine erhéhten
Schadstoffgehalte zu erwarten sind:

e Mellumplate Mitte

e  Mellumplate Nord

e Mellumplate Nord 2

e KO1 Unterbringungsstelle

e Jade Weser Unterbringungsstelle
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7.4.2.  Okotoxikologische Wirkungen

Bioteste sind geeignet, den integralen Einfluss von Stoffen auf biologische Systeme zu erfas-
sen. Das bedeutet, dass die Wirkungen der bioverfuigbaren Stoffe gleichzeitig und gemeinsam
erfasst werden und moglicherweise auftretende synergistische, additive oder antagonistische
Effekte festgestellt werden. Dies stellt einen wichtigen Unterschied zu den Schadstoffunter-
suchungen der chemischen Analytik dar, wo vorwiegend bestimmte Zielparameter quantifi-
ziert werden und unbekannte Substanzen in der Regel nicht erfasst werden.

Zur Abschatzung des 6kotoxikologischen Belastungspotenzials der Jade wurden Sediment-
proben mit ausreichend feinkdrnigem Material untersucht.

Hierzu wurden gemaR GUBAK (2009) Eluate (EL) mit zwei marinen Biotestverfahren
(Leuchtbakterientest DIN EN 1SO 11348-2; mariner Algentest DIN EN ISO 10253) unter-
sucht:

= 21 Sedimentproben (Einzel- und Mischproben) aus 33 Stellen in der Baggerstrecke
(Kampagne 2),

= 13 Sedimentproben (Einzel- und Mischproben) von 19 Stellen im Neuen Vorhafen
(Kampagne 2),

= je sechs Sedimentproben (Umlagerungs- und Referenzstellen) aus Stidreede 2 und
Vareler Fahrwasser 1l (Kampagne 3),

» je eine Sedimentprobe (Umlagerungs- und Referenzstelle) aus Mellumplate Nord 2
und Mitte (Kampagne 3).

Die Unterbringungsstellen K01 und Jade-Weser wurden aufgrund des geringen Feinsedimen-
tanteils nicht auf 6kotoxikologische Wirkungen untersucht.

In Tabelle 28 und Tabelle 29 sind die Ergebnisse der Biotestverfahren und die Klassifizie-
rung zusammengefasst. Die pH-Werte (pH), Sauerstoff (O,)- und Ammoniumstickstoff (NH,4-
N)-Konzentrationen der zu untersuchenden Testgiiter lagen in Bereichen, die keine negativen
Beeintrachtigungen der Testorganismen verursachten.

Die Untersuchungsergebnisse der beiden Biotestverfahren zeigten firr die Baggerschwerpunk-
te pT-Werte von 0 an, bis auf zwei Ausnahmen im Neuen Vorhafen mit pT von 1 (NV02,
MP-NV-17-18). Insgesamt handelt es sich dabei um keine bzw. sehr gering toxische Effekte.
Aufgrund der Biotestergebnisse der Sedimentuntersuchungen ist das 6kotoxikologische Po-
tenzial der untersuchten Sedimente entsprechend der festgestellten pT-Werte der Toxizitats-
klasse 0 ,, Toxizitdt nicht nachweisbar” und in zwei Fillen der Toxizitétsklasse I ,,sehr gering
toxisch belastet* zuzuordnen und wird somit als unbedenklich eingestuft (s. Tabelle 9).
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Tabelle 28: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse und Klassifizierung mit der marinen Bio-
testpalette aus Kampagne 2. Entnahmestellen: Baggerschwerpunkte (NV = Neuer Vorhafen, MP =
Mischprobe, EP = Einzelprobe).

Physikochemische Parameter im Testgut mariner Algentest Leucr/::f]l;t:;'i;;test o
£ o | E L o= | = s | = g BE
:
& = K = z 2 T
646-09 e |9o65| 548 | 7.1 | 57 | 476 | 31 16 86,2 0 5.8 0 0
646-11 e |995| 451 | 7 | 46 | 48 |312| 15 94,9 0 7,5 0 )
646-13 e w060 474 | 71| 57 [ 477 ] 3 52 | 1731 | o 6.1 0 )
646-14 e |1104| 508 | 7 | 48 | 477 |31| 21 48,4 0 3.2 0 )
646-16 e |1298 8.5 | 75 | 88 | 47 | 305 <05 87,5 0 8.4 0 )
646-17 e 1392 493 [ 72| 64 | 474|309 31 55,8 0 10,4 0 )
646-22 e 2235 649 | 72 | 69 | 473|307 | 12 39,9 0 9 0 )
646-27 e 2350 795 | 77 | 89 | 47 |305| <05 67,2 0 -0,9 0 )
646-34 e |3825| 804 | 75 | 84 | 48 312 16 94,4 0 01 0 )
646-MP-NV05-06 | MPH 482 | 71| 51 477|311 1 66,7 0 6,3 0 )
646-MP-NV08-10 | MPH 339 | 75 | 43 | 468 | 305 | 39 18 0 10,5 0 0
646-MP-NV13-14 | MPH 31 | 74 | 44 | 475 ] 3 37 338 0 04 0 )
646-MP-NV15-16 | MPH 361 | 77 | 53 | 476 [ 309 ] a1 11,3 0 12 0 )
646-MP-NV17-18 | MPH 358 | 76 | 52 | 473 [ 307| 58 36,7 1 2,2 o | |
646-MP-NV19-20 | MPH 43 | 78| 52 | 471|306 33 -9 0 1 0 )
646-MP01-02 MPH 521 | 71 | 62 | 478|311 54 | -1013 | o 2,9 0 )
646-MP03-04 MPH 516 | 71 | 58 | 47,7 | 31 6.8 99,4 0 3.2 0 )
646-MP05-06 MPH 562 | 71 | 62 | 475 | 309 | 43 99,5 0 6,8 0 )
646-MP07-08 MPH 60 | 73| 79 | 476 a1 10 1246 | 0 57 0 )
646-MP18-19 MPH 781 | 76 | 87 | 472|306 o064 | 1061 | o 2,2 0 )
646-MP20-21 MPH 64,1 7,2 6,7 47,4 30,8 <0,5 -69,7 0 5,3 0 0
646-MP23-34 MPH 73,3 7,5 8,4 47,2 30,7 <0,5 -54,9 0 3,8 0 0
646-MP25-26 MPH 76,4 7,7 8,7 47,2 30,7 <0,5 -58,3 0 7,3 0 0
646-MP28-30 MPH 768 | 7.8 | 89 | 47 | 305]| <05 63,8 0 2.9 0 )
646-MP31-33 MPH 779 | 7.8 | 89 | 476 [ 309 <05 | -1025 | o 15 0 )
646-MP41-43 MPH 786 | 7.6 | 91 | 479 | 311 | 12 70,4 0 2,8 0 0
646-MP53-55 MPH 79 |75 88 |477 | a1 23 | 1021 | o 0.2 0 )
646-NVO1 e 339 333 | 77 | 51 | 465|303 40 28,1 0 14,2 0 )
646-NV02 e |363| 201 | 76 | 55 | 472 | 306 | 41 46,7 1 16,9 o | |
646-NV03 e |385| 424 | 72| 52 | 473|308 24 6 0 6,8 0
646-NV04 e |413| 349 | 74 | 42 | 469 | 306 | 40 14,1 0 10,5 0
646-NV09 e |369| 345 | 75 | 41 | 474 | 309 | 34 235 0 0,2 0
646-NV11 e |402| 323 | 74 | 42 | 477|311 28 10,5 0 07 0
646-NV12 e |384| 378 | 7.5 | 46 | 471 | 308 | 39 11,7 0 6 0

Fordereffekte sind mit negativen Vorzeichen gekennzeichnet!
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Tabelle 29: Okotoxikologische Untersuchungsergebnisse und Klassifizierung mit der marinen Bio-
testpalette. Untersuchung Kampagne 3 (Ref = Referenz, KS = Unterbringungsstelle).

. . . Leuchtbakterientest
physikochemische Parameter | Mariner Algentest (Anhang D)
5 P - - e T - I A
] 5T |SE| ez | Z|E|E|E |22 eg| 2| E® | 2 |24
° 27 g Y - - T I B gl B 5 £ B | %
g & 8 °|* g ¢ 2
MM-R1 Ref Mel!umplate 3106 | 78,7 74 75 49,1 | 32,1 | <0,5 18,5 0 0,2 0
Mitte
MN2-K2 KS Ms!:ldmzplate 33,76 | 75,2 7,6 89 | 489 | 319 | <0,5 -12,7 0 2,6 0
SR-K1 KS Stidreede 2 192 | 46,4 71 | 46 | 488 | 319 20 -34,9 0 19 0
SR-K2 KS Stidreede 2 199 | 50,9 6,8 4,4 1 493 | 32,2 B -44,8 0 4,8 0
SR-K3 KS Stidreede 2 2,04 | 50,2 6,9 4,1 | 49,3 | 32,2 13 -39,5 0 -2 0
SR-R1 Ref Stidreede 2 2,74 | 56,9 7.2 71| 491 | 321 | <0,5 -34,4 0 3,8 0
SR-R2 Ref Stidreede 2 2,68 | 49,8 7,1 38 | 489 32 8,3 -64,5 0 -0,3 0
SR-R3 Ref Stidreede 2 2,55 54 7,1 35 | 488 | 319 n -52,4 0 7.4 0
VF-K10 |[KSVareler Fahrw. Il | 3,56 | 50,7 7 3,8 49 32 6,9 -60,3 0 -14 0
VF-K20 |[KSVareler Fahrw. Il | 2,46 | 515 7,1 38 | 48,7 | 318 21 -23,7 0 9,5 0
VF-K30 [KSVareler Fahrw. Il | 2,29 | 543 6,9 3,7 | 489 32 n -59,4 0 3,7 0
VF-R1 Ref Vareler Fahrw. II| 168 | 52,5 6,9 3,7 | 489 | 319 9,7 -39,8 0 -0,8 0
VF-R2 Ref Vareler Fahrw. 11| 175 | 48,1 7,1 41 | 48,7 | 318 20 -15,9 0 24,2 2 1l
VF-R3 Ref Vareler Fahrw. 1| 162 | 418 74 |68 | 487 | 318 20 -19,2 0 29,4 3 11

Fordereffekte sind mit negativen VVorzeichen gekennzeichnet!

Die Untersuchungsergebnisse der beiden Biotestverfahren zeigten fur die Unterbringungsstel-
len Mellumplate Nord und Mitte, Siidreede 2 und Vareler Fahrwasser 1l sowie fiir die dazu-
gehorigen Referenzstellen vorwiegend pT-Werte von 0 an. Ausnahmen sind die Referenzstel-
len VF-R2 und VF-R3. Hier wurden pT Werte von 2 und 3 bestimmt. Aufgrund der Biotest-
ergebnisse der Sedimentuntersuchungen ist das 6kotoxikologische Potenzial der untersuchten
Sedimente entsprechend der festgestellten pT-Werte hauptsachlich der Toxizitatsklasse 0

., Toxizitdt nicht nachweisbar* zuzuweisen. Fir VF-R2 gilt die Toxizitatsklasse Il ,,gering
toxisch belastet und flr VF-R3 die Toxizitétsklasse IIT ,,mafBig toxisch belastet” (s. a. Tabel-
le 9). Entsprechend der GUBAK (2009) werden die Wirkungen der Toxizitatsklassen 0 bis 11
als unbedenklich eingestuft. Die Wirkungen der Toxizitéatsklasse 111 werden als bedenklich
eingestuft. Da es sich bei letzterem um ein singuléres Ergebnis aus nur einem Biotest handelt,
noch dazu ohne eindeutige Dosis-Wirkungsbeziehung (Institut Dr. Nowak 2016), kann das
Ergebnis unberiicksichtigt bleiben.

7.5. Fauna

75.1. Makrozoobenthos

Im Rahmen der Untersuchung von KUFOG (2017) konnten im Bereich der sieben Unterbrin-
gungsstellen sowie auf den jeweiligen Referenzbereichen insgesamt 126 Wirbellosentaxa
nachgewiesen werden (Tabelle 30). Diese teilen sich wie folgt auf die taxonomischen Grup-
pen auf: 42 Crustacea, 45 Polychaeta, 14 Mollusca, 8 Hydrozoa, 4 Bryozoa, 5 Echinodermata
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und 7 ,,Sonstige* Arten (2 Pygnogonida, 2 Oligochaeta, 1 Anthozoa, 1 Nemertea, 1 Nemato-
da).

Tabelle 30: Gesamtartenliste MZB mit ihrem Vorkommen in den Gebieten und ihrem Gefahrdungssta-
tus nach der Roten Liste. Legende: JW: Jade Weser; MM: Mellum Mitte, MN: Mellum Nord; MN2:
Mellum Nord 2, SR: Suidreede 2; VF: Vareler Fahrwasser Il; U: Unterbringungsstelle; R: Referenz RL:;
2: stark gefahrdet; G: Gefahrdung anzunehmen, V: Vorwarnliste; D: Daten unzureichend, R: extrem
selten, *: Ungefahrdet.

RL | KOL [ KOL [ JW [ JW [ MM [ MM | MN | MN | MN2 | MN2 | SR | SR | VF
u R u R u R u R u R u R u

Actinia
Actiniaria indet. X X
Hydrozoa
Clytia hemisphaerica D X X X
Hydromeduse indet. X X X
Leuckartiara octona R X
Obelia bidentata D X X X X X X
Obelia sp. X X
Sertularia cupressina G X X X
Tubularia indivisa D
Tubularia sp. X X
Anthozoa sp. X
Nematoda sp. X
Nemertea sp. X X X
Oligochaeta
Oligochaeta indet. X X
Tubificoides benedii * X
Polychaeta
Chaetozone setosa * X X
Eteone longa * X X X X X X X
Eumida sanguinea * X X X X
Eunereis longissima * X X
Eunoe nodosa D X
Glycera alba D X
Goniada maculata * X
Goniadella bobrezkii * X X
Goniadidae sp. X
Hesionura elongata D X
Heteromastus filiformis * X X X X
Lanice conchilega * X X X X
Magelona cf. mirabilis D X X X X X X X
Magelona johnstoni * X X X X X X X
Malmgrenia lunulata * X
Micophthalmus aberrans * X
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RL | K01 | KO1 | JW [ JW [ MM | MM | MN [ MN | MN2 | MN2 | SR | SR | VF | VF
U R U R U R U R U R U R U R

Myrianida prolifera * X
Nephtys assimilis * X X
Nephtys caeca * X X X X
Nephtys cirrosa * X X X X X X X X X X X
Nephtys hombergii * X X X X X X X
Nephtys longosetosa * X X X X X X X X X X
Nereididae sp. X
Ophelia limacina * X X X X
Pectinaria koreni * X X
Phyllodoce cf. mucosa * X
Phyllodoce mucosa * X X
Phyllodoce rosea X
Phyllodocidae sp. X
Poecilochaetus serpens * X
Polydora ciliata * X
Pseudopolydora pulchra * X X
Pygospio elegans * X X
Scolelepis bonnieri * X X X X
Scoloplos armiger * X X X X X X X X X X
Sigalion mathildae 3 X
Spio filicornis * X X
Spio goniocephala * X X X X X
Spio martinensis * X X X
Spionidae sp. X X
Spiophanes bombyx * X X X X
Sthenelais limicola * X
Streblospio benedicti \% X X
Syllidae sp. X
Tharyx killariensis D X X X
Crustacea
Aora typica D X
Apolochus neapolitanus \% X
Balanus crenatus * X
Balanus sp. X X
Bathyporeia elegans * X X X X X X X
Bqthyporeig * X X X X X X
guilliamsoniana
Bathyporeia pelagica * X
Bathyporeia sarsi * X
Bathyporeia tenuipes * X X
Carcinus maenas * X X
Corophium volutator * X X X X
Crangon crangon * X X X X X X X X
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RL | K01 | KO1 | JW [ JW [ MM | MM | MN [ MN | MN2 | MN2 | SR | SR | VF | VF
U R U R U R U R U R u R u R
Diastylidae indet. X
Diastylis bradyi * X X X X
Diogenes pugilator D X X X X X X
Gastrosaccus spinnifer X X X X X X X X X X
Iphinoe trispinosa * X X
Jassa falcata * X
Jassa marmorata * X
Jassa sp. X
Leucothoe incisa * X X
Liocarcinus holsatus * X X X
Megaluropus agilis Y X X X
Mesopodopsis slabberi X X X X X X
Micropotopus maculatus * X X X
Monocorophium . M
sextonae
Mysidaceae indet. X
Neomysis integer X X X
Nototropis falcatus * X X
Nototropis . x
swammerdamei
Pagurus bernhardus * X X X X
Pariambus typicus * X X
Perioculodes longi- .
X X
manus
Philocheras trispinosus D X X
Pontocrates altamarinus * X X X X X
Pontocrates arenarius * X X X X X
Praunus flexuosus X
Pseudocuma longicorne D X
Schistomysis kervillei X X X X X X
Stenothoe marina * X X
nchelidium

Synchelidiu D X N
maculatum
Urothoe poseidonis * X X X
Mollusca
Abra alba * X X X X X
Abra tenuis D X
Cerastoderma edule * X
Donax vittatus G X X
Ensis directus * X X
Fabulina fabula * X X X X
Kurtiella bidentata * X
Limecola balthica * X X X X X X X X X X X
Nucula nitidosa * X X
Petricolaria

D X X X

pholadiformis
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RL | K01 | KO1 | JW [ JW [ MM | MM | MN [ MN | MN2 | MN2 | SR | SR | VF | VF
U R U R U R U R U R U R U R

Spisula elliptica 2 X
Spisula solida G X X X
Spisula sp. X
Tellimya ferruginosa * X X
Bryozoa
Bowerbankia gracilis * X
Conopeum reticulum * X X X
Electra pilosa * X
Membraniporella nitida D X
Echinodermata
Echinocardium cordatum | * X X X
Amphiura filiformis * X
Ophiura albida * X X X
Ophiura ophiura * X X X
Ophiuridae indet. X X
Pycnogonida
An(_)plodactylus * X
petiolatus
Nymphon brevirostre * X X

Insgesamt waren die einzelnen Untersuchungsgebiete z. T. sehr unterschiedlich besiedelt und
werden im Folgenden getrennt beschrieben.

Unterbringungsstelle KO1

Insgesamt wurden 64 Arten/Taxa ermittelt, wovon 37 Arten an allen Probennahmepunkten
gefunden wurden. An der Unterbringungsstelle K01 selbst wurden insgesamt 49 Arten im
Vergleich zu 54 Arten an den Referenzstationen nachgewiesen. Die Biomasse war an den
Unterbringungsstationen am gréBten und wurde in erster Linie bestimmt durch das Vorkom-
men der relativ groRen Echinodermaten. Daneben wird die Biomasse dominiert von Poly-
chaeten und Bivalvien. Der Vergleich von Umlagerungsstelle und Referenz mittels ANOSIM
zeigt keine signifikanten Unterschiede der Artenzusammensetzung. Auch die Sedimente —
eine wesentliche EinflussgroRe auf die Zusammensetzung der Benthosfauna — waren im Be-
reich der auf der Umlagerungsstelle entnommenen Faunaproben kaum unterschiedlich zu den
Proben der Referenz. Auch der Anteil der organischen Substanz war an der Unterbringungs-
stelle im Vergleich zu den Referenzsproben dhnlich. Insgesamt &hnelt die Artenzusammen-
setzung in allen Gebieten der von Salzwedel et al. (1985) beschriebenen Tellina-fabula-
Gemeinschaft, welche vorwiegend in Feinsand in Wassertiefen von 13 bis 31 m angetroffen
wird. Einige Unterschiede im Vergleich der Stationsgruppen konnten in dem Bericht von
Kiifog (KUFOG 2017) herausgearbeitet werden, die als Hinweis auf die Wirkung von Umla-
gerung gewertet werden konnten: An den Unterbringungsstation wurden weniger filtrierende
Arten nachgewiesen und keine filtrierenden Arten aus den taxonomischen Gruppen Bryozoa,
Anthozoa und Crustacea. Darlber hinaus wurden an der Unterbringungsstelle (1 Art) deutlich
weniger filtrierende Hydrozoenarten im Vergleich zu der Referenz (4 Arten) gefunden.
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Unterbringungsstelle Jade-Weser

Insgesamt wurden 35 Arten/Taxa ermittelt, wovon 17 Arten in allen Bereichen gefunden
wurden. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt 23 Arten im Vergleich zu 29 Arten
an den Referenzstationen nachgewiesen. Der Vergleich der Stationsgruppen mittels ANOSIM
zeigt keine signifikanten Unterschiede zwischen der Unterbringungsstelle und der Referenz.
Die Biomasse war an den Unterbringungsstationen deutlich geringer als an den Referenzsta-
tionen. Dies wurde vor allem durch das fehlende Vorkommen von filtrierenden Bivalvien
bedingt. Es gab aber keine eindeutigen Hinweise auf einen besonderen Einfluss einzelner
Arten oder Umweltvariablen auf die Anordnung der Stationsgruppen. Auch die Sedimente —
eine wesentliche EinflussgroBe auf die Zusammensetzung der Benthosfauna — waren im Be-
reich der auf der Umlagerungsstelle entnommenen Faunaproben kaum unterschiedlich zu den
Proben der Referenz. Auch der Anteil der organischen Substanz war an der Unterbringungs-
stelle im Vergleich zu den Referenzsproben ahnlich.

Unterbringungsstelle Mellumplate Nord

Insgesamt wurden 23 Arten/Taxa ermittelt, wovon 8 Arten in allen Bereichen gefunden wur-
den. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt 15 Arten im Vergleich zu 16 Arten an
den Referenzstationen nachgewiesen. Insgesamt werden alle Gebiete dominiert von vagilen
Polychaeten und Crustaceen, die typisch fiir sandige Sedimente sind. Der Vergleich der Stati-
onsgruppen mittels ANOSIM zeigte signifikante Unterschiede in der Artenzusammensetzung
zwischen Referenz- und Unterbringungsstelle. Allerdings waren die Sedimente — eine we-
sentliche EinflussgroRe auf die Zusammensetzung der Benthosfauna —im Bereich der auf der
Umlagerungsstelle entnommenen Faunaproben kaum unterschiedlich zu den Proben der Re-
ferenz. Auch der Anteil der organischen Substanz war an der Unterbringungsstelle im Ver-
gleich zu den Referenzsproben ahnlich. Das Artenspektrum wurde dominiert von vagilen
Polychaeten und Crustaceen, die typisch sind fur mittelsandige Gebiete. Die Artenzahl war an
allen Stationsgruppen mit 14 Arten gleich und wird als relativ artenarm beurteilt. Die Bio-
masse war an den Unterbringungsstationen deutlich héher als an den Referenzstationen und
wurde vor allem durch das Vorkommen von gréReren Polychaeten bestimmt.

Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2

Insgesamt wurden 21 Arten/Taxa ermittelt, wovon 6 Arten in allen Bereichen gefunden wur-
den. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt 11 Arten im Vergleich zu 16 Arten an
den Referenzstationen nachgewiesen. Die Stationen der Unterbringungsstelle waren im Ver-
gleich zu den Referenzstationen deutlich artenarmer. An der Unterbringungsstelle wurden mit
Ausnahme von Hyperbenthosarten keine Crustacea nachgewiesen. Der Seeigel Echinocardi-
um cordatum und die Muschel Tellimya ferroginosa kamen ausschlieBlich an den Referenz-
stationen mit hoher Stetigkeit (85 %) vor. Der Polychaet Magelona cf. mirabilis kam in allen
Gebieten vor, hatte aber die hochste Stetigkeit und die hdchsten Abundanzen an den Refe-
renzstationen und ist hauptverantwortlich fir die groRen Abundanzwerte der Referenzstatio-
nen. Die Biomasse war an den Unterbringungsstationen reduziert. Auch die mittlere Taxazahl
pro Greifer und die Abundanzen waren an der Unterbringungsstelle deutlich geringer. Der
Vergleich der Stationsgruppen mittels ANOSIM zeigt signifikante Unterschiede der Artenzu-
sammensetzung der Stationsgruppen zwischen der Unterbringungsstelle und der Referenz.
Insgesamt wurden alle Bereiche von vagilen Polychaeten dominiert, wobei die Artenzahl und
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die Abundanzen an der Unterbringungsstelle deutlich geringer waren. An der Unterbrin-
gungsstelle wurden keine Crustaceen nachgewiesen und auch die filtrierenden Muscheln
Tellimya ferroguinosa und Macomangulus tenuis konnten nicht nachgewiesen werden. Die
Sedimente der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 waren unterschiedlich im Vergleich
zu ihren Referenzen: Die Sedimente der Unterbringungsstelle wiesen einen deutlich héheren
Anteil insbesondere der sehr feinen Sedimentfraktion (< 63pum) auf und dariber hinaus war
der Anteil der organischen Substanz an dieser Unterbringungsstelle deutlich gréier. Nur auf
diese und auf die Unterbringungsstelle Siidreede 2 wurden die schlickigen Sedimente u.a. aus
dem Vorhafen von Wilhelmshaven verbracht.

Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte

Insgesamt wurden 42 Arten/Taxa ermittelt, wovon 8 Arten in allen Bereichen gefunden wur-
den. Die Stationen der Unterbringungsstelle waren im Vergleich zu den Referenzstationen
viel artendrmer (Unterbringungsstelle: 13 Arten, Referenz: 37 Arten). Verantwortlich fir die
hohe Artenzahl an der Referenz ist eine einzelne Greiferprobe, die gepragt ist von einer sehr
hohen Abundanz von Lanice conchilega, die ein strukturreiches Biotop mit einer assoziierten
meist artenreichen Begleitfauna ausbildet. Allerdings darf dieser Fund nicht Gberinterpretiert
werden, da diese Fauna nur in einem von 10 Greifern gefunden wurde und somit keinesfalls
als reprasentativ fur die Umlagerungsstelle gelten kann. Die Sedimente dieser Greiferprobe
wiesen dariiber hinaus deutlich feinere KorngréRenfraktionen auf. Insgesamt waren Unter-
bringungsstelle und Referenz von vagilen Polychaeten dominiert, die typisch sind flr sandige
Sedimente. Der Vergleich der Stationsgruppen mittels ANOSIM zeigte signifikante Unter-
schiede der Artenzusammensetzung der Stationsgruppen zwischen der Unterbringungsstelle
und der Referenz. Allerdings waren die Sedimente — eine wesentliche EinflussgroRRe auf die
Zusammensetzung der Benthosfauna — im Bereich der auf der Umlagerungsstelle enthomme-
nen Faunaproben kaum unterschiedlich zu den Proben der Referenz. Auch der Anteil der
organischen Substanz war an der Unterbringungsstelle im Vergleich zu den Referenzsproben
ahnlich.

Unterbringungsstelle Stidreede 2

Insgesamt wurden 32 Arten/Taxa ermittelt, wovon 7 Arten in beiden Bereichen gefunden
wurden. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt 19 Arten im Vergleich zu 20 Arten
an den Referenzstationen nachgewiesen. Insgesamt waren sowohl die Unterbringungsstelle
als auch die Referenzflache von vagilen Polychaeten und Crustaceen dominiert, die typisch
sind fur feinsandig schlickige Sedimente. Die ortsfeste Bohrmuschel Petricola pholadiformes
kam an der Unterbringungsstelle gar nicht und an der Referenz nur an einer Station vor. Die
Bohrmuschel zeigt eine deutliche Vorliebe fir feinere Sedimente mit einem hohen organi-
schen Anteil und wird als sensibel gegentiber Umlagerung eingeschatzt. Die Biomasse war in
beiden Bereichen mit Werten von 0,093 g AFTG/m2 an der Unterbringungsstelle und 0,088 g
AFTG/m? an den Referenzstationen sehr gering. Auch der Vergleich der Stationsgruppen von
Unterbringungsstellen mit Referenzstelen mittels ANOSIM ergab nur schwach signifikante
(p = 0,019) Unterschiede der Artenzusammensetzung der Stationsgruppen. Vor allem die an
der Unterbringungsstelle in héherer Stetigkeit und héheren Abundanzen vorkommenden Ar-
ten Corophium volutator und Heteromastus filiformes dominierten an der Unterbringungs-
stelle und die Artenzusammensetzung war im Vergleich zur Referenz insgesamt heterogener.
Die Sedimentproben der Unterbringungsstelle waren nicht unterschiedlich im Vergleich zu
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ihren Referenzen. Nur auf diese und auf die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 wur-
den die schlickigen Sedimente u.a. aus dem Vorhafen von Wilhelmshaven verbracht.

Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11

Insgesamt wurden 43 Arten/Taxa ermittelt, wovon 18 Arten in beiden Bereichen gefunden
wurden. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt 36 Arten im Vergleich zu der Refe-
renzflache mit 22 Arten nachgewiesen. Insgesamt werden sowohl die Unterbringungsstelle
als auch die Referenzflache dominiert von vagilen Polychaeten, die typisch sind fur feinsan-
dig schlickige Sedimente. An der Unterbringungsstelle wurden insgesamt mehr Aufwuchsor-
ganismen nachgewiesen als an den Referenzstationen und die ANOSIM Analyse ergab signi-
fikante Unterschiede zwischen Unterbringungsstelle und Referenz. Allerdings waren die Se-
dimente — eine wesentliche Einflussgrofie auf die Zusammensetzung der Benthosfauna — im
Bereich der auf der Umlagerungsstelle entnommenen Faunaproben kaum unterschiedlich zu
den Proben der Referenz. Auch der Anteil der organischen Substanz war an der Unterbrin-
gungsstelle im Vergleich zu den Referenzsproben &hnlich. Die Biomasse war an der Unter-
bringungsstelle deutlich groRer. Dieses wurde allerdings bestimmt durch das Vorkommen der
relativ grof3en Art Actinaria indet. in einer Greiferprobe. Die ortsfeste Muschel Petricola
pholadiformes und der Schlickkrebs Corophium volutator kommen im Gegensatz zur Unter-
bringungsstelle an der Referenz in hoher Stetigkeit von jeweils 87,5 % vor. Corophium vo-
lutator und die Bohrmuschel Petricola pholadiformes zeigen eine deutliche Vorliebe fir fei-
nere Sedimente und einem hohen organischen Anteil. Petricola pholadiformes wird ebenso
wie Actinia indet. als sensibel gegentiber Umlagerung eingeschétzt.

Baggerstrecke

Die Baggerbereiche in der Fahrrinne der Jade wurden im Rahmen der vorliegenden GUBAK -
Jade nicht beprobt. Stattdessen wurde bei der Beschreibung der Fahrrinenfauna auf eine Un-
tersuchung von Gutperlet et al. (2015) zuriickgegriffen. Unter anderem wurde in dieser Arbeit
ein Vergleich von regelmaliig unterhaltenen Fahrrinnenberichen und nicht unterhaltenen
Fahrrinnenbereichen im Bereich der innerne Jade in Hohe des Jade-Weser Ports durchgefiihrt
(Tabelle 31).

Im nicht unterhaltenen Bereich der Fahrrinne hatten Gutperlet et al. (2015) 18 Marozooben-
hos Taxa festgestellt, wahrend es in den durch Unterhaltungsbaggerungen beieinflussten Tei-
len der Fahrrinne 12 Marozoobenhos Taxa waren. Allerdings konnten Gutperlet et al. (2015)
in ihren statistischen Modellen nur etwa 36 % der Variabilitat der Makrofaunaabundanz mit
der Haufigkeit der Baggeraktivitaten erklaren wahrend allein Unterschiede im Sandanteil der
Proben schon tiber 17% der Variabilitat der Makrofaunaabundanz erklarten.



Tabelle 31: Artenliste der von Gutperlet et al. (2015) in regelmaRig unterhaltenen Fahrrinnenberichen
und nicht unterhaltenen Fahrrinnenbereichen der Jade gefundenen Makrozoobenthosarten.

regelméagige Unterhaltung keine Unterhaltung

Bivalvia spp. juv. X X
Caprella spp. X X
Corophium volutator X X
Dyopedos monocantha X X
Gastrosaccus spinifer X X
Gattyana cf. cirrhosa X
Heteromastus filiformis X
Mesopodopsis slabberi X
Monocorophium acherusicum X
Mytilidae sp. juv. X X
Nephtys caeca X X
Nephtys hombergii X
Nephtys spp. juv. X
Peringia ulvae X X
Petricolaria pholadiformis X X
Photis reinhardi X
Polydora cornuta X X
Pontocrates altamarinus X

Pygospio elegans X X

7.5.2.  Fische und Neunaugen

Im Wattenmeer einschlieBlich der Jade ist gemalR aktueller Referenzliste mit dem Vorkom-
men von etwa 150 Fischarten zu rechnen, von denen rund die Halfte als haufig und die andere
Halfte als selten bis sehr selten eingestuft wird (Jager et al. 2009). Das derzeitige Artenspekt-
rum umfasst nahezu alle enemals vorkommenden Arten, wenn auch einige davon aufgrund
von Uberfischung und/oder Veranderungen der Wanderwege und Laichgebiete starke Be-
standseinbuf3en erlitten haben und nur noch in Restbestanden, als Irrgaste oder in Folge von
Wiedereinburgerungsprojekten im Wattenmeer vorkommen. Dies trifft beispielsweise auf
Nagelrochen (Raja clavata), Lachs (Salmo salar) und Atlantischen Stor (Acipenser sturio) zu
(s. z. B. Thiel et al. 2013, Freyhof 2009). Einige wenige Arten wie die Schwarzgrundel (Go-
bius niger) und der Atlantische Umber (Micropogonias undulatus) sind erst in jiingerer Ver-
gangenheit - vermutlich im Ballastwasser von Schiffen - in das Wattenmeer gelangt (Jager et
al. 2009).

Fur die meisten vorkommenden Fischarten stellt das Wattenmeer einen Teillebensraum in-
nerhalb des Systems Nordsee-Wattenmeer-Astuare-Fliisse dar, der saisonal unterschiedlich
genutzt wird. Insbesondere im Sommerhalbjahr dient das Wattenmeer vielen Arten als Auf-
zucht- und Nahrungsgebiet. Zum Winter ziehen sich die meisten Arten in tiefere Bereiche des
Wattenmeeres oder der angrenzenden Nordsee zurlick (Behrends et al. 2004, Jager et al.
2009).
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In der Jade und im Jadebusen wird die Fischfauna des Pelagials (Freiwasser) nach den Unter-
suchungen von Dénhardt (2015), Dénhardt et al. (2018) und Meyer et al. (2016) von Stinten
(Osmerus eperlanus) und Heringen (Clupea harengus), diejenige des Benthals (Gewésser-
grund) von Plattfischen wie Scholle (Pleuronectes platessa), Seezunge (Solea solea) und
Kliesche (Limanda limanda) dominiert. Haufig sind zudem einige Standfische bzw. Arten,
die nur geringe Distanzen zwischen offener Nordsee und Wattenmeer wandern wie u. a.
Sandgrundel (Pomatoschistus minutus), Steinpicker (Agonus cataphractus) und GrolRer
Scheibenbauch (Liparis liparis).

Die genannten dominanten Arten weisen unterschiedliche Lebenszyklen auf. Der Stint ver-
mehrt sich im zeitigen Friihjahr im limnischen Tidebereich groRer Astuare wie denen von
Elbe und Weser. Im Sommerhalbjahr sind Stinte aller Altersklassen in der Jade sehr hdufig
anzutreffen, welche sie als Nahrungsgebiet nutzen. Etwa ab August kommen die im Frihjahr
geschlipften, aus Elbe und Weser in das Wattenmeer einwandernden Jungfische hinzu (D&n-
hardt et al. 2018). Stinte sind kuistennah (Jadebusen) sehr viel haufiger als in kiistenfernen
Gebieten (Aulenjade) (Danhardt 2015). In den vergangenen Jahren sind die in der Elbe re-
produzierenden Stintbestdnde aus bislang nicht abschlieBend geklarten Griinden deutlich
zuriickgegangen (NDR 2019), was sich vermutlich auch auf die Menge an Stinten in der Jade
ausgewirkt hat.

Im Gegensatz zum Stint wandern junge Heringe von der Nordsee in das Wattenmeer ein. Die
Heringe der Jade stammen offenbar iberwiegend aus winterlichen Laichereignissen vor der
englischen Ostkiiste. Sie verdriften und wandern mit den vorherrschenden Strémungen in das
Wattenmeer, welches sie im Sommerhalbjahr als Aufzuchtgebiet nutzen. Altere Heringe sind
deutlich seltener im Wattenmeer vertreten. Wéhrend der Stint im Jadebusen am haufigsten
auftritt, ist der Hering haufiger in der AufRenjade anzutreffen (Danhardt et al. 2018).

Wie der Hering, nutzt auch die Scholle das Wattenmeer vorrangig als Aufzuchtgebiet. Die
Schollen laichen in der zentralen und stdlichen Nordsee, von wo die pelagischen Eier und
Larven in Richtung Wattenmeer driften. Dort kommen sie im Marz/April an, wandeln sich zu
bodenlebenden Jungfischen und suchen unter Ausnutzung der Gezeitenstrémungen die Watt-
flachen zur Nahrungsaufnahme auf. Altere Schollen kommen nur sporadisch in der Jade vor
(Danhardt 2015). Weitere, in tieferen Bereichen der Jade h&ufige Plattfische sind u. a. die
Seezunge, welche in der Jade auch laicht (Déanhardt et al. 2018) und die Kliesche (BioConsult
2001b).

Bei den nach Vorberg & Breckling (1999) als Standfische bezeichneten Arten (Sandgrundel,
Steinpicker, Grolier Scheibenbauch, etc.) ist die Anpassung der Tiere an den Lebensraum des
Wattenmeeres besonders ausgepréagt, was sich vor allem bei der Fortpflanzung bemerkbar
macht. So betreiben die Standfische eine mehr oder minder stark ausgeprégte Brutpflege,
indem sie z. B. ihre Eier unter Muscheln verstecken und bewachen, um sie vor Verdriften und
Fraf’ zu schitzen.

Naturschutzfachlich besonders relevant sind im Wattenmeer nach Jager et al. (2009) die FFH-
Anhang Il - Arten Maifisch (Alosa alosa), Finte (Alosa fallax), Lachs (Salmo salar) sowie die
FFH-Anhang I1- und Anhang IV-Arten Schnépel (Coregonus maraena), Flussneunauge
(Lampetra fluviatilis) und Meerneunauge (Petromyzon marinus) (vgl. Kap. 9.1 und 9.4). Von
diesen gelten Maifisch, Lachs und Schnédpel als nahezu ausgestorben. Potenziell bzw. in der-



zeit geringer Anzahl nutzen sie die groBen Astuare als Akklimatisationsraum an je nach
Wanderrichtung ab- oder zunehmende Salzgehalte sowie als Wanderkorridore. Die Jade mit
ihren nur sehr kleinen SuBwasserzuflissen ist fur diese Arten von nur geringer Bedeutung.
Die in den limnischen Tidebereichen von Weser und Elbe reproduzierende Finte wird hinge-
gen regelmaRig in der Jade nachgewiesen, im Friihjahr vorwiegend in den Vorjahren ge-
schltipfte, aber noch nicht geschlechtsreife Tiere und ab etwa August/September die im Friih-
jahr geschliipften und aus den Astuaren abwandernden Jungfische (Dénhardt et al. 2018). Die
Jungfische sind recht weitrdumig im gesamten Wattenmeer sowie die dlteren Exemplare auch
in der gesamten sudlichen Nordsee verteilt (Thiel et al. 2013), so dass die Jade als (kleiner)
Teillebensraum der Elbe- und Weserpopulationen angesehen werden kann. Fluss- und Meer-
neunauge nutzen die Astuare als Wanderkorridore zu oder von Laichplatzen in Fliissen. Im
Meer sind die Flussneunaugen im Allgemeinen kiistennaher als die Meerneunaugen verbrei-
tet, so dass die Jade insbesondere fiir Erstere eine Bedeutung als Teillebensraum zur Nah-
rungssuche (Parasitierung an Fischen) innehat.

Neben der oben fur einzelne h&ufige Arten beschriebenen saisonalen Dynamik der Fischbe-
siedlung des Wattenmeeres sind auch ausgeprégte Unterschiede zwischen den Jahren zu ver-
zeichnen. Beispielsweise suchen in einzelnen Jahren grofle Schwarme junger Wittlinge (Mer-
langius merlangus) das Wattenmeer einschlielich der Jade auf, wo sie einen erheblichen
FraRdruck auf Garnelen und andere Beuteorganismen austiben kénnen (Tulp et al. 2017, Dé-
nhardt et al. 2018).

Langfristig beeintrachtigend wirken einige menschliche Einflusse auf die Fischbestande ein.
Bei den marinen Arten spielt die Fischerei eine grol3e Rolle. Direkte Bestandsabnahmen re-
sultieren dabei aus der Entnahme von Elterntieren der Arten, die das Wattenmeer als ,,Kin-
derstube” nutzen, sowie aus den Beifidngen kleiner Tiere in der Garnelenfischerei. Allein
Letztere flhren beispielsweise bei der Scholle zu einer um 12 — 17 % reduzierten Biomasse
an Laichtieren (Tulp et al.2017). Hinzu kommen indirekte Fischereieinfliisse wie die Beein-
trachtigung benthischer Fischnahrtiere durch die Fischerei mit Grundschleppnetzen, welche
in einzelnen Gebieten der deutschen Nordsee bis zu 10 mal pro Jahr auf den gleichen Flachen
ausgeubt wird (Thiel e al. 2013).

Die in den Astuaren reproduzierenden Arten wie Stint und Finte unterliegen dort den Beein-
trachtigungen wasserbaulicher Eingriffe wie den Vertiefungen von Fahrrinnen, die zu zeit-
weilig und lokal fischkritisch geringen Sauerstoffdefiziten sowie zu Beeintrachtigungen des
Nahrungsangebotes fiir Fische beitragen kénnen. Noch groReren menschlichen Beeintréchti-
gungen sind die noch weiter im Binnenland reproduzierenden Arten wie der Lachs ausge-
setzt, die neben Beeintrachtigungen der Laichhabitate in den Flissen auch von Unterbre-
chungen ihrer Wanderwege durch Staustufen betroffen sind.

In den vergangenen Jahren beobachtete Riickgange (z. B. Aalmutter Zoarces viviparus) bzw.
Verschiebungen von Fischbestdnden aus dem Wattenmeer in Richtung Nordsee (z. B. junge
Schollen) werden mit der Klimaerwarmung in Zusammenhang gebracht (Tulp et al. 2017). In
der Jade beobachteten Danhardt et al. (2018) ab einer Wassertemperatur von etwa 22 °C eine
Abwanderung junger Heringe. Beobachtungen und Datenanalysen von Meyer et al. (2016)
weisen zudem auf vermutlich klimabedingte Abundanzriickginge von Scholle, Kliesche und
Dorsch (Gadus morhua) sowie Abundanzunahmen der Seezunge an einer seit 1972 beprobten
Monitoringstation der Innenjade hin.
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Weiterhin sind u. a. riicklaufige Nahrstoffeintrage in das Wattenmeer, Anderungen der Rau-
ber-Beute-Verhéltnisse durch Bestandsanderungen fischfressender Tiere sowie Habitatédnde-
rungen (Dynamik in der Verfligbarkeit von Muschelbanken und Seegraswiesen, Sedimentum-
lagerungen) mogliche Ursachen fur langfristige Verdnderungen der Fischbestédnde im Wat-
tenmeer (Tulp et al. 2017, Thiel et al. 2013). Die genauen Ursache-Wirkungs-Beziehungen
sind jedoch vielfach nur unzureichend bekannt, so dass in dieser Hinsicht ein erheblicher
Forschungsbedarf besteht (Tulp et al. 2017).

7.5.3. Meeressauger

In der Jade kommen als Vertreter der Meeressauger regelmaiig die beiden Robbenarten See-
hund (Phoca vitulina) und Kegelrobbe (Halichoerus grypus) sowie der Schweinswal
(Phocoena phocoena) vor. Die drei Arten sind in Anhang Il der FFH-RL gelistet, der
Schweinswal zusétzlich in Anhang IV der FFH-RL (vgl. Kap. 9.1 und 9.4). Seehunde und
Kegelrobben nutzen die Wattflachen als Ruhe- und Liegeplétze, wobei vor allem die Priel-
rander in der Regel hohe Tierdichten aufweisen. Seehunde nutzen im Gegensatz zu Kegel-
robben die Wattflachen auch regelmafig als Wurfplatze. Kegelrobben kommen im Vergleich
zu Seehunden im Wattenmeer generell seltener vor, da sie ungestorte und im Winter tiberflu-
tungsfreie Wurfplatze fiir die Geburt der Jungtiere benétigen, welche im Wattenmeer relativ
selten sind (Schwarz & Heidemann 1994).

Im Betrachtungsraum (Abbildung 6) wurden im Untersuchungszeitraum pro Zahltag durch-
schnittlich 448 Seehunde auf Liegeplatzen erfasst, davon 58 Jungtiere. Die Anzahl der Kegel-
robben lag mit durchschnittlich 2 Tieren (keine Jungtiere) pro Zahltag deutlich niedriger als
die Anzahl der Seehunde. Seehunde nutzen im Betrachtungsraum nahezu alle verfligharen
Wattbereiche in Wassernéhe dstlich der Fahrrinne (Abbildung 38). Die Wattflachen westlich
der Fahrrinne werden bis auf das Seegatt Blaue Balje nicht genutzt. Kegelrobbensichtungen
konzentrieren sich im Betrachtungsraum auf die Wattbereiche zwischen Stromkilometer 22
und 33 (Blaue Balje und Mellumplate).

Im niederséachsischen Wattenmeer wurden in den Jahren 2008 und 2010 bei je zwei jahrlichen
Befliegungen durchschnittlich 34 Schweinswale pro Tag gezahlt. Bei Zahlungen aus dem
Flugzeug wird jedoch die tatsachliche Anzahl der Individuen in der Regel deutlich unter-
schatzt, da die Tiere die meiste Zeit unter Wasser und damit nicht sichtbar sind. Die Anzahl
der tatsachlich vorkommenden Schweinswale kann somit um ein Vielfaches hoher sein
(Laake et al. 1997).

Mit den C-PODs aufgezeichnete Schweinswalsignale werden im Folgenden als sogenannte
schweinswal-positive-10-Minuten-Bldcke pro Tag angegeben. D. h. ein Tag (24 Std.) wurde
in 144 10-Minuten-Bldcke aufgeteilt. Fur jeden 10-Minuten-Block wurde dann ermittelt, ob
mindestens ein Schweinswal-Signal detektiert wurde. War dies der Fall, handelte es sich um
einen schweinswal-positiven-10-Minuten-Block. Die Angabe der schweinswal-positiven-10-
Minuten pro Tag erfolgt dann als prozentualer Anteil an den 144 méglichen 10-Minuten-
Blocken. An der C-POD-Station im Jadebusen wurden von 2013 bis 2017 im Mittel 3,7 %
(Min: 3,1 %, Max: 5,0 %) schweinswalpositive 10-Minuten pro Tag ermittelt, an der Station
Minsener Oog waren es im gleichen Zeitraum 6,6 % (Min: 2,6 %, Max: 9,1 %). An beiden C-
POD-Stationen waren die Detektionsraten von Mitte Februar bis Anfang Juni deutlich erhéht
(Baltzer et al. 2018).
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7.5.4. Vogel

Das gesamte Wattenmeer ist flr Vogel von internationaler Bedeutung, da es fur viele Arten
auf dem ostatlantischen Zugweg ein bedeutendes Nahrungs- und Rastgebiet darstellt. Jahrlich
rasten dort 10 bis 20 Millionen Zugvogel (Koffijberg et al. 2015). Auch die weitlaufigen
Wattflachen im Betrachtungsraum (Abbildung 6) werden von tausenden Vogeln zur Rast und
Nahrungssuche genutzt und stellen einen wichtigen Uberwinterungsraum dar. Zur Zeit des
Frihjahrs- und Herbstzuges kdnnen dort generell alle typischen Rastvigel der Nordseekiiste
angetroffen werden. Bedeutende Besténde erreichen u. a. die SpielRente (Anas acuta), der
Loffler (Platalea leucorodia), Dunkler Wasserlaufer (Tringa erythropus), sowie der Sabel-
schnébler (Recurvirostra avosetta), der im Herbst zu tausenden in den Watten des Jadebusens
zu finden ist (Moning & Weil 2015). Der grofte Teil der Uferbereiche des gesamten Jadebu-
sens gelten als avifaunistisch wertvolle Bereiche flr Gastvogel entweder von internationaler,
nationaler, landesweiter, regionaler oder lokaler Bedeutung (NLWKN 2018a).

Bei Hochwasser ziehen sich viele Wasservogel auf hohergelegene Flachen, wie z. B. Sand-
banke, Marschen oder Polder zuriick. Wichtige Riickzugsplatze im Betrachtungsraum befin-
den sich entlang der Kistenlinie im Jadebusen, auf dem Minsener Oog, auf Alte Mellum
sowie auf den Groden nérdlich von Langwarden. Dort finden sich bei Hochwasser groRRe
Mengen von Wasservogeln ein (Laursen et al. 2009).

Auch die Vorlander haben eine hohe Bedeutung fiir die Avifauna. Sie dienen z. B. als Brut-

raum v. a. flir Wat- und Méwenvogel (Charadriiformes). Charakteristisch ist hierbei v. a. der
Rotschenkel (Tringa totanus), welcher einen sehr hohen Brutbestand in den Salzwiesen auf-
weist (Moning & Weil} 2015).

Die grofRen Wasserflachen im Betrachtungsraum werden von zahlreichen Wasser- und See-
vogeln genutzt. Es kdnnen grundsatzlich alle zur Verfligung stehenden aquatischen Flachen,
inklusive der Baggerstrecken und Unterbringungsstellen, genutzt werden, wobei Wasservégel
haufig Flachwasserbereiche gegeniber tieferen Bereichen bevorzugen. Als bedeutsame Was-
ser- und Seevogel kommen auf den Wasserflachen im Betrachtungsraum u. a. Eiderente (So-
materia mollissima), Haubentaucher (Podiceps cristatus), Kormoran (Phalacrocorax carbo),
Lachmowe (Chroicocephalus ridibundus), Sturmmoéwe (Larus canus), Silberméwe (Larus
argentatus), Heringsmowe (Larus fuscus), Flussseeschwalbe (Sterna hirundo), Kistensee-
schwalbe (Sterna paradisaea), Trauerente (Melanitta nigra), Samtente (Melanitta fusca),
Sterntaucher (Gavia stellata), Prachttaucher (Gavia arctica), Eissturmvogel (Fulmarus gla-
cialis), Basstolpel (Morus bassanus), Tordalk (Alca torda), Trottellumme (Uria aalge), Drei-
zehenmowe (Rissa tridactyla), Zwergmowe (Hydrocoloeus minutus), Mantelmowe (Larus
marinus) und Brandseeschwalbe (Thalasseus sandvicensis) vor (Gedeon et al. 2014, Guse et
al. 2018, Mendel et al. 2008). Die o0.g. Eiderente kommt im niedersachsischen Wattenmeer
zahlreich im Winterhalbjahr als Rastvogel vor und nutzt groRe Bereiche im Sommer (Ju-
li/August) zur Mauser (NPV 2019).

7.6. Vegetation

Die untergetaucht lebenden Seegraswiesen sind seit einigen Jahrzehnten an der niederséchsi-
schen Kuste nur auf den Wattflachen des Gezeitenbereichs, dem Eulitoral, anzutreffen



Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

(Adolph 2010). Hier kommen zwei Seegrasarten, das haufigere Zwerg-Seegras (Zostera
noltii) und das seltenere Gewohnliche Seegras (Zostera marina), vor (KUFOG et al. 2014).
Zostera marina kann im Wattenmeer submers von > -4 m Wassertiefe bis zur Nipptide-
Niedrigwasserlinie ("nTNW) vorkommen. Letztmalig erreichte die Art die Tiefen von bis zu 4
m jedoch vor einem epidemischen Seegrassterben in den frithen 1930er Jahren, das vermut-
lich durch einen eingeschleppten Schleimpilz (Labyrinthula zosterae) hervorgerufen wurde.
An der gesamten europdischen Wattenmeerkuste blieb eine Wiederbesiedlung des Sublitorals
durch Z. marina seither aus (Reise et al. 2005, zitiert in Kolbe 2006). Im Gezeitenbereich
siedelt die Art nur in flachen Vertiefungen, wo sie durch Restwasser wahrend der Niedrig-
wasserperiode vor Austrocknung geschiitzt ist. Z. noltii beschrankt sich im Nordseewatt auf
den Gezeitenbereich und ist dort zwischen MTNW und Nipptide-Hochwasserlinie (nTHW)
zu finden (Kolbe 2006). Beide Arten bewachsen sowohl schlickige als auch kiesig-sandige,
relativ lagestabile Substrate.

Die beiden Seegrasarten gelten nach der Roten Liste Deutschlands (Metzing et al. 2018) als
geféhrdet und nach der Roten Liste Niedersachsens (Garve 2004) als stark geféahrdet. Zudem
ist der Lebensraumtyp ,,Flachwasserzonen und Seegraswiesen® mit dem Code 1160 im An-
hang | der FFH-Richtlinie gelistet. Weiterhin gehtren Seegraswiesen und sonstige marine
Makrophytenbestande zu den gesetzlich geschitzten Biotopen nach § 30 des Bundesnatur-
schutzgesetzes (BNatSchG) und § 24 Abs. 2 des Niederséchsischen Ausfiihrungsgesetzes
zum Bundesnaturschutzgesetz (NAGBNatSchG).

Betrachtungsraum allgemein

Die Gesamtbestandserfassung des NLWKN wies im Jahr 2013 den Jadebusen widerholt als
einen Schwerpunktbereich der niedersachsischen Seegrasvorkommen aus. Dort konnte eine
Seegras-Gesamtbestandsflache von 13,5 km2 erfasst werden, die mehr als ein Drittel des nie-
dersachsischen Gesamtbestandes (37,57 km2) ausmacht. Den flachenmaRig grofiten Anteil
nahm in 2013 die Seegraswiese im Seefelder und Stollhammer Watt ein (Abbildung 39).
Diese bildete, Uberwiegend im Sandwatt, mit 8,50 km?2 das grofite zusammenhédngende See-
grasvorkommen an der niedersachsischen Kiiste (KUFOG et al. 2014). Wihrend die Gesamt-
flache gegentiber 2008 zugenommen hat, hat sich die mittlere Gesamtdeckung der Wiese
stark verringert von 38 % in 2008 auf nur 9 % in 2013.

Eine zweite grolle Seegraswiese wurde im Jadebusen mit einer Flache von 3,43 km2 auf dem
Arngast Sand und im Vareler Watt im Misch- und Schlickwattbereich kartiert. Die Flache der
Seegraswiese hat in diesem Bereich seit 2008 zugenommen, die mittlere Gesamtdeckung
jedoch deutlich abgenommen. Ein weiterer grof3er geschlossener und vitaler Seegrasbestand
(0,66 km2) sowie wenige Einzelvorkommen konnten 2013 im Sander und Bockhorner
Schlickwatt erfasst werden. 2008 war in diesem Gebiet kein Seegras gefunden worden. Im
Stiden des Jadebusens, im Schweiburger Watt, wurden 2013 drei Seegraswiesen im Schlick-
watt kartiert. Im gesamten Jadebusen kam ausschlief3lich das Zwerg-Seegras vor.
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Abbildung 39: Seegrashestande und Einzelvorkommen im Jadebusen 2013 (Graphik: K. Kolbe,
NLWKN. In: KUFOG et al. 2014).

Weiterhin wurden in den Vegetationsperioden 2008 und 2013 Seegrasbestédnde und Einzel-
vorkommen (fast ausschlielich Zostera noltii) im Mischwatt zwischen Horumersiel und
Hooksiel erfasst. Auch hier hat sich die Flache der Seegrasbestande im zeitlichen Verlauf
vergrolert, wahrend gleichzeitig eine Abnahme der mittleren Gesamtdeckung im Vergleich
zu 2008 festgestellt wurde.

Im dstlichen Betrachtungsraum fanden sich im Solthérner Watt entlang der Butjadinger Kus-
te eine groRe Seegraswiese von 1,94 kmz2 sowie zahlreiche kleinere Seegrasbestande und Ein-
zelvorkommen. Der Schwerpunkt der Seegrasvorkommen lag dabei im stidlichen Bereich des
Solthoérner Watt, nach Norden hin nahm die Seegrasflache ab. Im Vergleich zu den zuvor
beschriebenen Gegebenheiten haben sich die Seegrasbestande im Solthdrner Watt seit 2008
positiv entwickelt. Sowohl die Gesamtflache als auch die mittlere Gesamtbedeckung sind
angestiegen.

Im ndrdlichen Betrachtungsraum liegen Informationen zu kleinen Seegrasvorkommen im
Bereich Mellumer Inselwatt und Hoher Weg vor. Im Mellumer Inselwatt bildete Zostera ma-
rina in 2013 einen vitalen geschlossenen Bestand von 0,05 km? mit einer Gesamtbedeckung
von 6% im Mischwatt. Weitere Einzelvorkommen wurden in der Néhe der Wiese erfasst. Ca.
6,5 km siidéstlich auf dem Hohen Weg wurden weitere Einzelvorkommen des Gewohnlichen
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Seegrases kartiert. 2008 war in diesem Gebiet kein Seegras gefunden worden (KUFOG et al.
2014).

Im Wangerooger Inselwatt wurde weder 2008 noch 2013 Seegras nachgewiesen.
Baggerbereiche
Aufgrund der Tiefe der Baggerbereiche ist ein Seegrasvorkommen ausgeschlossen.

Unterbringungsstellen

Aufgrund der Tiefe der Unterbringungsstellen ist ein Seegrasvorkommen ausgeschlossen.

In der Gesamtbewertung der Seegrasbestande nach Wasserrahmenrichtlinie 2013 erhielten
die Seegrasbestinde im Wasserkorper ,,Wattenmeer Jadebusen und angrenzende Kiistenab-
schnitte die Bewertung ,,méaBig*. Die Gesamtbewertung setzt sich dabei aus den Parametern
,Fliachengrofe®, ,,Besiedlungsdichte” und ,,Artenzusammensetzung® zusammen. Dabei zeigt
sich eine Verschlechterung der Gesamtbewertung im Vergleich zu 2008, als die Seegrasbe-
stdnde mit ,,gut* bewertet wurden. Zuriickzufiihren ist die schlechtere Bewertung in 2013
darauf, dass zwar ein Flachenzuwachs der Seegraswiesen erfasst werden konnte, diesem je-
doch an den meisten Untersuchungsstationen eine Abnahme der Besiedlungsdichte gegen-
uberstand. Die geringe Bestandsdichte in vielen der untersuchten Seegraswiesen ist moglich-
erweise auf den langanhaltenden Winter 2012/2013 zuriickzufiihren (KUFOG et al. 2014).

Seite 97
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8. Auswirkungen und Auswirkungsprognose

Dieser Bericht gibt fiir die Unterbringungsstellen im Jaderevier eine Prognose der zu erwar-
tenden Auswirkungen physikalischer, chemischer und biologischer Art auf die Umwelt an der
jeweiligen Ablagerungsflache. Fur die Erstellung dieser Auswirkungsprognose wird ange-
nommen, dass in den kommenden Jahren die in Tabelle 32 genannten Baggergutmengen wei-
terhin auf die Unterbringungsstellen verbracht werden (Verbringwege s. auch Kap. 5.1). Da-
tengrundlage hierfur sind die WSV-Unterbringungsmengen der Jahre 2013 bis 2018. Einzige
Ausnahme ist die Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11, die im Untersuchungszeitraum
von 2013 bis 2018 nicht beaufschlagt wurde. Fir diese Unterbringungsstelle werden hypothe-
tische Baggermengen zur Unterbringung angenommen.

Tabelle 32: Baggermengen und Baggergutzusammensetzung (bindig vs. nicht-bindig) der WSV als
Basis fur die Auswirkungsprognose, Bezugsreferenz sind die mittleren Mengen von 2013 bis 2018.

Nicht-bindiges Baggergut Bindiges Baggergut

mittelsandiger Feinsand feinsandiger Schluff bis schluf-

figer Feinsand

Mittelwert Maximum Mittelwert Maximum

[Mio. m3/Jahr] [Mio. m3/Jahr]
K01 2,4 3,8 0 0
Jade-Weser 0,4 0,5 0,2 0,6
Mellumplate Mitte 0,5 0,8 1,2 1,5
Mellumplate Nord 0,05 0,1 0,05 0,1
Mellumplate Nord 2 0,1 0,2 0,9 1,7
Sidreede 2 0 0 0,3 0,5
Vareler Fahrwasser Il | 0,01 0,01” 0,04” 0,04”
Gesamt 3,5 2,7

“ Zeitraum 2015 bis 2018, da erst ab 2015 fiir Verbringung von bindigem WSV-Baggergut genutzt, in
2013 und 2014 wurden jeweils nur wenige Tausend m3 bindigen Baggerguts dort verbracht.

" Hypothetischer Wert, da die Unterbringungsstelle im Untersuchungszeitraum von 2013 bis 2018
nicht beaufschlagt wurde

Die nachfolgende Auswirkungsprognose fir die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte
basiert auf den Untersuchungsergebnissen der vergangenen Jahre, welche die zukinftige
Mengensteigerung, verursacht durch das Baggergut Dritter, nicht weiter betrachtet. Die Aus-
wirkungsprognose ist erstellt fur das WSV-seitige Unterhaltungsbaggergut aus der Unterhal-
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tung der Fahrrinne und des Neuen Vorhafens. Die zusatzlichen Auswirkungen Dritter sind
durch ein gesondertes Gutachten zu beschreiben.

Weiterhin wird in der Auswirkungsprognose davon ausgegangen, dass sich die mittlere
KorngréRenzusammensetzung des Baggerguts in den kommenden Jahren nicht ma3geblich
verandern wird. Insgesamt geht die Auswirkungsprognose von einer WSV-
Gesamtbaggermenge im Jaderevier in Héhe von rund 6,2 Mio. m? pro Jahr aus, wobei das
Baggergut zu etwas mehr als der Halfte aus nicht-bindigen Sedimenten besteht.

8.1. Hydrologie und Salzgehalte

Baggerbereiche

Durch die Unterhaltungsbaggerungen werden keine Auswirkungen auf die Hydrologie im
Baggerbereich erwartet. Die Wiederherstellung der planfestgestellten Tiefe in den Baggerbe-
reichen verandert zwar theoretisch die Wasserstande, Stromungsgeschwindigkeiten und den
Seegang, jedoch nur in einer lokal messharen aber insgesamt vernachlassigbaren GréfRenord-
nung, insbesondere wenn die Schwankungsbreite der Strémungsdynamik beachtet wird.
Auch auf die Salzgehalte sind keine Auswirkungen zu erwarten.

Unterbringungsstellen

Durch die Baggergutunterbringung im Rahmen der Unterhaltung werden keine Auswirkun-
gen auf die Hydrologie im Bereich der Unterbringungsstellen erwartet. Teilweise auftretende
morphologische Verénderungen der Unterbringungsstellen verdndern zwar die Wassertiefen
und damit durchaus theoretisch die Wasserstande, Strémungsgeschwindigkeiten und den
Seegang, jedoch nur in einer insgesamt vernachlassigbaren lokal messbaren Gréf3enordnung,
insbesondere wenn die Schwankungsbreite der Stromungsdynamik beachtet wird. Auch auf
die Salzgehalte sind keine Auswirkungen zu erwarten.

8.2. Morphologie

Zukunftig zu erwartende Baggerguteigenschaften

Die morphologischen Auswirkungen sind auf Seiten des Baggerguts abhangig von der Korn-
grolRenzusammensetzung und der Menge. Die Annahmen beziglich der zukiinftig zu erwar-
tenden Mengen sind in der Einleitung zu Kapitel 8 benannt worden (Tabelle 32). Fir jeden
der Baggerschwerpunkte besteht die Annahme, dass sich die mittlere KorngréfRenzusammen-
setzung des Baggerguts in den kommenden Jahren nicht malgeblich veréandern wird.

Die KorngrélRenzusammensetzung in den verschiedenen Baggerschwerpunkten entlang der
Fahrrinne ist relativ homogen zueinander. In den Baggerschwerpunkten AulRenjade / Langes
Riff, Umfahrung Minsener Oog und Stdrtebecker Bank fallen sandige Sedimente an, es han-
delt sich dabei zumeist um Feindsand, teilweise auch mittelsandigen Feinsand. Einzig im
Abschnitt Stortebecker Bank kdnnen geringe Anteile Schluff bzw. auch Schlufflinsen im
Baggergut enthalten sein. Es sind in diesen Abschnitten vor allem seitliche Eintreibungen, die
innerhalb der Fahrrinne zur Ablagerung kommen. Die hier anstehende Gewassersohle bzw.
das Baggergut, das lokal bei Baggerungen von Einzeluntiefen (Riffelbaggerung) anfallt, un-
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terscheidet sich sedimentologisch durch grébere Korngréfien, hthere Anteile Mittelsand so-
wie Grobsand und teilweise auch kiesige Anteile. Bindige Baggergutsedimente hingegen
fallen im Schwerpunkt Stidlich Jade Weser Port (in der Bandbreite von stark feinsandigem
Schluff und schluffigem Feinsand) und dem Neuen Vorhafen (leicht feinsandiger Schluff) an.

Die bei der Auswirkungsprognose zu bertcksichtigende KorngroRenzusammensetzung des
potentiellen Baggergutes orientiert sich an den im Rahmen dieses Berichtes durchgefihrten
Untersuchungen der WSV-Baggerbereiche (s. Kapitel 7.2). Der Fokus dieser Auswirkungs-
prognose liegt auf den WSV-seitig durchgefuhrten Unterhaltungsbaggerungen. Vor allem fir
die Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte ist zu beachten, dass hier zusétzlich zum WSV-
Baggergut groiere Mengen an Baggergut durch Dritte verbracht werden. Seit 2015 stammen
die grofiten Mengen aus der Wassertiefenunterhaltung flir den Jade-Weser Port. Die Korn-
grolRenzusammensetzung fir dieses Baggergut ist in IMS (2019) beschrieben. Bei den gebag-
gerten Sedimenten handelt sich weitestgehend um schluffigen Feinsand. Der mittlere
Schluffanteil aller Proben betrug rd. 25 %.

8.2.1. Auswirkungen auf die Gewassersohle (Sedimentzusammensetzung)

Die bei der Kampagne 3 im August 2016 auf den Flachen der Unterbringungsstellen erfassten
Sedimentproben sind in Kapitel 7.2 beschrieben, in Tabelle 33 werden die Ergebnisse noch-
mals zusammengefasst. Alle Unterbringungsstellen werden bereits seit vielen Jahrzehnten
genutzt, daher ist in 2016 kein unbeeinflusster Zustand erfasst worden. Es existieren jedoch
aus derselben Kampagne flr alle Unterbringungsstellen (mit Ausnahme der Unterbringungs-
stelle Stidreede 2) weitere Sedimentproben, die stets auf einer zur Unterbringungsstelle an-
grenzenden, aber nicht direkt beaufschlagten Flache genommen worden sind. Die Korngro-
Renzusammensetzung dieser Proben kann Hinweise uber einen moglichen sedimentologi-
schen Referenzzustand der Gewassersohle liefern, der noch unbeeinflusst von der Verbrin-
gung von Baggergut ist.

K01

Erlauterung: Auf die Unterbringungsstelle KO1 werden ausschlieBlich nicht-bindige Bag-
gergutsedimente verbracht. In den Monaten Mai bis August 2016 vor der Probennahme sind
hier rd. 1,3 Mio. m3 Baggergut (Herkunft Baggerschwerpunkte Auflenjade/Langes Riff sowie
Umfahrung Minsener Oog) verbracht worden. In den vergangenen Jahren hat sich auf der
Unterbringungsstelle KO1 ein groRer Ablagerungskorper gebildet, der auch in den Monaten
vor der Probennahmekampagne weiter angewachsen ist. Die Sohlsedimente bestehen somit
Uberwiegend aus Baggergut, welches auf der Unterbringungsstelle eingebracht wurde und
dort sedimentiert ist. Dementsprechend &hneln sich die KorngréRenverteilungen von Bagger-
gut und Sohlsedimenten. Auch die KorngrélRenzusammensetzung auf der benachbarten und
damit von direkter Beaufschlagung mit Baggergut unbeeinflussten Flache zeigt ein feinsandi-
ges Sedimentinventar an. Es ist davon auszugehen, dass sich trotz der Verbringung grof3er
Mengen an nicht-bindigem Baggergut die sedimentologischen Eigenschaften der Gewasser-
sohle auf der Unterbringungsstelle nicht von den nattrlichen Umgebungssedimenten unter-
scheiden.

Prognose: Von vergleichbaren Eigenschaften und Ergebnissen flr das Sedimentinventar auf
der Unterbringungsstelle KO1 und der ndheren Umgebung ist auch in Zukunft auszugehen,



sofern die Unterbringungsstelle weiterhin flr nicht-bindiges Baggergut (Feinsand bzw. mit-
telsandiger Feinsand) genutzt wird.

Tabelle 33: Sedimentologische Eigenschaften der Gewassersohle auf den Unterbringungsstellen und
auf einer unmittelbar dazu benachbarten Flache (Referenz); Probennahme im Rahmen der Makro-
zoobenthosuntersuchung im August 2016.
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Sedimenteigenschaften auf | Sedimenteigenschaften | Zusammenset-
der Unterbringungsstelle benachbarte Flache zung Baggergut
(s. Tabelle 13)
NB BOB
K01 Feinsand Feinsand 100 % 0%
Jade-Weser | Feinsand/Mittelsand, grob- Feinsand, mittelsandig, 67 % 33%
sandig schwach grobsandig
Mellumpla- | Mittelsand, schwach feinsan- | Mittelsand, schwach 25 % 75 %
te Mitte dig, stark grobsandig feinsandig, stark grob-
sandig
Mellumplate | Mittelsand, feinsandig, grob- Mittelsand, feinsandig, 50 % 50 %
Nord sandig grobsandig
Mellumplate | Feinsand, schluffig, mittel- Feinsand, stark mittel- 10 % 90 %
Nord 2 sandig sandig
Sudreede 2 | Schluff, stark feinsandig keine Daten erfasst 0% 100 %
Vareler Schluff, stark feinsandig keine Daten erfasst 20 % 80 %
Fahrwasser
Il
Jade-Weser

Erlauterung: Im Vergleich zu der Nachbarflache ist auf der Unterbringungsstelle Jade-
Weser ein groberes Sedimentinventar beprobt worden, ndmlich ein héherer Anteil an Mittel-
und Grobsanden zu Lasten der Feinsandanteile. Auf die Unterbringungsstelle Jade-Weser
wird eine Mischung aus sowohl BOB als auch NB Baggergut verbracht. In den Monaten Mai
bis August vor der Probennahme im August 2016 ist hier Baggergut aus fast allen Unterhal-
tungsschwerpunkten im Jade Revier verbracht worden: rd. 0,6 Mio. m3 BOB Baggergut und
rd. 0,4 Mio. m® NB Baggergut, welches im Jade Revier mit Ausnahme von Riffelbaggerun-
gen durch einen sehr hohen Feinsandanteil gepragt ist (vgl. Kapitel 7.2). Trotz der grofRen
Mengen an BOB Baggergut sind keine Anzeichen einer Verschlickung der Gewassersohle
auf der Unterbringungsstelle zu erkennen. Entsprechend ist davon auszugehen, dass die fein-
kdérnigen Sedimentanteile hier nicht langerfristig zur Ablagerung kommen, sondern unmittel-
bar nach Einbringen in die Wassersdule von der Stromung verdriftet werden. Gleiches muss
auch fur einen groRen Anteil der feinsandigen Baggergutsedimente zutreffen. Auch dieser
lagert sich nicht vollstandig bzw. langfristig auf der Gewéssersohle ab. Darauf deuten sowohl
die Mittel- und Grobsandanteile, die bei den Sedimentproben auf der Unterbringungsstelle
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gefunden wurden, als auch die im Vergleich zur Unterbringungsstelle KO1 hoéheren ,,Intensi-
tat Erosion™ (siehe Tabelle 14 in Kapitel 7.2) hin.

Prognose: Von vergleichbaren Eigenschaften und Ergebnissen flr das Sedimentinventar auf
der Unterbringungsstelle ist auch in Zukunft auszugehen, sofern die Unterbringungsstelle
Jade-Weser mit den in Tabelle 33 genannten Mengen und gleichbleibenden Anteilen von NB
zu BOB Baggergut genutzt wird. Das Sedimentinventar wird dann auch zukinftig héhere
Mittel- und Grobsandanteile aufweisen und damit gréber sein verglichen zu dem Sedimentin-
ventar auf den unmittelbar benachbarten Flachen.

Mellumplate Mitte

Erlauterung: Die Gewassersohle auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte ist durch
ein mittel- und grobsandiges Sedimentinventar gepragt (siehe Tabelle 33), damit ist sie in der
Zusammensetzung grober als das Baggergut, welches dort verbracht wird. In den Monaten
vor der Probennahmekampagne im August 2016 sind auf der Unterbringungsstelle Mel-
lumplate Mitte rd. 0,9 Mio. m* an BOB Baggergut aus dem Baggerschwerpunkt ,,Siidlich
Jade-Weser Port* verbracht worden. Zugleich sind auch rd. 0,2 Mio. m? an NB Baggergut
unter anderem auch aus Riffelbaggerungen im Bereich der Fahrrinne dorthin verbracht wor-
den. Nicht zur Ablagerung auf der Gewassersohle kommen die bindigen Baggergutanteile
sowie groere Anteile des feinsandigen Baggerguts. Mittel- und Grobsandanteile verbleiben
auf der Sohle und mischen sich in das bestehende Sedimentinventar ein. Die Gewassersohle
im Bereich dieser beiden Unterbringungsstellen ist morphologisch von groRen Transportkor-
perstrukturen gepréagt, die sich in Richtung Nord bewegen. Das bedeutet zugleich, dass von
Stiden fortlaufend ,,unbeeinflusste Sedimente mit einem vermutlich hohen Mittel- und Grob-
sandanteil herein transportiert werden und sich hier auf der Unterbringungsstelle mit Bag-
gersedimenten, die sich auf der Gewassersohle abgelagert haben, vermischen. Das auf der
benachbarten Flache erfasste Sedimentinventar ist von vergleichbarer Zusammensetzung wie
das Sedimentinventar auf der Unterbringungsstelle.

Prognose: Von vergleichbaren Eigenschaften und Ergebnissen flir das Sedimentinventar ist
auch in Zukunft auszugehen, sofern die Unterbringungsstelle mit den in Tabelle 33 angege-
benen Mengen weiterhin genutzt wird. Ein Einfluss durch die Verbringung von Baggergut
auf das Sedimentinventar, z. B. eine dauerhafte Verfeinerung der Sohlsedimente (Feinsandan-
teile zu Lasten der Mittel- und Grobsandanteile), konnte bisher nicht nachgewiesen werden.
Ein solcher Nachweis ist auch fiir kiinftig zu nehmende Sedimentproben nicht anzunehmen.

Mellumplate Nord

Erlauterung: Auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord ist in den Monaten vor der
Probennahme im August 2016 kein Baggergut verbracht worden. Die Gewassersohle auf der
Unterbringungsstelle weist vergleichbare morphologische Eigenschaften wie die Sohle auf
der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte auf: mittelsandige Sedimente, Transportkor-
perstrukturen und eine etwa gleich starke Intensitat Erosion (siehe Tabelle 14 in Kapitel 7.2).

Prognose: Aufgrund der Ahnlichkeiten der Bedingungen trifft die fir die Unterbringungs-
stelle Mellumplate Mitte gegebene Prognose auch auf die Unterbringungsstelle Mellumplate
Nord zu, sofern die in Tabelle 33 genannten Mengen und mittleren Anteile von NB zu BOB
Baggergut gewahrleistet sind.
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Mellumplate Nord 2

Erlauterung: Auf der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 werden sowohl BOB als
auch NB Baggergutsedimente verbracht. In den Monaten vor der Probennahme im August
2016 ist jedoch ausschlieflich und mit einer hohen Intensitat BOB Baggergut aus den Bag-
gerschwerpunkten Neuer VVorhafen und Stdlich Jade Weser Port dorthin verbracht worden;
insgesamt 1,4 Mio. m3 in den Monaten Mai bis August 2016. Im Gegensatz zum Sedimentin-
ventar, das auf der benachbarten Flache beprobt worden ist, konnten unmittelbar auf der Fla-
che der Unterbringungsstelle schluffige Anteile in den Sedimentproben nachgewiesen wer-
den. Ein Zusammenhang mit den vorangegangenen Verbringungen grof3er Mengen an BOB
Baggergut ist wahrscheinlich.

Prognose: Bei einer fortgesetzten Nutzung flr die Verbringung von BOB Baggergut muss
mit einer weiterhin anhaltenden und gegentber der Umgebung erkennbaren Verfeinerung der
Gewassersohle unmittelbar auf der Unterbringungsstelle ausgegangen werden.

Sidreede 2

Erlauterung: Das Baggergut und das Sedimentinventar der Gewadssersohle auf der Unter-
bringungsstelle Sudreede 2 weisen eine vergleichbare Zusammensetzung auf (Schluff, stark
feinsandig). In den Monaten vor der Sedimentprobennahme im August 2016 ist die Unter-
bringungsstelle sehr intensiv mit Baggergut beaufschlagt worden, insgesamt sind hier rd. 0,3
Mio. m3 an BOB Baggergut verbracht worden. Sedimentproben von einer benachbarten Refe-
renzflache liegen nicht wie im Fall der anderen Unterbringungsstelle vor, daher kénnen die
sedimentologischen Verhaltnisse auf der Unterbringungsstelle raumlich nicht weiter einge-
ordnet werden. Die Auswertung der Differenzenplots hat jedoch stets auch immer wieder
Zeitrdume mit einer Tendenz zur Auflandung nachweisen kdnnen, wie z. B. auch flr den
Zeitraum von Februar bis Ende September 2016, in welchen die Probennahme gefallen ist. Es
ist daher davon auszugehen, dass die Sedimentproben hier abgelagerte Baggergutsedimente
erfasst haben.

Prognose: Aufgrund der bestehenden Vergleichbarkeit von Baggergut und Sedimentinventar
der Gewassersohle kénnen zukinftige Veradnderungen bei der Zusammensetzung der Gewas-
sersohle ausgeschlossen werden, sofern die Unterbringungsstelle Stidreede 2 weiterhin aus-
schlieBlich fir die Verbringung von BOB Baggergut genutzt wird.

Vareler Fahrwasser 11

Erlauterung: Das Baggergut und das Sedimentinventar der Gewéssersohle auf der Unter-
bringungsstelle Vareler Fahrwasser Il weisen eine vergleichbare Zusammensetzung auf
(Schluff, stark feinsandig)

Prognose: Fur die kommenden Jahre ist die Unterbringung von nur sehr geringen Mengen an
Baggergut geplant und daher ist nur mit wenigen Baggerumléaufen hierher zu rechnen. Veran-
derungen des Sedimentinventars infolge der Unterbringung dieser geringen Mengen, die zu-
dem bei der Korngréienzusammensetzung dem Sedimentinventar auf der Stelle sehr &hnlich
sind, kénnen somit sicher ausgeschlossen werden.
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8.2.2. Gewasserbettentwicklung und Morphologie

Die aktuelle Gewasserbettentwicklung auf den Unterbringungsstellen im Jade Revier ist um-
fangreich in Kapitel 7.2 dargestellt, dort sind auch Definitionen fur verwendete Kennzahlen
wie den Quotienten ,,Baggergut / Gewissersohle* enthalten. Basierend auf diesen Ergebnis-
sen und fiir die Mengen wie in Tabelle 33 angegeben, wird die nachfolgende Auswirkungs-
prognose erstellt. Gesonderte Untersuchungen mit numerischen Modellen fir die weitraumi-
ge Verdriftung und Verbleib der feinkdrnigen Baggergutanteile sind in VVorbereitung auf die-
se Auswirkungsprognose nicht erfolgt.

K01

Erlauterung: Auf der Unterbringungsstelle KO1 wird ausschlieBlich NB Baggergut ver-
bracht. Auf der Unterbringungsstelle hat sich ein groRer Ablagerungskdrper gebildet. Die
Auswertungen der Differenzenmodelle hat flr den untersuchten Gesamtzeitraum von 2013
bis 2016 einen mittleren Aufwuchs der Gewassersohle von 135 cm ergeben. Fiir den Quotien-
ten ,,Baggergut / Gewissersohle* wurde der Wert 1 berechnet, d. h. je 1 m3 Baggergut hat
einen VVolumenzuwachs der Gewassersohle um 1 m3 im Bereich der Unterbringungsstelle
bewirkt, dies ist ein Hinweis darauf, dass auch langerfristig nur geringe Anteile der Bagger-
gutsedimente aus dem Bereich der Verbringstelle abtransportiert werden.

Prognose: Bei einer fortgesetzten Nutzung und der Verbringung der in Tabelle 33 genannten
Baggergutmengen (nicht-bindige Sedimente) ist mit einer weiteren und dauerhaften Vergro-
Rerung des Ablagerungskdrpers zu rechnen. Der Volumenzuwachs der Gewassersohle (was
einer Aufhdhung der Gewadssersohle entspricht) wird in etwa vergleichbar zu der dorthin
verbrachten Baggergutmenge sein.

Jade-Weser

Erlauterung: Auf der Unterbringungsstelle Jade-Weser wird sowohl NB als auch BOB Bag-
gergut verbracht. Die Auswertungen der Differenzenmodelle hat flir den untersuchten Ge-
samtzeitraum 2013 bis 2018 einen mittleren Aufwuchs der Gewéssersohle von nur 5 cm er-
geben, wobei die Unterbringungsstelle seit Mitte 2015 deutlich intensiver genutzt worden ist
und sich fir den verkirzten Zeitraum von Mitte 2015 bis 2018 ein mittlerer Aufwuchs der
Gewaéssersohle von 31 cm ergeben hat. Es ist davon auszugehen, dass vor allem die im Bag-
gergut enthaltenen Anteile Mittel- und Grobsand langerfristig zur Ablagerung kommen und
verantwortlich fir die Volumenzunahme sind. Auch in BOB Baggergut konnen geringe An-
teile von Mittel- und Grobsand enthalten sein. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Ver-
bringung von NB Baggergut im Wesentlichen zu dem Volumenzuwachs beitragen hat. Fiir
den Quotienten ,,Baggergut / Gewéssersohle* wurde der Wert 5 berechnet, d. h. 5 m3 an Bag-
gergut haben einen Volumenzuwachs der Gewassersohle um 1 m3 im Bereich der Unterbrin-
gungsstelle bewirkt.

Prognose: Verglichen zu den Mengenvorgaben, die der Tabelle 33 entnommen werden kon-
nen, ist die Unterbringungsstelle Jade-Weser in den vergangenen Jahren seit Mitte 2015 in-
tensiver mit Baggergut beaufschlagt worden. Diese zuletzt intensive Nutzung der Unterbrin-
gungsstelle hat zu einer verstérkten Nettosedimentation gefiihrt. Bei einer deutlich verringer-
ten Nutzung wie im Zeitraum 2013 bis Mitte 2015 wird sich ein erosives Regime mit einem
resultierenden Sedimentaustrag und Abtransport in 6stliche Richtung ergeben. Bei einer Nut-



zung entsprechend der in Tabelle 33 angegebenen und vor allem geringen Mengen wird sich
wahrscheinlich ein relativ stabiler Zustand mit einer nur geringen VVolumenzunahme einstel-
len.

Mellumplate Mitte

Erlauterung: Bei dieser Unterbringungsstelle handelt es sich um die am intensivsten genutz-
te (100 m3/d/ha) im Revier der Jade. Verbracht wird hier sowohl NB als auch BOB Bagger-
gut. Die Morphodynamik der Gewaéssersohle ist intensiv, dennoch hat die mittlere Héhenlage
der Gewassersohle seit 2013 fortlaufend um insgesamt etwas mehr als einen Meter zuge-
nommen, was auf die Ablagerung vor allem der Mittel- und Grobsandanteile im Baggergut
zurtickzufiihren ist. Fir den Quotienten ,,Baggergut / Gewissersohle® wurde der Wert 7 be-
rechnet, d. h. 7 m3 an nicht-bindigem Baggergut haben einen Volumenzuwachs der Gewés-
sersohle um 1 m3 im Bereich der Unterbringungsstelle bewirkt. Die Transportkdrperstruktu-
ren sind trotz der intensiven Nutzung der Unterbringungsstelle erhalten geblieben, es konnte
jedoch eine Verkleinerung der Strukturen nachgewiesen werden.

Prognose: Auswirkungen in Form einer weiteren Verkleinerung der Transportkorperstruktu-
ren und Auflandung im Bereich der Unterbringungsstelle kénnen nicht ausgeschlossen wer-
den, vor allem im Fall einer weiter intensiven Beaufschlagung mit NB Baggergut, wie in
Tabelle 33 angegeben. Fur die Verbringung von BOB Baggergut kénnen unmittelbar auf der
Unterbringungsstelle Auswirkungen auf die Morphologie und Gewasserbettentwicklung aus-
geschlossen werden.

Mellumplate Nord

Erlauterung: Fur die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord liegen im Vergleich zur Un-
terbringungsstelle Mellumplate Mitte ahnliche morphologische Verhéltnisse vor. Die Unter-
bringungsstelle Mellumplate Nord ist in den vergangenen Jahren jedoch nur mit sehr geringer
Intensitat mit Baggergut beaufschlagt worden. Das Volumen der Gewassersohle hat insge-
samt deutlich abgenommen, die mittlere Hohenlage der Gewassersohle liegt nun rd. 1 m tie-
fer im Vergleich zum Zustand April 2013.

Prognose: Bei einer fortgesetzten Nutzung entsprechend der in Tabelle 33 genannten Bag-
gergutmengen kénnen Auswirkungen auf die weitere Gewdsserbettentwicklung und auf die
Morphologie der Gewéssersohle ausgeschlossen werden.

Mellumplate Nord 2

Erlauterung: Die mittlere Lage der Gewassersohle auf der Unterbringungsstelle Mellumpla-
te Nord 2 hat seit 2013 um Uber 1,6 m zugenommen. Ursache hierflr ist die intensive Ver-
bringung von Baggergut, durchschnittlich pro Jahr 0,9 Mio. m3 an BOB Baggergut und 0,1
Mio. mé an NB Baggergut. Auswirkungen der Verbringung von BOB Baggergut auf die
KorngrélRenzusammensetzung der Gewassersohle wurden erkannt. Entsprechend ist davon
auszugehen, dass der Uberwiegende Anteil des NB Baggerguts zur Ablagerung kommt und
dies auch anteilig auf das BOB Baggergut zutrifft.

Prognose: Bei einer fortgesetzten Nutzung entsprechend der in Tabelle 33 genannten Bag-
gergutmengen wird es weiterhin eine starke VVolumenzunahme bzw. Aufhéhung der Gewas-
sersohle im Bereich der Unterbringungsstelle geben, vor allem in Folge der Verbringung von
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NB Baggergut. Auf der Unterbringungsstelle abgelagerte Sedimente werden nur sehr lang-
sam erodiert und abtransportiert, dies gilt auch fir Zeiten mit einer nur geringen Nutzung der
Unterbringungsstelle.

Sidreede 2

Erlauterung: Diese Unterbringungsstelle wird mit einer hohen Intensitét (43 mé/d/ha) aus-
schlieBlich fir die Verbringung von BOB Baggergut genutzt. Der tiberwiegende Anteil der
hier verbrachten Baggergutsedimente verdriftet. Fiir den ,,Quotienten Baggergut / Gewésser-
sohle* wurde ein hoher Wert von 15 berechnet, d. h. nur ein kleiner Anteil des hier verbrach-
ten Baggerguts lagert sich langerfristig auf der Gewassersohle ab; es bedarf 15 m3 an Bagger-
gut flr eine Volumenzunahme der Gewassersohle um 1 m3. Die Auswertungen der Diffe-
renzmodelle geben zugleich aber einen Hinweis auf eine nur schwach ausgepragte Morpho-
dynamik mit einer entsprechend langsamen Erosion und Abtransport der hier abgelagerten
Baggergutsedimente. In Summe beider Prozesse ist die Sohle im Mittel um 43 cm seit 2013
angewachsen. Diese Entwicklung war jedoch geprégt von Phasen eines Aufwuchses und
daran anschlieBenden Phasen einer Erosion. Entscheidende Einfllsse auf die Entwicklung
werden sowohl im Anteil Sand im Baggergut als auch in den hydrologischen Verhaltnissen
(Stromung, Wasserstand und Wellengang) und der damit einhergehend Erosion von
Sohlsedimenten gesehen.

Prognose: Bei einer fortgesetzten Verbringung der angegebenen Baggergutmengen ist damit
zu rechnen, dass langfristig die mittlere Hohenlage der Gewadssersohle im Bereich der Verb-
ringstelle weiter um wenige Zentimeter pro Jahr anwachsen wird.

Vareler Fahrwasser 11

Erlauterung: Fir die Unterbringungstelle Vareler Fahrwasser Il liegen keine aktuellen Peil-
daten vor, da auf diese Stelle in den vergangenen Jahren kein Baggergut untergebracht wor-
den ist. Daher konnte der Ist-Zustand nicht in vergleichbarem Umfang, wie fiir die anderen
Stellen beschrieben, erfasst werden. Daher liegt der Prognose die Annahme zu Grunde, dass
die Verhdltnisse der Stelle Siidreede 2 morphologisch sehr &hnlich sind. Fir die Plausibilitét
dieser Annahme spricht, dass ein sehr ahnliches Sedimentinventar auf beiden Stellen im Au-
gust 2016 beprobt worden ist (Tabelle 12) und auch die Stromungsverhaltnisse vergleichbar
sind (Tabelle 10).

Prognose: Fur die kommenden Jahre ist die Unterbringung von nur sehr geringen Mengen an
Baggergut geplant und daher ist nur mit wenigen Baggeruml&ufen hierher zu rechnen. Veran-
derungen des Sedimentinventars infolge der Unterbringung dieser geringen Mengen kénnen
somit sicher ausgeschlossen werden.

8.2.3. Schwebstoffgehalte
Baggerbereiche

Eine erhéhte Trilbung im Fall der sandigen Sedimente ist auszuschlieRen, da aufgewirbelte
Sedimente unmittelbar wieder auf die Gewéssersohle absinken. Die schluffigen und noch
feineren Sedimentanteile hingegen kdnnen beim Baggervorgang aufgewirbelt und dadurch
eine lokale, aber auf den unteren Bereich der Wassersaule beschrankte Erhéhung der



Schwebstoffkonzentrationen bewirken. Aufgrund der im kiistennahen Bereich erhdhten
Schwebstoffgehalte von im Mittel bei Gber 50 mg/L, teilweise auch tber 150 mg/L, ist die
mit dem Baggervorgang verbundene relative Erhdhung der Schwebstoffgehalte als gering
und vor allem als kurzzeitig zu bewerten.

Unterbringungsstellen

Fir die naturliche Hintergrundkonzentration der Schwebstoffe im Jaderevier kann im Mittel
ein Wertebereich zwischen 25 und 50 mg/L angenommen werden, die héchsten Konzentrati-
onen sind im Bereich Mellumplate und der dortigen Unterbringungsstellen Mitte, Nord und
Nord 2 zu erwarten.

GroRraumige und langfristige Erhdhungen der Schwebstoffgehalte und damit der Trilbungs-
verhéltnisse bzw. des Lichtklimas unter Wasser kdnnen bei der Verbringung von NB Bag-
gerguts fir alle Unterbringungsstellen im Revier Jade ausgeschlossen werden. Unmittelbar
nach Abschluss des Entladevorgangs beim Hopperbagger sinken die sandigen Baggergut-
sedimente in Richtung Gewaéssersohle, lagern sich dort ab oder werden sohlnah abtranspor-
tiert.

Auf der Unterbringungsstelle KO1 soll ausschlieR3lich NB Baggergut verbracht werden, daher
kénnen hier Auswirkungen auf die Schwebstoffgehalte ausgeschlossen werden.

Der Uberwiegende Anteil des BOB Baggerguts wird in den Baggerschwerpunkten des Neuen
Hafens und Sudlich des Jade-Weser Ports gebaggert und im Anschluss auf alle Unterbrin-
gungsstellen mit Ausnahmen von K01 verteilt. Der Feinkornanteil des Baggerguts aus dem
Neuen Hafen liegt in der Regel zwischen 80 und 90 %, der Anteil im Baggergut Stdlich des
Jade-Weser Ports kann bis zu 65 % betragen.

Grundsétzlich sind bei der Verbringung von BOB Baggergut Auswirkungen vor allem auf die
sohlnahen Schwebstoffgehalte méglich. Unmittelbar im Anschluss an den Entladevorgang
des Hopperbaggers sinken die Baggergutsedimente als Dichtestrom durch die Wasserséule in
Richtung Gewaéssersohle ab. Die feinkdrnigen Baggergutanteile verteilen sich anschlieRend
als hochkonzentrierte Suspension im unteren Bereich der Gewassersohle. Der Stromungsan-
griff in tidebeeinflussten Gewassern ist ausreichend grof3, dass sich diese Suspensionswolke
rasch, also binnen weniger Stunden aufldst, indem die darin enthaltenen Schwebstoffanteile
in das umgebende Wasservolumen fortlaufend eingemischt werden. Anhaltend erhohte
Schwebstoffkonzentrationen kénnen aber nicht ausgeschlossen werden, falls auf einer Unter-
bringungsstelle in kurzen Zeitabstdnden mehrere Entladevorgénge stattfinden und die Einzel-
auswirkungen sich zeitlich iberlagern. Einen Anhaltswert fir mogliche Auswirkungen geben
die Messungen, die an der Unterbringungsstelle Tonne E3 in der Nordsee durchgefihrt wor-
den sind (vgl. DLR 2005 und HR Wallingford Ltd. 2017; beide Berichte zitiert in BfG 2019).
ADCP (Accoustic Current Doppler Profiler) basierte Messungen haben eine temporér erhth-
te Trdbung in bis zu 8 km Entfernung zum Ort der Verbringung und bis zu 2 bzw. 5 h
nach dem Einbringen des Baggerguts nachweisen kdnnen. Die maximalen Schwebstoff-
konzentrationen traten sohlnah in einer Schicht von 5 bis 10 m (ber der Gewéssersohle
auf, die mittlere Erhohung der Schwebstoffkonzentrationen lag in diesem Bereich bei 100
bis 150 mg/L Uber der Hintergrundkonzentration.

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 107



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 108

GemaR Tabelle 32 sollen die Unterbringungsstellen Mellumplate Mitte und Nord 2 am inten-
sivsten mit BOB Baggergut beaufschlagt werden. Seitens der WSV ist die Verbringung von
bis zu 1,5 Mio. m3 pro Jahr auf Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte bzw. 1,7 Mio. m? auf
die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 vorgesehen. Bei Einsatz z. B. des WSV-
eigenen Hopperbaggers SB Nordsee kénnen pro Umlauf rd. 4.500 m3 an BOB Baggergut
verbracht werden. Hochgerechnet auf die Menge von 1,5 Mio. m3 entspricht dies 333 erfor-
derlichen Umlaufen bzw. 377 im Fall der 1,7 Mio. m?3, also in etwa ein Umlauf pro Tag. Um
sicher Bedingungen fur dauerhaft erhdhte Schwebstoffkonzentrationen ausschlielen zu kén-
nen, sollten nicht mehr als drei oder héchstens vier Umldufe pro Tag mit BOB Baggergut auf
einer Stelle verbracht werden.

8.3. Sauerstoff, Nahrstoffe und Phytoplankton

Baggerbereiche

Durch Baggermanahmen wird im Baggerbereich Sediment aufgewirbelt und Porenwasser
freigesetzt. Dadurch gelangen reduzierte anorganische und organische Verbindungen in die
Wasserséaule oder an die Sedimentoberflache und haben somit Kontakt mit Sauerstoff. Biolo-
gische und chemische Prozesse fuhren zu einer Oxidation der aufgewirbelten, reduzierten
Substanzen und zu einer Abnahme der Sauerstoffkonzentration in der umliegenden Wasser-
séule. Die zeitliche und raumliche Ausdehnung der entstehenden Sauerstoffzehrung ist ab-
hé&ngig von der Intensitit und Dauer der BaggermalRnahmen sowie der Zusammensetzung des
Sediments. Generell gilt, dass biologische Abbauprozesse sowie die physikalische Diffusion
durch warmere Temperaturen begtnstigt werden. Die aufgewirbelten Sedimente und
Schwebstoffe kdnnen auch direkt den Sauerstoffhaushalt der Wasserséule reduzieren, ohne
dass angeheftete Nahrstoffe oder organisches Material freigesetzt werden, indem die Anrei-
cherung von Schwebstoffen in der Wasserséule das einfallende Licht behindert und dadurch
eine Lichtlimitation des Phytoplanktons hervorruft oder verstarkt. Dieser Zusammenhang
fuhrt zu einem Riickgang des biogenen Sauerstoffeintrags und kann so den Sauerstoffgehalt
in der Wassersaule verringern.

Das hier betrachtete Gebiet zeigt mit Sauerstoffkonzentrationen liber dem vorgegebenen
Grenzwert von > 6 mg/L (OSPAR Commission 2013) keine Anzeichen von Sauerstoffman-
gel. Die Jade nimmt nur einen sehr geringen Zustrom an SuRwasser auf, sodass kein Brack-
gewasser entsteht und der Salzgehalt an der Oberflache nur eine sehr geringe Variabilitat
aufzeigt (Gotschenberg & Kabhlfeld 2008). Durch die vorherrschenden homogenen Salzgehal-
te und die Wasserbewegung durch den Tidehub ist eine Durchmischung des Wassers gewahr-
leistet und somit eine Schichtung und die damit einhergehende potentielle Sauerstoffarmut in
Bodennéhe unwahrscheinlich (siehe Kapitel 7.1, vertikale Schichtung). Eine vorherige Studie
konnte dies bestétigen und eine homogene Wassermasse (ber eine Tiefe von 8 Metern an der
Unterbringungsstelle Stidreede aufzeigen (BfG 2003). Die N&hrstoffkonzentrationen des zu
verbringenden Sediments aus dem Baggerbereich der Innen- und AufRenjade tberschreiten
teilweise die Richtwerte (GUBAK 2009). Eine Einbringung von Nahrstoffen durch das Auf-
wirbeln von néhrstoffreichem Sediment beim Baggern hat durch die Verdinnung in der gut
durchmischten Wasserséule sehr geringe und kurzzeitige Auswirkungen. AuRerdem war der
Anteil an abbaubarem, organischem Kohlenstoff gering, sodass durchweg geringe Sauerstoff-



zehrungsraten im Sediment gemessen wurden. In dem Baggerbereich Neuer VVorhafen waren
die Né&hrstoffkonzentrationen und die Anteile an organischem Kohlenstoff in dem hauptséch-
lich schlickigen Sediment ebenfalls meist erhéht, und es traten vereinzelt auch erhéhte bis
stark erhdéhte Sauerstoffzehrungswerte auf.

Das Ausmal? der Lichtlimitierung der Photosyntheseleistung durch Anreicherungen von
Schwebstoffen in der Wasserséule ist schwer abzuschétzen. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass nur ein lokaler und kurzzeitiger Riickgang der photosynthetischen Sauerstoffproduktion
hervorgerufen wird. Ein signifikanter Rickgang der recht hohen Sauerstoffkonzentrationen in
der Wasserséule durch die erhdhte Sauerstoffzehrung und die verminderte Sauerstoffproduk-
tion an den Baggerstellen ist nicht zu vermuten.

Folglich sind in der Innen- und AuRenjade keine bis sehr geringe Auswirkungen des Bagger-
vorgangs auf die Sauerstoff- und Néhrstoffverhéltnisse zu erwarten. Die Untersuchungen im
Baggerbereich Neuer VVorhafen lassen auf sehr geringe und lokal sehr begrenzte Auswirkun-
gen auf die Sauerstoff- und Nahrstoffverhaltnisse durch den Baggervorgang schliefzen.

Unterbringungsstellen

Das Verbringen von Sediment kann zur Freisetzung gel@ster reduzierter Substanzen aus dem
verbrachten Sediment und dem Porenwasser an der Unterbringungsstelle fiihren. Eine nach-
folgende biologische oder chemische Oxidation der Substanzen wie z. B. Ammonium oder
organischer Kohlenstoffverbindungen verursacht einen Riickgang der Sauerstoffkonzentrati-
on. Diese Prozesse kdnnen sowohl in der Wasserséule als auch im Sediment ablaufen. Dabei
limitiert der langsame Diffusionsprozess den Austausch zwischen Wasser und Sediment.
Aufgewirbelte und eingebrachte Schwebstoffe, welche nach einer Baggergutverbringung in
der Wasserséaule verweilen, kdnnen abbaubares, organisches Material direkt in die Wasser-
séule einbringen und die dortige Sauerstoffzehrung fordern.

Des Weiteren kann eine Freisetzung von Nahrstoffen in die Wassersdule das Wachstum von
Phytoplankton stimulieren. Eine Steigerung der Phytoplanktonkonzentration bewirkt einer-
seits eine erhdhte Sauerstoffproduktion durch Photosynthese und andererseits die Entstehung
leicht abbaubarer Biomasse, welche nach dem Absterben der Phytoplankton-Bliiten wiede-
rum zu einer erhdhten Sauerstoffzehrung flihrt. Gleichzeitig kann der Eintrag von feinkdrni-
gem Baggergut die Schwebstoffkonzentration in der Wasserséule erhéhen und somit die
Durchlichtung verringern. Eine mégliche Lichtlimitation des Phytoplanktons wiirde einen
Ruckgang der Phytoplanktonkonzentration verursachen.

Wie auch bei den Baggerstellen sind die oxidativen Prozesse von der Temperatur abhéngig.
So ist beispielsweise der Abbau von organischem Material durch Mikroorganismen bei Was-
sertemperaturen von 10°C gegeniiber 20°C um etwa die Hélfte verlangsamt. Auch die Zu-
sammensetzung des organischen Materials bestimmt die Geschwindigkeit und Quantitét des
mikrobiellen Abbaus und der damit einhergehenden Sauerstoffzehrung. So ist frisches orga-
nisches Material, welches nach einer Phytoplanktonbliite im Sommer herabsinkt leicht mik-
robiell abbaubar.

Prinzipiell sind folgende vier Auswirkungspfade fur den Sauerstoffgehalt an den Unterbrin-
gungsstellen relevant:
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a. kurzfristiger und lokal begrenzter Sauerstoffriickgang in der Wasserséule wahrend
bzw. kurz nach der Verbringung durch Eintrag und Abbau bzw. Oxidation von gelds-
ten organischen Kohlenstoffverbindungen und reduzierten Verbindungen

b. mittel- bis langfristige Erhéhung der Sauerstoffzehrung im Sediment der Unterbrin-
gungsstelle durch den Eintrag von zehrungsfahigen Verbindungen

c. mittel- bis langfristiger Sauerstoffriickgang in der Wassersaule in Folge einer erhoh-
ten Sauerstoffzehrung durch das Einbringen von Schwebstoffen, bzw. deren organi-
schen Anteilen zu den Unterbringungsstellen

d. mittel- bis langfristiger Sauerstoffriickgang in der Wasserséule in Folge einer Licht-
limitierung der Photosyntheserate durch eingebrachte Schwebstoffe in der Wasser-
séule

Die zur Verfligung stehenden Sauerstoffdaten der Jahre 2013 bis 2016 zeigen keine Belas-
tung des Sauerstoffgehaltes in der Wasserséule an, obwohl in diesem Zeitraum regelméRig
Baggergutverbringungen durchgefuhrt wurden. Die immer ber 6 mg O,/L liegenden Werte
weisen auf einen stabilen Sauerstoffhaushalt hin, der die durch die Baggergutverbringung
bewirkten sehr geringen Riickgange des Sauerstoffgehalts hinreichend ,,abpuffern* kann.

Die Nahrstoffkonzentrationen in der Wassersaule geben generell keinen Hinweis auf eine
Néahrstofflimitierung des Phytoplanktons, da der Gehalt an anorganischem Stickstoff und
Phosphat die limitierenden Konzentrationen (N: 0,01 mg/L; P: 0,003 mg/L; Fisher et al.
1988) uberstiegen. Generell ist wéhrend des Friihjahrmaximums, also im Mai und Juni die
Wabhrscheinlichkeit einer Nahrstofflimitierung am hochsten. Das Einbringen von Baggergut
in diesen Monaten kann also durch das Freisetzten von Néhrstoffen das Phytoplanktonwachs-
tum stimulieren.

Teilweise erhéhte mittlere Nahrstoffkonzentrationen im Sediment an den Unterbringungsstel-
len im Vergleich zu den Referenzstellen kdnnten ein Hinweis auf eine lokale Anreicherung
von Nahrstoffen in der Wasserséule durch die Verbringung von Baggergut sein. Eine Uber-
schreitung der vorgegebenen Referenzwerte durch eine erhéhte mittlere Nahrstoffkonzentra-
tion im Sediment bei gleichzeitig hoheren Konzentrationen an der Unterbringungsstelle als an
den Referenzstellen, konnte jedoch nur flr die Stdreede 2 gezeigt werden. Zudem Uberschrit-
ten die Nahrstoffkonzentrationen an den Referenzstellen teilweise auch die Konzentrationen
an den Unterbringungsstellen, wodurch eine eindeutige Anreicherung der Unterbringungs-
stellen mit Nahrstoffen durch Baggermanahmen nicht zu belegen ist (Tabelle 16 bis Tabelle
21). Von einem grofRflachigen und langfristigen Effekt potenzieller lokaler Nahrstoffanrei-
cherung im Sediment auf die Wasserséule kann nicht ausgegangen werden, da trotz andau-
ernder Verbringung keine stetige Nahrstoffanreicherung zwischen 2013 und 2016 in der
Wassersdule beobachtet werden konnte (Abbildung 35 und Abbildung 36). Im Allgemeinen
ist das Phytoplankton durch die hohen Schwebstoffkonzentrationen in der Wassersaule wahr-
scheinlich lichtlimitiert. Eine weitere Zunahme der Tribung in der Wasserséule durch frei-
werdende Schwebstoffe wéhrend der Verklappung kdnnte das Phytoplanktonwachstum somit
zusatzlich beeintréchtigen.

Unter Berticksichtigung aller relevanten Auswirkungspfade und basierend auf der vorhande-
nen Datengrundlage sind keine erheblichen Auswirkungen der Baggervorhaben auf die Sau-
erstoff-, Nahrstoff- und Phytoplanktonkonzentrationen in der Jade abzusehen. Dazu tragen
auch die starke Verdlnnung der eingetragenen geldsten Stoffe sowie die weitrdumige Vertei-



lung der feinen Schwebstoffanteile bzw. der daran anheftenden Nahrstoffe und des organi-
schen Materials bei.

8.4. Schadstoffe und 6kotoxikologische Wirkungen

8.4.1. Schadstoffe

Baggerbereiche

Die Sedimente im Neuen Vorhafen, und auf den Baggerschwerpunkten Stdlich Jade Weser
Port und Stortebeker Bank werden nach GUBAK (2009) mit Fall 1 bewertet und sind damit
gering belastet (Kapitel 7.4.1). Die Schadstoffgehalte im Baggergut sind mit den Konzentra-
tionen in der Deutschen Bucht (Tonne E3) und an der BfG-Dauermessstelle Neuer Vorhafen
vergleichbar. Aufgrund der regelméiigen Unterhaltung werden keine élteren, evtl. mit héhe-
ren Schadstoffgehalten belasteten Sedimente freigelegt. Es ist davon auszugehen, dass auch
die durch Baggerung freigelegten Sedimente eine ahnliche Qualitéat wie die Schwebstoffe
bzw. frischen Sedimente aufweisen. AuBerdem werden sich in relativ kurzer Zeit wieder Se-
dimente im Baggerbereich ablagern (siehe Kapitel 8.2, Morphologie), die regionale Schad-
stoffgehalte aufweisen. Durch die Entfernung des Baggergutes ist daher keine Anderung der
Schadstoffkonzentrationen in den Baggerbereichen zu erwarten.

Unterbringungsstellen

Da das Baggergut mit Fall 1 bewertet wird, ist eine Umlagerung auf allen Unterbringungs-
stellen nach GUBAK (2009) aus Schadstoffsicht méglich.

Fir die Beurteilung moéglicher Auswirkungen auf die Schadstoffgehalte in Sedimenten der
Unterbringungsstellen ist es von Bedeutung, ob das unterzubringende Baggergut die Schad-
stoffgehalte und damit die Sedimentqualitét beeinflusst, d. h. ob Erhéhungen der Schadstoff-
gehalte sowohl innerhalb der Unterbringungsstellen als auch in den angrenzenden Bereichen
zu erwarten sind. Um dem Verschlechterungsgebot nach Wasserrahmenrichtlinie nachzu-
kommen werden neben der Bewertung des Baggergutes nach GUBAK (2009) auch die
Schadstoffgehalte in den Sedimenten der Baggerschwerpunkte mit denen im Bereich der
Unterbringungsstellen Siidreede 2 und Vareler Fahrwasser Il verglichen.

Im Folgenden werden die Schadstoffgehalte des Baggerschwerpunkts Neuer VVorhafen mit
den Schadstoffgehalten der Unterbringungsstelle Stidreede 2 verglichen, da in der Regel ein
hohes Baggervolumen aus dem Neuen Vorhafen auf die Unterbringungsstelle Stidreede 2
umgelagert wird (s. auch Kap. 5.1.5). Im Ergebnis zeigt sich unter Berticksichtigung der
Messunsicherheit, dass keine signifikanten Konzentrationsunterschiede festgestellt werden
konnten (s. Tabelle 34).
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Tabelle 34: Vergleich der Schadstoffgehalte im Baggerschwerpunkt Neuer Vorhafen mit den Schad-
stoffgehalten der Unterbringungsstelle Sudreede 2.

Mittelwerte " : : AR
Parameter Einheit ’\ggz:‘::g: Stidreede Mlt‘le\l/v:re:aefel:l‘euer MI“eMSJ;iF:;SChe os“::éz;’;‘;ég;zg?:;)m' R1 R2
Referenzstellen
Arsen (<20pm) mglkg TS 24 25 25 26 23 40
Blei (<20pm) mglkg TS 53 57 55 66 55 90
Cadmium (<20pm) mglkg TS 0,40 0,37 0,38 0,5 0,7 5
Chrom (<20pm) mglkg TS 93 91 99 69 86 120
Kupfer (<20pm) mglkg TS 23 22 30 27 31 30
Nickel (<20pm) mglkg TS 38 38 39 34 40 70
Quecksilber (<20pm) mglkg TS 0,26 0,26 0,26 0,43 0,31 0,70
Zink (<20pm) mglkg TS 171 169 178 192 182 300
KW (C10 bis C40) (<63pm) mg/kg TS 39 53 56 91 132 200
PAK Summe 16 nach EPA (<63um) | mg/kg TS 0,88 1,09 0,84 0,9 1,0 18
PCB Summe 7 (<63um) Hg/kg TS 4,73 5,17 7,13 7 4 13
a-Hexachlorcyclohexan (<63um) Hg/kg TS 0,08 0,13 0,07 0,2 0,2 0,5
g-Hexachlorcyclohexan (<63um) Hg/kg TS 0,08 0,16 0,07 0,2 0,2 0,5
p,p-DDT (<63um) uglkg TS 0,08 0,13 0,37 1,0 04 2
p,p'-DDD (<63pm) Hg/kg TS 0,65 0,66 0,30 0,8 0,3 1
p,p'-DDE (<63um) Hg/kg TS 0,43 0,40 0,11 0,7 0,2 1
Pentachlorbenzol (<63um) Hg/kg TS 0,31 0,44 0,21 0,7 0,3 1
Hexachlorbenzol (<63um) Hg/kg TS 0,45 0,50 0,36 0,8 0,5 2
Tributylzinn Kation (<2mm) Hg/kg TS <1 <1 4 2 2 20

Die ermittelten Schadstoffgehalte auf der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser Il liegen
auf einem niedrigen Konzentrationsniveau und kénnen nach GUBAK (2009) mit Fall 1 be-
wertet werden.

Die Hauptbodenart auf den Unterbringungsstellen K01, Jade Weser, Mellumplate Mitte, Mel-
lumplate Nord, Mellumplate Nord 2 besteht zu 90 % aus Sand. Nach GUBAK (2009) Kapitel
3 Ausnahmeregelungen konnte deshalb auf Schadstoffuntersuchungen verzichtet werden,
weil auch der TOC-Gehalt in der Gesamtfraktion unter 5 % lag.

Aufgrund der geringen Schadstoffgehalte in den Sedimenten der Baggerbereiche des Jade-
fahrwassers ist weiterhin auf den Unterbringungsstellen und in deren ndherer Umgebung
keine Verschlechterung der Sedimentqualitat in Bezug auf Schadstoffe zu erwarten.

8.4.2. Okotoxikologische Wirkungen

Hinsichtlich der 6kotoxikologischen Eigenschaften bestehen zwischen den Sedimentproben
der Baggerstrecke und denen der Unterbringungs- und Referenzstellen keine nennenswerten
Unterschiede.

Basierend auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ist die 6kotoxikologische Belas-
tung der Sedimente in den untersuchten Bereichen als unbedenklich einzuschatzen.

Als Folge von Baggerungen und Baggergutunterbringung im Rahmen von Unterhaltungs-
maRnahmen ist demnach aus 6kotoxikologischer Sicht keine Verschlechterung der Sediment-
qualitat zu erwarten.

8.5. Fauna

8.5.1. Makrozoobenthos

Die Auswirkungen von Sedimentumlagerungen auf das Makrozoobenthos sind sehr vielfaltig,
wobei man vor allem zwischen der direkten Entnahme von Organismen bei der Baggerung,
der Uberdeckung der Fauna mit Sediment und andererseits den indirekten Auswirkungen
durch die bei einer Sedimentumlagerung auftretende Tribungserh6hung unterscheiden muss.



Die Entnahme von Sediment bei der Baggerung stellt eine Beeintrachtigung fur das Makro-
zoobenthos dar, da der Baggerbereich hierdurch weitgehend defauniert wird. Prinzipiell kann
dieser Bereich aber wiederbesiedelt werden, wobei bei gleicher Sedimentzusammensetzung
mit einer vergleichbaren Benthosfauna zu rechnen ist. Unterschiedliche Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass betroffene Bereiche unterschiedlich schnell wiederbesiedelt werden. In der
Literatur finden sich Zeitangaben von 2 Wochen (Chesapeake Bay, USA; Nichols et al. 1990)
bis hin zu > 6 Jahren (Kanalkuste, Frankreich; Deprez & Duhamel 1993), je nach Dynamik
der Morphologie, Vielfalt der Benthosfauna und Ausmal des Eingriffs.

Bei der Uberschichtung mit Sediment hangen die Folgen der Sedimentumlagerung vor allem
von der Méchtigkeit der Sedimentschicht ab und der individuellen Féhigkeit der Makrofauna,
sich wieder frei zu graben. Diese Fahigkeit, eine Ubergelagerte Sedimentschicht zu durch-
dringen und damit wieder an die Sedimentoberflache zu gelangen, kann je nach Art zwischen
wenigen Millimetern und fast einem Meter schwanken, wobei dies auch von der Art des ab-
gelagerten Sediments abhédngt. Hartsubstrat-Gesellschaften reagieren besonders empfindlich
auf Uberdeckung; ihre Wiederherstellung ist abhangig vom Vorhandensein eines geeigneten
Substrates und dauert langer als bei Weichbdden, da die Wiederbesiedlung nahezu aus-
schlielich durch Besiedlung mit Jugendstadien erfolgen muss und viele Erstbesiedler erst ein
Substrat fiir Sekundarbesiedler bilden mussen. Allerdings kommt natirliches Hartsubstrat,
mit Ausnahme sekundérer biogener Harstubstrate wie z.B. Muschelbanke, in der Deutschen
Bucht — bis auf die Insel Helgoland — nicht vor (Wetzel et al. 2014).

Neben der Uberschichtung der Fauna mit Sediment ist auch die Erhohung der Triibung ein
wichtiger Faktor. Filtrierer (z. B. Muscheln), die durch erhohte anorganische Schweb-
stofffracht in der Nahrungsaufnahme speziell behindert werden, kdnnen geschadigt werden,
was sich in verringerter Abundanz und Verbreitung manifestieren kann.

Obwonhl die negativen Einfliisse von Sedimentumlagerungen auf das Makrozoobenthos be-
kannt sind, ist ihr Nachweis hdufig schwer, da ein wesentliches Merkmal des Makrozoo-
benthos seine hohe zeitliche und raumliche Variabilitét ist. Insbesondere in der Jade ist dies
der Fall, da das Jadegebiet bekannt ist flir seine hohe natlirliche Variabilitat und die z.T. fle-
ckenhaften Verteilung verschiedener Benthosgemeinschaften (u.a. Dorjes et al. 1969, Steu-
wer et al. 1999, Bioconsult 2001a), was eine Identifikation von anthropogenen Effekten auf
die Benthosfauna erschwert.

Réaumlich sind die Auswirkungen von Sedimentablagerungen i.d.R. auf den Bereich der Un-
terbringungsstelle beschréankt, wobei es durchaus zu zumindest schwachen Wirkungen auch
im Verdriftungsbereich des Baggergutes kommen kann (Bioconsult & Uni Bremen 1998).
Aufgrund der Tatsache, dass Wirkungen rdumlich auf die Unterbringungsstelle bzw. deren
Nahbereich begrenzt sind und die Unterbringungsstellen einen vergleichsweise kleinen Anteil
an der Gesamtflache des Sublitorals in der Jadebucht haben, spielen solche faunistisch weni-
ger umfangreich besiedelten Flachen fur die Gesamtbesiedlung des Sublitorals insgesamt
keine sehr groRe Rolle.

Viele benthische Wirbellosen-Gemeinschaften im Kiisten- und Astuarbereich weisen insge-
samt ein relativ hohes Regenerationspotenzial auf. Nach Stérungen, wie sie auch eine Bag-
gergutunterbringung darstellt, sind Regenerationszeiten von Zénosen zwischen wenigen Wo-
chen und mehreren Jahren dokumentiert (z. B. Essink 1999, Newell et al. 1998). Bei einer
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dauerhaften Veranderung der Sedimentzusammensetzung ist allerdings mit einer entspre-
chend verénderten Benthosfauna zu rechnen. Eine stdndige Unterbringung von Sedimenten
auf Umlagerungsflachen verhindert natirlich die Regeneration der Benthosfauna.

Baggerbereiche

Fur die Fahrrinne in der inneren Jade konnten Gutperlet et al. (2015) nur 36% der Variabilitat
in der Abundanz der Marozoobenhos mit der Haufigkeit der Baggeraktivitdten in Verbindung
bringen, konnten aber feststellen, dass weniger Makrozoobenthostaxa in regelméRig unterhal-
tenen Bereichen der Fahrrinne vorkommen im Vergleich zu nicht unterhaltenen Bereichen.
Diese Ergebnisse zeigen, dass in den Baggerbereichen im Jade Fahrwasser generell mit einer
Beeintrachtigung der Benthosfauna zu rechnen ist, da die dort vorkommenden Arten beim
Baggervorgang vertrieben, getotet, oder verfrachtet werden, aber einige Taxa ein hohes Wie-
derbesiedelungspotential aufweisen.

Generell kdnnen Baggeraktivititen zu einer nachweislichen Beeintrachtigung der Benthos-
fauna fihren (Ceia et al., 2013; Desprez, 2000). In den Baggerbereichen werden Benthosor-
ganismen durch die Aktivitdt von Hopperbaggern eingesaugt und aus ihrem Lebensraum
entnommen. Diese Beeintrachtigungen treten allerdings zeitlich begrenzt auf, so dass eine
Wiederbesiedlung in Abhéngigkeit der Baggerhédufigkeit stattfinden kann. Die raumlichen
Ausdehnungen der hier im Bericht betrachteten Baggeraktivitaten sind zudem relativ klein,
da es sich vor allem um das Baggergut von Einzeluntiefen in Abschnitten mit Transportkor-
pern im Bereich der Fahrrinne handelt. Die Baggerungen in der Fahrrinne betreffen zudem
eine Fauna die weniger artenreich ist und insgesamt weniger Tiere aufweist. Die Fahrrinne ist
zusatzlich durch den Schiffsverkehr aber auch ein durch natiirliche Sedimentverlagerung, z.B.
in Transportkorperstrecken gestortes Habitat.

Fir die durch Baggern betroffene Benthosfauna in der Fahrrinne kann aufgrund der dort vor-
herrschend dynamischen Verhaltnisse und der daraus resultierenden Anpassung der Tiere mit
einer ztigigen Wiederbesiedelung gerechnet werden; derzeit kann von einer vollstandigen
Wiederbesiedlung nach etwa zwei Jahren ausgegangen werden. Dieser Zeitraum verlangert
sich allerdings wenn weitere Stérungen, z. B. durch standige Unterhaltungsbaggerungen, hin-
zukommen.

Indirekte negative Auswirkungen auf benthische Invertebraten, die durch erhéhte Trubung
entstehen kdnnen (z. B. Verstopfen des Filterapparates bei filtrierenden Organismen), kénnen
als vernachldssigbar angesehen werden, da eine grordumige und langfristige baggerungsbe-
dingte Triibungserhéhung flr den gesamten Baggerbereich ausgeschlossen werden kann (vgl.
Kap. 8.2.3).

Unterbringungsstelle K01

Das Ergebnis, dass zwischen der Unterbringungsstelle und der Referenz keine signifikanten
Unterschiede in der Artenzusammensetzung (ANOSIM) und kaum Unterschiede in der Se-
dimentzusammensetzung und Artenzahl existierten (KUFOG 2017), deutet darauf hin, dass
die Unterbringung von Baggergut keinen signifikanten negativen Effekt auf die Makro-
benthosgemeinschaft hat. Allerdings wurden an den Unterbringungsstellen im Vergleich zu
den Referenzstellen weniger filtrierende Arten nachgewiesen. Dies kann als schwacher Hin-
weis auf die Wirkung von Unterbringungsaktivititen gewertet werden.
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Unterbringungsstelle Jade-Weser

Das Ergebnis, dass zwischen der Unterbringungsstelle und der Referenz keine signifikanten
Unterschiede in der Artenzusammensetzung (ANOSIM) und kaum Unterschiede in der Se-
dimentzusammensetzung und Artenzahl existierten (KUFOG 2017), deutet darauf hin, dass
die Unterbringung von Baggergut keinen signifikanten negativen Effekt auf die Makro-
benthosgemeinschaft hat. Allerdings war die Biomasse in den Greiferproben der Unterbrin-
gungsstelle deutlich geringer als in den Greiferproben der Referenz. Dies wurde vor allem
durch das fehlende Vorkommen von filtrierenden Bivalvien bedingt, was als Hinweis auf die
Wirkung von Unterbringungsaktivitaten gewertet werden kann. Trotz der relativ starken Be-
aufschlagung der Umlagerungsstelle wurden keine deutlich verddeten Bereiche gefunden.
Insgesamt konnten in der Untersuchung von Kiifog (KUFOG 2017) somit nur schwache
Hinweise auf die Wirkung von Umlagerung festgestellt werden.

Unterbringungsstelle Mellumplate Nord

An der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord konnten signifikante Unterschiede in der
Artenzusammensetzung zwischen Unterbringungsstelle und Referenz festgestellt werden,
wéhrend die Sedimentzusammensetzung und die Artenzahl kaum Unterschiede zeigten. Das
Artenspektrum war trotz der signifikanten Unterschiede zwischen Unterbringungsstelle und
Referenz sehr ahnlich und wurde dominiert von vagilen Polychaeten und Crustaceen, die
typisch fur mittelsandige Gebiete sind. Die Biomasse der Makrofaunataxa an der Unterbrin-
gungsstelle war deutlich héher als an der Referenz und wurde vor allem durch das Vorkom-
men von gréleren Polychaeten bestimmt. Diese Ergebnisse kénnen als schwache Hinweise
auf die Wirkung von Umlagerung gewertet werden.

Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2

An der Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 konnten signifikante Unterschiede in der
Artenzusammensetzung und Unterschiede in der Sedimentzusammensetzung zwischen Un-
terbringungsstelle und Referenz festgestellt werden und die Unterbringungsstelle war im
Vergleich zur Referenz geringfiigig artenarmer. An der Unterbringungsstelle war die Biomas-
se reduziert und es wurden keine Crustaceen und nicht, wie an der Referenz, die filtrierenden
Muscheln Tellimya ferroguinosa und Macomangulus tenuis nachgewiesen. Das Sediment der
Unterbringungsstelle war deutlich feiner im Vergleich zur Referenz. Besonders auffallig ist
der deutlich héhere Anteil der feinkdrnigen Schlicksedimente und der organischen Substanz
in den Greifern der Unterbringungsstelle mit einer entsprechenden reduzierten Fauna. Nur auf
die Unterbringungsstelle Mellumplate Nord 2 und auf die Unterbringungsstelle Siidreede 2
wurden die schlickigen Sedimente u.a. aus dem Vorhafen von Wilhelmshaven verbracht.
Diese Ergebnisse kdnnen als Hinweise auf die Wirkung von Umlagerung gewertet werden.
Urséchlich hierfir ist v. a. die Unterbringung von bindigem Baggergut (s. auch Kap. 8.2.1
und 8.2.2).
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Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte

An der Unterbringungsstelle Mellumplate Mitte konnten signifikante Unterschiede in der
Artenzusammensetzung und deutliche Unterschiede in der Artenzahl (allerdings bedingt
durch nur eine Greiferprobe) zwischen Unterbringungsstelle und der Referenz festgestellt
werden. Die Stationen der Unterbringungsstelle waren im Vergleich zu den Referenzstationen
viel artenarmer. Allerdings waren die Sedimente — eine wesentliche EinflussgroRe auf die
Zusammensetzung der Benthosfauna — sowie der Anteil der organischen Substanz und die
Biomasse im Bereich der auf der Umlagerungsstelle entnommenen Faunaproben kaum unter-
schiedlich zu den Proben der Referenz. Diese Ergebnisse kdnnen insgesamt als Hinweise auf
die Wirkung von Umlagerung gewertet werden.

Unterbringungsstelle Stidreede 2

An der Unterbringungsstelle Slidreede 2 konnten signifikante Unterschiede in der Artenzu-
sammensetzung, aber keine Unterschiede in der Sedimentzusammensetzung zwischen Unter-
bringungsstelle und der Referenz festgestellt werden. Diese Unterschiede in der Artenzu-
sammensetzung konnen als Hinweise auf die Wirkung von Umlagerung gedeutet werden,
allerdings zeigten weder die Biomasse noch die Artenzahl deutliche Unterschiede zwischen
Unterbringungsstelle und Referenz.

Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser 11

Die Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser wird seit 2009 nicht mehr genutzt, trotzdem
konnten Unterschiede in der Makrofaunabesiedelung zwischen Umlagerungsstelle und Refe-
renz festgestellt werden. An der Unterbringungsstelle waren insgesamt mehr Aufwuchsorga-
nismen zu finden und die Artenzahl war deutlich héher als an der Referenz. Die Sedimente —
eine wesentliche Einflussgrolie auf die Zusammensetzung der Benthosfauna — sowie der An-
teil der organischen Substanz waren im Bereich der Unterbringungsstelle kaum unterschied-
lich zu den Proben der Referenz. Diese Ergebnisse kdnnen noch als schwache Hinweise fur
eine Wirkung von Umlagerung gewertet werden.

Fazit Unterbringungsstellen

In der vorliegenden Benthosuntersuchung wurden auf keiner der Unterbringungsstellen mas-
sive Verddungen festgestellt. Auf den Unterbringungsstellen K01, Jade-Weser, Mellumplate
Nord und Vareler Fahrwasser Il gab es schwache Hinweise auf Auswirkungen durch die
Baggergutverbringung. Auf den Unterbringungsstellen Mellumplate Nord 2, Mellumplate
Mitte und Sudreede 2 gab es Hinweise auf Auswirkungen durch die Baggergutverbringung,
auf Mellumplate Nord 2 verbunden mit VVeranderungen der Sedimentzusammensetzung auf-
grund der Unterbringung von Baggergut aus dem Vorhafen. Die Auswirkungen bleiben bei
Fortfihrung der Unterbringungsaktivitaten in bisherigem Umfang (vgl. Tabelle 32) bestehen.

8.5.2.  Fische und Neunaugen

Grundsétzlich sind folgende allgemeine Auswirkungen von Baggerungen und Umlagerungen
auf die Fischfauna denkbar (vgl. auch BioConsult 2001b):



Beeintrachtigung durch Stérungen

Sowohl bei der Entnahme als auch bei der Umlagerung von Baggergut treten Stérungen auf,
denen die Fische temporar oder auch fur langere Zeit ausweichen. Dadurch kénnen die be-
troffenen Habitate mit ihren jeweiligen Funktionen als z. B. Laichgebiet, Nahrungsgebiet
oder Wanderkorridor weniger gut genutzt werden.

Beeintrachtigung durch Entnahme und Uberdeckung

Bei der Enthahme und Umlagerung gréRerer Sedimentmengen kann es bei wenig mobilen
Fischarten zu direkten Verlusten durch Entnahme und Uberdeckung kommen. Dies ist beson-
ders fur wenig mobile Standfischarten sowie juvenile Plattfische anzunehmen.

Beeintrachtigung durch ein reduziertes Nahrungsangebot

Da bei den Baggerungen auch benthische Fischnahrtiere entnommen sowie an den Unterbrin-
gungsstellen in einem je nach Randbedingungen unterschiedlichem Umfang tiberdeckt wer-
den (vgl. Kap. 8.5.1), ist ein Einfluss von Baggerungen und Umlagerungen auf die Fischfau-
na uber den Weg einer reduzierten Verfligbarkeit von Nahrung (v. a. Makrozoobenthos) még-
lich.

Beeintrachtigung durch eine Veranderung der Habitatstruktur

Die Habitatstruktur kann durch die Umlagerung von Baggergut temporar oder auch nachhal-
tig verandert werden, insbesondere bei Verbringung ortsuntypischer Sedimente. Dadurch
kann sich u. U. die Besiedlung durch die Fischfauna veréndern.

Beeintrachtigung durch erhéhte Trilbung

Baggerungen und Umlagerungen flihren, abhangig von Art und Menge des Klappgutes, zu
einer raumlich und zeitlich befristeten Erhdhung der Schwebstoffkonzentration. Eine Litera-
turauswertung in Meyer-Nehls (1998) und BfG (1999) hat eine Reihe von Hinweisen zur
Stérung der Fischfauna durch erhohte Triibung erbracht, die besonders bei im Freiwasser
lebenden Arten zu einem Vermeidungsverhalten bzw. zu Schadigungen, z. B. der Kiemen
fiihren (z. B. Essink 1999). Fur am Boden lebende Arten der Astuare und des Wattenmeeres,
die an natlrlicherweise temporér hohe Schwebstoffkonzentrationen angepasst sind, sind ge-
sundheitliche Beeintrachtigungen (Kiemenschaden) durch kurzfristig erhdhte Schwebstoff-
konzentrationen hingegen wenig wahrscheinlich (BioConsult 2001b).

Beeintrachtigung durch Schadstoffe und/oder Sauerstoffmangel

Mdgliche Konsequenzen durch wahrend der Verklappung entstehende Sauerstoffdefizite sind
ebenso wie die mdglichen Wirkungen der Verbringung schadstoffbelasteter Sedimente relativ
gut dokumentiert und es sei hier auf die Diskussionen in Meyer-Nehls (1998) und BfG (1999)
verwiesen. Sauerstoffdefizite konnen in vorbelasteten Gewassern mit bereits bestehenden
Sauerstoffdefiziten und dort insbesondere bei htheren Wassertemperaturen und in Bodennéhe
relevant werden, Schadstoffbelastungen insbesondere in Astuaren von Fliissen mit hohen
Schadstoffkonzentrationen in Wasser und Sedimenten.

Tatséachliche Beeintrachtigungen

In den Baggerstrecken und an den Unterbringungsstellen der Jade wirken sich sehr wahr-
scheinlich insbesondere Stérungen beeintrachtigend auf die Fischfauna aus. Darauf deuten
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die von BioConsult im Herbst 2001 durchgefiihrten Befischungen wahrend und nach Umla-
gerungsvorgangen an der Unterbringungsstelle Stidreede 2 im Vergleich zu zwei unbeauf-
schlagten Referenzstellen hin, bei denen wahrend und in stark abgeschwachter Form auch
noch nach Abschluss der Umlagerungen deutlich reduzierte Fangmengen an der Unterbrin-
gungsstelle beobachtet wurden. Dies betraf sowohl typische Arten des Freiwassers als auch
bodenorientierte Fischarten. Besonders deutlich waren die Fangriickgange bei kleinen Schol-
len ausgepragt (BioConsult 2001b).

Es ist anzunehmen, dass eine haufig zwischen Teilarealen einer Unterbringungsstelle wech-
selnde Baggergutverbringung zu groBraumigeren wirksamen Stérungen der Fischfauna fuhrt
als ein nur seltener Wechsel der Nutzung zwischen Teilarealen. Dementsprechend lassen sich
die Beeintrachtigungen durch Stérungen dadurch minimieren, dass innerhalb der Unterbrin-
gungsstellen beaufschlagte Teilareale nicht permanent, sondern nur in Zeitabstanden von
mehreren Wochen bis einigen Monaten gewechselt werden.

Von einer Entnahme mit dem Baggergut sowie von Uberdeckungen sind in der Jade wahr-
scheinlich i. d. R. nur einzelne Tiere betroffen, da die meisten Fische vermutlich fliehen kén-
nen und zudem nur kleine Gebiete - im Vergleich zu den insgesamt von den vorkommenden
Bestanden genutzten Gebieten - von Baggerungen und Umlagerungen betroffen sind. Glei-
ches gilt fur Veranderungen der Nahrungsverfligbarkeit benthischer Nahrtiere, die in der Jade
zudem selbst an den Bagger- und Unterbringungsstellen oftmals nur graduell verandert ist
(vgl. Kap. 8.5.1).

Die Veranderungen von Habitaten durch Veranderungen der Sedimentzusammensetzung sind
bei den Baggergutumlagerungen in der Jade nur in geringem Umfang zu erwarten (vgl. Kap.
8.2), so dass Uber diesen Wirkpfad ebenfalls nur geringe Auswirkungen auf Fische resultieren
kénnen. Gleiches gilt flir Beeintrachtigungen der Fischgesundheit durch Tribung (Kiemen-
schaden), von denen sehr wahrscheinlich nur einzelne Tiere betroffen sind. Ebenfalls von
untergeordneter Bedeutung fiir die Fischfauna sind bei den Baggergutentnahmen und Umla-
gerungen die nur sehr geringen zu erwartenden Schadstofffreisetzungen und Sauerstoffzeh-
rungen (vgl. Kap. 8.3 und 8.4).

Fazit: Wie in Kapitel 7.5.2 beschrieben unterliegen die Fischbestande der Jade einer erhebli-
chen naturlich bedingten Dynamik. Wesentliche menschliche Einfliisse resultieren u. a. aus
der Fischerei, die Fische zielgerichtet und als Beifang entnimmt sowie den Gewassergrund
der deutschen Nordsee i. d. R. mehrmals pro Jahr mit Grundschleppnetzen Uberstreicht,
wodurch Stérungen und Beeintrachtigungen von Habitaten, Fischen und Fischnéhrtieren her-
vorgerufen werden; ferner aus Veranderungen in den Astuaren und Fliissen, die fiir eine Rei-
he von Fischarten des Wattenmeeres zwingend zur Reproduktion benétigt werden. Die von
Baggerungen und Umlagerungen in der Jade betroffenen Fl&chen sind in diesem Zusammen-
hang von geringerer fischokologischer Bedeutung bzw. sind vergleichbare, von Baggerungen
und Umlagerungen unbeeintréchtigte Flachen grolRraumig vorhanden. Daher werden sich die
zu erwartenden Beeintrdchtigungen bei den betroffenen Arten aller VVoraussicht nach auf der
Ebene von Individuen auswirken und nicht zu signifikanten, d. h. nachweisbaren Verande-
rungen von BestandsgrdRen fuhren. Beeintréchtigungen von Fischen durch mit den Umlage-
rungen verbundene Stérungen kénnen minimiert werden, indem innerhalb von Umlagerungs-
flachen beaufschlagte Teilareale friihestens nach einigen Wochen bis Monaten gewechselt
werden.
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8.5.3.  Meeressauger

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Hundsrobben (Seehunde und Kegelrobben)
benotigen nicht-aquatische Bereiche wie z. B. Sandbénke oder trockenfallende Wattflachen
um dort Ruhen zu kénnen (Schwarz & Heidemann 1994). Seehunde nutzen diese Bereiche im
Untersuchungsgebiet auch als Wurfplatze. Besonders sensible Zeiten fuir Seehunde sind daher
die Monate Juni und Juli, in denen die Seehunde werfen und auBerdem die Monate August
und September, in denen der Haarwechsel stattfindet. In dieser Zeit suchen die Tiere h&ufiger
als sonst Liegeplatze auf, da die UV-Strahlung die fiir das Haarwachstum erforderliche Vita-
min D-Produktion ermdglicht (Vogel 2000). Bei Kegelrobben findet der Haarwechsel in den
Monaten Mérz und April statt (Brasseur et al. 2015). Seehunde und Kegelrobben verbringen
etwa 30 % ihrer Zeit auf den Liegeplatzen, die (brige Zeit sind sie im Wasser (Gilles et al.
2007).

Stérungen und Beeintrachtigungen von Seehunden, Kegelrobben und Schweinswalen kénnen
im Zuge der Bagger- und Verbringtatigkeit durch verschiedene Faktoren hervorgerufen wer-
den. Im Folgenden werden Wirkfaktoren genannt und es wird abgeschatzt, wie stark deren
Auswirkungen fur die 0. g. Meeresséuger sind.

Wirkfaktor Vergramungen durch Baggerschiffe (nicht- bzw. semi-aquatische Bereiche)

Auf den Liegeplétzen gilt der Schiffsverkehr als eine der haufigsten Stérungsursachen fiir
Robben (Schwarz & Heidemann 1994). In welcher Art und wie stark die Tiere auf ihren Lie-
geplatzen auf eine Storung reagieren, ist abhangig von zahlreichen Faktoren, wie zum Bei-
spiel der Art der Storquelle, Jahreszeit und Witterung (Vogel 2000). Wenn Tiere Junge fiih-
ren, ist die Stérempfindlichkeit besonders hoch (Koschinski 2007). Auch vorausgegangene
Stérungen entscheiden maRgeblich tber Art und Stéarke der Reaktion der Tiere, da durch Ge-
wohnung Reaktionen deutlich schwécher ausfallen, als bei Tieren, die mit der entsprechenden
Stérung noch nicht konfrontiert waren, oder ganz ausbleiben kdnnen (Vogel 2000). Eine
leichte Reaktion auf eine Stérung auf einem Liegeplatz ist das Heben des Kopfes einzelner
oder mehrerer Tiere. Stdrkere Reaktionen sind das Fliichten einzelner oder mehrerer Tiere an
die Wasserkante oder ins Wasser (Vogel 2000). Schnelle Motorboote kdnnen schon in 2 km
Entfernung eine Reaktion auf den Liegeplétzen hervorrufen (Vogel 2000), wéhrend bei lang-
sam fahrenden Baggerschiffen selbst bei Distanzen von etwa 200 m ein Gewdhnungseffekt
eintreten kann, so dass die Tiere kaum reagieren (Bach 1997). Mussen die Tiere auf Grund
einer Storung h&ufig ins Wasser robben, tragen sie nicht selten Bauchwunden davon, die sich
entztinden kdnnen und nicht mehr ausheilen. Mutter-Kind Paare kénnen beim fluchtartigen
Robben ins Wasser getrennt werden. Diese Trennung kann dauerhaft sein oder zeitlich be-
grenzt (Vogel 2000). In letzterem Fall kann die auf die Niedrigwasserphase begrenzte S&uge-
zeit so stark reduziert werden, dass sich die Sterblichkeit von Jungtieren im 1. Lebensjahr
erhoht (Vogel 1994). Da alle Bagger- und Verbringflachen in einer Entfernung von > 250 m
zu von Seehunden und Kegelrobben genutzten Wattflachen liegen, sind relevante Vergra-
mungen von den Liegepléatzen unwahrscheinlich (zu Vergrdmungen von Meeresséugern im
aquatischen Lebensraum durch Unterwasserschall siche ,,Wirkfaktor Unterwasserschall von
Baggerschiffen®).
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Wirkfaktor Kollision mit Baggerschiffen

Kollisionen von Seehunden, Kegelrobben und Schweinswalen mit Schiffen sind grundsétz-
lich mdglich (Brasseur et al. 2014, Laist et al. 2001). Schnell fahrende Wasserfahrzeuge, die
héufig die Richtung wechseln stellen hierbei ein htheres Risiko dar, als langsam fahrende
Fahrzeuge auf konstantem Kurs. Ab einer Schiffsgeschwindigkeit von 14 kn (25,9 km/h)
erhoht sich das Kollisionsrisiko von Walen mit Schiffen deutlich (Laist et al. 2001). Bagger-
schiffe fahren i. d. R. mit einer Geschwindigkeit von maximal 18 bis 20 km/h. Besonders in
Gebieten in denen ein hohes Schiffsverkehrsaufkommen herrscht, ist es unwahrscheinlich,
dass der Baggerschiffverkehr das Kollisionsrisiko mit Meeressaugern relevant erhéht (Todd
et al. 2015).

Wirkfaktor Unterwasserschall von Baggerschiffen

Der Baggervorgang, Baggerschiffsbewegungen und der Verklappungsvorgang erzeugen Un-
terwasserschallemissionen. Gerduschentwicklungen unter Wasser konnen generell zu einer
Vergramung von Meeressaugern flihren (Schwarz & Heidemann 1994) sowie Verhalten,
Habitatnutzung, Nahrungsaufnahme, Energiebedarf und Kommunikation (z. B. durch Mas-
kierung von Soziallauten) negativ beeinflussen (Koschinski 2007, Wisniewska et al. 2018).
Langfristig kann das zu einer verminderten Fitness von Meeressaugern fiihren. Schweinswale
versuchen z. B. herannahenden Schiffen auszuweichen, indem sie tiefere Bereiche aufsuchen
(Wisniewska et al. 2018). Die Hintergrundbelastung mit Gerduschen ist besonders im Bereich
der stark befahrenen Wasserstral3en sehr hoch, so dass Meeressauger haufig in verkehrsarme-
re, leisere Bereiche ausweichen (Koschinski 2007). Ein relevanter negativer Einfluss der
Baggerschiffe auf die Tiere ist durch das Vorhandensein ausreichender Ausweichflachen und
durch das lokal und zeitlich begrenzte Auftreten der Gerdusche unwahrscheinlich. Schaden
am Horapparat der Sduger durch Gerduschemissionen der Baggerschiffe sind ebenfalls &u-
Rerst unwahrscheinlich, da die Frequenzen in der Regel unter 1 kHz liegen (Todd et al. 2015).

Wirkfaktor Nahrungsverfligbarkeit

Seehunde und Kegelrobben sind Nahrungsgeneralisten und ihr Jagdrevier erstreckt sich Giber
einen Bereich von mehreren Kilometern Entfernung von ihren Liegeplatzen. Sie erndhren
sich insbesondere von kleinen bis mittelgroRen Fischen und zum Teil von Makrozoobenthos
(Burns 2009, Hall & Thompson 2009). Schweinswale erndhren sich zu einem hohen Grad
ebenfalls opportunistisch hauptsachlich von Fischen (Andreasen et al. 2017), jedoch liegt
auch jahreszeitenabhéngig zu einem gewissen Grad eine Spezialisierung vor. So fressen
Schweinswale in der Nordsee im Winter hauptsachlich Grundeln und im Sommer Dorsche,
Heringe und Sandaale (Gilles et al. 2008). Sie legen bei der Nahrungssuche groRRe Strecken
zuriick (Linnenschmidt et al. 2013). Wenn, zum Beispiel durch anthropogenen Einfluss, die
Nahrungsverfugbarkeit reduziert wird, ist ein negativer Einfluss auf die Fitness von Mee-
ressaugern moglich (Todd et al. 2015). Da durch das Baggern und Verbringen keine relevan-
ten Anderungen der BestandsgroRen von Fischen im Gebiet zu erwarten sind (vgl. Kapitel
8.5.2) und die negativen Auswirkungen auf das Makrozoobenthos tempordr / radumlich be-
grenzt sind (vgl. Kapitel 8.5.1), sollte vor allem vor dem Hintergrund des gro3en Jagdreviers
der Meeressduger ein negativer Einfluss auf die Nahrungsverfiigbarkeit fir Robben und
Schweinswale nicht gegeben sein.



Wirkfaktor Tribung

Bei Umlagerungsaktivitaten kann es temporar zu erhohter Triibung kommen (vgl. Kapitel
8.2). Dies fuhrt unter Wasser zu reduzierter Sichtweite. Seehunde verlieren schon bei relativ
geringer Triibung an Seeschérfe (Weiffen et al. 2006). Sie jagen und orientieren sich unter
Wasser allerdings vor allem mit Hilfe ihren Vibrissen, so dass auch blinde Tiere den gleichen
Erndhrungszustand wie sehende Individuen erreichen kdnnen (Dehnhardt 2001). Gleiches gilt
auch fur Kegelrobben (Todd et al. 2015). Erhohte Tribungswerte beeinflussen die Jagd der
Schweinswale nicht negativ, da sie sogenannte Klicks (Folgen von Ultraschallauten) zur Ori-
entierung nutzen (DeRuiter et al. 2010). Blinde Schweinswale reduzieren zwar ihre
Schwimmgeschwindigkeit, kénnen sich aber mittels Echolokation weiterhin orientieren und
auch erfolgreich jagen (VerfuB et al. 2009). Negative Auswirkungen auf die Meeressauger
durch bagger- bzw. verbringungsbedingt lokal und zeitlich begrenzte Triibungserhéhung sind
somit &uflerst unwahrscheinlich.

8.5.4. Vogel
Wirkfaktor Vergramungen durch Baggerschiffe

Durch Schiffsbewegungen, Larm und néachtlichen Lichteinfall konnen Vogel vergramt wer-
den. Dies betrifft nahrungssuchende Brut- und Gastvdgel auf den Wattflachen neben der
Fahrrinne (v. a. Enten und Watvdgel) sowie z. B. Mdwen, Enten und Seeschwalben, die sich
auf der Fahrrinne aufhalten. Bereiche mit hoher Schiffsdichte, wie z. B. stark befahrene
Schiffsrouten und WasserstraRen, werden von empfindlichen VVdgeln in der Regel gemieden
(Hippop et al. 1994). Wasser- und Seevdgel reagieren artspezifisch unterschiedlich sensibel
auf Schiffsbewegungen (z. B. Rodgers & Schwikert 2002). Bei empfindlichen Arten kénnen
Fluchtdistanzen mehrere 100 Meter betragen (Mendel et al. 2008), wéahrend unempfindlichere
Arten entweder geringere Fluchtdistanzen haben (z. B. Rodgers & Schwikert 2002) oder so-
gar haufig Schiffen folgen (z. B. einige M6wenarten). Letztere werden dementsprechend
durch den Schiffsverkehr nicht negativ beeinflusst (Mendel et al. 2008). Einmal durch Sto6-
rung zum Auffliegen gezwungene Wasserviogel meiden den Raum der Stérung von einer bis
mehrere Stunden nach Beendigung der Stérung (artspezifisch unterschiedliche Dauer;
Schwemmer et al. 2011). Bei manchen VVogeln, wie beispielsweise bei einigen Entenvidgeln,
kann auch ein Gewdhnungseffekt gegeniiber regelmaRigem und konstantem Schiffsverkehr
eintreten, der sich auf festgelegten Routen bewegt (Schwemmer et al. 2011). Dies gilt sowohl
auflerhalb der Zeit des Brutgeschehens, als auch fiir einige britende Entenarten und Watvo-
gel. Das Ausmald der Stérung von Vogeln durch den Schiffsverkehr wird auch durch die Art
der Vorbeifahrt (z. B. konstantes Tempo vs. Stoppen und Wiederanfahren) beeinflusst, wobei
Vogel in der Regel auf konstanten Schiffsverkehr weniger sensibel reagieren (Stolen 2003).
Vergramungen von Wasser- und Seevdgeln durch die Bagger- und Verbringungstatigkeiten
sind grundsétzlich mdglich, vor dem Hintergrund des Ubrigen Schiffsverkehrs ist eine signifi-
kante Erhéhung der Stérung durch die Baggerschiffe jedoch unwahrscheinlich. Bei Vogeln
die sich auf den Watten aufhalten, sind relevante Vergramungen durch Bagger- und Ver-
bringtatigkeiten auf Grund der hohen Distanz (> 250 m) ebenfalls unwahrscheinlich.

Waéhrend der Zeit der Mauser der Eiderenten (Juli/August) sind die Tiere fur 3 bis 4 Wochen
flugunféhig (Vollmauser) und damit besonders stéranféllig. Die geringste Entfernung von
Mauserplétzen zu den Bagger- und Unterbringungsstellen betrégt jedoch tiber 1.000 m (NPV
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2019), so dass von keiner relevanten Stérung durch den Baggerschiffverkehr ausgegangen
werden kann. In den Vorhabensbereichen ist nur mit einer geringen Frequentierung der stor-
empfindlichen Seetaucher zu rechnen (s. auch Mendel et al. 2008), so dass relevante Stérun-
gen ausgeschlossen werden kénnen.

Wirkfaktor Nahrungsverfigbarkeit

Die Nahrungsverfugbarkeit fur Végel kann durch Bau- und Unterhaltungsma3nahmen redu-
ziert werden, wenn z. B. Beutetiere (Fische, Makrozoobenthos) durch die Malinahme vertrie-
ben oder getdtet werden. Da die Einfllisse der Bagger- und Unterbringungstatigkeiten auf
Makrozoobenthos und Fische nur temporar bzw. rdumlich stark begrenzt sind und zahlreiche
Ausweichflachen existieren (vgl. Kapitel 8.5.1 und 8.5.2), sind diesbeztglich praktisch keine
negativen Auswirkungen auf Vogel zu erwarten.

Wirkfaktor Tribung

Eine erh6hte Triibung kann fur optisch jagende, fischfressende Arten wie zum Beispiel Séger,
Tauchenten, Mowen oder Seeschwalben auf Grund reduzierter Sicht die Nahrungssuche er-
schweren (Essink 1999). Kormorane erndhren sich ebenfalls von Fisch, sind aber sehr gut an
die Jagd in triibem Wasser angepasst. Da sie bei erhohter Tribung eine sehr eingeschrénkte
Sicht haben, nutzen sie andere Sinne (z. B. taktile Reize) um einen hohen Jagderfolg zu errei-
chen (Grémillet et al. 2012). Da eine Erhohung der Triibung nur in geringem rdumlichem
Umfang und ebenfalls zeitlich begrenzt stattfindet (s. Kapitel 8.2), sind diesbezuglich prak-
tisch keine negativen Auswirkungen auf VVogel zu erwarten.

8.6. Vegetation

Seegréser werden als ,,storungssensitive Arten* bezeichnet, die empfindlich auf sich dndernde
Umweltbedingungen reagieren, weshalb sie in der vorliegenden GUBAK als Indikatoren fiir
das Schutzgut Vegetation betrachtet werden.

Als die Ubergreifenden Faktoren, die sich auf den Zustand der Seegraser im Wattenmeer
auswirken, gelten Eutrophierung und Hydrodynamik. Seegraser sind flr ihr Wachstum auf
lagestabile Sedimente angewiesen und reagieren anfallig auf Sedimentumlagerungen, die z. B
durch Meeresstromungen, Wellenschlag, Sturmfluten aber auch BaggermalRnahmen verur-
sacht werden konnen. Letztere konnen als bedeutender Stressor weiterhin tiber mechanische
Stérungen durch Erosion oder vermehrte Sedimentation wirken.

Dariiber hinaus sind Seegraser an niedrige Nahrstoffkonzentrationen angepasst und werden
durch die Eutrophierung der Gewadsser auf unterschiedliche Weise geschédigt. Zum einen
durch direkte toxische Wirkungen hoher Ammonium- oder Nitratkonzentrationen, zum ande-
ren direkt durch gesteigerten Bewuchs mit Kleinalgen (Epiphyten) oder Uberdeckung durch
Grinalgen (Makroalgen), deren Entwicklung ebenfalls von der N&hrstoffversorgung beein-
flusst wird.

Sowohl mechanische Stdrungen als auch die Folgen der Eutrophierung fiihren h&ufig zu einer
Beeintrachtigung des Lichtklimas z. B. aufgrund erhéhter Tribung durch das Baggern und
Verklappen von Sedimenten oder infolge dichter Phytoplanktonbliiten (Umweltbundesamt &
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2019, Dolch et al. 2017). Eine daraus resultieren-



de Lichtlimitierung kénnte zu einer geringeren Photosyntheserate und somit einer verminder-
ten Biomasseproduktion fiihren.

In Kapitel 7.6 wurde die aktuelle Bestandssituation der Seegrasvorkommen im Betrachtungs-
raum dargestellt. Demnach sind direkte Auswirkungen aus der Baggerung (z. B. Verlust von
Seegras) und Unterbringung (z. B. Uberdeckung von Seegras(-wiesen) auszuschlieRen, da
sowohl die Baggerbereiche als auch die Unterbringungsstellen keine aquatische Vegetation
aufweisen. Hinsichtlich der oben genannten indirekten Wirkpfade ,,Eutrophierung und

,» L riibung* sind Beeintrachtigungen der Seegréser in den weit entfernt zum Eingriffsbereich
liegenden Watten ebenfalls unwahrscheinlich. Die diesbezuglich prognostizierten Auswir-
kungen (vgl. Kapitel 8.2) werden insgesamt flir die Baggerbereiche als sehr gering, nur tem-
porér auftretend und lokal begrenzt gewertet. Im Bereich der Unterbringungsstellen wird
ebenfalls nicht von einem grofRflachigen und langfristigen Effekt beztiglich der oben genann-
ten Wirkpfade ausgegangen, der die weit entfernt siedelnden Seegréser beeintrachtigen konn-
te.
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9. Naturschutzfachliche und wasserwirtschaftliche
Belange

Gemal ,,Leitfaden Umweltbelange bei der Unterhaltung von Bundeswasserstra3en” (BMVI
2015) sind im Rahmen der Unterhaltung folgende naturschutzfachliche und wasserwirtschaft-
liche Aspekte prinzipiell zu berlcksichtigen: Natura 2000, nationale Schutzgebiete und ge-
setzlich geschiitzte Biotope, besonderer Artenschutz, naturschutzrechtliche Eingriffsregelung,
Wasserrahmenrichtlinie und Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie.

Auch die GUBAK (2009) formuliert entsprechende Anforderungen dahingehend, dass die
Bundeswasserstrallenverwaltung zwar gemaR § 48 WaStrG eigenstandig zur Wahrung der
Sicherheit und Ordnung verpflichtet ist, darunter nach stdndiger Rechtsprechung aber auch
die Einhaltung der naturschutzrechtlichen Anforderungen fallt. GemaR § 4 WaStrG sind bei
der Unterhaltung die Bedurfnisse der Landeskultur und der Wasserwirtschaft im Einverneh-
men mit den L&ndern zu wahren.

Internationale Schutzgebietskategorien (hier: UNESCO Welterbegebiet Wattenmeer, trilate-
rales Wattenmeerkooperationsgebiet, Ramsar-Gebiet Ostfriesisches Wattenmeer mit Dollart,
UNESCO Biospharenreservat Niedersachsisches Wattenmeer) werden nicht gesondert be-
trachtet, da deren mafgebliche Ziele und Anforderungen in européisches sowie deutsches
Recht umgesetzt wurden und somit Bestandteil der Natura 2000-Gebiete sowie der nationalen
Schutzgebiete sind.

9.1. Natura 2000

Zwar sind Unterhaltungsmafinahmen im Normalfall keine Projekte im Sinne der FFH-
Richtlinie, so dass keine FFH-Vertraglichkeitspriifung durchgefiihrt werden muss, es ist je-
doch Art. 6, Abs. 2 FFH-Richtlinie bzw. § 33 BNatSchG zu beachten, wonach Veranderun-
gen und Storungen unzul&ssig sind, die sich im Hinblick auf die Erhaltungsziele oder den
Schutzzweck eines betroffenen Gebietes erheblich nachteilig auswirken kénnen (vgl. BMVI
2015).

Erhaltungsziele sind die Erhaltung oder Wiederherstellung eines giinstigen Erhaltungszu-
stands der dort signifikant vorkommenden Lebensrdume und Arten der Anhédnge | und Il der
FFH-RL bzw. in Européischen Vogelschutzgebieten der in Anhang | der VSchRL aufgefiihr-
ten VVogelarten sowie der nach Art. 4 Abs. 2 der VSchRL regelméaRig auftretenden Zugvogel-
arten, sofern die Vogelarten und Populationen in diesen Gebieten als signifikant eingestuft
werden (vgl. 8 7 Abs. 1 Nr. 9 BNatSchG). Daher werden mégliche Auswirkungen auf die im
Gebiet geschitzten Lebensraumtypen (LRT) und Arten betrachtet und eingeschétzt. Sofern
eine Schutzgebietserklarung zur nationalen Unterschutzstellung eines Natura 2000-Gebietes
vorliegt, wird der darin bestimmte Schutzzweck (welchem die Erhaltungsziele zu Grunde
liegen) ggf. als weitere Konkretisierung und zur Interpretation der Erhaltungsziele erganzend



herangezogen. Die Lage der Natura 2000-Gebiete und der nationalen Schutzgebiete im Be-
reich der Baggerstrecke und der Unterbringungsstellen ist in Abbildung 40 dargestellt.

rhdrnriff

N

. . . lLanges R|ff‘,
SEITR (km40 b|s 50)~ >

ord
4
Q Mellumplate Mlt

2/ u/ v, D
“r

2 /n 2/ n & o

: Stortebeker Bank;(Km»18 bIS 24)

¢ Legende

Natura 2000

Nieders. Wattenmeer und angren-
zendes Kistenmeer, DE2210-401

Nationalpark Nieders.
Wattenmeer, DE2306-301

m Natura 2000-Gebiet - nicht betrachtet

Nationale Schutzgebiete

Nationalpark
Nieders. Wattenmeer

[:] Naturschutzgebiet - nicht betrachtet
Sonstige

' B h Kt I e B D . A
Unterbringungsstelle Baindes (3 ) / ® . oy 1117

r [ | Fahrrinne e Gey * ¢Varéler Fahrw/Il .. 2’

§ —— Kilometrierung i A A & e

[/

0 2,5 5 75 10 12,5

Kilometer

Kartengrundlage/Quellenangabe:

i+ Schutzgebiete:
www.umwelt.niedersachsen.de/service/lumweltkarten/natur_
landschaft/natura_2000/natura-2000-europaeische-vogel

+ schutzgebiete-und-gemeldete-ffh-gebiete-in-niedersachsen-
9124 html, di-de/by-2-0" www.govdata.de/dl-de/by-2-0
Hintergrund: WMS DTK100 - diz@bkg.bund.de,
http://sg.geodatenzentrum.de;
Verbringstellen: BSH; BWaStr und Baggerbereiche:

" Modkhom ™

WasserstraRen- und Schifffahrtsverwaltung,

Abbildung 40: Ubersicht Natura 2000-Gebiete und nationale Schutzgebiete im Umfeld der Baggerbe-
reiche und der Unterbringungsstellen.
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9.1.1. Beschreibung der Natura 2000-Gebiete und ihrer Erhaltungsziele

Das FFH-Gebiet ,, Teichfledermaus-Habitat im Raum Wilhelmshaven“ (DE 2312-331) sowie
die Vogelschutzgebiete ,,Voslapper Groden-Nord* (DE 2314-431), ,,Voslapper Groden-Siid*
(DE 2414-431) und ,,Marschen am Jadebusen* (DE 2514-431) liegen allesamt Binnendeichs.
Beeintrachtigungen durch Unterhaltungsaktivitéten konnen aufgrund der in Kapitel 8 be-
schriebenen Wirkfaktoren ohne weitere Betrachtung ausgeschlossen werden.

Aufgrund der in Kapitel 8 beschriebenen Wirkfaktoren werden nachfolgende Gebiete be-
trachtet:
> FFH-Gebiet 001 Nationalpark Niederséachsisches Wattenmeer (DE 2306-301)
> Vogelschutzgebiet VO1 Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kisten-
meer (DE 2210-401)

Nachfolgend werden die zuvor genannten, moglicherweise betroffenen Natura 2000-Gebiete
vorgestellt und die flr die Auswirkungsprognose relevanten Erhaltungsziele aufgefthrt. Es
werden nur die Arten und Lebensraumtypen genannt, die im Umfeld der Baggerbereiche und
der Unterbringungsstellen zu erwarten sind. Die relevanten Informationen stammen u. a. aus
BfN 2019, KUFOG 2016, NLWKN 2012 und BioConsult 2010. Weitere detailliertere Infor-
mationen zu den Natura 2000-Gebieten mit Erhaltungszielen, Artenlisten, Erhaltungszustén-
den, Angaben zu Flachen etc. sind den jeweiligen Standarddatenbdgen zu entnehmen. Hin-
sichtlich relevanter Arten wurden auch die Aussagen in den entsprechenden Fachkapiteln zu
Grunde gelegt (Kapitel 7.5 und 7.6).

FFH-Gebiete

Allgemeines Erhaltungsziel ist die Bewahrung oder Wiederherstellung eines giinstigen Erhal
tungszustandes der nach der Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 besonders
zu schiitzenden Lebensraume und Arten von gemeinschaftlichem Interesse.

FFH-Gebiet Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer (DE 2306-301)

Das insgesamt 276.956 ha groRe Gebiet umfasst einen Kiistenbereich der Nordsee mit Salz-

wiesen, Wattflachen, Sandbanken, flachen Meeresbuchten und Diineninseln in dem zahlrei-

che seltene und gefahrdete Arten vorkommen. Im FFH-Gebiet liegt die Unterbringungsstelle
Vareler Fahrwasser II.

Zu den wertbestimmenden Lebensraumtypen z&hlen u. a. LRT 1140 ,,Vegetationsfreies
Schlick-, Sand- und Mischwatt* sowie LRT 1160 ,,Flache, groRe Meeresarme und —buchten*.
Im Gebiet kommen Schweinswal, Seehund, Kegelrobbe, Finte sowie Fluss- und Meerneun-
auge als Arten des Anhang Il FFH-RL vor. Die Erhaltungszustande der hier relevanten Le-
bensraumtypen des Anhang | und Arten des Anhangs Il der FFH-RL sind Tabelle 35 und
Tabelle 36 zu entnehmen.
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Tabelle 35: Erhaltungszustande der hier relevanten Lebensraumtypen nach Anhang I der FFH-
Richtlinie.

Code Name Erhaltungszu-
stand?
1140 Vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt B
1160 Flache groRBe Meeressarme und —buchten (Flachwas- | B
serzonen und Seegraswiesen)

Tabelle 36: Erhaltungszustande der hier relevanten Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie.

Taxon Name Erhaltungszu-
stand
Fisch Finte C
Fisch Flussneunauge B
Fisch Meerneunauge C
Saugetier Kegelrobbe B
Saugetier Schweinswal B
Saugetier Seehund B

Das Gesetz tiber den Nationalpark ,,Niedersichsisches Wattenmeer* (NWattNPG) vom
11. Juli 2001 (in der Fassung vom 19.2.2010) beschreibt in Anlage 5 IV die allgemeinen Er-
haltungsziele fur die Lebensraumtypen gemaR Anhang | FFH-RL:

> Verbreitungsgebiet und Gesamtbestand (Flachengréfie) im Rahmen der natirlichen
Schwankungen stabil oder zunehmend

> Langfristig geeignete Strukturen und Funktionen

> Glnstiger Erhaltungszustand der charakteristischen Arten

Die allgemeinen Erhaltungsziele fur die Anhang I1-Arten der FFH-RL einschlieBlich der cha-
rakteristischen Arten der Lebensraumtypen sind:

> Langfristig lebensfahige, im Rahmen der nattirlichen Schwankungen stabile Popula-
tionen

> Keine Abnahme des nattrlichen Verbreitungsgebietes

> Geeignete Lebensrdume fur alle Lebensphasen wie Fortpflanzung, Aufzucht, Mauser,
Durchzug, Rast, Uberwinterung und Nahrungssuche von ausreichender GroRe sowie
der Mdglichkeit unbehinderter Wander- und Wechselbewegungen zwischen den Teil-
lebensraumen, auch in der Umgebung des Nationalparks.

Zu den besonderen Erhaltungszielen fiir Lebensrdume und Arten der Wattgebiete einschliel3-
lich der Astuare zahlen:

2 Kategorien: A = hervorragend, B = gut, C = mittel bis schlecht, maRig bis durchschnittlich oder beschrankt,
D = nicht signifikantes Vorkommen
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> Naturnahe Salz- und Brackwasser-Wattflachen der LRT 1130, 1140, 1310 und 1320
mit guter Wasserqualitat, nattrlichen Strukturen, nattrlichen dynamischen Prozessen
und bestandigen Populationen der charakteristischen Arten. Dies beinhaltet

natlrliche Hydrodynamik und ungestérte Selbstversorgung,

natirliche Verteilung von Sand-. Misch- und Schlicksedimenten sowie von
Flachen mit Seegras, Queller- und Schlickgras-Vegetation,

natlrliche Prielsysteme,

natlrliche eulitorale Muschelbanke mit allen Altersphasen und intakten Le-
bensgemeinschaften

Storungsarme, groRflachige, mit der Umgebung verbundene Lebensrdume flr
bestandige Populationen von Kegelrobbe, Seehund, Finte, Meerneunauge
und Flussneunauge.

Storungsarme Nahrungs-, Rast- und Mausergebiete fiir typische Brut- und
Gastvogelarten der Wattflachen wie Sébelschnabler, Alpenstrandlaufer,
Pfuhlschnepfe, GroRer Brachvogel und Brandgans

Zu den besonderen Erhaltungszielen fiir Lebensrdume und Arten der Meeresgebiete z&hlen:

> Flache Meeresarme und -buchten (1160), Uberspilte Sandbénke (1110) sowie geoge-
ne und biogene Riffe (1170) mit guter Wasserqualitat, natlirlichen Strukturen, natr-
lichen dynamischen Prozessen und besténdigen Populationen der charakteristischen
Arten. Dies beinhaltet

natlrliche hydrodynamische und morphologische Bedingungen,

natlrliche Sandbankstrukturen mit Kdmmen und Télern sowie durch Wellen-
bewegung und Stromungen bedingten Sedimentumlagerungen,

natlrliche sublitorale Muschelbédnke mit allen Altersphasen und intakten Le-
bensgemeinschaften,

natirliche Verteilung der verschiedenen Fein- und Grobsubstrate des Mee-
resgrunds,

gunstige Voraussetzungen fiir die Neuentstehung von Banken der Europai-
schen Auster, Sabellaria-Riffen und sublitoralen Seegras-Wiesen.

> Stoérungsarme, grof3flachige, mit der Umgebung verbundene Lebensraume fir be-
stdndige Populationen von Schweinswal, Kegelrobbe, Seehund, Finte, Meerneunauge
und Flussneunauge.

> Storungsarme Meeresfladchen als Nahrungs-, Rast- und Mausergebiete fiir Seevogel-
arten wie Sterntaucher, Eiderente, Trauerente und Brandseeschwalbe.

EU-Vogelschutzgebiete

Das allgemeine Erhaltungsziel ist der Schutz der Lebensrdume der Anhang-1-VVogelarten
sowie der Fortpflanzungs-, Mauser- und Uberwinterungsgebiete regelmiBig auftretender
Zugvogelarten sowie der Rastplatze in ihren Wanderungsgebieten.

EU-Vogelschutzgebiet Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kistenmeer

(DE 2210-401)

Das 354.882 ha grolRe EU-Vogelschutzgebiet umfasst den Kistenbereich der Nordsee mit
Salzwiesen, Wattflachen, Sandbénken, flachen Meeresbuchten und Diineninseln. Weiterhin
sind Wasserflachen der angrenzenden offenen See mit Wassertiefen von 10 bis 12 m inner-
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halb der 12-Seemeilen-Zone enthalten. Das Vogelschutzgebiet Uberschneidet sich grofiten-
teils mit dem Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer. Im EU-Vogelschutzgebiet liegen
die Unterbringungsstellen Vareler Fahrwasser 11, Mellumplate Mitte, Mellumplate Nord,
Mellumplate Nord 2 und Jade-Weser sowie deren Erweiterungsflachen. AulRerdem befinden
sich die Baggerschwerpunkte zwischen km 40 und 50 sowie km 36 und 39 im EU-
Vogelschutzgebiet.

Das Gebiet ist ein Feuchtgebiet von internationaler Bedeutung und dient zahlreichen Wat-
und Wasservogelarten als herausragendes Brut- und Rastgebiet.

In 8 2 Abs. 2 des Gesetzes Uber den Nationalpark ,,Niedersachsisches Wattenmeer* (NWatt-
NPG) wird als Schutzziel fiir die Flachen des Vogelschutzgebietes ,,das Uberleben und die
Vermehrung der dort vorkommenden in Anhang 1 und Art. 4, Abs. 2 der Richtlinie genann-
ten Vogelarten sicherzustellen” genannt. Im besonderen Schutzzweck fiir die Ruhezonen
werden Brut-, Rast-, Mauser- und Nahrungsgebiete fiir Végel genannt. In der Anlage 5 111 des
Gesetzes werden die wertbestimmenden Vogelarten des VVogelschutzgebietes aufgefihrt.
Wertbestimmende Vogelarten, die im Jadebusen bedeutende Besténde erreichen, sind bei den
Brutvogelarten beispielsweise Loffler und S&belschnébler sowie bei den Zugvogelarten
Spielente und Dunkler Wasserlaufer.

In Anlage 5 IV des Gesetzes werden u. a. allgemeine und besondere Erhaltungsziele flr cha-
rakteristische Arten der Lebensraumtypen genannt. Dartiber hinaus werden besondere Erhal-
tungsziele u. a. fiir Lebensrdume und Arten der Meeres- und der Wattgebiete einschliellich
der Astuare genannt (siehe auch Ausfiihrungen zum FFH-Gebiet).

9.1.2. Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete

Die Aussagen, ob und inwieweit Baggerung und Baggergutunterbringung Beeintréchtigungen
des gunstigen Erhaltungszustandes der nach FFH-Richtlinie geschiitzten Lebensraumtypen
und Arten bzw. der nach EU-Vogelschutzrichtlinie geschiitzten Végel und deren Lebensréu-
me verursachen, stiitzen sich insbesondere auf die Aussagen in den entsprechenden Fachkapi-
teln (Auswirkungsprognosen, v. a. Kapitel 8.5 bis 8.6).

MaRgebliche Faktoren fiir die Betrachtung der Auswirkungen der Unterhaltungstatigkeiten
auf die Schutzgebiete sind zum einen Beeintrachtigungen durch den Baggervorgang - wie
Ta6ten von Fauna, inshesondere Makrozoobenthos oder Einsaugen von Jungfischen, Fisch-
laich und —larven - sowie durch die Uberdeckung des Makrozoobenthos bei der Baggergutun-
terbringung, zum anderen Beeintrachtigungen durch Tribungserhhung, Reduzierung der
Nahrungsverfiigbarkeit oder Stérungen und Vergrdmungen von Fischen, Vdgeln und Saugern
durch den Schiffsverkehr (Schiffsbewegungen, L&rm, néchtlicher Lichteinfall, Unterwasser-
schall). Die Freisetzung von Schadstoffen (vgl. Kap. 8.4.1) sowie die sehr geringen und lokal
sehr begrenzten Auswirkungen auf die Sauerstoff- und Nahrstoffverhéltnisse (vgl. Kap. 8.3)
werden als vernachlassigbar eingeschatzt. Okotoxikologisches Belastungspotenzial konnte im
Baggergut nicht festgestellt werden (vgl. Kap. 8.4.2).
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Auswirkungen auf das FFH-Gebiet Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer (DE
2306-301)

Die Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser |1 liegt innerhalb des FFH-Gebiets National-
park Niederséchsisches Wattenmeer. Bei einer Wiederaufnahme der Baggergutunterbringung
sind dann insbesondere die Lebensraumtypen 1160 ,,Flache grole Meeresarme und —
buchten* und 1140 ,,Vegetations-freies Schlick-, Sand- und Mischwatt“ sowie als Arten ge-
malk Anhang Il der FFH-RL insbesondere Schweinswal und Seehund sowie Finte, Fluss- und
Meerneunauge potenziell betroffen.

Beeintrachtigungen von Schweinswalen und Seehunden durch verminderte Nahrungsverfiig-
barkeit, Tribungserhdhung, Unterwasserschall sowie Vergramung durch oder Kollision mit
Baggerschiffen sind unwahrscheinlich (vgl. Kap. 8.5.3). Die zu erwartenden Beeintréachti-
gungen von Finten und Neunaugen - z. B. durch Uberdeckung, Stérungen, reduziertes Nah-
rungsangebot, Veranderung der Habitatstruktur, erhdhte Trubung, Schadstoffe und Sauer-
stoffmangel - werden nicht zu signifikanten, d. h. nachweisbaren Veranderungen von Be-
standsgroRen fuhren (vgl. Kap. 8.5.2). Individuenverluste sind zwar theoretisch denkbar,
angesichts der Lebensweise von Finten und Neunaugen in den hier betrachteten Bereichen
(keine Laich- und Aufwuchsgebiete) aber sehr unwahrscheinlich.

Da die Unterbringungsstelle keine aquatische Vegetation aufweist, sind direkte Auswirkun-
gen auf Seegraswiesen auszuschlieen. Eine Beeintrachtigung der weiter von der Unterbrin-
gungsstelle Vareler Fahrwasser Il entfernt siedelnden Seegrasbestande durch Triilbungserho-
hung oder Eutrophierung ist unwahrscheinlich (vgl. Kap. 8.6).

Bei Wiederaufnahme der Baggergutunterbringung auf der Unterbringungsstelle Vareler
Fahrwasser Il ist nur mit duerst geringfuigigen, temporaren Beeintrachtigungen der Benthos-
fauna zu rechnen (vgl. Kap. 8.5.1). Es ist nicht zu erwarten, dass der Erhaltungszustand von
Natura 2000-Lebensraumtypen oder -Arten und damit die Erhaltungsziele der Natura 2000-
Gebiete beeintrachtigt werden. Die beeintrachtigte Flache ist im Vergleich zur Gesamtflache
der Lebensraumtypen sehr klein und es findet keine Verminderung der Flache der Lebens-
raumtypen statt, sondern nur méglicherweise eine duerst geringfugige, temporére Beein-
trachtigung von Funktionen.

Die Unterbringungsstelle Stidreede 2 liegt in ca. 500 m, alle Gbrigen Unterbringungsstellen
liegen in mindestens 1,5 km Entfernung vom FFH-Gebiet. Die Baggerschwerpunkte liegen
mindestens 1 km entfernt vom FFH-Gebiet. Direkte Beeintrachtigungen des FFH-Gebiets
durch Unterhaltungstétigkeiten in diesen Bereichen sind demnach auszuschliel3en. Beein-
trachtigungen durch Tribungserhéhung, Reduzierung der Nahrungsverfugbarkeit oder St6-
rungen und Vergramungen von Fischen und Sdugern durch den Schiffsverkehr (Schiffsbewe-
gungen, Larm, né&chtlicher Lichteinfall, Unterwasserschall) sind im Rahmen der Unterhal-
tungsaktivitaten nicht in relevantem Ausmal} zu erwarten (vgl. Kap 8.5.1 bis 8.5.3). Auch
sind Beeintrachtigungen der weit von den o. g. Baggerschwerpunkten und Unterbringungs-
stellen entfernt siedelnden Seegrasbestande durch Tribungserhdhung oder Eutrophierung
unwahrscheinlich (vgl. Kap. 8.6).

Die nachteiligen Auswirkungen durch Baggerung und Baggergutunterbringung auf die Erhal-
tungsziele des FFH-Gebiets Nationalpark Niederséchsisches Wattenmeer (DE 2306-301)
werden als unerheblich eingeschatzt.
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Auswirkungen auf das EU-Vogelschutzgebiet Niedersachsisches Wattenmeer und an-
grenzendes Kistenmeer (DE 2210-401)

Im EU-Vogelschutzgebiet liegen die Unterbringungsstellen Vareler Fahrwasser 11, Mel-
lumplate Mitte, Mellumplate Nord, Mellumplate Nord 2 und Jade-Weser. AuBerdem befin-
den sich die Baggerschwerpunkte zwischen km 40 und 50 sowie km 36 und 39 im EU-
Vogelschutzgebiet.

Die Unterbringungsstelle Sudreede 2 liegt in ca. 500 m, die Unterbringungsstelle KO1 liegt in
mindestens 2,5 km Entfernung vom EU-Vogelschutzgebiet. Die Ubrigen Baggerschwerpunkte
liegen mindestens 1 km entfernt vom EU-Vogelschutzgebiet. Direkte Beeintrachtigungen
durch Unterhaltungstétigkeiten in diesen Bereichen sind demnach auszuschlief3en.

Vergramungen von Wasser- und Seevogeln durch die Bagger- und Verbringungstatigkeiten
sind grundsétzlich mdglich, vor dem Hintergrund des Ubrigen Schiffsverkehrs ist eine signifi-
kante Erhéhung der Stérung durch die Baggerschiffe jedoch unwahrscheinlich. Bei Végeln
die sich auf den Watten aufhalten, sind relevante Vergramungen durch Bagger- und Ver-
bringtatigkeiten auf Grund der hohen Distanz (> 250 m) ebenfalls unwahrscheinlich. Die
Nahrungsverfugbarkeit fiir Vogel kann durch UnterhaltungsmalRnahmen reduziert werden,
wenn z. B. Beutetiere (Fische, Makrozoobenthos) durch die MalRnahme vertrieben oder get6-
tet werden. Da die Einflisse der Bagger- und Unterbringungstatigkeiten auf Fische und Mak-
rozoobenthos nur temporér bzw. raumlich stark begrenzt sind und zahlreiche Ausweichfla-
chen existieren, sind diesbezuglich praktisch keine negativen Auswirkungen auf VVogel zu
erwarten. Da eine Erhéhung der Triibung nur in geringem raumlichem Umfang und ebenfalls
zeitlich begrenzt stattfindet, sind auch diesbeziiglich praktisch keine negativen Auswirkungen
auf VVogel zu erwarten (vgl. Kap. 8.5.4).

Insgesamt werden die Auswirkungen der Unterhaltungstatigkeiten auf die Erhaltungsziele des
EU-Vogelschutzgebiets Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kistenmeer (DE
2210-401) als unerheblich eingeschétzt.

9.2. Nationale Schutzgebiete

Fir im Wirkbereich gelegene nationale Schutzgebiete ist zu prifen, ob Baggerung oder Bag-
gergutunterbringung gegen Verbote der Schutzgebietsverordnungen verstof3en. In vielen Fél-
len sind UnterhaltungsmalRhahmen der WSV allerdings ausdriicklich als zulassige Handlun-
gen in den Schutzgebietsverordnungen genannt, so dass eine weitergehende Betrachtung dann
nicht erforderlich ist.

Die Lage der nationalen Schutzgebiete ist in Abbildung 40 dargestellt.

Die dargestellten Naturschutzgebiete liegen allesamt Binnendeichs. Beeintrachtigungen
durch Unterhaltungsaktivitaten konnen aufgrund der in Kapitel 8 beschriebenen Wirkfaktoren
ohne weitere Betrachtung ausgeschlossen werden.

Im Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer liegen die Unterbringungsstellen Vareler
Fahrwasser 11, Mellumplate Mitte, Mellumplate Nord, Mellumplate Nord 2 und Jade-Weser.
AuRerdem befinden sich die Baggerschwerpunkte zwischen km 40 und 50 und km 36 und 39
im Nationalpark. Die Unterbringungsstelle Stidreede 2 liegt in ca. 500 m, die Unterbrin-

Seite 131



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

GUBAK Jade

Seite 132

gungsstelle K01 liegt in mindestens 2,5 km Entfernung zum Nationalpark. Die Ubrigen Bag-
gerschwerpunkte liegen mindestens 1 km entfernt vom Nationalpark.

Die im Gesetz iiber den Nationalpark ,,Niedersichsisches Wattenmeer* (NWattNPG) vom 11.
Juli 2001 aufgestellten Verbote (u. a. sind Handlungen verboten, die zu einer Zerstérung,
Beschadigung oder Verénderung des NSG oder seiner Bestandteile oder zu einer nachhalti-
gen Storung fuhren kdnnen) gelten nicht fur die der Erflllung der hoheitlichen Aufgaben der
Wiasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes dienenden MalRnahmen (hier: Unterhaltung).
Insofern ist keine weitere Betrachtung erforderlich.

9.3. Gesetzlich geschltzte Biotope

Zu den gesetzlich geschitzten Biotopen nach § 30 des Bundesnaturschutzgesetzes und § 24
Abs. 2 des Niedersachsischen Ausfuhrungsgesetzes zum Bundesnaturschutzgesetz (NAGB-
NatSchG) gehdren u. a. Salzwiesen und Wattflachen im Kistenbereich, Seegraswiesen und
sonstige marine Makrophytenbesténde, Riffe, sublitorale Sandbanke, Schlickgriinde mit boh-
render Bodenmegafauna sowie artenreiche Kies-, Grobsand- und Schillgriinde. Handlungen,
die zu einer Zerstérung oder einer sonstigen erheblichen Beeintréchtigung dieser Biotope
fiihren kdnnen, sind verboten.

Nach Sichtung der verfligbaren Unterlagen (z. B. NLWKN 2018b und NLWKN 2019) gibt es
derzeit keine Hinweise auf das Vorkommen von gesetzlich geschiitzten Biotopen in den un-
mittelbaren Bagger- und Unterbringungsbereichen; ein Vorkommen ist unwahrscheinlich. In
der Umgebung sind geschiitzte Biotope, wie z. B. Wattflachen im Kdiistenbereich und See-
graswiesen zu finden; aufgrund der in den Kapiteln 8.1 bis 8.6 beschriebenen Auswirkungen
durch die Unterhaltungstatigkeiten ist mit einer Zerstorung oder sonstigen erheblichen Beein-
trachtigung von moglicherweise weiter entfernt liegenden gesetzlich geschitzten Biotopen
allerdings nicht zu rechnen.

9.4. Besonderer Artenschutz

Fur UnterhaltungsmaBnahmen, wie z. B. die Unterbringung von Baggergut, muss grund-
sétzlich sichergestellt werden, dass infolge der Durchflihrung die Zugriffsverbote nach § 44
Abs. 1 BNatSchG fur besonders bzw. streng geschiitzte Arten nicht verletzt werden (vgl. u. a.
BMVI 2015).

Verboten sind:

1. Totung, Verletzung oder Fang von Individuen besonders geschitzter Arten bzw. ihrer
Entwicklungsformen (welche tber das allgemeine Lebensrisiko hinausgeht)

2. Stoérungen wahrend sensibler Zeiten, die erheblich sind, d. h. durch die sich der Er-
haltungszustand der lokalen Population verschlechtert.

3. Beschéadigung oder Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestdtten

4. Beschédigung oder Zerstrung besonders geschutzter Pflanzen und ihrer Standorte

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung gema GUBAK (2009) ist die Baggerung und
Unterbringung von Sediment zur Erhaltung der verkehrlichen Nutzung zu betrachten. Hierbei



kommt es zu lokal und zeitlich begrenzten Auswirkungen (vgl. Kap. 8). Fir die artenschutz-
rechtliche Betrachtung mafgeblich sind die Betroffenheiten von besonders geschitzten Arten
(hier: Schweinswal, Kegelrobbe, Meer- und Flussneunaugen, Nordseeschnépel sowie zahlrei-
che européaische Vogelarten), die durch Uberdecken, Einsaugen und Kollision zu Individuen-
verlusten fuhren; weiterhin die Stérungen zu sensiblen Zeiten, durch die sich der Erhaltungs-
zustand der lokalen Population verschlechtert sowie die Schadigungen oder die Zerstérung
von Fortpflanzungs- und Ruhestatten.

Von den bisher nachgewiesenen Makrozoobenthosarten zahlen keine zu den besonders bzw.
streng geschutzten Arten. Geschtzte Pflanzenarten kommen im Baggerschwerpunkt und im
Bereich der Unterbringungsstellen ebenfalls nicht vor.

Es ist unwahrscheinlich, dass sich das Kollisionsrisiko von Meeressaugern durch den Bagger-
schiffverkehr erhoht. Infolge der Baggerung und der Unterbringung von Baggergut kann es
zwar temporér zur Vergramung von Kegelrobben durch Baggerschiffe kommen, die Bagger-
schwerpunkte und Unterbringungsstellen befinden sich jedoch in ausreichendem Abstand zu
aktuellen Fortpflanzungs- und Ruhestétten (Liegeplatze), um deren Beschadigung sowie er-
hebliche (d. h. populationsrelevante) Stérungen ausschliefen zu kdnnen. Vergramungen von
Schweinswalen durch Unterwasserschall von sind zwar méglich, erhebliche (d. h. populati-
onsrelevante) Stérungen sind jedoch unwahrscheinlich. Negative Auswirkungen auf die Nah-
rungsverfligbarkeit fir Robben und Schweinswale sowie durch bagger- bzw. verbringungs-
bedingt erhéhte Triibung sind ebenfalls nicht gegeben (vgl. Kap. 8.5.3).

Vergramungen von Wasser- und Seevogeln durch die Bagger- und Verbringungstatigkeiten
sind grundsétzlich mdglich, vor dem Hintergrund des Ubrigen Schiffsverkehrs ist eine signifi-
kante Erhohung der Stérung durch die Baggerschiffe jedoch unwahrscheinlich. Auch bei
Vdgeln die sich auf den Watten aufhalten, sind relevante VVergramungen durch Bagger- und
Verbringtatigkeiten auf Grund der hohen Distanz (> 250m) unwahrscheinlich. Hinsichtlich
Tribungserhéhung und Nahrungsverfligbarkeit sind ebenfalls keine negativen Auswirkungen
auf Vogel zu erwarten (vgl. Kap. 8.5.4).

Individuenverluste von Nordseeschnédpeln oder Neunaugen durch Einsaugen beim Baggern
oder die Baggergutunterbringung sind zwar theoretisch denkbar, angesichts der Lebensweise
der Arten in den hier betrachteten Bereichen (keine Laich- und Aufwuchsgebiete) aber sehr
unwahrscheinlich. Wahrend der Durchfiihrung von Baggerungen kdnnen zu den Laichgebie-
ten aufwandernde (Laichtiere) oder von diesen abwandernde (Jungtiere) Nordseeschnapel
sowie Fluss- und Meerneunaugen in ihren Wanderungen bzw. im Nahrungsgebiet gestort
werden. Es stehen jedoch sehr umfangreiche Ausweichmdglichkeiten fur die Wanderungen
und zur Nahrungsaufnahme zur Verfiigung, so dass Stérungen, die sich auf Populationsebene
auswirken wirden, ausgeschlossen werden kdnnen. Fortpflanzungs- und Ruhestatten sind
nicht betroffen.

Zusammenfassend kdnnen besonders und streng geschitzte Arten infolge der Baggerung und
Unterbringung von Baggergut durch Individuenverluste betroffen sein, das allgemeine Le-
bensrisiko der Tiere wird jedoch nicht signifikant erhdht. Von einer Verletzung des Sto-
rungsverbotes ist nicht auszugehen, da Auswirkungen auf Populationsebene nicht zu erwarten
sind. Fortpflanzungs- und Ruhestétten sind nicht betroffen bzw. werden nicht beschéadigt oder
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zerstort. Im Fazit wird die Erfullung von Verbotstatbestdnden nach § 44 (1) BNatSchG aus-
geschlossen.

9.5. Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Eingriffe in Natur und Landschaft im Sinne des § 14 BNatSchG sind Verénderungen der
Gestalt oder der Nutzung von Grundfl&chen oder Verdnderungen des mit der belebten Boden-
schicht in Verbindung stehenden Grundwasserspiegels, die die Leistungs- und Funktions-
fahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintréchtigen kénnen.
Daher fallen nach BMV1 (2015) insbesondere regelméRig durchgefiihrte Unterhaltungsmaf-
nahmen normalerweise nicht unter die Eingriffsregelung. Im Ausnahmefall kann eine Unter-
haltungsmalRnahme jedoch einen Eingriff im Sinne von § 14 BNatSchG darstellen (z. B. bei
Neueinrichtung einer Unterbringungsstelle, bei erheblicher Anderung der Unterhaltungsme-
thode oder bei Wiederaufnahme der Unterhaltung nach einem sehr langen Zeitraum).

Insbesondere fiir die seit 10 Jahren nicht mehr genutzte Unterbringungsstelle Vareler Fahr-
wasser Il ist demnach zu priifen, ob die Baggergutunterbringung als Eingriff zu werten ware.
Die Unterhaltung der Fahrrinne bedarf keiner weiteren Betrachtung, da hier die Nutzung der
Grundflache nicht verandert wird.

Die Unterbringung von Baggergut im Bereich der Unterbringungsstelle Vareler Fahrwasser Il
geht zwar mit einer Verdnderungen der Gestalt oder Nutzung der Grundflache einher, die
Auswirkungen sind aber geméaR Kapitel 8.1 bis 8.6 nicht geeignet, die Leistungs- und Funkti-
onsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich zu beeintrachtigen.

9.6. Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Mit dem Beschluss des EuGH (C-461/13) aus 2015° zur Frage, wann das Verschlechterungs-
verbot bzw. das Zielerreichungsgebot verletzt ist, wurde auch festgestellt, dass die Erreichung
der Bewirtschaftungsziele nach WRRL nicht allein Aufgabe der Bewirtschaftungsplanung ist,
sondern bei jeder wasserrechtlichen Genehmigung bzw. Einvernehmen zu beachten ist. Der
EuGH-Beschluss legt auch dar, welche Kriterien fiir eine mogliche Verletzung des Ver-
schlechterungsverbotes anzuwenden sind. Befindet sich eine Qualtitatskomponente (QK) in
der niedrigsten Klasse und wiirde diese QK malinahmenbedingt zusétzlich mess- und beob-
achtbar (vergl. Rn. 533 BVerwG, 2017%) beeintréchtigt, ist das Verschlechterungsverbot
verletzt. Befindet sich eine QK nicht in der niedrigsten Einstufung, ist auf Wasserkorper
(WK)-Niveau zu priifen, ob malinahmenbedingte Wirkungen geeignet sind, ein Abrutschen in
die ndchstschlechtere Stufe auszuldsen (Verletzung des Verschlechterungsverbotes). Weiter-
hin ist zu prifen, ob bei defizitdren Zustdnden malRnahmenbedingt eine Be- bzw. Verhinde-
rung von VerbesserungsmaRnahmen zu besorgen ist (Verletzung des Zielerreichungsgebotes).

*http://curia.europa.eu/juris/document/document. jsf?text=&docid=165446 &pagelndex=0&doclang=DE&mode=re

g&dir=&occ=first&part=1

* BVerwG (2017): Bundesverwaltungsgericht, Urteil zum Ausbau der BundeswasserstraBe Elbe (, Elbvertiefung®)
vom 09.02.17, (BVerwG 7 A 2.15)



Daher wird in diesem Kapitel betrachtet, ob sich die streckenweise Baggerung von
Sedimenten zwischen Jade-km 3,0 und 50,0 insbesondere aber die Unterbringung der
Sedimente auf die Unterbringungsstellen Vareler Fahrwasser 11, Stidreede 2, Mellumplate-
Mitte, Mellumplate-Nord, Mellumplate-Nord 2, Jade-Weser sowie K01 auf die
Bewirtschaftungsziele auswirken. Die Bagger- bzw. die Unterbringungsflachen sowie die
Lage der betroffenen Wasserkorper kénnen der Abbildung 41 enthommern werden.

9.6.1. Ist-Zustandsbewertung der betroffenen Wasserkorper

Fur die Betrachtung moglicher Auswirkungen auf die Bewirtschaftungsziele nach WRRL ist
die Aktualisierung des Bewirtschaftungsplans und MaRnahmenprogramms fiir die nieder-
séchsischen Beitrédge fur den deutschen Teil der Flussgebietseinheit Ems sowie der Flussge-
bietseinheit Weser flir den Zeitraum von 2016 bis 2021 (NLWKN 2015a und 2015b) und die
dort festgelegte Ist-Zustandsbewertung verbindlich. Die aktuellen Einstufungen sind den
Wasserkorpersteckbriefen der Internetplattform WasserBLIcK entnommen (WasserBLIcK
2019).

Die Tabelle 37 enthdlt den 6kologischen und den chemischen Zustand der betroffenen Ober-
flachenwasserkdrper (OWK) sowie den mengenmaRigen und chemischen Zustand des
Grundwasserkdrpers (GWK) ,,Jade Lockergestein links* (DE_GB_DENI 4 2507) infolge
der Baggerung im Neuen Vorhafen Wilhelmshaven. Ein Wirkungszusammenhang der Bagge-
rungen zwischen Jade km 36 bis Jade-km 45 zum GWK ,,Wangerooge* kann wegen fehlen-
der Wirkungszusammenhénge von vorneherein ausgeschlossen werden und dieser GWK wird
hier nicht weiter betrachtet. Die Lage der Wasserkdrper, der Baggerschwerpunkte sowie der
Unterbringungsstellen kann der Abbildung 41 entnommen werden.

Mit Blick auf das Zielerreichungsgebot sind lediglich fiir die beiden OWK ,,Kiistenmeer
Ems*“ (DE_CW_N0.3900) und ,,Euhalines offenes Kiistengewésser der Ems*
(DE_CW_N1 3100 _01) jeweils Manahmen zur Vermeidung von unfallbedingten Eintragen
(LAWA-Code: 35) und Manahmen zur Reduzierung der Belastungen aus anderen diffusen
Quellen (LAWA-Code: 36) formuliert. Der Grundwasserkdrper befindet sich bereits im Ziel-
zustand.

9.6.2. Auswirkungsprognose

Eine ausflhrliche Beschreibung der Baggergutentnahme und Baggergutunterbringung kann
dem Kapitel 5 entnommen werden. Grundlage fur die Prifung der WRRL-Konformitat ist die
Annahme, dass die zukiinftigen Baggermengen sowie deren Beschaffenheit sich nicht
nennenswert andern. Dabei wird von den durchschnittlichen Mengen in Tabelle 32 und Ta-
belle 33 ausgegangen. Wéhrend das sandige Material aufgrund des geringen Feinkornanteils
keine Belastung aufweisen kann, ist das schlickige Material mit Blick auf den Gehalt an den
Nahrstoffen Stickstoffverbindungen und Phosphat aufgrund der VVorgaben der GUBAK
(2009) stark erhoht. Die librigen Schadstoffe sind i. d. R. unauffallig.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass das feinkdrnige Material aus Wilhelmshaven
groRtenteils auf den Unterbringungsstellen Siidreede 2 und Mellumplate-Nord 2
untergebracht wird. Das Ubrige Baggergut wird weiterhin auf den anderen
Unterbringungsstellen untergebracht, wobei das Gros der Mengen jahrlich zur
Unterbringungsstelle KO1 gebracht werden soll (vgl. Tabelle 32). Weiterhin liegt der
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Auswirkungsprognose zugrunde, dass nicht stdndig sondern kampagnenweise in Zeitradumen
von 1 bis 3 Wochen gebaggert und untergebracht wird. Den Beurteilungen insbesondere mit
Blick auf die bewertungsrelevanten biologischen Qualitditskomponenten (QK) liegen die

Erkenntnisse und Reichweiten von Wirkungen der jeweiligen Ausfiihrungen in biologischen
und chemischen Fachkapiteln zu Grunde.

Tabelle 37: Ist-Zustandsbewertung der betroffenen Oberflachen- und Grundwasserkoérper

Jade Lockergestein links
(DE_GB_DENI_4 2507)

1049,8 km?

Zustand

Chemischer
Zustand

OWK, Wattenmeer | Offenes Euhalines Kusten- Kisten-
) Jadebusen | Kistenge- offenes meer Ems | meer
(Ident-Nummer), Kategorie | und angren- | wasser vor | Kiistenge- Weser
zende Kust- | Jadebusen wasser der | (DE_CW_
Jade km enabschnit- Ems N0.3900), | (DE_CW
. te (DE_CW_N NWB, _NO0.4000
Flache 1_4900 01) | (DE_CW_N ), NWB,
(DE_.CW N |, NWB, 13100 01) | km 450 = | ynter-
Qualitatskomponente 2_4900_01) NWB km 50,0 brin-
N - km 250 - |’
, NWB, ' ungsbe-
km 45,0 km 440 — | 18258 | 340
km2 eiche
km 12,0 - ) km 45,0
0,0 u. 0,0 - | 171.5km , 291,9
km 25,0 241,1km km?
406,2 km?
Phytoplankton unbefriedi- maRig unbefriedi-
gend gend
Angiospermen nicht bewer- | nicht bewer- | nicht bewer-
tet tet tet
Benthische wirbellose Fauna maRig maRig
Q
Sy .
% Okologischer Zustand (gesamt) | unbefriedi- maRig unbefriedi-
5 gend gend
Chemischer Zustand
(gesamt)
Q
£ .\ | Verbindungen | Verbindungen | |
2 Chemischer  Zustand ohne
O | ubiquitare Schadstoffe
Grundwasserkorper Mengen-
maniger

Fur die weitere Betrachtung ist von Bedeutung, dass sich keine bewertungsrelevanten bio-
logischen QK (maRgeblich flr die Einstufung des ékologischen Zustands) in der niedrigsten
Klasse befinden, siehe Tabelle 37. Im OWK ,,Klstenmeer Ems* (DE_CW_N0.3900)* sowie
dem OWK ,,Kiistenmeer Weser* (DE_CW_N0.4000) ist flr die WRRL nur noch der
chemische Zustand von Relevanz (LAWA 2014).

Der chemische Zustand verfehlt in allen 0.g. OWK aufgrund der ubiquitaren Uberschreitung
der Umweltqualitdtsnorm (UQN) flr Quecksilber in Biota sowie in zwei OWK zusétzlich
noch durch Benzo(a)pyren das Bewirtschaftungsziel. Daher sind alle benannten OWK
chemisch als ,,nicht gut und damit in der niedrigsten Klasse eingestuft. Insofern gilt es zu
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priifen, ob durch die Entnahme von Sedimenten bzw. bei der Unterbringung von Sedimenten
es im jeweiligen OWK zu einer weiteren Belastung der bereits tiberschrittenen UQN bzw. zu
einer erstmaligen Uberschreitung einer bisher eingehaltenen UQN kommen kann. Das
Baggergut, auch die Chargen mit hohen Anteil an Ton und Schluff, halt zwar die GUBAK
(2009) Richtwerte (RW1) ein, damit ist aber nicht automatisch eine Regelkonformitéat nach
WRRL gegeben, da die GUBAK (2009) nicht auf VVorgaben der WRRL abstellt. Insofern ist
zu priifen, ob es z. B. durch Freisetzung der im Baggergut mdglicher Weise enthaltenen
relevanten Stoffe zu Verstoftatbestdnden nach WRRL kommit.

Die sogenannten Hilfsparameter (hydromorphologische, physikalisch-chemische Hilfs-
komponenten etc.) werden keiner eigenstdndigen Bewertung unterzogen. Vielmehr werden
hier mafnahmenbedingte Veranderungen genutzt, um Aussagen Uber mdgliche Verschlech-
terungen der bewertungsrelevanten biologischen QK treffen zu kénnen.

Bewertung der Baggergutentnahme aus WRRL-Perspektive
Wattenmeer Jadebusen und angrenzende Kiistenabschnitte (DE_CW_N2 4900 01)

Okologischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch den Baggervorgang
in der hier zu betrachtenden Teilstrecke des OWK und die damit verbundene Entnahme von
Sediment aus der Gewaéssersohle sind von Art und Umfang her nicht geeignet, die zur
Bewertung heranzuziehenden Parameter ,,Artenzusammensetzung®, ,,Artenhdufigkeit™
vorhabenbedingt so nachteilig zu verandern, dass eine verénderte Einstufung dieser QK im
gesamten OWK ,,Wattenmeer Jadebusen und angrenzende Kdistenabschnitte“ zu besorgen ist.
Eine Verschlechterung in die ndchstniedrigere Klasse ,,schlecht* wiirde auch ein
vorhabensbedingtes Ausfallen von leit- bzw. typspezifischen Arten auf Wasserkorperniveau
voraussetzen.

Chemischer Zustand: Durch die Entnahme von teilweise nahrstoffbelastetem Baggergut wird
der als ,,nicht gut” bewertete chemische Zustand im OWK ,,Wattenmeer Jadebusen und an-
grenzende Kustenabschnitte* nicht zusitzlich mess- und beobachtbar verschlechtert.

Zielerreichung: Im MaRnahmenprogramm sind keine Verbesserungsmafnahmen formuliert.
Insofern ergibt sich keine manahmenbedingte Be- oder Verhinderung von Bewirtschaf-
tungszielen.

Offenes Kistengewasser vor Jadebusen (DE_CW_N1_4900_01)

Okologischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch den Baggervorgang
und die damit verbundene Entnahme von Sediment aus der Gewassersohle sind von Art und
Umfang nicht geeignet, die zur Bewertung heranzuziehenden Parameter ,,Arten-

zusammensetzung*, ,,Artenhdufigkeit” vorhabenbedingt so nachteilig zu verdndern, dass eine
verdnderte Einstufung dieser QK im gesamten OWK ,,Offenes Kiistengewasser vor Jadebu-
sen“ und damit eine Verschlechterung (Abrutschen in die Klasse ,,unbefriedigend*) zu erwar-
ten ist. Eine Verschlechterung in die ndchstniedrigere Klasse wirde auch ein vorhabenbe-
dingtes Ausfallen von leit- bzw. typspezifischen Arten voraussetzen.

Chemischer Zustand: Durch die Entnahme von sandigem Baggergut wird der als ,,nicht gut*
bewertete chemische Zustand im OWK ,,Offenes Kstengewasser vor Jadebusen® nicht wei-
ter mess- und beobachtbar verschlechtert.
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Zielerreichung: Im MalRnahmenprogramm sind keine Verbesserungsmafnahmen formuliert.
Insofern ergibt sich keine malinahmenbedingte Be- oder Verhinderung von Bewirtschaf-
tungszielen.

Euhalines offenes Kistengewasser der Ems (DE_CW_N1 3100 01)

Okologischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch den Baggervorgang
und die damit verbundene Entnahme von Sediment aus der Gewéssersohle in einem &ul3erst
kleinen Bereich in der nord-ostlichen Spitze des OWK sind von Art und Umfang nicht geeig-
net, die zur Bewertung heranzuziehenden Parameter ,,Artenzusammensetzung® und ,,Arten-
haufigkeit vorhabenbedingt so nachteilig zu veréndern, dass eine verédnderte Einstufung der
relevanten biologischen QK im gesamten OWK ,,Euhalines offenes Kiistengewasser der
Ems* zu erwarten ist. Eine Verschlechterung in die nachstniedrigere Klasse ,,schlecht* wirde
auch ein maBnahmenbedingtes Ausfallen von leit- bzw. typspezifischen Arten voraussetzen.

Chemischer Zustand: Durch die Entnahme von sandigem Baggergut in einem &uf3erst kleinen
Bereich in der nord-ostlichen Spitze des OWK wird der als ,,nicht gut bewertete chemische
Zustand im OWK ,,Euhalines offenes Kiistengewésser der Ems* nicht zusétzlich mess- und
beobachtbar verschlechtert.

Zielerreichung: Die Priifung auf mégliche Behinderung der im giltigen Mafinahmenpro-
gramm formulierten Verbesserungsmafihahmen ergaben keine maftnahmenbedingte Be- oder
Verhinderung von Bewirtschaftungszielen.

Kistenmeer Ems (DE_CW_N0.3900)

Der OWK , Kiistenmeer Ems* liegt als ,,Hoheitsgewésser (siehe auch Art 2 Abs. 1 WRRL)
auBerhalb der Basislinie plus einer nautischen Meile (und innerhalb der 12-Seemeilenzone).
Damit ist fur die Bewirtschaftungsziele in diesem Wasserkorper nur noch der ,,gute chemi-
sche Zustand* relevant (LAWA 2014).

Chemischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch den Baggervorgang
auf ca. 5 km Lé&nge in der stid-6stlichen Spitze dieses OWK und die damit verbundene Ent-
nahme von sandigem Sediment aus der Gewassersohle sind von Art und Umfang nicht geeig-
net, den als ,,nicht gut* bewerteten chemische Zustand im OWK , Kiistenmeer Ems* zusitz-
lich mess- und beobachtbar zu verschlechtern.

Zielerreichung: Die Priifung auf mégliche Behinderung der im giiltigen MaRnahmenpro-
gramm formulierten Verbesserungsmalinahmen ergaben keine malinahmenbedingte Be- oder
Verhinderung von Bewirtschaftungszielen.

Kustenmeer Weser (DE_CW _N0.4000)

Der OWK , Kiistenmeer Weser* liegt als ,,Hoheitsgewdsser* (siehe auch Art 2 Abs. 1
WRRL) auBerhalb der Basislinie plus einer nautischen Meile (und innerhalb der 12-
Seemeilenzone). Damit ist fiir die Bewirtschaftungsziele in diesem Wasserkorper nur noch
der ,,gute chemische Zustand* relevant (LAWA 2014). Baggergutentnahmen finden in die-
sem OWK nicht statt, so dass es kein Wirkungszusammenhang mit diesem Vorhabenmerk-
mal gibt.



Grundwasserkorper Jade Lockergestein links (DE_GB_DENI_4 2507)

Der 1049,8 km? groRe Grundwasserkorper (GWK) grenzt unmittelbar an den Bereich Vorha-
fen Wilhelmshaven. Mit der Unterhaltung und Entnahme schlickiger Sedimente wird der
lokale Austausch zwischen dem GWK und dem OWK veréndert. Der eher theoretisch anzu-
nehmende verénderte Eintrag von salzhaltigem Wasser des OWK in den GWK waére duferst
lokal und insgesamt nicht geeignet, auf Niveau des GWK mess- und beobachtbare Verénde-
rungen des Salzgehaltes auszuldsen. Eine Gefahrdung bzw. Verschlechterung des im guten
mengenmaRigen und chemischen Zustand befindlichen Grundwasserkérpers ,,Jade Lockerge-
stein links* ist ausgeschlossen.

Bewertung der Baggergutunterbringung aus WRRL-Perspektive

Von der Bagergutunterbringung bestehen keine Wirkungszusammenhange zum
Grundwasserkorper ,,Jade Lockergestein links* (DE_GB_DENI_4_2507), so dass dieser hier
nicht weiter betrachtet wird

Wattenmeer Jadebusen und angrenzende Kiistenabschnitte (DE_CW_N2 4900 01)

In diesem OWK befinden sich die (seit 2009 nicht betriebene) Unterbringungsstelle Vareler
Fahrwasser I, sowie die Unterbringungsstelle Stidreede 2 auf der teilweise nahrstoffbelaste-
tes schlickiges Baggergut aus dem Vorhafen Wilhelmshaven umgelagert werden.

Okologischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch die Unterbringung
sind von Art und Umfang her nicht geeignet, die zur Bewertung heranzuziehenden Parameter
,Artenzusammensetzung® und ,,Artenhaufigkeit* vorhabenbedingt so nachteilig zu
verandern, dass eine veranderte Einstufung der biologischen QK im gesamten OWK
,»Wattenmeer Jadebusen und angrenzende Kiistenabschnitte* und damit eine Verschlech-
terung (in die Klasse ,,schlecht™) zu erwarten ist. Eine Verschlechterung in die nachstniedri-
gere Klasse wiirde auch ein vorhabensbedingtes Ausfallen von leit- bzw. typspezifischen
Arten auf Wasserkorperniveau voraussetzen.

Chemischer Zustand: Wegen der unauffélligen Belastung des Baggergutes vor allem aber
aufgrund der Tatsache, dass das Material innerhalb des OWK umgelagert wird (damit werden
keine Stoffe zusatzlich in den OWK eingetragen), besteht mit der Unterbringung dieses Mate-
rials keine Gefahr, bereits nicht eingehaltene UQN im OWK ,,Wattenmeer Jadebusen und
angrenzende Kustenabschnitte*, insbesondere Quecksilber in Biota auf Wasserkdrperniveau
weiter mess- und beobachtbar zu verschlechtern.

Zielerreichung: Im MalRnahmenprogramm sind keine Verbesserungsmanahmen formuliert.
Insofern ergibt sich keine manahmenbedingte Be- oder Verhinderung von Bewirtschaf-
tungszielen.

Offenes Kistengewasser vor Jadebusen (DE_CW_N1_4900_01)

In diesem OWK liegen die Unterbringungsstellen Mellumplate-Mitte, Mellumplate-Nord,
Mellumplate-Nord 2, welche mit sandigem, teilweise aber auch feinkérnigem Baggergut aus
ein und demselben OWK aber auch aus dem benachbarten OWK , Wattenmeer Jadebusen
und angrenzende Kistenabschnitte* befullt wird.
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Okologischer Zustand: Die insgesamt festgestellten Auswirkungen durch die Unterbringung
sind von Art und Umfang nicht geeignet, die zur Bewertung heranzuziehenden Parameter
»Artenzusammensetzung™ und ,,Artenhdufigkeit* vorhabenbedingt so nachteilig zu veréan-
dern, dass eine veranderte Einstufung der biologischen QK im gesamten OWK ,,Offenes
Kistengewésser vor Jadebusen und damit eine Verschlechterung (Abrutschen in die Klasse
»unbefriedigend®) zu erwarten ist. Eine Verschlechterung in die néchstniedrigere Klasse wiir-
de auch ein vorhabenbedingtes Ausfallen von leit- bzw. typspezifischen Arten voraussetzen.

Chemischer Zustand: Durch die Unterbringung von sandigem, teilweise aber auch feinkorni-
gem, nicht aufféllig belastetem Baggergut wird der als ,,nicht gut* bewertete chemische Zu-
stand im OWK ,,Offenes Kistengewasser vor Jadebusen® nicht weiter verschlechtert. Auch
die Anteile aus anderen OWK sind wegen des Ausschlusses von Belastungen im sandigen
aber auch in den feinkdrnigen Chargen des Baggergutes nicht in der Lage die bereits nicht
eingehaltene UQN, inshesondere Quecksilber in Biota weiter mess- und beobachtbar auf
Wasserkdrperniveau zu verschlechtern.

Zielerreichung: Im MalRnahmenprogramm sind keine Verbesserungsmalinahmen formuliert.
Insofern ergibt sich keine manahmenbedingte Be- oder Verhinderung von Bewirtschaf-
tungszielen.

Euhalines offenes Klstengewasser der Ems (DE_CW_N1 3100 01)

In diesem OWK findet keine Unterbringung von Baggergut statt, so dass es keinen Wir-
kungszusammenhang mit diesem VVorhabenmerkmal gibt.

Klstenmeer Ems (DE_CW_N0.3900)

In diesem OWK findet keine Unterbringung von Baggergut statt, so dass es keinen Wir-
kungszusammenhang mit diesem Vorhabenmerkmal gibt.

Kustenmeer Weser (DE_CW _N0.4000)

Der OWK , Kiistenmeer Weser® liegt als ,,Hoheitsgewésser (siehe auch Art 2 Abs. 1
WRRL) auBerhalb der Basislinie plus einer nautischen Meile (und innerhalb der 12-
Seemeilenzone). Damit ist fir die Bewirtschaftungsziele in diesem Wasserkdrper nur noch
der ,,gute chemische Zustand* relevant (LAWA 2014). In diesem OWK liegt die Unterbrin-
gungsstelle ,,Jade Weser”. Auch die Unterbringungsstelle KO1 befindet sich hier.

Chemischer Zustand: Auf K01 wird das Gros der sandigen Sedimente aus der Unterhaltung
der Jade untergebracht. Die Unterbringung von ausschlieRlich aus benachbarten OWK stam-
menden sandigen Sedimenten sind insgesamt von Art und Umfang nicht geeignet, den als
,hicht gut* bewerteten chemischen Zustand im OWK ,,Kiistenmeer Weser zusatzlich mess-
und beobachtbar zu verschlechtern.

Zielerreichung: Im MalRnahmenprogramm sind keine Verbesserungsmalinahmen formuliert.
Insofern ergibt sich keine malinahmenbedingte Be- oder Verhinderung von Bewirtschaf-
tungszielen.
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Zusammenfassung der Auswirkungsprognose der Baggergutentnahme und Un-
terbringung in der Jade und Empfehlung

Sowohl im Zusammenhang mit der Baggerung als auch mit der Baggergutunterbringung
konnte gezeigt werden, dass es mit Blick auf das Verschlechterungsverbot als auch auf das
Zielerreichungsgebot sowohl beim 6kologischen Zustand als auch beim chemischen Zustand
der Oberflachenwasserkdrper sowie des mengenmafigen und chemischen Zustand eines
Grundwasserkorpers zu keiner Verletzung von Bewirtschaftungszielen kommen kann.

Mit Blick auf die Vorgaben des Abschnitts 6 der GUBAK (2009) im Zusammenhang mit der
mehrfachen Richtwertlberschreitung bzgl. der Nahrstoffbelastung des schlickigen Baggergu-
tes aus dem Neuen Vorhafen besteht die Anforderung:

,,.Die Vermeidung oder Verringerung von Kontaminationen in Baggergut sind von grof3er
Bedeutung. Der Vorhabenstrager, der ein Baggerprojekt ausfuhrt, ist in der Regel nicht
selbst der primére Verursacher. Bei nennenswerten Schadstoffbelastungen des Baggerguts
ergibt sich die Notwendigkeit, nach Mdglichkeit deren Quellen zu identifizieren und im Rah-
men von Bewirtschaftungsplanen zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie darauf hinzu-
wirken, die Schadstoffeintrage im Flusseinzugsgebiet zu minimieren*

Zwar ist die Belastung der Giberwiegend feinen Sedimente im OWK Wattenmeer Jadebusen
und angrenzenden Kistenabschnitten (DE_CW_N2_ 4900 _01) mit N&hrstoffen tberall er-
héht, dennoch wird empfohlen, die Informationen lber die Belastung dieses Baggergutes mit
Stickstoffverbindungen und Phosphat den fiir die Gewésserbewirtschaftung zustandigen Stel-
len weiterzuleiten.

9.7. Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL)

Mit der Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL 2008/56/EG) hat die Europdische Kom-
mission die umweltpolitischen Anforderungen fur den Schutz und die Erhaltung der Mee-
resumwelt in den Mitgliedsstaaten festgelegt. Die Vorgaben zur Bewirtschaftung der Meeres-
gewasser gemal der MSRL sind im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), §8§ 45a ff., beschrieben.
Nach § 45a (1) WHG sind die Meeresgewasser so zu bewirtschaften, dass:

1. eine Verschlechterung ihres Zustands vermieden wird und
2. ein guter Zustand erhalten oder spatestens bis zum 31. Dezember 2020 erreicht wird.

Der Geltungsbereich der MSRL erstreckt sich seewarts der Basislinie bis einschlieflich der
AWZ sowie in den Kustengewassern, sofern dort die Aspekte der MSRL nicht bereits durch
andere Rechtsvorschriften abgedeckt sind. Die Baggerschwerpunkte sowie die Baggergutun-
terbringungsstellen der Jade liegen im Kistengewésser und/oder im Kistenmeer und damit
im Geltungsbereich der MSRL (s. Abbildung 41).
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Kartengrundlage/Quellenangabe:
- Verbringstellen: BSH;
Wasserkérper und G grenzen: WasserBLIcK.net;
Hintergrund: WMS DTK100 - diz@bkg.bund.de,
http://sg.geodatenzentrum.de;
BWasStr und Baggerbereiche: Wa traen- und
. Schifffahrtsverwaltung, https://mona.wsv.bvbs.bund.de;
. Karte optimiert auf DIN A4

Abbildung 41: Lage der Wasserkdrper sowie Lage der Jade-Baggerschwerpunkte und Jade-
Baggergutunterbringungsstellen im Kiistengewésser und im Kustenmeer.
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In Vorbereitung der nationalen Meeresstrategie sind eine Anfangsbewertung und die Be-
schreibung des guten Umweltzustandes anhand der qualitativen Deskriptoren gemaR An-
hang | MSRL fir die Nord- und Ostsee erstellt worden. Da der aktuelle Zustand der Meere
noch nicht dem guten Umweltzustand entspricht, wurden sieben ibergeordnete nationale
Umweltziele zur Erreichung des guten Umweltzustands festgelegt, die jeweils durch eine
Reihe operativer Ziele konkretisiert werden (BMU 2012). In 2014 wurde ein Rahmenkonzept
fiir Uberwachungsprogramme verfasst und das aktualisierte Meeresmonitoring Programm
(geméR 8 45f Abs. 1 WHG zur Umsetzung von Art. 11 MSRL) liegt inzwischen vor (BMU
2019). Eine interaktive Ubersicht vom Monitoringprogramm bis zum nationalen Indikator
findet sich auf http://mhb.meeresschutz.info/de/index.php /monitoring/uebersicht.html. Die
Zustandsbewertungen fir die deutschen Nordsee- und Ostseegewasser wurden im Jahr 2018
aktualisiert (BMU 2018a, BMU 2018b).

Das MSRL-MaRnahmenprogramm zum Meeresschutz der deutschen Nord- und Ostsee um-
fasst 31 MaRnahmen fir den Zeitraum 2016 bis 2021, die sich auf die Reduzierung stofflicher
Belastungen, Schutz der marinen Biodiversitdt, Reduzierung der Mullbelastung und Reduzie-
rung von Unterwasserlarm beziehen. Nicht darin enthalten sind MalRnahmen zur Begrenzung
der Schadstoffeintrage durch Flusse in die Meeresumwelt, da diese bereits iber die WRRL
und die Oberflachengewasserverordnung abgedeckt sind (BMUB 2016).

Methode

Bisher liegen zum Verschlechterungsverbot und dem Zielerreichungsgebot fiir die Meeres-
gewasser nach den MaRstaben der MSRL noch keine Leitfaden, Arbeitshilfen oder gerichtli-
che Entscheidungen vor. Zur Priifung ob die beschriebenen Auswirkungen der Baggerungen
und Baggergutunterbringungen im Bereich der Jade den VVorgaben der MSRL entspricht,
werden daher in Anlehnung an das von Mohr & Junge (2018) vorgeschlagene Priifschema,
die Auswirkungen auf die relevanten MSRL-Deskriptoren, MSRL-Umweltziele sowie der
MSRL-MafRnahmen betrachtet.

Pruffrage zum Verschlechterungsverbot der MSRL ist, ob die Auswirkungen der Bagge-
rungen und Baggergutunterbringung im betrachteten Bereich der Jade geeignet sind, den
Zustand der Meeresgewasser bzgl. der qualitativen Deskriptoren nach Anhang I MSRL und
gemessen an den Merkmalen, Belastungen und Auswirkungen gemal? Anhang Il1 MSRL zu
verschlechtern.

Fir die Effekte von Baggerungen und Baggergutunterbringungen kommen prinzipiell Aus-
wirkungen auf die Deskriptoren 1, 5, 6, 8, 9 und 11 nach Anhang | MSRL in Betracht.

D1: Die biologische Vielfalt wird erhalten. Die Qualitét und das Vorkommen von Lebensrdumen sowie
die Verbreitung und Haufigkeit der Arten entsprechen den vorherrschenden physiografischen, geografi-
schen und klimatischen Bedingungen.

D5: Die vom Menschen verursachte Eutrophierung ist auf ein Minimum reduziert; das betrifft insbeson-
dere deren negative Auswirkungen wie Verlust der biologischen Vielfalt, VVerschlechterung des Zustands
der Okosysteme, schadliche Algenbliiten sowie Sauerstoffmangel in den Wasserschichten nahe dem
Meeresgrund.

D6: Der Meeresgrund ist in einem Zustand, der gewahrleistet, dass die Struktur und die Funktion der
Okosysteme gesichert sind und dass insbesondere benthische Okosysteme keine nachteiligen Auswir-
kungen erfahren.
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D8: Aus den Konzentrationen an Schadstoffen ergibt sich keine Verschmutzungswirkung.

D9: Schadstoffe in fiir den menschlichen Verzehr bestimmten Fisch und anderen Meeresfriichten lber-
schreiten nicht die im Gemeinschaftsrecht oder in anderen einschldgigen Regelungen festgelegten Kon-
zentrationen.

D11.: die Einleitung von Energie, einschlieBlich Unterwasserlarm bewegt sich in einem Rahmen, der
sich nicht nachteilig auf die Meeresumwelt auswirkt.

Pruffrage zum Zielerreichungsgebot der MSRL ist, ob die Auswirkungen der Baggerungen
und Baggergutunterbringungen im Bereich der Jade der Erfullung der Umweltziele (§ 45 e
WHG, Art. 10 MSRL) oder der Umsetzung der MalRnahmenprogramme (8 45 h WHG,

Art. 13 MSRL) entgegenstehen. Dazu erfolgt zunachst eine Betroffenheitsabschétzung der
Umweltziele und MaRnahmen. Daran anschlieRend erfolgt eine Einschatzung, ob die prog-
nostizierten Auswirkungen geeignet sind, die operativen Umweltziele und Umweltzielindika-
toren zu gefahrden oder der Umsetzung der MaRnahmen entgegenstehen.

Umweltzustand deutsche Nordsee (Ist-Zustand)

Die aktuelle Zustandsbewertung der deutschen Nordseegewasser 2018 liegt vor (BMU
2018a). Nachfolgend wird auszugsweise der Zustand bzgl. relevanter Deskriptoren aufge-
fuhrt.

Weniger als ein Prozent des Meeresbodens waren im Bewertungszeitraum 2011 bis 2016
durch Uberbauung mit Offshore-Anlagen, Kabeln und Rohren sowie temporar durch die Ent-
nahme von Sand und Kies, Fahrrinnenunterhaltung und Baggergutunterbringung in ihrer
Funktion beeintrachtigt. Nach Beschluss (EU) 2017/848 der Kommission® sind diese Belas-
tungen groRtenteils als physischer Verlust von Meeresboden zu werten, da sie langer als 12
Jahre andauern. Dagegen erstreckte sich die physische Belastung der Lebensrdume am Mee-
resboden vor allem durch die Fischerei mit Grundschleppnetzen (ber groRe Flachenanteile.
Keines der bewerteten benthischen Habitate in den deutschen Nordseegewassern ist in einem
guten Zustand.

GroRflachige Belastungen durch Eutrophierung und Schadstoffe tragen zum schlechten Zu-
stand der marinen Lebensgemeinschaften bei. Die Nahrstoffeintrage sind weiterhin zu hoch
und die Bewirtschaftungsziele fur Nahrstoffkonzentrationen der Fliisse bei Eintritt ins Meer
wurden zum Teil deutlich verfehlt. Die Schadstoffbelastung ging vor allem auf die Anreiche-
rung mit Quecksilber, Blei und einem Vertreter polychlorierter Biphenyle in Sedimenten und
Meeresorganismen zurlick. Aufgrund der Persistenz dieser Stoffe werden sich die hohen
Konzentrationen in der Meeresumwelt nur langsam verringern. Effekte von TBT auf die
Strandschnecke Littorina littorea haben abgenommen und erreichen die Zielwerte.

Die Belastungen durch Unterwasserschall waren grof3flachig und infolge des Ausbaus der
Offshore-Windenergie nahm die rdumliche und zeitliche Belastung zu. Der Schiffsverkehr ist
die Hauptquelle fiir Dauerschall der deutschen Nordseegewasser, vor allem im Bereich der
Verkehrstrennungsgebiete der stidlichen Deutschen Bucht.

> Beschluss der (EVU) 2017/848 der Kommission v. 17. Mai 2017 zur Festlegung der Kriterien und methodischen
Standards fir die Beschreibung eines guten Umweltzustands von Meeresgewassern und von Spezifikationen und
standardisierten Verfahren fiir die Uberwachung und Bewertung sowie zur Aufhebung des Beschlusses
2010/477/EU.



Die Populationen insbesondere von wandernden Fischarten verfehlten ihre Zielwerte. Bei den
See- und Kustenvogeln waren u. a. die Beeintréchtigungen ihrer Lebensrdume und Stérungen
Grund dafir, dass fast die Halfte der 52 betrachteten Arten nicht in einem guten Zustand war.
Kegelrobben und Seehunde befinden sich gemal aktueller FFH Bewertung in einem guten
Zustand mit Fortsetzung der positiven Entwicklung im MSRL-Bewertungszeitraum. Der
Zustand der Schweinswale wird nach zugrunde liegender FFH-Bewertung als nicht gut ein-
gestuft.

Die von Deutschland zu bewirtschaftenden Nordseegewasser erreichen den guten Zustand
bislang nicht (BMU 2018a).

Auswirkungsprognose

Die im Bereich der Jade beschriebenen Effekte (s. Kapitel 8) infolge der Baggerungen und
Baggergutunterbringungen kdnnen aufgrund von Stérungen und Individuenverlusten von
Arten zu moglichen Auswirkungen auf Deskriptor 1 (Biologische Vielfalt) fuhren. Die Fla-
cheninanspruchnahme infolge der Baggerguteinbringung fihrt zu Auswirkungen auf De-
skriptor 6 (Integritat des Meeresbodens). Mdgliche Tribungserhhungen, Néhrstofffreiset-
zungen, Eintrag von Schadstoffen, Bioakkumulation und Larm kénnen Folgen fiir die De-
skriptoren 5 (Eutrophierung), D8 (Schadstoffe), D9 (Schadstoffe in Lebensmitteln) und D11
(Eintrag von u. a. Unterwasserlarm) nach sich ziehen. In Tabelle 38 sind die méglichen Wir-
kungen der Unterhaltungsmalinahme auf die MSRL-Deskriptoren aufgefuhrt.

Verschlechterungsverbot

Die Topografie des Meeresbodens wird im Bereich der Unterbringungsstellen z.T. verandert
und es kommt lokal zu Aufhdhungen. Durch die Baggerungen und Verbringungen werden
Organismen enthommen, Uberschiittet und es kommt zu Individuenverlusten. Nach Beendi-
gung der UnterhaltungsmaBnahme werden diese Bereiche wiederbesiedelt und stehen weiter-
hin als Lebensraum zur Verfligung. Infolge von einer veranderten KorngréRenzusammenset-
zung an einigen Baggerstellen und Unterbringungsbereichen kann es zu Verschiebungen im
Artenspektrum kommen. Aufgrund der nattrlichen Dynamik und der zligigen Wiederbesied-
lung werden die Veranderungen des Meeresbodens als physikalische Stérung eingestuft®.

Die Benthosuntersuchungen zeigen an drei Unterbringungsstellen Hinweise auf Wirkungen
der Baggergutunterbringung. An den Ubrigen Unterbringungsbereichen sind nur relativ
schwache bzw. keine erkennbaren Hinweise auf Beeintrachtigungen der Benthosfauna festge-
stellt worden. Insgesamt sind die Wirkungen kleinrdumig und betreffen nur einen geringen
flachenmaligen Anteil der Gesamtbesiedelung des Sublitorals der Jade. Fur Fische sind
Auswirkungen auf der Ebene von Individuen zu erwarten, jedoch keine nachweisbaren Ver-
anderungen fur Bestidnde. Aufgrund der ausreichenden Entfernung der Bagger- und Unter-

® GemaR Beschluss der (EU) 2017/848 werden als physische Verluste dauerhafte Veranderungen des Meeresho-

dens bezeichnet, wenn sie bereits seit zwei Berichtszyklen (12 Jahre) oder langer anhalten oder voraussichtlich

Uber zwei Berichtszyklen (12 Jahre) oder langer anhalten werden. Physikalische Stérungen gelten als Verdnderun-
gen des Meeresbodens, von denen sich dieser wieder erholen kann, wenn die Aktivitét, die die Belastung verur-

sacht, eingestellt wird.
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bringungsflachen (> 250 m) zu den Liegepléatzen von Seehunden und Kegelrobben sind Ver-
gramungen dort unwahrscheinlich. Relevante Stdrungen von Meeressdugern infolge der
Schallemissionen von Baggerschiffen sind durch das Vorhandensein ausreichender Aus-
weichflachen unwahrscheinlich. Auch ist fiir die Tiere nicht mit einem vorhabenbedingt er-
hohten Totungsrisiko durch Schiffskollisionen mit den langsam fahrenden Baggerschuten
auszugehen. Nachteilige Auswirkungen fur VVogel und Meeressauger infolge von Triibung
und Nahrungsverfiigbarkeit sind unwahrscheinlich.

Tabelle 38: Wirkfaktoren und Potenzielle Auswirkungen der Bagger- und Baggergutunterbringungs-
malinahme auf die MSRL-Deskriptoren.

Deskriptor

Wirkfaktor/Konflikt

Ausloser

Potenzielle Auswirkung

Deskriptor 1: Artengruppen
Vogel, Saugetiere, Fische
und KopffiRer

Kollision, Triibungsfahne,
Uberdeckung, Entnahme,
Schéadigung/Totung von
Organismen, Scheuchwir-
kung

Schiffsverkehr, Sedimentent-
nahme (Baggerung), Bag-
gergutunterbringung

Beeintrachtigung o. Schadi-
gung der Saugetiere, Fische,
Végel;

Verringerung der Lebens-
raumqualitat

Deskriptor 1: Pelagische
Lebensraume

Triibungsfahne, Uberschiit-

tung, Scheuchwirkung

Schiffsverkehr, Sedimentent-
nahme (Baggerung), Bag-
gergutunterbringung

(Temporére) Verringerung
der Lebensraumqualitat

Deskriptoren 1 und 6:
Benthische Lebensraume

Sedimentabtrag, Sedimen-
tation, Uberschiittung

Sedimententnahme (Bagge-
rung), Baggergutunterbrin-

gung

Verringerung der Lebens-
raumqualitat, Lebensraum-
veranderungen, Lebens-
raumverlust, Schadigung
von Benthosorganismen u.
Fischen

Deskriptoren 1 und 4:
Okosysteme einschlieRlich
Nahrungsnetze

Triibungsfahne, Uberschiit-

tung

Sedimententnahme (Bagge-
rung), Baggergutunterbrin-
gung

Verringerung der Lebens-
raumqualitat,

Deskriptor 5: Eutrophie-
rung

Freisetzung von Nahrstof-
fen, Sauerstoffzehrung,

Einfluss auf Phytoplankton-

wachstum

Sedimententnahme (Bagge-
rung), Baggergutunterbrin-

gung

Verringerung der Lebens-
raumqualitat

Deskriptor 8: Schadstoffe

Eintrag/Freisetzung von

Sedimententnahme (Bagge-

Verringerung der Lebens-

von Energie

in der Umwelt Schadstoffen rung), Baggergutunterbrin- raumqualitét, Biologische
gung Schadstoffeffekte, Schadi-

gung von Biota

Deskriptor 9: Schadstoffe Bioakkumulation Eintrag/Freisetzung von Verringerung der Lebens-

in Lebensmitteln Schadstoffen, Nahrungskette | raumqualitét, Biologische
Schadstoffeffekte, Schadi-
gung von Tieren

Deskriptor 11: Einleitung Larmemission Schiffsverkehr Verringerung der Lebens-

raumqualitat, Beeintrachti-
gung der Séugetiere, Fische,
Vogel




Infolge der Unterhaltungsmafnahme sind keine signifikanten Auswirkungen auf die Sauer-
stoff-, Nahrstoff- und Phytoplanktonkonzentrationen in der Jade zu erwarten.

Fir die Baggerschwerpunkte werden keine Anderungen der Schadstoffkonzentrationen prog-
nostiziert. Aufgrund geringer Schadstoffgehalte des Jade-Fahrwassers ist an den Unterbrin-
gungsstellen und ihrer Umgebung keine Verschlechterung der Sedimentqualitét zu erwarten.

Die prognostizierten Auswirkungen der Unterhaltungsmafinahme lassen keine Belastungszu-
nahme die zu einer Verschlechterung des Zustands der Nordsee fuhrt erwarten.

Zielerreichungsgebot

Die Auswirkungen der Baggerungen und Baggergutunterbringung im Bereich der Jade kon-
nen prinzipiell zu Konflikten mit den folgenden operativen Zielen der MSRL flihren:

> Schadstoffkonzentrationen in der Meeresumwelt und die daraus resultierenden Ver-
schmutzungswirkungen sind zu reduzieren und auf einen guten Umweltzustand zu-
riickzufihren.

> Nahrstoffe Uber Ferneintrage aus anderen Meeresgebieten sind zu reduzieren.

> Larmeintrage infolge kontinuierlicher, insbesondere tieffrequenter Breitbandgerdu-
sche haben raumlich und zeitlich keine nachteiligen Auswirkungen, wie z. B. signifi-
kante (erhebliche) Stérungen (Vertreibung aus Habitaten, Maskierung biologisch re-
levanter Signale etc.) und physische Schadigungen der Meeresorganismen. Da die
Schifffahrt die kontinuierlichen Larmeintrage dominiert, sollte als spezifisches opera-
tionales Ziel die Reduktion des Beitrags von Schiffsgerduschen an der Hintergrund-
belastung avisiert werden.

> Die Summe der physischen Eingriffe hat keine dauerhaften Verédnderungen der
hydrografischen Bedingungen in den betroffenen Meeres- und Kistengewdssern mit
nachteiligen Auswirkungen auf die Meeresumwelt zur Folge. Physische Eingriffe
sind z. B. die Errichtung von Bauwerken wie Briicken, Sperrwerke, Wehre, Wind-
kraftanlagen, die Verlegung von Pipelines und Kabeln sowie der Ausbau von Fahr-
rinnen.

> Verdnderung der Habitate und insbesondere der Lebensraumfunktionen (z. B. Laich-,
Brut- und Futterplatze oder Wander-/Zugwege von Fischen, VVogeln und S&ugetieren)
aufgrund anthropogen verénderter hydrografischer Gegebenheiten flihren allein oder
kumulativ nicht zu einer Gefdhrdung von Arten und Lebensrdumen bzw. zum Riick-
gang von Populationen.

Aufgrund der in den Fachkapiteln beschriebenen allenfalls geringfligigen Folgen der Bagge-
rungen und Baggergutunterbringung, sind keine nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt-
zielindikatoren zu erwarten.

Fazit

Da die beschriebenen Auswirkungen kleinrdumig, temporér und sich innerhalb der nattrli-
chen Variabilitat bewegen, ist eine Belastungszunahme, die zu einer Verschlechterung des
Zustands der deutschen Nordsee fiihrt, infolge der Unterhaltungsmanahme in der Jade nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erwarten.
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Die in den Fachkapiteln beschriebenen allenfalls geringfligigen Auswirkungen der Baggerun-
gen und Baggergutunterbringungen sind nicht geeignet sich nachteilig auf die Umweltzielin-
dikatoren auszuwirken.

Insgesamt sind keine signifikant nachteiligen Auswirkungen infolge der Unterhaltungsmaf-
nahme auf die MSRL-Umweltziele zu erwarten.

Die Betrachtung auf mogliche Erschwerung der im giltigen Manahmenprogramm (BMUB
2016) formulierten VerbesserungsmaBnahmen ergeben keine malRnahmenbedingte Be- oder
Verhinderung.
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10. AbschlieBende Beurteilung der Auswirkungen

(Fazit)

In Tabelle 39 sind die in den vorangehenden Fachkapiteln ausfiihrlich beschriebenen umlage-
rungsbedingten Auswirkungen zusammenfassend flr die in Tabelle 32 dargestellten Unter-
bringungsmengen dargestelit.

Tabelle 39: Ubersicht méglicher vorhabenbedingter Auswirkungen.

Fachkapitel

Baggerbereich

Unterbringungsstellen

Hydrologie und
Salzgehalte

Keine Auswirkungen

Keine Auswirkungen

Sedimenthaushalt /
Hydromorphologie/

Geringe Auswirkungen auf die
Schwebstoffkonzentration (loka-
le, auf den unteren Bereich der
Wassersaule beschrankte, ge-
ringe und kurzzeitige Erh6hung
der Schwebstoffkonzentratio-
nen bei schluffigen und noch
feineren Sedimentanteilen)

Geringe Auswirkungen auf die
Morphologie:

KO1: Fortgesetzte, dauerhafte
VergroRerung des Ablagerungs-
korpers

Jade-Weser: Geringe Volumenzu-
nahme; Vergrdberung, d. h. hdhe-
rer Anteil von Mittel und Grobsan-
den im Vergleich zu Sedimentin-
ventar unmittelbar benachbarter
und nicht mit Baggergut beauf-
schlagter Flachen

Mellumplate Mitte: Im Fall einer
sehr intensiven Nutzung, vor allem
mit NB Baggergut, kann eine wei-
tere Verkleinerung der Transport-
korperstrukturen und fortgesetzte
Auflandung im Bereich der Unter-
bringungsstelle nicht ausgeschlos-
sen werden

Mellumplate Nord 2: Weiterhin
anhaltende und gegenuber der
Umgebung erkennbare Verfeine-
rung der Gewdassersohle; weiterhin
starke und dauerhafte Auflandung
im Bereich der Unterbringungsstel-
le

Sudreede 2: Langfristig gesehen
jahrliches Anwachsen der Gewas-
sersohle um wenige Zentimeter
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Fachkapitel

Baggerbereich

Unterbringungsstellen

Keine Auswirkungen auf die Mor-
phologie: Mellumplate Nord, Vare-
ler Fahrwasser |l

Keine Auswirkungen auf die
Schwebstoffgehalte: NB Baggergut

Geringe Auswirkungen auf die
Schwebstoffgehalte: BOB Bagger-
gut (Auswirkungen vor allem auf
die sohlnahen Schwebstoffgehalte
mdoglich. Anhaltend erhdhte
Schwebstoffkonzentrationen kon-
nen nicht ausgeschlossen werden,
falls auf einer Unterbringungsstelle
in kurzen Zeitabstdanden mehrere
Entladevorgénge stattfinden)

Sauerstoff, Nahr-
stoffe und Phyto-

Keine bis sehr geringe Auswir-
kungen (die Art der Auswirkun-

Keine bis sehr geringe Auswirkun-
gen (erhdhte Tribung, Nahrstoffe-

plankton gen entspricht den bei den Un- | intrag, erhéhte Sauerstoffzehrung,
terbringungsstellen genannten, | veréandertes Algenwachstum)
nur in deutlich geringerem
Ausmal3)

Schadstoffe Keine Auswirkungen Keine Auswirkungen

Okotoxikologie

Keine Auswirkungen

Keine Auswirkungen

Makrozoobenthos Deutliche Auswirkungen (Ver- Schwache Hinweise auf die Wir-
treibung, Totung, Verfrachtung kung von Unterbringungsaktivita-
von Individuen; nach Stérungen | ten: K01, Jade-Weser, Mellumpate
Wiederbesiedlung) Nord, Vareler Fahrwasser |l

Hinweise auf die Wirkung von Un-

terbringungsaktivitaten: Mellumpla-
te Nord 2, Mellumplate Mitte, Sud-

reede 2

Fische Sehr geringe Auswirkungen Sehr geringe Auswirkungen (Aus-
(Ausweichen, Uberdeckung, weichen, Uberdeckung, Kiemen-
Kiemenschéden einzelner Indi- | schaden einzelner Individuen,
viduen, Anderung der Besied- Anderung der Besiedlungsstruktur
lungsstruktur durch Habitatver- | durch Habitatverdnderungen)
anderungen)

Meeressauger Sehr geringe Auswirkungen Sehr geringe Auswirkungen (Ver-

(Vergramungen einzelner Indi-
viduen)

gramungen einzelner Individuen)
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Fachkapitel Baggerbereich Unterbringungsstellen

Avifauna Sehr geringe Auswirkungen Sehr geringe Auswirkungen (Ver-
(Vergramungen einzelner Indi- gramungen einzelner Individuen,
viduen, reduzierter Jagderfolg reduzierter Jagderfolg einzelner
einzelner Individuen optisch Individuen optisch jagender Arten)
jagender Arten)

Vegetation Keine Auswirkungen Keine Auswirkungen

Natura 2000 Keine erhebliche Beeintrachti- Keine erhebliche Beeintrachtigung

gung von Natura 2000-
Gebieten

von Natura 2000-Gebieten

Nationale Schutz-
gebiete

Kein Verstol3 gegen Verbote
der Schutzgebietsverordnungen

Kein Verstol3 gegen Verbote der
Schutzgebietsverordnungen

Gesetzlich ge-
schiitzte Biotope

Keine Zerstérung oder sonsti-
gen erheblichen Beeintrachti-

gung von gesetzlich geschitz-
ten Biotopen

Keine Zerstérung oder sonstigen
erheblichen Beeintrachtigung von
gesetzlich geschiitzten Biotopen

Besonderer Arten-
schutz

Keine Erfullung von Verbotstat-
bestanden nach § 44 (1)
BNatSchG

Keine Erflllung von Verbotstatbe-
standen nach 8§ 44 (1) BNatSchG

Eingriffsregelung Keine erhebliche Beeintrachti- Keine erhebliche Beeintréchtigung
gung der Leistungs- und Funk- | der Leistungs- und Funktionsféahig-
tionsfahigkeit des Naturhaus- keit des Naturhaushalts oder des
halts oder des Landschaftsbilds | Landschaftsbilds

WRRL Keine Relevanz fir Bewirtschaf- | Keine Relevanz fur Bewirtschaf-
tungsziele tungsziele

MSRL Keine Relevanz fir Bewirtschaf- | Keine Relevanz fur Bewirtschaf-

tungsziele

tungsziele
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11. Empfehlungen

11.1. Vermeidung und Minimierung von Auswirkungen

In Tabelle 40 werden Empfehlungen zur Vermeidung bzw. Verringerung von negativen
Auswirkungen der Baggertatigkeiten und der Baggergutunterbringung gegeben.

Tabelle 40: Empfehlungen zur Vermeidung bzw. Minimierung von negativen bagger- bzw. unterbrin-

gungsbedingten Effekten.

Ort/Aktivitat

Empfehlung

Alle Umlagerungsflachen

Innerhalb von Umlagerungsflachen beaufschlagte Teil-
areale sollten frihestens nach einigen Wochen bis Mona-
ten gewechselt werden. Durch diese MalRnahme kdnnen
die Beeintrachtigungen von Fischen minimiert werden.

Es ist anzuraten Baggervorhaben hauptsachlich im Winter
bei geringen Wassertemperaturen (< 12°C) und hohen
Sauerstoffgehalten (> 6 mg/L) durchzufihren. So kdnnen
Beeinflussungen des Sauerstoffhaushalts in der Wasser-
saule auf Grund einer dann verlangsamten Sauerstoffzeh-
rung abgemildert werden. Ebenso ist im Winter das Phy-
toplankton wenig aktiv, so dass mdogliche Beeintrachti-
gungen der Algen auf Grund einer erh6hten Lichtlimitie-
rung wenig wirksam werden.

Um sicher Bedingungen fiir dauerhaft erhéhte Schweb-
stoffkonzentrationen ausschlieen zu kénnen, sollten
nicht mehr als drei oder héchstens vier Umlaufe pro Tag
mit BOB Baggergut auf einer Stelle verbracht werden.

Baggerschiffverkehr

Der Baggerschiffverkehr sollte sich immer auf den glei-
chen Routen, mit méglichst konstanter Geschwindigkeit
und nicht schneller als mit 14 kn bewegen, so dass sich
bei Robben und Vdgeln Gewdhnungseffekte einstellen
kénnen und dadurch das Kollisionsrisiko minimiert wird.
Grundsatzlich sollten Annéherungen an Végel und Mee-
ressauger, die sich auf bzw. im Wasser oder an Land
aufhalten, vermieden werden.

Zuweisung/Nutzung von Un-
terbringungsstellen

Zuweisung/Nutzung von Unterbringungsstellen zur aus-
schlie3lichen und jeweils getrennten Unterbringung von
WSV-Baggermaterial und dem Baggergut Dritter, um je-
weils eigene Genehmigungsverfahren sowie Verantwort-
lichkeiten im Zustandigkeitsbereich des jeweiligen Vorha-
bentragers zu erhalten.
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Ort/Aktivitat Empfehlung

Unterbringungstellen Vareler Von einer potentiellen kiinftigen Verbringung auf die Un-
Fahrwasser Il und Mellumpla- | terbringungstellen Vareler Fahrwasser Il sollte mdglichst
te Nord 2 abgesehen werden, da die auf der Unterbringungsstelle
vorkommenden Art Actiniaria indet. sensibel gegeniiber
Umlagerungen ist.

Die Umlagerung von bindigem Baggergut auf der Unter-
bringungsstelle Mellumplate Nord 2 sollte nicht erfolgen,
um das MZB nicht weiter zu schédigen.

11.2. Information der zustandigen Behdrden

Mit Blick auf die Vorgaben des Abschnitts 6 der GUBAK (2009) im Zusammenhang mit der
mehrfachen Richtwertlberschreitung des schlickigen Baggergutes aus dem Vorhafen Wil-
helmshaven besteht die Anforderung:

,,Die Vermeidung oder Verringerung von Kontaminationen in Baggergut sind von grof3er
Bedeutung. Der Vorhabenstrager, der ein Baggerprojekt ausfuhrt, ist in der Regel nicht
selbst der priméare Verursacher. Bei nennenswerten Schadstoffbelastungen des Baggerguts
ergibt sich die Notwendigkeit, nach Mdglichkeit deren Quellen zu identifizieren und im Rah-
men von Bewirtschaftungsplanen zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie darauf hinzu-
wirken, die Schadstoffeintrage im Flusseinzugsgebiet zu minimieren*

Zwar ist die Belastung der tberwiegend feinen Sedimente im OWK Wattenmeer Jadebusen
und angrenzende Kustenabschnitte (DE_CW_N2_ 4900 _01) mit Nahrstoffen lberall erhéht,
dennoch wird empfohlen, die Informationen tiber die Belastung dieses Baggergutes mit
Stickstoffverbindungen und Phosphat den fiir die Gewésserbewirtschaftung zustandigen Stel-
len weiterzuleiten.

11.3. Uberwachungsprogramm

Da keine Anderungen der Unterhaltungspraxis geplant sind, bestehen keine bewertungs-
relevanten Unsicherheiten hinsichtlich zukiinftig veranderter Auswirkungen, welche ein spe-
zielles Uberwachungsprogramm erforderlich machen wiirden.

Insofern erscheint die nach GUBAK (2009) vorgesehene Wiederholungsuntersuchung nach
drei bis funf Jahren ausreichend zu sein. Eine friihere Wiederholungsuntersuchung ware nach
GUBAK (2009) vorzusehen, wenn in der Unterbringungspraxis Anderungen eintreten wiir-
den (Menge und Art des Baggerguts, Art der Ablagerung usw.).
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12. Abkiirzungsverzeichnis

ADCP
AFTG
BAW
BfG
BfN
BLMP
BMU

BMVI

BNatSchG
BOB
BSH
BVerwG
DDD
DDE

DE

DDT
DMS
EG

EPA

EU
EuGH
FFH
FFH-RL
GUBAK

FGE
HABAK
HCH
Hg

Hs

IBP
LAWA
LF
LRT
MoNa

Accoustic Current Doppler Profiler

aschefreies Trockengewicht

Bundesanstalt fir Wasserbau

Bundesanstalt fir Gewésserkunde

Bundesamt fiir Naturschutz

Bund/Lander-Messprogramm

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(friher BMUB Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit)

Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (fruher
BMVBS Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung)

Bundesnaturschutzgesetz

Bindiger Oberboden

Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
Bundesverwaltungsgericht

Dichlordiphenyldichlorethan

Dichlordiphenyldichlorethen

Deutschland

Dichlordiphenyltrichlorethan

Dauermessstelle

Europaische Gemeinschaft

Environmental Protection Agency

Européische Union

Européischer Gerichtshof

Fauna-Flora-Habitat

Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

Gemeinsame Ubergangsbestimmung zum Umgang mit Baggergut in
den Kustengewassern

Flussgebietseinheit

Handlungsanweisung fiir den Umgang mit Baggergut Kiiste
Hexachlorcyclohexan

Quecksilber

signifikante Wellenhthe (Mittel des oberen Drittels der Wellenho-
hen)

Integrierter Bewirtschaftungsplan
Bund/Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser

Leitfahigkeit

Lebensraumtyp

Monitoring Nassbaggerarbeiten



MSRL
MThw
MTNW
N

NAGBNatSchG

NB
NLWKN

NHN
NH4-N
NN
NSG
NTHW
NTNW
NWattNPG
NWB
O,
OWK

3]

PCB
PSU
pT-Wert
QK
SPM
SKN LAT
TBT
TMAP
TOC

TS

UQN
vEbbe
vFlut
VSchRL
WaStrG
WHG
WK
WRRL
WSA
WSV

Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie

mittleres Tidehochwasser

mittleres Tideniedrigwasser

Stickstoff

Niederséchsischen Ausfiihrungsgesetzes zum Bundesnaturschutzge-
setz

Nicht-bindig

Niedersachsischer Landesbetrieb fuir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz

Normalhéhennull

Ammoniumstickstoff

Normalnull

Naturschutzgebiet

niedrigstes Tidehochwasser

niedrigstes Tideniedrigwasser

Gesetz liber den Nationalpark ,,Niedersiachsisches Wattenmeer*
Natural Waterbody

Sauerstoff

Oberflachenwasserkorper

Phosphor

Polychlorierte Biphenyle

Salzgehaltsmal3 “practical salinity unit” (1%o Salzgehalt ~ 1 psu)
potentia toxicologiae = toxikologischer Exponent
Qualitatskomponente

Suspended Particulate Matter

Seekartennull (SKN), lowest astronomical tide (LAT)
Tributylzinn

Trilateral Monitoring and Assessment Program

total organic carbon (gesamter organischer Kohlenstoff)
Trockensubstanz

Umweltqualitatsnorm

Ebbestromgeschwindigkeit

Flutstromgeschwindigkeit

Vogelschutzrichtlinie

Bundeswasserstrallengesetz

Wasserhaushaltsgesetz

Wasserkorper

Wasserrahmenrichtlinie

WasserstraRen- und Schifffahrtsamt

Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung
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