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15 Schalltechnische Beurteilung Bau
15.1 Einleitung

In Kapitel ,,15 Schalltechnische Beurteilung Bau® der Antragsunterlagen werden die zu erwartenden
Schallemissionen in der Bauphase des Vorhabens beschrieben. Hierzu hat die TdV die Miller-BBM
Industry Solutions GmbH mit der schalltechnischen Beurteilung fur Luft- und Unterwasserschall
beauftragt bei der Errichtung beauftragt. Alle maf3geblichen Grenzwerte fur Unterwasserschall und
Luftschall werden in der Errichtungsphase eingehalten.

Fur die Einhaltung der Unterwasserschallgrenzwerte beim Rammen der Monopiles sind umfangreiche

SchallminderungsmafRnahmen erforderlich, die ausfiihrlich im durch IMDC erstellten Dokument
,15.03_Schallschutzkonzept 2050.04“ beschrieben sind.

15.2 Ubersicht der Dokumente

Tabelle 1 Ubersicht der Dokumente

Bezeichnung

15 | 00 15.00_Schalltechnische Beurteilung Bau 10
01 15.01_Unterwasserschall Rammarbeiten_M172921_06_BER_4D 28
02 15.02_Gerauschimmissionsprognose Bau_M172921 09 BER_2D 32
03 15.03_Schallschutzkonzept 2050.04 18

15.3 Beurteilung Luftschall

Die Immissionsgrenzwerte zum Luftschall werden eingehalten. Die im Rahmen dieser Untersuchung
betrachteten Bautatigkeiten kdnnen aus Sicht des Schallimmissionsschutzes vorgesehen und ohne
weiteren Schallschutzmafnahmen oder Einschrankungen im Betriebsablauf durchgefuhrt werden.
Hinweis auf schalltechnische Konflikte ergeben sich nach AVV Baularm nicht. Dies betrifft alle
BaumalRnahmen zur Erstellung des Vorhabens einschlief3lich dem Einbringen von Baggergut an der
Klappstelle. Weitere Details siehe ,15.02_Gerauschimmissionsprognose Bau_M172921_09 BER_2D*

15.4 Schallschutzkonzept zur Einhaltung der
Unterwasserschallgrenzwerte

15.4.1 Einleitung

Bei der Durchfiihrung der Rammarbeiten der Monopiles werden umfangreiche Schallminderungs-
mafnahmen durchgefiihrt, um die Einhaltung der Grenzwerte fir Unterwasserschall zu unterschreiten.
Die TdV wird die Einhaltung durch ein schalltechnisches Monitoring durch einen unabhéngigen
Fachgutachter im Rahmen der Umweltbaubegleitung Uberwachen lassen.
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15.4.2 Konzept flr den Schutz der Schweinswale vor
Schallbelastungen bei der Errichtung von Offshore-
Windparks in der deutschen Nordsee

Das ,Konzept fir den Schutz der Schweinswale vor Schallbelastungen bei der Errichtung von
Offshore-Windparks in der deutschen Nordsee (Schallschutzkonzept)“ des Bundesministeriums fiir,
Umwelt-, Naturschutz und Reaktorsicherheit dient hierzu als Basis. Es werden auf3erdem die
besonderen Umgebungsbedingungen in der Jade bertcksichtigt, die einen Einfluss auf die
Wirksamkeit der Minderungsmaf3nahmen haben kdnnen. Dazu gehdoren insbesondere: Wassertiefe,
Strémungsgeschwindigkeit und Bodenbeschaffenheit.

15.4.3 Schallschutzkonzept fir die Durchfihrung von
Rammarbeiten

Die TdV hat in Zusammenarbeit mit IMDC, den ausfiihrenden Baufirmen und weiteren Experten ein
Schallschutzkonzept fir die Rammarbeiten erstellt. Das Konzept ist in Kapitel ,15 Schalltechnische
Beurteilung Bau“ der Antragsunterlagen unter ,15.03 Schallschutzkonzept 2050.04“ beigefligt. Das
Konzept beinhaltet:

organisatorische MalRnahmen

¢ Vergrdmungsmafnahmen, kurz vor den Rammarbeiten mittels FaunaGuard (Akustische
Abschreckungsvorrichtung). Basierend auf Erfahrungen im Offshore-Bereich kénnen
Schweinswale mit dieser Art der Vergramung in Entfernungen von bis zu 1,5 km sicher
vergramt werden.

e Sanftanlaufverfahren, um unbeobachtete Meeressauger dazu zu bewegen, den Bereich der
Rammarbeiten zu verlassen. Das Sanftanlaufverfahren® besteht aus einem allmahlichen
Anstieg der Energie und der Hammerschlag rate um (unbeobachtete) Meeressauger dazu zu
bewegen, den Bereich der Rammarbeiten zu verlassen, bevor die volle Rammleistung
eingesetzt wird

technische Malinahmen

e Einsatz von doppelten Druckluftblasenvorhangen (Double Big Bubble Curtain, DBBC) um den
jeweiligen Monopile. Es wird erwartet, dass der DBBC in der Lage sein wird, den
Unterwasserschall um 17 dB (Durchschnittswert) zu reduzieren, um die Anforderungen zu
erfillen.

e An die Stromungs- und Bauverhéltnisse angepasste Spezifikation der Druckluftblasenvorhange
in Bezug auf GroRRe, Lage, Abstéande und Luftmenge

e Angepasste Betriebsfiihrung des hydraulischen Rammhammers

UberwachungsmaRnahmen

e Kontinuierliche Messung und Uberwachung des Unterwasserschalls wahrend der
Rammarbeiten durch ein unabhangiges, akkreditiertes Messinstitut fir Unterwasser-
schallmessungen, die itap GmbH. Die Uberwachung umfasst

1. Ein auf dem Meeresboden abgesetztes autonomes Echtzeit-Unterwasserschallmessgerat
wird wahrend der Impulsrammung in einer Entfernung von ca. 750 m fur alle Monopfahl-
Installationen ausgebracht. Die Messposition wird in Abstimmung mit dem WSA so
ausgewabhlt, dass die Leichtigkeit der Seeschifffahrt in Richtung Osten in der
Seeschifffahrtsroute nicht beeintrachtigt wird. Die Kommunikation mit dem
Rammhammerfihrer auf dem Installationsschiff wird mittels WiFi, Funk oder
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Telekommunikation gewdhrleistet. Die Auslegung dieses Unterwasserschallmessgerates
wird basierend auf einer Vorwarnung 12 Stunden vor Rammbeginn erfolgen und kurz
nach Ramende wird dieses Messgeét eingeholt.

Eine zusétzliche Echtzeit-Unterwasserschallmessung wird zudem wahrend der ersten 1
oder 2 Monopfahl-Installationen in einer Entfernung von etwa 750 m vom Monopiles in
Richtung Osten (schiffsgestiitzte Messungen oder vergleichbar) durchgefihrt. Es ist
davon auszugehen, dass sich diese Messposition im oder an der Schifffahrtsroute
befinden wird, sodass diese Messung als Uberwachte Messung ausgefihrt wird, um die
Leichtigkeit der Seeschifffahrt nicht zu gefahrden.

e Dokumentation

1. Direkt nach Ende jeder durchgefihrten Rammung werden die Ergebnisse der Echtzeit-

Uberwachung, fiir den beurteilungsrelevanten Einzelereignispegel SEL05 und zero-to-
peak Spitzenpegel Lp,pk den Behérden und der Umweltbaubegleitung (UBB) per Mail zur
Verfuigung gestellt.

Samtliche Unterwasserschallmessdaten werden gemaf 1ISO 18406 (2017) und
Messvorschrift fir Unterwasserschallmessungen (BSH, 2011) im Nachgang jeder
Rammung qualitatsgesichert an Land ausgewertet und im Rahmen eines
schalltechnischen Kurzberichtes in Schrift und Bild innerhalb von 24 Stunden nach
Rammende zusammengefasst. Dieser schalltechnische Kurzbericht wird ebenfalls der
UBB und den Behdorden zu Verfligung gestellt.

Nach Abschluss aller Unterwasserschallmessungen wird ein technischer Abschluss- bzw.
Messbericht innerhalb von 10 Wochen erstellt, der ebenfalls einen Vergleich der
Messergebnisse mit den bereits bestehenden Prognosewerten enthalt.

Zuséatzliche MallBhahmen im Rahmen der Umweltbaubegleitung

Die Minderungsmaf3nahmen sollten fir die Einhaltung der Grenzwerte ausreichen. Fur den Fall, dass
der Unterwasserschall die Schwellenwerte nahezu tberschreitet, sind jedoch einige zusatzliche
MaRnahmen zur Schallminderung vorgesehen:

e Ergreifung von zusatzlichen Mallnahmen 1:

1.

VergroRerung des Durchmessers des Druckluftblasenvorhang oder Erhéhung der
Effizienz des Druckluftblasenvorhangs durch Erhéhung der Druckluftmenge

Einsatz eines zusétzlichen Luftblasenschlauch als Membrane BBC. Ein Membrane BBC
erzeugt besonders feine Luftblasen und erhdht dadurch die Damfungswirkung

e Ergreifung weiterer, zuséatzlicher Malinahmen 2

1.

Rev. 04

Bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten, besondere Bertcksichtigung in der Reihenfolge
der zu rammenden Pféhle innerhalb des DBBC. Der Pfahl mit dem gré3ten Abstand zum
Vorhang wird zuerst gerammt.

Die Nutzung geeigneter Zeitfenster mit niedriger Strémungsgeschwindigkeit (Nutzung
Umkehrpunkte bei der Tidenstrémung)

19.09.2023 Seite 6 von 10



A ARCADIS O TES

15.5 Abbildungen
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Abbildung 1 Immissionsprognose fir Dalbengrindung D = 4,5 m Minderung SEL - 16dB

current flow

Abbildung 2 Funktionsprinzip eines Blasenschleiers (Wagenknecht, 2021)
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Abbildung 3 Beispiel 1 Schallminderungsmaf3nahme Druckluftblasenvorhang

BBC Details
EinschlieBlich:
e Standort des Lastkahns
e Start-Endpunkte
¢ Kontingenz Membrane BBC

Kontingenz Membrane BBC

Start & Ende
Standard
& Monopile nicht installiert ~ B8C
Start & Ende
Membrane
BBC

Abbildung 4 BBC-Details mit drittem Membranschlauch als zusétzliche SchallminderungsmafRnahme im Bedarfsfall
(Jaeger Maritime Solutions, 2023
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