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Vorwort

Wasser ist unbestritten das wichtigste
Lebensmittel und dariber hinaus Grundlage
allen pflanzlichen, tierischen und menschlichen
Lebens. Wasser, und insbesondere Trinkwasser,
bedarf daher des besonderen Schutzes (NLWKN
2012 a).

Im Einzugsgebiet der niedersachsischen Vechte
wird Trinkwasser zu 100% aus dem
Grundwasser gewonnen. Hieraus leitet sich die
Bedeutung eines umfassenden
Grundwasserschutzes im Hinblick auf die
heutige wie auch die zukinftige
Wasserversorgung ab. Das Grundwasser ist
zudem zahlreichen menschlichen
(anthropogenen) Einwirkungen ausgesetzt. So
werden heute zunehmend Verunreinigungen
durch Schad- und Nahrstoffe festgestellt.
Schlagworte fur Grundwasserbelastungen sind
Nitrat, = Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe,
Pflanzenschutzmittel und Arzneimittel. Von
besonderer Bedeutung im Einzugsgebiet Vechte
ist die Belastung des Grundwassers mit Nitrat
(angepasst aus NLWKN 2012 a).

Die Kenntnis der Grundwasserbeschaffenheit
und -menge sowie ihrer Veranderungen ist eine
wichtige Voraussetzung fir zielgerichtetes
wasserwirtschaftliches Handeln. Ein allgemeines
Ziel des Grundwasserschutzes ist es, das
Grundwasser in  weitgehend  naturlicher
Beschaffenheit flr zukilnftige Generationen zu
bewahren. Deshalb muss das Grundwasser
flachendeckend  geschitzt  werden.  Als
Okologisches Leitbild wird die Erhaltung oder
Wiederherstellung der urspranglichen
naturlichen (geogenen)
Grundwasserbeschaffenheit angestrebt, da
einmal verunreinigtes Grundwasser meist nur mit
grolem Aufwand fir den menschlichen
Gebrauch  wiederaufbereitet werden kann
(NLWKN 2012 a).

Gesetze und Vorschriften haben unser Wasser -
speziell das Grundwasser - nicht so vor
menschlichen Einflissen bewahren kénnen, wie
es notwendig gewesen ware. Der vorliegende

Bericht verdeutlicht, dass in einer groRen Anzahl
von Messstellen des ersten
Grundwasserstockwerkes hohe
Nitratbelastungen zu verzeichnen sind. Diese
Belastungen mussen weiterhin beobachtet und
insbesondere der Nahrstoffeintrag
schnellstmoglich verringert werden (NLWKN
2012 a).

Hierzu ist es wichtig, dass der
Grundwasserschutz bereits an der Quelle
beginnt, damit Belastungen gar nicht erst
entstehen kdénnen. Unverzichtbares Prinzip des
Gewasserschutzes ist und bleibt daher die
Vorsorge (NLWKN 2012 a).

Im Sinne des vorbeugenden
Grundwasserschutzes betreibt der
Gewasserkundliche Landesdienst (GLD) des
NLWKN ein Landesgrundwassermessnetz zur
Uberwachung der Gite- und Mengensituation
des Grundwassers. Dieses Messnetz ist eine
wichtige Voraussetzung zur Wahrnehmung der
Aufgaben des Gewasserkundlichen
Landesdienstes (GLD) gem. § 29 des
Niedersachsischen Wassergesetzes (NWG).

Mit Hilfe der aus den unterschiedlichen
Messprogrammen gewonnenen Daten sowie
erganzender Informationen aus Messstellen des
Landesmessstellenpools ist eine flachenhafte
Beschreibung der Grundwassergiite und -menge
gut moglich (NLWKN 2012 a).

Mit diesem  Regionalbericht Uber das
Einzugsgebiet Vechte erfiillt der NLWKN, hier die
Betriebsstelle Meppen, seine Aufgabe, die
Uberregionalen Auswertungen des Landes
Niedersachsen unter regional bedeutsamen
Aspekten zu konkretisieren.

Der Regionalbericht wendet sich sowohl an
interessierte Leserinnen und Leser, die sich
einen Uberblick Uber  die regionale
Grundwassersituation verschaffen mochten, als
auch an Fachleute, die insbesondere durch die
speziellen Auswertungen angesprochen werden
sollen.



1 Einleitung

Der Regionalbericht Vechte ist Teil des modular
aufgebauten Grundwasserberichtes
Niedersachen (Abb. 1).

In dem vorliegenden Regionalbericht wird der
gewasserkundliche Kenntnisstand zur
Grundwasserglte und -menge im
niedersachsischen Teil des Einzugsgebiets der
Vechte umfassend dargestellt. Neben der
Bewertung der quantitativen und der qualitativen
Untersuchungsergebnisse =~ werden  weitere
gewasserkundlich relevante Informationen und
Erkenntnisse im Hinblick auf das Grundwasser
zusammengetragen.

Das Einzugsgebiet liegt zum Teil im Dienstbezirk
der NLWKN Betriebsstelle Meppen und
innerhalb des Landkreises Grafschaft Bentheim.
Gegenstand des Berichtes sind ausschlief3lich
die niedersachsischen Teilbereiche folgender
Grundwasserkorper:

e Niederung der Vechte rechts
¢ Niederung der Vechte links
e Niederung der Vechte

¢ Niederung der Dinkel

e Untere Vechte links

e Bentheimer Berg

o ltter

e Grenzaa

e  Ochtruper Sattel

Die Naturrdume der Ems-Hunte-Geest und der
Ostfriesisch-Oldenburgischen Geest pragen das
higelige Landschaftsbild (Drachenfels, 2010)
des Einzugsgebietes mit Waldgebieten,
Heideflachen, Moorgebieten und intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung.

Die nachfolgend vorgestellten Ergebnisse der
Grundwasserglte und -standsdaten stlitzen sich
auf  Untersuchungen der landeseigenen
Messstellen der Betriebsstelle Meppen des
NLWKN. Diese Daten werden seit 1988 durch
den NLWKN zur Qualitdtssicherung der
Grundwasservorkommen mit Hilfe des
Gewasserlberwachungssystems

Niedersachsen (GUN) erhoben. In die
vorliegende Darstellung der
Grundwassersituation flieRen
Zusatzinformationen aus Messstellen des
Landesmessstellenpools ein. Erganzend zu den
landeseigenen Messstellen werden dabei
Gltedaten von Rohwasser- und
Vorfeldmessstellen der offentlichen
Wasserversorgungsunternehmen (WVU) in die
Auswertungen einbezogen. Die WVU sind

verpflichtet, entsprechende Gitedaten laut
Runderlass des Niedersachsischen
Umweltministeriums (MU 2019) an den GLD zu
Ubermitteln. Weitere Daten von WVU werden mit
deren Einverstandnis verwendet.

Zur Auswertung der
Grundwassermengenverhaltnisse werden die
Uber die Landesdatenbank (LDB) verfugbaren
Daten des elektronischen Wasserbuches (WBE)
herangezogen.

Neben der Vermittlung der theoretischen
Grundlagen ist es vor allem Ziel dieses Berichtes,

o die heutige Belastungssituation im
Einzugsgebiet  Vechte und ihre
Entwicklung im Zeitraum 2008 bis
einschliellich 2017 zu beschreiben. Ein
Schwerpunkt liegt insbesondere in der
Darstellung der Nitratbelastung.

¢ die Entwicklung der Grundwasserstande
bis 2016 Uber einen Zeitraum von 20 und
30 Jahren auszuwerten und darzulegen.

e die aktuelle Grundwasser-
Entnahmesituation zu erlautern.

Die landwirtschaftlichen Anbauverhaltnisse und
die Viehdichte im Einzugsgebiet werden ebenso
vorgestellt wie die Situation der offentlichen
Trinkwasserversorgung in den Wasserschutz-
und  Trinkwassergewinnungsgebieten.  Des
Weiteren erfolgt die Vorstellung der MalRnahmen
zum Trinkwasserschutz innerhalb der
Wasserschutzgebiete (WSG) sowie im Rahmen
der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie auf
Ebene der Zielkulisse ,Nitratreduktion®.

Die Darstellung und  Auswertung der
Untersuchungsergebnisse erfolgen je nach
Erfordernis auf der Ebene von
Grundwasserkorpern, hydrogeologischen
Teilrdumen  oder auf Landkreis- bzw.
Gemeindeebene.

Der landesweite = Grundwasserbericht mit
interaktiven Karten zur Glte- und
Mengensituation kann im Internet auf den Seiten
des niedersachsischen Ministeriums fir Umwelt,
Energie und Klimaschutz (MU) eingesehen
werden.
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Abb. 1: Vereinfachte Konzeptdarstellung des modular aufgebauten Grundwasserberichtes (modifiziert aus NLWKN

2012 a).

2 Gewasserkundliche Rahmenbedingungen

Der in diesem Bericht betrachtete Bereich des
Einzugsgebietes ist 1051 km? grof3 (Abb.2),
bildet den westlichsten Teil Niedersachsens und
grenzt westlich und nérdlich an die Niederlande
und sldlich an Nordrhein-Westfalen. Die Vechte
entspringt im Munsterland, durchquert dann das
Einzugsgebiet dieses Berichts in der Grafschaft
Bentheim und mundet bei Zwolle in das Zwarte
Water in den Niederlanden, wo es letztendlich in
das ljsselmeer flieRt. Der 22 km lange Ems-
Vechte-Kanal verbindet das Bearbeitungsgebiet
Ems-Nordradde mit dem Vechtegebiet.

Das Einzugsgebiet innerhalb der Grafschaft
Bentheim ist gepragt durch eine Vielzahl von
Flissen und Bachen. Als Gewasser zweiter

Ordnung sind die Vechte und die Dinkel zu
nennen, wobei letztere in die Vechte miindet. Der
mittlere mehrjahrige Abfluss der Vechte lag
zwischen 1964 und 2017 bei 17,9 m3/s (Pegel
Emlichheim), der der Dinkel bei 6,64 m3/s (Pegel
Lage Gesamt) (NLWKN 2018 a).

AulRerdem wurden Kanale, wie der Coevorden-
Piccardie-Kanal und der Sud-Nord-Kanal, Ende
des 19. bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts
geschaffen um Torf per Schiff transportieren zu
kénnen. Heute dienen die Kanale grofitenteils
der Entwasserung der landwirtschaftlichen
Flachen.



e
o

Hase

.J"\-j
Emlichheim
]

Untere Vechte links

Niedergng der Vechte rechts

egerping der Vechieligks

-
Il'
L
L_\,_,
i 1
Niederlande
,"” Sohattsf o
_— 5,
= Dinkels i eimer Berg '
Y - B?Q_Elg'l_thei m
T i e
- 3

: Miederung der Vechte

Dekbuper Safial

Nordrhein-Westfalen

L ' Grundwasserkdrpergrenzen Hauptgewdsser

[] BAG Vechte Kanile

I:I Bearbeitungsgebiete Kilometer
0 5 10 20

Abb. 2: Gewassernetz im Einzugsgebiet Vechte.



2.1 Klima

Laut Klimakenndaten des Deutschen
Wetterdienstes fur den Zeitraum von 1981 bis
2010 betragt  die Lufttemperatur  im
Einzugsgebiet im langjahrigen Mittel zwischen
96 und 10,1 C° (Abbildung 3). Die
Niederschlagsmenge im langjahrigen Mittel liegt
mit regionalen Unterschieden zwischen 773 und
942 mm/a (Abbildung 4). Ahnlich gestalten sich
die regionalen Unterschiede bei der Verteilung
der klimatischen Wasserbilanz (Abbildung 5).

Die klimatische Wasserbilanz als Differenz
zwischen  Niederschlag und  potentieller
Verdunstung zusammen mit dem ober- und
unterirdischen Abfluss liegt im langjéhrigen Mittel
im Einzugsgebiet zwischen 197 und 369 mm/a.

Die Wasserbilanz dient hier als
Orientierungswert far die
Grundwasserneubildung. Eine negative
Wasserbilanz entspricht folglich einer héheren
Verdunstung und weniger Niederschlag, eine
positive mehr Niederschlag und weniger
Verdunstung.

Tendenziell zeigen sich hohere
Niederschlagswerte um Uelsen zwischen der
Itter und der Dinkel, eine héhere Wasserbilanz
um Bad Bentheim, Schittorf und ebenfalls um
Uelsen sowie geringfugig niedrigere
Temperaturwerte in diesen Gebieten.
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Abb. 3: Lufttemperatur im Einzugsgebiet Vechte.



Niederschlag, langjahriges Mittel

1981-2010 (°*C)
Hoch - 942
- Niedrig : 773
Quelle: DWD, NKDZ
T Grundwasserkérpergrenzen SO
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Abb. 4: Niederschlagsverteilung im Einzugsgebiet Vechte.



Wass erbilanz, langjahriges Mittel

1981-2010 (°C)
Hoch : 369
- Niedrig : 197
Quelle: DWD, MKDZ
T Grundwasserkérpergrenzen SO
______ 0 5 10 20

Abb. 5: Wasserbilanz im Einzugsgebiet Vechte.



2.2 Entwicklungsgeschichte und geologischer Uberblick

Durch Erddl- und Erdgasbohrungen in der
Region ist der tiefere Untergrund
verhaltnismanig gut bekannt. Die
Gesteinsabfolge ist gepragt durch Transgression
und Regression, d.h. das Gebiet war im Laufe
der erdgeschichtlichen Entwicklung
wiederkehrend Uberschwemmt und fiel dann
wieder trocken. Im Raum Bad Bentheim sind
heute oberflachennah machtige
Sandsteinschichten der Unterkreide
aufgeschlossen. Dort bilden sie mit dem
Bentheimer Hohenricken und dem Isterberg
markante Erhebungen (Abb. 6). Sie bestehen
aus geneigten Sandsteinschichten mit
eingeschalteten schwarzen Tonsteinschichten.
(Burkert et al, 2010). In den noérdlicheren Teilen
des hier betrachteten Einzugsgebietes sind diese
Schichten erst in groReren Tiefen anzutreffen.
Hier liegen an der Oberflache weitrdumig
quartare Lockersedimente vor.

Das alteste im Rahmen einer Tiefbohrung bei
Balderhaar in rund 3500 m Teufe erschlossene
Gestein stammt aus dem Oberkarbon und ist ca.
300 Millionen Jahre alt. Zu dieser Zeit wurde das
Gebiet  durch  Ablagerungen aus  der
Uberschwemmungsphase zu Festland. Die
dabei entstandenen Moore wurden durch Flisse
mit Sand und Ton Uberdeckt, Torflagen werden
gebildet. Im Laufe der Diagenese entstanden aus
den Torflagen Steinkohlefloze, Sand und Ton
wurde zu Sand- und Tonstein. (Burkert et al,
2010)

Aus lagerstattenkundlicher Sicht sind die
Erdgasvorkommen des Oberkarbons im Raum
Emlichheim, Frenswegen, ltterbeck-Halle, Kalle
und Ringe zu nennen.

Erdgeschichtlich folgen im Gebiet eher
geringmachtig ausgepragt Rotliegend-
Sedimente (rotgefarbte Sandstein-Tonstein-
Folge) des Perm. Sie stammen aus dem
Verwitterungsschutt von Karbonschichten der
,Rheinischen Masse“, die wahrend der
variskischen Gebirgsbildung herausgehoben und
im Zuge der Erosion durch Flisse in das Gebiet
gespult wurden. Es folgten  zyklische
Uberschwemmungen des Gebietes. Dabei
herrschte ein heilRes Klima, und da teilweise die
Verbindung zum Meer abgetrennt war,
verdunstete das Wasser und reicherte Salze an.
Kalk und Dolomit fielen zuerst aus, leichter
I8sliche Salze (z.B. Kalisalze) folgten. Die
Dolomitschicht hat als Erdgaslagerstatte eine
groBe Bedeutung fir das Gebiet. Die
Steinsalzschichten sind undurchlassig und
decken die Lagerstatten ab. (Burkert et al, 2010)

Durch den wiederkehrenden Wechsel von
Regression und Transgression im
Ubergangsbereich von Festland zu Meer
entstanden die Sedimente des Buntsandsteins in
der Trias. Pordse Schichten dieses Gesteins
bilden im Gebiet Erdgaslagerstatten. Eine
spatere erneute Uberflutung des Gebietes flihrte
durch das vorherrschende heilRe Klima zur
Verdunstung des Meerwassers und damit zur
Bildung von Steinsalzschichten. In der
faunenreichen Region fihrte das vordringende
Tethysmeer zu dauerhaften Uberflutungen, aus
denen machtige Muschelkalke von 100 bis 250
m hervorgingen. Eine Zeit der tektonischen
Aktivitat folgte. Durch Hebungen verschwand die
Emssenke, das Niedersachsische Becken
entstand. (Burkert et al, 2010)

Méachtige schwarze Tonsteinlagen des Jura
enthalten viele Fossilien und haben einen hohen
Anteil organischer Substanz. Damit bilden diese
Meeresablagerungen die Erddimuttergesteine
der Grafschaft Bentheim. Im Oberen Jura
wurden durch Transgression Kalksteine und
kalkige Tonsteine mit Gips und Steinsalzlagen
gebildet. Die Steinsalzlagen sind Zeugnisse des
heilRen Klimas, das Verdunstung verursachte
und so zur Salzbildung beitrug. Diese Gesteine
treten als altestes Gestein zwischen Isterberg
und Bad Bentheim an die Oberflache. (Burkert et
al, 2010)

In der Unterkreide wurde die Verbindung zum
Meer unterbrochen, wodurch das Wasser zu
SuRwasser wurde. Fullspuren von Sauriern
zeugen von zahlreichem Leben an den moorigen
Uferzonen. Schwarze Schlamme, die reich an
organischem Material sind, bilden bitumindse,
fossilreiche Tonschiefer. Der Tonschiefer bildet
das zweite Erddlmuttergestein des Gebietes.
Durch den wiederum folgenden Anstieg des
Meeresspiegels bildeten sich Meeresbuchten in
dem Gebiet, sodass in Klstennahe
Sandschichten und im Beckenzentrum
Tonschldamme abgelagert wurden. Der so
entstandene  Sandstein ist bekannt als
Bentheimer Sandstein. (Burkert et al, 2010)

Kalkige Sedimente aus der Oberkreide sind
kaum erhalten, da anschlieBend die
Gebirgsbildung einsetzte und den Abtrag der
Schichten zur Folge hatte. Diese Gebirgsbildung
faltete grof¥flachig flachliegende Schichten auf.
Zur gleichen Zeit entstand auch der Bentheimer
Sattel, ein H6henzug dieser Gebirgsbildung. Die
herausgehobenen Schichten verwitterten stark
und wurden abgetragen. Der Sandstein erwies



sich dort als deutlich resistenter. (Burkert et al,
2010)

Das Tertiar hinterlie® marine Ablagerungen, die
aufgrund ihres geringen Alters als
Lockersedimente anzutreffen sind (Burkert et al,
2010). Sie bilden die geringdurchlassige Basis
der darlber liegenden quartaren Sande (Gath et
al, 1999). Im Quartadr bildete sich eine
grolkflachige Decke aus Ablagerungen, die von
Eiszeiten zeugen. In der Elster- und Saaleeiszeit
erreichte das nach Suden vordringende
Gletschereis aus Skandinavien das Gebiet und
lagerte Geschiebelehm, Grundmoranen,
Schmelzwassersand und Kies ab (Burkert et al,
2010). Die =zu dieser Zeit abgelagerten,
glazifluviatilen Sande (d.h. glaziale, durch
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abflieRendes  Schmelzwasser transportierte
Sande) sind fir die Rohstoffgewinnung von
Sanden gut geeignet. Sie bilden aulRerdem den,
fur die Trinkwassergewinnung nutzbaren,
Grundwasserleiter in dem Gebiet. (Gath et al,
1999)

Im Holozan bildeten sich 6rtlich Hochmoore. Die
Moore sind heute groftenteils abgetorft und
durch die Kultivierung mit dem Tiefpflug zu Sand-
Misch-Kulturen umgebrochen worden.
Entwasserungsgraben halten die Flachen
trocken. (Gath et al, 1999) Stellenweise wird
heute  versucht die Moorstandorte zu
renaturieren, diese Vorhaben sind jedoch auf
viele Jahrzehnte angelegt.



Hydrogeologis che Teilrdume

Quelle: LEEG 2010
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Abb. 6: Hydrogeologische Teilraume im Einzugsgebiet Vechte.
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2.3 Morphologischer und naturrdumlicher Uberblick

Nach naturraumlichen Gesichtspunkten Ilasst
sich das Einzugsgebiet Vechte zu groRen Teilen
der Region Ems-Hunte-Geest und Dimmer
Geestniederung  zuordnen,  lediglich  im
Nordosten ist ein Teil der Ostfriesisch-
Oldenburgischen Geest zugeordnet (Abb. 7). Der
Naturraum Ems-Hunte-Geest ist gepragt von
intensiver Landwirtschaft und wiedervernassten
Moorgebieten. Nordlich davon, im Naturraum
Ostfriesisch-Oldenburgische Geest, lassen sich
neben Grundmoranenplatten mit
landwirtschaftlich betriebenen Flachen,
Wallhecken und Siedlungsgebieten auch
groftenteils kultivierte Moorgebiete finden (von
Drachenfels 2010).

Landnutzung

Im Einzugsgebiet Vechte werden 68,5 % der
Gesamtflache landwirtschaftlich genutzt, davon
69,1 % ackerbaulich und 30,9 % als Grinland
(Abb. 9). 151 % der Gesamtflache sind
bewaldet, wobei sich ein Grolteil der
zusammenhangenden Waldflachen bzw.
Forstgebiete im Osten entlang des Ems-Vechte-
Kanals, im Sitden nérdlich von Bad Bentheim
und  westlich von  Uelsen erstrecken.
Siedlungsflachen nehmen 3,5 % des Gebietes

Boden

Im Einzugsgebiet herrschen verschiedene
Bodentypen vor (Abb. 10). Den groRten
Flachenanteil nimmt der Gley-Podsol mit 45 %
ein. Gley bedeckt 6 % der Flache im
Einzugsgebiet und Podsol 20 %. Podsol oder
auch Bleicherde genannt st typisch in
feuchtgemaRigtem Klima und sandigem Boden.
Bei den geringen Temperaturen zersetzt das
organische Material nur langsam, in der Folge
wascht das Sickerwasser die Nahrstoffe aus,
sodass ein aschegrauer, nahrstoffarmer Horizont
entsteht. Geldste organische Stoffe, Aluminium
und Eisen werden unter sauren Bedingungen
verlagert und reichern sich im Unterboden an.

Entlang der Vechte und Dinkel finden sich die
grélten Anteile an Gley. Es handelt sich dabei
um Bereiche mit hoch  anstehendem
Grundwasser und ausreichender Luftzufuhr bei
Trockenheit, sodass ein Oxidationshorizont mit
Rostflecken entsteht. Im dauerhaften
grundwasserfiihrenden Bereich darunter liegt ein
Reduktionshorizont. Ackerbau ist auf diesen
Flachen schwierig (Burkert et al, 2010).

Der Flachenanteil von Pseudogley betragt 7 %.
Bei Pseudogley handelt es sich um einen mit Ton
angereicherten Boden, wodurch das Wasser
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Die héchsten Erhebungen im Einzugsgebiet sind
die Bentheimer Berge mit 91 m NN und der
Isterberg mit 68 m NN (Burkert et al, 2010).

Zahlreiche Entwasserungsgraben sind
charakteristisch fur das Einzugsgebiet (Abb. 8).
Einige der Kanale im Gebiet, wie der Siid-Nord-
Kanal, der Coevorden-Piccardie-Kanal und der
Ems-Vechte-Kanal, dienen ihnen als Vorfluter.
Neben der Vechte sind die Dinkel, die Lee, die
Itter und die Grenzaa weitere wichtige Gewasser
im Einzugsgebiet Vechte (Abb. 8).

ein. Gewasserflachen umfassen 0,8 % des
Gebietes. AuRerdem sind 7,9 % des Gebietes als
Verkehrsflachen und Sonstiges  (Flachen
gemischter Nutzung, Garten, Friedhdfe usw.) zu
benennen. Moore, Heideflachen und
Torfabbaugebiete nehmen mit 2,3 % einen
erwahnenswerten Flachenumfang innerhalb des
Einzugsgebietes ein. Industrieflachen sind mit
134 % ein groRer Bestandteil des
Einzugsgebietes.

zeitweise aufgestaut wird und, ebenso wie im
Gley, Rostflecken entstehen.

Plaggenesch nimmt einen Flachenanteil von 6 %
ein. Er entstand anthropogen  durch
Plaggendingung in Siedlungsnahe. Unter
Plaggendiingung wird z.B. das Ausbringen von,
als Einstreu genutzten, Gras- und Heidesoden
verstanden. Um die Bevodlkerung zu versorgen,
wurde der Boden auf diese Weise mit
Nahrstoffen angereicht. In der Regel ist der
Boden in dieser Region 0,5-1,5 m machtig und
von braunlich-grauer Farbe (Burkert et al, 2010).

Die regenwasserabhangigen Hochmoorgebiete
im noérdlichen Teil des Einzugsgebiet Vechte sind
die sudlichen Auslaufer des Bourtanger Moores
(6 % Flachenanteil). Inzwischen sind die meisten
Flachen kultiviert und vom Ackerbau gepragt.
Einige Bereiche wurden im Rahmen des
Moorschutzprogramms jedoch wiedervernasst.
Auf 10 % der Gesamtflache wurde der Boden
tiefenumgebrochen, sodass er nutzbar wurde.
An das Grundwasser angeschlossene
Niedermoore nehmen mit nur einem Prozent der
Flache einen ebenso geringen Einfluss auf die
Gesamtflache wie die Regosole mit nur 0,2 %
Flachenanteil.
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Abb. 9: Landnutzung im Einzugsgebiet Vechte.
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2.4 Grundwasser

Als Grundwasser wird das unterirdische Wasser
bezeichnet, das die Hohlrdume  des
Untergrundes zusammenhangend ausfullt und
dessen Bewegung ausschliel3lich oder beinahe
ausschlieRlich durch die Schwerkraft oder selbst
ausgeldste Reibungskrafte bestimmt wird (DIN
4049). In der Uber dem Grundwasser liegenden
wasserungesattigten Bodenzone kommt das
Wasser in verschiedenen Formen vor, und zwar
als freibewegliches Sickerwasser, das sich
infolge von Schwerkraft und Saugspannungen
abwarts bewegt, als in den Porenzwickeln
gebundenes Kapillarwasser sowie als bestimmte
Stoffteilchen im Boden fest umschlieRendes
Hydrationswasser (MU 1992).

Das Grundwasser bewegt sich in den
Lockergesteinsgebieten in Grundwasserleitern
(Aquifer), in denen aufgrund der Art ihres
Lockergesteinsgefliges bei entsprechendem
Wasserspiegelgefalle ein Flielen des
unterirdischen Wassers eintritt. Schluffige und
tonige Bodenarten lassen keine, oder nur sehr
geringe Grundwasserbewegungen zu, sie
werden als Grundwasserhemmer bezeichnet. Je
nach den geologischen Verhaltnissen kénnen ein

oder mehrere Grundwasserstockwerke
Ubereinanderliegen, deren einzelne
Grundwasserleiter jeweils durch
zwischengelagerte Grundwasserhemmer

voneinander getrennt sind. Im obersten
Grundwasserstockwerk  steht das  ,freie

Grundwasser” unter atmospharischem Druck. In
den darunterliegenden  Stockwerken kann
.gespanntes Grundwasser‘ vorkommen, wenn
die daruber liegenden Grundwasserhemmer bei
starkem seitlichem Zufluss die Ausdehnung des
Wassers nach oben behindern und erhohter
Druck entsteht (MU 1992). Beide oben
beschriebenen Grundwassertypen kommen im
Einzugsgebiet Vechte vor.

Nach DIN 4049 werden drei
Grundwasserleitertypen  unterschieden. Im
Porengrundwasserleiter bestehen die
Hohlrdume, in denen sich das Grundwasser
bewegt, aus Poren in Lockergesteinen wie
Kiesen und Sanden. In Festgestein durchflief3t
das Grundwasser vor allem Kliufte im Gestein
(Kluftgrundwasserleiter, z.B. in Sandstein), die,
wenn sie z.B. in Kalkgestein durch chemische
Lésungsvorgénge aufgeweitet worden sind,
Karstgrundwasserleiter bilden.

Das Vechte-Gebiet ist groltenteils
Lockergesteinsgebiet mit
Porengrundwasserleitern. Lediglich am
Bentheimer Berg und den westlich
anschlieBenden Gebieten um Gildehaus und
dem Wassergewinnungsgebiet Hagelshoek ist
im  Festgestein ein  Kluftgrundwasserleiter
entwickelt (Gath et al. 1999). Die Lage der
Grundwasseroberflache ist in Abbildung 11
dargestellt.
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Abbildung 11: Grundwasseroberflache im Einzugsgebiet Vechte.
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2.5 Hydrogeologischer Uberblick

Die Grundwassermenge, -gewinnbarkeit und die
Grundwasserglte hangen unter anderem von Art
und Zusammensetzung, rdumlicher Verbreitung
und Anordnung der mehr oder minder
wasserleitenden Gesteinsschichten ab. Eine
hohe Wasserdurchlassigkeit und ein groRles
nutzbares Porenvolumen besitzen im
Allgemeinen die meist sandig ausgebildeten
Fluss- und Schmelzwasserablagerungen vor
allem der Saaleeiszeit. In zum Teil betrachtlicher
Machtigkeit und unterschiedlicher Tiefenlage
sind sie nahezu flachenhaft in den Geest- und
Niederungsgebieten des Flachlandes verbreitet
und enthalten erhebliche nutzbare
Grundwasservorkommen (NLWKN 2016).

Entscheidend fir die Entnahmemdglichkeiten
sind neben der Grundwassermenge und -giite,
die rdumliche Verbreitung und Anordnung der
Gesteinsschichten sowie die petrographische
Ausbildung (MU 1992). Das Trinkwasser wird
innerhalb des Einzugsgebietes aus 20-50 m
machtigen saale- bis elsterzeitlichen Sanden
gewonnen. Ortlich kann es Trennungen der
Grundwasserleiter geben, schluffige Bereiche
sind jedoch nicht weitrdumig vertreten, sodass in
diesem Gebiet die verschiedenen Lagen zu
einem nutzbaren Grundwasserleiter
zusammengefasst werden (Géth et al. 1999).

Die tonigen Ablagerungen des Tertiars
Uberlagern das Festgestein und bilden durch ihre

geringe Durchlassigkeit die Basis (bzw.
Aquifersohlschicht) fur die
grundwasserfuhrenden sandigen Schichten. Die
Machtigkeit der tertiaren Schichten wird nach
Norden groRer. Im Bereich der Geest- und
Niederungsgebiete befinden sich z. T. machtige
und ergiebige Grundwasservorkommen
innerhalb sandiger Fluss- und
Schmelzwasserablagerungen aus der Elster-
und Saalekaltzeit (MU 1992).

Innerhalb der Stauchungszone von ltterbeck-
Uelsen ist durch die starke Stérung der
Lagerungsverhaltnisse ein haufiger Wechsel der
Aquifermachtigkeit vorherrschend. Ginstige
Entnahmebedingungen ergeben sich am Rand
der Stauchungszone einerseits durch die steilen
Grundwassergefalle und andererseits durch die
in der Regel gute Durchlassigkeit der Aquifere,
sodass hier  die Brunnenreihen des
Wasserwerkes Itterbeck liegen (MU 1992, NIBIS

1).

Im Bereich der H6henzige sind die Flurabstande
mit bis zu 20 m am héchsten. In den saale- bis
elsterzeitlichen abgelagerten Sanden betragt der
durchschnittliche Flurabstand 2 bis 10 m. Die
geringsten Flurabstdnde finden sich in den
Niederungen und ehemaligen Moorflachen (Gath
et al. 1999).

2.6 Unterteilung des Gebietes nach der EG-WRRL

Grundwasserkdrper sind per Definition eindeutig
abgrenzbare Grundwasservolumen. Sie gelten
als kleinste Bewirtschaftungseinheit nach EG-
WRRL und werden durch hydrologische Grenzen
festgelegt.

In  Abstimmung des  Niedersachsischen
Landesbetriebes fir Wasserwirtschaft, Kisten-
und  Naturschutz  (NLWKN) und des
Niedersachsischen Landesamtes flr Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) erfolgte in
Niedersachsen die Festlegung der
Grundwasserkoérpergrenzen nach Vorgaben des
Umweltministeriums (NLfB et al., 2004).

Hydrogeologische Teilrdume hingegen sind
Bereiche, die vergleichbare geologische und
hydrogeologische Eigenschaften aufweisen.

Die staatlichen geologischen Dienste haben im
Zuge der WRRL-Umsetzung ein einheitliches

Verfahren entwickelt, die hydrogeologischen
Groflraume, Raume und TeilrAume bundesweit
hierarchisch zu differenzieren.

Aufbauend auf dieser Unterteilung sollen
Bewirtschaftungsaufgaben Ubersichtlich verteilt
sowie eine  systematische  Bearbeitung
sichergestellt werden. Insgesamt werden in
Niedersachen derzeit 123 Grundwasserkorper
voneinander unterschieden und 90 dabei
federfihrend von Niedersachsen bearbeitet. Die
verbleidenden 33 Grundwasserkorper werden
federfihrend von benachbarten Bundeslandern
bearbeitet.

Im Bereich des Einzugsgebietes Vechte
erstrecken sich neun verschiedene
Grundwasserkdrper (Tab. 1 und Abb. 12). Das
Gebiet umfasst die  Grundwasserkorper
Niederung der Vechte rechts, Niederung der
Vechte links, Bentheimer Berg, Untere Vechte
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links, Itter, Grenzaa, Niederung der Dinkel, unterschiedlichen hydrogeologischen
Niederung der Vechte und Ochtruper Sattel. Teilrdumen (Tab. 2 und Abb. 12) zugeordnet
Diese kénnen wiederum sieben werden.

Tab. 1: Die neun Grundwasserkorper mit der Grundwasserkorper-ID sowie der geologischen Zuordnung.

Bezeichnung des Grundwasserkorper  Geologische Zuordnung Prozentualer Anteil des Teilraum
Grundwasserkorpers ID-NF. im Einzugsgebiet
Niederung der Vechte rechts 928 23 Lockergestein

Niederung der Vechte links 928 24 Lockergestein

Bentheimer Berg 928 25 Festgestein

Untere Vechte links 928 26 Lockergestein

Itter 928 27 Lockergestein

Grenzaa 928 28 Lockergestein

Niederung der Dinkel 928 06 Lockergestein

Niederung der Vechte 928 07_01 Lockergestein

Ochtruper Sattel 928 10 Lockergestein

Tab. 2: Zuordnung der Grundwasserkorper sowie der hydrogeologischen Teilrdume.

Grundwasserkdrper Teilraum Nr. Hydrogeologischer Teilraum
Niederung der Vechte rechts 01305 Ems-Vechte Niederung
Niederung der Vechte rechts 01306 Bourtanger Moorniederung
Niederung der Vechte rechts 01506 Lohner Geest

Niederung der Vechte rechts 01507 Emsburener Geest
Niederung der Vechte rechts 05101 Bentheimer Berge
Niederung der Vechte links 01305 Ems-Vechte Niederung
Niederung der Vechte links 05101 Bentheimer Berge
Bentheimer Berg 05101 Bentheimer Berge
Bentheimer Berg 01305 Ems-Vechte Niederung
Untere Vechte links 01305 Ems-Vechte Niederung
Untere Vechte links 01505 Itterbecker Geest

Itter 01505 Itterbecker Geest

Itter 01305 Ems-Vechte Niederung
Grenzaa 01305 Ems-Vechte Niederung
Grenzaa 01306 Bourtanger Moorniederung
Niederung der Dinkel 01505 Itterbecker Geest
Niederung der Dinkel 01305 Ems-Vechte Niederung
Niederung der Dinkel 05101 Bentheimer Berge
Niederung der Vechte 05101 Bentheimer Berge
Niederung der Vechte 01305 Ems-Vechte Niederung
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Abb. 12: Hydrogeologische Teilrdume im Einzugsgebiet Vechte.
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2.7 Grundwasserneubildung
Grundwasserneubildung ist die Wassermenge,
die aus Niederschlagen und teilweise aus
Flissen und Seen in den Untergrund gelangt,
dort zur Grundwasseroberfldche durchdringt und
dem Grundwasserstrom zuflie3t. Nicht zur
Grundwasserneubildung werden
Wassermengen gerechnet, die zwar schon ins
Grundwasser versickerten, dann aber von den
Pflanzen aufgenommen wurden und Uber die
Blatter verdunsten. In vielen Fallen flieRen die auf
die Erdoberflache fallenden Niederschlage
streckenweise oberflachig ab und versickern
spater an entfernteren Stellen. Im Flachland
versickert das Wasser unmittelbar nach
Niederschlagen meist flachenhaft, aber auch aus
groRen Pfiitzen oder aus kleinen, normalerweise
trockenen, Graben (MU 1992).

Die Grundwasserneubildungsrate wird von
hydrologischen, hydrogeologischen und
anthropogenen Verhaltnissen beeinflusst. Von
hervorzuhebender  Bedeutung sind der
Niederschlag, die Verdunstung und der Anteil
des Oberflachenabflusses. Die Neubildungsrate

wird stark durch den Flurabstand, die Bodenart
und die Landnutzung bestimmt (MU 1992). Im
Grundwasserkorper ltter (Tab. 3) sind mit
deutlichem Abstand die groiten mittleren
Grundwasserneubildungsraten zu verzeichnen.
Die Itterbecker Geest (Abb. 13) hat durch die
generell in Geestgebieten hdheren Flurabstande
eine  hohe Neubildungsrate. In den
Niederungsgebieten  sind dagegen eher
geringere Neubildungsraten, da dort ein héherer
Anteil oberflachennah abflieRenden Wassers
herrscht. Durch Versiegelung der Oberflachen,
z.B. in Folge von BaumafRnahmen, kann die
Neubildung 6rtlich deutlich verringert sein.

Je nach naturrdumlichen Gegebenheiten kann
die Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet
nach einer Version des Modells GROWAO06V02
bis zu 947 mm/a betragen. Vereinzelt sind in den
noch mit Mooren oder deren Restflachen
bedeckten Gebieten die Neubildungsraten
deutlich geringer, teilweise unter null, und damit
im Grundwasserzehrungsbereich.

Tab. 3: Flachenausdehnung und Grundwasserneubildung innerhalb der Grundwasserkdrper des Vechte-
Einzugsgebietes (berechnet aus FZ Jiilich 2014, Grundwasserneubildung nach GROWA, ermittelt im Projekt

+AGRUM-Niedersachsen®).

Grundwasserkorper Gesamtflache Grundwasserneubildung Grundwasserneubildung
(km?) (Mio. m?¥a) (mm/a)
Niederung der Vechte 457,20 83,81 183
rechts
Nlederung der Vechte 72,51 14,05 195
links
Bentheimer Berg 40,28 5,01 125
Niederung der Vechte 34,03 6,22 183
Niederung der Dinkel 109,23 22,39 206
Itter 76,53 18,72 245
Untere Vechte links 154,43 30,53 198
Grenzaa 103,34 16,60 161
Ochtruper Sattel 4,24 0,73 178
Gesamt 1051,78 198,06 186
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2.8 Grundwasserversalzung

Im Einzugsgebiet ist gentigend Grundwasser zu
Nutzungszwecken gewinnbar. Der natirlich
bedingte Konzentrationsanstieg von Chlorid im
Grundwasser ist einer der Faktoren, der die
Nutzung des Grundwassers als Trink- und
Brauchwasser einschranken kann, sobald die
Konzentration ein gewisses Niveau erreicht hat.
Wasser gilt als versalzt, wenn sein Chloridgehalt
250 mg/l Ubersteigt, was dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung und in etwa der
menschlichen Geschmacksgrenze entspricht
(MU 1992). Laut Trinkwasserverordnung
(TrinkwV 2001, Stand 2016) ist ein zusatzlicher
Aspekt die korrosive Wirkung des versalzten
Wassers.

Far einen geogen bedingten
Konzentrationsanstieg von Chilorid im
Einzugsgebiet  kdénnen folgende  Grinde
sprechen:

e Ablaugung von Salzvorkommen

(Subrosion)

e Auslaugung der primar im
Grundwasserleiter vorhandenen Salze
und Minerale (bei geringer
FlieBgeschwindigkeit)

e Mobilisierung von Salzwéassern, die bei
der Ablagerung mariner Sedimente im
Porenraum eingeschlossen wurden

Im Einzugsgebiet Vechte sind Salzkissen (flache
Aufwolbungen durch Salzschicht) und
Salzintrusionen im Untergrund erschlossen (Abb.
14). Zwei kleinere Bereiche, in denen der untere
Teil des Grundwassers versalzt ist, lassen sich
ostlich von Neuenhaus und sidlich von
Emlichheim abgrenzen.

Flachere Grundwasserleiter sind durch ihren
stédndigen Wasseraustausch in der Regel
geringer von Versalzungen betroffen als tiefere
Grundwasserleiter. Durch Dichteunterschiede
liegt das Salzwasser unterhalb des SiRwassers
(Grube et al. 2000). Solange die SuR-
/Salzwasser-Grenze unterhalb des
Brunnenfilters liegt und die
Grundwasserférderung angepasst ist, sodass
keine Salzwasserfahne gezogen wird,
beeintrachtigt versalztes Tiefenwasser die
Grundwasserférderung nicht.

Versalzungen kénnen auch anthropogen
hervorgerufen werden, dabei sind folgende
Verursachungen in Betracht zu ziehen:

e Verwendung von chloridhaltigen
Dungemitteln (Kalidtinger)

e Eintrage von Streusalz in direkter
StralRennahe

o Uferfiltration von
Flusswasser

versalztem

Kurzinformation: Gewasserkundliche Rahmenbedingungen

- Die Flache des hier betrachteten Einzugsgebietes betragt 1051 km?2.

- Im Einzugsgebiet stehen Locker- und Festgesteine an.

- Die Grundwasserneubildung betragt im Einzugsgebiet je nach naturraumlicher Lage bis zu
947 mm im Jahr. Die durchschnittiche Neubildung betragt 186 mm/a, je nach
Grundwasserkorper liegt die Grundwasserneubildung im Schnitt zwischen 161 und

245 mm/a

- Im Einzugsgebiet kdnnen Konzentrationsniveaus von Chlorid durch verschiedene Faktoren

bedingt sein.
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Abb. 11: Versalzung und Salzkissen im Einzugsgebiet Vechte.
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3 Agrarwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Zur Abschatzung der moglichen Gefahrdung des
Grundwassers durch die landwirtschaftliche
Produktion sind Faktoren wie Flachennutzung
und Viehdichte von grofer Bedeutung. So muss
bei Kulturen wie Mais, Kartoffeln oder Raps nach
der Ernte mit hohen Gehalten an mineralischem
Stickstoff (Herbst Nmin) im Boden gerechnet
werden, weshalb die Gefahr eines
Nitrataustrages hier deutlich erhoht ist. Im
Gemusebau bleiben teilweise sehr hohe
Stickstoffgehalte auf den Anbauflachen Uber
Erntertickstéande zuriick und flhren so zu hohen
Uberschiissen im Boden (NLWKN 2012 a).

Der verstarkte Anbau von Mais im Rahmen der
Biogaserzeugung (siehe dazu 3.2 Biogas und
Flachennutzung) als ein weiteres Standbein der
Landwirtschaft, verscharft die Problematik
zunehmend.

Anderungen in der landwirtschaftlichen
Ausrichtung, wie ein verstarkter Maisanbau zu
Lasten des Dauergrinlandes, konnen zu
erhohter Mineralisation und damit verbunden zu
Nitrataustragen in das Grundwasser flihren.
Hohe Viehdichten sind mit einem erhéhten
Aufkommen von Wirtschaftsdingern (Glille,
Stallmist,  Geflugelkot  usw.)  verbunden.
Hierdurch kann es zZu deutlichen
Nahrstoffiberschiissen im Boden kommen, was
letztlich zu  Nahrstoffaustragen in  das
Grundwasser fuhren kann (NLWKN 2012 a). In
der novellierten Dingeverordnung von 2017 ist

ein Grenzwert von maximal 170 kg Stickstoff aus
organischem Dinger je Hektar festgelegt. Fur
Garruckstande tierischen und seit 2017 auch
pflanzlichen Ursprungs aus Biogasanlagen sind
nun die Werte der mittleren
Nahrstoffausscheidung der landwirtschaftlichen
Nutztiere heranzuziehen.

Daneben kommt es auch zu Stickstoffeintrégen
aus der Atmosphare. Mit dem Niederschlag
gelangen Ammoniak-Emissionen aus der
Stallabluft und der
Wirtschaftsdliingerausbringung auf den Boden
und kénnen als Ammonium in das Grundwasser
verlagert werden (NLWKN 2012 a).

Neben Nitrat kann auch der Parameter Kalium
als Hinweis auf die landwirtschaftliche
Dungepraxis gewertet werden. Kalium wird
insbesondere durch die organische Diingung
verstarkt auf den Boden aufgebracht und kann
der Auswaschung unterliegen. Mit
zunehmendem Tongehalt erfolgt jedoch eine
verstarkte Adsorption (NLWKN 2012 a).
Kaliumkonzentrationen UGber 3 mg/l im
Grundwasser kénnen auf einen
Nutzungseinfluss hinweisen (Tab. 4). Die
Kaliumkonzentrationen Uber 12 mg/l beziehen
sich hierbei auf die Trinkwasserverordnung in der
Fassung von 1990. In der neueren Fassung von
2001 (Stand 2016) ist kein Grenzwert fir Kalium
angegeben.

Tab. 4: Belastungsklassen fir Nitrat und Kalium (aus NLWKN 2012 a; Quelle: LANU 2003).

Nitrat Kalium
Bewertung/Belastungsklassen
(mgfl) (mgll)
0-10 0-3 Konzentration oftmals in natiirlichen oder naturnahmen Okosystemen

>10-25 >3-6

>25 - 50 >6-12

>50 >12

Konzentration ist anthropogen erhéht, Nutzungseinfluss ist erkennbar
Konzentration ist deutlich anthropogen erhéht

Konzentration ist anthropogen sehr stark erhéht

Schwermetallkontaminationen des Bodens und
damit verbundene Belastungen des
Grundwassers konnen ebenfalls durch die
landwirtschaftliche Dungungspraxis

hervorgerufen werden. So finden sich teilweise in
Mineraldiinger erhdhte Gehalte an Cadmium
oder Chrom. Je nach Herkunft weisen
beispielsweise Rohphosphate unterschiedliche
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Gehalte an Cadmium auf. Durch die
Dungemittel-verordnung ist das Inverkehrbringen
von Rohphosphaten mit Cadmium-Gehalten von
Uber 60 mg/kg Phosphatdiinger nicht zulassig.
Wirtschaftsdlinger, insbesondere
Schweinegillen, kénnen erhoéhte Zink- und
Kupfergehalte  aufweisen. Die fur die
Tiererndhrung essentiellen  Spurenelemente
werden als mineralische Zuschlagstoffe den
Futtermitteln zu gemischt, wobei ein Grofiteil
wieder ausgeschieden wird. Klarschlamm und
Komposte enthalten vielfach erhdhte
Schwermetallgehalte wie Quecksilber und
Kupfer.

Neben den Schwermetallen sind aktuell
Tierarzneimittelfunde im Fokus. Mit
Wirtschaftsdinger werden die Arzneimittel auf
den Boden aufgebracht und kdnnen Uber das
Sickerwasser ins Grundwasser verlagert werden.
Nach einer Studie des Umweltbundesamtes
(UBA) konnten im Zuge eines Projektes von 2012
bis 2014 in einzelnen Grundwassermessstellen
Befunde festgestellt werden (UBA 2014). Sechs
der untersuchten Messstellen liegen in
Niedersachsen. Der NLWKN beauftragte
daraufhin ein Ingenieurbiro die Arbeiten des
UBA zu ergadnzen. Zwei dieser sechs

3.1 Landwirtschaftliche Strukturen

Das Einzugsgebiet Vechte umfasst im
niedersachsischen Teil 1051 km?2 Hiervon
werden ca. 720 km? als landwirtschaftliche
Flache genutzt, was einem Flachenanteil von
etwa 685% an der Gesamifliche des
Einzugsgebietes entspricht.  Durchschnittlich
bewirtschaften die landwirtschaftlichen Betriebe
innerhalb des Einzugsgebietes 41 Hektar. Der
Viehbesatz ist mit 2,55 GroRvieheinheiten je
Hektar landwirtschaftlicher Flache (GV / ha LF)
innerhalb der Grafschaft Bentheim relativ hoch.

28

Messstellen liegen innerhalb des Bereichs
dieses Regionalberichtes und weisen
nachweisbare Werte des Sulfonamid-Wirkstoffs
SDM auf (NLWKN 2017).

Pflanzenschutzmittel (PSM) kommen im
natirlichen System nicht vor und werden
anthropogen auf die Bdden und Pflanzen
aufgebracht. Uber das Sickerwasser erreichen
sie das Grundwasser und fihren zu
unerwlnschten Belastungen. Der Grenzwert fur
Pflanzenschutzmittel liegt nach der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) fir jeden
Einzelstoff bei 0,1 pg/l (in der Summe 0,5 pg/l).
PSM werden vorrangig in der Landwirtschaft
aber auch von Unternehmen, wie der Bahn zur
Freihaltung der Gleise, von Gartnereien und
Privatpersonen eingesetzt. Herbizide haben
hierbei eine grole Bedeutung (siehe 8.11
Pflanzenschutzmittel und ihre Metaboliten).

Neben der Beeinflussung der Grundwassergite
kdnnen Veranderungen der Agrarstruktur wie
Zunahmen von Beregnungstatigkeiten zur
Ertragsabsicherung (z. B. von Kartoffelflachen)
und Ausweitung von beregnungsintensivem
Gemiusebau zur Beeinflussung der
Grundwasserressourcen fuhren.

Im Vergleich dazu betragt der durchschnittliche
Viehbesatz in Niedersachsen 1,22 GV pro ha LF
(LSN 2018).

Die vorherrschenden Produktionsrichtungen im
Gebiet (Abb. 15) sind Futterbau und Veredelung.
Waéhrend der Osten des Gebiets fast
durchgehend den Schwerpunkt auf Veredelung
setzt, ist westlich der Futterbau stark vertreten.
Nur im nordlichen Bereich um Twist wird
vorrangig Ackerbau betrieben.
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Abb. 15: Betriebliche Ausrichtung der landwirtschaftlichen Betriebe im Einzugsgebiet Vechte.
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Anbau

Durch eine hohe Heterogenitdt an Bodentypen
(Abb. 10) wund Grundwasserstanden im
Einzugsgebiet bestehen groRe Unterschiede in
der landwirtschaftlichen Nutzung des Gebietes.
Besonders niedrig sind die Flurabstéande in den
Moorgebieten und Marschen, deutlich héher sind
sie in den Geestbereichen. In Abbildung 17
werden die landwirtschaftlichen
Anbauverhaltnisse mit den Feldblockdaten 2016
(InVeKos-Daten 2016, SLA) auf Teilraum-Ebene
differenziert ausgewertet.

11%

9%

3%

35%

Im Einzugsgebiet Vechte nehmen Silo- und
Kérnermais mit knapp 44 % und Wintergetreide
mit 19 % LF (Abb. 16, Abb. 17) den groRten
Anteil der landwirtschaftlichen Kulturen ein.
Kartoffeln werden auf gut 13 % LF angebaut und
bilden damit einen nicht unerheblichen Teil im
Einzugsgebiet. Grunlandkulturen nehmen 17 %
der landwirtschaftlichen Nutzflache ein, wobei
hiervon 11 % als Dauergriinland bewirtschaftet
werden.

B Wintergetreide
B Sommergetreide
Kartoffeln
4% Silomais
B Sonstiges
W Kérnermais
13% M Feldgras und

Wechselgriinland
B Dauergriinland

Abb. 16: Anteil der Kulturarten an der landwirtschaftlichen Nutzflache (LF) innerhalb des Einzugsgebietes Vechte in

Prozent (Auswertung InVeKos-Daten 2016).

In den Bentheimer Bergen und dem Ochtruper
Sattel wird im Vergleich zum gesamten
Einzugsgebiet Uberdurchschnittlich viel Flache
(B2 % bzw. 24 %) als Dauergrinland
bewirtschaftet. Weitere 31 % nimmt in den
Bentheimer Bergen Silomais ein, 19 % das
Wintergetreide. Der Teilraum Ochtruper Sattel
hat sogar einen Flachenanteil von tber 42 % fir
Silomais, 11 % Feldgras und Wechselgriinland
und 16 % Wintergetreide. In den Niederungs-
und Geestgebieten macht der Maisanbau einen
groBen Anteil aus. Der Maisanteil schwankt hier
zwischen 29 % in der Lohner Geest und 45 % in
der Ems-Vechte-Niederung, wobei der Anteil von
Silomais deutlich Uber dem Kornermais liegt.
Mais wird einerseits zur Bereitung von
Maissilage fir die Nutztierhaltung angebaut,
andererseits als Energiemais bzw. Garsubstrat
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fur die zahlreich vorhandenen Biogasanlagen
bendtigt (siehe 3.2 Biogas und Flachennutzung).
Neben dem Maisanbau spielt auch der
Futtergetreideanbau in den meisten
Teilraumgebieten eine gewichtige Rolle. So
betragt der Wintergetreideanteil beispielsweise
in der Emsburener Geest 35 % und in der Lohner
Geest 26 %.

In den Geest- und Niederungsgebieten wird der
Kartoffelanbau in gréBerem Umfang betrieben
als in den TeilrAumen Bentheimer Bergen und
Ochtruper Sattel. In der Itterbecker Geest macht
der Kartoffelanbau einen Kulturanteil von 11 %
aus, in der Lohner Geest 29 %, in der Ems-
Vechte-Niederung 11 % und in der Bourtanger
Moorniederung 24 %. Die Konzentration auf den
Kartoffelanbau ist hierbei eng verknupft mit der



bereits 1928 gegrindeten und seit 1978 unter
neuer Fihrung betriebenen Kartoffelstarkefabrik
in der benachbarten Grafschaft Bentheim in
Emlichheim. Unter der Kulturart ,Sonstiges*, sind
unter anderem Kulturen wie Gartengewachse,

Obstanlagen, Hulsenfriichte und Raps
zusammengefasst. In  den Geest- und
Niederungsgebieten  des  Einzugsgebietes
machen diese allerdings nur einen geringen
Anteil aus.
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Abb. 12: Anbauverhaltnisse (InVeKos-Daten 2016) im Einzugsgebiet Vechte.
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Tierhaltung

Der Viehbesatz innerhalb des Einzugsgebietes
betragt 2,45 Groldvieheinheiten (GV) pro Hektar
(ha) landwirtschaftlicher Nutzflache. Fir die
Berechnung wurden Gemeindedaten der
Agrarstrukturerhebung 2016 (LSN  2018)
herangezogen. Innerhalb des Gebietes sind
grolRe regionale Unterschiede festzustellen. Der
Viehbesatz (Abb. 18) variiert zwischen 1,51

GV/ha in der Gemeinde Georgsdorf und 3,96
GV/ha in Wielen. Die regionale Schweine- und
Rinderdichte sowie der Viehbesatz in GV/ha sind
auf den Abbildungen 19 und 20 verzeichnet.
Insbesondere der sudostliche Bereich des
Einzugsgebiets Vechte hat eine hohe
Schweinedichte. Der westliche Bereich hingegen
eine relativ hohe Rinderdichte.
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Abb. 13: Viehbesatz im Einzugsgebiet Vechte.
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Abb. 14: Schweinehaltung im Einzugsgebiet Vechte.
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Abb. 15: Rinderhaltung im Einzugsgebiet Vechte.
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3.2 Biogas und Flachennutzung

Ein energiepolitisches Ziel Deutschlands ist es,
im Jahre 2050 ca. 80 % des Energiebedarfs aus
erneuerbaren Energien zu decken (BMWI 2014).
Durch das seit dem Jahr 2000 bestehende
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) soll eine
entsprechende  Entwicklung  vorangetrieben
werden. Insbesondere die EEG-Neuregelung
von 2009 fihrte zu einem starken Anstieg der
Anlagendichte. Die zuséatzlichen
Vergltungsanspriche fiir den Einsatz von
nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo-Bonus)
sowie fir den Einsatz von Gille (,Gulle-Bonus®)
und fir die Warmenutzung machte die
Biogaserzeugung zu einem wichtigen Standbein
der landwirtschaftlichen Produktion. Durch den
Landschaftspflegebonus wurde der Einsatz von
Landschaftspflegematerial und —gras (z.B.
Schnittgut von Streuobstwiesen) vergitet. In
Niedersachsen hat sich im Zeitraum von 2001 bis
2018 die Zahl der Biogasanlagen von 148 auf
1608 mehr als verzehnfacht (Abb. 21).

Die Politik reagiert mit dem EEG 2012 auf die
zunehmend kritische Diskussion um die
Biogaserzeugung. Die NawaRo-, Gulle- und
Landschaftspflegeboni  wurden durch die
Einsatzstoffvergitungs-klassen | und Il ersetzt.
Die Vergltung des erzeugten Stroms ist dabei

Anzahl

abhangig von den nach
Einsatzstoffvergitungsklassen eingesetzten
Stoffen. Mais, Griinroggen und Gras sind der
Vergutungsklasse | zugeordnet. Giille, Mist und
Landschaftspflegematerial gehdren
beispielsweise zur Einsatzstoffklasse Il. Der
Gesamt-Anteil an Maissilage, Getreidekorn,
Corncobmix (CCM) und Lieschkolbensilage
(LKS) wurde dabei auf 60 Masseprozent in einer
Biogasanlage begrenzt. Das am 01.08.2014 in
Kraft getretene EEG 2014 hat unter anderem die
Steuerung des Anlagenzubaus zum Ziel (3N-
Kompetenzzentrum 2014). In der neuen Fassung
entfallt der Technologiebonus fir die
Gasaufbereitung, neue Regelungen bzgl. der
Hochstbemessungsleistung sind wirksam und
die Einsatzstoffvergltungsklassen | und I
entfallen, sodass eine spezielle Férderung der
Biogasproduktion aus Energiepflanzen entfallt
(8N Kompetenzzentrum 2014). Die Nutzung von
Reststoffen, wie Gille, soll eine hdhere
Bedeutung zukommen und der Anbau von
Silomais nicht weiter gestarkt werden (BMEL
2019). Seit Einfihrung der EEG 2017 wird die
Vergiltung des erneuerbaren Stroms Uber eine
wettbewerbliche Ausschreibung geregelt um
eine Uberférderung auszuschlieRen.
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Abb. 16: Anzahl und installierte Leistung der Biogasanlagen in Niedersachsen (Nds. Ministerium fiir Ernahrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz; Nds. Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz; 3N-

Kompetenzzentrum 2019, Stand 2018).

Die regionale Verteilung der Biogasanlagen in
Niedersachsen ist sehr unterschiedlich. Als
Schwerpunktgebiete  der  Biogaserzeugung
kdnnen anhand der Nawa-Ro-Anlagenzahlen

2019 (Abb. 22) die Landkreise Emsland (178
Anlagen), Rotenburg (150), Cloppenburg (117)
sowie Diepholz (110) benannt werden (3N-
Kompetenzzentrum 2019). Die wichtigste Grof3e
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zur Beurteilung der Zusammenhange zwischen
Landnutzung und Biogasanlagenzahl stellt die
installierte Leistung je Hektar landwirtschaftlich
genutzter Flache dar (3N-Kompetenzzentrum
2014). Landesweit rangieren die Landkreise
Cloppenburg und Oldenburg dabei mit 0,55
kW/ha LF (NawaRo-Anlagen) hinter Rotenburg
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(0,6 kW/ha LF) und Celle (0,59 kW/ha LF) an
dritter Stelle. Nach der Biogasinventur 2018
weist der Landkreis Emsland mit 0,49 kW/ha LF
ebenfalls einen hohen Wert auf, die Grafschaft
Bentheim liegt mit 0,41 kW/ha LF im Mittelfeld.
Im Vergleich dazu lag das landesweite Mittel
2019 bei 0,32 kW/ha LF.
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Abbildung 22: Anzahl und installierte Leistung der Biogasanlagen in Niedersachsen 2016 und 2018 (3N-

Kompetenzzentrum 2019).

Im Einzugsgebiet Vechte lassen sich deutliche
Unterschiede in der regionalen Verteilung der
Biogasanlagen feststellen. Besonders hohe
Zahlen verzeichnet der Landkreis Grafschaft
Bentheim. Mit 62 von 65 Biogasanlagen liegen
gut 95 % der Anlagen und der installierten
Leistung innerhalb des Gebietes in diesem
Landkreis  bedingt durch den  hohen
Flachenanteil am Einzugsgebiet (Tab. 5, Abb.
23).

Mit Stand 2017 sind innerhalb des
Einzugsgebietes 65 Biogasanlagen mit einer
Gesamtleistung von 32.243 kWel im Betrieb
(Tab. 5).
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Fir das Betreiben einer 500 kW-NaWaRo-
Anlage ist ein Flachenbedarf von etwa 180 ha
notwendig, unter der Voraussetzung, dass fir
das Verbringen des Garrestes genau so viel
Flache veranschlagt wird, wie fur den Anbau des
Garsubstrates (z.B. Silomais). Gerechnet wird
mit einem Flachenanteil von 0,36 ha pro
Kilowattstunde (LWK 2013 a). Bei
Berlcksichtigung der Faustzahlen besteht im
Einzugsgebiet Vechte ein Flachenbedarf von ca.
7520 ha fir das Ausbringen der Garreste, dies
entspricht ca. 10% der Gesamt-LF des
Gebietes. Werden pro 500 kW-NaWaRo-Anlage
etwa 180 ha Mais bendétigt, errechnet sich



ebenfalls ein Flachenbedarf flir den Maisanbau
in Hohe von ca. 7520 ha.

Der Betrieb von Biogasanlagen (Abb. 23) bringt
neue Anbauverhaltnisse und Stoffstréme in der
Landwirtschaft mit sich. Diese sind insbesondere
gepragt durch einen verstarkten
.Energiemaisanbau“ sowie durch eine Zunahme
an Wirtschaftsdiingern (Garreste) aus
pflanzlichen Substraten.

Die Novellierung der Dingeverordnung von 2017
legt nun die Berechnung des
Stickstoffvorkommens in den anfallenden
Garresten fest, sodass eine genauere
Berechnung mdglich ist. Da seither auch die
pflanzlichen Garreste miteinbezogen werden, wir
die Grenze von 170 kg/ha/a deutlich eher
erreicht.

Tab. 5: Anzahl und Leistung der Biogasanlagen im Einzugsgebiet Vechte, zusammengefasst auf Anteile der
Landkreise im Einzugsgebiet, Stand Januar 2015 (Energieatlas Niedersachsen / ML 2017).

Landkreis Anzahl Leistung [kWel]
Emsland 3 1.545
Grafschaft Bentheim 62 30.698

Summe 65 32.243

Silomais verursacht bei der derzeit gangigen
Dingungspraxis deutlich héhere Nitrataustrage
in das Grundwasser, als dies vergleichsweise im
Getreideanbau der Fall ist. Eine Ausweitung der
Maisanbauflache ist bzw. war zudem oft mit
einem Umbruch von Grinlandflachen
verbunden. Nach Grinlandumbriichen muss
jahrelang mit hohen Mineralisationsraten
gerechnet werden, die hohe Nitrataustragsraten
nach sich ziehen. Nach Literaturangaben werden
in den ersten funf Jahren nach einem

Grinlandumbruch ca. 500 kg N/ha und Jahr
mineralisiert (Gath et al. 1999, Frede & Dabbert
1998, Hoper 2009, von Buttlar 2009 zitiert in
NLWKN 2015 a).

Die gegenwartig zu beobachtenden Anderungen
in der Landnutzung gehen nicht selten mit einer
Intensivierung der Flachennutzung einher. Sie
werden daher vor dem Hintergrund des
Grundwasserschutzes  zunehmend  kritisch
gesehen (von Buttlar et al. 2010).

Kurzinformation: Agrarwirtschaftliche Rahmenbedingungen

- Der Viehbesatz betragt 2,19 GroRvieheinheiten pro Hektar landwirtschaftlich genutzter

Flache.

- Silomais und Wintergetreide Uberwiegen im landwirtschaftlichen Anbau

- Im Einzugsgebiet werden 80 % der
bewirtschaftet und ca. 17 % als Grinlandland.

landwirtschaftlichen Flachen als Ackerflache

- Zurzeit werden 65 Biogasanlagen im Gebiet betrieben.
- Die installierte elektrische Leistung betragt insgesamt 32.243 kW.
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4. Grundwasserschutz

Ein allgemeines Ziel des Grundwasserschutzes
ist es, das Grundwasser in weitgehend
naturlicher  Beschaffenheit fiir  zuklnftige
Generationen zu bewahren. Deshalb muss das
Grundwasser flachendeckend geschitzt werden
(NLWKN 2012 a). Durch eine nachhaltige
Gewasserbewirtschaftung sollen die Gewasser,

oberirdische Gewasser, Kusten- und
Ubergangsgewasser und Grundwasser, als
Bestandteil des Naturhaushaltes, als

Lebensgrundlage des Menschen und als
Lebensraum fur Pflanzen und Tiere sowie als
nutzbares Gut geschitzt werden.

Die rechtliche Grundlage dafir bildet das Gesetz
zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom 1. Marz
2010, das durch das zeitgleich in Kraft getretene
Niedersachsische Wassergesetz (NWG)
konkretisiert und erganzt wird (modifiziert aus

NLWKN 2012 a). Die Wassergesetze
verpflichten dazu, das Wasser heute und fir
kommende Generationen in ausreichender
Menge und Gite zu sichern und in seinen
Okologischen Funktionen zu erhalten. Die
Einfihrung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-
WRRL) im Dezember 2000 mit dem Ziel, einen
Beitrag fir eine koordinierende, umfassende und
transparente Wasserpolitik in der Europaischen
Gemeinschaft zu leisten, ist fir den
Gewasserschutz  von zentraler Bedeutung.
Durch Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes
wurde die EG-WRRL in deutsches Recht
umgesetzt. Durch die Grundwasserverordnung
(GrwV) und Oberflachengewasserverordnung
(OGewV) werden Anforderungen zum Schutz
der Gewasser geregelt und die Vorgaben der
unten naher erlduterten Tochterrichtlinien in
deutsches Recht umgesetzt.

4.1 Landesweiter Grundwasserschutz gemaR EG-WRRL

Mit Inkrafttreten der EG-Wasserrahmenrichtlinie
(2000/60/EG) am 22.12.2000 wurden uber 50
wasserrechtliche EG-Vorschriften in  einer
Richtlinie zusammengefasst. Der
Geltungsbereich umfasst Fliekgewasser, Seen,
Kistengewasser und Grundwasser. Die WRRL
bietet die Grundlage fir ein gemeinsames
wasserwirtschaftliches Handeln. Als Zielsetzung
beinhaltet die WRRL die Erreichung eines guten
Gewasserzustandes aller oberirdischen
Gewasser und im Grundwasser. Der gute
chemische und gute mengenmallige Zustand
sind als Ziel fir das Grundwasser definiert. Die
Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie werden
durch sogenannte Tochterrichtlinien weiter
konkretisiert. Die Richtlinie zum Schutz des
Grundwassers (2006/118/EG) benennt nahere
Vorgaben fur das Grundwasser (siehe auch
NLWKN 2012 a). Auf Grundlage des
Wasserhaushaltsgesetzes  konkretisiert  die
Verordnung zum Schutz des Grundwassers
(Grundwasserverordnung, GrwV 2010) die
Vorgaben aus der Wasserrahmenrichtlinie und
der Richtlinie zum Schutz des Grundwassers.

Schadstoffeintrage in das Grundwasser sollen
verhindert oder zumindest begrenzt werden.
Eine Verschlechterung des
Grundwasserzustandes ist zu verhindern und
Belastungstrends missen umgekehrt werden.
Ziel ist es, den guten mengenmafigen und
chemischen Zustand bis 2015, aber spatestens
bis 2027, zu erreichen (NLWKN 2012 a).

Zur Bewertung des guten chemischen Zustandes
in der GrwV Schwellenwerte festgelegt worden:
fur Nitrat (50 mg/l), Pflanzenschutzmittel und
relevante  Abbauprodukte (0,1 pg/l und
Summenparameter 0,5 ug/l) und fur die
Schwermetalle  Arsen (10 pg/l);, Cadmium
(0,5 ug/l), Blei (10 pg/l), Quecksilber (0,2 ug/l))
sowie fur Ammonium (0,5 mg/l), Nitrit (0,5 mg/l),
Sulfat (240 mg/l), Chlorid (250 mg/l), ortho-
Phosphat (0,5 mg/l) und Chilor-
Kohlenwasserstoffe (Summe Trichlorethylen und
Tetrachlorethylen, 10 ug/l). Grundlage der
Bewertung sind die Messergebnisse des WRRL-
Uberblickmessnetzes sowie zusatzlich die
Ergebnisse der Basis-Emissions-Erkundung
(Nitrat-Sickerwasser-Konzentration).

Der chemische Zustand ist gut, wenn die
festgelegten Schwellenwerte an den Messstellen
eingehalten werden. Eine anthropogene Ursache
fir Schadstoffeintrage muss ausgeschlossen
werden koénnen. Daneben darf durch das
Grundwasser keine Verschlechterung des
Okologischen oder chemischen Zustandes der
Oberflachengewasser hervorgerufen werden.
Grundwasserabhangige Landdkosysteme diirfen
nicht durch Grundwasserbelastungen geschadigt
werden.

Soll ein ,guter mengenmaliiger Zustand“ im
Grundwasser vorliegen, darf keine Ubernutzung
des Grundwassers stattfinden,
Wasserentnahmen dirfen daher die verfiigbare
Grundwasserressource  nicht  Uberschreiten
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(NLWKN 2012 a). Eine Veranderung des
Grundwasserstandes  durch  anthropogene
Einflisse darf weder die in Verbindung
stehenden Oberflachengewasser
beeintrachtigen noch  von  Grundwasser
abhangige Landdkosysteme schadigen. Ein
Zustrom von Salzwasser muss ausgeschlossen
sein.

Die Aufstellung eines Bewirtschaftungsplans
(siehe 4.1.2 BewirtschaftungsmaRnahmen) als
Umsetzungs- und Kontrollinstrument ist das
zentrale Element bei der Umsetzung der WRRL.
Planungsebene ist die jeweilige
Flussgebietseinheit, flir das Einzugsgebiet
Vechte folglich die Flussgebietseinheit Rhein.
Neben einer Beschreibung der
Flussgebietseinheit zeigt der
Bewirtschaftungsplan u. a. die Belastungen im
Gebiet auf und stellt die Ergebnisse der
Zustandsbewertung vor. Bewirtschaftungsziele
werden formuliert sowie eine Analyse zur
Wassernutzung durchgeflhrt. Der
Bewirtschaftungsplan ist auf der Internetseite der
Internationalen Kommission zum Schutz des
Rheins  unter Wasserrahmenrichtlinie  ->
Zustandige Behdrden zu finden.

Zur Uberwachung des chemischen und
mengenmaligen Zustandes dienen spezielle
Monitoringprogramme. Mit Hilfe des
Uberblicksmessnetzes wird der chemische
Zustand in den Grundwasserkorpern Gberwacht.
Durch das operative Messnetz werden die als
gefahrdet  eingestuften  Grundwasserkdrper
jahrlich ein weiteres Mal das Grundprogramm
Uberpruft und einmal jahrlich das
Erganzungsprogramm (NLWKN 2012 a).

Auf Grundlage der festgestellten Belastungen
und der Zustandsbewertung werden
MaRnahmenprogramme aufgestellt, die neben
grundlegenden MalRnahmen zusatzliche
.erganzende“ MalRnahmen beinhalten, mit dem
Ziel, einen guten Gewasserzustand zu erreichen.
Durch ,grundlegende Maflinahmen® sind dabei
die zu erflllenden Mindestanforderungen
vorgegeben, die beispielsweise aus
bestehenden  Rechtsvorschriften  abgeleitet
werden. Die Einhaltung der Dungeverordnung
stellt dabei eine wichtige GrolRe dar. Zusatzlich
zu den vorhandenen gesetzlichen Vorgaben
werden dariber hinaus ergdnzende Mallnahmen
angeboten. Diese setzen sich aus
Agrarumweltmaflnahmen und einer Beratung fiir
Landwirte zur Verbesserung der
Nahrstoffeffizienz zusammen.

4.1.1 Ergebnisse der Zustandsbewertung nach EG-WRRL

Alle Grundwasserkorper in Niedersachsen sind
erstmalig 2009 hinsichtlich ihres
mengenmaligen und chemischen Zustandes
bewertet worden. Eine Aktualisierung der
Bewertung erfolgt gem. Richtlinie alle sechs
Jahre und liegt aktuell fur 2015 vor. Die
nachfolgenden Angaben Uber die
Zustandsbewertung (4.1.1 Ergebnisse der
Zustandsbewertung nach EG-WRRL) und die
BewirtschaftungsmalRnahmen (4.1.2
BewirtschaftungsmaRnahmen) nach WRRL
basieren auf dem Bewirtschaftungsplan 2015
(MU 2015).

Hauptinstrument der mengenmalligen
Bewertung der Grundwasserkérper ist die
Ganglinienauswertung nach dem Grimm-Strehle
Verfahren  (NLWKN  2013). Fir ganz
Niedersachsen, also auch fir die neun
Grundwasserkoérper des Einzugsgebietes
Vechte, konnte ein guter mengenmaliger
Zustand der Grundwasserkorper festgestellt
werden. In Bezug auf den quantitativen Zustand
der Grundwasserkdrper gibt es daher keinen
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Handlungsbedarf.  Gleichwohl ergab die
Risikoabschatzung fir die mengenmalige
Entwicklung der Wasserstande in Niedersachsen
bis zum Jahr 2021 landesweit flur vier
Grundwasserkdrper keine eindeutig gute
Prognose. Hintergrund sind die sich dber die
letzten 30 Jahre deutliche abzeichnenden
Abnahmen der Grundwasserstande
insbesondere in den Geestbereichen. Die
Zielerreichung innerhalb der GWK des
Einzugsgebietes Vechte wird jedoch nicht als
gefahrdet eingeschatzt.

In Hinblick auf die chemische Bewertung wurden
innerhalb der Grundwasserkdrper sogenannte
Typflachen mit vergleichbaren oder &ahnlichen
hydrogeologischen, hydrodynamischen, hydro-
chemischen und bodenkundlichen
Eigenschaften abgegrenzt. Grundlage der
Bewertung waren die Untersuchungsergebnisse
der Uberblicks- und operativen Messprogramme.
Die Bewertung des chemischen Zustandes
deckte in einer Vielzahl von niedersachsischen
Grundwasserkorpern Probleme auf.



So sind von landesweit 123 Grundwasserkorpern
65 GWK als im guten Zustand befindlich bewertet
worden. 58 Grundwasserkdrper befinden sich in
einem schlechten chemischen Zustand. Im
Vergleich zur Bewertung 2009 haben 4 GWK
eine Verbesserung zum guten Zustand erfahren,
fur 7 GWK ist eine Verschlechterung festgestellt
worden.

Die Grundwasserkorper ,Niederung der Dinkel®
(Federflihrung der Bewertung: NRW),
,Niederung der Vechte links, ,Bentheimer Berg"
und ,Niederung der Vechte* (Federfihrung der
Bewertung: NRW) befinden sich in einem guten

chemischen Zustand (Abb. 24). Aufgrund des
Parameters Nitrat sind die Grundwasserkorper
Jtter, ,Untere Vechte links", ,Grenzaa“ und
,Niederung der Vechte rechts® als in einem
schlechten chemischen Zustand befindlich
bewertet worden, der GWK ,Niederung der
Vechte rechts” zusatzlich durch die PSM-
Bewertung.

Der GWK ,Ochtruper Sattel“ ist aufgrund der
Bewertung aus NRW
(Schwellenwertiberschreitung Nitrat,
maBnahmenrelevante Trends) im schlechten
Zustand.
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Abbildung 24: Ergebnisse der Zustandsbewertung nach der EG-WRRL 2015.
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4.1.2 BewirtschaftungsmafRnahmen
Die Bewertung der Grundwasserkorper (GWK) in
2015 hat ergeben, dass die diffusen Belastungen
des Grundwassers mit Nitrat zum gréRten Teil
dazu beitragen, dass das Umweltziel verfehlt
wurde. In einigen Grundwasserkorpern flhrten
auch Pflanzenschutzmittelfunde und
Uberschreitungen innerhalb der
Schwellenwertparameter dazu, dass die
vorgegebenen Ziele bis 2027 nicht erreicht
werden.

Gemal der EG-WRRL miussen auf Ebene der
Flussgebiete MafRnahmenprogramme (WRRL
Artikel 11) und Bewirtschaftungsplane (WRRL
Artikel 13) festgelegt werden, um die
Umweltziele zu erreichen. Bewirtschaftungsplan
und Mafinahmenplan waren erstmalig 2009 und
dann 2015 jeweils nach einer Beteiligung der
Offentlichkeit aufgestellt worden. Eine
Fortschreibung erfolgt alle sechs Jahre
(verandert aus NLWKN 2012 a). Die Links zum
Mafinahmenprogramm und zu den
Bewirtschaftungsplanen befinden sich auf
www.iksr.org unter Wasserrahmenrichtlinie.

Die EG-WRRL gibt den Mitgliedsstaaten vor, in
ihren MafRnahmenprogrammen sowohl
grundlegende Maflnahmen, wie die Umsetzung
des Ordnungsrechtes, als auch erganzende
MaRnahmen zu integrieren. Als eine bedeutende
grundlegende Malnahme rickt die Umsetzung
der Nitratrichtlinie durch die Novellierung der
Dungeverordnung 2017 mit ihrer konsequenten
Anwendung in den Fokus. Da jedoch nicht davon

AgrarumweltmaBnahmen

In 2010 ist landesweit mit der
Malnahmenumsetzung in der Zielkulisse
.Nitratreduktion® begonnen worden. Aktuell
werden vier Malnahmen zur Reduzierung
auswaschungsbedingter Nahrstoffeintrdge aus
der Landwirtschaft im Rahmen der

Niedersachsischen und Bremer
AgrarumweltmaBnahmen (Richtlinie Uber die
Gewahrung von Zuwendungen fur
Niedersachsische und Bremer

AgrarumweltmaBnahmen,  NiB-AUM, Gem.
Rd.Erl. d. ML u. d. MU v. 15.07.2015 in der
Fassung vom 15.03.2019) auf Ebene der
Forderkulisse ,Wasserschutz® bereitgestellt. Die
Wasserschutz-Kulisse umfasst sowohl die nach
WRRL ausgewiesene Zielkulisse
Gewasserschutz als auch die Kulisse des
Trinkwasserschutzes, sowie das Einzugsgebiet
des Dummers (Abb. 25).

ausgegangen wird, dass durch grundlegende
MaRBnahmen allein die Umwelt-Ziele der
Richtlinie  erflllt werden koénnen, sind
erganzende MaRRnahmen notwendig.

Die niedersachsische Vorgehensweise zur

MaRnahmenumsetzung sieht insgesamt vier

Bausteine vor:

Grundlegende

Fachrecht):

e Ordnungsrechtliche Regelungen, wie

z.B.: Dungeverordnung, Verordnung
Uber Schutzbestimmungen in
Wasserschutzgebieten,
Meldeverordnung in  Bezug  auf
Wirtschaftsdinger, Herbsterlass zur
Spezifizierung der Dingeverordnung
hinsichtlich des Diingebedarfes im
Herbst

MalRnahmen (Umsetzung

Ergénzende MalRnahmen, wie z.B.:

e AgrarumweltmalRnahmen:
Angebot von freiwilligen MalRnahmen zu
einer grundwasserschonenden
Landbewirtschaftung

o Gewasserschutzberatung:
Beratung zu einem
Nahrstoffeinsatz

e Erfolgsmonitoring:
Uberpriifung von Umsetzungsgrad und
Effektivitat von MaRnahmen und
fortlaufende Optimierung des
MaRnahmenprogramms

effizienten

Ubersicht der AgrarumweltmaRnahmen 2019 in
der Forderkulisse ,Wasserschutz*:
e  Betriebliche Verpflichtungen (BV)
- BV 3 Zusatzférderung Wasserschutz im
Rahmen des Okologischen Landbaus

¢ Nachhaltige Produktionsverfahren auf
Ackerland (AL)

- AL22 Anbau von winterharten
Zwischenfriichten und Untersaaten

- AL3 Cultanverfahren zur
Ausbringung von Mineraldinger

- ALS Verzicht auf Bodenbearbeitung
nach Mais

Der Abschluss dieser Malnahmen ist fir
Betriebe moglich, die mindestens 25 % der
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landwirtschaftlichen Flache des Betriebes oder
wenigstens zehn Hektar innerhalb der Kulisse
Wasserschutz  bewirtschaften. Um  eine
moglichst hohe Akzeptanz zu erreichen, wird
standig an einer  Verbesserung des
MaRBnahmenangebotes  durch  Optimierung
bestehender oder durch Hinzunahme neuer
MaRnahmen gearbeitet.

Beratung

Zur Erreichung eines guten Gewasserzustandes
ist seit 2010 im Auftrag des niedersachsischen
Umweltministeriums durch den NLWKN eine
Gewasserschutz-Beratung als konzeptionelle
Mafnahme innerhalb der EG-WRRL-Zielkulisse
installiert worden (Abb. 25). Ziel der Beratung ist
eine Verbesserung der Nahrstoffeffizienz bei der
Stickstoffdlingung zu bewirken. Zusatzlich wird in
ausgewahlten Raumen hinsichtlich  einer
Verringerung des Stickstoff- und
Phosphateintrages in Oberflachengewassern
beraten. Ab 2019 sind landesweit 15
Beratungsgebiete ausgewiesen worden, in
denen 5 Beratungstrager tatig sind. In vier
Beratungsgebieten findet eine kombinierte
Gewasserschutzberatung zur
Nahrstoffreduzierung in Grund- und
Oberflachengewassern statt. TWGG werden von
der Beratung nach EG-WRRL ausgeklammert.
Hier findet eine gesonderte Beratung zum
Trinkwasserschutz (vgl. 4.2 Trinkwasserschutz)
statt. Das Beratungsgebiet Vechte umfasst den
Groldteil des betrachteten Gebiets des
Regionalberichtes. Es ist eine kombinierte N-
und P-Beratung geplant, fir die jedoch im
Bewerbungsverfahren 2019 kein passender
Berater gefunden werden konnte.

Aufgrund des groBen Flachenumfanges der
Zielkulisse und der im Gegensatz zur
Zusatzberatung in TWGG deutlich geringeren
Mittelausstattung wird eine intensive
einzelbetriebliche Beratung in den
Beratungsgebieten nur fir eine relativ kleine Zahl
von Betrieben, den Modellbetrieben und

Erfolgsmonitoring

Das Wirkungsmonitoring dient neben der
Evaluierung auch zur fortlaufenden Optimierung
des Malnahmenprogramms und der Beratung.
Dazu ist eine konstruktive Zusammenarbeit
zwischen Landwirten, Beratern und dem NLWKN
notwendig. Das Monitoring dient ebenfalls als
Nachweis eines effizienten Mitteleinsatzes.
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Neben den auf die Foérderkulisse ,Wasserschutz*
ausgerichteten Mallnahmen werden den
Landwirten landesweit weitere Malknhahmen im
NiB-AUM-Programm angeboten. Neben einer
gewasserschonenden Landbewirtschaftung
werden umweltgerechte Anbauverfahren und
eine naturschutzgerechte Landbewirtschaftung
gefordert.

Beratungsbetrieben, durchgefiihrt. Eine
Angebotsberatung steht jedoch innerhalb des
gesamten Beratungsgebietes zur Verfligung. Ziel
der Beratung ist es, landwirtschaftliche Betriebe
verstarkt  fur den  Gewasserschutz zu
sensibilisieren und gewasserschonende
Produktions- und Bewirtschaftungsverfahren
starker in die Betriebsablaufe zu integrieren.
Uber die Beratung erfolgt eine fachliche
Begleitung und Unterstitzung der Landwirte bei
der Umsetzung der Agrarumweltmalinahmen.
Zudem werden fachliche Empfehlungen zur
Minderung der Herbst-Nmin Werte und zur
Reduzierung von N-Bilanzlberschissen
erarbeitet und herausgegeben. Strategien zur
Steigerung der N-Effizienz werden von der
Beratung in Zusammenarbeit mit den Landwirten
erarbeitet. Daneben werden zur Unterstltzung
der Beratung Untersuchungen an Bdden,
Pflanzen und Gewassern durchgefihrt, die auch
zum Zweck der Erfolgskontrolle herangezogen
werden konnen. Wichtige Bestandteile der
Beratung sind auRerdem Gruppenberatung und
Offentlichkeitsarbeit.

Zur Unterstitzung der Beratung und als
Informationsplattform sind von den
Beratungstragern Arbeitskreise
(Grundwasserkreise, WasserKreise) mit
Landwirten, Multiplikatoren (Landvolkvertretern,
Mitarbeitern von Beratungsringen,
Lohnunternehmern und landwirtschaftlichen
Berufsschullehrern usw.) und Vertretern des
NLWKN eingerichtet worden.

Zur Erfolgskontrolle werden Betriebsdaten
(Hoftorbilanzen, Nahrstoffvergleiche und
Schlagbilanzen usw.) ausgewahlter
landwirtschaftlicher Betriebe (Modellbetriebe,
Beratungsbetriebe usw.) erhoben und
ausgewertet. Die Betriebe sind in ihrer
Gesamtheit  typisch  fur das einzelne
Beratungsgebiet.
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4.2 Trinkwasserschutz

Der  Schutz  des Grundwassers  vor
Verunreinigungen ist in den Wassergesetzen als
allgemeiner Grundsatz formuliert. Trinkwasser
unterliegt dabei besonderen
Schutzbestimmungen. Um eine gute Qualitat des
Trinkwassers sicher zu stellen, gibt die
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001, in der
Fassung von 2016) Vorgaben fur die
Beschaffenheit des Wassers und fir die
Trinkwasseraufbereitung vor (NLWKN 2012 a).

Fir das Trinkwasser, das fur den menschlichen
Gebrauch vorgesehen ist, gelten dabei
besondere wasserwirtschaftliche Bestimmungen
(WHG § 50- §52). Das Wasserhaushaltsgesetz
sieht daher die Festsetzung von
Wasserschutzgebieten vor, in denen besondere
Anforderungen an die Reinhaltung des
Grundwassers gestellt werden. Eine
Konkretisierung der Vorgaben erfolgt durch das
Niedersachsische Wassergesetz. Nach § 91 des
NWG  kénnen  durch Rechtsverordnung
Wasserschutzgebiete zum Wohl der
Allgemeinheit festgesetzt werden, in denen
besondere Schutzbestimmungen eingehalten
werden missen. Dies ist nétig, um das

Grundwasser im Gewinnungs- bzw.
Einzugsgebiet einer Entnahme far
Trinkwasserzwecke vor nachteiligen

Einwirkungen zu schitzen. Ein vorrangiges Ziel
der Landesregierung ist es, alle Einzugsgebiete
der  Offentlichen = Wasserversorgung  als
Wasserschutzgebiete (WSG) auszuweisen.
Wasserschutzgebiete  werden nach dem
Regelwerk der DVGW 2006 (Arbeitsblatt W 101)
in Zonen mit unterschiedlichen
Schutzbestimmungen eingeteilt:

- Schutzzone [I: Fassungsbereich;
unmittelbare Umgebung des Brunnens;
Nutzung nicht zugelassen.

Schutzzone II: Engere Schutzzone, dient
dem Schutz vor pathogenen
Organismen und sonstigen
Beeintrachtigungen; die Grolke ist
abhangig von der FlieRzeit des
Grundwassers, wobei ein
Sicherheitszeitraum von 50 Tagen
festgelegt ist.

MaBRnahmen

Da Grundwasser uberwiegend in landlichen
Regionen gefdordert wird, ist eine enge
Kooperation zwischen Wasserwirtschaft und
Landwirtschaft die Grundvoraussetzung fir
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Schutzzone 1l (llIA, 1lIB): weitere
Schutzzone; dient dem Schutz vor
chemischen oder radioaktiven

Verunreinigungen; die Grofle umfasst
das gesamte Einzugsgebiet des
Grundwassers, das der Fassung
zuflieRt; bei groBen Einzugsgebieten
wird eine Aufteilung in Abhangigkeit von
den FlieRzeiten des Grundwassers in
Zone Il1A und IlIB vorgenommen.

Die in den Schutzzonen der WSG geltenden
Verbote und Einschrdnkungen bei der
Flachennutzung werden in
Schutzgebietsverordnungen  festgelegt, die
individuell auf das jeweilige Schutzbedurfnis des
Einzugsgebietes abgestimmt werden kdnnen.
Ein Mindeststandard von Anforderungen wird
durch die Verordnung Uber
Schutzbestimmungen in Wasserschutzgebieten
(MU 2009 b) festgelegt. Daraus resultierende
Einschrankungen oder ein  entstehender
Mehraufwand werden durch
Ausgleichszahlungen abgedeckt (MU 2019). Die
Einhaltung der SchuVO wird in Niedersachsen
durch die Unteren Wasserbehérden (UWB) des
jeweils zustadndigen Landkreises oder der
kreisfreien Stadte Uberwacht (verandert aus
NLWKN 2012 a).

Auch in sonstigen
Trinkwassergewinnungsgebieten (TWGG), die in
einer Bewilligung oder Erlaubnis zur Entnahme
von Wasser fur die offentliche
Wasserversorgung als Einzugsgebiet dargestellt
sind, kénnen Mallnahmen zum Schutz des
Grundwassers durchgefiihrt werden (NWG §28).

Innerhalb des Einzugsgebietes Vechte nehmen
die TWGG bzw. WSG, die im
Prioritdtenprogramm (Abb. 28, 4.2 Mallnahmen)
beriicksichtigt werden, mit ca. 117 km?
insgesamt einen Flachenanteil von 11 % ein
(Stand 2018). In Tabelle 6 sind zu den einzelnen
TWGG/ WSG im Einzugsgebiet Informationen
wie Wasserrecht und Flachengrofie
zusammengestellt.

einen erfolgreichen vorsorgenden Grund- bzw.
Trinkwasserschutz (siehe Abbildung 26). Dabei
liegt der Schwerpunkt in der Verminderung der
Nitrateintrage in das Grundwasser. Im Jahr 1992



wurde die Erhebung einer
Wasserentnahmegebihr im Niedersachsischen
Wassergesetz (NWG) gesetzlich verankert und
die Verwendung der Mittel geregelt. Der § 28
NWG ermdaglicht eine Verwendung der Gelder fiir
eine zusatzliche Beratung der land- oder
forstwirtschaftlichen oder erwerbsgartnerischen
Nutzer (Zusatzberatung). Daneben ist fir
Flachen in Trinkwassergewinnungsgebieten ein
Ausgleich von wirtschaftlichen Nachteilen
aufgrund von vertraglich vereinbarten
Einschrankungen in Form von Freiwilligen
Vereinbarungen maoglich (NLWKN 2012 a).

Die Gewahrung der Finanzhilfe fir die oben
genannten Malnahmen setzt voraus, dass
Wasserversorger und Landbewirtschafter
gleichberechtigt in einer Kooperation (Abb. 27)
zusammenarbeiten und sich in  einem
Schutzkonzept auf Ziele und Erfolgsindikatoren
geeinigt haben. Naheres dazu ist in der
Verordnung Uber die Finanzhilfe zum
kooperativen Schutz von
Trinkwassergewinnungsgebieten geregelt (MU
2017). Da eine Finanzhilfe nur gewahrt wird,
wenn die Kosten fir die Umsetzung des
Schutzkonzeptes einen Schwellenbetrag
Uberschreiten, haben sich einzelne
Wasserversorgungsunternehmen oder kleinere
Kooperationen zu gréReren Kooperationen
zusammengeschlossen (NLWKN 2012 a).
Nahere Information zum Kooperationsprogramm
werden in der NLWKN Veréffentlichung
»1rinkwasserschutzkooperationen in
Niedersachsen, Grundlagen des
Kooperationsmodells und Darstellung der
Ergebnisse” vorgestellt. Im Einzugsgebiet
Vechte sind zwei Kooperationen vertreten
(NLWKN 2019).

Die Fordermittelzuteilung fir Vereinbarungen
und Beratung in den einzelnen TWGG erfolgt mit
Hilfe des Prioritdtenprogramms (PP) (MU 2007)
durch die Festlegung von Handlungsprioritaten
nach fachlichen Gesichtspunkten wie
Sickerwasser- oder Grundwasserbelastung,
Nitratkonzentrationen im  Rohwasser  zur
Trinkwassergewinnung und potentiellem
Stickstoffeintrag. Dazu werden
Handlungsbereiche unterschiedlicher Prioritat
wie folgt eingestuft:

o Als A-Gebiete werden Gebiete mit
berechneten Nitratkonzentrationen im
Sickerwasser unter 25 mg/l definiert.

e In C-Gebieten werden die nach
Férdermengen gewichteten

Nitratkonzentrationen im Rohwasser von
25 mg/l Uberschritten.

e Gebiete, die nicht die Kriterien eines A-
oder C-Gebietes erflllen, werden als B-
Gebiete definiert, wobei hier noch eine
Differenzierung zwischen B1 und B2
anhand von Nitrattrends,
Pflanzenschutzmittel-Belastungen und
ahnlichem vorgenommen wird.

Sowohl die Eingruppierung als auch die Lage
und GréBe der TWGG  sowie die
landwirtschaftlichen Nutzflachen innerhalb der
Gewinnungsgebiete sind Anderungen
unterworfen. Daher werden entsprechende
Listen in regelmaRigen Abstanden durch den
GLD des NLWKN aktualisiert (NLWKN 2019).

Die Abbildung 28 zeigt die Zuordnung der TWGG
des Vechte-Gebietes zu den
Handlungsbereichen gemal® PP. In den
Niederungsgebieten herrschen oftmals
denitrifizierende Bedingungen vor (Umwandlung
von Nitrat zu gasférmigen Stickstoff), sodass hier
die Nitrat-Belastung deutlich niedriger ausfallt
(Bourtanger Moorniederung und Ems-Vechte
Niederung Handlungsbereich B1, B2). Die
TWGG innerhalb der Itterbecker Geest und der
Emsbirener Geest werden hingegen den
Handlungsbereichen C zugeordnet.

Ein Teil der Foérdermittel aus der
Wasserentnahmegebihr wird fur die
grundwasserschutzorientierte  Zusatzberatung
bereitgestellt, wobei diese Férderung Uber EU-
Gelder kofinanziert wird. Die Wasser-
versorgungsunternehmen legen dazu ein
aussagekraftiges Beratungskonzept vor.

Eine grundwasserschutzorientierte
Zusatzberatung beinhaltet beispielsweise die
Erstellung von Dungeplanungen und
Wirtschaftsdiingeranalysen. Uber
Pflanzenanalysen (z. B. Nitratcheck) kann eine
vegetationsbegleitende Dungeberatung
durchgefuhrt werden, bei der auch Fragen zur
Optimierung  der  Bodenbearbeitung  und
Beratung zu einem grundwasserschonenden
Pflanzenschutzmitteleinsatz beantwortet
werden. Ein wichtiger Aspekt der Zusatzberatung
besteht in der Entwicklung und Vermittiung von
Freiwilligen Vereinbarungen zur Reduzierung
des Stickstoffaustrages. Landesweit wurden im
Mittel der Jahre 2014 bis 2016 in TWGG
insgesamt 6,1 Mio. Euro, dies sind rund 20 €/ha
LF (landwirtschaftliche genutzte Flache), fur die
Gewasserschutzberatung verwendet (NLWKN
2019).
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Der grofdte Anteil der Fordermittel flief3t in
handlungsbezogene freiwillige
GrundwasserschutzmalRnahmen, die
Freiwilligen Vereinbarungen (FV). Bei der
Ausgestaltung der FV sind die Vorgaben des
MaRnahmenkatalogs des Niedersachsischen
Ministeriums  fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz (MU 2016) hinsichtlich der
Mindestanforderungen und maximalen
Forderbetrage zu beachten (Tab. 7). Im Rahmen
dieser Vorgaben kénnen die Maflnahmen durch
Beschluss der Kooperation an 6rtliche
Verhaltnisse in den einzelnen TWGG angepasst
werden. Naheres dazu kann der Veroffentlichung
des NLWKN ,Trinkwasserschutzkooperationen

in  Niedersachsen -  Grundlagen des
Kooperationsmodells und Darstellung der
Ergebnisse® entnommen werden (NLWKN
2019).

In Niedersachsen wurden im Jahre 2016 in
TWGG insgesamt 12,8 Mio. Euro fir Freiwillige
Vereinbarungen verausgabt, dies entspricht
durchschnittich 41 €/ha LF. In den
Trinkwassergewinnungsgebieten innerhalb des
Einzugsgebietes Vechte wurden 2017 hingegen
durchschnittlich 90,34 €/ha LF fir Freiwillige
Vereinbarungen gezahlt. Der hdchste Beitrag
wurde mit 108,75 €/ha LF im TWGG Ahlde
ausgegeben.

Wasserversorger

und

Landbewirtschafter

Abbildung 26: Kooperationsmodell Trinkwasserschutz.
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Trinkwas serschutzkooperationen ( Stand 2018)

M -NVB

M-Nie
l:l Trinkwassergewinnungsgebiet (TWGG ) aktiver WGA
D Trinkwasserschutzgebiet (WSG)

Kilometer
0 5 10 20

Abbildung 27: Wasserschutzgebiete und Trinkwassergewinnungsgebiete, Kooperationszugehorigkeit im
Einzugsgebiet Vechte.
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Prioritatenprogrammes im Einzugsgebiet Vechte.



Tab. 6: Ubersicht der grundsétzlich angebotenen, freiwilligen MaRnahmen geman MU MaRnahmenkatalog (MU

2016 b).

Bezeichnung

Max. Férderbetrag

Zeitliche Beschrankung der Aufbringung tierischer Wirtschaftsdiinger 13 €/ha

Verzicht auf den Einsatz tierischer Wirtschaftsdiinger

Gewasserschonende Gillleausbringung
Wirtschaftsdiinger- und Bodenuntersuchungen

Aktive Begriinung

Gewasserschonende Fruchtfolgegestaltung - Fruchtfolgeumstellung

Gewasserschonende Fruchtfolgegestaltung - Brache
Extensive Bewirtschaftung von Griinland

Umbruchlose Grunlanderneuerung
Reduzierte N-Diingung

Reduzierte Bodenbearbeitung
Einsatz stabilisierter N-Diinger/Cultan-Verfahren
Gewasserschonender Pflanzenschutz

Umwandlung von Acker in extensives Griinland/ extensives Feldgras

584 €/ha

66 €/ha

87 € je Analyse
249 €/ha

588 €/ha
1185 €/ha
377 €/ha

97 €/ha
280 €/ha

104 €/ha
92 €/ha
64 €/ha

773 €/ha

Grundwasserschutzorientierte Bewirtschaftung von Ackerfldchen mit Zielvorgaben und 589 €/ha

ergebnisorientierter Auszahlung
Erosionsschutz Forst
Erstaufforstung

Verbesserung der Grundwasserneubildung - Waldumbau

100 %

9.180 € (817,5 €/hala f.

12.J.)

7.000 € (700 €/ha/a f. 10

J)

1459 € (1459 €/ha(a f.

Verbesserung der Grundwasserneubildung — Erhalt extensiv genutzter Sandheiden 10. J)

Die naturlichen Ausgangsbedingungen und die
Landbewirtschaftung in den TWGG sind sehr
unterschiedlich. Uber angepasste
Malnahmenpakete erhoffen sich die beteiligten
Kooperationspartner die Einhaltung der Ziele
des langfristigen Grundwasserschutzes,
insbesondere der Minimierung von Nitrat- und
Pflanzenschutzmittel-Eintragen.  Uber eine
gefahrdungsabhangige MaRnahmensteuerung
sollen vorrangig besonders sensible Flachen
mit MaBnahmen belegt werden. Insbesondere
die Steuerung wirksamer, jedoch
kostenintensiver MalRnahmen
(Fruchtfolgevereinbarungen, Umwandlung von
Acker in Grinland, Extensivierung von
Griinland, Okolandbau u.a.) ist sinnvoll und
auch vor dem Hintergrund zurtickgehender
Fordermittel notwendig:

e In Gebieten mit geringer
Grundwasserbelastung wird fir alle
Flachen ein Standardprogramm an
Freiwilligen Vereinbarungen
angeboten.
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e In anderen Gebieten, insbesondere
dort, wo hohe Nitratbelastungen im
Forderwasser oder im Sickerwasser

festgestellt wurden, erfolgt eine
gefahrdungsabhangige
MafRnahmensteuerung, bzw. rdumliche
Prioritatensetzung.

Im  Trinkwassergewinnungsgebiet  Getelo-
Itterbeck wird beispielsweise bereits seit 2000
die Freiwillige Vereinbarung Verzicht auf Mais-
und Kartoffelanbau angeboten. Die Landwirte
erhalten pro ha LF eine
Entschadigungsleistung, wenn dort weder Mais
noch Kartoffeln angebaut werden und ein
Zielwert von 60 kg N/ha beim Herbst-Nmin

erreicht wird. In den
Trinkwassergewinnungsgebieten Ahlde,
Hagelshoek und Hesepe-Klausheide wird seit
2013 eine gewasserschonende
Fruchtfolgegestaltung mit erfolgsorientierter
Ausgleichszahlung nach Herbst-Nmin
angeboten.



Kurzinformation: Grundwasserschutz

- Die Grundwasserkérper ,ltter®, ,Untere Vechte links®, ,Grenzaa“ und ,Niederung der Vechte
rechts” befinden sich in einem schlechten chemischen Zustand.

- Das gesamte Einzugsgebiet befindet sich mengenmalig in einem guten Zustand.

- Zwei TWGG sind laut Prioritatenprogramm als C-Gebiet ausgewiesen, ein weiterer als B2

und drei als B1-Gebiet.

- Mit Schutzzonen in WSG und freiwilligen MaRnahmen wird ein Versuch unternommen, das

Grundwasser zu schitzen.

5. Grundwasserbewirtschaftung

Das Grundwasser unterliegt nicht nur
qualitativen Beeinflussungen, sondern auch
quantitativen Schwankungen. So wirken sich
Grundwasserentnahmen, z. B. der 6ffentlichen
Wasserversorgung zum Zweck der
Trinkwasserférderung, der  verarbeitenden
Industrie zur Verwendung als Brauch- oder
Kihlwasser sowie der Landwirtschaft flr
Viehhaltung bzw. Beregnung von Nutzflachen,
auf  die zur  Verfugung stehenden
Grundwasserressourcen aus (NLWKN 2012 a).
Die mengenmalige Bewirtschaftung des
Grundwassers wird in dem Erlass zur
mengenmaligen Bewirtschaftung des
Grundwassers des Niedersachsischen
Ministeriums fir Umwelt- und Klimaschutz
(RdErl. d. MU vom 29.05.2015) geregelt (MU
2015), der auch landlaufig als ,Mengenerlass®
bezeichnet wird. Der Erlass besagt, dass
Grundwasser so zu bewirtschaften ist, dass die
im WHG vorgegebenen Grundsatze (§ 6 WHG)
und die Bewirtschaftungsziele nach NWG (§ 87
NWG) eingehalten werden. Die zustandige
Wasserbehdrde hat im Rahmen der Prifung
eines Antrages auf Erteilung einer Erlaubnis
oder Bewiligung zur Entnahme von
Grundwasser zu prifen, ob sich die
Wasserforderung auf die drtlichen Verhéltnisse
auswirkt und ob die Ziele der mengenmalfigen
Bewirtschaftung eingehalten werden. Die
entscheidende Grole ist dabei die Héhe des
nutzbaren Dargebots, das vom LBEG ermittelt
wird (NLWKN 2012 a). Randbedingungen wie
Ergiebigkeit und Versalzung der

5.1 Grundwassermenge

Die Grundwasserneubildung wird durch
klimatische, bodenkundliche und geologische
Gegebenheiten beeinflusst.  Wesentliche
EinflussgréRen sind Niederschlagsmenge und
—verteilung, die Durchlassigkeit der Béden und

Grundwasservorkommen sowie die
Uberbriickungen von Trockenwetterperioden
oder der Erhalt von grundwasserabhangigen
Landdkosystemen und Oberflachengewassern
werden dabei berlcksichtigt. Die Ziele der
mengenmaligen Bewirtschaftung gelten als
erfullt, wenn die Summe aller Nutzungen das
nutzbare  Grundwasserdargebot in  den
jeweiligen Grundwasserkorpern nicht
Uberschreitet. Kurzgesagt soll auch
nachfolgenden Generationen noch geniigend
Trinkwasser von guter Qualitat zur Verfligung
stehen, sodass vorab eine maximale
Nutzungsmenge festgelegt werden muss.

Ausgehend vom Gesamtdargebot wird das
nutzbare Dargebot Uber folgende
Berechnungsgroflien abgeschatzt:

1. Trockenwetterdargebot -
Ergiebigkeitsabschlag -
Versalzungsabschlag = gewinnbares
Trockenwetterdargebot

2. Gewinnbares Trockenwetterdargebot —
genehmigte Entnahmen = gewinnbare
Dargebotsreserve

3. Gewinnbare Dargebotsreserve — Oko-
Abschlag = nutzbare Dargebotsreserve

4. Nutzbare Dargebotsreserve +
genehmigte Entnahmen = nutzbares
Dargebot

Speicherkapazitat (,Speichervermdgen®) der
Gesteine sowie Bewuchs, Relief der
Bodenoberflache, Verdunstung und der
Grundwasserflurabstand (NLWKN 2012 a).
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Hohe Niederschlagsmengen in Verbindung mit
guter Durchlassigkeit von Bdden und hoher
Speichereigenschaft des Untergrundes fuhren
zu hohen Grundwasserneubildungsraten. Trotz
hoher Niederschlage kann es in Verbindung mit
schweren Bdéden und schlechten
Speichereigenschaften der Sedimente zu einer
geringeren Grundwasserneubildung und einem
entsprechend hoheren Oberflachenabfluss
kommen. Auch bei geringen
Grundwasserflurabstanden findet dann
aufgrund der begrenzten Infiltrationskapazitat
(Aufnahmefahigkeit) der Bdden ein erhohter
Oberflachenabfluss und eine verminderte
Grundwasserneubildung statt (NLWKN
2012 a).

Grundwasserentnahmen erfordern i.d.R. eine
Genehmigung durch die Untere
Wasserbehdrde in Form einer Erlaubnis oder
einer Bewilligung, da jede Wasserentnahme
aus einem Grundwasserleiter eine Benutzung
darstellt. Eine Entnahme von Grundwasser
bedeutet immer eine Veranderung des
hydrodynamischen Zustands. Eine Vielzahl
miteinander konkurrierender Eingriffe, wie die
Gewinnung von Grundwasser zur
Trinkwasserversorgung oder als Brauch- und
Produktionswasser fir Gewerbe und Industrie
oder fur die landwirtschaftliche Beregnung und
den Tierbedarf, verandern den
Grundwasserspiegel nachhaltig und
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vermindern die Grundwasserdargebotsreserve
(NLWKN 2012 a).

Wasserrechte und Wasserentnahmen werden
digital durch die Unteren Wasserbehérden im
WBE erfasstt Das WBE ist der LDB
angeschlossen und steht sowohl Fachleuten als
auch der Offentlichkeit kostenlos zur
Verflugung.

Neben Wasserentnahmen kommen weitere
Einflisse anthropogener Aktivitaten hinzu, die
sich negativ auf die Grundwasserstande
auswirken konnen, wie z.B. der Abbau von
Lagerstatten, Versiegelung und Entwasserung
von Flachen (siehe auch Kap.
7.Grundwasserstandsentwicklung). In Tabelle 8
sind die Kenndaten fiir die mengenmaRige
Bewirtschaftung der Grundwasserkorper im
Einzugsgebiet Vechte aufgefihrt.

In drei Grundwasserkorpern (Niederung der
Vechte, Niederung der Dinkel und Ochtruper
Sattel) gibt es keine genehmigten Entnahmen.
Das nutzbare Dargebot ist allerdings sehr
niedrig. Die héchsten genehmigten
Entnahmemengen liegen in der ,Niederung der
Vechte rechts” und der ,ltter” vor. Hier wird das
nutzbare Dargebot zu 44 % bzw. 77,8 %
ausgeschdpft. Der Grundwasserkdrper ,Untere
Vechte links“ hat ein nutzbares Dargebot von
10,37 Mio m?3a, jedoch kaum genehmigte
Entnahmen, sodass die Ausschdpfung hier
lediglich knapp 5 % betragt.



Tab. 7: Nutzbares Dargebot der Grundwasserkdrper innerhalb des Einzugsgebietes Vechte (MU 2015).
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Niederung der Vechte rechts 454,28 | 99,2 82,27 53,65 9,43 11,89 | 21,32
Niederung der Vechte links 74,24 99,96 14,53 9,62 0,93 1,95 2,88
Bentheimer Berg 40,34 100 6,99 4,37 0,72 0,89 1,61
Niederung der Vechte 35,12 16,79 5,93 3,76 0,00 0,77 0,77
Niederung der Dinkel 109,84 | 26,17 20,21 13,30 0,00 2,96 2,97
Itter 76,67 41,75 18,85 12,43 6,33 1,81 8,14
Untere Vechte links 154,79 | 86,21 34,58 34,58 0,51 9,86 10,37
Grenzaa 106,00 | 100 13,22 8,58 1,14 2,23 3,37
Ochtruper Sattel 4,24 4,88 0,49 0,30 0,00 0,07 0,07

Eine Auswertung des elektronischen
Wasserbuches zu bewilligten
mengenbilanzrelevanten Enthahmemengen mit
Stand September 2018 ist in Abbildung 29
sowie in Tabelle 9 dargestellt. Die Entnahmen
sind regional unterschiedlich zweckgebunden

ausgerichtet. Insgesamt sind im Einzugsgebiet
Wasserrechte in Hohe von 20,42 Mio. m%a
erteilt worden. Die zum Zweck der

Trinkwassernutzung vergebenen
Entnahmemengen betragen 62,9% der
Gesamtentnahmemenge.
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Tab. 8: Darstellung der genehmigten mengenbilanzrelevanten Entnahmerechte innerhalb der Grundwasserkorper
des Einzugsgebietes Vechte (berechnet, Quelle: Wasserbuch- und Wasserentnahmeprogramm Niedersachsen,
Stand Oktober 2018).

eii:aalznrrt]-e Trinkwasser Beregnung Brauchwasser sonstiges
Grundwasser i i
kérper (GWK) (GE) Entnahme Ara1tnell Entnahme Agtnell Entnahme Anteilan Entnahme Anteil an
m/a m/a GE m/a GE m¥a  GE(%) m¥a  GE (%)

(%) (%)

Niederung der
Vechte rechts 9.303.053  6.013.000 64,6 1.270.190 13,7 146.881 1,6 1.872.982 20,1

Niederung der

. 1.087.349 0 0 13950 1,3 422709 389 650690 59,8
Vechte links

Bentheimer

Berg 1.017.000  835.000 82,1 0 0 72.000 7.1 110.000 10,8
Niederung der 6.000 0 0 0 0 0 0 6.000 100
Vechte

Niederung der g 449 0 0 3360 11,8 0 0 25.000 82,2
Dinkel

Itter 6.587.732  6.000.000 911 476190 7,2  43.802 0,7 67.740 1,0
hjn“kfre Vechte 196152 0 0 25750 13,1 2 0 170400 86,9
Grenzaa 2.190.752 0 0 32500 15 2.153.001 98,3 5.251 0,2
Ochtruper

Sattol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 20.416.398 12.848.000 62,9 1.821.940 89 2838395 139 2908063 142
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Hydrogeologis che Teilraume
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Abb.29: Genehmigte Entnahmemengen (Auswertungen des Wasserbuch- und Wasserentnahmeprogrammes
Niedersachsen WBE).



5.2 Trinkwasserversorgung

Die der Allgemeinheit dienende offentliche
Wasserversorgung ist eine Aufgabe der
Daseinsvorsorge. Dieser Aufgabe haben sich
u.a. Verbande, Staddte und Gemeinden als
freiwillige  Leistung  angenommen. Die
Versorgung mit Wasser kann in o6ffentlich-
rechtlicher Organisationsform, in gemischter
offentlich-privatwirtschaftlicher oder in einer
ausschlieBlich privatrechtlichen Form betrieben
werden. Sie dient der Sicherstellung von Trink-
und Brauchwasser in der durch die
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001, Stand
2016) vorgeschriebenen Qualitat. Die TrinkwV
stellt eine Umsetzung der EG
Trinkwasserrichtlinie 98/83 EG ,lber die
Qualitdt von Wasser fir den menschlichen
Gebrauch® in  nationales Recht dar
(Trinkwasserrichtlinie 1998). Sie schreibt u.a.
vor, dass Trinkwasser frei von
Krankheitserregern (mikrobielle Parameter)
sein muss, und dass bestimmte Schadstoffe
wie Nitrate, Schwermetalle und
Pflanzenschutzmittel (chemische Parameter)
die  vorgeschriebenen  Grenzwerte nicht
Uberschreiten dirfen.

Im Einzugsgebiet erfolgt die
Trinkwassergewinnung in den Landkreisen
Emsland und Grafschaft Bentheim aus dem
Grundwasser und in der Grafschaft Bentheim
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zusatzlich aus Quellen (LSN 2014). Die
Einwohner in den entsprechenden Landkreisen
sind fast vollstdndig an die offentliche
Trinkwasserversorgung angeschlossen (Tab.
10).

Der Wasserverbrauch der Haushalte liegt im
Emsland unter und in der Grafschaft Bentheim
Uber dem Landesdurchschnitt von 127 | pro
Einwohner und Tag. In die Berechnung des
Durchschnittes pro Einwohner und Tag flief3t
die Wasserversorgung der Viehhaltung mit ein.

Die Versorgung mit Trinkwasser wird im
Einzugsgebiet durch unterschiedliche
Organisationsformen sichergestellt. Die
Wasserversorgungsunternehmen sind fir die
Wasserversorgung der  Bevdlkerung in
abgegrenzten Gebieten, sogenannten
Versorgungsraumen, zustandig (NLWKN 2012
a). Ca. 57 % der Flache des Einzugsgebietes
Vechte werden durch den Wasser- und
Abwasserzweckverband Niedergrafschaft mit
Trinkwasser versorgt. Daneben sichern der
Wasserverband Lingener Land, die Trink- und
Abwasserverbande Bourtanger Moor und Bad
Bentheim, und die Nordhorner
Versorgungsbetriebe die
Trinkwasserversorgung im Gebiet (Abb. 30).



Tab. 9: Entwicklung der 6ffentlichen Wasserversorgung in den Landkreisen innerhalb des Einzugsgebietes
Vechte fiir die Jahre 2001, 2004, 2007, 2010 und 2016 (eigene Zusammenstellung, Quelle: NLS 2003, LSKN

2009a, LSKN 2009b, LSN 2014, LSN 2019).

Anteil Wasserabgabe

innerhalb je Einwohner A_bgabe le Angeschlossene
Landkreise BAG Jahr und Tag E|nwohn¢:: Ve[sorgte Einwohner
. " und Tag (**) Bevdlkerung
Vechte insgesamt (*) I(E*d) %
% 1/[(E*d)

2016 233,2 123,1 321.545 99,9

2010 2227 125,3 312.820 99,8

Emsland 8 2007 215,9 128,0 313.036 99,8
2004 206,0 124,7 309.245 99,8

2001 206,1 130,6 304.698 99,6

2016 170,5 134,6 134.441 98,9

Grafschaft 2010 155,0 114,2 135.127 98,9
Bentheim 92 2007 147,2 111,3 135.042 99,1
2004 147,9 114,6 133.903 98,3

2001 146,1 123,8 131.086 98,2

2016 165,8 126,9 7.900.762 99,4

2010 160,3 126,3 7.932.282 99,4

Niedersachsen 2007 160,3 128,2 7.987.161 99,3
2004 163,0 129,9 8.000.090 99,2

2001 164,2 130,8 7.956.416 99,1

(*) Gesamtwasserabgabe an Letztverbraucher wie Gewerbe, Kleingewerbe, Privathaushalte und sonstiges

(**) Gesamtwasserabgabe an Haushalte und Kleingewerbe

Entnahmesituation der Trinkwasserversorgung

Zur Berechtigung fur die Foérderung von
Trinkwasser werden von den Unteren
Wasserbehdrden Wasserrechte erteilt. Die
Hoéhe der genehmigten Wasserrechte richtet
sich nach der Wasserbedarfsprognose und der
forderbaren Menge (NLWKN 2012 a).
Gegenwartig sind im Einzugsgebiet Vechte
insgesamt Wasserrechte in Hohe von
12,85 Mio. m3/a (Stand September 2018) fiir
die Offentliche Trinkwasserversorgung erteilt
worden. Die zulassigen Enthnahmemengen der
einzelnen Wassergewinnungsanlagen (WGA)
kdnnen der Abbildung 37 entnommen werden.
2017 erfolgte innerhalb des Landkreises
Grafschaft Bentheim im Einzugsgebiet eine
tatsachliche Entnahme von 10,03 Mio. m3/a
Grundwasser zur Sicherstellung der
offentlichen Wasserversorgung.

Kurzinformation: Grundwasserbewirtschaftung

Eine rechnerische Gegeniberstellung von

genehmigten Entnahmemengen und
tatsachlichen Entnahmen der
Trinkwasserversorgung im gesamten
Einzugsgebiet Vechte ergibt eine
Ausschopfung von 78,05 %. Der
Ausschoépfungsgrad der genehmigten
Entnahmemengen der einzelnen

Wassergewinnungsanlagen kann Abbildung 31
entnommen werden.

Der nicht ausgeschopfte  Anteil der
genehmigten Entnahmemengen dient u.a. als
Reserve, um in Spitzenzeiten des
Wasserverbrauches den Wasserbedarf decken
zu konnen. Diese Falle treten haufiger zu
trockenen Zeiten im Sommer auf, da dann der
Wasserverbrauch z.B. fir die Gartenberegnung
ansteigt.

- Der Anteil der genehmigten Wasserrechte am nutzbaren Grundwasserdargebot betragt
im GWK Niederung der Vechte rechts 44 %, im GWK lItter betragt er 77,8 % und im GWK
Untere Vechte links liegt der Anteil bei knapp 5 %.

- Die =zuladssigen Entnahmemengen fiur die Trinkwasserversorgung betragen 12,85

Mio. m3/a.

- Die Gesamtentnahmemenge liegt insgesamt bei 20,42 Mio. m3/a.
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Vers orgungsraume mit Trinkwass er
der Gemeinden, Stadte und Verbande

l:l nvb Nordhom
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l:l Trinkwassergewinnungsgebiet (TWGG ) aktiver WGA

D Trinkwasserschutzgebiet (WSG) N
l:l Gemeinden

D Landkreise

Kilometer
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Abb. 30: Trinkwasser-Versorgungsrdume der Verbande, Stadte und Gemeinden.
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Abb. 31: H6he und Ausschopfung genehmigter Entnahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung im Jahre 2017.
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6. Grundwasseriiberwachung

Das Grundwasser unterliegt sowohl geogenen
als auch anthropogenen Einflussfaktoren. Die
unterschiedliche Intensitat dieser Faktoren und
die damit verbundenen physikalischen,
chemischen und biologischen
Wechselwirkungen verleihen der
Grundwasserqualitat eine besondere Dynamik.
Insbesondere  in  Hinblick auf einen
vorbeugenden Grundwasserschutz ist es
wichtig, diese Dynamik zu erkennen, um bei
einer negativen Veranderung rechtzeitig
Gegenmalinahmen einleiten zu kénnen.

Grundwasser sollte mdoglichst in  seiner
Beschaffenheit anthropogen unbeeinflusst sein.
Die  chemischen und mineralogischen
Eigenschaften und die mikrobielle Besiedlung
der Feststoffphasen im Untergrund sowie das
Wasser mit seinen geldsten und ungeldsten
Inhaltsstoffen  bestimmen die natirliche
Beschaffenheit des Grundwassers. Eine
zunehmende Rolle spielen Inhaltsstoffe, die
direkt oder indirekt durch menschliche Téatigkeit
punktuell, linien- oder flachenhaft in das
Grundwasser eingebracht werden (NLWK
2001). Die Beobachtung der Grundwassergute
stitzt sich auf landeseigene Messstellen sowie
Rohwasser- und Vorfeldmessstellen, die von
den offentlichen
Wasserversorgungsunternehmen (WVU) im
Einzugsgebiet ihrer Forderanlagen betrieben
werden.

Neben der Grundwasserbeschaffenheit
unterliegt auch die Grundwassermenge
Veranderungen. So kdnnen sich
Grundwasserentnahmen aus der Industrie, der
offentlichen  Wasserversorgung und der
Landwirtschaft negativ auf den

Grundwasserstand auswirken und die
Grundwasserressourcen selbst oder vom
Grundwasser abhangige Okosysteme
beeinflussen. Die Beobachtung der

Grundwasserstande und der Entnahmemengen
dient im Wesentlichen der Erfassung der
Wasservorrate in den Grundwasserleitern und
ihrer zeitlichen Veranderung sowie der
Uberwachung der raumlichen Auswirkungen
von Grundwassernutzungen. Diese Kenntnisse
stellen eine notwendige Voraussetzung fiir eine
schonende, bedarfsgerechte Bewirtschaftung
unserer Grundwasservorkommen und flr
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wasserwirtschaftliche
MaRnahmen dar.

Planungen und

In Niedersachsen ist der NLWKN mit der
Ermittlung, Archivierung und der Aufbereitung
der Gewasserdaten befasst. Diese Daten
werden in Berichten Uber den quantitativen und
qualitativen Zustand der Gewasser durch den
NLWKN  veroffentlicht und dienen als
Grundlage fur wasserwirtschaftliche
Planungen, Entscheidungen und sonstige
MaRnahmen. Zur Wahrnehmung dieser
Aufgabe betreibt das Land Niedersachsen ein
Gewasserlberwachungssystem (GUN), das
durch den NLWKN unterhalten wird. Aus
diesem Messnetz kdnnen fur die vielfaltigen
Aufgaben des GLD, je nach Fragestellung,
Messstellen zur Beobachtung von
Grundwasserbeschaffenheit und
Grundwasserstand zusammengestellt und tber
einen langen Zeitraum beobachtet werden.
Insofern ist der NLWKN nicht nur in der Lage
Einzeldaten pro Messstelle zu liefern, sondern
auch die Entwicklung der
Grundwasserbeschaffenheit und des
Grundwasserstandes zu beurteilen.

Darlber hinaus verpflichtet das NWG (§89
NWG) die Unternehmen der Offentlichen

Trinkwasserversorgung (WVU) zur
Eigenuberwachung des gewonnen
Rohwassers. Um mdglichst friihzeitig negative
Auswirkungen auf die

Grundwasserbeschaffenheit  erkennen  zu
kénnen, missen im Einzugsbereich der
Grundwasser-Entnahmen sogenannte
Vorfeldmessstellen errichtet und durch die
Wasserversorgungsunternehmen betrieben
werden. Diese Daten werden an den NLWKN
als zustandigen Landesbetrieb Ubermittelt und
von diesem ausgewertet und bewertet. Naheres
zur Untersuchung der Rohwassermessstellen,
Vorfeldmessstellen und zur Datenweitergabe
an die Unteren Wasserbehdrden sowie den
GLD ist per Runderlass des
Umweltministeriums geregelt (MU 2019).

Fur diesen Bericht wurden neben Daten des
NLWKN aus dem Landesmessnetz mit
Zustimmung der WVU auch Daten von
Vorfeldmessstellen der WVU verwendet, die im
Rahmen der gesetzlichen Pflichten (§89 NWG)
oder daruberhinausgehend erhoben wurden.



6.1 Messnetz

Nachteilige Veranderungen im Grundwasser
kénnen ohne entsprechende Uberwachung
lange Zeit verborgen bleiben. Voraussetzung
fur einen wirksamen Grundwasserschutz ist
daher ein Netz von geeigneten Messstellen,
aus dem das Wissen uber Ursachen und
Folgen von Belastungen gewonnen und mit
dem der Erfolg von Schutzmalinahmen
Uberwacht werden kann (NLWKN 2012 a).

Das Grundwassermessnetz ist so angelegt,
dass bekannte einmalige sowie
wiederkehrende, kurzzeitige oder langfristige
Belastungen erfasst und natirliche
Veranderungen der Grundwasserglte als auch
des Grundwasserstandes beobachtet werden
kdnnen (Tab. 11; NLWKN 2012 a).

Tab. 10: Grundwassergute und Grundwasserstande werden in Niedersachsen im Rahmen von verschiedenen

Messprogrammen umfassend iberwacht (NLWKN 2014).

Messkonzept Grundwasser 2014*

GUN-Messprogramme

Anzahl Messstellen

Programm Land Dritte
- | Grundwasserstand 1584 1558 26
& | WRRL-Stand 1121 903 218
? | Klima-Stand 240 240 0
Grundwassergute 601 594 7
WRRL-Glte 1085 759 326
WRRL-Pflanzenschutzmittel (inkl. LAWA PSM) 693 544 149
Versalzung/Intrusion 394 216 178
Sonderuntersuchungen nach Bedarf - -
o | Bodendauerbeobachtungsflachen 100 95 5
5 | Messstellen der Eigeniiberwachung der .
O | Wasserversorgungsunternehmen S 10 ) )
gung
Europaische Umweltagentur (EUA) 167 160 7
Teilmessnetz Landwirtschaft 103 100 3
Evaluierung von
GrundwasserschutzmalRnahmen in 1410 44 1366
Trinkwassergewinnungsgebieten™**

* Anpassung EUA-Messnetz 2015
** Messstellen nicht Teil des GLD-Messnetzes

Das Grundwassermessnetz besteht aus
Grundwassermessstellen (GWM). Dies sind
Anlagen zur Ermittlung hydrologischer Daten
des Grundwassers und werden als
Grundwasserbeschaffenheitsmessstelle
bezeichnet, wenn sie bei Einhaltung bestimmter
Eignungskriterien  als  Probenahmestellen
dienen. Diese Messstellen missen die
Voraussetzung  bieten, eine = mdglichst
unverfalschte Grundwasserprobe gewinnen zu
konnen, die in stofflicher Hinsicht die ortlichen
Gegebenheiten reprasentiert.

Waéhrend eine Grundwasserstandsmessstelle
den gegenwartigen Grundwasserstand im
Grundwasserleiter wiedergibt, kann eine
Grundwasserbeschaffenheitsmessstelle in
Abhéangigkeit vom Ausbau nur einen rdumlich

begrenzten Ausschnitt des Grundwassers im
Anstrom zur GWM erfassen (NLWKN 2001).

Die Festlegung von Messturnus und des zu
erfassenden Parameterumfanges erfolgt dabei
hinsichtlich  regionaler und landesweiter
Fragestellungen sowie unterschiedlichster
nationaler und internationaler Berichtspflichten
gemall eines vom NLWKN erarbeiteten
Messkonzeptes. Die  Vielfaltigkeit  der
Anforderungen wird durch verschiedene
Messprogramme widergespiegelt (Tab. 11).
Das Messnetzkonzept wird kontinuierlich den
neuen Erkenntnissen und der fortschreitenden
Entwicklung der Mess- und Analysentechnik
sowie den sich andernden aktuellen
Fragestellungen angepasst.
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Die innerhalb der Messprogramme erhobenen
Daten werden durch die NLWKN-
Betriebsstellen ausgewertet und zunachst in
einer regionalen wasserwirtschaftlichen
Datenbank erfasst, bevor sie anschliefend in
der Landesdatenbank (LDB) zentral
zusammengefuhrt werden (verandert aus
NLWKN 2012 a).

Die Umsetzung der Messprogramme umfasst
die Probenahme, die Durchfiihrung der Vor-Ort-
Messungen und die Laboruntersuchung der
Proben; die Messstellen werden durch
regelmaBige Funktionskontrollen und Wartung
betriebsbereit gehalten. Weiterhin erfolgt die
Sammlung, Plausibilitatsprifung und
Auswertung der erhobenen Daten und deren
Darstellung im Internet (Landesdatenbank,
niedersachsische  Umweltkarten) und in
Berichten, wie beispielweise dem vorliegenden
Regionalbericht.

Zur Darstellung der Beschaffenheit des
Grundwassers im Einzugsgebiet Vechte
wurden Daten von 526  Messstellen
(Landesmessstellen  und  Fdérderbrunnen,
Vorfeldmessstellen, sonstige Brunnen der
WVU) fir den vorliegenden Regionalbericht
ausgewertet (Tab. 12 und Tab. 13).

Wasserversorgungsunternehmen (WVU)
haben far die Auswertung
Grundwassergitedaten aus den
Wasserschutz- bzw.
Trinkwassergewinnungsgebieten Ahlde,

Hesepe-Klausheide, Hagelshoek, Osterwald,
Getelo-ltterbeck, und Fuchtenfeld  zur
Verfligung gestellt.

Zur Darstellung der
Grundwasserstandsentwicklung stehen
Landesmessstellen mit

Grundwasserstandsdaten  zur  Verfligung
(Tab. 13). Ausgewertet wurden 44 Messstellen,
deren Messreihe mindestens 30 Jahre bzw. 20
Jahre umfasst.

Tab. 11: Grundwassergute: ausgewertete Messstellen im Einzugsgebiet Vechte nach ihrem Betreiber (Land =
Landeseigene Messstelle, WVU = Messstelle eines Wasserversorgers).

Grundwasserkorper Messstellen
Land WVU Gesamt

Niederung der Vechte rechts 18 79 97
Niederung der Vechte links 3 0 3
Bentheimer Berg 0 5 5
Niederung der Vechte 2 1 3
Niederung der Dinkel 2 0 2
Itter 2 233 235
Untere Vechte links 13 0 13
Grenzaa 7 0 7
Ochtruper Sattel 0 0 0
Gesamt 47 318 365
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Tabelle 13: Grundwasserstand: ausgewertete Landesmessstellen im Einzugsgebiet Vechte.

GWM
Grundwasserkorper Anzahl
Niederung der Vechte rechts 19
Niederung der Vechte links 3
Bentheimer Berg 0
Niederung der Vechte 0
Niederung der Dinkel 3
Itter 1
Untere Vechte links 13
Grenzaa 5
Ochtruper Sattel
Gesamt 44

Abb. 32: Bohrung einer Grundwassermessstelle.

Kurzinformation: Grundwasseriiberwachung

Abb. 33: Fertiggestellte Messstelle mit
Sicherheitsdreieck.

- Der NLWKN unterhalt ein Messnetz zur Beobachtung der Grundwasserbeschaffenheit

sowie der Grundwasserstande.

- Die Beobachtung der Grundwasserbeschaffenheit stitzt sich auf landeseigene Messstellen
sowie auf Rohwasser— und Vorfeldmessstellen

- 526 Messstellen konnten zur Auswertung der Grundwasserglte herangezogen werden.

- 44 landeseigene Messstellen wurden hinsichtlich ihrer Grundwasserstandsentwicklung

ausgewertet

7. Grundwasserstandsentwicklung

Der zeitliche Verlauf des Grundwasserstandes
wird langfristig beobachtet. Die erforderlichen
GWM werden im Rahmen des GUN durch den
NLWKN unterhalten und betrieben und bilden
eine wichtige Grundlage fur die
Aufgabenwahrnehmung des GLD. In
Abhangigkeit von der Messtechnik und der

Fragestellung wird der Grundwasserstand in
monatlichen, wodchentlichen oder taglichen
Messungen ermittelt (NLWKN 2012 a). Vielfach
erfolgt die Messung des Abstichs mittels Lichtlot
(Abb.  32). Zunehmend werden die
Grundwasserstande automatisiert erfasst und
per Datenfernibertragung (DFU) Ubermittelt
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(Abb. 33). Die Daten bilden die Grundlage fir
Auswertungen und Beurteilung der
vorhandenen Grundwassermenge (NLWKN
2012 a).

Der zeitliche Verlauf des Grundwasserstandes
wird an allen zur Verfigung stehenden GWM
durch eine sich Uber Jahre erstreckende
Ganglinie wiedergegeben (Abb. 36). Die
Grundwasserstandsentwicklung wird  durch

natiirliche  Faktoren  (insbesondere  die
Witterungs- und Klimadynamik) und
anthropogene Einflisse (Entnahmen,

Entwasserung, Flurbereinigung, Aufstauungen)
beeinflusst, die im Ganglinienverlauf sichtbar
werden.

Die Grundwasserstandsdaten werden dartber
hinaus zur Erstellung von
Grundwassergleichenplanen genutzt, die eine

Abb. 34: Grundwasserstandsmessung mit dem
Lichtlot.

7.1 Grundwasserganglinien

Bei der Darstellung einer
Grundwasserganglinie werden die
gemessenen Grundwasserspiegelhdhen gegen
die Zeit aufgetragen. Der Verlauf dieser
Ganglinie wird malgeblich durch den
Grundwasserzufluss bzw. -abfluss und durch
die Grundwasserneubildung bestimmt (NLWKN
2012 a).

Die grafische Auswertung erfolgt in der Regel
entweder als Abstich (Hohendifferenz zwischen
Mess-Bezugspunkt und Grundwasserspiegel
oder als absolute Hohenangabe (ber dem
Meeresspiegel (s. Abb. 34).

In oberflachennahem Grundwasser ist haufig
eine direkte Abhéangigkeit des
Grundwasserstands von
Niederschlagsereignissen zu  beobachten.
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flachenhafte Darstellung der auf NN bezogenen
Grundwasserstande ermdglichen (siehe NIBIS
3). Aus dem Messstellennetz sind die Héhen
des Grundwasserspiegels in einer ganzen
Region abzulesen. Durch Konstruktion der
Linien gleichen Grundwasserstands zu einem
definierten Beobachtungszeitpunkt
(Stichtagsmessung) wird ein sogenannter
Grundwassergleichenplan fur jeden
Grundwasserleiter abgeleitet. Aus diesem Plan
I&sst sich die Flief3richtung des Grundwassers
bestimmen.

Der im Internetportal des Umweltministeriums
gezeigte Grundwasserbericht Niedersachsen
bietet anhand einer interaktiven Karte die
Méoglichkeit, sich Ganglinien ausgewahlter
Messstellen anzeigen zu lassen und
Zusatzinformationen abzurufen.

Abb. 35: Uberpriifung der DFU-Sonde.

Teilweise kann bei flach verfilterten Messstellen
auch die Transpiration (Verdunstung) eine Rolle
spielen. In tieferen Grundwasserstockwerken
tritt diese Abhangigkeit nur noch abgeschwacht
sowie mit zeitlicher Verzégerung auf.

Meist untergeordnet kénnen noch
Schwankungen des Luftdruckes und des
Auflastdruckes (insbesondere in gespannten
Grundwasserleitern), Einflisse von
Meeresgezeiten sowie seismische Aktivitaten,
den Verlauf der Grundwasserganglinie
beeinflussen (NLWKN 2012 a).

Die Ganglinien zeigen haufig typische Verlaufe,
die Veranderungen des Grundwasserstandes
durch natirliche und anthropogene Faktoren
wiederspiegeln. Der Witterungsablauf im
Jahresgang, aber auch geologische,



hydrologische sowie bauliche Faktoren, wie
Versiegelung und Meliorationsmafinahmen,
kdnnen im Gangbild des Grundwasserstandes
erkennbar sein. Im Wesentlichen spielen die
folgenden Faktoren eine bedeutende Rolle bei
der Entwicklung Grundwasserstande (NLWKN
2014):

a) Naturliche Faktoren:

- Stauhaltungen

- Gewasserausbau

- MeliorationsmafRnahmen

- Einleitungen in das Grundwasser
- Grundwasserentnahmen

- Einbauten in das Grundwasser

- Abbau von Bodenschatzen

- Klimatische Verhaltnisse (z. B. In Abbildung 36 ist fur eine
Niederschlag, Temperatur, Grundwassermessstelle (GWM) der
Verdunstung) Niederschlagseinfluss dokumentiert. Der Uber
- Gestalt der Gelandeoberflache die Wintermonate ansteigende
(Morphologie) Grundwasserstands-Verlauf geht einher mit
- Oberirdisches Gewassernetz einer erhdéhten Grundwasserneubildung im
- Bodentyp, Bodenart Winter. In den Sommermonaten fallen die
- Grundwasserflurabstand Grundwasserstande, in der Regel bis
- Hydrogeologie des Untergrundes September/Oktober, um danach mit den
einsetzenden  Herbstniederschlagen durch
b) Anthropogene Faktoren: erhohte Sickerwasserbildung wieder
- Landnutzung anzusteigen.
- Versiegelung der Erdoberflache
Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
18,00 m NN 18,00 m NN
17,60 m NN 17,60 m NN
GOK
17,20 m NN 17,20 m NN
16,80 m NN 16,80 m NN
16,40 m NN 16,40 m NN
16,00 m NN 16,00 m NN
15,60 m NN <l 15,60 m NN
1520mNN | - 15,20 m NN
14,80 m NN 14,80 m NN
14,40 m NN 14,40 m NN
—— 780
14,00 m NN 14,00 m NN

Abb. 36: Messstelle Esche | fiir den Zeitraum vom 01.11.2016 bis 31.10.2017 (hydrologisches Jahr). Die

Abkurzung GOK steht fur die Gelandeoberkante.
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7.2 Analysen der Grundwasserstandentwicklung

Die Auswertungen der
Grundwasserstandentwicklung (Trendanalyse)
ermdglicht die Aussage uber langfristige
Veranderungen der Grundwasservorrate. Die
Betrachtung eines Zeitraums von 30 Jahren
entspricht sowohl dem Vorgehen in der
Meteorologie als auch in der Hydrologie. Es
wird davon ausgegangen, dass sich das
durchschnittliche Geschehen erst in einem
ldngeren Zeitraum genauer beurteilen lasst.
Dies bedeutet jedoch nicht, dass in dieser
Zeitreihe von 30 Jahren bereits alle moglichen
Extremwerte aufgetreten sein missen (NLWKN
2012 a).

7.3 Aus- und Bewertungsmethodik

Im Gegensatz zur Gefdhrdungsabschatzung
und der Bewertung des mengenmaligen
Zustands der Grundwasserkdérper gem. EG-
WRRL (Kapitel 4.1.1 Ergebnisse der
Zustandsbewertung nach EG-WRRL), die in
Niedersachsen auf einer in einzelne Prifschritte
gegliederten Matrix basieren, werden im
Rahmen des vorliegenden Regionalberichtes
keine flachenbezogenen, sondern punktuelle,
messstellenbezogene Aussagen getatigt. Eine
flachenbezogene Gefahrdungsabschatzung ist
im Zuge der Bestandsaufnahme 2013
vorgenommen worden. Eine Bewertung des
quantitativen Zustandes der
Grundwasserkorper erfolgte 2015 im Rahmen
der Aufstellung des Bewirtschaftungsplans
2016 — 2021 (angepasst aus NLWKN 2012 a).

Im Regionalbericht werden
Grundwasserstandsdaten ausgewertet und in
entsprechenden Kartenabbildungen dargestellt.
Analog zum Vorgehen Niedersachsens bei der
Ermittlung des mengenmaRigen Zustandes der
Grundwasserkorper wird eine modifizierte
Trendauswertung nach Grimm-Strehle
(NLWKN  2013) zur Auswertung der
Grundwasserstandsdaten verwendet.

Fur den 30-jahrigen Trend wird der Zeitraum
vom 01.11.1987 bis 31.10.2017 berlcksichtigt.

Gleichung (1)

. . cm
Steigung der Regressionsgeraden (=)

Da nicht von allen Landesmessstellen lickenlos
30-jahrige Zeitreihen zur Verfligung stehen,
werden hilfsweise auch 20-jahrige Zeitreihen
dargestellt. Von Bedeutung ist dabei auch der
Vergleich der unterschiedlichen
Betrachtungszeitraume.

Im Rahmen des Regionalberichtes werden bei
der Trendanalyse nur Landesmessstellen
berlcksichtigt. Messstellen der
Wasserversorgungsunternehmen sind nicht in
die Auswertungen einbezogen worden, da hier
durch den Einfluss der Trinkwasserentnahmen
die natirliche Ganglinie Uberlagert sein kann.

Die Zeitreihe 01.11.1997 — 31.10.2017 ist fir
die Berechnung des 20-jahrigen Trends
relevant (Anmerkung: ein hydrologisches Jahr
beginnt generell mit dem Monat November und
endet mit dem Monat Oktober. Bsp.:
hydrologisches Jahr 1987: Nov "86 bis Okt.
"87).

Der Trendkoeffizient ergibt sich aus dem
Verhaltnis von Steigung der
Regressionsgeraden in Zentimeter (cm) pro
Jahr und der Spannweite der Extremwerte der
Zeitreihe in Zentimeter (cm). Bei dem Verfahren
nach Grimm-Strehle wird nicht allein die
Steigung der Regressionsgeraden, sondern
auch die Differenz der beiden Extremwerte
durch Division berlcksichtigt. Dadurch wird die
Schwankungsbreite des Grundwasserstandes
(Spannweite der Gesamtamplitude einer
Ganglinie) einbezogen. Als Extremwerte
werden dabei der maximale und der minimale
Einzelwert in der betrachteten Zeitreihe
herangezogen. Nach Gleichung 1 wird ein
prozentualer positiver oder negativer
Steigungswert (in Prozent pro Jahr) berechnet
und einer von funf Klassen von ,stark fallend®
bis ,stark steigend“ zugeordnet (NLWKN 2012
a; s. auch Tab. 14).

Spannweite der Extremwerte (cm)

Als Beispiel fir eine Trendberechnung werden
die Daten der Messstelle Quendorf |
herangezogen (Ganglinie s. Abb. 37). Aus der
Steigung der Regressionsgeraden (-0,0043
m/a) und der Spannweite der Extremwerte
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= Trendkoef fizient

(1,46 m) errechnet sich nach Gleichung 1 der
Trend der gezeigten Ganglinie (-0,0043 (m/a) /
1,46 (m) « 100 (Umrechnung in Prozent) = -
0,29). Nach Abgleich des Endergebnisses mit



Tabelle 14 ergibt sich fir das vorliegende
Beispiel eine Einstufung als gleichbleibend.

Tab. 14: Klasseneinteilung der Bewertung nach Grimm-Strehle, angepasst an niedersachsische Verhaltnisse

(NLWKN 2013).

-4 % bis < -1 % pro Jahr

-1 % bis <-0,5 % pro Jahr
-0,5 % bis < +0,5 % pro Jahr
+0,5 % bis < +1 % pro Jahr
+1 % bis +4 % pro Jahr

stark fallend
fallend

gleichbleibend

steigend

stark steigend

Mit  dieser Klassenteilung, die den
Empfehlungen der Arbeitshilfe der Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA-
Arbeitshilfe 2003) entspricht, ergibt sich fir die

Betriebsstelle Quendorf |
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Meppen

Lockergesteinsgebiete des Einzugsgebietes
Vechte ein plausibles Bewertungsbild, das die
regionalen Gegebenheiten  widerspiegelt
(NLWKN 2012 a).

Mst.-ID: 40507531
RW: 375375
HW: 5801004

11/1987 -10/2017
Monatsmittelwerte

Grundwasserstiande
Bezug: (NN +m)

30,80

30,60

30,40

30,20

30,00

L LU |

Grundwasserstand (NN + m)

2960

29,40

Ty

i

2920
r

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

2002

Auswertungsjahr

2009 ‘F‘

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
201

2018

—— Mittelwert

- Min. - Max e Linear (Grundwasserstand) (Grundwasserstand)

——Poly

Abb. 37: Beispiel einer Ganglinie mit Auswertung flr einen Zeitraum von 30 Jahren (01.11.1987 bis 31.10.2017)

fir die Messstelle Quendorf I.

7.4 Grundwasserstandbeobachtung — Ergebnisse der Datenauswertung

Im Zuge des vorliegenden Regionalberichtes
wird unabhangig von der Bewertung nach der
EG-WRRL die  Grundwasserstandsdaten
punktuell fir jede Messstelle nach Grimm-
Strehle der 20-jahrige bzw. 30-jahrige Trend
ausgewertet und dargestellt.

In den vorliegenden Auswertungen werden
Messstellen berlcksichtigt, die eine
entsprechende Zeitreihe von 20 bzw. 30 Jahren

aufweisen. Fur Messstellen mit Fehimonaten zu
Beginn und Ende der Zeitreihe werden keine
Auswertungen durchgefuhrt; innerhalb der
Datenreihe werden lediglich bis zu 10 %
Fehlmonate  toleriert. 44 GWM  mit
ausreichenden Zeitreihen waren fir die
Ermittlung eines 20-jahrigen Trends geeignet.
Fir 41 GWM konnte ein 30-jahriger Trend
berechnet werden.
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7.4.1 Grundwasserstandsentwicklung 20 Jahre

Im Einzugsgebiet Vechte zeigen 28 von 44
Messstellen (64 %) bei einer Trendbetrachtung
Uber 20 Jahre einen fallenden Trend hinsichtlich
des Grundwasserstandes (Abb. 38). Bei 8
Messstellen (18 %) wurde ein stark fallender
Trend festgestellt. Hierbei ist zu
berlcksichtigen, dass Ende der 1990er Jahre
hohe Grundwasserstdande zu verzeichnen
waren, der bei der 20-jahrigen
Trendbetrachtung in  den Beginn des
Auswertezeitpunktes fallt und deren Maxima

das Trendergebnis nach Grimm-Strehle
deutlich beeinflussen. Die hdchste
Messstellendichte mit  20-jahrigem Trend
herrscht in der Ems-Vechte Niederung (Tab.
15). Entsprechend sind dort auch die meisten
fallenden und stark fallenden Messstellen zu
finden. Besonders in der Lohner Geest und dem
direkt angrenzenden Bereich der Ems-Vechte
Niederung sind die stark fallenden Trends
auffallig.

Tab. 15: Anzahl von GWM mit Beurteilung der Grundwasserstandentwicklung nach Grimm-Strehle (20 Jahre)
innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume im Einzugsgebiet Vechte.

Hydrologischer

Teilraum stark steigend

steigend

Grimm-Strehle Beurteilung

gleichleibend fallend stark fallend

Bentheimer Berge

Bourtanger
Moorniederung

Ems-Vechte Niederung

Emsblrener Geest

Itterbecker Geest
Lohner Geest
Ochtruper Sattel
Gesamt

2
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Anzahl Messstellen

Grundwas serstand

Trendbetrachtung nach Grimm-Strele

Zeitraum 20 Jahre (1997-2017)

Landesmesstellen, Fehimonate <= 24 (10 %)

L
®
L

gleichbleibend
fallend

stark fallend

Mehrfachmesss tellen

weisen

Ubereinander

liegende Punkte auf

l:l Trinkwassergewinnungsgebiete (Prioritdtenprogramm 2012}

10

Hydrogeologis che Teilraume

|:| Bentheimer Berge
I:I Bourtanger Moomiederung
- Ems-Vechte Niederung
- Emsbirener Geest

Quelle: LBEEG 2010

Kilometer
20

Abb. 38: Grimm-Strehle, 20-jahrige Trendentwicklung des Grundwasserstandes innerhalb des Einzugsgebietes

Vechte.
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7.4.2 Grundwasserstandsentwicklung 30 Jahre

Die Auswertung des 30-jahrigen Trends (Abb.
39, Tabelle 16) zeigt bei 5% bzw. 2 der
ausgewerteten  Messstellen  einen  stark
fallenden Trend hinsichtlich des
Grundwasserstandes. 32 % bzw. 13 der
Messstellen weisen einen fallenden Trend auf.
Der im 20-jdhrigen Trend aufféllige Bereich
rund um die Lohner Geest weist auch beim 30-
jahrigen Trend die meisten stark fallenden und
fallenden Trends auf. Der negative Trend

innerhalb des Gesamtgebietes ist im 30-
jahrigem Zeitraum nicht so ausgepragt wie
innerhalb des kirzeren
Betrachtungszeitraumes von 20 Jahren. Durch
den langeren Auswertungszeitraum fallen
kurzzeitige Extrema nicht so stark ins Gewicht
(siehe Kapitel 7.4.1 Trendbetrachtung 20
Jahre). Von 41 Grundwassermessstellen
zeigen 26 einen gleichbleibenden Trend nach
Grimm-Strehle.

Tab. 126: Anzahl von GWM mit Beurteilung der Grundwasserstandentwicklung nach Grimm-Strehle (30 Jahre)
innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume im Einzugsgebiet Vechte.

Hydrologischer Teilraum steigend

gleichleibend fallend

Grimm-Strehle Beurteilung

stark fallend

Bentheimer Berge

Bourtanger Moorniederung
Ems-Vechte Niederung
Emsbirener Geest

Itterbecker Geest
Lohner Geest
Ochtruper Sattel

Gesamt

1

25 12

26 13 2

Kurzinformation: Grundwasserstandsentwicklung

- Im gesamten betrachteten Einzugsgebiet sind sowohl im 20- als auch im 30-jahrigen Trend
keine steigenden Grundwasserstande erkennbar.

- In der Auswertung der letzten 20 Jahre sind im Vergleich zum 30-jahrigen Trend mit zwei
stark fallenden Messstellen deutlich mehr (8) stark fallende Messstellen verzeichnet worden.
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Hydrogeologis che Teilraume

l:l Bentheimer Berge
l:l Bourtanger Moomiederung
- Ems-Vechte Niederung
- Emsbirensr Geest

Quelle: LEEG 2010

Anzahl Messstellen

13
I -
m
Grundwas serstand
Trendbetrachtung nach Grimm-Strele

Zeitraum 30 Jahre (1987-2017)
Landesmesstellen, Fehimenate <= 26 (10 %)

() gleichbleibend

O falend

@  stark fallend

Mehrfachmesss tellen
weisen Ubereinander
liegende Punkte auf

l:l Trinkwassergewinnungsgebiete (Prioritdtenprogramm 2012}

Kilometer
0 5 10 20

Abb. 39: Grimm-Strehle, 30-jahrige Trendentwicklung des Grundwasserstandes innerhalb des Einzugsgebietes
Vechte.
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8. Auswertung Grundwasserbeschaffenheit

In den folgenden Kapiteln werden die
Analyseergebnisse der Untersuchungen zur
Grundwasserbeschaffenheit fir den 10-
jahrigen Zeitraum vom 01.01.2010 bis zum
31.12.2019 dargestellt, wobei grofitenteils auf
Daten der letzten 5 Jahre =zurlickgegriffen
werden konnte (Abb. 40). Insgesamt sind in die

400
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vorliegende Auswertung Gutedaten von 365
Grundwassermessstellen (Landes- und
Vorfeldmessstellen) und Forderbrunnen
eingeflossen. Die Ergebnisse werden in
Abbildungen und Tabellen veranschaulicht und
Messstellen bzw. Teilraum bezogen
ausgewertet.

W Anzahl Messstellen, deren
aktueller Nitratwert im
Beprobungsjahr berticksichtigt
wurde

W Anzahl Messstellen mit
Nitratuntersuchungen im
Beprobungsjahr

2019

Abbildung 40: Anzahl der auf Nitrat untersuchten Messstellen im Beprobungsjahr (rot). Fir einen Teil dieser
Messstellen endet die Beprobung mit dem jeweiligen Jahr (blau).

Als Indikatoren fir eine Belastung der
Grundwasservorkommen durch Stoffeintrage
wurden Auswertungen fir elf Parameter
vorgenommen. Als regelmalig gemessene
GroBen werden neben der physikalisch-
chemischen KenngréRe pH-Wert auch Nitrat,
Nitrit, Ammonium, die Gesamtharte (Summe
von Calcium und Magnesium), Sulfat und
Chlorid, Kalium, Eisen und Aluminium
ausgewertet. Ebenfalls dargestellt wird das in
groReren zeitlichen Abstdanden gemessene
Schwermetall Nickel. Die Auswertung erfolgt in
Form von hydrochemischen Karten und

tabellarischen Auswertungen mit
Zusatzinformationen. Auf Ebene der sieben
hydrogeologischen Teilrdume werden

Minimum-, Maximum- und Mittelwerte der
einzelnen Parameter berechnet. Auswertungen
zu Pflanzenschutzmitteln und deren
Metaboliten erfolgen in tabellarischer Form.
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Die in den Karten dargestellten
Analysenergebnisse gelten nur fir das jeweils
untersuchte Grundwasserstockwerk und einen
begrenzten Raumausschnitt im Anstrom der
Messstelle. Infolge kleinrAumiger geologischer
und bodenkundlicher Inhomogenitat sowie
ortlich variierender Flachennutzung koénnen
sich auf engem Raum grof’e Unterschiede in
der chemischen Beschaffenheit des
Grundwassers einstellen. Zur Erfassung
langfristiger Veranderungen der
Grundwasserbeschaffenheit wurden fir einige
Parameter Trendbetrachtungen fiir den
Betrachtungszeitraum 01.01.2010 bis
31.12.2019 durchgefihrt. Die signifikanten
Trends sind in den hydrochemischen Karten als
Richtungspfeile angegeben.



8.1 Schwellen- und Grenzwerte in der Grundwasseruberwachung

Fur die Bewertung der
Grundwasserbeschaffenheit  definiert  die
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001, Stand
2016) Grenzwerte, die Verordnung zum
Schutze des Grundwassers sogenannte
Schwellenwerte (GrwV 2010). Die verwendeten
Grenz- und Schwellenwerte sind in Tabelle 17
aufgeflhrt.

Folgende  Wasseruntersuchungen  werden
regelmaig durchgeflihrt:

e jahrliche Untersuchungen des
Rohwassers der Forderbrunnen durch
die Wasserversorger auf die
wichtigsten Parameter

e jahrliche Untersuchung von
Vorfeldmessstellen durch die
Wasserversorger

e jahrliche Untersuchungen von

landeseigenen NLWKN Messstellen

(Grundwasser-Giite,
durch den NLWKN

e jahrliche Untersuchung der EG-WRRL
Messstellen auf Parameter des
Grundprogramms

e Operative Messstellen in
Grundwasserkoérpern, die nach der EG-
WRRL mit im ,schlechten Zustand®
bewertet wurden, werden zweimal
jahrlich beprobt (Operatives Messnetz)

e RegelmaBige Untersuchungen auf
Parameter des Erganzungsprogramms
(alle 3 Jahre)

¢ Regelmafige Untersuchung auf
leichtfllichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe (LHKW) sowie
Pflanzenschutzmittel (PSM) (alle 6

WRRL-Giite)

Jahre, bei Belastungen Wiederholung

im Folgejahr)

Tab. 137: Ubersicht der im vorliegenden Bericht ausgewerteten Parameter mit den jeweiligen Schwellen- bzw.
Grenzwerten sowie der Anzahl der Gesamtanalysen und den Analysen kleiner der Bestimmungsgrenze (<BG).

p TrinkwV GrwV Anzahl Analysen

arameter (Grenzwert) (Schwellenwert) Gesamt <BG
Aluminium gel0dst 0,2 mg/l - 2526 130
Ammonium 0,5 mg/l 0,5 mg/l 3364 576
Chlorid 250 mg/l 250 mg/l 6249 166
Eisen 0,2 mgl/l - 6001 839
Gesamtharte in °dH - - 922 51
Kalium - - 6387 317
Nickel 0,02 mg/l - 4142 1367
Nitrat 50 mg/I 50 mg/I 6191 1064
Nitrit 0,5 mgl/l 0,5 mg/l 1918 1453
pH 26,5und<9,5 - 6608 -
Sulfat 250 mg/I 250 mg/l 6410 267
Wirkstoffe in Einzelparameter < 0,1 pg/l 29.730

Pflanzenschutzmitteln

Summenparameter < 0,5 pg/l

8.2 pH-Wert

Der pH-Wert beeinflusst den Ablauf vieler
Reaktionen und die Loslichkeit von Stoffen im
Grundwasser. Er kennzeichnet den
Sauregehalt eines Wassers; er gibt an, ob eine

Lésung sauer, alkalisch oder neutral reagiert. Er

ist definiert als der
Logarithmus der
Die pH-Skala

negative dekadische
Wasserstoffionen-Aktivitat.
reicht von 0 bis 14. Der
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Neutralpunkt dieser Skala ist pH 7. Ein pH-Wert
kleiner als 7 bedeutet saures Milieu; alkalische
(basische) Verhaltnisse entsprechen pH-
Werten dber 7 (NLWKN 2012 a).

Die Schadwirkung bzw. die biologische
Verfligbarkeit vieler Stoffe (z. B. L&slichkeit,
Mobilitét z. B. von Schwermetallen) ist abhangig
vom pH-Wert. Ein pH-Wert zwischen 6 und 9 gilt
fur die meisten Organismen als vertraglich. Der
Reaktionsablauf  vieler chemischer und
biologischer Vorgange wird durch den pH-Wert
entscheidend bestimmt; viele dieser Vorgange
sind fir ihren optimalen Ablauf an bestimmte
pH-Bereiche gebunden. Welchen pH-Wert ein
Wasser aufweist, hangt hauptsachlich vom
Stoffmengenverhaltnis der freien Kohlensaure
zum Hydrogencarbonat ab. Bei gut gepufferten
Grundwassern liegt der pH-Wert haufig in der
Nahe des Neutralpunktes (pH 6,5 bis 7,5), bei
weichen, jedoch kohlensaurereichen Wassern,
etwa zwischen pH 5 und 6. Bei sehr
kohlensaurereichen Mineralwassern kann der
pH-Wert sogar auf Werte von 4,5 bis 5

absinken. Fehlen im Boden oder Grundwasser
puffernde Substanzen wie Kalzium- oder
Magnesiumcarbonate (zum Beispiel in den
kalkarmen Sanden der Lockergesteinsgebiete),
die einen Saureeintrag neutralisieren konnen,
fuhrt die Bildung oder der Eintrag von Sauren
zur Versauerung des Grundwassers (z.B.
Stickoxide und Schwefeldioxide mit dem sauren
Regen, naturliche Bildung von Huminsauren in
Moorgebieten). Im sauren Grundwasser erfolgt
eine Mobilisierung von Schwermetallen und
Aluminium.

Die Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001,
Stand 2016) sieht die Einhaltung des pH-
Bereiches von 6,5 bis 9,5 vor.

Im Einzugsgebiet Vechte wird der untere
Grenzwert der Trinkwasserverordnung (pH-
Wert 6,5) in 80 von 365 ausgewerteten
Messstellen eingehalten, dies entspricht 22 %
(Tab. 18). Uberschreitungen des oberen
Grenzwertes von pH 9,5 liegen nicht vor.

Tabelle 18: pH-Wert, Min./Max.- und Mittelwerte sowie Einhaltung Grenzwert TrinkwV (> pH 6,5) in
Grundwassermessstellen (GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilrdumen ber den Zeitraum 2010 - 2019.

Anzahl pH-Wert (> pH 6,5)

Hydrogeologischer

Teilraum Anzahl %

GWM Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM

Bentheimer Berge 8 68 6,03 4,20 7,30 24 2 25
Bourtanger
Moorniederung 1 16 6,75 6,60 6,90 16 1 100
Ems-Vechte
Niederung 244 4556 5,83 3,00 9,02 1323 64 26
Emsblrener Geest 10 66 6,43 5,19 6,99 40 6 60
Itterbecker Geest 101 2021 5,16 1,50 8,10 60 6 6
Lohner Geest 1 16 7,28 7,00 7,40 16 1 100
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 365 6743 6,25 1479 80 22

*Messstellen, deren aktueller Wert den pH-Wert von 6,5 Uberschreitet

Die Messstellen wurden zudem in die pH-Wert-
Klassen ,stark sauer” (bis pH 5,5), ,sauer® (pH
55 - <6,5), ,neutral“ (pH 6,5 — pH 7,5) und
.alkalisch® (pH > 7,5) eingestuft. Insgesamt
weisen 197 von 365 Messstellen einen pH-Wert
im stark sauren Bereich auf (Abb. 41). 8
Messstellen liegen im alkalischen Bereich, 71
Messstellen im neutralen Bereich,
dementsprechend liegen 89 Messstellen im
sauren Bereich.
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Die pH-Werte des Grundwassers werden
entscheidend von den geologischen und
bodenkundlichen Gegebenheiten des
Untergrundes gepragt (NLWKN 2012 a), so
sind die im Einzugsgebiet Vechte
vorherrschenden niedrigen pH-Werte
charakteristisch  fir Lockergesteinsgebiete.
Insbesondere der hydrogeologische Teilraum
Itterbecker Geest und der angrenzende Bereich
der Ems-Vechte Niederung weisen saure und
stark saure Messwerte auf. Im restlichen
Einzugsgebiet dominieren neutrale bis saure



Messwerte. Die acht Messwerte Uber 7,5 liegen
verteilt im Einzugsgebiet und lassen keine
konkreten Ruckschlisse auf den Ursprung zu.
Die niedrigen pH-Werte sind hauptsachlich
begrindet durch die carbonatarmen

Lockersedimente der Uberlagernden
Deckschichten. Durch Denitrifikationsprozesse
werden zusatzlich H*-lonen frei, sodass auch

dieser Prozess zur Versauerung beitragt.
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Abb. 41: pH-Wert im Einzugsgebiet Vechte.
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8.3 Wasserharte

Die Gesamtharte wird als Summe aller
Erdalkalimetalle  definiert.  Calcium und
Magnesium sind als die wichtigsten Vertreter
dieser Gruppe zu nennen und liegen haufig in
Verbindungen mit Carbonaten, Sulfaten und
Phosphaten vor. Bei der Erfassung der
Carbonatharte werden lediglich die als
Carbonate  vorliegenden  Erdalkalimetalle
berucksichtigt.

Der Wasserharte kommt vor allem in
technischer Hinsicht eine Bedeutung zu. Um
Trinkwasser durch Rohrsysteme weiter zu
leiten, ist immer eine gewisse Wasserharte
erforderlich. Weiche Wasser bilden in
Rohrleitungen keine Schutzschicht aus und
wirken durch die stets vorhandene Kohlensaure
korrosiv. Zu harte Wasser verursachen
unerwinschte Kalkabscheidungen.

Die Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2011,
Stand 2016) sieht keine Grenzwerte fir die

Wasserharte vor. In der vorliegenden
Auswertung erfolgt daher eine
Klasseneinteilung in Anlehnung an das Wasch-
und Reinigungsmittelgesetz (WRMG 2007,
Fassung 2013):

Hartebereich weich: weniger als 1,5 mmol
Calciumcarbonat je Liter (bis 8,4 °dH)
Hartebereich mittel: 1,5 bis 2,5 mmol
Calciumcarbonat je Liter (8,4 bis 14 °dH)
Hartebereich hart: mehr als 2,5 mmol
Calciumcarbonat je Liter (Uber 14 °dH)

In der Tabelle 19 sind in Anlehnung an die oben
genannten Einstufungen Auswertungen zum
Hartegrad in den untersuchten Messstellen
wiedergegeben. In den Teilrdumen Ems-Vechte
Niederung und Itterbecker Geest ist das
Wasser weich, in den Bentheimer Bergen
mittelhart und in der Emsbirener Geest hart.

Tabelle 19: Gesamtharte, Min/Max- und Mittelwerte in Grundwassermessstellen (GWM) innerhalb der
hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte tber den Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Gesamtharte in °dH Anzahl GWM
Hydrogeologischer
Teilraum Gesamthirte
GWM  Analysen Mittel Min. Max. weich mittel hart
Bentheimer Berge 6 41 9,27 5,96 15,50 14 24 3
Bourtanger
Moorniederung 0 0 - - - - - -
Ems-Vechte
Niederung 7 783 8,53 <BG 33,70 438 250 94
Emsblrener Geest 9 59 14,62 5,26 26,80 5 25 29
Itterbecker Geest 5 39 2,97 1,30 6,40 39 0 0
Lohner Geest 0 0 - - - - - -
Ochtruper Sattel 0 0 - - - - - -
Gesamt 91 922 496 299 126
Die Abbildung 42 zeigt auf, dass bei Grundwasser anzutreffen. Dieses spiegelt sich
Betrachtung des aktuellen Wertes des ebenfalls bei den im Vergleich leicht erhéhten
Auswertezeitraumes innerhalb des pH-Werten des Gebietes wieder. Innerhalb der

Einzugsgebietes die weichen Hartegrade im
Grundwasser  vorherrschen. In  einigen
Bereichen der Ems-Vechte Niederung und der
Bentheimer Berge haufen sich Messstellen mit
Grundwasser des mittleren Hartebereichs. Im
Grenzbereich der Emsbirener Geest und der
Ems-Vechte Niederung ist haufig hartes

Niederungs- und Geestgebiete hat das
Sickerwasser keinen Kalklieferanten, sodass
das Grundwasser in der Regel sehr weich ist.
Landwirtschaftliche Kalkdiingung des Bodens
kann eine Erhartung des Grundwassers zur
Folge haben.
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Abb. 42: Gesamtharte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.4 Stickstoffverbindungen

Von besonderer Bedeutung im Einzugsgebiet
Vechte ist die Belastung des Grundwassers mit
Stickstoffverbindungen. Als Standardparameter
fur die Nahrstoffbelastung werden die wichtigen
Stickstoffverbindungen Nitrat, Ammonium und
Nitrit ausgewertet.

Als Ursache fir die zum Teil gravierenden
Nitratbelastungen kommen vielfaltige
menschliche Nutzungen in Betracht. Hier sind

8.4.1 Stickstoffkreislauf

Nitrat ist das Anion der Salpetersaure. Es spielt
eine bedeutende Rolle als Pflanzennahrstoff.
Es ist durch verschiedene
Stoffumwandlungsprozesse in den
sogenannten Stickstoffkreislauf (Abb. 43)
eingebunden.

Bei der Zersetzung abgestorbener Pflanzenteile
(Humifizierung) und dem Abbau von Humus
(Mineralisation) wird zunachst Ammonium
freigesetzt und zu Nitrat umgewandelt
(Nitrifikation). Nitrat kann unter sauerstoffarmen
Bedingungen im Boden und Grundwasser zu
Lachgas oder atmospharischem Stickstoff
abgebaut werden (Denitrifikation). Pflanzen
nehmen Nitrat und Ammonium wiederum als
Nahrstoff auf. Spezielle Bakterien verfliigen
daruber hinaus Uber die Fahigkeit, Luftstickstoff
zu binden und diesen bestimmten Pflanzen
(Leguminosen) als Nahrstoff zuzufiihren (N-
Fixierung).

Im sauerstofffreien Grundwasser kann das
Nitrat bei Anwesenheit von organischen
Kohlenstoffverbindungen und/oder reduzierten
Schwefel-Eisen-Verbindungen (Pyrit) zu
Lachgas (N20) oder atmosphéarischem
Stickstoff  (N2) unter  Beteiligung von
Mikroorganismen abgebaut werden
(Denitrifikation). Sauerstofffreie Grundwasser
sind daher haufig nitratfrei (Kunkel et al. 2002).
Im Sediment abgelagertes organisches Material
oder sulfidhaltige Minerale stellen ein nicht-
erneuerbares Stoffdepot dar. Lediglich der
Eintrag von organischem Material aus der
Bodenzone zum Beispiel in Gleybdden,
anmoorigen und moorigen Bdden kann eine
Denitrifikation ~ dauerhaft  aufrechterhalten
(Cremer 2015). Der Ubergangsbereich
zwischen nitrathaltigem Grundwasser und

zum einen landwirtschaftliche Bodennutzungen
mit einhergehenden Eintragen durch Dingung
zu nennen (NLWKN 2012 a; s. auch 3.2 Biogas
und Flachennutzung). Neben der
landwirtschaftlichen Nutzung kénnen aber auch
Austrage aus Anlagen wie beispielsweise
Deponien, Kanalisationen und
Hausklaranlagen zu Nitratbelastungen im
Grundwasser fihren.

durch Denitrifikation nitratfreiem Grundwasser
(die Denitrifikationsfront) kann je nach Gehalt
reaktiver Stoffe und FlieBgeschwindigkeit
unterschiedlich scharf ausgepragt sein. Die
Aufzehrung der reaktiven Stoffdepots flhrt zu
einer Verlagerung der Denitrifikationsfront im
Grundwasser.

Die Mineralisierung organisch gebundenen
Stickstoffs zu Nitrat Uber die Zwischenstufen
Ammonium und Nitrit lauft im sauerstoffreichen
Milieu sehr schnell ab, weshalb Ammonium und
Nitrit im sauerstoffreichen Grundwasser selten
in hdheren Konzentrationen gefunden werden.
Erhohte Gehalte an Ammonium treten unter
reduzierten Bedingungen und bei hohen
Anteilen von organischem Material im
Oberboden auf (z. B. in Hochmooren) (NLWKN
2012 a).

Pflanzen nehmen Stickstoff in Form von Nitrat
und Ammonium auf und entziehen ihn so dem
Boden. Ein Ausgleich erfolgt bei
landwirtschaftlicher =~ Nutzung  durch  die
Stickstoffdiingung. Der aufgebrachte Stickstoff
in Form von Mineraldinger und organischem
Dunger, Klarschlamm und Grindingung Uber
Leguminosen betragt etwa 90 % der dem
Boden zugefiihrten Stickstofffracht. Rund 10 %
stammen aus Abbau von Pflanzenmasse und
aus den Stickstofffrachten des Niederschlags.
Diese entstehen zum einen infolge von
Verbrennungsvorgangen bei hohen
Temperaturen (Bildung von Stickoxiden), zum
anderen auch durch Ammoniak-Emissionen
aus der Stallabluft und Uber die Ausbringung
von Wirtschaftsdiingern auf den Boden. Nach
der Umwandlung in Nitrat kann ebenfalls eine
Verlagerung in das Grundwasser stattfinden.
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Abb. 43: Sickstoffkreislauf (GEWEB).

8.4.2 Nitrat

Nitrat (NOs") kommt in der Natur wegen der
leichten Léslichkeit der Salze sehr selten in
Lagerstatten vor, ist jedoch im Boden in Spuren
durch natirliche Umsetzungsvorgange
enthalten. Der Nitratgehalt des anthropogen
unbeeinflussten Bodens wird durch den
Stickstoff-Kreislauf bestimmt (NLWKN 2012 a).

Nitrat ist seit Jahren ein Problemstoff im
Grundwasser. Wahrend in natirlichen Bbéden
Stickstoff ein Mangelelement ist, kann bei
landwirtschaftlicher Bodennutzung infolge der
langjahrigen Uberdiingung ein Uberschuss an
Nitrat auftreten. Auswaschungen fiihren zu
einem Anstieg des Nitratgehaltes im
Grundwasser; dies macht sich in steigendem
Male nachteilig bei der Trinkwasserversorgung
bemerkbar.

Uber Nahrungsmittel nimmt der Mensch
durchschnittlich 75 mg Nitrat pro Tag auf. Diese
Menge kann schon durch die Aufnahme eines
stark nitrathaltigen  Trinkwassers erreicht
werden. Der von der
Weltgesundheitsorganisation (WHO)
vorgeschlagene ADI-Wert (Wert fir die
duldbare tagliche Aufnahme) betragt 225 mg
pro Person und Tag. In der
Trinkwasserverordnung ist fiur Nitrat ein
Grenzwert von 50 mg/l festgesetzt.

Ein  durch landwirtschaftliche = Nutzung
unbeeinflusstes Grundwasser weist in der
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Regel Nitratgehalte zwischen unterhalb der
Bestimmungsgrenze  und 10 mg/l  auf.
Nitrateintrage Uber das Sickerwasser kdénnen
zu Konzentrationen von mehreren 100 mg/l
Nitrat im Grundwasser fiihren.

In den Lockergesteinsgebieten koénnen vor
allem in Messstellen des 1.
Grundwasserstockwerks oftmals kleinraumige,
lokale Nitratschwankungen festgestellt werden.
Teilweise zeigen einige Messstellen des 1.
Stockwerkes sehr geringe
Nitratkonzentrationen, wogegen unmittelbar
benachbarte, im gleichen Stockwerk verfilterte
Messstellen zum Teil hdhere Nitratgehalte
aufweisen. Schon ortlich begrenzte
Besonderheiten, wie Tonlinsen oder
Torfschichten, kénnen die Nitratgehalte in
naheliegenden Messstellen stark verandern.

Fur  die Festlegung umweltpolitischer
Handlungsziele sowie die Planung und
Durchfuihrung von MaRnahmen zur Reinhaltung
der Gewasser missen der Umfang der
Denitrifikation sowie die begrenzte
Verflgbarkeit  reaktiver = Stoffdepots im
Untergrund bertcksichtigt werden. Fiur die
Bemessung der Denitrifikation kann die
Messung des Exzess-N2 mit der N2/Argon-
Methode eingesetzt werden s. a. Band 15 der
NLWKN-Schriftenreihne Grundwasser (NLWKN
2012 b).



Nitratgehalte

Fur den vorliegenden Bericht wurden
Konzentrationsmessungen von 362 GWM aus
dem Zeitraum 2010 bis 2019 ausgewertet. Flr
nahezu alle GWM liegen aktuelle Messwerte

der letzten 5 Jahre vor. Die durchschnittlich
gemessenen Nitratgehalte im Einzugsgebiet
Vechte liegen mit 28,36 mg/l Nitrat auf einem
mittleren Niveau (Tab. 20).

Tabelle 20: Nitrat, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertiiberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilraume des Einzugsgebietes Vechte liber den Zeitraum 2010 - 2019.

Anzahl Nitrat (mg/l) >GW (50 mg/l)
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM  Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 71 29,15 <0,44 133,70 13 1 12,5
Bourtanger
Moorniederung 1 16 0,44 <0,44 0,44 0 0 0
Ems-Vechte
Niederung 241 3977 41,99 <0,44 380,72 1348 68 28,2
Emsblrener Geest 10 73 34,14 <0,44 140,00 24 4 40,0
Itterbecker Geest 101 2002 63,98 <0,44 267,56 963 48 47,5
Lohner Geest 1 16 <0,44 <0,44 0,49 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 362 6155 28,36 2348 121 33,4
*Messstellen, deren aktueller Wert 50 mg/I Giberschreitet
Die Schwankungsbreite der Gewasser entgegen zu treten, wurden

Nitratkonzentrationen reicht von Werten
unterhalb der Bestimmungsgrenze bis zu
Konzentrationen Uber 300 mg/l. Im gesamten
Einzugsgebiet weisen 121  Messstellen
Grenzwertliberschreitungen (> 50 mg/l Nitrat)
auf. Das entspricht 33,4 % der Messstellen im
gesamten Gebiet. Es ist eine starke
Differenzierung der Nitratgehalte innerhalb der
hydrogeologischen Teilrdume zu erkennen.

Innerhalb der Ems-Vechte-Niederung sind zwar
im Vergleich zu anderen Teilrdumen die
meisten Analysen oberhalb des Grenzwertes zu
finden, es liegen in diesem Bereich jedoch auch
Uberdurchschnittlich  viele Messstellen vor.
Prozentual haben die Emsbirener Geest und
die Itterbecker Geest die meisten Messstellen,
deren aktuellster Messwert den Grenzwert
Uberschreitet (Tab. 20). Um dem generellen
Problem der zu hohen Nahrstoffeintrage in die

Nitratgehalte im oberflaichennahen Grundwasser

Unterschiede in den Nitratgehalten werden
sowohl durch unterschiedliche bodenkundliche
und geologische Gegebenheiten als auch durch
unterschiedliche Filterlagen der Messstellen
beeinflusst (Abb. 45). In Abbildung 45 zeigt sich
das deutliche Bild, dass die flach verfilterten
Messstellen im Schnitt einen hoheren Nitratwert
aufweisen. Das tiefere Grundwasser ist durch

Beratungskulissen errichtet (4.1 Landesweiter
Grundwasserschutz gemal EG-WRRL). In den
Niederungsbereichen  finden sich  viele
grundwassernahe Béden mit hohen Anteilen an
organischem  Material, so dass eine
Sauerstoffzehrung und eine intensive
Denitrifikation stattfinden kénnen.

In Abbildung 44 sind die jeweils aktuellen
Nitratgehalte als Jahresmittelwert fir den
Zeitraum 01.01.2010 bis 31.12.2019 inkl. einer
10-jahrigen  Trendbetrachtung (signifikante
Trends bei GWM mit Nitratwerten tiber 5 mg/l)
dargestellt. Die zehnjahrige Trendbewertung
(signifikanter Trend bei GWM > 5 mg/l Nitrat)
der Einzelmessstellen zeigt ein uneinheitliches
Bild. Von 117 GWM mit signifikantem Trend
zeigen 55 GWM einen fallenden Trend und 62
GWM einen steigenden Nitratwert.

ortlich zwischengelagerte schwer durchlassige
Trennschichten (Grundwasserhemmer) vor
Grundwasserbelastungen besser geschutzt.

Sofern die Stockwerke durch eine schwer
durchlassige Trennschicht untergliedert sind,
wird ein Nitrattransport in das tiefe
Grundwasser verhindert. Daneben weisen
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tiefere Messstellen deutlich langere
Transportzeiten vom  Eintrag in das
Grundwasser bis zur Messstelle als flache
Messstellen auf, so dass nach Zehrung des
Sauerstoffes ein Nitratabbau durch
Denitrifikation stattfinden kann.

Um die Belastung des Grundwassers
insbesondere mit Nitrat zu verringern, werden
den Flachenbewirtschaftern in WSG und
TWGG seit 1992
TrinkwasserschutzmalBhahmen auf freiwilliger
Basis angeboten (4.2 Trinkwasserschutz). In
der Zielkulisse nach WRRL bietet das Land

86

Niedersachsen, erganzende Mallnahmen zum
Grundwasserschutz an.

Die Wasserversorger Ubermitteln dem NLWKN
die Untersuchungsergebnisse der
Vorfeldmessstellen sowie der sog.
.Erfolgskontrollmessstellen* zur Prifung des
Erfolges von GrundwasserschutzmaRnahmen.
Erfolgsmessstellen sind in der Regel im 1.
Grundwasserstockwerk flach, d.h. bis zu 20 m
u. GOK, verfilterte Messstellen, die im Umfeld
ackerbaulicher Nutzung mit intensiver Dlingung
gebaut wurden.
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Abb. 44: Nitratgehalte und Trendentwicklung der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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Abbildung 45: Nitratgehalte und Filteroberkanten der GWM in den Lockergesteinsgrundwasserkérpern.

8.4.3 Ammonium

Ammonium (NH4*) ist neben Nitrat die fir die
Pflanzenernahrung wesentliche
Stickstoffverbindung. Bei der Zersetzung
(Mineralisation) organischer Stoffe wird das in
EiweiBverbindungen enthaltene Ammonium
freigesetzt und im Zuge der Nitrifikation Uber
Nitrit zu Nitrat oxidiert.

Da Ammonium im Boden relativ leicht an
Kationenaustauscher (Tonminerale) gebunden
wird, ist die Gefahr der Verlagerung mit dem
Sickerwasser gering. Hohe Ammoniumgehalte
deuten auf reduzierende  Grundwasser
(anoxische Bedingungen) hin und kdnnen in
Niederungsgebieten auch in Verbindung mit
langsam ablaufender anaerober Mineralisation
gebracht werden (organische Lagen, Torfe). In
Einzelféllen kénnen sie auf eine Ubermafige
Anwendung organischer Dingemittel
hinweisen (NLWKN 2012 a).

In der EG-Trinkwasserrichtlinie (98/83/EG) tber
die Qualitat von Wasser flir den menschlichen
Gebrauch ist Ammonium zZu den
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unerwilinschten aber nicht fir den Menschen
giftigen Stoffen gezahlt worden. Sowohl in der
Trinkwasserverordnung als auch in der
Grundwasserverordnung wurde der Grenzwert
fur Ammonium auf 0,5 mg/l festgesetzt (aus
NLWKN 2012 a; siehe auch Tab. 21).

In den Grundwassern des Einzugsgebietes
Vechte wird dieser Grenzwert haufig
Uberschritten (Tab. 21). Insgesamt wurden in 85
GWM Ammoniumkonzentrationen Uber dem
Grenzwert von 0,5 mg/l nachgewiesen.

Die Vielzahl von Grenzwertiiberschreitungen ist
auf die hydrogeologischen, naturrdumlichen
Gegebenheiten im Gebiet zurlickzuflhren.
Insbesondere in der Ems-Vechte Niederung
finden sich erhéhte Ammoniumgehalte (Abb.
46), vermutlich begriindet durch ehemalige
Moorgebiete mit anoxischen Bedingungen.
Knapp ein Viertel der Messstellen weisen
aktuell Uberschreitungen des Grenzwertes auf,
moglicherweise auch aufgrund einer
Uberdiingung bei anoxischen Verhaltnissen.



Tabelle 21: Ammonium, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in den
Grundwassermessstellen (GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte liber
den Zeitraum 2010 - 2019.

Anzahl Ammonium (mg/l) Uberschreitung > 0,5 mg/I
Hydrogeologischer
Teilraum
Anzahl %
GWM  Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 67 0,40 0,03 2,06 13 1 12,5
Bourtanger
Moorniederung 1 16 3,39 3,09 3,61 16 1 100
Ems-Vechte
Niederung 241 2924 1,47 <0,01 25,89 1259 77 31,9
Emsbirener Geest 10 72 0,52 0,05 4,40 8 1 10,0
Itterbecker Geest 100 748 0,33 0,02 25,13 82 5 5
Lohner Geest 1 16 0,07 0,03 0,12 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 361 3843 1,03 1378 85 23,55

*Messstellen, deren aktuellster Wert 0,5 mg/I Gberschreitet
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- Emsbirener Geest
- Itterbeck er Geest

Quelle: LBEG 2010
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Abb. 46: Ammoniumgehalt der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.4.4 Nitrit

Nitrit (NO2) wird im Boden, in Gewassern und
in Klaranlagen von Bakterien durch Oxidation
von Ammonium unter Verbrauch von Sauerstoff
gebildet. Nitrit ist ein Zwischenprodukt, welches
bei der vollstandigen Oxidation des Stickstoffs
zu Nitrat kurzfristig auftritt (Nitrifikation). Das
Auftreten von Nitrit kann auf fakale
Verunreinigungen hinweisen. Nitrite kdnnen
auch unter anaeroben Bedingungen durch

bakterielle  Reduktion aus  Nitrat-lonen
entstehen (Nitratreduktase) (aus NLWKN
2012 a).

Nitrite wirken in Organismen toxisch und sind
an der Bildung kanzerogener Nitrosamine
beteiligt. Auch beeintrachtigen sie die
Sauerstoffversorgung, da das Nitrit-lon mit den

im Hamoglobin enthaltenem Eisen reagiert. Das

Hamoglobin wird zu Methamoglobin
umgewandelt und verliert dadurch seine
Fahigkeit zum Sauerstofftransport. Beim

Menschen werden die dadurch ausgeldsten
Symptome als Blausucht bezeichnet.
Besonders Kleinkinder kénnen empfindlich auf
diesen verminderten Sauerstofftransport
reagieren.

Der mit Abstand grof3te Anteil der Messstellen
weist Nitrit-Konzentrationen unterhalb von
0,025 mg/l auf, da Nitrit in der Regel sehr
schnell in Nitrat umgewandelt wird (Tab. 22 und
Abb. 47). Nur in sauerstoffarmen Verhaltnissen
bleibt Nitrit lAnger bestehen.

Tabelle 22: Nitrit, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Vechte-Einzugsgebietes lber Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Nitrit (mgl/l) Uberschreitung > 0,5 mg/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM  Analysen | Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 69 0,03 0,01 0,15 0 0 0
Bourtanger
Moorniederung 1 16 0,03 0,03 0,03 0 0 0
Ems-Vechte
Niederung 167 1504 0,05 <0,01 12,10 23 6 3,6
Emsblrener Geest 10 72 0,02 0,01 0,14 0 0 0
Itterbecker Geest 31 169 0,09 <0,01 2,46 7 3 9,68
Lohner Geest 1 16 0,03 0,01 0,03 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 218 1846 0,04 30 9 4,13

*Messstellen, deren aktueller Wert 0,5 mg/I Giberschreitet
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Abb.47: Nitritgehalt der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.5 Sulfat

Sulfate (SO04%), die Salze der Schwefelsaure,
sind wichtige Gesteinsbestandteile. Die
haufigsten sulfathaltigen Mineralien sind
Calciumsulfat (Gips, Anhydrit),
Magnesiumsulfat  (Bittersalz), Bariumsulfat
(Schwerspat) und Natriumsulfat (Glaubersalz).
Sulfate sind in der Mehrzahl gut wasserldslich
und werden relativ schnell ausgewaschen.
Geogene Sulfatgehalte liegen in Gesteinen
ohne sulfathaltige Mineralien Ublicherweise
unter 30 mg/l Sulfat (aus NLWKN 2012 a). Im
Festgestein, insbesondere in Bereichen
sulfathaltiger Gesteine wie z.B. Tonsteine, sind
auch deutlich hdhere Gehalte bis mehrere
100 mg/l Sulfat in Wassern nachweisbar
(NLWKN 2018 b).

Erhohte Sulfatkonzentrationen finden sich in
huminstoffhaltigen Grundwassern bei Kontakt
mit Torfen und Mooren (NLWK 2001). Ein
Anstieg der Sulfatgehalte kann auch durch die
Oxidation von Pyrit durch Sauerstoff oder Nitrat
(autotrophe  Denitrifikation)  hervorgerufen
werden. Auch Ablaugungsvorgange aus
Gipshut Uber Salzstocken kénnen Ursache

erhdhter Sulfatgehalte sein. Hohere Gehalte
von wenigen 100 mg/l machen sich gemeinsam
mit Natrium oder Magnesium im Trinkwasser
geschmacklich nachteilig bemerkbar. Die
Grundwasser- sowie die
Trinkwasserverordnung legen fiir Sulfat einen
Schwellen- bzw. Grenzwert von 250 mg/| fest
(Tab. 17).

Die landwirtschaftliche Diingung, insbesondere
mit den Mineraldiingern Superphosphat,
Ammoniumsulfat und Kaliumsulfat, kann
speziell im oberen Grundwasserstockwerk zu
erhéhten Sulfatkonzentrationen fihren. Ein
messbarer Sulfateintrag kann auch Uber den
Niederschlag erfolgen. Der saure Regen als
anthropogene Auswirkung der Verbrennung
fossiler Brennstoffe ist hierfur ein bekanntes
Beispiel (aus NLWKN 2012 a).

Im  Untersuchungszeitraum  wurde  der
Schwellenwert nur in 6  Messstellen
Uberschritten. (Tab. 23, Abb. 48). Die aktuellen
Werte dieser Messstellen liegen zwischen 280
und 741 mgl/l.

Tabelle 23: Sulfat, Min-/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in den Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilraume des Einzugsgebietes Vechte Gber den Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Sulfat (mgl/l) Uberschreitung > 250 mg/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 70 76,66 8,30 160 0 0 0
Bourtanger
Moorniederung 1 16 24,81 16 34 0 0 0
Ems-Vechte
Niederung 241 4355 53,29 0,04 741,09 31 4 1,66
Emsblrener Geest 10 72 166,19 23 427 14 1 10
Itterbecker Geest 101 2019 36,54 0,05 354 1 0 0
Lohner Geest 1 16 69,63 55 77 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 362 6548 71,19 46 5 1,38

*Messstellen, deren aktueller Wert 250 mg/I Gberschreitet
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Abb. 48: Sulfatgehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.6 Chlorid

Als Leitparameter fir den Grad der Versalzung
wird der Chloridgehalt des Grundwassers
herangezogen.

Chloride (CI) treten hauptsachlich als
Natriumchlorid im Steinsalz, als Kaliumchlorid
und als Magnesiumchlorid in den
Abraumsalzen der Steinsalzlager auf. Die
geogene Verbreitung ist sehr unterschiedlich
und reicht von sehr geringen Konzentrationen in
magmatischen  Gesteinen bis hin zu
Salzlagerstatten (NLWK 2001).

Chloride sind gut wasserl6slich. Grundwasser
weist natirlich bedingte Chloridgehalte bis etwa
20 mg/l auf. In der Nahe von Salzlagerstatten
kénnen die Chloridgehalte wesentlich hoher
sein. Chloride werden vom Boden nicht
adsorbiert und somit leicht ausgewaschen. Sie
gelangen mit dem Grundwasser Uber die Flisse

In der Trinkwasserverordnung ist fur Chlorid ein
Grenzwert von 250 mg/l festgesetzt. Stark
erhdhte Chloridgehalte im Grundwasser, die
nicht geogen bedingt sind, kénnen Indikatoren
far punktuelle Abwassereinleitungen,
Belastungen aus Deponien und
Streusalzeinflisse sein. Auch der Einsatz von
Dungemitteln, bei denen Chlorid oft ein
unerwunschter Nebenbestandteil ist, kann eine
Belastungsquelle darstellen (verandert aus
NLWKN 2012 a). Ab 200 mg/I Chlorid ist bereits
ein salziger Geschmack feststellbar (NLWK
2001).

Innerhalb des  Einzugsgebietes  Vechte
Uberschreitet  lediglich eine  der 360
untersuchten Messstellen den Grenzwert von
250 mg/l (Tab. 24, Abb. 49). Bei der
Auswertung des Parametertrends wurde fir

ins Meer und reichern sich dort an.
Durchschnittskonzentration im Meerwasser
betragt 18 g Chlorid pro Liter (aus NLWKN 2012

a).

Die 204 Messstellen ein signifikanter Trend

ermittelt. Davon weisen 88 Messstellen einen
steigenden Trend, 116 Messstellen einen
fallenden Trend auf.

Tabelle 144: Chlorid, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertiiberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilraume des Einzugsgebietes Vechte Gber Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Chlorid (mgl/l) Uberschreitung > 250 mg/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM  Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 67 63,84 27,70 240 0 0 0
Bourtanger
Moorniederung 1 16 57,94 54 60 0 0 0
Ems-Vechte Niederung | 241 4254 34,46 1,09 330 2 1 0,4
Emsblrener Geest 10 72 30,32 8 120 0 0 0
Itterbecker Geest 100 1966 30,78 0,49 229,40 0 0 0
Lohner Geest 1 16 38,88 34 43 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 361 6391 42,7 2 1 0,3

*Messstellen, deren aktueller Wert 250 mg/I Giberschreitet
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Abb. 49: Chloridgehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.7 Kalium

Kalium (K) gehdrt zu den Alkalimetallen und ist
sehr reaktionsfahig. Geogene Quellen fir
Kalium sind die  Gesteinsbestandteile
Kalifeldspat, Glimmer und andere Kalisilikate
sowie Kalisalzlager. Kalium wird bei der
Verwitterung von silikatischen Gesteinen und
durch die Mineralisation von abgestorbenem
pflanzlichem Material freigesetzt. Ist der
Kaliumgehalt des Grundwassers hoher als der
Natriumgehalt, weist dies auf besondere
geochemische Verhaltnisse oder auf fakale
Verunreinigungen hin (NLWK 2001).

Hohe Kaliumgehalte deuten auf anthropogene
Einflisse, da geogen nur selten hdhere
Konzentrationen auftreten. Im Gegensatz zu
Natrium wird Kalium in Tonmineralen fixiert
oder in Mineralneubildungen eingebaut. Aus
geochemischer Sicht ist Kalium daher nicht
sehr mobil. In sandigen Sedimenten kann
Kalium jedoch leicht ins Grundwasser
gelangen. Von den Kaliumverbindungen sind

besonders Kaliumchlorid und -sulfat als
Dingemittel von grolRer Bedeutung und weit
verbreitet (NLWK 2001). Naturliche Kalium-
Konzentrationen erreichen nach Schleyer &
Kerndorff (1992) i. d. R. nur wenige mg/Il, die
natirlichen Hintergrundwerte liegen bei etwa 3
bis 4 mg/l (LUA Brandenburg 1996). In der
Trinkwasserverordnung von 1990 wurde fur
Kalium ein Grenzwert von 12 mg/l festgelegt,
wobei geogen bedingte Uberschreitungen bis
50 mg/l toleriert wurden. In der neuesten
Fassung der TrinkwV (TrinkwV 2001, Stand
2016) wurde kein Grenzwert fir Kalium
benannt. Um trotzdem eine Bewertung der
Kaliumgehalte vornehmen zu kdnnen, werden
Kaliumgehalte > 12 mg/l in diesem Bericht als
serhohte Gehalte* eingestuft.

Erhdhte Kaliumgehalte sind bei 80 GWM (Tab.
25) festgestellt worden. Die Verteilung
innerhalb des Untersuchungsgebietes ist in den
Abb. 50 dargestellt.

Tab. 25: Kalium, Min/Max- und Mittelwerte sowie erhéhte Gehalte (> 12 mg/l) in Grundwassermessstellen (GWM)
innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte liber den Zeitraum 2010-2019.

Anzahl Kalium (mg/l) erhohte Gehalte > 12 mg/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 69 10,21 2,00 30,20 31 3 37,5
Bourtanger
Moorniederung 1 16 1,75 1,60 1,90 0 0 0
Ems-Vechte Niederung 241 4370 8,32 <05 117,8 954 59 24,5
Emsbirener Geest 10 72 5,19 1,00 8,80 0 0 0
Itterbecker Geest 101 2018 8,42 0,43 79,61 400 18 17,8
Lohner Geest 1 16 1,40 1,30 1,50 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 362 6561 5,88 1385 80 221
*Messstellen, deren aktueller Wert 12 mg/l iberschreitet
Im Einzugsgebiet lassen sich keine regionalen durch Tonminerale erfolgt  und die
Haufungen erkennen (Abb. 50). Auffallend ist Auswaschung des Bodens durch das

jedoch, dass kaum erhéhte Werte im tieferen
Grundwasser unterhalb von 20 m FOK
anzutreffen sind. Ein Grolteil der erhohten
Werte ist in Messstellen mit Filterlagen im
oberen Grundwasserleiter zu finden, da durch
den sandigen Boden keine Kaliumfixierung

Sickerwasser erfolgt. Von den 362 betrachteten
Messstellen zeigen 168 Messstellen einen
signifikanten Trend der Kaliumgehalte, wobei
98 Messstellen einen fallenden, 70 einen
steigenden Trend aufweisen (Abb. 48).
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Abb. 50: Kaliumgehalt und Trendentwicklung der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.8 Eisen

Eisen (Fe) kommt in der Natur in vielen
Verbindungen vor. Fur die Betrachtung der
Eisengehalte im Grundwasser ist von
Bedeutung, dass fast alle Bdden und
Sedimente mehr oder weniger eisenhaltig sind.
In sauerstoffhaltigem Milieu liegt Eisen in
weitgehend unldslichen dreiwertigen
Verbindungen vor, so dass Grundwasser mit
hohem Sauerstoffgehalt i. d. R. nur geringe
Eisengehalte aufweisen. Unter reduzierenden
Bedingungen (Sauerstoffmangel) und durch
biologische Vorgange entstehen zweiwertige
Eisenverbindungen von wesentlich hdherer
Léslichkeit und Mobilitdt. Erhdhte Eisenwerte
sind daher regelmaRig in reduzierenden
Grundwassern, meist Tiefenwadssern, zu
beobachten. Auch in organisch belasteten
oberflachennahen Grundwassern
(Huminwasser), in denen Eisen
komplexgebunden vorkommt, sind erhohte
Eisengehalte nicht selten. Bei pH-Werten unter
5 ist auch die Loslichkeit dreiwertiger
Eisenverbindungen erhéht (NLWK 2001). Ein
Anstieg der Eisengehalte kann wie bei Sulfat
durch  Denitrifikationsvorgdnge  bei  der
Oxidation von Eisensulfiden durch Nitrat im
anaeroben Grundwasser hervorgerufen werden
(aus NLWKN 2012 a).

Eisen kommt haufig gemeinsam mit Mangan im
Wasser vor. Die im sauerstoffarmen oder -
freien Wasser gelosten farblosen

Eisenverbindungen werden durch
Luftsauerstoff leicht wieder zum schwer
I6slichen Eisen-lll-Hydroxid oxidiert, was zu
einer rotlich braunen Farbung des Wassers
fuhren kann. Eisengehalte ab ca. 0,1 mgl/l
machen sich durch einen charakteristischen
metallischen Geschmack bemerkbar (NLWK
2001). Eisen muss far die
Trinkwasserverwendung fast immer aus dem
Grundwasser gefiltert werden. Durch Oxidation
und Filtration ist dies technisch relativ einfach
moglich  und eine gangige Art der
Wasseraufbereitung. Die
Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001, Stand
2016) nennt fur Eisen einen Grenzwert von
0,2 mg/l. Um technische Probleme bei der
Versorgung in Form von Trubungen,
Ablagerungen und Rostflecken beim
Waschvorgang zu vermeiden, sollte jedoch
bereits ab einem Eisengehalt von etwa
0,05 mg/l eine Aufbereitung (Oxidation und
Filtration) zur Beseitigung des Eisens
vorgesehen werden (NLWK 2001).

Im gesamten Untersuchungsgebiet wird der
Grenzwert in knapp 60 % der Messstellen
Uberschritten (Tab. 26). Besonders in den
Niederungsbereichen mit reduzierenden
Bedingungen durch hohe Grundwassersténde
finden sich hohe Eisengehalte von tber 20 mg/I
(Abb. 51).

Tabelle 26: Eisen, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte im Zeitraum 2010 - 2019.

Anzahl Eisen (mg/l) Uberschreitung > 0,2 mg/l
Hydrogeologischer

Teilraum Anzahl %
GWM Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 60 2,73 0,01 18,00 47 5 62,5

Bourtanger

Moorniederung 1 11 15,18 14,00 17,00 12 1 100,0
Ems-Vechte Niederung | 241 4153 4,66 <BG 274,00 2607 169 70,4
Emsbirener Geest 10 80 12,29 0,01 95,00 48 7 70,0
Itterbecker Geest 101 1934 1,69 <BG 460,00 543 39 38,6
Lohner Geest 1 11 0,31 0,23 0,40 11 1 100,0

Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0,0
Gesamt 362 6237 5,90 3340 217 59,9

*Messstellen, deren aktueller Wert 0,2 mg/I Giberschreitet
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Abb. 51: Eisengehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.9 Aluminium

Aluminium (Al) ist eines der am haufigsten in
der Erdkruste vorkommenden Elemente. Als
Begleiter und Stellvertreter des Siliziums in
Silikatmineralen  (Feldspat, Glimmer als
Schichtsilikat, = Hornblende) und  deren
Verwitterungsprodukten (Tonminerale) ist es
praktisch allgegenwartig anzutreffen.
Anthropogene Quellen spielen trotz der
umfangreichen technischen Nutzung des
Aluminiums kaum eine Rolle (NLWKN 2012 a).

Die meisten Aluminiumverbindungen sind in
Wasser schwer l6slich. Aus diesem Grund gilt
Aluminium aus geochemischer Sicht als wenig
mobil. Im sauren Milieu wird Aluminium
zunehmend gelést und wirkt auf viele
Lebewesen toxisch (MU 2006). Kritisch ist ein
pH-Wert-Bereich unter 4,2 anzusehen, da hier
verstarkt Aluminiumionen freigesetzt werden.
Letztlich erfolgt durch den Zerfall der
Tonminerale eine starke Aluminiumfreisetzung.
Anthropogen unbeeinflusstes Grundwasser
enthalt weniger als 0,05 mg/l Aluminium (NLO
1999). Aluminium nimmt chemisch bei der
Regulierung des Sauregehaltes im Boden eine
wichtige Rolle ein (Aluminium-Pufferbereich).
Puffer im Boden sind organische und

anorganische Verbindungen, die H*-lonen
aufnehmen kdénnen und damit eine saure
Reaktion oder einen sauren Eintrag
abschwachen.

Im Zuge der Wasseraufbereitung kann
Aluminium durch einfache chemische Prozesse
problemlos aus dem Grundwasser
herausgefiltert werden (NLWKN 2012 a).

Die TrinkwV 2001 setzt fur Aluminium einen
Grenzwert von 0,2mg/l fest. Bereits
Konzentrationen ab 0,1 mg/l fuhren zu
Trubungen im Trinkwasser.

Im Einzugsgebiet Vechte sind Aluminium-
Grenzwertliberschreitungen (> 0,2 mg/l) in 92
von 360 Messstellen zu finden (Tab. 27, Abb.
52). In Uber 25 % der Messstellen wird der
Grenzwert Uberschritten. Hohe
Aluminiumgehalte stehen oft im
Zusammenhang mit einer voranschreitenden
Versauerung des Bodens, die im Wesentlichen
von sauren Niederschlagen ausgeht oder ein
Indikator fur Moorgebiete ist. Tendenziell
nehmen die Aluminiumgehalte bei sinkendem
pH-Wert zu (Abb. 53).

Tab. 27: Aluminium, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertiiberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen TeilrAume des Einzugsgebietes Vechte im Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Aluminium (mg/l) Uberschreitung > 0,2 mg/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM  Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 60 0,20 < 0,01 1,50 16 2 25,0
Bourtanger
Moorniederung 1 1 0,01 0,01 0,01 0 0 0
Ems-Vechte Niederung | 240 1912 0,34 < 0,01 8,68 560 73 30,4
Emsbirener Geest 10 68 0,02 < 0,01 0,23 1 0 0
Itterbecker Geest 100 774 0,44 < 0,01 9,71 194 17 17,0
Lohner Geest 1 12 0,01 0,01 0,01 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 360 2837 0,18 771 92 25,6

*Messstellen, deren aktueller Wert 0,2 mg/I Giberschreitet
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52: Aluminiumgehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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Abb. 53: Beziehung zwischen Aluminiumgehalt und pH-Wert im Zeitraum 2010 — 2019.

8.10 Schwermetalle
8.10.1 Cadmium

Cadmium (Cd) ist ein dul3erst seltenes Element.
Sein Anteil an der Erdkruste betrdgt nur ca.
0,000003 %. Natirliche Cadmiumvorkommen
in der Natur sind sehr selten, so dass bislang
noch keine abbauwlrdigen Lagerstatten
entdeckt wurden. Cadmium wird ausschlieR3lich
als Nebenprodukt bei der Zinkverhittung, in
kleinem Umfang auch bei der Blei- und
Kupferverhittung gewonnen. In kleineren
Mengen kann Cadmium beim Recycling von
Eisen und Stahl anfallen.

Mogliche Eintragsquellen far dieses
Schwermetall kann neben cadmiumhaltigen
Phosphatdiingern, die im Bergbau gewonnen
werden, auch eine naturliche Freisetzung aus
Karbonatmineralen sein. Der Parameter

Cadmium wird im Grundwasser haufiger dort
nachgewiesen, wo die Pufferkapazitat

der Uberdeckenden Boden- oder
Gesteinsschichten gering ist. Grund hierfur ist
die steigende Cadmiummobilitat mit sinkendem
pH-Wert (NLWKN 2012).

Im Gebiet weisen 13 GWM eine Uberschreitung
des Grenzwertes nach GrwV 2010 (> 0,5 pg/l)
auf. Davon betragt eine genau den hoheren
Grenzwert nach TrinkwV 2001 von 3 pg/l (Tab.
28). Erhdéhte Cadmiumgehalte treten vor allem
in der Ems-Vechte-Niederung und den
Bentheimer Bergen auf (4 GWM >0,5 pg/l). Im
Bereich der lItterbecker Geest weisen 2 GWM
Cadmiumgehalte Uber 0,5 pg/l auf, in der
Emsburener Geest 2 GWM.

Tabelle 15: Cadmium, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in Grundwassermessstellen
(GWM) innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte im Zeitraum 2010 — 2019.

. Anzahl Cadmium [pgl/l] >3 ug/lCd >0,5ug/l Cd
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl
GWM  Analysen | Mittel Min. Max. GWM*

Bentheimer Berge 8 51 0,59 0,05 3 - 4
Bourtanger
Moorniederung 1 5 0,04 0,02 0,05 - -
Ems-Vechte Niederung 102 511 0,86 0,00 24,00 - 4
Emsbirener Geest 10 51 0,3 0,05 1,60 - 2
Itterbecker Geest 13 46 0,73 0,00 2,30 - 3
Lohner Geest 1 5 0,10 0,02 0,30 - -
Ochtruper Sattel - - - - - -
Gesamt 135 669 0,44 0 13

* Messstellen, deren aktueller Wert 3 ug/l bzw. 0,5 ug/l Cd Uberschreitet
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Abb. 54: Cadmiumgehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.10.2 Nickel

Nickel (Ni) zdhlt zu den seltenen
Schwermetallen. Der Anteil an Nickel in der
Erdkruste betragt nur ca. 0,01 %, sodass
abbauwirdige  Nickelvorkommen  weltweit
selten sind. Der grofte Teil der Nickelvorrate
wird aus nickel- und kupferhaltigen Erzen
gewonnen. Die Belastung des Grundwassers
mit diesem Schwermetall ist oftmals auf
nickelhaltige Mineralien und ihre Auflésung in
saurem Milieu zurlckzufihren. Als
Nebenbestandteil kann Nickel auch in
Dingemitteln enthalten sein (NLWKN 2012 a).
Kolle (2010) weist daraufhin, dass durch
Denitrifikationsreaktionen nickelhaltiger
Eisensulfide die Nickelgehalte im Grundwasser
erhoht sein kénnen.

Insgesamt wurde im Einzugsgebiet Vechte in
67 Messstellen eine Uberschreitung des
TrinkwV-Grenzwertes von 20 ug/l fir Nickel

festgestellt (Abb. 55). In 28 Messstellen
konnten Gehalte > 50 pg/l nachgewiesen
werden. Eine Ubersicht Uber die

Messergebnisse zeigt Tabelle 28. Durch saure
Niederschlage und anschlieRende Infiltration in
die schwach gepufferten Sande kann es in den
betroffenen Gebieten zu einer Mobilisierung
von Nickel und den damit verbundenen
erhohten Nickelgehalten im Grundwasser
kommen. Die Auswertungen zeigen, dass
erhéhte Nickelgehalte im Grundwasser der
Bentheimer Berge, der Emsbiirener Geest, der
Itterbecker Geest und Ems-Vechte Niederung
vorzufinden sind.

Tab. 29: Nickel, Min/Max- und Mittelwerte sowie Grenzwertliberschreitungen in Grundwassermessstellen (GWM)
innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume des Einzugsgebietes Vechte im Zeitraum 2010 — 2019.

Anzahl Nickel (mg/l) Uberschreitung > 20 p/l
Hydrogeologischer
Teilraum Anzahl %
GWM  Analysen Mittel Min. Max. Analysen GWM* GWM
Bentheimer Berge 8 53 0,01 <BG 0,05 17 4 50
Bourtanger
Moorniederung 1 5 0,00 <BG 0,00 0 0 0
Ems-Vechte Niederung | 202 2752 0,03 <BG 3,18 726 40 19,8
Emsbilrener Geest 10 51 0,01 <BG 0,03 5 2 20,0
Itterbecker Geest 100 1856 0,02 <BG 0,79 380 21 21,0
Lohner Geest 1 5 0,00 <BG 0,00 0 0 0
Ochtruper Sattel 0 0 - - - 0 0 0
Gesamt 322 4722 0,01 1129 67 20,8

*Messstellen, deren aktueller Wert 20 pg/l Gberschreitet

Die Beziehung von Nickelgehalten zum pH-
Wert verdeutlicht die Abbildung 54. Erhdhte
Nickelgehalte treten verstarkt unterhalb eines

pH-Wertes von pH 6 auf, wobei die hochsten
Werte in Verbindung mit pH-Werten von 4,5 bis
6 stehen.
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Abbildung 55: Beziehung zwischen Nickelgehalt und pH-Wert im Zeitraum 2010 — 2019.
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Abb. 56: Nickelgehalte der Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet Vechte.
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8.11 Pflanzenschutzmittel und ihre Metaboliten

Unter Pflanzenschutzmitteln (PSM) werden
chemische oder biologische Wirkstoffe und
Zubereitungen verstanden, die Pflanzen und
Pflanzenerzeugnisse vor Schadorganismen
(z.B. Fungizide und Insektizide) und
unerwinschten Konkurrenzpflanzen
(Herbizide) schitzen oder in einer anderen
Weise auf Pflanzen einwirken wie z. B.
Wachstumsregulatoren (NLWKN 2012 a).

Relevante Metaboliten sind Abbauprodukte von
PSM, die rechtlich wie Wirkstoffe zu bewerten
sind. Sie besitzen dieselben pestiziden,
biologischen Aktivitaten wie die
Muttersubstanz.  Von ihnen geht eine
Gefahrdung fur das Grundwasserdokosystem
aus oder sie weisen toxische, kanzerogene
oder mutagene Eigenschaften auf (NLWKN
2015 b).

Sowohl fur die Wirkstoffe der PSM als auch fir
ihre relevanten Metaboliten bestimmt die
TrinkwV den Grenzwert in Héhe von 0,1 ug/l
(Tab. 17). Fir den Summenparameter (alle
gefundenen Pflanzenschutzmittel) betragt der
Grenzwert 0,5 pgl/l. In die
Grundwasserverordnung sind die Grenzwerte
entsprechend Gbernommen worden.

Abbauprodukte von PSM, die kein pestizides,
Okotoxisches oder humantoxisches (Rest-
)Wirkungs-Potential besitzen, werden als nicht
relevante Metaboliten (nrM) bezeichnet (UBA
2019). Aus Grinden der Gesundheitsvorsorge
sind sie ftrinkwasserrelevant, weil sie oft
hochbeweglich und nicht fliichtig sind und daher
auch im aufbereiteten Trinkwasser vorkommen
kénnen. Die TrinkwV 2001 enthalt keine
Grenzwerte fir nicht relevante Metaboliten. In

der Verordnung ist jedoch ein
Minimierungsgebot  festgeschrieben. Die
Konzentration von chemischen Stoffen, die das
Trinkwasser  verunreinigen  oder  seine
Beschaffenheit verandern kénnen, ist so niedrig
zu halten, wie dies nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik mit
vertretbarem Aufwand unter Berlcksichtigung
der Umstande des Einzelfalles moglich ist
(NLWKN 2012 a).

Fir nicht relevante Metaboliten gilt ein
gesundheitlicher Orientierungswert (GOW) fir
dauerhafte Belastungen von 1 ug/l bzw. 3 ug/l
in  Abhéangigkeit von der vorhandenen
Datenbasis. Der GOW ist umso hoher, je
aussagekraftiger und  vollstdndiger die
toxikologische  Datenbasis fur den zu
bewertenden Stoff ist. Neben den GOW
empfiehlt das Umweltbundesamt einen
Vorsorge-MaRRnahmenwert (VMW) von 10 ug/l
far nrM, der im Trinkwasser nicht dauerhaft zu
tolerieren ist und damit eine Grenzwertfunktion
einnimmt (NLWKN 2015 b).

Informationen Uber zugelassene PSM kénnen
in der Onlinedatenbank des Bundesamtes fir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
abgerufen werden. Zurzeit (Stand 05.03.2019)
sind dort 1682 PSM-Handelsprodukte als
zugelassen vermerkt.

Eine landesweite Auswertung zur
Pflanzenschutzmittelproblematik im
Grundwasser kann dem Themenbericht
Pflanzenschutzmittel aus der NLWKN
Schriftenreihe Grundwasser Band 23 (NLWKN
2015 b) entnommen werden.

8.11.1 Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und relevante Metaboliten

Untersuchungen auf Pflanzenschutzmittel
werden in den Forderbrunnen  der
Wasserversorger im Abstand von drei Jahren
nach dem Erlass zu
Rohwasseruntersuchungen und
Untersuchungen an Vorfeldmessstellen (MU
2019) durchgefiihrt. Im  Rahmen des
Gewasserliberwachungssystems

Niedersachsen (GUN) wurde bis 2008 eine
Auswahl von Messstellen auf PSM untersucht.
Fur die Zustandsbewertung nach EG-WRRL
wurden in den Jahren 2008 und 2009 alle
Messstellen des Uberblicksmessnetzes WRRL
Gute in das PSM-Monitoring einbezogen.
Aktuell werden ausgewahlte Messstellen in
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einem speziellen PSM-Messnetz in einem 6-
jahrigen Messturnus beprobt (NLWKN 2015 b).

Auch Auswirkungen von Altanwendungen oder
eventuell unerlaubte Anwendungen heute nicht
mehr zugelassener Wirkstoffe konnen zu PSM-
Funden im Grundwasser flhren. Als
Eintragspfade fur PSM in das Grundwasser
kommen folgende Mdoglichkeiten in Frage
(NLWKN 2012 a):

- Diffuse Eintragspfade, hierunter sind
insbesondere flachenhafte Eintrittspfade aus
der Landwirtschaft und sonstige diffuse
Eintrage zu nennen.



- Punktuelle Eintrittspfade, z. B. durch
Beseitigung von Restmengen, Tankreinigung,
unsachgemale Entsorgung von Alt-PSM.

- Linienhafter Eintrag: z.B. Freihalten von
Gleiskorpern durch Herbizide.

Die ersten beiden Eintrittspfade haben flr alle
Wirkstoffe Relevanz. Fir die jeweiligen
Pflanzenschutzmittel und ihre
Anwendungsgebiete werden bei der Zulassung
Anwendungsbestimmungen festgesetzt, um
beispielsweise Schaden am Naturhaushalt
vorzubeugen. Die Anwendungsbestimmungen

leichte Boden (reiner Sand, schwach schluffiger
Sand, schwach Ilehmiger Sand, schwach
toniger Sand, mittel schluffiger Sand, mittel
lehmiger Sand, stark schluffiger Sand, stark
lehmiger Sand und schluffig-lehmiger Sand)
(BVL 2019). Beruflche Anwendungen von
Pflanzenschutzmitteln dirfen seit November
2015 nur mit gulltigem Sachkundenachweis
durchgefihrt werden.

Insgesamt wurden 34.764
Einzeluntersuchungen auf 145 verschiedene
Wirkstoffe durchgefihrt. In der Tabelle 29 sind
die wichtigsten Wirkstoffe sowie Metaboliten

Naturhaushalt-Grundwasser  (NG)  sollen ,

Verunreinigungen des Grundwassers und deren Befunde aufgefuhrt. Als Befund
verhindern. Fiir Bentazon besteht werden Analysen oberhalb des Grenzwertes
beispielsweise ein bulgeldbewehrtes von 0,1 ug/l gezahlt und sind blau unterlegt. Es

Anwendungsverbot auf Boden der Bodenarten
Sand, schwach schluffiger Sand und schwach
toniger Sand (NG 407), da die Wirkstoffe auf

wird ersichtlich, dass Wirkstoffe unterschiedlich
haufig untersucht wurden. Die Untersuchungen
erfolgten auf die gangigen PSM und deren
Metaboliten und auf PSM mit Befunden. Zu den

leichten Bdéden eine erhohte . i
Versickerungsneigung aufweisen. Fir am haufigsten untersuchtenl Wirkstoffen
Chloridazon gilt ein verschirftes gehdren unter ande.rem Atrazin, Bentazon,
Anwendungsverbot (NG 415) auf weitere Metolachlor und Chloridazon.
Tabelle 30: Untersuchung und Funde von PSM-Wirkstoffen und relevante Metaboliten in

Grundwassermessstellen (GWM) innerhalb des Einzugsgebietes Vechte im Zeitraum 2010-2019.

Analysen | GWM
Analysen mit mit

Wirkstoff/Metabolit Anwendung gesamt | Befund Befund
1,2-Dichlorpropan Nematizid 326 186 49
1,3-Dichlorpropen (cis-/trans-) Insektizid, Nematizid 9 9 3
2,4-DB Herbizid 151
2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (2,4-D) Herbizid 207

4,4'-DDT Insektizid 35 5 5
Alachlor Herbizid 237 2 2
Aldicarb Insektizid, Akarizid, Nematizid 77

Aldicarbsulfon Insektizid, Akarizid, Nematizid 126

Aldrin Insektizid 310

Amitrol Herbizid 148

Atrazin Herbizid 776 13 13
Azinphos-ethyl Insktizid 123

Azinphos-methyl Insektizid 38

Bentazon Herbizid 712 4 3
Bromacil Herbizid 778 12 12
Bromophos-ethyl Insektizid 154

Bromoxynil Herbizid 528 12 12
Carbetamid Herbizid 47

Carbofuran Insektizid, Akarizid, Nematizid 190

Carfentrazon-ethyl Herbizid 141

Chlordan, cis- Insektizid 144

Chlordan, trans- Insektizid 144
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Analysen | GWM
Analysen mit mit

Wirkstoff/Metabolit Anwendung gesamt | Befund | Befund
Chlorfenvinphos Insektizid 184

Chloridazon Herbizid 587 12 12
Chlorpropham Herbizid 38

Chlorpyriphos-ethyl Insektizid 291 1 1
Chlorpyriphos-methyl Insektizid 142

Chlorthalonil Fungizid 95

Chlortoluron Herbizid 778 12 12
Clodinafop-propargylester Herbizid 141

Clomazone Herbizid 130

Clopyralid Herbizid 300 12 12
Crimidin Rodentizid 47

Cyanazin Herbizid 56

Demeton-S-methyl Insektizid 110

Desethylatrazin Metabolit des Atrazin 770 12 12
Desethylterbuthylazin Metabolit des Atrazin 680

Desisopropyl-Atrazin Metabolit des Atrazin 680

Desmetryn Herbizid 47

Diazinon Insektizid, Akarizid 139

Dicamba Herbizid 339

Dichlobenil Herbizid 232

Dichlorprop (2,4-DP) Herbizid 731 12 12
Dichlorvos Insektizid 141

Dieldrin Insektizid 162

Diflufenican Herbizid 435

Dimethachlor Herbizid 141

Dimethenamid Herbizid 141

Dimethoat Insektizid 154

Dinoseb Herbizid 94

Disulfoton Insektizid, Akarizid 141

Diuron Herbizid 774 12 12
Endosulfan, alpha- Insektizid 135

Endosulfan, beta- Insektizid 135 13 12
Epoxiconazol Fungizid 141

Ethidimuron Herbizid 598

Ethofumesat Herbizid 454

Etrimfos Insektizid, Akarizid 141

Fenoxaprop-ethyl Herbizid 141

Fenpropidin Fungizid 141

Fenpropimorph Fungizid 145 1 1
Fenthion Insektizid 141

Fenuron Herbizid 141

Fluazifop-butyl Herbizid 38

Flufenacet Herbizid 182

Flumioxazin Herbizid 141
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Analysen | GWM
Analysen mit mit

Wirkstoff/Metabolit Anwendung gesamt | Befund Befund
Fluroxypyr Herbizid 141

Foramsulfuron Herbizid 141

Glyphosat Herbizid 556

Heptachlor Insektizid 162

Hexachlorbutadien Biozid 145

Hexachlorcyclohexan, beta- Insektizid 143

Hexachlorcyclohexan, delta- Insektizid 132

Hexachlorcyclohexan, gamma- (Lindan) | Insektizid 259 15 15
Hexazinon Herbizid 363 12 12
loxynil Herbizid 288 12 12
Isodrin Insektizid 154

Isoproturon Herbizid 768 12 12
Isoxaflutole Herbizid 141

Karbutilat Herbizid 47

Lenacil Herbizid 38

Linuron Herbizid 54

MCPA Herbizid 548 12 12
Mecoprop (MCPP) Herbizid 718 12 12
Mefenpyr-diethyl Herbizid-Safener 141

Mesosulfuron-methyl Herbizid 141

Mesotrione Herbizid 141

Metalaxyl Fungizid 588 4 3
Metalaxyl-M Fungizid 37

Metamitron Herbizid 622

Metazachlor Herbizid 778 12 12
Methabenzthiazuron Herbizid 590 12 12
Methamidophos Insektizid, Akarizid 141

Metobromuron Herbizid 356 12 12
Metolachlor Herbizid 743 14 14
Metoxuron Herbizid 759 1 1
Metribuzin Herbizid 601

Metsulfuron-methyl Herbizid 141

Mevinphos Insektizid, Akarizid 141

Monolinuron Herbizid 57

Napropamid Herbizid 94

Nicosulfuron Herbizid 141

Norflurazon Herbizid 38

Oxadixyl Fungizid 444 7 2
Parathion-ethyl Insektizid, Akarizid 214 14 14
Parathion-methyl Insektizid, Akarizid 66 3 3
Pendimethalin Herbizid 201

Pentachlorphenol (PCP) Fungizid 141 20 11
Pethoxamid Herbizid 141

Picolinafen Herbizid 139
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Analysen | GWM

Analysen mit mit
Wirkstoff/Metabolit Anwendung gesamt | Befund | Befund
Pirimicarb Insektizid 372
Prometryn Herbizid 182
Propanil Herbizid 141
Propazin Herbizid 367 12 12
Propyzamid Herbizid 141
Prosulfocarb Herbizid 38
Prothioconazol Fungizid 250 1
Pyraclostrobin Fungizid 141
Quinmerac Herbizid 141
Quinoxyfen Fungizid 182
Rimsulfuron Herbizid 141
Sebuthylazin Herbizid 201
Simazin Herbizid 686
S-Metolachlor Herbizid 37
Spiroxamine Fungizid 141
Sulcotrion Herbizid 141
Tebuconazol Fungizid 144
Terbuthylazin Herbizid 776 14 14
Terbutryn Herbizid 47
Tolylfluanid Fungizid 135
Topramezone Herbizid 141 3
Tribenuron-methyl Herbizid 141 3
Trichlorfon Insektizid 141
Triclopyr Herbizid 231
Trifluralin Herbizid 385 15 15
Vinclozolin Fungizid 152
Befunde traten z. B. bei den Herbizid- und Diuron und den Fungiziden
Wirkstoffen Alachlor, Atrazin Fenpropimorph, Metalaxyl, Oxadixyl,
(Anwendungsverbot in Deutschland), Pentachlorphenol und Prothioconazol auf.

Bentazon, Bromacil, Bromoxynil, Chloridazon,
Chlorotoluron, Clopyralid, Dichlorprop (2,4-DP)

8.11.2 nicht relevante Metaboliten

Im Rahmen des PSM-Monitoring des Landes
werden  Untersuchungen auf relevante
Metaboliten und nicht relevante Metaboliten
(nrM) durchgefihrt. Insgesamt wurden 21 nrM
(Tab. 30) untersucht. Analysen mit Befund sind

Ebenso gefunden wurden die Nematizide 1,2-
Dichlorpropan und 1,3-Dichlorpropen (E).

Sie gelten zwar als nicht toxisch fir den
Menschen, sind aber eine zusatzliche
Fremdbelastung im  Grundwasser, die
unbedingt vermieden werden sollte. Abgeleitet
vom Grenzwert fur PSM-Wirkstoffe von 0,1 pg/|

auch hier blau unterlegt. Nicht relevante werden Analysen oberhalb dessen als Befund
Metaboliten besitzen weder eine definierte gezahlt.

pestizide Restaktivitat, noch ein

pflanzenschutzrechtlich relevantes

humantoxisches oder okotoxisches Potenzial.
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Tabelle 31: Untersuchungen auf nichtrelevante Metaboliten im Zeitraum 2010-2019, Anzahl und Funde.

GWM
Analysen Analysen mit

Nicht relevante Metaboliten (nrM) gesamt mit Befund | % Befunde | Befund
AMPA 560

2,6-Dichlorbenzamid 560 21 3,75 7
Chloridazon-desphenyl (Metabolit B) 509 11 2,16 4
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) 509 23 4,52 7
Chloridazon-methyl-desphenyl (Metabolit B1) 509

Metazachlor-Saure (Metabolit BH 479-4) 509 22 4,32 9
Metazachlor-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) 509 24 4,72 10
Chlorthalonil-Sulfonsdure (Metabolit R 417888/M12) 112

Dimethachlor-Sulfonsdure (Metabolit CGA 354742) 441

Dimethachlor-Saure (Metabolit CGA 50266) 441

Dimethenamid-Sulfonsdure (Metabolit M27) 112 9 8,04 5
Flufenacet-Sulfonsaure (Metabolit M2) 112 1 0,89 1
Metalaxyl-Sdure (Metabolit CGA 62826/NOA 409045) 110 12 10,91 5
Metalaxyl-Dicarbonsaure (Metabolit CGA 108906) 110 14 12,73 8
Metazachlor-Dicarbonsaure (Metabolit BH 479-12) 112 4 3,57 1
Dimethachlor-Sulfonsdure (Metabolit CGA 369873) 441 3 0,68 2
S-Metolachlor-Saure (Metabolit CGA 51202/CGA 351916) 414 196 47,34 57
S-Metolachlor-Sulfonsiure (Metabolit CGA 380168/CGA 354743) 414 223 53,86 69
S-Metolachlor Metabolit: CGA 357704 112 27 24,11 16
S-Metolachlor-Sulfonsdure (Metabolit CGA 368208) 112 13 11,61 9
S-Metolachlor-Sulfonsdure (Metabolit NOA 413173) 441 164 37,19 58

Prozentual auffallig sind die Funde der
Abbauprodukte des Maisherbizidwirkstoffs
Metolachlor. Dieses Ergebnis ist aufgrund der
Anbaubedeutung des Maises fir das
Einzugsgebiet Vechte mit einem Anteil von

44 % an der landwirtschaftlichen Nutzflache
(siehe 3.1 Landwirtschaftliche Strukturen) und
der damit verbundenen Anwendungshaufigkeit
dieses Wirkstoffes nicht Gberraschend.

8.12 Zusammenfassung Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasseriberwachung des NLWKN
zeigt, dass in einigen Regionen besonders das
Grundwasser des 1. Grundwasserstockwerkes
durch menschliche Tatigkeiten beeinflusst ist.
Die Erkundung wund Uberwachung der
Ressource ,Grundwasser® gibt regionale
Hinweise, von welchen
Gefahrdungspotentialen das Grundwasser
bedroht ist. Die Glteauswertungen des
vorliegenden Regionalberichtes zeigen, dass
das Grundwasser im Einzugsgebiet Vechte je
nach naturraumlicher und hydrogeologischer

Gegebenheiten unterschiedliche Belastungen
aufweist.

Bei Betrachtung der Belastung des
Grundwassers durch den Parameter Nitrat wird
deutlich, dass hohe Nitratkonzentrationen
Uberwiegend in  Messstellen des 1.
Grundwasserstockwerkes auftreten. Uber 30 %
der Messstellen Uberschreiten die
Qualitatsnorm fur Nitrat von 50 mg/l zum Teil
deutlich. Die Nitratgehalte differieren aufgrund
der Landnutzung und den damit verbundenen
Eintragen, den unterschiedlichen
geochemischen  Bedingungen und den
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Tiefenlagen der Messstellen in Verbindung mit
den Verweilzeiten und Abbauprozessen durch
Denitrifikation. Eine weiter voranschreitende
Intensivierung der Landwirtschaft verbunden
mit zunehmender Tierhaltung und Anstieg des
Silomaisanbaus sowie einem Anstieg des
Intensivgemiseanbaus werden in Zukunft
vermutlich eine Verscharfung der
Nitratproblematik im Grundwasser bewirken.

Die durchgefiihrten Trendauswertungen zum
Parameter Nitrat zeigen aufgrund der noch
intakten Nitratabbauvorgange neben
steigenden auch fallende Trends. Fallende
Trends treten generell neben den steigenden
auch in Trinkwasserschutzgebieten auf, wobei
die Grinde hierfur sicherlich auch in einer
gezielten Wasserschutzberatung und einer
hohen Inanspruchnahme von
grundwasserschonenden Malnahmen in der
Landwirtschaft liegen.

Der Parameter Nitrit spielt nach den
vorliegenden Untersuchungen eine
untergeordnete Rolle, da es im
Stickstoffkreislauf unter normalen Bedingungen
rasch wieder abgebaut wird.

Auch die Sulfatgehalte erreichen selten Werte
oberhalb des Grenzwertes, sodass in dem
Einzugsgebiet Vechte nicht von einer Belastung
gesprochen werden kann.

Die Chloridgehalte im Einzugsgebiet sind
bislang unaufféllig. Ein Zusammenhang
zwischen Chloridgehalt und vorhandenen
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Salzstrukturen im Untergrund ist somit nicht
ersichtlich.

Eine Belastung mit Schwermetallen ist im
Einzugsgebiet lediglich durch Nickel gegeben.
Nickel kann durch Nitratabbau und saure
Niederschlage aus dem Untergrund geldst
werden und gelangt auf diese Weise in das
Grundwasser. Im Einzugsgebiet wurde an 72
Messstellen eine Nickelkonzentration von Uber
20 ug/l gemessen.

Die Belastungen des Grundwassers mit
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und relevanten
Metaboliten beschranken sich auf regionale
Einzelfalle, sodass hier von ortlich begrenzten
Eintragen ausgegangen werden kann. Die
zahlreichen Funde von nicht relevanten
Metaboliten des Metolachlors erfordern
dagegen erhohte Aufmerksamkeit. Zukinftig
sollten diese Metaboliten regelmafig
untersucht werden. Sollte sich die hohe
Fundhaufigkeit bestatigen, muss uber freiwillige
oder verordnete Anwendungsverbote der
Ausgangswirkstoffe nachgedacht werden.
Insgesamt sollten insbesondere die Parameter
Nitrat und Ammonium weiterhin genau
beobachtet und durch Beratungsprogramme an
einer Verbesserung gearbeitet werden.

Die Ergebnisse koénnen die zustandige
Wasserbehdrde bei einem vorsorgenden
Grundwasserschutz  unterstitzten, da zu
grundwasserrelevanten Fragestellungen
regionalbezogene Begrindungen aus dem
vorliegendem Regionalbericht ableitbar sind.



Kurzinformation: Grundwasserbeschaffenheit

pH

o 26,9 % der Messstellen im Einzugsgebiet liegen oberhalb der Untergrenze von 6,5
nach Trinkwasserverordnung.

e Die Obergrenze von 9,5 Uberschreitet keine Messstelle in diesem Gebiet

Wasserharte

e In den TeilrAumen Ems-Vechte Niederung und ltterbecker Geest ist das Wasser
weich.

o Mittelhartes Grundwasser herrscht in den Bentheimer Bergen vor.

e In der Emsburener Geest ist das Grundwasser hart.

Stickstoffverbindungen

o Nitratbelastungen treten hauptsachlich im 1. Grundwasserstockwerk auf.

o 32,7 % der Messstellen Uberschreiten den Grenzwert fur Nitrat von 50 mg/l.

e In 162 Messstellen wird der Grenzwert fir Ammonium Uberschritten. Insbesondere
die Niederungsbereiche sind durch die ehemaligen Moorgebiete sauerstoffarm und
haben daher erh6hte Gehalte.

o Nitrit spielt eine untergeordnete Rolle, da es rasch wieder abgebaut wird.

Sulfat

o Im Einzugsgebiet kann nicht von einer Belastung gesprochen werden, da die

Grenzwerte selten tberschritten werden.
Chlorid

o Der Grenzwert fiir Chlorid wird in keiner Messstelle iberschritten, die im Untergrund
vorhandenen Salzstrukturen beeinflussen das Grundwasser dementsprechend
nicht.

Kalium
o Erhéhte Kaliumwerte treten hauptsachlich im 1. Grundwasserstockwerk auf.
e 63 Messstellen weisen einen fallenden, 84 einen steigenden Trend auf.
Eisen

e In den Niederungsgebieten herrschen reduzierende Bedingungen und damit
erhohte Eisengehalte vor

e Im gesamten Einzugsgebiet wird der Eisengrenzwert von 20 mg/l in 80 % der
Messstellen Uberschritten.

Aluminium

e In knapp 24 % der Messstellen wird der Grenzwert von 0,2 mg/l Uberschritten.

e Bei niedrigen pH-Werten steigt der Aluminiumgehalt in der Regel und kann ein
Indikator fir Moorgebiete oder Versauerung des Bodens sein.

Nickel

e An 72 Grundwassermessstellen im Einzugsgebiet wurde eine Nickelkonzentration
Uber 20 pg/l gemessen.

o Nickel kann durch saure Niederschlage aus dem Untergrund gel6st und auf diesem
Wege mit dem Sickerwasser in das Grundwasser gelangen.

Pflanzenschutzmittel und ihre Metaboliten

e Belastungen des Grundwassers mit Pflanzenschutzmitteln beschranken sich auf
regionale Einzelfalle.

e Gehaufte Funde der nicht relevanten Metabolite des Metolachlor erfordern erhdhte
Aufmerksamkeit und regelmafRige Untersuchungen.
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9 Ausblick

Im Rahmen des  gewasserkundlichen
Landesdienstes unterhdlt der NLWKN seit
Jahren eine Vielzahl von Messprogrammen, mit
denen er u.a. die Grundwasserqualitat und die
Grundwasserstande in Niedersachsen
kontinuierlich Uberwacht. Den statistischen
Auswertungen, die sich v.a. aus den
Anforderungen der Berichtspflichten ergeben,
liegen Betrachtungszeitraume mit z.T. deutlich
unterschiedlicher Dauer zugrunde.

Sowohl bei Gute- als auch bei Stands-
Betrachtungen spielen zunachst Monats- und

Grundwassergiite

Der Blick auf die Grundwassergite-Situation
rickt den Parameter Nitrat bundesweit ins
Zentrum der Aufmerksamkeit. Der Nitratbericht
2020 (BMEL 2020) fihrt aus, dass die
Nitratbelastung des Grundwassers in
Deutschland insgesamt weiterhin als zu hoch
einzustufen ist. So zeigen die Ergebnisse des
EUA-Messnetzes, welches die Gesamtsituation
im Grundwasser der Bundesrepublik
Deutschland unter Berlcksichtigung aller
Nutzungen (Landwirtschaft, Wald, Siedlung)
abbildet, dass der Schwellenwert von 50 mg/l
Nitrat an 17,3 % der Messstellen tberschritten
wird.

Aufgrund der grolen Anteile an der
Landesflache kommt der landwirtschaftlichen
Bodennutzung die grolRte Bedeutung als
potenzielle Belastungsquelle far das
Grundwasser zu. Die Belastungsschwerpunkte

MaBRnahmenprogramme

Mit dem Ziel einer Verringerung der Eintrage
von Nahr- und Schadstoffen unterscheidet die
Wasserrahmenrichtlinie zwei Typen von
MaRnahmen (nach Art. 11 Abs. 2,3 und Anhang
VI): grundlegende und erganzende
MaRnahmen.

Die grundlegenden Mallnahmen nach § 82
Absatz 3 WHG stellen die
Mindestanforderungen im Sinne des
Ordnungsrechtes dar, die sich aus der
Umsetzung bestehender gemeinschaftlicher
Wasservorschriften und daraus resultierender
bundeseinheitlicher sowie landerspezifischer
Gesetze und Verordnungen ergeben.
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Jahresvergleiche eine Rolle, die das
Grundwassergeschehen vor dem Hintergrund
der saisonalen Gegebenheiten beleuchten und
aktuelle  Entwicklungen  gegeniber den
Vorjahren herausstellen.

Bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
orientieren sich die Zeitraume fir die Gite-
Trendauswertungen an den
Bewirtschaftungszyklen mit einer Dauer von
jeweils 6 Jahren.

mit Messstellen Gber 50 mg/I Nitrat treten dabei
Uberwiegend unter landwirtschaftlicher
Flachennutzung auf. Unter den Nutzungen
Siedlung und Wald finden sich selten hoch
belastete Messstellen. Dabei ist vor allem die
Stickstoffanlieferung infolge Dingung zu
nennen, die sich in der Nitratkonzentration
widerspiegelt.

In  Verbindung mit der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie  dokumentieren die
Ergebnisse der Risikoabschatzung 2019 im
Vechtegebiet einen hohen Anteil von
Grundwasserkorpern mit erheblichen
Nitratbelastungen. Acht von neun GWK
(Ausnahme: GWK ,Bentheimer Berg“) wurden
.at risk“, eingestuft, d.h. die Zielerreichung
eines guten chemischen Zustands in 2027 wird
fur Nitrat als gefahrdet angesehen.

Vor  diesem Hintergrund regelt die
Diingeverordnung (DUV) die gute fachliche
Praxis bei der Anwendung von Dingemitteln,
Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und
Pflanzenhilfsmitteln  auf  landwirtschaftlich
genutzten Flachen und soll auRerdem stoffliche
Risiken, z. B. Umweltbelastungen, durch die
Anwendung dieser Stoffe vermindern. Mit den
Anderungen im Jahr 2020 wurden die Vorgaben
zur DUngung weiter prazisiert und verscharft. In
den ausgewiesenen mit Nitrat belasteten
Gebieten mussen die Bewirtschafter verbindlich
vorgeschriebene Anforderungen einhalten.

Erganzende MaRnahmen nach § 82 Absatz 4
WHG werden ergriffen, wenn der gute Zustand



oder das gute Okologische Potenzial mit der
Umsetzung der grundlegenden Malnahmen
allein nicht erreicht wird. Hierunter werden
generell nicht nur administrative Schritte
verstanden, sondern auch konzeptionelle
MalRnahmen sowie Bau- und
Sanierungsvorhaben.

Im Vechtegebiet wurden seit 2010 ergénzende
MaRnahmen im GWK lItter (Beratungsgebiet
Mittlere Ems / Vechte) umgesetzt.

Der Vergleich von Datensatzen des LBEG mit
den Standen 2013 und 2016 lasst fur die
Emission, also die fur das Sickerwasser
berechneten potentiellen NOs-Konzentrationen,
die Annahme einer positiven Entwicklung im
Vechtegebiet aufgrund sinkender Nahrstoff-
Eintrage zu.

Immissionsseitig wird allerdings deutlich, dass
an vielen  Grundwassermessstellen im
Vechtegebiet nach wie vor 2zu hohe
Nitratgehalte nachgewiesen werden. So weisen
die 56 Messstellen, die in dem Zeitraum 2010
bis 2020 mit einem Durchschnittswert > 50 mg/I
NO3 aufgefallen sind, im Jahr 2020 eine
mittlere Belastung von 102 mg/l auf.

Die jungste Reform der Gemeinsamen
Agrarpolitik sieht Instrumente zur Bekdmpfung
der Nahrstoffbelastung vor.

Mit der neuen verbesserten Konditionalitat
werden die Verpflichtungen zu ehrgeizigeren
und nachhaltigeren landwirtschaftlichen Zielen
durch Standards fir  einen ~.guten

Grundwasserstande

Auswertungen zur Entwicklung der
Grundwasserstande erfolgen in Niedersachsen
u.a. auf der Basis eines statistischen Ansatzes
von Grimm-Strehle mit 30-Jahres-Zeitreihen.
Der vorliegende Bericht beruht auf Daten, die in
einem Zeitraum vom 01.11.1987 bis zum
31.10.2017 erhoben wurden.

Mit der Grundwasserstandsituation in den
Jahren 2018 und 2019 hat sich der NLWKN im
Rahmen eines Sonderberichtes
auseinandergesetzt (Grundwasser, Band 41).
Deutlich wird fir das Vechtegebiet, dass an
vielen Messstellen in 2019 - im Anschluss an

Wichtige  gesetzliche = Weichenstellungen,
fachliche Konzepte und mengenbezogene
Projekte fur eine =zuklnftige Nutzung der
Ressource Wasser werden derzeit landesweit
auf unterschiedlichen Ebenen vorbereitet oder

landwirtschaftlichen und 6kologischen Zustand*®
(GLOZ) und Grundanforderungen an die
Betriebsfuhrung festgelegt, wobei letztere auch
die Einhaltung der Nitratrichtlinie und der
Wasserrahmenrichtlinie umfassen.

Regionale Projekte und Kooperationen sollen
im  Vechtegebiet erganzend fir eine
Reduzierung der Stickstoff-Belastungen
sorgen. Hier sitzen u.a. Vertreter aus der
Landwirtschaft, der Wasserversorgung und der
Verwaltung an einem Tisch. Beispielhaft sind
hier zu nennen:

- Das Projekt ,Nahrstoffmanagement
Grafschaft-Bentheim® wird seit 2016
umgesetzt und gemeinsam vom
Landkreis, Landvolk, TAV Schiittorf,
NVB Nordhorn, WAZ Neuenhaus und
Beratungsring Grafschaft-Bentheim
finanziert.

- Trinkwasserschutz-Kooperationen: Ziel
des Niedersachsischen
Kooperationsmodells ist insbesondere
der vorsorgende Trinkwasserschutz,
wobei der Schwerpunkt in der
Verminderung der Nitrateintrage in das
Grundwasser liegt. Im Vechtegebiet
sind die beiden Kooperationen
Niedergrafschaft und
NVB/Obergrafschaft mit insgesamt rd.
6.200 ha landwirtschaftlicher
Nutzflache vertreten.

das Extremjahr 2018 —  historische
Niedrigwasserstande fur das Grundwasser
gemessen wurden. Die Aussagefahigkeit dieser
ungewodhnlich trockenen Jahre lasst sich mit
Blick auf die klimatische Entwicklung erst in der
Zukunft beurteilen. Der DWD prognostiziert fur
die kommenden Jahre eine zunehmende
Trockenheit. Er erwartet in seiner aktuellen
dekadischen Klimavorhersage fir den Zeitraum
2021 bis 2030 ein deutliches Minus bei den
Niederschlagen fiir Westdeutschland: zwischen
-81 mm (2016-2030) und -101 mm (2021-2025)
gegeniber dem Klimamittel im Zeitraum 1991-
2020.

umgesetzt. In Niedersachsen sind hier
beispielhaft zu nennen:

- Die Novellierung des Erlasses zur
mengenmaligen Bewirtschaftung des
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Grundwassers. Der aktuelle Erlass lauft
zum 31.12.2022 aus. (s.a. RdErl. d. MU
v. 20.10.2020).

- Wasserversorgungskonzept
Niedersachsen - Das Ziel ist die
langfristige Sicherstellung der
Wasserversorgung als mafgeblicher
Bestandteil der Daseinsvorsorge.

- Wassermanagement Niedersachsen -
Projekte auf Landkreisebene mit dem

Entnahmerechte

Die Vielzahl von bewilligten und geplanten
Entnahmen flir die Beregnung sind in ihrer
Summenwirkung bedeutsam, da sie vor dem

In der Grafschaft Bentheim sind drei Gebiete
bekannt, in denen die z.Zt. vorliegenden und
zuklnftig zu erwartenden vielen Antrage auf
Beregnung stellvertretend das Spannungsfeld
zwischen der Nutzung des Grundwassers und
den noch nutzbaren Dargebotsreserven
aufzeigen:

- Emlichheim (GWK Grenzaa)
- Itterbecker Moor (GWK ltter)

- Wietmarschen-Lohne (GWK Niederung
der Vechte rechts)
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Ziel einer Erarbeitung integrierter
Konzepte zur  Optimierung  der
Wassermanagements.

- Netzwerke Wasser 2.0 - Untersuchung
der erwarteten Auswirkungen des
Klimawandels auf den pflanzlichen
Wasserbedarf und die Boéden und
deren Bedeutung auf kommunaler bzw.
Landkreisebene.

Hintergrund der klimatischen Entwicklung einen
zunehmenden Anstieg des Wasserbedarfs
erwarten lassen.

Die untere Wasserbehdrde des Landkreises
Grafschaft Bentheim fihrt im GWK Grenzaa ein
Wassermanagementprojekt durch, um
Méglichkeiten zu prifen, mehr Wasser im
Gebiet zu halten und nutzen zu kénnen, da die
nutzbare Dargebotsreserve aufgebraucht ist. Im
Itterbecker Moor ist ein Beregnungsverband
gegrindet worden. Dieser erleichtert die
Durchfiihrung des Genehmigungsverfahrens
und ermdglicht umfangreiche Gutachten und
Modelle. Der Bereich in Wietmarschen-Lohne
ist durch zahlreiche Beregnungsantrage nun im
Fokus. Wie es dort in Zukunft weitergeht, muss
abgewartet werden.
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Glossar

Bezeichnung
Ablaugung
Abstich

ADI-Wert

Adsorption
Agrarberichterstattung

Agrarstrukturerhebung
AgrarumweltmafRnahmen
Akarizid

Aluminium-Pufferbereich

anthropogen
Aquifer

Basenkapazitat

Basisemissionserkundung

Bestimmungsgrenze

Bewirtschaftungsplan

Biogasanlagen

Biogasinventur

Bodenhorizonte
Bodentypen

Bodenzahl

Brauchwasser

Erlduterung

Auflésen von Salzen in Salzlagerstatten durch Wasserzufuhr
Differenz zwischen Messbezugspunkt und
Grundwasserspiegel

acceptable daily intake (zulassige tagliche Aufnahme) Menge
eines Stoffe, die mit grofiter Wahrscheinlichkeit bei einer
langfristigen Aufnahme nicht gesundheitsgefahrdend ist

Anlagerung eines Stoffes an Oberflachen

Erfassung der strukturellen und sozialokonomischen
Merkmale Land- und Forstwirtschaftlicher Betriebe,
wesentliche Bestandteile sind Bodennutzungserhebung und
Viehzéhlung, Durchfiihrung ab 1975 bis 1998, abgeldst durch
die Agrarstrukturerhebung

siehe Agrarberichterstattung, |0ste die Agrarberichterstattung
1999 ab, Erfassung der strukturellen und sozialdkonomischen
Merkmale der Land- und Forstwirtschaft

freiwillige Bewirtschaftungsmafinahmen im Agrarbereich
Mittel zur Bekdmpfung von Milben und Zecken, haufig auch
mit insektizider Wirkung

Aluminium-Pufferbereich ab pH 4,2 bis pH 3,0: Desorption
austauschbar gebundener und verstarkte Freisetzung von in
Tonmineralen und Silicatresten gebundener Aluminium-lonen

durch menschliche Tatigkeiten verursacht

der Teil einer Schichtenfolge, der ausreichend Material
enthalt, um signifikante Wassermengen an Brunnen oder
Quellen abzugeben (gesattigte und ungesattigte Zone)

Fahigkeit des Wassers durch Aufnahme einer bestimmten
Menge von Hydroxidionen (Titration mit Natronlauge) Ziel-pH-
Werte (pH-Wert 4,3 bzw. pH 8,2) zu erreichen

Ermittlung der potentiellen Nitratkonzentration im
Sickerwasser

(BG) die kleinste Konzentration, die mit einer vorgegeben
Genauigkeit bestimmt werden kann, erst oberhalb der BG
werden Analyseergebnisse angegeben

der Bewirtschaftungsplan gibt einen Uberblick tiber den
Zustand der Gewasser und des Grundwassers sowie Uber
MaRnahmen zur Zielerreichung, zusammen mit dem
MaRnahmenprogramm Hauptinstrument der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie

Anlage zur Erzeugung von Biogas durch Vergarung von
Biomasse (Garsubtrat), als Nebenprodukt fallen Garreste an

Erfassung von Stand der Biogaserzeugung und -nutzung,
Durchfuihrung 3N-Kompetenzzentrum Niedersachsen
Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe e.V.

unterscheidbare Bereiche im Bodenprofil als Ergebnis
bodenbildender Prozesse

Zusammenfassung von Boden mit ahnlichen Eigenschaften
und gleichem Profilaufbau

MaRzahl, gibt an welcher Reinertrag auf einem Boden zu

erzielen ist, Angabe erfolgt im Vergleich zu den
Schwarzerdebdden der Magdeburger Bérde (100 %)

nicht als Trinkwasser, sondern zu gewerblichen, technischen ,
industriellen , landwirtschaftlichen oder hauswirtschaftlichen
Anwendungen genutztes Wasser
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Carbonatharte
Datenferniibertragung

Dauergriinland
Denitrifikation

Diingeverordnung

Einzugsgebiet

Emission

erganzende MaRnhahmen

Erneuerbare-Energien-Gesetz

Erosion
Excess_N2

Fehnkultur

Feldblock

Feldstallbilanz

Festgestein
Filterlage
Filteroberkante
Filterunterkante
Flurabstand

Flussgebietseinheit

Forderbrunnen

Forderkulisse "Wasserschutz"

freies Grundwasser

Freiwillige Vereinbarungen
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Summe der Carbonate der Erdalkalimetalle

automatische Ubertragung von Standsdaten aus
Datensammler

Grunlandbesténde Uber 5 Jahre

Umwandlung von Nitrat zu molekularem Stickstoff, der in die
Atmosphare entweichen kann

Verordnung zur Umsetzung der Nitratrichtlinie, sie gibt
Vorgaben zur guten fachlichen Praxis bei der Diingung von
landwirtschaftlichen Kulturen

die Grenzen eines Einzugsgebietes eines
Oberflachengewassers oder eines Grundwasserkorpers
werden durch hydrologische Wasserscheiden definiert

Austrag oder Ausstol fester, flissiger oder gasférmiger
Stoffe, welche Menschen, Tiere, Pflanzen, Luft, Wasser oder
andere Umweltbereiche beeintrachtigen

in Erganzung zu ordnungsrechtlichen Vorgaben getatigte
MaRnahmen wie z.B. AgrarumweltmaRnahmen und Beratung

Gesetz zur Férderung der erneuerbaren Energien, soll dazu
beitragen, das Ziel der Bundesregierung bis 2050 ca. 80 %
des Energiebedarfs aus erneuerbaren Energien zu decken,
zu erfillen

Bodenerosion, Abtrag von Boden durch Wind oder Wasser
aus der Denitrifikation stammende und im Grundwasser
geldste molekulare Stickstoff , kann mit der N2/Argon-
Methode gemessen werden

Form der Moorkultivierung, durch Anlegen von Kanalen und
Seitenkanalen (Wieken) wurde das Moor entwassert, Torf
abgebaut und die ehemaligen Moorflachen landwirtschaftlich
genutzt

durch Aulengrenzen (Wall, Graben, Stralle usw.)
abgegrenzter Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen, jeder
Feldblock besitzt eine Identifikationsnr. (FLIK)

betrieblicher Nahrstoffvergleich in Form einer Flachenbilanz,
bilanziert wird der Nahrstofffluss zur Flache (Nahrstoffzufuhr)
und von der Flache (Nahrstoffabfuhr)

mechanisch widerstandsfahige Gesteine

Lage der Filterstrecke in der Bohrung

Oberkante der Filterstrecke

Unterkante der Filterstrecke

Abstand zwischen Gelandeoberkante und
Grundwasseroberflache

Zusammenhangende Flussgebiete die dem Meer zuflief3en,
Planungsraume fir die Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie

Brunnen zur kontinuierlichen Férderung von Grundwasser
MaRBnahmenkulisse zur Umsetzung von
AgrarumweltmaRnahmen im Rahmen der Richtlinie Uber die
Gewahrung von Zuwendungen fur Niedersachsische und
Bremer Agrarumweltmaflinahmen (NiB-AUM), die Kulisse
beinhaltet

Grundwasseroberflache und Grundwasserdruckflache fallen
zusammen, das Grundwasser kann entsprechend seines
hydrostatischen Druckes ansteigen

handlungsbezogene freiwillige
GrundwasserschutzmafRnahmen, Mindestanforderungen und
maximale Foérderbetrage sind durch einen MU-
MaRnahmenkatalog vorgegeben



Fruchtfolgevereinbarungen
Fungizid

Futterbau

Ganglinie

Gebietskooperation

Geest

geogen
gespanntes Grundwasser

Gesamtharte

Geschiebedecksand

Geschiebelehm

Gewasserkundlicher
Landesdienst (GLD)

Gewasseriberwaschungssystem
Niedersachsen (GUN)

glazifluviatil

Grimm-Strehle-Verfahren

GroRvieheinheiten

grundlegende MaBnahmen

spezielle Freiwillige Vereinbarung, spezielle Fruchtfolgen
werden vertraglich vereinbart

Mittel zur Bekampfung/Vorbeugung gegen Pilzbefall

Anbau von Futterpflanzen fiir Nutztiere (z.B. Gras, Silomais)
graphische Darstellung von Messwerten in zeitlicher
Reihenfolge, z.B. Darstellung von Standsdaten, Giitedaten

Kooperation auf regionaler Ebene aus Mitglieder der
Landkreisen, Gemeinden, Unterhaltungsverbanden, Land-
und Forstwirtschaft, Wasserversorgern, Industrievertretern,
Umweltverbanden und NLWKN zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie

eiszeitliche geomorphologische Landform, entstanden aus
Sandablagerungen wahrend der Eiszeit (Endmoranen,
Grundmoranen, Sander)

naturlich, geologisch bedingt

Grundwasseroberflache und Grundwasserdruckflache fallen
nicht zusammen, der Grundwasserleiter ist von schlecht oder
undurchlassigen Schichten abgedeckt

Summe der Erdalkalimetalle vorliegend als Carbonat, Sulfat
oder Phosphat

anlehmige oder lehmige geschiebeflihrende Sandschicht,
durch Umwandlungsprozesse aus Grundmoranen
entstanden, die Geschiebelehm oder -mergel bzw. Sande
Uberdeckt

durch Verwitterung aus kalkhaltigen Geschiebemergel
entstanden, besteht hauptsachlich aus Sand und Schluff

Gewasserkundlicher Dienst, Teil des GLD sind der NLWKN
und das LBEG, der GLD hat die Aufgabe, hydrologische
Daten zu sammeln und aufzubereiten, die fur
wasserwirtschaftliche Planungen, Entscheidungen und
sonstige MaRnahmen erforderlich sind. Die Arbeit des GLD
liefert Grundlageninformationen zur Erfullung der
Bewirtschaftungsziele.

das GUN liefert Daten iiber Menge und Qualitat des
Niederschlags, des Grundwassers, der oberirdischen
Gewasser und der Kiistengewasser. Im Rahmen des GUN
werden Grundwasserdaten erhoben, aufbereitet und
gesammelt, die als Grundlage aller wasserwirtschaftlichen
Planungen, Entscheidungen und sonstiger Mallnahmen
herangezogen werden.

eiszeitlicher Ablagerungsvorgang von Materialien aus
Gletscherbachen oder Schmelzwasser

Verfahren zur Trendermittiung der Grundwasserstandsdaten,
die Trendermittlung ergibt sich aus dem Verhaltnis von
Steigung der Regressionsgraden und der Spannweite der
Extremwerte innerhalb der Zeitreihe

Hinsichtlich der Agrarstatistik entspricht eine Grovieheinheit
(GV) einem Tier mit einem Lebendgewicht von 500 kg. Es
handelt es sich um eine rechnerische Grolie, mit der die
Ergebnisse fiir den Viehbestand in den einzelnen
Tierkategorien zusammengefasst werden. Der GV-
Umrechnungsschlissel bestimmt dabei den Faktor mit dem
die Ergebnisse fiir eine Tierart gewichtet werden (z.B. Rinder
2 Jahre und alter GV 1,0 oder Mastschweine 0,12 GV).

Im MaRnahmenprogramm zur Umsetzung der WRRL sind
grundlegende und erganzende Malinahmen vorgesehen,
unter grundlegenden MalRnahmen sind insbesondere
Mafinahmen zur Umsetzung gemeinschaftlicher
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Grundmorane

Grundwasser

Grundwasserbeschaffenheit
Grundwassergiite
Grundwasserhemmer

Grundwasserkorper
Grundwasserkreise

Grundwasserleiter

Grundwassermenge

Grundwassermessstellen

Grundwasserneubildung
Grundwasseroberfldache
Grundwasserschutz
Grundwasserspiegel
Grundwasserstand
Grundwasserstockwerk

Grundwasseriiberdeckung
Grundwasserverordnung

Grundwasservorkommen
Grundwasser-Zehrgebiete

guter chemischer Zustand

guter mengenmaBiger Zustand

Herbizid
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Wasserschutzvorschriften zu verstehen, wie z.B.
Trinkwasserrichtlinie, Nitratrichtlinie usw.

eiszeitliche Aufschittungslandschaft, Ablagerung von Kies,
Sand, Schluff und Ton unter dem Gletscher

unterirdisches Wasser in der Sattigungszone, das in
unmittelbarer Berihrung mit dem Boden oder dem
Untergrund steht

Beschreibung des Grundwasserzustandes hinsichtlich
chemischer Physikalischer, biologischer Parameter
Qualitat des chemischen Grundwasserzustandes

gering wasserdurchlassiger Grundwasserleiter
abgegrenztes Grundwasservorkommen

Arbeitsgruppe zum Informationsaustausch innerhalb eines
Beratungsgebietes mit Grundwasser-Beratung, Mitglieder
sind u.a. Berater, Vertreter des NLWKN, Multiplikatoren und
Landwirte

Gesteinskorper mit Hohlrdumen, die geeignet sind
Grundwasser weiterzuleiten (gesattigte Zone)

Grundwasservorkommen, die Beobachtung der
Grundwasserstande dient u.a. der Erfassung der
Wasservorrate in den Grundwasserleitern und ihrer zeitlichen
Veranderung

verfilterte Bohrungen zur Beobachtung von
Grundwasserstand und Grundwasserbeschaffenheit

Zugang von in den Boden infiltriertem Wasser zum
Grundwasser

obere Grenzflache des Grundwasservorkommens
Malinahmen zum Schutz des Grundwassers

Grenzflache in Brunnen oder Grundwassermessstellen, bei
der ein Druckausgleich gegen die Atmosphéare herrscht

Hohe des Grundwasserspiegels liber oder unter eines
Bezugsebene (Gelandeoberkante oder Norma-Null)

durch schwer- oder undurchlassige Schichten werden
Grundwasserleiter voneinander getrennt und dadurch
mehrere Grundwasserstockwerke gebildet

Gesteinskorper oberhalb der Grundwasseroberflache

die Grundwasserverordnung setzt die
grundwasserbezogenen Vorschriften der EG-WRRL sowie
der Tochterrichtlinie zum Schutz des Grundwassers in
Bundesrecht um, beinhaltet Schwellenwerte fir
grundwasserrelevante Schadstoffe und Vorschriften zur
Uberwachung und Beschreibung es Grundwasserzustandes
Grundwasservorrat im Grundwasserleiter

Gebiete mit negativer Wasserbilanz, Verdunstung Ubersteigt
Niederschlag

normative Begriffsbestimmung zur Einstufung des
grundsatzlich zu erreichenden chemischen Zustandes Uber
Qualitatskomponenten

normative Begriffsbestimmung zur Einstufung des
grundsatzlich zu erreichenden mengenmaRigen Zustandes
Uber Qualitatskomponenten

Mittel zur Beseitigung eines Pflanzenaufwuchses
(Totalherbizid) bzw. zur selektiven Abtétung von Pflanzen



Herbst-Nmin

Heterogenitat
Histogramm
Hochmoor
Hoftorbilanz

Holozén

Huminstoffe

Humus

Hydratationswasser
hydrogeologische Grofraume

hydrogeologische Raume

hydrogeologische Teilraume

Hydrogeologie

Insektizid
Invekos-Daten

Kapillarwasser
Koferment-Anlagen

Kooperationsprogramm
Trinkwasserschutz

Landesdatenbank

Landesmessstellenpool

im Herbst ermittelter mineralischer Reststickstoffgehalt im
Boden (Wurzelzone) vor Beginn der Sickerwasserbildung,
Beprobung in der Regel bis 90 cm

Vielfaltigkeit
graphische Darstellung einer Haufigkeitsverteilung

Bezugsebene ist der gesamte landwirtschaftliche Betrieb mit
seiner Flache, bilanziert wird der Nahrstoffeintrag in den
Betrieb und der Nahrstoffaustrag aus dem Betrieb

Nacheiszeit bis zur Jetztzeit
hochmolekulare Stoffe des Humusbodens
organische Substanz eines Bodens

Hydrogeologische GroRRraume sind grof3e Bereiche der
Erdkruste mit ahnlichen hydrogeologischen Eigenschaften
und ahnlichen Grundwasserverhaltnissen,

die auf derselben geologischen Entstehungsgeschichte und
einem einheitlichen tektonischen Baumuster beruhen.
Grenzziehung berticksichtigt die naturraumliche Gliederung

Hydrogeologische Raume sind Bereiche der Erdkruste, deren
hydrogeologische Eigenschaften, hydraulische Verhaltnisse
und Grundwasserbeschaffenheit aufgrund ahnlichen
Schichtenaufbaues, dhnlicher geologischer Struktur und
ahnlicher Morphologie im Rahmen einer festgelegten
Bandbreite einheitlich sind. Grenzziehung berlcksichtigt die
naturrdumliche Gliederung

Hydrogeologische Teilrdume sind einzelne oder mehrere
Hydrogeologische Einheiten, die einen regional einheitlichen
Bau aufweisen

Teil der Geologie, der die Abhangigkeit der Erscheinung des
unterirdische Wassers von den Eigenschaften der Erdrinde
beschreibt

Mittel zur Bekdmpfung von Insekten

Daten, die im System fur die Verwaltung und Kontrolle von
Zahlungen an landwirtschaftliche Betriebsinhaber, erhoben
werden (Betriebsinhaber, Flachenidentifizierung,
Zahlungsanspruche, Kennzeichnung und Registrierung von
Tieren)

Wasser in den Kapillaren des Bodens

Biogasanlagen, die mit auBerlandwirtschaftlichen Reststoffen
und Bioabfalle nach Bioabfallverordnung betrieben werden
(z.B. Abfalle aus Lebendmittel- und Futtermittelindustrie)

Die Zielsetzung des Kooperationsmodells ist die Sicherung
und Verbesserung der Qualitat des Grundwassers als Quelle
der Trinkwasserversorgung. Gemaf der Niedersachsischen
Kooperationsverordnung sind die Kooperationen
eigenverantwortliche Gremien der
Wasserversorgungsunternehmen und der Landbewirtschafter,
die auf freiwilliger Basis mit dem gemeinsamen Interesse am
Trinkwasserschutz zusammenarbeiten. Finanzhilfevertrage,
Freiwillige Vereinbarungen, Zusatzberatung sind wesentliche
Bausteine der Kooperationsarbeit

Die Landesdatenbank ist die Sammlung von wichtigen
wasserwirtschaftlichen Daten des Landes Niedersachsen. Sie
dient sowohl den Wasserbehérden als auch der Offentlichkeit
als wasserwirtschaftliche Informationsquelle

Pool von Grundwassermessstellen aus 3500
Landesmessstellen und 7300 Messstellen Dritter
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landwirtschaftlich genutzte
Flache

Lauenburger Ton

leicht fliichtige halogenierte

Kohlenwasserstoffe

Lichtlot

Lockergestein
Marsch
MaBnahmenprogramm

Meerwasserintrusion

Mehrfachmessstellen

Mengenerlass

Messnetz
Messprogramm
Mineraldiinger

Mineralisation
Mittelpleistozan

modular
Monitoringprogramm
N2/Argon-Methode

Nahrstoffvergleich
NawaRo-Anlagen
Nematizid

nicht relevanter Metabolit

Nitratrichtlinie

Nitrifikation
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Landwirtschaftliche Flacheneinheit, sie umfasst Ackerflache,
Grinland, Dauerkulturflachen, jedoch keine Hofflachen,
Gebaudeflache, Verkehrsflachen

Beckensediment der Elster-Eiszeit, Tonsedimente haben sich
in vom Eis geformten Hohlkdrpern aus dem Schmelzwasser
abgesetzt

von den leicht fliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen
(LHKW) werden im Grundwasser Trichlorethen und
Tetrachlorethen aufgrund ihrer weiten Verbreitung in Industrie
und Gewerbe als wichtigste Einzelsubstanzen untersucht. Sie
gehoren zur Untergruppe der LCKW (leichtflichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe). LCKW werden in vielen
Industriezweigen zur Entfettung von Metallen, zum Entfernen
von Farbe, als Extraktionsmittel und zur Textilreinigung
eingesetzt

Gerat zur Messung des Grundwasserspeigels in einem
Brunnen (Abstich) Giber die elektrische Leitfahigkeit des
Wassers

besteht aus Gemengeteile ohne festen Zusammenhalt,
Zwischenraume sind mit Wasser oder Luft gefullt
nacheiszeitlich gebildete geomorphologische
Landschaftsform, gebildet aus angeschwemmten Sedimenten
zur Erreichung des guten Gewasserzustandes vorgesehene
MaRnahmen auf Ebene der Flussgebietseinheiten

Eindringen von Salzwasser in SuRwasser, z.B. durch
Absenken von Grundwasserstanden in kiistennahen
Gebieten

an einem Standort niedergebrachte separate Bohrungen mit
tiefenabgestufter Lage der Filterstrecken

Erlass zur mengenmaRigen Bewirtschaftung des
Grundwassers des Niedersachsischen Ministeriums fir
Umwelt- und Klimaschutz (RdErl. d. MU vom 25.06.2007)

Auswahl von Messstellen aus dem Landesmessstellenpool in
Abhangigkeit bestimmter Fragestellungen

Festlegung von Messturnus und Parameterumfang in
Abhangigkeit der Fragestellung

Dinger auf mineralischer Basis

Abbau von organischer in anorganischer Substanz

Das Mittelpleistozan ist ein Abschnitt der erdgeschichtlichen
Epoche des Pleistozans. Es begann vor etwa 781.000 Jahren
und endete vor etwa 127.000 Jahren

in Teilbereiche untergliedert

Uberwachungsprogramm

Mit der N2/Ar-Methode kann der aus der

Denitrifikation stammende und im Grundwasser geloste
molekulare Stickstoff (Exzess-N2) gemessen werden.
auch Feld-Stall-Bilanz

Biogasanlagen, bei denen nachwachsende Rohstoffe (z.B.
Silomais) als Garsubstrat eingesetzt werden

Mittel zur Bekdmpfung von Nematoden

Abbauprodukt von Pflanzenschutzmitteln ohne definierte
pestizide Restaktivitat oder ein pflanzenschutzrechtlich
relevantes humantoxisches oder 6kotoxisches Potenzial.
EU-Richtlinie zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigung
durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen

Bakterielle Oxidation von Ammoniak zu Nitrat



nutzbare Feldkapazitat

nutzbares Dargebot

Oberflachenabfluss

ombrogen
operatives Messnetz
organoleptisch

Pegel
Periglazialwirkung

petrographisch
Pflanzenschutzmittel

Pleistozan

Pliozan

potentielle Nitratkonzentration

im Sickerwasser

potentielle Verdunstung

Priorititenprogramm
Trinkwasserschutz

Qualitatsnorm

Quartar
Regosol
Regression

Die nutzbare Feldkapazitat (nFK) eines Bodens bzw.
Horizontes ist der Teil der Feldkapazitat, der fir die
Vegetation verfugbar ist. Sie beinhaltet damit die
Wassermenge, die ein grundwasserferner Horizont in
naturlicher Lagerung bei Saugspannungen von pF 1,8-4,2
nach ausreichender Sattigung gegen die Schwerkraft
zurlckhalten kann

nutzbaren Anteil des gewinnbaren Grundwasserdargebotes
wobei Randbedingungen wie Ergiebigkeit und Versalzung der
Grundwasservorkommen, sowie die Uberbriickungen von
Trockenwetterperioden oder der Erhalt von
grundwasserabhangigen Landékosystemen und
Oberflachengewasser berucksichtigt werden

Teil des Niederschlages, der oberflachlich dem Vorfluter
zuflief3t

von Niederschlagswasser gespeist

Messnetz zur ursachenbezogenen Uberwachung in
Grundwasserkorpern, die sich in einem schlechten
chemischen bzw. mengenmaRigen Zustand befinden

Eigenschaften, die sich auf die visuelle und geruchliche
Beurteilung von Wasserproben beziehen

Messeinrichtung zu Bestimmung des Wasserstandes

Durch Frosteinwirkung gepragter geomorphologischer
Prozesse

auf die Gesteinskunde bezogen

chemische oder biologische Wirkstoffe und Zubereitungen ,
die Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse vor Schadorganismen
(z.B. Fungizide und Insektizide) und unerwiinschten
Konkurrenzpflanzen (Herbizide) schiitzen oder in einer
anderen Weise auf Pflanzen einwirken (z. B.
Wachstumsregulatoren).

Erdzeitalter vor ca. 2,6 Mio. Jahre bis 10.000 Jahre vor Chr.,
der Serie Quartar zugehdrig, gepragt durch den Wechsel von
Warm- und Kaltzeiten

vor 5,3 Mio. Jahre bis 2,6 Mio. Jahre, der Serie Neogen
zugehdrig

berechnete Groflte zur Abschatzung der Sickerwasserglte an
der Untergrenze des Wurzelraumes, Eingangsgréfen sind
der N-Flachenbilanzsaldo, die atmosphérische Deposition,
das Denitrifikationspotential des Bodens sowie der
Gesamtabfluss (nach GROWA)

berechnete maximale Verdunstung von Landoberflachen
Grundlage fur eine gebietsgenaue und transparente Zuteilung
von Foérdermitteln fir TrinkwasserschutzmalRnahme wie
Beratung und Freiwillige Vereinbarungen, Einteilung der
Trinkwassergewinnungsgebiete nach Handlungsbereichen

in der Tochterrichtlinie zum Schutz des Grundwassers
festgelegte Gemeinschaftskriterien fir alle Mitgliedstaaten der
EU, Festlegungen sind erfolgt fiir Nitrat (50 mg/l) und fir
Pflanzenschutzmittel und Biozide (0,1 ug/l Einzelwirkstoff
bzw. 0,5 pg/l Summe)

Erdzeitalter vor ca. 2,6 Mio. Jahre bis heute

Flachgrindiger Boden auf Sand

Verlagerung der Kiistenlinie landauswarts (siehe auch
Transgression) infolge eines Meeresspiegelabfalls oder
tektonischen Veranderungen
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relevante Metaboliten

Rohwasser
Salzintrusion
Salzkissen

Salzstock
Schichtenverzeichnis

Schlagbilanzen

Schutzbestimmungen in
Wasserschutzgebieten

Schutzkonzept der
Trinkwasserkooperationen

Schwellenwerte
Schwermetalle
Sickerwasser
Spurenelemente

Subrosion

System Immergriin

Tiefumbruch
Tochterrichtlinie

topogen

Transgression

Typflache

Uberblicksmessnetz

unterdiikert
Variskische Gebirgsbildung
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Abbau- und Reaktionsprodukte von Pflanzenschutzmitteln
oder Biozidprodukten, die nach Feststellung des
Umweltbundesamtes erheblich toxikologische oder pestizide
Eigenschaften aufweisen.

Zum Zweck der Trinkwassergewinnung geférdertes noch
unbehandeltes Grundwasser

Eindringen von Salzwasser in SiRRwasser-Aquifere

flach und breit ausgebildete Salzansammlungen

groRe Ansammlung von festem Salz im tieferen Untergrund
bei einer Bohrung aufgenommenes Verzeichnis der
Bodenschichten, die in dem Bohrkern voneinander
differenziert werden konnten

auf eine landwirtschaftliche Bewirtschaftungseinheit (Schlag)
bezogene Aufstellung von Nahrstoffzufuhr und
Nahrstoffabfuhr

durch Schutzbestimmungen werden die besondere
Anforderungen an den Schutz des Grundwasser in
Wasserschutzgebieten gewahrt, die Schutzbestimmungen
werden in Schutzgebietsverordnungen festgelegt

auf Grundlage des niedersachsischen Kooperationsmodells
legen die einzelnen Kooperationen an die ortlichen
Gegebenheiten angepasste Schutzkonzepte vor, in denen
Ziele, Erfolgsparameter, MalRnahmen und ein
Beratungskonzept festgelegt sind

(Grundwasseriberwachung) festgelegte Schadstoffgehalte,
die eine Gefahrdung der Umwelt erwarten lassen

Zusammenfassung von Metallen und halbleitermetallen mit
einer Dichte > 5 g/cm?, z.B. Cadmium, Blei, Kupfer

Wasser in der ungesattigten Bodenzone
Elemente, die nur in sehr geringen Mengen benétigt werden

siehe Ablaugung; Auflésen von Salzen in Salzlagerstatten
durch Wasserzufuhr

Freiwillige Vereinbarung zur Fruchtfolge, Ziel ist es eine
mdglichst durchgehende Begrinung der Flache durch die
Wahl von geeigneten Hauptfriichten und Zwischenfriichten zu
erreichen

Bodenmeliorationsmafinahme durch Tiefpfligen

Richtlinie, die die eigentliche Richtlinie konkretisiert, z.B.
konkretisieren die RL zum Schutz des Grundwassers bzw. die
Richtlinie zu Umweltqualitatsnormen Vorgaben der WRRL
hinsichtlich Grund- bzw. Oberflachengewasser

Nahrstoffversorgung von Mooren durch Grund- oder
Oberflachenwasser

Verlagerung der Kustenlinie landeinwarts durch tektonische
Veranderungen oder Erhéhung des Meeresspiegels

Teilflache eine Grundwasserkdrpers, die vergleichbare oder
ahnliche hydrogeologische, hydrodynamische,
hydrochemische und bodenkundliche Eigenschaften aufweist,
Abgrenzung nur im Zusammenhang der Bewertung des
chemische Zustandes der Grundwasserkorper nach EG-
WRRL

Messnetz zur Uberwachung der Grundwasserkdrper mit dem
Ziel langfristige Veranderungen zu erkennen

unterirdisch hindurchgefiihrt

Zeitlich im mittleren Paldozoikum gelegene Entstehung des
variskischen Gebirges



Veredelung

Versorgungsraum
Viehdichte

Vorfeldmessstellen

Vor-Ort-Parameter

Wasserbedarfsprognose

Wasserbilanz

Wasserbuch- und
Wasserenthahmeprogramm
(WBE)

Wasserentnahmegebiihr

Wasserkreis

Wasserrahmenrichtlinie

Wasserrecht
Wasserschutzgebiet

Wirkungsmonitoring

Wirtschaftsdiinger
Zielkulisse "Nitratreduktion"

Zusatzberatung
Trinkwasserschutz

Zwischenfrucht

Tierhaltung, "Veredelung" von Feldfriichten tber die
Fleischerzeugung

Gebiet, das von einem Wasserversorgungsunternehmen mit
Trinkwasser versorgt wird

Besatz an GroRvieheinheiten pro Hektar landwirtschaftlich
genutzter Flache

Messstellen zur Uberwachung des Grundwassers im
Anstrom- Bereich von Forderbrunnen zur
Trinkwassergewinnung, um nachhaltige Veranderungen des
Grundwassers dadurch frihzeitig erkennen zu kdnnen

Parameter, die bei einer Probenahme Vor-Ort gemessen
werden wie Leitfahigkeit, pH-Wert, Sauerstoffgehalt usw.

Abschatzung des Wasserbedarfs anhand der
Bevdlkerungsentwicklung und der Entwicklung des Pro-Kopf-
Verbrauches

Bilanz der GréRen Niederschlag, Verdunstung und Abfluss
Programm zur Erfassung von Wasserechten und
Wasserentnahmen, dient zur Information von Fachleuten und
der Offentlichkeit

Geblhr fir das Entnehmen von Wasser aus oberirdischen
Gewassern oder aus dem Grundwasser. U.a. werden mit den
Mitteln MaRnahmen des Grundwasserschutzes, insbesondere
das niedersachsische Kooperationsmodell
»1rinkwasserschutz" zur Verringerung der Nitratbelastung,
sowie auf Gewasser bezogene Naturschutzprogramme
finanziert.

Arbeitsgruppe zum Informationsaustausch innerhalb eines
Beratungsgebietes mit kombinierter Grundwasser-
Oberflachengewasser-Beratung, Mitglieder sind u.a. Berater,
Vertreter des NLWKN, Multiplikatoren und Landwirte

europaische Richtlinie zum Schutz der Oberflachengewasser,
einschlieBlich der Kistengewasser, und des Grundwassers

wasserrechtliche Erlaubnis zur Entnahme von Wasser
durch Rechtsverordnung festgesetztes Wasserschutzgebiet,
in dem besondere Schutzbestimmungen
(Schutzgebietsverordnung) eingehalten werden missen

Uberwachungssystem zur Uberpriifung von
MaRnahmenwirkungen

organische Diinger, die in der landwirtschaftlichen Produktion
anfallen wie Stallmist, Hihnertrockenkot, Giille, Garreste

MaRnahmenkulisse zur Nitratreduktion im Grundwasser (EG-
WRRL)

Uber die normale betriebliche Beratung von
landwirtschaftlichen Betrieben hinausgehende Beratung zum
Thema Trinkwasserschutz mit Schwerpunkt auf
Verbesserung der Nahrstoffeffizienz

zwischen Hauptkulturen angebaute Feldfrucht
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