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Abkirzungsverzeichnis

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

EG Europaische Gemeinschaft

GrwV Grundwasserverordnung

GUN Gewasseruberwachungssystem Niedersachsen
GW Grundwasser

GWK Grundwasserkorper

JD Jahresdurchschnitt

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
OGewV Oberflachengewasserverordnung

ow Oberflachengewasser

OWK Oberflachenwasserkorper

SW Schwellenwert

UQN Umweltqualitadtsnorm

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

ZHK Zulassige Hochstkonzentration

ZustVO-Wasser Verordnung Uber Zustandigkeiten auf dem Gebiet des Wasserrechts

1 Veranlassung

1.1 Historische Entwicklung

Der Westharz und das nérdliche Harzvorland sind gepragt durch Bergbau und Hittenwesen am
und im Harz. Bereits vor etwa 3.000 Jahren wurde im Harz Erz gewonnen. Das ,Alte Lager® am
Rammelsberg in Goslar wurde im Jahre 968 erstmalig urkundlich erwahnt. Die reichen Erzlager-
statten des Harzes waren weltbekannt fur die Gehalte an Silber, Blei, Zink und Kupfer. Neben
Goslar mit 28 Mio. t Blei-, Zink- und Kupfererzen aus dem Rammelsberg wurden in den letzten
400 Jahren im Oberharz fast 40 Mio. t Erze gewonnen.

Mit der ErschlieBung der Erzlager erfolgte bereits im Mittelalter auch die Aufbereitung und Verhit-
tung der Erze, zunachst als sog. Wanderverhittung. Mit Beginn des 16. Jahrhunderts gingen die
Hatten zu festen Standorten Uber, die sich wegen der bendtigten Rohstoffe an den Flusslaufen
und in der Nahe der Walder ansiedelten. Parallel wurden weit verzweigte Gewassersysteme ge-
baut, um die Bergwerke mit Wasserkraft und die Hitten mit Wasser flir die Produktionsprozesse
zu versorgen. So verschwand in dieser Zeit fast der gesamte Wald im Oberharz, da man das Holz
fur die Bergwerke und die Erzeugung von Holzkohle benétigte. Der Erzreichtum hat dazu beige-
tragen, dass erst in den 80er Jahren des 20. Jh. die Primarverhittung und dann 1992 die Erzfér-
derung im Oberharz eingestellt wurde.

Die stetige Weiterentwicklung der Bergbau- und Huttentechnik spiegelt sich auch in Merkmalen
wie Haldengréfie und chemischer Zusammensetzung wieder. So wurde in vorindustrieller Zeit
durch die aus heutiger Sicht einfachen Gewinnungs-, Transport- und Verarbeitungstechnologien
das Erz unmittelbar am Ort der Gewinnung bzw. an Orten mit ausreichenden Vorkommen an
Wasser und Holz verarbeitet. Somit ist die verstreute Lage einer Vielzahl dieser Halden, deren
geringe GroRe und chemische Zusammensetzung zu erklaren.
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Mit zunehmender Nutzbarmachung von Energien, insbesondere der Wasserkraft, verlagerten sich
die Standorte weg von denen der Erzgewinnung hin zu denen der Energieerzeugung. Da anfang-
lich die Wasserkraft direkt genutzt und spater Wasser zur Dampferzeugung benétigte wurde, ent-
standen diese an Gewassersystemen mit einem ausreichenden Wasserangebot. Gleichfalls
wuchsen die entsprechenden Riickstandshalden am selben Standort.

Mit Beginn der industriellen Revolution in Deutschland im 19. Jahrhundert anderten sich abermals
die montantechnischen Rahmenbedingungen, auch im Westharz und ndrdlichen Harzvorland.
Diese Entwicklung hielt bis zum Ende des 20. Jh. an. Sie hatte zur Folge, dass sich regelrechte
industrielle Komplexe der Erzgewinnung, -verarbeitung und -verhittung herausbildeten. Die Riick-
standshalden nahmen an GréR3e zu, die chemische Zusammensetzung und somit der Metallgehalt
anderten sich abermals. Durch die enormen Fortschritte in der Energiegewinnung, bei den Tech-
nologien zum Transport von Rohstoffen und Energie und dem immens angestiegenen Arbeits-
krafte- und Flachenbedarf, in Folge der gestiegenen Erzférderung und -verarbeitung, verlagerten
sich die Montanstandorte abermals. Sie waren jetzt an der Peripherie der urbanen Zentren zu
finden.

Die Montanindustrie verursachte hohe Umweltbelastungen. Bereits um 1750 wurden fir den
Oberharzgrofflachige Walschaden durch Hittenrauch beschrieben. Hochrechnungen gehen da-
von aus, dass allein die Bleihitte Clausthal, die groRte Schmelzhitte im Oberharz, wahrend ihres
400-jahrigen Betriebs etwa 150 kt Blei in die Atmosphare emittiert hat. Es muss davon ausgegan-
gen werden, dass der natlrliche (geogene) Anteil der heute feststellbaren Schwermetallbelastun-
gen verschwindend klein ist. Durch natirliche Vorgange ware nur der Ausstrichbereich der Gang-
zuige an der Erdoberflache der Verwitterung zuganglich gewesen. Die unterirdisch vom Grund-
wasser geldste Schwermetallfracht ist deutlich kleiner, weil das Festgestein nur in geklifteten
Teilbereichen Wasser fuhrend ist und die Gange urspriinglich weitgehend mit Erz geflllt waren
und damit kein Wasser fihrten. Dem gegenuber sind die Mengen des mit dem Bergbau an die
Oberflache beforderten Materials, das heute in Halden oder in Gewéassern als Sedimente der Ver-
witterung zuganglich ist, in exorbitantem Ausmalf} grofRer. Dies wird umso mehr nachvollziehbar,
wenn die Oberflachen des Materials in den Halden und den Sedimenten betrachtet werden.

1.2 Aktuelle Situation

Die Folgen der Umweltverschmutzung sind bis heute — 30 Jahre nach Stilllegung der letzten gro-
Ren Schmelzhutten — deutlich zu spuren. Die Reste der Montanindustrie prégen das Landschafts-
bild des Westharzes wie in keiner anderen Region Niedersachsens.

Dem Fachdienst Umwelt des Landkreises Goslar, der einen wesentlichen Flachenanteil des West-
harzes umfasst, sind zurzeit mehr als 350 Halden und Montanaltstandorte bekannt, die im Rah-
men der Altlastenbearbeitung zu untersuchen und ggf. zu sanieren sind. Fir den Landkreis Got-
tingen, der in Teilbereichen (ehemaliger Landkreis Osterode) ebenfalls durch die historische Mon-
tanindustrie gepragt ist, liegt eine vergleichbare Zusammenstellung der Halden und Altstandorte
bislang nicht vor. Neben diesen raumlich klar definierbaren Altlasten bzw. altlastverdachtigen Fla-
chen sind die Oberboden nahezu flachendeckend mit Schwermetallen, Arsen und Antimon belas-
tet. Da das Grundwasser und die Béden wegen Erosions- und Auslaugungsvorgangen mit den
Oberflachengewassern als Vorfluter in Wechselwirkung stehen, kann kein Umweltmedium isoliert
betrachtet werden. Es bedarf einer ganzheitlichen Sichtweise, wenn tber moégliche Schutz- oder
Sanierungsmaflnahmen nachgedacht wird.

Ein wesentlicher Eintrag fur Schwermetalle stellt heute noch die Erosion von Halden an Gewas-
sern dar. Auch Abschwemmungen von Bdden fuhren zur Auffrachtung in Gewassern. Die so ein-
getragenen Schwermetalle werden mit dem Sediment am Grund der Gewasser oder als Schweb-
stoff (Feinkornanteil der Béden) transportiert und allmahlich bis hin zur Korngréf3e von Schweb-
stoffteilchen zerkleinert. Geloste Schwermetalle gelangen Gber das Sickerwasser und das Grund-
wasser in das Gewasser, wo — abhangig von der Léslichkeit — ein Teil gelést weiter transportiert
und ein Teil an Schwebstoffen und Sedimenten adsorbiert wird. Beim Eintrag von Energie in die-
ses System, z. B. bei Hochwasser, kdnnen die Schwermetalle wieder in Lésung gehen. In Berei-
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chen mit geringer Stromungsenergie (z. B. in Talsperren) sedimentiert ein gro3er Teil der Schwer-
metalle nach Adsorption oder Fallung. Daneben kénnen Schwermetalle von Pflanzen aufgenom-
men werden und damit in die Nahrungskette gelangen oder wieder sedimentieren.

Im Vorharz weiten sich die Taler auf und es beginnen Flusslandschaften mit weiten Auenberei-
chen, in denen ein Wechsel zwischen Sedimentation und Erosion stattfindet. Bei zunehmendem
Transportweg nimmt die Korngrél3e ab. Dies flihrt dazu, dass in den Bereichen unterhalb der
Bergbaugebiete der Schadstofftransport deutlich héher ist als in den Entstehungsgebieten, weil in
den Auen ein groftes Reservoir von Schwermetallen in den lehmig-schluffigen Sedimenten vor-
handen ist, das mit jedem Hochwasser weiter transportiert und aufgearbeitet wird. Diese Prozesse
lassen sich nicht aufhalten und werden fir lange Zeit weiterbestehen.

1.2.1 Montanaltlasten

Etwa 8 km? (1 % der Flache des Landkreises Goslar bzw. 6 % der Siedlungsgebiete) sind Altlas-
ten, gepragt durch die Schwer- und Halbmetalle Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Kobalt, Kupfer,
Nickel und Zink. Schwerpunkte sind im Oberharz St. Andreasberg, Clausthal-Zellerfeld, Lautent-
hal und im Vorharz Langelsheim (mit Astfeld) und Goslar (mit Oker).

1.2.2 Bodenbelastungen

Durch Emissionen uber die Pfade Luft und Gewasser (Uberschwemmungsbereiche) sowie die
Nutzung von Baumaterialien, wie Schlacken und Pochsande, wurden die Oberbdden in weiten
Bereichen des Landkreises Goslar hochgradig mit Schwermetallen belastet. Dieses betrifft insbe-
sondere das Umfeld der ehemaligen Bergbauzentren und die Flussauen. Lediglich im Westen und
im Norden des Landkreises Goslar gehen die Gehalte auf Werte leicht oberhalb der niedersach-
sischen Hintergrundgehalte zuriick. Etwa 80 % der knapp 1.000 km? Landkreisflache weisen Be-
lastungen auf.

43 km? oder 36 % der Siedlungsflache weisen in den Oberbéden bzw. den obersten 10 bis 30 cm
Bodenhorizont Konzentrationen grof3er als 1.000 mg Blei, 10 mg Cadmium bzw. 150 mg Arsen/
kg Boden auf. Die durchschnittlichen Kontaminationen bei Blei liegen bei 1.500 mg / kg Boden.
Bei Ackerbdden sind bereichsweise die Belastungen so hoch, dass fiir Weizen und andere Ge-
treide ein Einsatz als Lebensmittel nicht in Frage kommt. Mittlerweile ist auch der Anbau von Zu-
ckerrtiben nur noch eingeschrankt moglich, da die Abfalle der Zuckerproduktion nicht als Tierfutter
verwendet werden kénnen. Erste Untersuchungen von Forstbdden zeigen, dass vor allem in den
obersten cm hohe Belastungen durch Schwermetalle vorliegen.

1.2.3 Grundwasser

Im sidlichen Bereich des Grundwasserkoérpers ,Innerste mesozoisches Festgestein links” schlie-
Ren sich im Raum Langelsheim die Gebiete des historischen Harzbergbaus an, wo es viele Alt-
standorte, Altablagerungen und Halden gibt, von denen eine deutliche Schwermetallbelastung
des Grundwassers ausgeht. Die Belastungen aus dem historischen Harzbergbau sind gutachter-
lich dokumentiert. Das Grundwasser ist in einigen Bereichen extrem stark belastet. So werden
beispielsweise Konzentrationen von mehreren Gramm (!) Zink gemessen. Es wird nicht mdglich
sein, durch eine Sanierung in absehbarer Zeit eine Verbesserung der Grundwasserqualitat her-
beizufihren. Aus den Halden und Altstandorten besteht Potential zu einer fortlaufenden Nachlie-
ferung von Schwermetallen. Das Grundwasser ist in diesem Bereich mit sehr hohen Konzentrati-
onen von Cadmium und Zink, aber auch mit Blei und Kupfer kontaminiert.

Die in weiten Teilen des Grundwasserkoérpers ermittelten Schwermetallbelastungen zeigen auch
an vier Grundwassermessstellen des WRRL-Messnetzes Uberschreitungen der Qualitatsnorm
(0,5 pg/l) fir Cadmium, so dass fir den Grundwasserkoérper ein ,schlechter Zustand“ nach WRRL
ermittelt wurde (Bewertung 2021).

Im Bereich der zahlreichen Belastungen im Raum Langelsheim ist ein oberflachennaher Poren-
grundwasserleiter aus quartaren Lockergesteinsschichten mit Schottern und Kiesen vorhanden,
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der durch eine schluffige Schicht vom Porenhauptgrundwasserleiter getrennt ist. Der Hauptgrund-
wasserleiter besteht aus Kiesen und Schottern mit schluffigen Einschaltungen, die wiederum ei-
nen hohen Kies- und Schotteranteil haben. Dabei variiert die Machtigkeit und Zusammensetzung
von grundwasserleitenden und grundwasserhemmenden Partien stark, sodass eine Stockwerks-
bildung nur lokal ausgepragt ist und hydraulisch nicht von zwei durchgangigen Grundwasserstock-
werken ausgegangen werden kann.

Ein Grundwasserleiter im Festgestein aus Schichten des Devons ist als Kluftgrundwasserleiter
anzusprechen. Dass aus den quartaren Schichten versickernde Grundwasser fliel3t auf den sehr
gering durchlassigen Festgesteinsschichten in Richtung Norden ab und versickert vertikal, sobald
es durchlassige, mesozoische Festgesteinsschichten zulassen. Insgesamt ist festzustellen, dass
die hydraulischen Grundwasserverhaltnisse im Ubergangsbereich vom Festgestein des Harzes
zu den Schichten des Vorharzes, stark beeintrachtigt durch die Harznordrandstérung (Aufrich-
tungszone), schwierig zu erfassen sind und weitergehender Untersuchungsbedarf besteht.

In der Regel entwassern die Grundwasserleiter in die Oberflichengewasser. Bei Hochwassersi-
tuationen kann aber auch Oberflachenwasser in die Grundwasserkorper infiltrieren. In Karstge-
bieten ist ein direkter Abfluss von Oberflachenwasser in das erste Grundwasserstockwerk (Ter-
rassenkies des Gewassers) und von da in das 2. Stockwerk, das Karstgrundwasser, moglich (be-
legt z. B. am Kahnstein in Langelsheim). In den engen Talern entwassern sie nach kurzer Flief3-
strecke in die Oberflachengewasser.

Im einem aktuellen Gutachten (Dr. Réhrs & Hermann 2021 (Entwurf)) wurden insgesamt 14 Alt-
standorte und Altablagerungen bzw. Halden untersucht, indem die Schwermetallbelastung von
Grundwassermessstellen im Anstrom und Abstrom der Altstandorte und Halden miteinander ver-
glichen wurden. Das Gutachten kommt zu dem Schluss, dass Grundwasserschaden vorliegen, da
die Schadstoffquellen in allen Fallen zu einer nachhaltigen Veranderung der Grundwasserbe-
schaffenheit gefuihrt haben.

Im Gutachten wird zudem festgestellt, dass bisher durchgeflihrte SanierungsmalRnahmen die
Schwermetallbelastungen nicht unterhalb der Mallnahmenschwellenwerte senken konnten. Zu-
dem werden weitere Sanierungsmal3nahmen mit verhaltnismaRigem Kostenaufwand zu keiner
signifikanten Verbesserung des Grundwassers flihren kénnen.

1.2.4 Oberflachengewasser

Bedingt durch die Jahrhunderte andauernden, intensiven Bergbauaktivitadten sowie die geogene
Beschaffenheit des Harzes, weisen insbesondere die Harzgewasser Oker und Innerste erhdhte
Schwermetallbelastungen auf. Neben den in der gelésten Phase transportierten Schwermetallen
besitzen insbesondere die Flussauen durch die belasteten Sedimente ein sehr groRes Schad-
stoffreservoir, welches in Abhangigkeit der Abflussdynamik des Gewassers remobilisiert (und als
Schwebstoff transportiert) werden kann.

Die Emissionen und deren negative Auswirkungen auf den Gewasserzustand dauern bis heute
an. Im Rahmen einer aktuellen Frachtenbilanzierung des NLWKN (2019) wurde in der Summe
der beiden gréften und am starksten belasteten Nordharzflisse, Oker und Innerste, 2017 immer
noch ein jahrlicher Austrag von etwa 117 t Zink, 21 t Blei, 5,3 t Kupfer, 2,9 t Nickel, 1,6 t Chrom,
1,4 t Arsen und 0,65 t Cadmium in geldster oder partikular gebundener Form abgeschatzt (Ge-
samtfracht). Der Austrag in Folge von Hochwasserspitzenereignissen wird hierbei - methodisch
bedingt - vermutlich sogar noch unterschatzt.

1.3 Rechtliche Anforderungen

Grundsatzlich sind gemaf § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) oberirdische Gewasser so zu be-
wirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung ihres okologischen und ihres chemischen Zustands vermieden wird
und

2. ein guter 6kologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden.
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Fir oberirdische Gewasser, die als kiinstliche und erheblich verandert einstuft sind, gilt entspre-
chend das Ziel, ein gutes 6kologisches Potenzial und einen guten chemischen Zustand zu erhal-
ten oder zu erreichen.

Das Grundwasser ist gemaf § 47 WHG so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermie-
den wird,;

2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf
Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

3. ein guter mengenmalfiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wer-
den; zu einem guten mengenmafigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht
zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

Als Datum fur die Zielerreichung gilt der 22. Dezember 2015 (fur die Parameter des chemischen
Zustands Blei und Nickel gilt aufgrund einer geanderten Umweltqualitatsnorm als Frist fir die Zie-
lerreichung das Jahr 2021). Unter bestimmten Voraussetzungen kann die zustandige Behdrde die
Frist fur die Zielerreichung hdchstens zweimal fir einen Zeitraum von jeweils sechs Jahren ver-
langern (siehe § 29 bzw. § 47 Abs. 2 WHG). Flir Wasserkoérper, bei denen die Erreichung des
guten Zustandes/Potenzials — ggf. auch nach einer Fristverlangerung - nicht moéglich oder unver-
haltnismaRig aufwendig ist, ist die Inanspruchnahme abweichender Bewirtschaftungsziele mog-
lich. Die §§ 30 und 47 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) stellen folgende rechtliche Anforde-
rungen an die Inanspruchnahme abweichender Bewirtschaftungsziele fiir oberirdische Gewasser
bzw. das Grundwasser:

Die zustandigen Behdrden koénnen fir bestimmte oberirdische Gewasser abweichende Bewirt-
schaftungsziele festlegen, wenn

1. die Gewasser durch menschliche Tatigkeiten so beeintrachtigt oder ihre natirlichen Ge-
gebenheiten so beschaffen sind, dass die Erreichung der Ziele unméglich ist oder mit un-
verhaltnismafkig hohem Aufwand verbunden ware,

2. die Okologischen und soziobkonomischen Erfordernisse, denen diese menschlichen Ta-
tigkeiten dienen, nicht durch andere Maflnahmen erreicht werden kénnen, die wesentlich
geringere nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt hatten und nicht mit unverhaltnisma-
Rig hohem Aufwand verbunden waren,

3. weitere Verschlechterungen des Gewasserzustands vermieden werden und

unter Berucksichtigung der Auswirkungen auf die Gewassereigenschaften, die infolge der
Art der menschlichen Tatigkeiten nicht zu vermeiden waren, der bestmdgliche ékologische
Zustand oder das bestmogliche 6kologische Potenzial und der bestmégliche chemische
Zustand erreicht werden.

Gleichzeitig darf die Festlegung abweichender Bewirtschaftungsziele die Zielerreichung in ande-
ren Gewassern derselben Flussgebietseinheit nicht dauerhaft ausschlieen oder gefahrden.

Diese Regelungen gelten fur das Grundwasser entsprechend (§ 47 WHG), wobei der bestmdgli-
che mengenmafige und chemische Zustand des Grundwassers zu erreichen ist.

Diese Voraussetzungen flr die Inanspruchnahme abweichender Bewirtschaftungsziele missen
gepruft, nachvollziehbar dargelegt und im Bewirtschaftungsplan begrindet (§ 83 Abs. 2 Nr. 3
WHG) werden. Diese Aufgabe soll das hier vorliegende Hintergrunddokument als Anlage zum
Bewirtschaftungsplan erfillen.

Da die Belastungen durch Altlasten aus dem Altbergbau i.d.R. grol3rdumig in einem Flusseinzugs-
gebiet wirken und damit tGiberregional bedeutsam sein kénnen, kommt der Oberlieger-Unterlieger-
Thematik im Zusammenhang mit der flussgebietsweit erforderlichen Abstimmung zur Inanspruch-
nahme von Fristverlangerungen und Ausnahmen eine besondere Bedeutung zu. Dazu gehdrt
auch, dass zunachst in einem ersten Schritt gepruft werden muss, ob die Ursache flir das Nicht-
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Erreichen des guten Zustands/Potenzials im Bereich eines Oberliegers (Oberflachenwasserkor-
pers) bzw. in einem benachbarten Grundwasserkorper liegt.

Vor der grundsatzlichen Entscheidung zur Inanspruchnahme und Begriindung von Ausnahmen
fur Altbergbau und Altlasten ist fir Grundwasser und Oberflachengewasser gleichermallen zu-
nachst folgendes Vorgehen voranzustellen (LAWA, 2020):

1. ldentifizierung altbergbau- oder altlastenbeeinflusster Wasserkorper mit Uberschreitung
von Umweltqualitatsnormen fir prioritdre und flussgebietsspezifische Schadstoffe sowie
von Schwellenwerten.

2. ldentifizierung altbergbaubeeinflusster Wasserkdrper, die in ihrem Wasserhaushalt so
stark verandert sind, dass der gute mengenmaRige Zustand des Grundwassers sowie der
gute 6kologische Zustand/Potenzial in Oberflachengewassern verfehlt wird.

3. ldentifizierung der Wasserkorper ohne altbergbau- oder altlastenbeeinflusster Belastungs-
quelle aber mit Uberschreitung einer UQN bzw. eines Schwellenwertes auf Grund einer
altbergbau- oder altlastenverursachten Belastungsquelle im Bereich eines Oberliegers
(OW) bzw. eines benachbarten, angrenzenden Wasserkorpers (GW).

2 Zustandige Behorden

Zustandig fur die Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie ist in Niedersachsen das Nieder-
sachsische Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz. Als nachgeordnete Behdrde
Ubernimmt der Niedersachsische Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
(NLWKN) die nach der Verordnung uber Zustandigkeiten auf dem Gebiet des Wasserrechts
(ZustVO-Wasser) festgelegten Aufgaben zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie.

Die oben beschriebene Belastung aus dem Altbergbau betrifft darliber hinaus die Regelungsbe-
reiche des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG). Zustandig sind hier die unteren Boden-
schutzbehoérden der Stadte und Landkreise.

3 Vorgehensweise zur Ableitung von Bewirtschaftungszielen

Die Ableitung der Bewirtschaftungsziele fiir die betroffenen Wasserkérper im Westharz und nérd-
lichen Harzvorland erfolgt auf der Grundlage der ,Handlungsempfehlung fiir die Ableitung und
Begriindung weniger strenge Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Wasserkdrper betreffen®
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 2012).

4 Ergebnisse der Zustandsbewertung

4.1 Grundwasser

Das Ergebnis der landesweiten Bewertung des chemischen Zustands 2021 ergab fiir den Para-
meter Cadmium vier Grundwasserkorper (GWK), die in den schlechten Zustand eingestuft wurden
(siehe Abb. 1):

Hunte Lockergestein rechts

Ochtum Lockergestein

Mittlere Weser Lockergestein links 3
Innerste mesozoisches Festgestein links

Méogliche Eintragsquellen sind — neben cadmiumhaltigen Phosphatdiingern und Mobilisierungen
im Boden durch Eintrage von Nitrat — Depositionen aus der Luft oder natlrliche Freisetzungen
aus Karbonat-Mineralien. Zudem wird Cadmium im Grundwasser haufig dort nachgewiesen, wo
die Pufferkapazitat der Uberdeckenden Béden oder Gesteinsschichten gering ist, da die Mobilitat
von Cadmium mit sinkendem pH-Wert deutlich ansteigt.
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In Bezug auf den GWK Innerste mesozoisches Festgestein links besteht vermutlich ein Zusam-
menhang mit dem historischen Harzbergbau, der ursachlich zu diffusen Schadstoffeintragen ge-
fuhrt hat.

- 5

‘\/\' Niedersdchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz ‘1%
NLWKN .

BEWERTUNG CADMIUNZ021

- Grundwasserkorper -

HAMBURG

schlechter Zustand: 4 GWK

- Hunte Lockergestein rechts

- Ochtum Lockergestein

- Mittlere Weser Lockergestein
links 3

- Innerste mesozoisches Fest-
gestein links

Ergebnis Bewertung 2021 Cadmium
I guter Zustand (119 GWK)
B schiechter Zustand (4 GWK)

Flussgebietsmanagement

Abb. 1: Grundwasserkdrper im schlechten chemischen Zustand aufgrund einer Cadmium-Belas-
tung (Ergebnisse der Bewertung 2021)

4.1.1 Grundwasserkorper ,Innerste mesozoisches Festgestein links“

Der ca. 634 km? groRe Grundwasserkdrper Innerste mesozoisches Festgestein links
(DEGB_DENI_4_2005) (Abb. 2) ist deckungsgleich mit dem Teilraum Innerste Bergland und nérd-
liches Harzvorland (NI0O8_05/1). Der maximale messstellenbezogene regionale geogene Hinter-
grundwert betragt 0,17 pg/l. Das Uberblicksmessnetz gem. WRRL umfasst fiir den Grundwasser-
korper 18 Gutemessstellen (siehe Abb. 2). An den 10 Messstellen, fur die kein geogener Hinter-
grundwert ausgewiesen wurde, wurde der bundeseinheitliche Schwellenwert von 0,5 ug/I fir Cad-
mium (gel6st) gem. Grundwasserverordnung (GrwV) beriicksichtigt.

Cadmium-Uberschreitungen wurden an den folgenden vier Standorten festgestellt. Die Angaben
beziehen sich auf die jeweils aktuellsten Mittelwerte eines Jahres innerhalb des Auswertungszeit-
raums 2013-2018.

e Buchenborn (AlID 100000457): 1,40 ug/l (2018)
e Altwallmoden_GrSpring (AIID 101100001): 0,86 pg/l (2018)
e Baddeckenstedt Dusterborn (AlID 102500002): 0,64 g/l (2018)
e Ostlutter TB (AlID 126900001): 0,71 pg/l (2018)

Bei diesen Uberschreitungen ist nach bisheriger Kenntnis von einer anthropogen bedingten Ursa-
che auszugehen.
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—
\//\ Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz ‘/l%
NLWKN :

Bewertung Cadmium 2021 — Innerste mesozoisches
Festgestein links

Buchenborn

® Messstellen mit SW-Uberschreitung
@ Messstellen ohne SW-Uberschreitung

NLWKN — Betriebsstelle
Meppen; 07.04.2021

Abb. 2: Grundwasserkorper Innerste mesozoisches Festgestein links. Darstellung der Messstel-
len mit und ohne Uberschreitung des Schwellenwertes (SW) fir Cadmium.

Die Bewertung des chemischen Zustands des Grundwassers erfolgt in Niedersachsen im Rahmen
eines formalisierten, in 3 Priifschritte gegliederten Verfahrens, das die Signifikanz von Uberschrei-
tungen an Grundwassermessstellen prift und zunachst auf der Ebene von Teilflachen bewertet
(NLWKN, SUBV Bremen, LBEG, 2014). Bei den Schwellenwert- (SW-) Parametern werden 3 Kri-
terien im Prufschritt 1 und 2 unterschieden:

1. Liegen mehrere Uberschreitungen vor (mindestens 3 Messstellen > SW)?

2. Uberschreitet der Mittelwert der flachen Messstellen (Lockergestein) oder vergleichbarer
hydrostratigrafischer Einheiten (Festgestein) den Schwellenwert?

3. Ist die anthropogene Quelle der Belastungen bekannt?

Sind mindestens 2 der 3 Kriterien erflllt, so gilt die entsprechende Teilflache generell als signifi-
kant gefahrdet.

Die Einstufung des GWK Innerste mesozoisches Festgestein links in den schlechten chemischen
Zustand aufgrund der Cadmium-Bewertung erfolgt im Rahmen des Prufschrittes 1; erfillt sind die
Kriterien 1 und 2 (die Angaben beziehen sich auf das Hintergrundpapier ,Bewertung chemischer
Zustand GWK in 2021 - Cd“).
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4.2 Oberflachengewasser

4.21 Monitoring

Das im Rahmen der letzten Bestandsaufnahme neu aufgelegte Sondermessprogramm des
NLWKN umfasst 50 Messstellen bzw. Oberflachenwasserkorper (OWK) im Bereich des Westhar-
zes bzw. des nérdlichen Harzvorlands, an denen eine erhéhte Schwermetallbelastung vermutet
wurde (siehe Abb. 3). Bei den meisten Messstellen handelt es sich um Sondermessstellen, die
bisher noch nicht Bestandteil des regularen chemischen Landesmessprogramms (Gewasseruber-
wachungssystem Niedersachsen — GUN) sind.

An jeder dieser Messstellen, welche i. d. R. an bereits vorhandenen, gewasserbiologischen Mess-
stellen oder in der Nahe des jeweiligen Auslasses des Wasserkdrpereinzugsgebietes eingerichtet
wurden, um eine moglichst hohe Reprasentativitat fir den jeweiligen OWK zu erzielen, wird die
Wasserphase monatlich auf ein umfangreiches Parameterspektrum, welches weit Uber die Vor-
gaben der Oberflachengewasserverordnung (OGewV) hinausgeht, hin untersucht. Die Parame-
terliste umfasst derzeit u. a. mehr als 20 Schwermetalle und Elemente, sowohl in der Gel6st- als
auch Gesamtphase sowie weitere wichtige Begleitparameter (z. B. pH-Wert, Wasserharte, gelos-
ter organischer Kohlenstoff).

Im Spatsommer/Herbst 2020 wurden dariiber hinaus an allen Messstellen Sedimentprobenahmen
durchgefuhrt, um auch die Einhaltung der Umweltqualitdtsnormen aller Elemente, die als flussge-
bietsspezifische Schadstoffe in Anlage 6 der OGewV 2016 und teilweise auch in der Fest-
stoffphase geregelt sind, beurteilen zu kénnen.
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Abb. 3: Lage der im Sondermessprogramm untersuchten Messstellen und Oberflachenwasser-
korper. (Quelle topograf. Karten: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung, © 2021 Landesamt flir Geoinformation und
Landentwicklung Niedersachsen — LGLN)

4.2.2 Ergebnisse des Monitorings — Chemischer Gewasserzustand nach OWK

Fur die Auswertung der Monitoringdaten und den Vergleich mit den jeweiligen, elementspezifi-
schen Umweltqualitdtsnormen wurden das arithmetische Mittel bzw. die Maximalkonzentrationen
pro Messstelle bestimmt und den entsprechenden Umweltqualitatsnormen (UQN) flr den Jahres-
mittelwert (JD-UQN) bzw. die zulassige Hochstkonzentration (ZHK-UQN) gegeniibergestellt. Auf-
grund des relativ kurzen bisherigen Messzeitraums, welcher v. a. niederschlagsarme Jahre und
somit nur eine beschrankte Bandbreite hydrologischer Ereignisse umfasst, ist die Datenlage ins-
gesamt noch als recht unsicher anzusehen. Um diesen Unsicherheiten Rechnung zu tragen und
dennoch ein mdglichst realistisches Bild Uber die Gewasserbelastung zu erhalten, wurden - im
Sinne eines Worst-Case-Ansatzes - bei der Auswertung folgende Annahmen und Konventionen
getroffen:

¢ Anwendung eines allgemeinen Sicherheitsfaktors von 2, d. h. Auswertung/Vergleich mit
der halben UQN
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o Keine Berticksichtigung der Bioverfligbarkeit flir die Schwermetalle Blei und Nickel mithilfe
des sogenannten Bioligandenmodells (LAWA, 2016), d. h. es wird von einer 100%-igen
Bioverfligbarkeit ausgegangen.

e Bei der Auswahl der harteabhangigen UQN fur Cadmium wurde jeweils die niedrigste, im
Messzeitraum an der jeweiligen Messstelle ermittelte Gesamtharte zugrunde gelegt (=
scharfere UQN).

Als Ergebnis des Monitorings in Kombination mit der oben beschriebenen Auswertung konnten
insgesamt fir 39 OWK Uberschreitungen der Umweltqualitdtsnormen fir die prioritdren Schwer-
metalle Metalle Cadmium (38 OWK), fir Blei (7 OWK) und Nickel (6 OWK) festgestellt werden.
Far Quecksilber wurden keine erhdhten Konzentrationen ermittelt. Somit ist in den meisten OWK
v. a. die Belastung mit Cadmium fir die Nichterreichung des guten chemischen Zustands verant-
wortlich. Die Belastungsschwerpunkte sind vor allem in westlichen und nordlichen Harzbereich zu
finden. Der Stidharz weist zumeist deutlich geringere Belastungen auf (siehe Abb. 4 bis Abb. 6).

@® Mst.-Auswahl Harzprojekt
E Ausdehnung Westharz
WK mit Ubertragung

Cadmium: Uberschreitung
JD-UQN (hirteabhingig)

0-05
>05-1,0

.o

Abb. 4: Ergebnisse der chemischen Zustandsbewertung fiir Cadmium. Dargestellt wird der Uber-
schreitungsfaktor, d. h. der Quotient aus dem Mittelwert der Nachweiskonzentrationen
und der Jahresdurchschnitt-Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN). (Quelle topograf. Karten:
Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterver-
waltung, © 2021 Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen —
LGLN)
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Abb. 5: Ergebnisse der chemischen Zustandsbewertung fiir Blei. Dargestellt wird der Uberschrei-
tungsfaktor, d. h. der Quotient aus dem Mittelwert der Nachweiskonzentrationen und der
Jahresdurchschnitt-Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN). (Quelle topograf. Karten: Auszug
aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung,
© 2021 Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen — LGLN)
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Abb. 6: Ergebnisse der chemischen Zustandsbewertung fiir Nickel. Dargestellt wird der Uber-
schreitungsfaktor, d. h. der Quotient aus dem Mittelwert der Nachweiskonzentrationen
und der Jahresdurchschnitt-Umweltqualitatsnorm (JD-UQN). (Quelle topograf. Karten:
Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterver-
waltung, © 2021 Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen —
LGLN)

o

20 Kilomete

5 Ableitung und Umsetzung von MaBRnahmen

Wie zuvor dargestellt, hat die montangeschichtliche Entwicklung des Harzes erhebliche Belastun-
gen des Bodens, der Gewasser und der Auen verursacht. Der Landkreis Goslar ist seit Mitte der
1980er Jahre intensiv mit der Altlastenerfassung, -erkundung und —sanierung beschaftigt. Mittler-
weile sind auf dem Gebiet des Landkreises Goslar Uber 350 Halden, Hitten- und Aufbereitungs-
standorte als Altlasten oder altlastverdachtige Flachen eingestuft. Zur Erfullung der nach dem
Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) bestehenden Verpflichtung zur Untersuchung und Ge-
fahrdungsabschatzung fir alle diese Flachen hat der Landkreis Goslar in 2000 mit der Erarbeitung
eines ,Konzeptes fir eine systematische Bearbeitung von Montanstandorten im Landkreis Goslar*
(Haldenkonzept) begonnen und in 2007 eine erste Fassung vorgelegt. Das Haldenkonzept wird
abhangig vom Erkenntnisgewinn und den erfolgten MalRhahmenumsetzungen fortlaufend weiter-
entwickelt. Das Haldenkonzept samt den Anlagen (Tabellen zum Bearbeitungsstand). wurde zu-
letzt im September 2021 fortgeschrieben (Landkreis Goslar, 2021a, b).
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Ziel des Konzeptes Montanstandorte ist die Feststellung, welche Montanhalden und Montanstand-
orte als Altlasten einzustufen sind und einer Sanierungs- bzw. Schutz- oder Beschrankungsmal3-
nahme zugeflihrt werden mussen. Als Teilziele wurden festgelegt:

1. Zusammenfassung und Beschreibung der in einem Zusammenhang stehenden Flachen
(Standortgruppe, siehe Tab. 1).

2. Beschreibung und Bewertung des stofflichen und Standort bezogenen Gefahrenpotentials
und der damit verbundenen Risiken fir die menschliche Gesundheit und den sonstigen
Schutzgutern.

3. Bildung von Arbeitsprioritaten fir weitergehende Untersuchungen, Schutz- und Beschran-
kungsmafinahmen sowie Sanierungen.

Dieses Konzept basiert auf der Erkenntnis, dass der Arsen- und Schwermetallaustrag Gber den
Sickerwasser-, den Grundwasser- und den Erosionspfad im Wesentlichen das oberflachennahe
Grundwasser und die FlieRgewasser beeintrachtigt. Die genauen Beitrage einzelner Standorte
und deren Auswirkungen auf das Gesamtsystem waren aber vor Durchfihrung des Projektes
noch nicht quantifizierbar. Damit konnte auch keine verlassliche Aussage zu den erforderlichen
Sanierungsmafnahmen getroffen werden. Die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden —
Pflanze kénnen durch Abdeck- und Rekultivierungsmalinahmen im Einzelfall analog der Verord-
nung ,Bodenplanungsgebiet Harz im Landkreis Goslar“ unterbrochen bzw. saniert werden

Nach intensiven Vorlberlegungen wurden regionale Standortgruppen gebildet, da sich die Um-
weltsituation erheblich einfacher untersuchen und beschreiben Iasst als wenn man z. B. nach Hal-
dentypen unterscheiden wirde. Diese Vorgehensweise orientiert sich also vorrangig an den Ge-
wassersystemen und nur in zweiter Instanz an den erzgenetischen und bergbauhistorischen Ge-
gebenheiten. In diesem Arbeitsschritt wurden im Landkreis Goslar funf Standortgruppen identifi-
zZiert.

Tab. 1: Standortgruppen im Rahmen des Haldenkonzeptes des Landkreises Goslar mit Kurzbe-
schreibung

Standortgruppe

Beschreibung / Flusssystem

Sperrlutter / Sieber / Breiten-
beek (Sankt Andreasberg)

Weitgehend abgeschlossenes ehemaliges Bergbaurevier
mit einer Vielzahl grolRer Abraumhalden. Vorfluter sind:
Sperrlutter, Sieber, Breitenbeek.

Oberlauf Innerste bis Talsperre
(Clausthal-Zellerfeld / Lautent-
hal)

Ehemaliges Oberharzer Bergbaurevier mit Hittenstandor-
ten, die sich entlang der Innerste ansiedelten. Die Innerste-
talsperre funktioniert als Schadstoffsenke und trennt die
Standortgruppen des Oberlaufs vom Unterlauf der Innerste.
Vorfluter sind: Zellbach und Innerste.

Unterlauf Innerste ab Talsperre
(Langelsheim)

Ehemalige Huttenstandorte im Raum Langelsheim und Ast-
feld mit den groRen ehemaligen Hulttenstandorten wie Her-
zog-Julius-Hitte und Frau-Sophien-Hutte und einer Vielzahl
von Schlackenhalden. Vorfluter sind: Innerste und Grane.

Oberlauf Oker bis Talsperre
(Altenau / Schulenberg)

Ehemalige Bergbaureviere um Schulenberg und Altenau mit
dem Huttenstandort Altenau und an der Oker angesiedelten
Rennhitten. Oker bis Romkerhalle. Die Okertalsperre fun-
giert als Schadstoffsenke. Vorfluter sind: Schalkebach und
Oker.

Unterlauf Oker (Goslar-Oker)

Ehemaliges Bergbaurevier Rammelsberg und Huttenstand-
orte in Goslar, und Oker. Oker ab Romkerhalle bis Vienen-
burg. Vorfluter sind: Oker und Gose.

Im Rahmen des Projektes wurden drei Schwerpunktrdume in ehemaligen Bergbaurevieren des
Oberharzes gebildet: Sankt Andreasberg und Oberlauf der Innerste mit den Bereichen Clausthal-
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Zellerfeld und Lautenthal. Darin wurden das Sickerwasser, Grundwasser, Oberflachengewasser
und Gewassersedimente untersucht. Aufderdem wurden bzw. werden intensive Untersuchungen
in den Hauptbelastungsraumen des Vorharzes, Oker sowie Langelsheim/Astfeld durchgeflihrt.

Zur Ermittlung der im Einzugsbereich der Innerste von den Gewassersystemen aus den Bergbau-
revieren transportierten Frachten wurden die Sedimente der Innerstetalsperre kartiert und hin-
sichtlich ihrer Schadstoffgehalte untersucht. Damit sollten die Ergebnisse aller Untersuchungs-
schritte in diesem Einzugsgebiet nochmals Uberprift werden, da dadurch das Integral tiber den
gesamten Wasserpfad gebildet werden konnte. Dartiber hinaus wurden noch Ubergreifende Un-
tersuchungen an Sickerwassermessstellen und Elutionsversuche durchgefihrt. Die Untersuchun-
gen und Bewertungen der Standorte sowie der dortigen Flachen wurden von verschiedenen In-
genieurburos vorgenommen. Die Gesamtbewertung wurde von der unteren Bodenschutzbehdrde
selbst durchgefuhrt.

Die wichtigsten Ergebnisse des Projektes lassen sich wie folgt zusammenfassen:

o Die Sedimente der im Harz entspringenden Flisse sind seit dem Beginn bergbaulicher
Aktivitdten zunehmend hoch belastet, und zwar bis zur Miindung. Die Flussauen besitzen
durch belastete Sedimente ein sehr groRes Schadstoffreservoir, aus dem jederzeit Remo-
bilisierungen méglich sind.

¢ Die Frachtenbetrachtungen zeigen, dass die mit Abstand gréRten Anteile aus dem Bereich
der Flussauen selbst stammen. Dies ist mit einem verhaltnismaRigen Mitteleinsatz nicht
beeinflussbar.

¢ Die Beitrage zu den gesamten Schwermetallfrachten aus Halden und Montanstandorten
sind im Vergleich zu den Gesamtfrachten gering. Nur einige grof3e Standorte liefern gro-
Rere Beitrage. Diese sind Uberwiegend im noérdlichen Vorharz gelegen.

e Zukulnftige Schwerpunkte bei der Untersuchung und Sanierung von Haldenstandorten
mussen folgerichtig diese groten Einzelstandorte mit hohem Emissionspotential in Oker,
Langelsheim und Astfeld sein.

e Neben der Sanierung in Form einer Abdeckung zur Minimierung der Sickerwasserbildung
mussen zuklnftig verstarkt SicherungsmalRnahmen an erosionsgefahrdeten Uferbéschun-
gen vorgenommen werden. Nur dadurch kann z. B. die Nachlieferung des nur gering 16s-
lichen Elementes Blei in die Gewassersysteme effektiv unterbunden werden.

e Dafir sind ebenso konzeptionelle Vorstellungen zu entwickeln, wie es insgesamt gesehen
mit innovativen ldeen gelingen muss, Sicherungs- und Sanierungsarbeiten Kosten min-
dernd auszugestalten.

e Ein Teil der Montanstandorte muss zur genauen Ermittlung eines Sanierungsbedarfs auch
nach Abschluss des Haldenprojektes noch weiter untersucht werden. Fiir einige Flachen
mussen Losungen unter Berlcksichtigung der Belange des Denkmal- und Naturschutzes
gefunden werden.

e Firdie Uberwiegende Anzahl der Halden sind wegen des geringen Anteils an den Gesamt-
Emissionen Sanierungsmalnahmen aus Sicht der unteren Bodenschutzbehédrde nicht ver-
haltnismaRig bzw. sinnvoll. Wegen des Prézedenzcharakters wurde diese Vorgehens-
weise mit dem Niedersachsischen Umweltministerium abgestimmt.

Zusammenfassend kénnen folgende Schlussfolgerungen fir die Standortgruppen gezogen
werden:

e Die Uberwiegende Anzahl der Montanstandorte in den Standortgruppen Bergstadt St. An-
dreasberg, Oberlauf Innerste und Oberlauf Oker haben nur einen geringen Anteil an den
Gesamt-Emissionen. Sanierungsmafinahmen am Einzelobjekt sind aus der Sicht der un-
teren Bodenschutzbehérde grundsatzlich gesehen unverhaltnismagig. Nur einzelne Mon-
tanstandorte missen weiter untersucht und voraussichtlich saniert werden. Insgesamt be-
trachtet gilt der Grundsatz, dass die Montanhalden liegen bleiben.
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e Vorrangig sollen in den o. g. drei Standortgruppen erosionsgefahrdete Uferbéschungen
von Altlasten an den FlieRgewassern saniert werden. Daflr sind konzeptionelle Vorstel-
lungen zu entwickeln.

e Die hohen Belastungen und Frachten stammen Uberwiegend aus den Sedimenten der
Flussauen selbst und nicht von den Montanstandorten. Die Gewasserbetten unterliegen
nicht dem Regime des BBodSchG. Gleichwohl wird der Grundsatz verfolgt, dass die Ge-
wassersedimente vor Ort bleiben.

e Die Sanierung (Abdeckung/Begriinung) der Altlasten bei sensiblen Nutzungen zur Unter-
brechung der Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Pflanze muss im Einzelfall
gepruft werden. Zusatzlich werden Standsicherheitsprifungen zurzeit vom Landkreis
durchgeflhrt.

e Sanierungsschwerpunkte missen die Altlasten im Unterlauf von Oker und Innerste sein.

e Fir die Gesamtproblematik der Montanhalden sind bei geeigneten Ausgangslagen Pilot-
verfahren zu formulieren, um mit innovativen Ansatzen weniger Kosten intensive Siche-
rungs- und Sanierungsansatze zu finden.

Fir den Landkreis Goéttingen gibt es keine speziellen Planungen oder Konzepte zur Sanierung
von Standorten des historischen Bergbaus. In Bereichen, die durch Bau- und Erschlielungsmal3-
nahmen einer bestimmten Nutzung zugefihrt werden sollen, wurden bzw. werden kleinrdumige
Sanierungen vorgenommen, um die geplante Nutzung zu ermdglichen. Zudem wurde eine Halde
(Halde am ,Westschacht westlich von Bad Grund) durch Bodenabdeckung (teil-)saniert.

6 Priufung, Begrundung und Festlegung der Bewirtschaftungsziele
und Ausnahmen

Die Inanspruchnahme abweichender Bewirtschaftungsziele soll im Folgenden gepruft, nachvoll-
ziehbar dargelegt und entsprechend begriindet werden.

Wie oben beschrieben, fuhrten die Jahrhunderte langen, menschlichen Tatigkeit in Zusammen-
hang mit dem Bergbau im Harz zu einer verstarkten Freisetzung und Verlagerung vor allem von
Metallen und Arsen, wodurch bei einigen Gewassern die Ziele der WRRL in Hinblick auf den 6ko-
logischen und chemischen Zustand verfehlt werden.

Die festgestellten Belastungen resultieren somit aus einer vor langerer Zeit beendeten menschli-
chen Tatigkeit, deren stoffliche Auswirkungen jedoch bis in die Gegenwart wirken, u. a. auf Grund
der fortbestehenden ,Quelle” der Mineralisation und nicht oder nur bedingt vermeidbaren Freiset-
zungs- und Mobilisierungsprozessen. Die Frachtenbetrachtungen zeigen, dass die mit Abstand
grolten Anteile aus dem Bereich der Flussauen selbst stammen. Daruber hinaus kénnen die in
der Vergangenheit Uber das Stollensystem geschaffenen Wegsamkeiten zum Stoffaustragsre-
gime beitragen.

Vor diesem Hintergrund ist es insgesamt schwer, technisch machbare und geeignete Malnahmen
zu identifizieren. Dies betrifft sowohl die Betrachtung von Mallnahmen, die unmittelbar auf die
»Quelle* wirken, als auch Malinahmen, die innerhalb der unterirdischen Austragspfade sowie au-
Rerhalb des Stollensystems wirksam werden. Hieraus ergeben sich von vornherein grof3e Unsi-
cherheiten bei der MalRnahmenauswahl. Darlber hinaus bestehende Unsicherheiten bei der Zie-
lerreichung sind vor allem die schwer einschatzbare Wirkung vorgesehener Mallhahmen und die
Belastbarkeit der Prognose, innerhalb welcher Zeithorizonte das Erreichen des guten Zustands
fur realistisch gehalten werden kann. Die Inanspruchnahme einer Fristverlangerung nur bis 2027
(bzw. 2033 fur die Parameter Blei und Nickel) ist daher nicht anwendbar.

Eine zeitliche Prognose, wann die Zielerreichung in den vom Altbergbau beeinflussten Oberfla-
chenwasserkérpern und Grundwasserkorper eintreten wird, ist aufgrund der o. g. sehr grof3en
Unsicherheiten nicht belastbar méglich. Entsprechend ist auch eine Inanspruchnahme einer Frist-
verlangerung tber 2027 hinaus aufgrund ,natirlicher Gegebenheiten“ nicht anwendbar.
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Da eine zeitliche Prognose zur Zielerreichung nicht belastbar ableitbar ist, ist auch das Erreichen
des guten Zustands/Potenzials auch mit den o. g. Fristverlangerungen zeitlich unbestimmt. Folg-
lich kommt fiir die Folgen des Altbergbaus im Harz die Option/Ausnahme abweichender Bewirt-
schaftungsziele nach § 30 WHG in Betracht.

Grundsatzlich wird fur eine Inanspruchnahme abweichender Bewirtschaftungsziele eine detail-
lierte Prifung geeigneter MalRnahmen zur Zielerreichung fiur alle mdglichen Eingriffsebenen vo-
rausgesetzt, das heildt flr:

e Malnahmen an der ,Quelle”,
e MalRnahmen innerhalb der unterirdischen Ausbreitungspfade,
e Malknahmen im/am Gewasser.

Da als Ursache fiir das Nicht-Erreichen des guten Zustands/Potenzials ,Menschliche Tatig-
keit* identifiziert worden ist, kbnnen gemaf des in der LAWA-Handlungsempfehlung fir die Ablei-
tung und Begriindung weniger strenge Bewirtschaftungsziele (LAWA, 2012) beschriebenen Priif-
verfahrens der Begrindungstyp der fehlenden technischen Durchflihrbarkeit geltend gemacht
werden. Es ist festzustellen, dass keine geeigneten Sanierungsverfahren existieren, um alle Ver-
unreinigungen abzustellen, mit denen die Umweltqualitdtsnormen und Schwellenwerte in abseh-
barer Zeit, z. B. bis Ende 2027 zu erreichen waren. Da die Ursachen der Belastungen und somit
die Grlnde fiir das Nicht-Erreichen des guten Zustands ausschlielilich in der Vergangenheit liegen
(abgeschlossene menschliche Tatigkeiten), entfallt die Alternativenpriifung (bessere Umweltop-
tion) gem. § 30 Satz 1 Nummer 2 WHG.

Durch die in Kap. 5 dargestellten Ma3nahmen ist eine weitere Verschlechterung des Gewasser-
zustandes auszuschliefl3en.

Weder das Sondermessprogramm zu den Schwermetallkonzentrationen in den Wasserkorpern
des Westharzes und des nérdlichen Harzvorlands noch die seit 2007 wiederholt durchgeflihrten
Ermittlungen der Schwermetallfrachten der groRten Harzgewasser Oker, Innerste und Rhume er-
madglichten bislang eine belastbare Trendermittlung. Insbesondere am Beispiel der Rhume
konnte gezeigt werden, dass die ermittelten Gewasserfrachten hochvariabel sein kénnen und le-
diglich eine Momentaufnahme darstellen (NLWKN, 2019). Die zugrundeliegenden, sehr komple-
xen Sedimentations- und Remobilisierungsprozesse werden mafgeblich durch die Gewasserdy-
namik bestimmt und kénnen ereignisbezogen — insbesondere im Hochwasserfall — zu extremen
Unterschieden fiihren, welche trotz des hohen Messaufwands nur selten mit ausreichender Ge-
nauigkeit abgebildet werden kdnnen. Diese Unsicherheiten missen bei der Interpretation von Zeit-
reihen berucksichtigt werden.

Auch aus den Messdaten an den Grundwassermessstellen im Grundwasserkoérper ,Innerste me-
sozoisches Festgestein links® lassen bislang keinen belastbaren Trend zu. Insbesondere wird die
Notwendigkeit gesehen, weitere Messstellen fur ein aussagekraftiges Monitoring zu bertcksichti-
gen (Sondermessprogramm Grundwasser).

Die bisher vorliegenden Ergebnisse im betroffenen Grundwasserkdrper und des Sondermesspro-
gramms zu den Schwermetallkonzentrationen in den Wasserkdrpern des Westharzes und des
nordlichen Harzvorlands erlauben daher nur eine erste Charakterisierung der Konzentrationsni-
veaus (siehe Abb. 7). Fir eine konkrete Wasserkérper-spezifische Ableitung von Zielwerten, die
mittel- bis langfristig erreichbar sind, wird das Monitoring in den nachsten Jahren fortgesetzt. Eine
Uberprifung des bestmdglichen Zustands erfolgt im Rahmen der Aktualisierung des néachsten
Bewirtschaftungsplans.

Als Ergebnis der Prifung werden fur die in Anhang 9.1 aufgefiihrten 39 Oberflachenwasserkor-
per des Westharzes sowie des nordlichen Harzvorlands nach § 30 WHG abweichende Bewirt-
schaftungsziele festgelegt, da die Erreichung des guten chemischen Zustandes nicht méglich ist.
Die fur den Wasserkdrper relevanten Schadstoffe nach Anlage 8 OGewV sowie die maf3geblichen
Umweltqualitatsnormen sind jeweils benannt.
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Ebenso werden fir den Grundwasserkorper Innerste mesozoisches Festgestein links nach
§§ 47 Abs. 3 Satz 2 in Verbindung mit § 30 WHG abweichende Bewirtschaftungsziele festgelegt,
da die Erreichung des guten chemischen Zustandes nicht mdglich ist (siehe Anhang 9.2). Die
Ziele werden nicht erreicht im Hinblick auf den Schwellenwert fir Cadmium nach Anlage 2 GrwV.

Die Festlegung abweichender Bewirtschaftungsziele wurde im Rahmen der Beratungen zur Auf-
stellung von Bewirtschaftungsplan und Ma3nahmenprogramm innerhalb der FGG Weser koordi-
niert.
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Abb. 7: Jahresdurchschnittskonzentrationen (JD-Konzentration) der Element Cadmium, Blei und
Nickel des Untersuchungsjahres 2020. Die farbliche Darstellung der Konzentrationsbe-
reiche bericksichtigt jeweils die Jahresdurchschnitt-UQN. (Quelle topograf. Karten: Aus-
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zug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwal-
tung, © 2021 Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen —
LGLN)

7 Zusammenfassung

Der Westharz und das nérdliche Harzvorland sind gepragt durch Bergbau und Hittenwesen am
und im Harz. Die Montanindustrie verursachte hohe Umweltbelastungen, die trotz der Einstellung
der Primarverhittung in den 80er Jahren des 20. Jh. und der Erzférderung im Oberharz im Jahr
1992 bis heute deutlich zu spiren sind. Ein wesentlicher Eintrag von Schwermetallen in die Ober-
flachengewasser erfolgt durch die Erosion von Halden und die Abschwemmungen von Bdden.
Geldste Schwermetalle gelangen Uber das Sickerwasser auch in das oberflachennahe Grundwas-
ser, wo ein Teil gelost weiter transportiert und ein Teil an der Gesteinsmatrix adsorbiert wird. Zu-
satzlich ist in den Auen der FlieRgewasser des Vorharzes ein grol3es Reservoir von Schwerme-
tallen vorhanden, das bei Hochwasserereignissen remobilisiert werden kann.

Die Ergebnisse der aktuellen Bestandsaufnahme zeigen fir 39 Oberflachenwasserkérper des
Westharzes und des nérdlichen Harzvorlandes eine Uberschreitung der Umweltqualitdtsnormen
nach Anhang 8 OGewV flr die Schwermetalle Cadmium (38 OWK), Blei (7 OWK) und Nickel (5
OWK). Fur den Grundwasserkorper Innerste mesozoisches Festgestein links
(DEGB_DENI_4_2005) wurde eine Uberschreitung des Schwellenwertes fiir Cadmium nach An-
lage 2 GrwV festgestellt. Als Ursache fiir diese Uberschreitungen, die zur Einstufung in einen
schlechten chemischen Zustand fuhren, wird der historische Bergbau im Harz und der damit im
Zusammenhang stehenden Altlasten angesehen.

Der Landkreis Goslar, der einen wesentlichen Flachenanteil des Westharzes umfasst, verfolgt ein
.Konzept fir eine systematische Bearbeitung von Montanstandorten im Landkreis Goslar (Halden-
konzept)“ mit dem Ziel, fir die bekannten Montanhalden und Montanstandorte geeignete Sanie-
rungs- bzw. Schutz- oder Beschrankungsmalnahme festzulegen. Das Haldenkonzept wurde im
Jahre 2000 erstmalig skizziert und wird bis heute standig weiterentwickelt. Schwerpunkte bei der
Untersuchung und Sanierung von Haldenstandorten bilden die grof3ten Einzelstandorte mit hohem
Emissionspotential in Oker, Langelsheim und Astfeld.

Die bisherigen Untersuchungen zeigen, dass keine technisch realisierbaren und geeigneten Mal3-
nahmen bestehen, die Schwermetalleintrage in die Gewasser und insbesondere die vorhandenen
Schadstoffreservoirs in den Auensedimenten so weit zu reduzieren, dass das Ziel eines guten
chemischen Zustands bis zum Jahr 2027 (bzw. 2033) erreicht werden kann. Eine zeitliche Prog-
nose zur Zielerreichung ist nicht belastbar ableitbar. Durch die bereits umgesetzten und noch ge-
planten MalRnahmen ist eine weitere Verschlechterung des Gewasserzustandes jedoch auszu-
schlieBen. Fur eine konkrete Wasserkdrper-spezifische Ableitung von Zielwerten, die mittel- bis
langfristig erreichbar sind, wird das Monitoring in den nachsten Jahren fortgesetzt.

Fur 39 Oberflachenwasserkorper des Westharzes sowie des nordlichen Harzvorlands werden
nach § 30 WHG abweichende Bewirtschaftungsziele festgelegt, da die Erreichung des guten che-
mischen Zustandes nicht mdglich ist. Ebenso werden fir den Grundwasserkérper Innerste meso-
zoisches Festgestein links nach §§ 47 Abs. 3 Satz 2 in Verbindung mit § 30 WHG abweichende
Bewirtschaftungsziele festgelegt, da die Erreichung des guten chemischen Zustandes nicht mdg-
lich ist.
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9.1 Liste der Oberflaichenwasserkorper des Westharzes sowie des nordlichen Harzvorlands mit abweichenden Bewirtschaf-
tungszielen beziiglich der Schwermetalle Cadmium, Blei und Nickel
Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. AT MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. | WK-Name Anl. 8 0GewV Ausnahmebegriindung | Ursachliche Belastung UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 15001 — 115001 Oker
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI_ . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
Weser 15002 15002 | Oker Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Nickel nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser ?SEO%\QV—DENI— 15003 | Abzucht
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
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Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Nickel nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
DERW_DENI
Weser 15005 — | 15005 |Lange
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 15006 — (15006 |Radau
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
) nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI Ecker bis
Weser - — 115007
15007 Talsperre ,
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
DERW_DENI_ Eckergra- ; Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 15009 15009 ben Cadmium nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ Ecker ab . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
Weser 15010 15010 Talsperre Cadmium nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
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Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
DERW_DENI_ . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Weser 15011 15011 Ecker Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ Eckergra- ; Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 15015 15015 ben Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
) nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI Oker bis
Weser - — [ 15035
15035 Talsperre _
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Weser DERW_DENI_ 15036 Oker ab
15036 Schunter Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anth Belast
. rtike - tech- | Anthropogene Belastungen i
Nickel nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ . . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Weser 19004 19004 | Sose Blei nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 19006 — (19006 |Markau
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN

nische Durchfihrbarkeit

- Historische Belastungen
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Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . i MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Nickel nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI_ Schlung- . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
Weser 19007 19007 wasser Cadmium nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Nickel nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ . , Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 19011 19011 Sieber Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
) nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser DERW_DENI_ 19012 Kleine
19012 Steinau Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anth Belast
. rtike - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ . . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 19013 19013 | Sieber Cadmium nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ : . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 19014 19014 | Sieber Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
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Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper des Westharzes sowie des nérdlichen Harzvorlands

Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 19016 — 19016 | Sieber
. Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
) . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Kleine Blei nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Weser DERW_DENI_ 19018 Steinau +
19018 Schindel- Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anth Belast
raben : rtike - tech- | Anthropogene Belastungen i
g Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI .
Weser 19019 ~ — (19019 |Sdse
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser DERW_DENI_ 19020 GrolRe
19020 Sose Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anth Belast
. rtike - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 19025 19025 | Sperrlutter | Blei nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
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Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper des Westharzes sowie des nérdlichen Harzvorlands

Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
_ nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI Oder bis
Weser - — (19026
19026 Talsperre Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anth Belast
: rtike - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
DERW DENI nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Weser 19027 ~ — (19027 | Oder
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
DERW_DENI_ . . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Weser 19045 19045 | Sose Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
DERW DENI nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Weser 19046 — 119046 |Oderteich
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
DERW_DENI_ . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 20001 20001 Innerste Blei nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
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Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper des Westharzes sowie des nérdlichen Harzvorlands

Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI Steimker Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Weser 20031 ~ 20031 E:g:/Klef- Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ : . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Weser 20032 20032 | Neile Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
DERW_DENI_ . . Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen )
Weser 20035 20035 | Tollebach | Cadmium nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 20037 — (20037 |Grane
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
DERW_DENI
Weser 20039 — (20039 |Innerste
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Weser DERW_DENI_ 20040 Spiegeltaler Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
20040 Graben nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
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Flussge- |Internationa- Schadstoff nach .. . MaRgebliche
biet ler Code WK-Nr. |WK-Name Anl. 8 OGewV Ausnahmebegriundung |Ursachliche Belastung UQN
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Weser SEOE\QV—DENI— 20041 Zellbach
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
DERW DENI nische Durchfiihrbarkeit |- Historische Belastungen
Weser 20043 — (20043 |Grane
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfihrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI
Weser 20045 — (20045 |Innerste
: Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen i
Cadmium nische Durchflhrbarkeit |- Historische Belastungen JD-UGN
Blei Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen JD-UQN
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen
DERW_DENI
Weser 20046 — [20046 |Innerste
Cadmium Artikel 4 (5) WRRL - tech- | Anthropogene Belastungen | JD-UQN &
nische Durchfuhrbarkeit |- Historische Belastungen |ZHK-UQN
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Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper des Westharzes sowie des nérdlichen Harzvorlands

9.2 Liste der Grundwasserkorper des Westharzes sowie des nordlichen Harzvorlands mit abweichenden Bewirtschaftungs-
zielen bezuglich des Schwermetalls Cadmium

Fluss |Internatio- Schadstoff Anstei- Hintergrund-
ge- naler WK-Name nach Anl. 2 Ausnahmebegriindung | Ursachliche Belastung gender konzentra-
biet |Code GrwV Trend tion

Innerste mesozoi- Artikel 4 (5) WRRL -
We- | DEGB_DE sches Festgestein Cadmium technische Durchflhr- Ant'hropogene Belastungen Nein 0,08-0,17 pgl/l
ser NI_4 2005 links barkeit - Historische Belastungen
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