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Eine Wanderausstellung des Projektes KIiBIVV -
Wasserwirtschaftliche Folgenabschatzung des globalen
Klimawandels fur die Binnengewasser in Niedersachsen
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www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/wasserwirtschaft/klimawandel/
Klimawandel kompakt

\Nledersachsischer Landesbetrieb tur Vwasserwi
Kusten- und Naturschutz (NLWKN)
Betriebsstelle Hildesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim
e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

web: www.nlwkn.niedersachsen.de
Wasserwirtschaft - Kimawandel - Klimawandel kompakt)
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Klimaanderung

Das Klima verandert sich akut. Die
Anderungen werden von uns verur-
sacht, verstarktundbeschleunigt. Die
Klimaanderungen seit der Industria-
lisierung Ende des 19. Jahrhunderts
sind mit naturlichen Ursachen allei-
ne nicht mehr zu erklaren. Ein Bel-
spiel fur diesen Wandel des Klimas
Ist die globale Erwarmung. Hauptur-
sache hierfur ist die Zunahme von
Treibhausgasen. Die Auswertungen
der Klimadaten zeigen eine Erho-
hung der Durchschnittstemperatur
von 1,5 °C in Deutschland seit 1881.
Mit der Ewarmung verandert sich
auch die jahreszeitliche Verteilung
der Niederschlage und die Wetter-
extreme nehmen zu. Es wird regio-
nal mehr Starkregen und somit auch
mehr Uberschwemmungen geben.
Hitzewellen und Durreperioden wer-
den sich haufen und langer andau-
ern. Die Zahl der Frosttage nimmt
dagegen ab.
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Die Sonnenstrahlung versorgt
das Erdklima mit Energie.

Ein Teil der Sonnenstrahlung
wird durch die Erde und
Atmosphare reflektiert
(zuruckgeworfen).

erwarmt sie.

Deutliche Zunahme der Temperaturen
In Deutschland

1881 bis 2018

Jahresmittelwerte

— |inearer Trend 1881-2018

- —-- Mittelwert 1971-2000

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
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\iedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschatft,
Kusten- und Naturschutz (NLWKN)
Betriebsstelle Hildesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

web: www.nlwkn.niedersachsen.de

(Wasserwirtschaft - Kimawandel - Klimawandel kompakt)

Niedersachsen

- KLIMAWANDEL
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ert sich. Wie kommt es dazu?
Folgen hat es fiir uns
unsere Umwelt?

Welche Rolle
spielt der
Treibhauseffekt?

Unser Klima wird durch die Son-
ne bestimmt. Ein Grol3teil der Son-
neneinstrahlung trifft auf die Erde
und erwarmt sie. Treibhausgase wie
Wasserdampf und Kohlendioxid be-
wirken, dass ein Tell dieser Warme-
strahlung wieder auf die Erde zu-
ruckgeworfen wird. Ohne diesen
naturlichen Treibhauseffekt konnten
wir nicht auf der Erde leben, well es
durchschnittlich -18 °C kalt ware.

Warum ist der
Treibhauseffekt
gefahrlich?

Seit der Industrialisierung hat die
Konzentration von Treib-hausgasen
iIn der Atmosphare durch den Men-
schen um fast 50 % zugenommen.
Dadurch kann die Warmestrahlung
schlechter entweichen und die Erde
heizt sich immer mehr auf. Das KiIi-
ma verandert sich. Tiere und Pflan-
zen konnen sich nicht so schnell an-
passenundviele Arten sind aufgrund
dessen bereits stark gefahrdet oder
vom Aussterben bedroht.
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Niedersachsischer Landesbetrieb fur

Kusten- und Naturschutz
www.nlwkn.niedersachsen.de

» Koordination und Projektmanagement
* Analyse Klimamodelldaten
* Trendanalysen Klima und Abfluss

—— FlieRgewasser

Gelandehohe
971 m NHN

-3 m NHN

0 10 20 40
BN . Kilometer

MaRstab: 1:700.000

KLIMAWANDEL IN NI
Das Projekt

Kl

Das Forschungsprojekt KIiBIW
(Wasserwirtschaftliche Folgenab-
schatzung des globalen Klimawan-
dels fur die Binnengewasser in Nie-
dersachsen) startete 2008 und wird
vom Niedersachsischen Umweltmi-
nisterium finanziert. Projektpartner
sind neben dem NLWKN das Institut
fur Hydrologie und Wasserwirtschatft
der Leibniz Universitat Hannover
sowie das Leichtweiss-Institut fur
Wasserbau der TU Braunschweig.
In einigen Projektphasen war auch
die Harzwasserwerke GmbH betei-
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Verden an der Aller

belriepsstelle Alldesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim
e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

web: www.nlwkn.niedersachsen.de
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Ziele

Bewertung dervergangenen und zu-
kunftigen Klimaentwicklung in Nie-
dersachsen.

Quantifizierung der wasserwirt-
schaftlichen Folgen des Klimawan-
dels im Bereich Hoch- und Niedrig-
wasser.

Aufbau einer Datenbasis, auch fur
weitergehende Studien.
Erweiterung der Methodenkompe-
tenzen des Gewasserkundlichen
Landesdienstes im Bereich der Kii-
mafolgen auf die Wasserwirtschaft.
Beratung von Entscheidungstragern

- -

(Wasserwirtschaft - Kimawandel - Klimawandel kompakt)

eichtweiB-Institut

[
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Technische Universitat Braunschweig

(TUBS/LWI)
www.tu-braunschweiqg.de/lwi

* Weiterentwicklung des Wasserhaus-
haltsmodells PANTA RHEI

» Abflusssimulation in ausgewahlten
Einzugsgebieten

Leibniz Universitat Hannover

(LUH/IWW)
www.iww.uni-hannover.de

* Regionalisierung Klimadaten

» Landesweite Simulation von
Abflusskenngrolden

* Regionale Starkregenanalyse

RSACHSEN

Erkenntnisse

Die Ergebnisse der Analysen der me-
teorologischen und hydrologischen
KenngroRen werden in Form von An-
derungssignalen fur zwei verschie-
dene Zukunftszeitraume dargestellt.
Die Aussagen sowohl fur die nahe
Zukunft (2021-2050) als auch fur die
ferne Zukunft (2071-2100) beziehen
sich jewells auf die Referenzperiode
(1971-2000). Die Darstellung erfolgt
stets fur den Median aus der Band-
breite der moglichen Anderungen auf
Basis einer Vielzahl von Klimamodel-
len (Ensemble).
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: Quelle: Alfred-Wegener-Institut / Martin Kiinsting, CC-BY 4.0

KLIMAFOLGENMODELLIERUNG

Modellkette

Uber die Verknipfung von Treibhausgasszenarien mit verschiedenen Modellty-
pen lassen sich Projektionen moglicher zukunftiger Entwicklungen des Klimas
und der Abflusse abschatzen. Verschiedenste Einflussfaktoren und Entwick-
lungstrends fuhren zu einer grofden Spannweite an zukunftigen Entwicklungen.

Die genaue Entwicklung des Kii-
mas in Niedersachsen ist nicht
vorhersagbar. Mit Hilfe der Klima-
modellierung kann jedoch eine
Vorstellung von moglichen Ent-

wicklungen gegeben werden.

Klimaszenarien

Zu Beginn der Modellkette stehen
Treibhausgasszenarien. Diese ba-
sieren auf Annahmen uber weltwel-
te Entwicklungen bzgl. des Bevol-
kerungswachstums, der Okonomie,
der sozialen Entwicklung, der Tech-
nologie, des Ressourcenverbrauchs
und des Umweltmanagements. Aus
diesen soziookonomischen Szena-
rien resultieren auf Basis von Mo-
dellen Aussagen uber den Ausstol}
und die Konzentration von Treib-
hausgasen in der Atmosphare. In
KIIBIW wird vor allem das "welter-
wie-bisher'-Szenario (RCP8.5) be-
trachtet.

Je mehr Glieder in dieser sog. Modellkette hinzukommen, desto mehr steigt die
Unsicherhelt in den Aussagen bzw. Ergebnissen.

JUTu T leYe [

Klimamodelle sind umfangreiche
Computerprogramme, die die kom-
plexen Prozesse und Wechselwir-
kungen im Klimasystem vereinfacht
abbilden. Werden diese Modelle
mit Treibhausgasszenarien ange-
trieben, entstehen im Ergebnis Kili-
maprojektionen. Projektionen sind
,wenn-dann” Aussagen:. wenn die-
ses Szenario eintrifft, dann konnte
das geschehen... . Sie bilden die
Grundlage fur die Bewertung von
Risiken und Chancen kunftiger Kii-
maanderungen sowie fur die Ent-
wicklung von Anpassungsmalfinah-
men.

Wirkmodelle

Die Abflussprojektion istdie Abschat-
zung des zukunftigen Abflusses mit
Hilfe der Klimamodelle auf Basis der
vorgegebenen Szenarien. Die regio-
nalen Klimaprojektionen dienen als
Eingangsdaten fur weitere Modellie-
rungen der Auswirkungen des Klima-
wandels, z. B. in Wasserhaushaltmo-
dellen. Diese Wirkungsmodellierung
erlaubt Aussagen daruber, wie sich
die Klimaveranderungen auf hydro-
logische Kenngrol3den wie Hochwas-
ser- oder Niedrigwasserabfluss aus-
wirken.

Unsicherheliten: sedes Modell ist nur ein vereinfachtes Abbild der komplexen \Vorgange in der Natur, die mittels
unterschiedlicher mathematischer Ansatze dargestellt werden. Daher lassen sich die Entwicklungsrichtung und Bandbreite
der Entwicklung nur uber eine Vielzahl von Modellen (Ensembletechnik) belastbarer abschatzen.

Treibhausgasszenarien

Globale Zukunftsszenarien
des Weltklimarates IPCC 2007/2013

8

=== RCPS8.5
e RCP6.0
s RCP4.5
m—— RCP2.6

fur

Anthropogener Strahlungsantrieb in

Raumliche Auflosung

NS UC C AT OILC - v VVC w

Kusten- und Naturschutz (NLWKN)
Betriebsstelle Hildesheim
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

YAY

e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

web: www.nlwkn.niedersachsen.de
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Globale Klimamodelle
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Hydrologische Prozesse im Wasserkreislauf

Wasserhaushalt und
Klimawandel

Die klimatischen Veranderungen in
Niedersachsen haben einen Ein-

Globalstrahlung e fluss auf die Entwicklung des Ab-

SRR SUETS SRS SN flusses der Binnengewasser. Diese

R T Veranderungen werden durch lang-

S jahrig gemessene Zeitreihen an den

| | jﬁiﬁhx?er;;?anm_, niedersachsischen Pegeln ausge-

e || Und im Gelande wertet. Um die zukunftige Entwick-
\ |
Abfluss

1 lung abzubilden, werden Simulatio-
Oberflachenabfluss See
(Graben, Bach, Fluss)

/ nen von zukunftigen Abflussen mit
<4 Hochwasser

Hilfe von Wasserhaushaltsmodel-
len durchgefuhrt, die mit Daten aus
regionalen Klimaprojektionen ange-
s trieben werden.

3
E_

WASSERHAUSHALTSMODELLIERUNG

Schematische Darstellung der Berechnung

Wasse rhaus halts- des Wasserhaushalts
modelle... wanspivation  Niederschlag
12222

...berechnen den Abfluss In einem
FlieRgewasser auf Basis von Klima-
daten, Boden- und Landnutzungs-
i’ 3.8 daten sowie der Topographie. Dabei L — Sbertlict o
25 d werden eine Vielzahl an Komponen- P iy i

: Oberflache
ten des Bodenwasserhaushaltes im

Modell simuliert (siehe Abbildung

rechts). So konnen u. a. Einflusse

gewadsser
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von Landnutzungs- und Klimaande-
rungen auf das Abflussregime bzw.
I e -} den gesamten Wasserhaushalt un-
Wimme . " L tersucht und beurteilt werden. Quelle: Leichtwei-Institut fiir Wasserbau - TU Braunschweig
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Hydrologische Modellierung mit Bausteine des Modells
dem Modell PANTA RHEI Fur die hydrologische Modellierung wird ein Flussgebiet

Fiir die Untersuchung der Auswirkungen des Klimawan- raumlich in Systemelemente untergliedert. Systemele-
dels auf die Wasserwirtschaft in Niedersachsen wurden mente sind Flachen (Teileinzugsgebiete und deren Unter-
hydrologische Flussgebietsmodelle erstellt. Als Modell- elemente: Hydrotope) und Bauwerke. Ein Hydrotop fasst
system wurde u.a. die Software PANTA RHEI verwendet. Flachen mit ahnlichem hydrologischen Verhalten zusam-

Dieses Modellsystem wurde von der Abteilung Hydrologie, men. Die Bodenart selbst und die Landnutzung bestimmen
Wasserwirtschaft und Gewasserschutz des Leichtweil3-In- typische Eigenschaften, weshalb sie zur Abgrenzung von

stituts fur Wasserbau an der TU Braunschweig in Zusam- Hydrotopen genutzt werden kdnnen. Folgende Bauwerke

menarbeit mit dem Institut fur Wassermanagement W kénnen berlcksichtigt werden: Dlker, Hochwasserriick-
GmbH entwickelt. PANTA RHEI ist ein deterministisches haltebecken. Talsperren, Retentionsraum und Verzwei-

hydrologisches Modell mit einer Vielzahl von Anwendungs- qung.
moglichkeiten. Derzeit wird PANTA RHEI fur die Berech-
nung von Bemessungsabflussen, fur die Hochwasservor-
hersage Iin Niedersachsen sowie klimawandelbezogene
Untersuchungen in nationalen wie internationalen Projek-
ten eingesetzt.

Wellenablauf im FlieR

Schritte der hydrologischen Klimafolgenabschatzung Wesentliche Bestandteile hydrologischer Modelle

1. Modellaufbau 2. Kalibrierung 4. Referenzzeitraum : 5. Zukunft e
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Deutliche Zunahme der Tempera-
turen in allen Jahreszeiten

= Linearer Trend (1881 -2018)

- == Mittelwert (1971 -2000)

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Veranderung von

Temperatur und
Niederschlag

Seit Beginn der Aufzeichnungen am
Ende des 19. Jahrhunderts ist die
mittlere Jahrestemperatur in Nieder-
sachsen um +1,6 °C angestiegen.
Uberdurchschnittlich warme Jahre
kamenvorallem seit Mitte der 1980er
Jahre vor. Zukunftig muss mit einer
weiteren Zunahme um im Mittel rund
+3,5 °C (weiter-wie-bisher-Szena-
rio) bis zum Ende des Jahrhunderts

In Zukunft kann es noch deutlich
warmer werden (wenn wir so
weitermachen wie bisher)

Bandbreite erwarteter Veranderungen
(unter dem "weiter-wie-bisher"-Szenario)

Beobachtete

Temperatur \

Mittelwert 1971-2000

gleitendes Mittel
der Beobachtung

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim
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Keine Anderungen der Nieder-
schlagssummen im Sommer

= Linearer Trend (1881 -2018)

- == Mittelwert (1971 -2000)

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

gerechnet werden.

Die Niederschlage im Sommerhalb-
jahr (Mai — Oktober) zeigen bisher
keinen Trend. Auch regionale Mus-
ter bzgl. der Zunahmen bzw. der Ab-
nahmen sind kaum zu erkennen. Bis
zum Ende des Jahrhunderts konnen
die Sommer trockener werden und
die Niederschlage um bis zu -10 %
abnehmen.

Besonders davon betroffen wa-
ren der Sudharz und die nordliche
Geest.

Im Sommer kann es zukunftig
trockener werden (wenn wir so
weitermachen wie bisher)

gleitendes Mittel
der Beobachtung

m \

Niederschlagssumme

Bandbreite erwarteter Veranderungen
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Niedersachsen

Deutliche Zunahmen der Nieder-
schlagssummen im Winter

= Linearer Trend (1881 -2018)

- = Mittelwert (1971-2000)
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KLIMAWANDEL IN NIEDERSACHSEN

Im Winterhalbjahr (November— Ap-
ril) haben die Niederschlagsmengen
im Mittel um rund +20 % zugenom-
men.

Den raumlichen Schwerpunkt bildet
dabei die nordliche Landeshalfte.
Der Suden zeigt dagegen uneinheit-
liche Muster. In Zukunft konnen im
Winter in Niedersachsen bis Ende
des Jahrhunderts nochmals um bis
zu +20 % mehr Niederschlage fal-
len. Den Schwerpunkt wurden hier-
bei besonders der Nordharz und die
Kustenregion bilden.

Im Winter kann es zukunftig noch
mehr Regen geben (wenn wir so
weitermachen wie bisher)

gleitendes Mittel
der Beobachtung

|||“ “‘ ‘-M
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Niederschlagssumme

Bandbreite erwarteter Veranderungen
(unter dem "weiter-wie-bisher"-Szenario)
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Niedersachsen

Hochwasser in Heersum, Juli 2017

1966 - 2017

1988 - 2017

Hochwasser haben sich regional unterschiedlich entwickelt

Sommerhalbjahr
(Mai-Okt)

Winterhalbjahr
(Nov-Apr)

Gesamtjahr
(Nov-Okt)

Jahreshochst-
abfliusse
Trendstarke (%)

statistisch
sicher

. nasser

. trockener

statistisch
nicht sicher

KLIMAFOLGEN IN NIEDERSACHSEN

Veranderung der
Hochwasser-
verhaltnisse

Die Ergebnisse von KIIBIW zeigen,

dass sich die Hochwasserscheitel
In den letzten 50 Jahren nur we-

nig verandert haben. Lediglich im
Sommerhalbjahr gab es deutliche-
re Abnahmen im zentralen Nieder-
sachsen. In den letzten 30 Jahren
haben sich diese Muster verandert.
Wahrend es im Winterhalbjahr sig-
nifikante Abnahmen der Scheitelab-
flusse In der sudlichen und Zunah-
men in der nordlichen Landeshalfte
gab, haben die Hochstabflusse Im
Sommerhalbjahr in weiten Teilen
des Landes deutlich zugenommen.
Die zukunftige Hochwassersituation
IN Niedersachsen lasst erkennen,
dass die Zunahmen der Abfluss-
mengen, die iIm statistischen Mittel
einmal alle 100 Jahre auftreten kon-
nen (HQ 100), im Sommerhalbjahr
am starksten ausfallen. Unter der
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An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

web: www.nlwkn.niedersachsen.de

e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

Annahme des ,weiter-wie-bisher"-
Szenarios (RCP8.5) sind bereits
leichte Zunahmen In der nahen Zu-
kunft zu erwarten. In der fernen Zu-
kunft des RCP8.5 gibt es deutliche
Zunahmen der Scheitelabflusse an
allen Pegeln in Niedersachsen, wo-
bei auch hier das Sommerhalbjahr
am starksten in Erscheinung tritt.
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Hannoversch Munden, 2011

Zukunftig konnen Hochwasser landesweit extremer werden

Sommerhalbjahr
(Mai-Okt)

(Wasserwirtschaft - Kimawandel - Klimawandel kompakt)

Winterhalbjahr
(Nov-Apr)

Gesamtjahr
(Nov-Okt)

Anderung

HQ100 (%)
gegenuber
1971-2000

.:-45

@ 35bis 45
@ 25bis 35

nasser
&)
O
»
(S
o)

trockener

() 25 bis 35
) 35 bis 45

@ >45

Die Trends der jungeren Vergangen-
heit setzen sich in der Zukunft wei-
ter fort. Vor allem die Situation im
Sommerhalbjahr wird sich deutlich
verscharfen. Dadurch konnen sich
Hochwasserverhaltnisse ergeben,
die bisher nicht beobachtet wurden.
Dementsprechend konnten aktuelle
Vorsorge- und Schutzmaldnahmen
zukunftig nicht mehrausreichen. Um
diesen Erkenntnissen Rechnung zu
tragen, wurde durch KliBiW die An-
wendung eines Klimabeiwertes bel
zukunftigen Bemessungsfragen im
Hochwasserschutz empfohlen.
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KLIMAFOLGEN IN NIEDERSACHSEN

Langanhaltende Niedrigwasserpe-
rioden beeinflussen gravierend u.a.
die industrielle Produktion, die Schiff-
fahrt,die Trinkwasserversorgung, die
Energiewirtschaft sowie die Land-
wirtschaft und die Okologie der Ge-
wasser.

wirtschaft vor grolde Herausforde-
rungen. Das Sommerhalbjahr 2018
war sowohlin Deutschlandwie auch
INn Niedersachsen eines der warms-
ten und zugleich trockensten seit
Beginn der Wetteraufzeichnungen
gegen Ende des 19. Jahrhunderts.

Veranderung der

Niedrigwasser-
verhaltnisse

Die Niedrigwassersituation in Nie-
dersachsen hat sich in der Vergan-
genheit an den meisten Pegeln kon-
tinuierlich verscharft. Vor allem im
ostlichen bzw. sudostlichen Nieder-
sachsen kam es seit den 1960er

Zukunftig kann sich die Niedrigwassersituation regional weiterhin verscharfen

Jahren zu einer Abnahme des Nie- Niedrigwasserabflussmenge Max. Dauer von Niedrig- Max. Defizit an Wasservolumen

drigwasserabflusses sowie zu einer wasserphasen
Zunahme der Niedrigwasserdauer
als auch des Defizites an Wasser-
volumen. Letzteres zeigt, welche (L Fo0  Tea® 9 3¢ (éeoe & 1Y) K [aara & 8% /K
Wassermenge dem Fluss wahrend T f o & TRk o & R g g gl oS Anderuno D
Niedrigwasserphasen  gegeniiber T Gy o S ING > Sl
normalen Abflussbedingungen fehlt. "9 B e ® oo
Diese Entwicklung setzt sich etwas |
schwacher auch in den letzten 30
rigwasserabfluss regional uneinheit- 5 ), B ag o 3 n o PP o Y 1  :izis 45
liche Tendenzen aufweist. ' ' ‘

Die Zunahmen langer Trockenpha-

sen oder Durren stellen die Wasser-

trockener

Zukunftig findet bis zur Mitte des 21.
Jahrhunderts zunachst eine leichte
Entspannung der Niedrigwassersi-
tuation in den meisten Regionen von
NiedersachsenimVergleichzum Re-
ferenzzeitraum (1971 -2000) statt. In
der zweiten Halfte des 21. Jahrhun-
derts kommt es dann zu einer deutli-
chen Verscharfung der Niedrigwas-
serverhaltnisse, welche sich unter
dem ,weiter-wie-bisher’-Szenario
regional (vor allem im sudlichen Nie-
dersachsen) bemerkbar macht.
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S KIiBiW

KLIMAWANDEL und betroffene

Niedersachsen

Handlungsfelder in der Wasserwirtschatft

Projektionen des zukunftigen Kili-
mas belegen eine Verstarkung der
bereits erkennbaren Klimafolgen.
Dieses hat verschiedenste Aus-
wirkungen auf die Wasserwirt-
schaft in Niedersachsen.

Imatisch

=

‘_.jﬁ__;

Extreme Trockenzeiten

Geringe oder fehlende Niederschlage bel gleichzeitig ho-
hen Temperaturen konnen zu extremen Trocken- bzw.
Niedrigwasserphasen fuhren. Solche Ereignisse werden
zukunftig haufiger auftreten und langer andauern.

Hochwasser- und
Kustenschutz

Das Risiko von Uberschwemmun-
gen an Flussen wird sich an vielen
Orten erhohen. Die Folgen sind
grolde finanzielle Schaden, Ver-
schmutzungen der Umwelt bspw.
durch beschadigte Heizoltanks bis
hin zu Verletzten oder sogar todli-
chen Unfallen. Fur die Kustenorte
wird der Meeresspiegelanstieg be-
drohliche Auswirkungen zur Folge
haben. Hochwasserschutzbauten
und Deiche mussen verstarkt wer-
den.

Niederungsentwasserung an der Kuste

Gewasserokosystemschutz

Offentliche Wasserversorgung

Talsperrenbewirtschaftung

Klstenschutz |
A , , Starkregenvorsorge

HochwasserschutzJ I ” T Oberflachen :IIIII I'? -
. @ -|- _l_-_E wasser ) |

Abfluss == =p P . [Siedlungs-
=4  entwisserung

Siedlungswasserwirtschaft

Extreme Niederschlage

Durchraumlichundzeitlichveran-
derte Niederschlagsmuster und
damit einhergehende Anderun-
gen des Abflussverhaltens wer-
den samtliche Handlungsfelderin
der Wasserwirtschaft beeinflusst.

Grolde Niederschlagsmengen uberlangere Zeitraume oder
sehr heftige Niederschlage uber kurze Zeitraume (sog.
Starkregen) kénnen zu Hochwasser und Uberschwem-
mungen fuhren. Solche Ereignisse werden zukunftig wahr-

scheinlich haufiger bzw. intensiver auftreten.

Grund- und Trink-
wasserschutz

86 % des Trinkwassers werden in

Talsperrenbewirt-
schaftung

Die Bewirtschaftung der Stause-

Starkregen und
Sturzfluten

Starkregen mit der Gefahr von wild

Niedersachsen aus dem Grund-

abflielRendem Oberflachenabfluss en an den Talsperren Sose, Oder,

wasser gewonnen. Langer anhal- Ecker, Oker, Innerste und Grane

oder Sturzfluten konnen uberall

auftreten. Zukunftig nimmt das Ri- tende Trockenperioden konnen dient vor allem dem Hochwasser-

die Grundwasserneubildung be- schutz, der Trinkwassergewinnung,

siko solcher Ereignisse weiter zu.

einflussen. Sinkt der Grundwas- der Energieerzeugung und der Auf-

Als Folge kommt es neben Uber-

serstand unter ein gewisses Nie- hohung des Niedrigwasserabflus-

schwemmungen auch zu Hangrut-

veau, konnte sich zudem durch ses Im Unterlauf der Talsperren.

schungen, Bodenerosion, massi-

die Konzentration von geogenen Extreme  Hochwasserereignisse

ver Bewegung von Schlamm und

und anthropogenen Stoffen die als auch extreme Trockenzeiten in

Geroll sowie Baumentwurzelun-

Qualitat des Grundwassers ver- sehr kurzer jahrlicher Abfolge sind

gen.

schlechtern. besondere Herausforderungen.

Siedlungswasser-
wirtschaft

Eine Zunahme der Haufigkeit und
Intensitat von Starkregenereig-
nissen wird eine starkere hydrau-
lische Belastung der Kanalnetze
und der Anlagen zur Regenwas-
serbehandlung und -ruckhaltung
bewirken. Uberstau- und Uberflu-
tungsereignisse werden in beste-
henden Kanalnetzen zunehmen.
Eine Zunahme sommerlicher Tro-
ckenwetterperioden wird zu abneh-
menden Niedrigwasserabflussen
und hoheren Gewassertemperatu-

ren fuhren.

Wasserentnahme zur Bewasse-

Wasserkraftnutzung rung in der Landwirtschaft
Meeresschutz
Kuhlwasserverfugbarkeit
- Schiffbarkeit
Einfluss

Klimawandel

Weitere betroffene Bereiche

Kusten- und Naturschutz (NLWKN)
Betriebsstelle Hildesheim
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de

web: www.nlwkn.niedersachsen.de
(Wasserwirtschaft - Kimawandel - Klimawandel kompakt)
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Klimaanpassung Ist notwendig, um Klimaanpassung in der Klimaanpassung ist eine
rechtzeitig auf die nicht mehr ver- Wasserwirtschaft: kommunale Aufgabe
meidbaren AUSW|.rkungen de"s Kl Der Klimawandel hat verschiedens- Integrierte  Klimaschutzkonzepte
mawandels reagieren zu konnen , , . . . L
. " . te Auswirkungen auf die Wasser- bieten die Moglichkeit, die Themen-
und sich mit ihnen zu arrangieren. _ - . .
. » . . wirtschaft in Niedersachsen. felder Klimaschutz und Klimaanpas-
Ziel dabel ist es, sich so auf das sich _ . .
) . . Bzgl. bereits bestehender Uberle- sung gemeinsam anzugehen. Das
andernde Klima einzustellen, dass _
! e gungen und Optionen zur Anpas- Themenfeld ,Anpassung an den
Schaden und Beeintrachtigungen - | e . ) .
. . sung sind in der niedersachsischen Klimawandel” als Teilkonzept be-
weitestgehend vermieden werden _ _ e 4 .
Bnnen Anpassungsstrategie (2012) sowie schatftigt sich mit den Fragen, wel-
. L in der Klimawirkungsstudie fiir Nie- che Belastungen in einer Kommune
Viele Initiativen und Malihahmen | | _ .
. . . dersachsen bereits eine Vielzahl aufgrund des Klimawandels rele-
sorgen bereits dafur, dass die Emp- . _ . .
o e von MaRnahmen aufgefiihrt, die vant werden konnten. Bspw. wird
findlichkeit naturlicher und mensch- , L _ . .
. . . Ll ein zukUlnftiges Vorsorge- und Ri- gepruft, ob ausreichend Schutz vor
licher Systeme gegenuber tatsachli- _ | | . .
, sikomanagement im Zuge des Kili- den Folgen extremer Niederschla-
chen oder erwarteten Auswirkungen _ .
e . mawandels und seiner Folgen be- ge und Sturmen besteht.
der Klimaanderung verringert wer- it
schreiben.

den.

Beispiele fur Klimaanpassungen im Bereich Oberflachengewasser

Unterbindung der Bau- und Sied- Nutzung der Instrumentarien des Verbesserung der Durchgangigkeit
lungstatigkeit In hochwasserge- Hochwasserrisikomanagements und Morphologie von (Fliel3-)Ge-
fahrdeten Bereichen. (Forderung naturlicher Ruckhalt, wassern.

Hochwasservorsorge, technischer

Hochwasserschutz). Nutzung der Synergien von Hoch-
Vorausschauende Planung von und  Niedrigwassermanagement
Maldnahmen unter Beachtung der (z.B. Forderung naturlicher Was-

Maldnahmenprogramme und Be-
wirtschaftungsplane zur EG-Was-
serrahmenrichtlinie (Bevorzugung

Wirtschatftlichkeit. serruckhalt und dezentrale Nieder-

schlagsversickerung).

Priorisierung von Nutzungen und von gegenuber dem Klimawandel Priorisierung von Nutzungen und
Festlegung von Schwellenwerten robusten und effizienten Maldnah- Festlegung von Schwellenwerten
fur ggf. notwendige Nutzungsein- men, insbes. bel einer langen Be-

¥ - fur ggf. notwendige Nutzungsein-
schrankungen. standsdauer der MaRnahmen). O

AN~5,  schrankungen.
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Klimawandel kompakt Allgemeine
Informationen zum
www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/wasser- Klimawandel

wirtschaft/klimawandel/klimawandel kompakt

Klimawandel in Nie-
dersachsen: Verande-
rung von Temperatur
und Niederschlag

Kompakte Informationen zu den Themen
Klimawandel, Klimafolgen, Klimamodellierung
und Klimaanpassungin Niedersachsen mitdem
Schwerpunkt Wasserwirtschaft

finden Sie auf den Internetseiten
des NLWKN.

Klimafolgen in Nieder-
sachsen: Hoch- und
Niedrigwasser

Klimawandel Einfihrung in die

www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/was- Klimaforschung

serwirtschaft/klimawandel

Zum Thema Klimawandel stehen Ihnen
fachliche, detaillierte Inhalte der Projekte
KIiBIW, KLIFWA sowie zur Klimawirkungsstu-

die Niedersachsens zur Verfugung. Ers:
Veroffentlichungen: :ﬁ:’l:ﬂ
www.nlwkn.niedersachsen.de/Service/

Veroffentlichungen/Webshop/Schriften zum Download

Projekt KIIBIW

Klimawirkungsstudie
In Niedersachsen

Hochwasserrisiko-

Hochwasserkompetenzzentrum

ge k. management-

www.nlwkn.niedersachsen.de/hwk < Richtlinie
Wir

Hochwasserschutz-
beraten, Beratung
koordinieren =
und unterstutzen Uberschwemmungs-

gebiete

Landkreise, Kommunen und Verbande.

Info-Portal Hochwasser Hochwasserinforma-

www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite/hoch- tion und Vorhersage

wasser kustenschutz/

Vor, wahrend und nach dem Hochwasser
richtig informiert sein. Der NLWKN hat wichti-
ge Informationen fur die Burgerinnen und
Burger sowie Akteure des Hoch-
wasserschutzes fur ein gestarktes
Niedersachsen gegenuber Hoch-
wasserrisiken zusammengestellt..

Notfall und Vorsorge

Karten zum Thema
Hochwasser

'.err'

Betriebsstelle Hildesheim
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim
e-mail: Pressestelle@nlwkn.niedersachsen.de
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