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Salzgitter Flachstahl GmbH -
Machbarkeitsstudie zur Ertiichtigung der Werkskldaranlage

Verfahrenstechnische Berechnungen zur Flockungsfiltration

Parameter Bemessung / Bemerkung Wert Einheit

H maRgebender Abwasserzufluss Qu Auslegungsgroe 1.400 mh

8 |mittlerer Abwasserzufluss Quittel Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 1.400 m3/h

g Jahresabwassermenge Q, Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 13.000.000 ma

G Rohschlammanfall RohS, vom. Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 2600 tTR/a
maximal zulassige Filtergeschwindigkeit VFitter, max geman A 203, Ruckhalt von AFS 15,0 m/h
maximal zulassige Feststoffraumbelastung Brars aus DWA A 203 (2016) 3,00 kg TS/(maFinerm*Spulzyklus)
maximal zulassige Feststoffflachenbelastung B zuimax aus DWA A 203 (2016) 2,00 kg TS/(m?*h)
erforderliche Filterflache Aciter ert. = (Quittel * Qspi,max) / Vitter,max 99 m?
Filterflache einer Filterkammer AFiterkammer Typ: DS 6000 D-B 6 m?
erforderliche Anzahl Filterkammern NFiterkammern.erf. = Afiterert. / AFiterkammer 16,5 Stuck
gewahlte Anzahl Filterkammern NFiterkammern,gew. 18 Stuck
gesamte Filterflache Aiter,ges. = AFiterkammer * NFikerkammern.gew. 108 m?
resultierende Filtergeschwindigkeit Vilter res. = (Qu + Qspitmax) / Afier gew. 13,7 m/h

- mittlere Filtergeschwindigkeit VEiter,mittel = Quittel / Afier.ges. 130  m/h

-g angesetzter Spulzyklus tspul angenommen 18 h

§ Filterbetthohe Niterbett gewahlt 2,0 m

- minimale Verweilzeit im Filterbett tFiter res. = Priterett / Vriter res. * 60 9 min
mittlere Verweilzeit im Filterbett triter mittel = Dritervett / Viter,mittel * 60 9 min
Sandbedarf (Kérnung 1,0 - 2,0 mm) pro Kammer — Mgang Angabe Hersteller 23  t/Filterkammer
Sandbedarf (Kérnung 1,0 - 2,0 mm) gesamt Msand ges. = Msand * NFiterkammer 414t
maximale Spulabwassermenge pro Kammer Aspl,max Angabe Hersteller 45 m2/h/Filterkammer
maximale Spulabwassermenge Qsputmax = Qspalmax * NFiterkammern 81 m3/h
Spulabwassermenge mit Waschwasserreduzierung Qspiired. =0,5* Qspirmax 41 m3/h
Druckluftbedarf AL max Angabe Hersteller (bei 4 bar Uberdruck) 180 NI/min/Filterkammer
maximaler Druckluftbedarf Qp max = QL max * Niterkammern ~ 60 / 1.000 200 Nm¥h
Druckluftbedarf mit Waschwasserreduzierung QU red. =0,5* Qumax 100 Nm?*h
Geodatische Hohenverlust Ahgeo Héhe der Filter (Gesamthohe) 6,0 m
Druckverlust durch Sandfilter ANgiger Angabe Hersteller 1,8 m

5 erforderliche Férderhéhe Ahpyy err, = hg schachtz = Ns schachtt + ANFier 8,0 m

E Wirkungsgrad Pumpwerk NPw Kreiselpumpe 60 %

E erforderliche Pumpwerksleistung Pow err. =27/ mpw * ANpyy e, * (Qu + Qspiimax) / 1.000 53 kW

:_?; gewahlte Pumpwerksleistung Ppw gew. 55 kW

':l:: Anzahl Pumpen Npumpen 1+ 1 System 2 Stuck

g Leistung je Pumpen Ppumpe = Ppw gew. / Mpumpen 28 kW

E‘ Fordermenge je Pumpe Qpumpe = (Qu * Qspaimax) / Npumpen 741 m3h

& Schaltzahl pro Stunde i 10 H'
erforderlicher Pumpensumpf Vsumpter. =0,9* Quiter / (i *3,6) 3%0 m?
gewahlter Pumpensumpf Vsumpfgew. 35,0 m?
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Verfahrenstechnische Berechnungen zur Flockungsfiltration

Parameter |Bemessung | Bemerkung Wert Einheit
Phosphorkonzentration Ablauf Mittelwert Chrges,mittel Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 0,44 mg P/l
Phosphor Zielkonzentration Chges ziel 0,14 mg P/l
zu fallende P-Fracht (pro Jahr) Ba pges,Fall = (Chpges,mittel = Cpges,ziel) * Qa / 1.000 3510 kg Pla
Fallmittelart Eisen-llI-Clorid - 40%ige L6sung
Eisenbedarf (pro Jahr; B = 3,0) Ba reerf. =3,0 * 55,8/31,0 * B, pges Fall 18.954 kg Fela
Wirksubstanz Eisen-lll-chlorid Wrecia L Lésung 0,135 kg Felkg
Dichte Eisen-llI-chlorid SFeci3 L 1.420 kg/m?
. |Faimittelbedarf (pro Jahr) Barectd i Burest  WracoL 140400 kgfa
o Qg recis = Barecis / SreciaL 98,9 m*/a
§ maximale P-Ablauffracht By pges max 14,8 kg P/d
.% zugehdrige Wassermenge Q AuslegungsgroRe < Qd,max 33.600 m3/d
5 maximal zu fallende P-Fracht Bq pges, Failmax = By pges max - Cpges ziet * Q / 1.000 10,1 kg P/d
E maximaler Eisenbedarf (R = 3,0) By Fe max =3,0 * 55,8/31,0 * By pges Fallmax 54,4  kg/d
g maximaler Falimittelbedarf Bapacma = Baremac/ Wrecn 403 kg/d
E Qq Fecis,max = B reciz max / OrecisL 0,28 me/d
ﬁ . X . By cl.max = Byremax * Molmasse Cl/ Molmasse Fe 264 kg/d
maximale zuséatzliche Chloridmenge — —
Celmax = Bg,cimax / Qmax 71 mg/l
Vi mer. = Qankzug20m3 + Qu Fecimax* 7 d 22 m®
Lagerbehalter VL M.gew. 25 m?
tLem = Vi emgew. | Qarecis max 88 d
erforderliche Férderleistung Dosierpumpe Qpumpe,ert. =1/fq* Qqrecsmax * 1.000 28 lh
gewahlte Forderleistung Dosierpumpe Qpumpe,gew. 1+ 1 System 30 Ih
zusatzlicher Schlammanfall — aus DWAA 131 250 kg TS/kg Fe
US.p 47.385 kg TS/a
mittlere AFS-Konzentration Cars mitel Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 24,7 mg/l
= AFS-Zielkonzentration Cars ziel mittel 5 mgl
g £ |Schlammantfall aus AFS US,ars = (Carsmitel - Cars ziolmitel) * Qa / 1.000 255.450 kg TS/a
T g zusatzlicher Schlammantfall gesamt USazus, = (US4 cext USap + USy ars) / 1.000 303 tTS/a
%’ % resultierende Feststoffraumbelastung Brars = (US, s, / 8.760 * 1.000) / (Vipe,*Zyklus) 2,88 kg TS/(m**Spulzyklus)
@ |resultierende Feststoffflachenbelastung Ba = (US, s / 8.760) / Ariterges. 0,32 kg TS/(mz*h)
Anteil an Gesamtschlammmenge = (RohS, yorn, + USa'Zus_) / RohS, yorm, - 1 11,6 %
maximal zulassige Geschwindigkeit Vimax Vorgabe 1,0 m/s
erforderlicher Querschnitt Zulaufleitung Filtration Az ert. = (Qu + Qsputmax) / Vmax / 3.600 0,41 m?2
g gewahlter Durchmesser Zulaufleitung Filtration DNzy gew. 800 mm
5 erforderlicher Querschnitt Ablaufleitung Filtration Anpers. = Qum/ Vmax / 3.600 0,39 m?
E gewahlter Durchmesser Ablaufleitung Filtration DNap gew. 800 mm
é minimale Geschwindigkeit (Spullwasserleitung) Vimin Vorgabe 0,7 m/s
erforderlicher Querschnitt Spulwasserleitung Asp erf. = Qspired / Vimin / 3.600 0,02 m?
gewahlter Durchmesser Spulwasserleitung DNsp gew. 140 mm
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Verfahrenstechnische Berechnungen zur GAK-Adsorption
Parameter Bemessung / Bemerkung Wert Einheit
S c mafgebender Abwasserzufluss Qu Auslegungsgrofiie 1400 m%h
§ % mittlerer Abwasserzufluss Qnitel Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 1400 m%h
0% Jahresabwassermenge Q, Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 13.000.000 ma
maximale Leerbettkontaktzeit EBCT 20 min
resultierende Filtergeschwindigkeit VFiter res. = Niterbett / EBCT 75 m/h
erforderliche Filterflache Acierert. = (Quitel + Qsptmax) / Viter,max 208 m?
% Filterflache einer Filterkammer AFitterkammer Typ: DS 6000 D-B 6 m?
;:_' erforderliche Anzahl Filterkammern NEitterkammern,erf. = Atiterert. | AFiterkammer 34,7 Stiick
% gewahlte Anzahl Filterkammern DNEiterkammern,gew. 36 Stiick
E gesamte Filterflache Afiter ges. = Afitterkammer * NFiterkammen gew. 216 m?
é resultierende Filtergeschwindigkeit VEiter res. = (Qu * Qspuimax) / Afiter,gew. 72 mh
§ mittlere Filtergeschwindigkeit VEiter,mitel = Qumitel / AFitter.ges. 6,5 m/h
S angesetzter Spulzyklus tspal angenommen 168 h
§ Filterbetth6he NEiterbett gewahlt 25 m
§ maximale Spulabwassermenge pro Kammer Qspulmax Angabe Hersteller 45 m?h/Filterkammer
E maximale Spulabwassermenge Qspilmax = Qspilmax * Niterkammen 162 m3h
(‘9 Spilabwassermenge mit WWaschwasserreduzierung Qspared. = 0,5 * Qspuimax 81 m3h
Druckluftbedarf AL max Angabe Hersteller (bei 4 bar Uberdruck) 180 Nl/min/Filterkammer
maximaler Druckluftbedarf Qp max = JLmax " Niterkammer ~ 60 / 1.000 390 Nm%h
Druckluftbedarf mit Waschwasserreduzierung QU req, =0,5* QL max 195 Nm%h
maximal zuléssige Geschwindigkeit Vimax Vorgabe 1,0 m/s
erforderlicher Querschnitt Zulaufleitung Filtration Azyert. = (Qu * Qspuimax) / Vmax / 3.600 0,43 m?
g gewahlter Durchmesser Zulaufleitung Filtration DNzy gew. 800 mm
§ erforderlicher Querschnitt Ablaufleitung Filtration Anpert. = Qp / Vmay / 3.600 0,39 m?
§ gewdahlter Durchmesser Ablaufleitung Filtration DNpp gew. 800 mm
é minimale Geschwindigkeit (Sptilwasserleitung) Vinin Vorgabe 0,7 m/s
erforderlicher Querschnitt Sptilwasserleitung Aspert. = Qspired / Vimin / 3.600 003 m?
gewahlter Durchmesser Spllwasserleitung DNsp gew. 2000 mm
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Verfahrenstechnische Berechnungen zur Ozonung

Parameter Bemessung / Bemerkung Wert Einheit
mafgebender Abwasserzufluss Qu Auslegungsgrofiie 1400 m%h
'é $ |mittlerer Abwasserzufluss Quittel Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 1400 m%h
g E minimaler Abwasserabfluss Qmin Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 820 m3h
Jahresabwassermenge Q, Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 13.000.000 m%¥a
spezifische Ozondosis (maximal) Zepez,max gewahlt, aus Laborversuchen 1,0 g Os/g DOC
DOC-Konzentration im Ablauf der Klaranlage Cpoc Sondermessprogramm Z1 (12 Stichproben) 6,4 mg/l
Nitrit-N-Konzentration CNO2-N Betriebsdaten (01/15 - 12/17) 0,06 mg/l
Nitrit-Korrekturfaktor ZNO2-N Konstante 3,43 g Oz/g NO-N
maximale Ozonkonzentration Cos = Zgpez X Cpoc 6,40 mgll
maximale Ozonkonzentration, Nitrit-korrigiert Co3 korr = Co3 *+ Zno2-N X Cno2-N 6,61 mg/l
erforderliche Produktionskapazitat Bos max = Qu X Cozorr 9,2 kg/h
minimale Produktionskapazitat Bos,min = Qpin X Cos orr 54  kgh
Verhéltnis Fliissigsauerstoff (LOX) zu Ozon Co2103 Literatur 10,0 kg Oy/kg O3
erforderliche LOX-Menge B, Lox max = Bog,max X Cozi03 92,5 kg/h
minimale LOX-Menge Bh, Lox,min = Bog min X Coz/03 542  kg/h
maximaler Gaseintrag Q02/03,max = Boamax / Cos produkigas 62,5 Nm3os/h
o minimaler Gaseintrag Q02103 min = Bog,min / Co3 Produkigas 36,6  Nm’yh
H jahrlicher Bedarf an LOX Qa,LOX 858,8 t/a
g GroRe der LOX-Tanks \% gewahlt 300 m?
Menge an LOX im Tank Vo2 Berechnung tiber p=1,14 g/cm?® bei 1 bar 34,2 t
Anzahl der LOX-Tanks n gewahlt 20 St
Vorhaltezeit t 308 d
gewahlte Kontaktzeit tkontakt 70  min
gewahlte Zehrungszeit tzehrung 14,0 min
gewahlte Aufenthaltszeit ta Empfehlung: 15 - 30 min 21,0  min
erforderliches Reaktorvolumen \Y =Quxta 490 m?
gewahlte Reaktortiefe h Vorgabe: >5m 6 m
resultierende Reaktorflache A 82 m?
Anzahl der StraRen n 2 -
gewahlte Lange einer Strale L 1" m
gewahlte Breite einer StralRe B 4 m
gewdhlte Reaktorfliche Agewshit 88 m?
. § |maximal zuldssige Geschwindigkeit Vimax Vorgabe 1,0 m/s
E 5 erforderlicher Querschnitt Zu- und Ablaufleitung Ozon Azyert. = Qu/ Vimax / 3.600 0,39 m?
2 |gewahlter Durchmesser Zu- und Ablaufleitung Ozon DNz gew. 800 mm
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