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1 Veranlassung

Im Zuge der vorausgehenden Antragsberatungen durch den NLWKN unter Einbindung
des Gewasserkundlichen Landesdienstes und des Dezernates Binnenfischerei im LA-
VES wurde u. a. die Berlcksichtigung folgender Rahmenbedingungen empfohlen:

e Beibehaltung der minimalen Unterwasserabgaben aus dem bisherigen Be-
triebsplan auch fir die Zukunft

e Beibehaltung der maximalen Unterwasserabgaben aus dem bisherigen Be-
triebsplan auch fir die Zukunft

e Zukunftig ganzjahrig HQ100-Schutz an der Talsperre durch Einrichtung eines
entsprechenden Hochwasserriickhalteraumes

e Nachweis der Anlagensicherheit der Odertalsperre und des Unterwasserbe-
ckens bei Extremhochwasser

e Berilcksichtigung der Wassergutebewirtschaftung

e Okologisch ausgerichteter Talsperrenbetrieb durch zukiinftige Einfiihrung eines
ganzjahrigen flexiblen Abgabebereichs unterhalb des Hochwasserriickhalte-
raumes (,Flexi-Lamelle®)

e Uberprifung der Méglichkeiten zur Verbesserung der dkologischen Durchgén-
gigkeit an den Staustufen Sperrlutter, Breitenbeek und Seebuttenbach

Dieses Thesenpapier dient der abschlieRenden Beurteilung des kinftigen Betriebs-
plans, der fir die folgenden 30 Jahre ab 01.01.2021 seine Giiltigkeit bekommen soll.

2 Grundlagen

Der gliltige und zukiinftige Betriebsplan der Odertalsperre regelt die Wassermenge der
Unterwasserabgabe in Abhangigkeit von der Jahreszeit und dem Inhalt der Talsperre.
Das Odersystem (Inbetriebnahme 1934) beinhaltet aus Griinden der Rohwasserge-
winnung zur umweltfreundlichen Energieerzeugung aus Wasserkraft das Beileitungs-
system aus der Sperrlutter und Breitenbeek. Aus dem Beileitungssystem resultiert
auch systembedingt ein eingeschrankter Hochwasserschutz (maximale Ableitung 3,0
m3/s).

Detaillierte Beschreibungen werden im Erlauterungsbericht zur Neubewilligung Oder-
talsperre dargestellt.
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Abb. 1: Betriebsplan giiltig bis 31.12.2020
3 Festgelegte Eckpunkte

Auf Grund der empfohlenen Rahmenbedingungen werden durch die Harzwasserwerke
GmbH folgende Eckpunkte festgelegt:

e keine Veranderung der maximalen Unterwasserabgabe, 14,5 m?¥/s
e keine Veranderung der minimalen Unterwasserabgabe, 1,10 m3/s

e keine Veranderung der Beileitungsregel der Sperrlutter, bis zu 2,0 m?¥/s

e keine Veranderung der Mindestwasserfliihrung der Sperrlutter, 0,067 m3/s

e Veranderung der Seebuttenbach-Ableitung, keine Ableitung mehr

e keine Veranderung der Beileitungsregel der Breitenbeek, bis zu 1,0 m%/s

e Veranderung der Mindestwasserfiihrung der Breitenbeek, von 0,052 m3/s auf
0,070 m3/s

e Hochwasserruckhalteraum Winter und Sommer gleich

e Winter- und Sommerstauziel zukdinftig gleich, 25,61 Mio. m?

e Ganzjahriger HQ1o0 Schutz

e Hochwassersicherheitsnachweise fur alle Niederschlagsdauerstufen
e Einhaltung der Nachweise im Restrisikobericht

e mdglichst kein Einsetzen der HWE
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e Einhaltung des Freibords am Unterwasserbecken

e keine Verschlechterung des mittleren Stauinhalts, Seedkologie
e keine Verschlechterung der potenziellen Energieerzeugung

4 Berechnung

Zur Berechnung der Betriebsplan Varianten wurde das Excel-Model HWW eingesetzt.
Der Berechnungszeitraum umfasst 84 Jahre (1934-2018) und basiert auf den histori-
schen Daten. Das Modell wurde um einige Berechnungen, Auswertungen und Grafiken
erweitert damit ein einheitlicher Vergleich zum jetzigen Ist-Zustand gegeben ist.

5 Berechnungsergebnisse

Es wurde eine Vielzahl von Varianten gerechnet. Zur Ubersichtlichkeit werden hier ne-
ben dem Ist-Zustand nur die Varianten A bis E dargestellt.

Variantenbeschreibung
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Dez

Variante Ist

Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m*®
HQ100-Schutz

Hochwasserriickhalteraum Sommer 3,0 Mio. m?
HQ20-Schutz

maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%¥/s, S = 11,0 m%s
sehr detaillierte Betriebsplanlamellen

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 4,0 Mio. m*
festgelegte Eckpunkte, Kriterien teilweise nicht erreicht

|61 Mio. m*

Hochwasserriickhaltel
s

raum

140|m7Is

, Max1;

imsls

0
ot otz onon 0102

01.03.

o1.0a.

01.05.

0106,
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0108,
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Variante A

Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m®
HQ100-Schutz

Hochwasserriickhalteraum Sommer 5,0 Mio. m3
HQ100-Schutz

maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%¥s, S = 11,5 m%s
Flexi-Lamelle unterhalb des Hochwasserrtickhalteraum
1,30 m?/s bis 4,0 m3/s

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 2,0 Mio. m?
festgelegte Eckpunkte, Kriterien teilweise nicht erreicht
(Energieerzeugung, Hochwassersicherheit, mittlerer
Speicherinhalt)
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[ Tie.rm

. Variante B
S e Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m?

T35 1o

e Hochwasserriickhalteraum HQ100-Schutz

740 mis
7,40 ol

» e Hochwasserrlickhalteraum Sommer 5,0 Mio. m*®

= HQ100-Schutz

maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%¥s, S = 11,0 m%s

® Flexi-Lamelle unterhalb des Hochwasserriickhalteraum
A 1,30 m3/s bis 3,0 m3/s

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 2,0 Mio. m*

5 festgelegte Eckpunkte, Kriterien teilweise nicht erreicht

o (Energieerzeugung, Hochwassersicherheit)

Abgabe -Zuflugs, Max1,3qm?s

o
o oz oo 0102 0103 0104 0105 0106 0107 0105 0109 0110,

e Variante C

votstau i io.m: Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m*®
T Hochwasserriickhalteraum HQ1 OO-SCh UtZ

740 s
7,40 ml

® = Hochwasserriickhalteraum Sommer 5,0 Mio. m?

= HQ100-Schutz

maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%¥s, S = 11,0 m3/s

* Flexi-Lamelle unterhalb des Hochwasserriickhalteraum
1aames 1,30 m¥/s bis 3,0 m%¥/s

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 2,0 Mio. m?

s festgelegte Eckpunkte, Kriterien teilweise nicht erreicht

10 (Hochwassersicherheit)

 Max1,34m?s

0
o oz o1m 0102 0103 0104 0105 0106 0107 0108 0109 0110,

o Variante D

a0 ot e Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m?
7a0m7]  Hochwassemuckatieraum Hochwasserriickhalteraum HQ100-Schutz

= P Hochwasserriickhalteraum Sommer 5,0 Mio. m?

= HQ100-Schutz

maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%s, S = 14,5 m%/s

® Flexi-Lamelle unterhalb des Hochwasserriickhalteraum

s 1,30 m?/s bis 3,0 m3¥/s

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 2,0 Mio. m?

s festgelegte Eckpunkte, Kriterien alle erreicht

ey

200 o

, Max 1,30(m™/s

o Variante E

— e Hochwasserriickhalteraum Winter 5,0 Mio. m?
. Hochwasserrickhalieraum HQ100-Schutz

» S Hochwasserrlickhalteraum Sommer 5,0 Mio. m*®
o HQ100-Schutz

// | \ \ maximale UW-Abgabe W = 14,5 m%s, S = 14,5 m%/s

" Flexi-Lamelle unterhalb des Hochwasserriickhalteraum
o IS 1,80 m¥s bis 3,0 m¥s

Reserveraum (Abgabe = Zufluss) 2,0 Mio. m*

s festgelegte Eckpunkte, Kriterien teilweise nicht erreicht
1o (Energieerzeugung, mittlerer Speicherinhalt, Riickgang

Abgabe - Zufluss, M3x 1,30 mls

W ova oen o ows mon o ows  oon  ows. owos  ouo des Speicherinhaltes auf eisernen Bestand)

Abb. 2: Variantenbeschreibung
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Odertalsperre Berechnung der Unterwasserabgabe nach Betriebsplan 1935-2018 Stand: 30.01.2019 | Variante Ist| Variante A | Variante B | Variante C | Variante D | Variante £

mittlerer Speicherinhalt [Mio.m?] 2048 18,83 20,63 20,63 20,64] 18,96
mittlerer Wasserstand [maNN] 372,06 371,61 372,37 372,38 372,39 370,55
max Speicherinhalt (max Stauinhalt 30.61 Mio.m?) [Mio.m?] 31,93 31,59 32,12 3217 32,77 32,02
max Wasserstand (Stauziel 381,10 maNN) [miNN] 382,04 381,80 382,18 382,21 382,64 382,11
mittlerer Talsperrenzufluss [m*s] 1,088 1,088 1,088 1,088 1,088 1,088
mittlerer Talsperrenzufluss mit Beileitung Sperrlutter und Breitenbeek [m¥s] 1,694 1,682 1,682 1,682 1,682 1,682
Gesamtzufluss [Mio m¥a] 5341 53,04 53,04 53,04 53,04 53,04
Oder allein [Mio m®a] 34,30 34,30 34,30 34,30 34,30 34,30
Beileitung [Mio m¥a] 19,11 18,74 18,74 18,74 18,74 18,74
mittlere Abgabe UW mit Uberleitung nach Betriebsplan [m/s] 1,977 20m 1,986 1,986 1,985 1,997
mittlere Abgabe UW mit Uberleitung und mit Anrechnung der Sperrlutter [m¥s] 1,695 1,683 1,682 1,682 1,682 1,683
mittlere Abgabe UW Odertal | und Odertal Il [m®s] 2,102 2,107 2,107 2,107 2,107 2,108
mittlere Abgabe UW Odertal Il [m*/s] 0,407 0,424 0,424 0,424 0,424 0,424
mittlere Abgabe Trinkwasser [m%s] 0 0 0 0 0 0
mittlere Abgabe Trinkwasser iber ein Jahr [Mio. m®] 0 0 0 0 0 0
mittlere Potenzielle Energieerzeugung tber ein Jahr Kraftwerk Hauptsperre [kiWh] 6.845984| 6£773.911| 6.852.028| ©.876.132| 6.913.033] 6.688.886)
mittlere Potenzielle Energieerzeugung tber ein Jahr Kraftwerk Unterwasserbecken [k\Wh] 982.810 973.215 965.387 965.181 965.648 1.024.627)
mittlere Potenzielle Energieerzeugung tber ein Jahr Kraftwerk Wasserwerksturbine [kiWh] 0 0 0 0 0 0
mittlere Potenzielle Energieerzeugung Gber ein Jahr [KY¥Wh] 7.828.794) 7.747.126| 7.817.416| 7.841.312| 7.878.682| 7.713.514
Einsetzen der Hock itlastungsanlage [Anzahl Tage] 1 1 1 1 1 1
Einsetzen der Hoct itlastungsanlage [Anzahl Ereignisse] 1 1 1 1 1 1
Einsetzen der Hock itlastungsanlage bei voller Auslastung der Grundablasse max 37 m®/s [Anzahl Tage] 0 0 0 0 0 0
grofite auftretende Abgabe UW Odertal | [m®/s] 21,40 21,40 21,40 21,40 21,40 21,40
grofte auftretende Abgabe UV Odertal Il [m®/s] 27,50 27,52| 27,52 27,52 27,52| 27,52|
grofte auftretende Abgabe UW Odertal | und Odertal Il [m®s] 36,90/ 35,52 36,92 36,92 34,92 33,02
Rickgang des Speicherinhaltes auf Reserveraum [Anzahl Tage] 32 171 151 151 152, 305,
Rickgang des Speicherinhaltes auf Reserveraum [Anzahl Ereignisse] 5 2| 2 2 2 8

Abb. 3: Variantenauswertung
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6 Vorzugsvariante

Auf Grund der Berechnungsergebnisse wird durch WA/eg die Variante D als die Vor-
zugsvariante angesehen.

Begriindung:

Die Betriebsplan Variante D erflillt alle Kriterien die unter Punkt 3 festgelegt
wurden.

Die Betriebsplan Variante D halt allen Anforderungen der Priifung in den Be-
richten zur Hochwassersicherheit (BHQ1, BHQ2, BHQ3), dem Freibordnach-
weis, dem Restrisiko und dem Freibordnachweis fir das Unterwasserbecken
stand.

Der Rickgang auf den Reserveraum wurde auf 2 Ereignisse reduziert (1959 u.
1960)

Die Betriebsplan Variante D fuhrt nicht zu einem Abfluss Uber die Hochwasser-
entlastungsanlage.

Die Betriebsplan Variante D zeigt trotz bestimmter Einschrankungen (Breiten-
beek Uberleitungsmenge, VergroRerung Hochwasserriickhalteraum im Som-
mer, ...) eine Zunahme der potenziellen Energieerzeugung.

Die mittlere Abgabe ins Unterwasser (Sperriutter, Oder) ist bei der Variante D
etwas hoher als bei der Varinate Ist.

Die Betriebsplan Variante D flhrt zu einer Erhéhung des mittleren Speicherin-
halts.

o

Mio.m*

35

&1 Mio. m* Vollstau 30,61 Mio. m*
30 i o e 1

7,40 mig Hoclhwas sermiickhalteraum

2551 Mio. m™

25
flexibel|1,30 m*s bis 3,00 m/s

2151 Mio. m*

20

1,30 m3ig

400 Mio.m*

1,10 m3/g

200 Mio. m*

Abgabe =Zuflugs, Max 1 ,:SOI mils

01.11.

0142 01.01. 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10.

Abb. 4: Betriebsplan Variante D voraussichtlich giiltig ab 01.01.2021
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Betriebsplanberechnung 1935-201§

Odertalsperre

Variante D  Betriebsplan und Dauerlinien 1935 - 201¢
mit Anrechnung Sperriutter bis Hochwasserriickhalteraum
mit Abgabelamellen wie im Betriebsplan
mit Uberleitung Hanggraben und Breitenbeek rechnerisch iiber Mindestwasserabflus:

Betriebsplan

Variante D

el

Harzwassenwverke

| wapiches WASE
pgrrlich w8

Odertalsperre Talsperreninhalt Tageswert Zeitraum 1935-2018
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/"f""“*/\/\
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31.000.000
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10.000.000
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3.000.000
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1.000.000

0
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10

1 3651 7301 10951 14601 18251 21901
Unterschreitungstage Zeitraum 1935 - 2018 in Tagen

Abb. 5: Dauerlinien Betriebsplan Variante D voraussichtlich giiltig ab 01.01.2021
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Betriebsplanberechnung 1935-201& o
Odertalsperre
Variante D mit Anrechnung Sperrlutter bis Hochwasserriickhalteraum Harswasserverke
- — . - oo WA
mit Abgabelamellen wie im Betriebsplan Variante D parrlich weishes "8
mit Uberleitung Hanggraben und Breitenbeek rechnerisch liber Mindestwasserabfluss
[ VTalsperreninhalt [m?] Q UW-Abgabe Odertal | + Odertal Il [m®/s'
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o AT N AT LS o
20.000.000 ~ \'\j‘“" - \ T \d\ 20
15.000.000 15
10.000.000 10
5.000.000 I I l | || 5
0 = : 0
01.11.1946 01.11.1947 01.11.1948 01.11.1949 01.11.1950 01.11.1951 01.11.1952 01.11.1953 01.11.1954 01.11.1955 01.11.1956 01.11.1957
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40.000.000 40
35.000.000 35
30.000.000 30
25.000.000 M JJ»- N 25

J "‘T
20.000.000 N N \V\W[ 20
15.000.000 \Vﬂw - 15
10.000.000 ML_“IL_M 10
5.000.000 - g | H L J 5
0 === 0
01.11.1958 01.11.1959 01.11.1960 01.11.1961 01.11.1962 01.11.1963 01.11.1964 01.11.1965 01.11.1966 01.11.1967 01.11.1968 01.11.1969

m? mels
40.000.000 40
35.000.000 e 35
30.000.000 fesmsssssnase S een - T ! 30
25.000.000 - 25
20.000.000 '\“’\\ AN \"\ s ;? g 20
15.000.000 ’iﬁ - 15
10.000.000 V\W?r/ 10

5.000.000 L | L 5
o Ima i %
01.11.1970 01.11.1971 01.11.1972 01.11.1973 01.11.1974 01.11.1975 01.11.1976 01.11.1977 01.11.1978 01.11.1979 01.11.1980 01.11.1981
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20.000.000

15.000.000

10.000.000

5.000.000
0 - - Lo
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m? mels
40.000.000 40
S5.000.000 Vollstau 30,61 Mio.m> o
30.000.000 S 30
25.000.000 fw- 4 h :Nr" o W 25
20.000.000 | | TN T Yol . \\ Q 20
15.000.000 d\rﬁ{" 15
10.000.000 10

5.000.000 5
0‘9.1;.1994 01.11.1995 01.11.1996 01.11.1997 01.11’.1995 01.11.1999 01.11.2000 01.11.2001 01.11.2002 01.11.2003 01.11.2004 01.11.2005 0

m? m’ls
40.000.000 ‘ 40
35.000.000 — 35
30.000.000 L ) N 30
25.000.000 A s A - 25
20.000.000 ;{ kf 20
15.000.000 - 15
10.000.000 10
5.000.000 5

0 = 0
01.11.2006 01.11.2007 01.11.2008 01.11.2009 01.11.2010 01.11.2011 01.11.2012 01.11.2013 01.11.2014 01.11.2015 01.11.2016 01.11.2017

Abb. 6: Beckeninhalt und UW-Abgabe Betriebsplan Variante D voraussichtlich giiltig ab 01.01.2021
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Betriebsplanberechnung 1935-201¢ .

Odertalsperre =

Variante D mit Anrechnung Sperrlutter bis Hochwasserriickhalteraum ’ Harzwasserwerke
mit Abgabelamellen wie im Betriebsplan Variante D parrich weiches WA

mit Uberleitung Hanggraben und Breitenbeek rechnerisch iiber Mindestwasserabfluss

I Potentielle Kraftwerkstagesleistung [kWh' Summe 1935-2018 = 580,7 Mio. kWh
Potentielle UW-Turbinentagesleistung [kWh' Summe 1935-2018 = 81,1 Mio. KWh
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Abb. 7: Potentielle Kraftwerksleistung Betriebsplan Variante D voraussichtlich giiltig ab 01.01.2021
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Zur Verdeutlichung der zukinftigen, leicht erhéhten Unterwasserabgabe (UW-Abgabe)
in die Oder sind in den folgenden Grafiken die Dauerlinien des Talsperreninhaltes und
der Unterwasserabgabe dargestellt.

An der linken Grafik (Talsperreninhalt) erkennt man deutlich den héheren Einstau an
mehr als der Halfte eines Jahres (Verbesserung der Seendkologie) und gleichzeitig die
Vergrolerung des Hochwasserriickhalteraums.

An der rechten Grafik sind deutlich die héheren Unterwasserabgaben durch die neue
Flexi-Lamelle zu erkennen (Variante D). Die Dauerlinien sind recht ausgeglichen. Wo
die Variante Ist einen Zeitraum mit leicht erhéhter UW-Abgabe aufweist, dadurch aber
fast keinen Zeitraum mit erhéhten UW-Abgaben, ist bei der Variante D die UW-Abgabe
durch Zeitraume mit hoheren Unterwasserabgaben gekennzeichnet. Die einzelnen
Zeitraume sind annahernd ausgeglichen.

Variante Ist == V/ Talsperreninhalt [m?] e (} UN-Abgabe Odertal | + Qdertal 1l [m?s]
Variante D = \/ Talsperreninhalt [m?] = ()} UW-Abgabe Odertal | + Odertal Il [m*s]
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Abb. 8: Dauerlinienvergleich Betriebsplan Variante Ist und Variante D voraussichtlich giiltig ab 01.01.2021
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7 Zusammenfassung

Aus Sicht der Harzwasserwerke GmbH ist die Betriebsplan Variante D die, die im Neu-
bewilligungsverfahren Odertalsperre beantragt wird.



