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KLEVER: Klimaoptimiertes Entwasserungsmanagement im
Verbandsgebiet Emden
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Klimaoptimiertes Entwasserungsmanagement im Verbandsgebiet
Emden

* Modellbasierte Szenarioanalysen zu den Auswirkungen von
Klimawandel, Meeresspiegelanstieg und Flachenversiegelung auf
die Binnenentwasserung

 Identifikation und Bewertung denkbarer MaBnahmenoptionen
zur Anpassung des Entwasserungssystems und -managements

* Quantifizierung ausgewahlter MaBnahmenoptionen hinsichtlich
ihrer Wirksamkeit
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Klimaoptimiertes

Entwasserungsmanagement im
Verbandsgebiet Emden
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Anzahl der Ereignisse

MaBnahmeneffizienz: Pumpen versus Speichern
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Beitrag zur Hochwasservorsorge?

T sewaone || Sk VA
vorsorge

Hochwasserschutz Vorbereitung Gefahrenabwehr
Natiirlicher und Katastrophenschutz

Wasserriickhalt

LEVER
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| Verhaltensvorsorge |

I Flachenvorsorge I

I Informationsvorsorge |

VORSORGE

Auswertung

HOCHWASSEREREIGNIS

BEWALTIGUNG

| Wiederaufbau ‘ REGENERATION

Aufbauhilfe

Hilfe fiir die
Betroffenen

Auswertung

www.nlwkn.niedersachsen.de
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Bevalkerungsumfrage In BUtjadlngen Risikowahrnehmung und Informations-

bedarfe der Bevolkerung iiber die
Auswirkungen des Klimawandels auf
- Hochwasser und Sturmfluten

100%

Die Betrachtungsweisen fir den Kisten- und Hochwasserschutz in Deutschland haben sich verandert. Die
auf einen Sicherheitsstandard ausgelegten Vorschriften waren an einen Risikoansatz anzupassen. Hier ist die
Bevtlkerung einzubinden, um eine Informations- und Verhaltensvorsorge zu unterstitzen. Vorgestelit
werden die Ergebnisse einer Befragung der Bevilkerung in einer nordwestdeutschen Kistenkommune zu

60%

40%

20% I

i =
\;\

den Themen Hochwasserrisiko und Katastrophenschutz.

Frank Ahihorn, Jenny Kebschull und Helge Bormann

Mit der Us g der EU Hoclr Tisik r Richt-  Risik 1st aber nicht nur die Anpassung der Immobi-
linie (EU HWRM-RL, [1]) im Jahr 2007 ist ein europiischer Rshmen  lien fiir die Minimierung eines Schadens entscheidend, sondern
fiar den Umgang mit § flut- und Hoch gesetzt  auch die Informiertheit und das Bewusstsein der in hochwasserge-

worden. Die EU HWRM-RL zieht auf die Einfithrung nrﬂ Risikobe-
trachtung far die Hochwassergefahren ab, in dem drei wesentliche

fihrdeten Bereichen lebenden Bevilkerung. Die Erfahrung aus wie-
derkehrenden Flusshochwassern z. B. an Rhbein und Elbe hat

§ @%"é &0% 6\{\\* & & Aspekie n allen Hochwasserschu relevanten Regelungen der Mit-  geaeigt, dass ine Verhaltensvorsarge erheblich rur Minimieruag
W o & & & gliedstaaten beriicksichtigt werden sollen: (i) Fine Bewertung des  der hochwasserbedingten Schiden beitragen kann.
{5\‘(@ Q\G(' & & <« vorhandenen Risikos fur die Hochwassergefihrdung sowohl durch
éé fluviale, pluviale als auch fiar Sturmfluten durchzufuhren, (i) Hoch-
4@\ 100% mmgefahml SOWiE Hcch\tuwmllho}.uun und (iii) Hochwas-  Motivation
§ W Vorsorge et i tellen. Speziell in Niedersachsen ist
rlleUmu-uldeﬂ FL HWRM-RL mit umfangreichen Verinderun-  In [6] wird der Kistenschutz im Rahmen eines Kistenrisikoma-
W Butjenter Ereignis gen verbunden. Die bisher auf Sicherheit beruhende Strategie des  nagements diskutiert, welches als ein Regelkreis beschrieben wird,
Hochwasser- und Kostenschutzes [5] muss nun mit der Risiko-  in dem verschiedene Glieder einer Kette ineinander fassen. Diese
20% betrachtung der FU Richtlinie in Finklang gebracht werden [4]. konzeptionelle Beschreibung spiegelt sich in der einschligigen nie-
Das Risiko wird in der Regel definiert als Produkt der Versagens-  dersichsischen Gesetzgebung fiur den Kisten- und Hochwasser-
wahrscheinlichkeit e ier 2.B. schutz noch nicht wieder. Weder das Niedersichsische W.
O U R T
setz 7] moch das geset 3]
Sachwerte). Die Vrmgmunhﬂdﬂnhchlm eines Bauwerkes lisst  risikobasierten Ansatz.
sich zwar hinreichend g itteln, doch ein R ko fiir das Linder dbergreifend wurde in [8] der HWRM-Zyklus einge-
60% Versagen ist nicht komplett auszuschliefien. Das Schadenspoten-  fahrt, der drei Aspekte hervorhebt: (i) Vorsorge. (ii) Bewiltigung
zial hat 2. B. an der nordwestd hen Kitste in den und (1) Reg In beiden Betrachtungen spielt die Informa-
Jahren immer weiter zugenommen und wird aufgrund der wirt- ge der Bevolkerung und das Gefahrenbewusstsein cine
55% schafilichen Entwicklung auch weiterhin steigen. Im Rahmen eines  wichtige Rolle. Schlaglichtartig wurden in der Vergangenheit Befra-
gungen zu diesen Themen in der Kistenbevélkerung durchgefiihrt,
40% 46% 2.B. [9]. Um adiquate Informationsmaterialien bereitzustellen, ist
/ Kompakt / es aber erforderlich, den Informationsstand, den Informationsbe-
X . darf und dariiber hinaus die bevorzugten Informationskanile der
* Die Ergebnisse der Befragung haben gezeigt. dass verschiedenen Bevilkerungsgruppen zu kennen.
bereits Wissen vorhanden ist. aber dass die Bereit- Die Umsetrung der EU HWRM-RL in deutsches Recht bedingt
schaft zu vorsorgendem Handeiln unterschiedlich ist. P
. cine Verinderung der bishenigen Betrachtungsweise. Aus diesem
20% cariinns ""“"""u“;"“”““ e ciose Thamon Grund babes sich die LAWA [3] und andere Organisationen mit
" - Risiko-basierten Konzepten ausel In den Niederl
- D‘9 Bevolkerung B‘.nkh.tmm Ober d“ rich- den ist eine probabilistische Bﬂruhlung der Hochwassergefahren
tigen Verhaltensweisen im Katastrophenfall informiert. seit Ende der 1950er eingefhrt [10] und Anfang der 2000er erwei-
tert worden [11]. Diese Herangehensweise wurdein 2012 [12] durch
0%
@ ER) WASSERUNDABFALL 11| 208 www wasserundabtall de
Offentlichte Hand Jeder Einzelne Gegenseitige Hilfe
25.11.2019 17
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Informationen fiir die Bevolkerung und die Landwirte

1) Hochwasserschutztag
2) Warn-Apps (KATWARN)
3) Eigenvorsorge in der LW

Anfahrt

| Kooperationspartner

Kistenschutzhalle Augustgroden
Reitlanderzoll 5a, 26937 Stadland

il

=

Wer nérdlich der B 437 wohnt, kann fiir den Tag

den Hol- und Bringservice des Biirgerbusses
nutzen. Einfach bis drei Tage vorher unter der
Nummer 04736-920033 anrufen und den
Treffpunkt angeben. gga__g_n,

Kontakt

Jade Hochschule
Prof. Dr. Helge Bormann
Jenny Kebschull, MSc

enny.kebschull@jade-hs.de
0441-7708-3426

Kiiste & Raum

Dr. Frank Ahlhorn

frank.ahlhorn @kueste-und-raum.de
04451-808683

Organisiert im Rahmen des FRAMES-Projekts
mit den O i
des Katastrophenschutzstabs
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North Sea Region
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Hochwasserschutztag
im Landkreis Wesermarsch

Ein Aktionstag fir die Bevolkerung
zum Katastrophenschutz und zur
Eigenvorsorge im Hochwasserfall

4. Mai 2019

10-16 Uhr
Kiistenschutzhalle
Augustgroden

“
JADEHOCHSCHULE
i
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Informationen fiir die Bevolkerung und die Landwirte

1)

Hochwasserschutztag

2) Warn-Apps (KATWARN)

3) Eigenvorsorge in der LW
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Handlungsoptionen landwirtschaftlicher
Betriebe im Hochwasserrisiko-
management in Kiistengebieten

Die flachen Landschaften der Kiistengebiete sind bei Hochwasser und Sturmfluten anfallig fir weitlaufige
Uberschwemmungen. Davon wéren auch landwirtschaftliche Betriebe mit vielen Tieren pro Betrieb
betroffen. Das Problembewusstsein ist wenig ausgepragt. Eine gezielte Kommunikation der Problematik
und Beratung zu méglichen MaBnahmen ist notwendig.

Jenny Kebschull, Helge d Frank Ahlhorn

Die Kiistengebiete an der Nordsee sind geprigt durch ihre flache
Landschaft. GroBe Teile wurden dem Meer abgerungen und sind
von Deichen geschatzt. Dic so entstandenen Marschgebiete liegen
heute fast vollstindig unter dem mittleren Tidehochwasser. Ohne
den Schutz der Deiche und eine effektive Entwisserungsinfra-
struktur im Binnenland wiirden sie regelmatig Gberschwemmt.
Den Marschbdden kommt eine hohe landwirtschafiliche Bedeu-
tung £u, da sic schr nihrstoffreich und damit schr produktiv sind.
Erst durch die stetige Entwicklung und Verbesserung des Kaisten-
schutzes und der Entwisserungsinfrastruktur kann das Marsch-
land ganzjihrig genutzt werden. Dies filhrte jedoch zu ciner Ablge
gigkeitvon den Kiistenschutz- und Entwisserungsanlag
gene Hoch zeigen, dass 1l
hochwasser zu Gefahren fiar Mensch und Tier werd®

in den Kiistenschutz, was nach o

Gerade vor dem Hintergrund zukiinftiger Klimatischer Verinde-
rungen [1] sind Sturm che die Bemessungshihe der
geschlossen. Auch steigende
lige oder der Ausfall der Ent-
n langanhaltenden

en fithren. Trotz leistungs-
stetiger Weiterentwicklung kann
rleistet werden.

-Richtlinie 2007 Rechnung getragen, die zeigt,
da: technische Hochwasserschutz (2. B. in Form von Deichen)
ur ustein aus vielen MaBnahmen ist vor, wihrend und
h einiem Hochwasser getroffen werden kiinnen, um Hochwasser-
hiden zu minimicren. Die EU-Richtlinie wird in den EU.
gliedsstaaten unterschiedlich umgesetzt. Basierend auf der ange-
passten Gesetzgebung (Wasserhaushaltsgesetz) hat die Bund/Lin-
der-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) in ihren Empfehlungen
zur Aufstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen [2] cine

de Ubersicht Gber MaBnah , die sich

Besiedlung und Nutzung in den ni
fluten, die nach 1962 eintraten, veru
wiegenden Schiden. Die KastenschuManlagen und insbesondere
die Deiche vermitteln heute ein Gefahl der Sicherheit

Trotz effektiver Kistenschutzmafinahmen, sind jedoch Schiden
in Zukunft nicht auszuschlicBen - cin Restrisiko bleibt bestchen.

/ Kompakt /

® Von Hochwasser und Sturmfluten kénnen in den

flachen Landschaften der Kiistengebiete auch land-

wirtschaftliche Betriebe betroffen sein, die viele

Hundert Tiere pro Betrieb versorgen.

Der Fokus muss auf VorsorgemaBinahmen liegen, die

es dem Landwirt ermoglichen, die Tiere vor Ort zu

schiitzen und weiter zu versorgen.

= Nurwenige Landwirte haben sich mit der Thematik
der Vorsorge beschaftigt. Dies gilt es zu andemn.

WASSERUNDABFALL 12 | 2019

in die Bereiche Vermeidung, Schutz, Vorsorge und Wiederherstel
lung gliedern (Bild 1). Im niederlandischen Konzept der Mehr-
ebenen-Sicherheit sind drel Ebenen benannt: 1. Privention, 2. Rium:
liche Anpassung und 3. Katastrophenschutz, Im Rahmen der Unter-
suchungen des EU-Projektes FRAMES wurde angeregt, dieses
Konzept um die 4. Ebene. Wiederaufbau, zu erweitern,

Im EU-Projekt FRAMES werden zusammen mit 5 Partnerlin-
dern (Deutschland, Belgien, Niederlande, GroSbritannien, Dine
mark) in 13 Pilotgebicten anhand des erweiterten Multi-Layer.
Safk onzepts Bereiche des HWRM untersucht, die iber den kon-
struktiven Hochwasserschutz hinausgehen. Die Arbeiten im deut-
schen Pilotgebiet in der Wesermarsch konzentrieren sich auf die
3. Ebene Katastrophenschutz. Die Experten-Interviews sowie die
Bevolkerungsbefragung [4]) im deutschen Pilotgebiet zeigten, dass
in ciner Region, die durch ihre Topographie flichig betroffen sein
kann und einen groBen Tierbesatz hat, im Fall eines Hochwassers
vor der groBen Herausforderung steht, neben den Menschen auch
die Tiere zu schittzen. Bei cinem dirckten Erfahrungsaustausch
zeigte sich, dass Shnliche Probleme in den Niederlanden im Pilot-
gebiet Alblasserwaard festgestellt wurden.

www.wasserundabfall de

25.11.2019
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CATCH: water sensitive Cities: the Answer
To CHallenges of extreme weather events

 EU-Interreg VB

13 Partner aus NL, B, D, DK, S, UK HILCTTCY
: : North Sea Region x %
7 Pilotgebiete CATCH a2
° 201 7 2020 European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

- Fokus auf mittelgrof3e Stadte

94 DOWV
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K

umulative sozio-politische Treiber

Wasser-
versorgung

Gesundheits-
vorsorge

[
Hochwasser-
schutz

Umweltschutz
und -qualitat

Ressourcen-
knappheit

Generationen-
gerechtigkeit,
Kimaanpassung

Drained

City

Waterways
City

Water Cycle
City

Water Sensitive
City

v
Versorgungs Trenn Regenwasser ML
on isati - von Schadstoff-
netz kanalisation management
quellen

Mehrfach-
nutzung,
Effizienz,
Gewadsser-
renaturierung

Anpassungs-
fahige, multi-
funktionale
Infrastruktur,
Wasser-
Sensitivitat

25.11.2019
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water sensitive Cities: the Answer To
CHallenges of extreme weather events

e Jade Hochschule: www-basierte Tool
Entwicklung zur Unterstltzung der

Klimaanpassung

Selbsteinschdtzung 2 Aktueller Stand

Navigations-
Tool

—> Beispiele guter Praxis aus den Pilotgebieten

25.11.2019
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. 1 = Problemidentifikation, Zieldefinition
. 2 = Problemspezifizierung

| 3 = Identifizierung von Lésungen

| 4 = Auswahl einer Lésung

i 5 = Implementierung

! 6 = Evaluierung/ Selbstbewertung
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Beispiele guter Praxis

Extremer Starkregen

Uberfiutungsgefahr (max. Wasserstand)

[Jeering (< 0.1 m}

B makig (0,1 -0,3m)
Mhoch (0,3 - 0.5 m)
W sehr hoch (= 0.5 m)

Fliegerhorst

Mldenburg

Auf dem chemaligen
Fliegerhorst entstelit ein
neues Stadtviertel. Auch
der OOWY buddelt hier
mit. Fiir den Schutz vor

gefahr im Stadigebi

Thersel p
und fiir mehr Moglich-
keiten der Naherholung,

VDM SUSANNE GLOGER

BURGERFELDE - I diesen Ta-
gen denkt man eher daran,

en
als 10 Enu!:\ﬂer bis sehr
hach {fiber 50 Zentimeter).
DIA }Eﬁyw!lk(‘it bei einer
Bauplanung in
Sl eingugreifin. Jal sich filr
den OOWY auf dem ehemali-
gen Fliegerhorst geboten, wn
#in neues Cuartier entsteht.

TN

bt W

Gut geriistet

gegen
Starkregen

oowv Staubecken auf Fliegerhorst
entlasten nicht nur Biirgerfelde

Norwich (UK) &
Oldenburg
Zwolle (NL)

25.11.2019
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Good practice examples

25.11.2019

Enschede (NL)

Gemeente 3F Enschede

Nieuwsbrief
Stadsbeek

r
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Good practice examples

Wickra | rerog ud iflorden
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Beitrag zur Hochwasservorsorge?

Technischer \rl:li:ic‘:rog-e I n t é r rég

Hochwasserschutz e N orbeiokung Carahro naBWolE North Sea Region

und Katastrophenschutz CATCH
European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

Natiirlicher
Wasserriickhalt

I Verhaltensvorsorge I

I Flachenvorsorge I

I Informationsvorsorge I

VORSORGE

Auswertung

HOCHWASSEREREIGNIS

BEWALTIGUNG

r—— REGENERATION

Aufbauhilfe

Hilfe fiir die
Betroffenen

Auswertung

www.nlwkn.niedersachsen.de
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JADEHOCHSCHULE
ZU GUTER LETZT R weoes o

Lessons learned
» Quantifizierung des spezifischen Risikos

« Verfligbare Information ausschopfen
» GroBes Spektrum von Handlungsoptionen

« Kombination von Aktivitaten in verschiedenen Handlungsbereichen
moglich und sinnvoll

« MaBnahmen vor Ort spezifisch und passfahig gestalten

« Akteure und Burger_innen frihzeitig beteiligen
 Von anderen (,Kulturen”) lernen
* Projekte kénnen Anregungen geben
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Vielen Dank fiir ihre Aufmerksamkeit

* https://uol.de/klever

 https://northsearegion.eu/frames/

« https://northsearegion.eu/catch/

Helge Bormann
Jade Hochschule
helge.bormann@jade-hs.de
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LEVER
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Interreg D
North Sea Region [
FRAMES &

European Regional Development Fund EUROPEAN UN|ON

iiterrey s
. * *

North Sea Region X

CATCH >

European Regional Development Fund EUROPEAN UNION
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