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Qualitdtskomponentengruppe ,,Wasserhaushalt“ der unterstiitzenden, bio#a
hydromorphologischen Qualitdtskomponenten fiir Fliisse und Seen nach
Anhang V WRRL bzw. OGewV

Institut fiir 6kologische
g und Planung GmbH

Qualitatskomponentengruppe | Parameter Fliisse | Seen
Abfluss und Abflussdynamik X
Verbindung zu Grundwasserkorpern X X
Wasserhaushalt
- Wasserstandsdynamik X
Wassererneuerungszeit X

Wasserhaushalt

* als hydrologischer Fachterminus: Zusammenwirken der
WasserhaushaltsgroRen Niederschlag, Verdunstung, Abfluss und
Speicherung/Speicheranderung (vgl. u.a. DYCK & PESCHKE 1983), am
gangigsten bei Bilanzrechnungen (,Wasserhauslhaltsberechnungen®)

» als (Ubersetzter) Begriff der WRRL (original: hydrological regime): meint
entsprechend der 0.g. Parameter eigentlich eher das ,Abflussregime* oder das
»hydrologische Regime*

» es fehlen Methodenangaben/-hinweise: wie bewertet/klassifiziert man das?

» es fehlen Angaben zu Bewertungs-/Klassifizierungsmafstében (sehr, gut,
mafig, unbefriedigend, schlecht)... 3

F+E-Vorhaben der Bund-/Lianderarbeitsgemeinschaft Wasser; biota
Landerfinanzierungsprogramm ,,Wasser, Boden und Abfall“: Bewertung des
Wasserhaushalts von Einzugsgebieten und Wasserkorpern (Projekt Nr. O —
6.12., Laufzeit: 2012...2014): Forschung und Planung GmbH

= Landerubergreifendes Bewertungssystem/-verfahren zur Bewertung des
Wasserhaushalts von Flie3- und Standgewasserwasserkdérpern und ihren
Einzugsgebieten (Klassifizierungsverfahren)

= Unterstiitzung der Bewertung durch biologische Qualitatskomponenten nach
Anhang V WRRL

= Erganzung der anderen hydromorphologischen Qualitditskomponenten
(Durchgangigkeit, Morphologie)

U

Einsatz im Flussgebietsmanagement (u.a. WRRL-Bewirtschaftungsplanung)

U

Ruckgreifen auf Ideen, Ansatze einer ,hydrologischen Gute* (Universitat
Freiburg, u.a. LEIBUNDGUT & EISELE 2005)

= Aufbauen auf die ,Entwicklung einer Bewertungsmethodik zur Beurteilung des
Naturlichkeitsgrades des hydrologischen Regimes der OWK (Flie3gewasser
und Seen) gemal EU-WRRL im Land Sachsen-Anhalt®; vgl. u.a. MEHL et al.
2010, HOFFMANN et al. 2010)

= Konsequentes Bewerten auf der Ebene der WRL-Wasserkorper und ihrer
jeweiligen Einzugsgebiete

= Setzen auf einen belastungsorientierten (induktiven) Ansatz
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Zeitreihen Pegeldaten

Referenz-Regime: Referenzgebiete und/ oder
modellierter unbelasteter Zustand

Referenz:
(weitgehend)
unbelasteter

Zustand

Belastungen/Einflussfaktoren

Gegeniberstellung von
deduktivem und induktivem
Herangehen an die
Bewertung des
Wasserhaushalts
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Was spricht gegen die deduktive Vorgehensweise? “ﬂd

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

Hohe Unsicherheiten der deduktiven Bewertung hydrologischer Ver-
anderungen in meist komplexen Einzugsgebieten (s. MERz et al. 2012):

» die hohe zeitliche und raumliche Variabilitat der Wasserhaushaltsgréfien
bzw. ihrer bestimmenden physikalischen Gréken und damit die mangelnde
Verfugbarkeit von entsprechend hochaufgelésten Daten

» die unvollstandige raumliche/zeitliche Abdeckung durch die
gewasserkundlichen Messnetze

» die in Beobachtungsdaten bereits enthaltenen und schwer zu
identifizierenden anthropogenen Stérungen und hydroklimatischen Trends

* die nurin sehr geringem Umfang vorhandenen Referenz-Einzugsgebiete als
Mafstab flr ungestorte, anthropogen unbeeinflusste hydrologische
Verhaltnisse

» die rdumliche und zeitliche Verschiebung bezuglich Eingriff/Ursache und
Wirkung/“Sichtbarkeit*

» der Effekt kumulativer (summarischer) bzw. synergistischer (iberlagernder)
Wirkungen (wirkungssteigernde Prozessuberlagerung)

» der Effekt von riickkoppelnden Wirkungen (wirkungsdampfende
Prozesstiberlagerung)

» derinsgesamt sehr hohe fachliche, v. a. modelltechnische Aufwand

_—— - biota

Durchflussverlauf,
hydraulisches Verhalten,
vom Wasserhaushalt

abhangige Landokosysteme

Seen:
» Wasserstandsdynamik
Je nach Falllage, z.B. Klima- * Wassererneuerungszeit

Belastungsgruppen Auswirkungen v. a. auf...
I I Institut iir Skologische
) Parameter des Forschung und Planung GmbH
I Verdnderungen/Nutzungen  * apqucchshe und -dynamik Wasserhaushalts
im Einzugsgebiet nach WRRL/OGewV
I Fliisse:
* Abfluss und Abflussdynamik
I  Verbindung zu Grundwasserkérpern
I _— _— _— —_— _—
I I »Ausgangssignale“ I
Gewasserausbau und Durchflussverlauf, Pegeldaten: I
I Bauwerke im Gewasser hydraulisches Verhalten Q-/W-Ganglinien I

wandel bedingte Belastungen + Verbindung zu Grundwasserkérpern
Induktion: ,,Gewinnung von allgemeinen Deduktion: ,,Schluss vom
Aussagen aus der Betrachtung der Einzelfalle“ Allgemeinen auf das
Besondere*

Begriffe ,,Induktion/Deduktion® in Anlehnung an ARISTOTELES



Verfahren zur Klassifizierung des Wasserhaushalts

BGA

Belastungsgruppe A: Veranderung Einzugsgebiet

A1 Hydrologisch relevante Landnutzung
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A2 Landentwasserung
[ X X ]
BG B Belastungsgruppe B: Wasserentnahmen
B1 Entnahme Oberflachenwasser
(B2 Einstaubewdsserung)
B3 Entnahme Grundwasser
BG C Belastungsgruppe C: Wassereinleitungen
C1 Einleitung in Oberflachenwasser
(C2 Einleitung ins Grundwasser)
BG D Belastungsgruppe D: Gewédsserausbau
D1 Hydraulische Wirkung des Gewasserausbaus
D2 Verbindung zum Grundwasser
D3 Retentionswirkung von Stauanlagen
D4 Ruckstauwirkung und Kolmation durch Stauanlagen
BG E Belastungsgruppe E: Auenverdanderung
E1 Flachenverlust an natiirlichem Auenraum
E2 Ausuferungsvermégen der Auengewasser
E3 Eindeichung und Gewasserprofileintiefung
(BG F Belastungsgruppe F: Sonstige Belastung)
obligatorisch
Verfahren zur Klassifizierung des Wasserhaushalts biota
Krlterlen-steCkbrlefe - Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH
Beispiel Kriterium B1 (Enthahmen)
B [ XX ]
Kriterium B1 | Entnahme Oberflachenwasser Beschreibung
Formelzeichen Bewan | [ Mittlere: aus Ober-
Wasserkorpertyp FlieRgewasser, See ‘ ow Zum itileren NHHQ“,‘;"S:;Q';""‘S
Belastungen 31.37 Wassereninahmen: s. Pressure Codes. c:ﬁsb"r:;u;“;‘"“ e e
411415 | Physische Veranderung von Ka- gischen Mindestabfluss (Niedrig-
nalBett/UferKiiste: s. Bressuie Codes wasser, kologische Durchgangig-
431436 | Hydrologische Anderung s. Pressure, Codes | keit, bettbildende Abfiisse)
45 Hydromorphologische Anderung: Andere BG A Belastungsgruppe A: Verdnderung Einzugsgebiet
Dater Formelz, Einheit Datenquell
" — = — A1 Hydrologisch relevante Landnutzung
Zeitlicher Bezug Haupibelastungszeitraum, I3 a Ge-
wenn nicht bekannt, Jahres- nehmigungen, Messungen, Schat- "~
mittelwert A2 Landentwasserung
a Bezug iet des EZGowk km* | WRRL-Datensatz
Wasserkrpers (Gewassersys- BG B Belastungsgruppe B: Wasserentnahmen
tem)
B A 1000 | WasserbuchAWassemechtliche Ge- B1 Entnahme Oberflachenwasser
memenge aus dem Oberfla- ‘ m¥a | nehmigungen, Schatzung,
3:;"‘:’,27,1?:9‘?"""":,,‘,’;’,223&' (B2 Einstaubewdsserung)
Fliefistrecke)
Bezugsgrake Mittlerer Niedrigiasserabfiuss Mg, 1000 | Pegeimessung, Abflussregionalisie- B3 Entnahme Grundwasser
mla | rung, Schatzung
BewertungsmaBstab BG C Belastungsgruppe C: Wassereinleitungen
| Berechnungsvertahren | |_Expertenbevertung_| C1 Einleitung in Oberflachenwasser
des a der im des Einflusses von Wassereninahmen aus dem
Einzugsgebiet zum mitlieren N des | OF i n Wasserhaushalt des (C2 Einleitung ins Grundwasser)
Wassarkorpers: u g
+  Liegt ei des natiirfich . =
ZAQE,,‘ G e Wossehen ot vor i e inaie ot st BGD Belastungsgruppe D: Gewésserausbau
E2Gp, *  Wird der bkologische Mindestabfiuss (ersatzvieise MQU3) in -
Indg,, g = —2—— einem Gewisser durch die Entnahme unterschritien? D1 Hydraulische Wirkung des Gewasserausbaus
- MNQ + Das et des istzu be-
- - D2 Verbindung zum Grundwasser
Inddent.cu Benton Qualitative Beurteilung
Keine oder nur sehr geringfiigige Beeintrachtigung des D3 Retentionswirkung von Stauanlagen
0% - < 25% etmuss-vemalte?s .
Okologiacher Mindestabiiuss wird durch Eninahme nicirt un- D4 Riickstauwirkung und Kolmation durch Stauanlagen
Geringe Beeintrichtigung des Abflussverhaltens . 2
25% - = 100% 2 Okologischer Mindestabfiuss wird durch Entnahme nicht o- BGE BeIaStungsgruPpe E: Aue"veranderung
der nur sehr vereinzelt unterschritten . -
— p— E1 Flachenverlust an natlirlichem Auenraum
MaBige Beeintrachtigung des Abflussverhaltens
100% - < 250% 3 Okologischer Mindestabfi ird durch Entnahi iten o- S 3
ner:;:im?ng':n:a uss wnd dureh Eninahme selten o E2 Ausuferungsvermdgen der Auengewasser
Hohe Beeintrachfigung des Abflussverhaltens: H 0 = N ainti
250% - < 500% 4 Okologischer Mlnr!a%lamius wird durch Entnahme haufig o- Es Elndelchung und GBWESSQTPTOfIleII’\tIerFIg
der daverhaft deutich unferschiifen (BG F Belastungsgruppe F: Sonstige Belastung)
=500%

Sehr hohe Beeinfrachtigung des Abflussverhaltens
Gkologischer Mindestabfluss wird durch Entnahme sehr
haufig oder dauerhaft gravierend unterschritten

obligatorisch



Beispiel der Datenverwendung/Datenbereitstellung; hier
Landanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

biota

Nr. Thematischer Bezug mindestens benétigte Attribute / Geometrien Kriterien ~ Yorfud- '
1 Grundlagen
1.1 FlieRgewassernetz Geometrietyp Linien -
1.2 Stehende Gewasser Geometrietyp Polygon -
1.3 WRRL-Wasserkérper (FlieRgewasser) Geometrietyp Linien -
1.4 WRRL-Wasserkorper (Seen) Geometrietyp Polygon -
1.5 Einzugsgebiete Geometrietyp Polygon -
2 Gewasserstruktur
. . . ) Hauptparameter: Laufentwicklung, Langsprofil, Querprofil, D1, D2, D4,
2.1 FlieBgewasserstrukturgiitekartierung Sohlenstruktur, Uferstruktur, Gev?ésser%mfeld E2
Lage, Querbauwerkart, Riickstauvolumen, Wirkung des
2.2 Lage und Art von Querbauwerken Rﬂikstaus (Léinge des betroffenen WK) 9 D3, D4
3 Landnutzung
3.1 Landbedeckung/-nutzung Corine-Landcover CLC-Code, Name der Landnutzungsklasse A1
32 Artund Umfang kinstlich entwéisserter Flachen /L der kiinstl. Entwasserung, Menge der Entwasserung, Grofte
der entwasserten Flache, Bezugseinheiten, Bezugszeitraum
4 Wassernutzung und
Siedlungswasserwirtschaft
Benutzungen von Oberflédchenwasser Art der Einleitungs-/Entna.hmestfelle., genehmigte Gesamteinleit-
4.1 s /entnahmemenge OW, Wiedereinleitungen innerhalb 500 m B1, C1
Einleitungen/Entnahmen B ; ..
FlieRstrecke, Einstaubewasserung
4.2 Lage, Speicherangaben und Betriebsregime von  Lage, Querbauwerkart, Stauvolumen (Sum, Min., Max.), D3
i Talsperren Bezugseinheiten, Bezugszeitraum
5 Hydrologie
5.1 Flachendeckende Regionalisierungen MNQ, MQ, Bezugseinheit, Bezugszeitraum B1, C1, D3
6 Auen
6.1 Morphologische (historische) Auen: Lage, alternativ Ausuferungsflachen HQextrem (HWRM-RL) E1
Ausdehnung
6.2 Rezente (aktuelle) Auen (HQ100) alternativ Ausuferungsflachen HQ100 (HWRM-RL) E1
7 Sonstige Daten
7.1 Potentiell natirliche Vegetation (PNV) Polygondatensatz A1l
7.2 DGM25 Rasterdatensatz -
7.3 &kologische Uberflutungsflachen, Polder Informationen E1

Empfohlene
Vorgehensweise zur
Klassifizierung des
Wasserhaushalts
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Bisherige Verfahrensanwendungen . o biota
* Praxistest: 11 Beispielgebiete / -

o i e T S R S gewasser & 101 Wasserkérper Institut fir Skologische
i Forschung und Planung GmbH
* Friihere Verfahrens-
H anwendungen: 2012 (LSA), 2013,
© 2014 (M-V), 2015 (HE)
. * Aktuell: Baden-Wirttemberg,
. Sachsen
Beispielgewa ! | Anz. EZG- Gesamtstrecken-
d Beispielgebi Bundesland WK GroBe Iinge der
Wasserkorper im
i in km? Beispielgebiet
i in km
Basbecker
E Schleusenfleth bl 8 Sl 3
; D"";:éz:sm BY/BW 12 2700 3953
SN/TH/BY/
n Elbe (oberhalb
i Geosthachi) S’\;ll'vllBr\?lllBsi/ 7 83259 5997
i
Ems NI/NW 11 9,588 3417
| Jagst BW 27 1.838 7305
Krummendeicher
s T NI 1 210 84
Oste NI 4 1715 149.4
o Rébbelbach NI 2 157 254
o |l sae  STITHISNI M 24101 4384
e e ||
i Sieg  RP/NW 7 2856 1553
U84} e HE 2008}
Heon®wnm =) Bedemece = | U(e)cker BB/MV 16 2.436 83,0
X 14 - 0 e wiw - L=
Gesamtklassifizierung Wasserhaushalt fiir Wasserkoérper in Mecklenburg- “0'0
Vorpommern
ufigkei Institut fiir 6kologischy
- m::, Forschung u‘:doP;:ﬁ:\sch;bH
700 ]
5001
-
H
m 4
=3
-

& & H
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Bsp. Baden-Wuttemberg; Kriterium B1
Entnahmestellen Oberflachenwasser

Entnahmemenge [1000 m*/a]
Datengrundlage fiir die . 0" 10 Forschung und Planong G
. « 1001 - 5000
Berechnung von B1: gt
Entnahmestellen aus AKWB . oo - 500000
(AGS-Datenbank) ¥ e
* keine Werte

—— WRRL-relevante FG
E Landesgrenze BW

> 4.117 Entnahmestellen

» 1.152 mit quantitativen
Angaben

» Entnahmen ohne
Wiedereinleitung innerhalb
500 m

KBS: ETRS8S / UTM Zone 32N Bearbeitung:

e
(EPSG: 25832) e ticta - instiut ur oksiogische | — |
Datengrundiage: LUBW Fomschung une Planung GmbH |



Belastungsgruppe E (Auenveranderungen); Klassifizierung der biota

Wasserkorper Belastungsgruppe &
—1(1)

Aggregation S
hydrologisch 3(52)
homogener Einheiten 7
(HHE):

—— nicht klassifiziert (0)
flachengewichteter
Mittelwert

Klasse Haufigkeit %

108
8 46
3 52 29,9
81 46,6 [
32 184 -
KBS: ETRS88 / UTM Zone 32N Bearbeitung:
0 l‘mmmww ‘ — - ‘ e |&|
Gesamtklassifizierung der Wasserkorper biota

Gesamtklassifizierung Wasserkorper
— 10

Berechnung: e Forschung und Planung Gl
quadratischer Mittelwert ::;:"

QMW liber die o

Belastungsgruppen der ~ richtuiessifzert ()

Wasserkorper

Klasse Haufigkeit %
- 0
46 26,4

3 119 68,4
9 52

0

0




Einfluss von Datenqualitat und Herangehen

‘ Qualitdtsstufen ‘

Erhéhung der
Datenbasis
Zunahme der

Objektivitat und
Vergleichbarkeit

(E) Ermittlung der fehlenden Klassifikationskriterien
mit alternativen Berechnungsansétzen und
Expertenbewertung

(D) Ermittlung der fehlenden Klassifikationskriterien mit
alternativen Berechnungsansitzen

(C) Berechnung einer Auswahl der Klassifikationskriterien
(mindestens die obligatorischen)anhand der Vorgaben der LAWA-
Empfehlung

Wasserhaushalts

biota

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

_ 2

Ausweisung von erheblich veranderten Wasserkorpern aus Grinden des

biota

Institut fiir 6kologische

‘Wasserkdrper (Schritt 6)
‘Wasserkorper, die aufgrund
physikalischer Verdnderungen
durch Eingriffe des Menschen in
ihrem Wesen erheblich verindert
sind

(Schritt 6)
Wasserkorper, die aufgrund
physikalischer Verinderungen
durch Eingriffe des Menschen in
ihrem Wesen erheblich verdandert

sind ml

Erstes Screening
Hat sich die Situation seit
Durchfiihrung der letzten
Ausweisungsprifung
bedeutend verindert

Ja
| Ausweisungspritfung 4 (3) (a) (Sehritt 7) |
Neue und _-I...,L_ Nein
bereits als
kiinstlich
gspriifung 4 (3) (b} (Schritt 8)
WasserkBrper
(Schritt 2)
- -
finition/Uberprifung der Ref e
und Umweltziele (Schritte 10-11):
10. Hochstes Okologisches Potenzial
11. Gutes dkologisches Fo?e_llzial
Aufnahme in den F n

b) Wasserentnahmen
€] Wassereinleitungen
d) Gewisserausbau und Bauwerke im Gewdisser

Auenverinderungen
f)  Sonstige Belastungen

E Natlrliche und erheblich verinderte Wa :
Forschung und Planung GmbH
Mm des
Bestandsaufnahme [S:h'h‘l 3-5): Illrnﬂmﬁtnlns} | Durchgs mg igkeit l

3. Screening”: Liegen Verinderungen der Hy vor?

Nein | 4. Beschreibung gen der Hy
5. Priifung ob das Umweltziel erreicht oder verfehit wird g it Tl Hy 2

= ! i Ja 5 4 L
n& 1
Vorliufige Einstufung neuer Bereits als erheblich verindert
erheblich verinderter ausgewiesene Wasserkdrper Ergebnisse “_

| JL |l

d des WK zu di nach Artikel 4
(3)
| | 11
[M&mﬂu“mmm-w I
| L
Nutzungen entsprechend Schritt 4:
a)  Einzelne Nutzung
b) Vorherrschende Nutzung
€) Prigende Nutzung
1 & 11
[ocvmtumpetine gt o |
v ~=

MaBnahmenherleitung:
—1 Beriicksichtigung aller Nutzungen/Belastungen

Einzelschritte der Ausweisungspriifung gemaf Art. 4 Abs. 3 WRRL im zweiten Bewirtschaftungsplan,

analog LAWA (2013)



Fazit

Verfahren erbringt plausible Ergebnisse im Sinne einer Ubersichts-/
Uberblicksbewertung (,unterstiitzender“ Charakter)

Ergebnisse ermdglichen Nachvollziehbarkeit/kausale Schlisse im Hinblick auf
die Belastungen

Praktikable Auswahlimdglichkeit in Bezug auf Kriterien, Datengrundlagen und
Methoden ist gegeben, ggf. auch reine Expertenbewertung moglich

Regionale, bundeslandspezifische Anpassungen/Untersetzungen sind mdglich

Kombination ,Berechnungsverfahren® + ,Expertenbewertung” liefert hohe
Schlissigkeit/Plausibilitat der Ergebnisse

Schaffung und stete Verbesserung der Datengrundlagen sind notwendig,
insbesondere im Hinblick auf Daten zu den Belastungen, z. B. Entnahme- und
Einleitmengen in hoher raumlicher und zeitlicher Auflésung (,Wasserbuch*)

Auch Belastungen flir den Wasserhaushalt aus dem Klimawandel sind in das
Verfahren integrierbar (Prognosedaten erforderlich)

Teilmethoden kdénnen als abschatzende Ansatze u. a. auch bei der Bewertung
von Okosystemleistungen genutzt werden

Weiterentwicklungen und Anpassungen sind geboten; ggf. ergeben sich auch
perspektivisch mehr Méglichkeiten ,klassischer” hydrologischer Analyse (mehr
und bessere Daten, verbesserte Modelle); die hydrologische Analyse empfiehlt
sich ohnehin auf der Detailebene...
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