Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz
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Geschichte des niedersachsischen Wasserlabors

1912 Grundung der Abwasseruntersuchungsstelle flr den
Regierungsbezirk Hildesheim, Einleitungen der Kali-Industrie

1927 Grundung des Flusswasseruntersuchungsamtes, Ausdehnung
der Aufgaben auf Studniedersachsen (LUneburg u. Hannover)

1955 Grundung des Niedersachsischen Wasseruntersuchungsamtes,
Ausdehnung der Aufgaben auf gesamt Niedersachsen

1982 Einrichtung von Laboren in den Wasserwirtschaftsamtern

1984  Grundung des Niedersachsischen Landesamtes flr
Wasserwirtschaft

1992 Griuindung des Niederséchsischen Landesamtes f. Okologie

1998 Griundung des NLWK, Integration der Labore der
Wasserwirtschaftsamter

2005 Grindung des NLWKN, Integration des Labors i.d.Landesbetrieb

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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NLWKN Die NLWKN Betriebsstellen

® Betriebsstelle

Norderney

Probenahmestiitzpunkt _(Se=—T"".
(‘5-’ Norden (DirektioR) \ ‘
‘ Laborstandort Aurieh @ stade \ph. .
sa Radiochemisches Labor ordenbu ) Breke \
( \ Lineburg
4 Organische Spezialanalyti W
' Verden
\Cloppe burg
"« Okotoxikologie NS -
) Sulingen
@ Meerwasseranalytik
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NLWKN Labor-Hildesheim, Aufgabenspektrum Chemie u. Okotoxikologie

Aufgabenspektrum Oberflachenwasser

Koordination

« Grenzlberschreitende Messprogramme

1 EG-Wasserrahmenrichtlinie

2 FGG — Elbe / IKSE

3 FGG Weser

4 Bund-Lander Messpr. Nordsee

5 Deutsch-Niederland. Grenzgewasserkomm.
6 OSPAR

* Niedersachsische Messprogramme
Deposition
stehende Gewasser Glite

: FlieRgewasser Glite
Ausbildung Sedimente

e Sonderprojekte

Probenahme

Chemie

Okotoxikologie

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Das Laborgebaude in Hildesheim

Bezug des Labors 1995 Nutzung durch NLWKN und GAA Hildesheim

Gesamtflache 5.600 m?2 Baukosten ca. 13,3 Mio. € ca. 90 Laborraume
ca. 260.000 analytische Bestimmungen pro Jahr

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Entwicklung von Laborleistung und Personalkapazitat

Labor Hildesheim ohne Radiochemie und Ausbildung

Niedersdchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz
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Analysenauftrag
Ergebnisse

_ _ Probenlagerung in
Wie kommen die Kiihl- und

Proben iS Labor? Gefrierschranken
\ Labor

Analyse

Probenehmer

Per Post aus anderen Betriebsstellen, Spulkuche
Landkreisen oder Privatfirmen

Prifung

Analysenergebnisse

Laborleiter

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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46.000 interne Kontrollmessungen pro Jahr
750 Ringversuchsproben pro Jahr

200 Mitarbeiterschulungen pro Jahr

62 interne Audits pro Jahr

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

Probenahme

«
B
A

©
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NLWKN

z.B. Radioaktivitat | Off-Shore Beprobung | Klaranlagen | Vor-Ort Analytik | Schiffsgebundene Probenahme
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Schwebstoffprobenahme per mobiler Zentrifuge
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Storfallprobenahme




P

\/\ Niedersdchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz

NLWKN Storfallmessfahrzeug

N

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Niedersdchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz

Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

O

Chemie

3

Grundlegende Analytik
Elementanalytik
Organik

Meerwasser

Probenahme

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Klassische Wasserparameter ’f

O

Nahrstoffe u. Anionen (NH,, NO,, NO,, PO,, Cl, SO,)

Allgem. Kenngrof3en (Trockensubst., Gluhverlust, abfiltrierbare Stoffe)
Summenparameter wie AOX,CSB, TOC, BSB, DOC

Meerwasseranalytik (Nahrstoffe in niedrigen Konzentrationen in
salzhaltiger Matrix

Elementanalytik

Schwermetalle z.B. Blei, Cadmium, Quecksilber, Zink, Zinn,
Kupfer, Silber, Gold, Platin, Chrom, z.T. im Ultraspurenbereich

Alkali- u. Erdalkalimetalle z.B. Natrium, Kalium, Calcium,
Magnesium

Nuklidanalytik, z.B. Uran
Sonderbestimmungen: Cyanid, Fluorid, Sulfid, freies Chlor, Arsen

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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NLWKN Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Organische Einzelstoffe |

prioritare Stoffe und sonstige Schadstoffe gem. EG-WRRL

Endokrin wirksame Schadstoffe
Leichtflichtige Stoffe u. L6sungsmittel (z.B. Benzol)
Organochlor-Insektizide

Pflanzenschutzmittel, Metabolite

Chlorbenzole, Chlorphenole, Sprengstoffe
Polychlorierte Biphenyle - PCB

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe — PAK

Komplexbildner
Organozinnverbindungen
TAM, Tierarzneimittel, HAM, Humane Arzneimittel

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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NLWKN Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Orgamsche Elnzelstoffe *ff

Leistungsspektrum
organische Analytik:

 Ca. 400 Einzelstoffe

* |nshesondere mit
GC-MS/MS und
LC-MS/MS

* Bis in den pg/L
Bereich

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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NLWKN Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Organische Einzelstoffe 3}

6-Tetachlorphenol
“Trichloraniiin
“Trichlorphenol

6-Teuachlorphenol
“Trichlorphenol
“Trichlorphenol

2-Amino-4,6-Dinitrobenzoesaure (2-A-4,6-DNBS)
2-Amino-4,6-Dinitrotoluol
2-Aminobenzimidazol

2-Chiortoluol

2Methylphenol (o-Kresol)

3,4,5-Trichlorphenol
3,4-Dimethylanilin/ 2,3-Dimethylaniin
3,5-Dimethylaniin
3-Chlor-2-Methylaniin
3-Chlor-4-Fluoranilin
3-Chlor-4-Methylaniin

3-Chloranilin  4-Chloranilin

3-Nitrotoluol

4-Chior-2-Methylaniin
4-Chlor-2-methylphenol

4-Hydroxy-Sulfadiazin
4-Methylphenol (p-Kresol)
4-Nitrotoluol
5-Chior-2-Methylaniin

Aldin
alpha-Endosuifan
alpha-HCH

Ametryn
Amidotrizoesaure.
Amitrol
Amoxicilin

Anilin

Anthracen
Atrazin
Azinphos-ethyl
Azinphos-methyl
Azoxystrobin

BDE 100
BDE 153

n
Benzo(k)fluoranthen
Benzol

beta Endosulfan
beta-HCH
Bezafibrat
Bifenox

Bifenthin
Bis(2ethyl-hexyphthtalat (OEHP)
Bisoprolol

Bisphenol A
Boscalid

Bromacil
Bromdichlormethan
Bromocyclen
Bromophos-ethyl

Chiorethan
Chlorethen (vinylchiorid)
Chlorfenvinphos.

Chloridazon (Pyrazon)
Chlomethan

Chlorpyrifos (Chiorpyrifos-Ethyl)
Chlortetracyclin

Chlorthalonil
Chlorthalonil-Sulfonsaure R 417888

Clofibrinséure

Desethylatrazin
Desethylerbutylazin
Desisopropylatrazin

Desmedipham
Desphenylchloridazon (Metabolit 8)
Diazinon

Dibenzo(a hanthracen

Dimethachior-Metabolt CGA 369873
Dimethachlorsaure CGA 50266 (OA)
Dimethachior-Sulfonsaure CGA 354742 (ESA)
Dimethenamid-P

Dimethenamidsulfonsaure M27

Dimethoat

Dimethylbenzol (m-Xylol und p-Xylol)
Dimoxystrobin

Dinose

Dioctytzinn

Disulfoton

Diuron

Endosulfan

Endin

Endin- Aldehyd

epsilonHCH

Er
Esfenvalerat
Ethephon (2-Chlorethylphosphonsaure)
Ethidimuron

Ethofumesat2Keto
Ethyl N-(3-hydroxyphenyl)-carbamat (EHCP)
Ethylbenzol

Flufenacetsulfonsaure M2
Flumioxazin

Heptachlorepoxid, cis

Heptachlor-exo-epoxid
Hexabromeyclododecan (HBCDD)
Hexachlorbenzol (HCB)
Hexachlorbutadien
Hexachlorcyclohexan
Hexachlorethan

Hexazinon

Hexazinon

in
Isopropylbenzol (Cumal)
Isoproturon

Isoxaflutole

Ketoprofen

Kofein
Kohlenwasserstoff-Index
Kresoxim-methyl
lambda-Cyhalothrin

Mandipropamid

MCPA
mCPB

Mecoprop (MCPP)
Mefenpyr-Diethyl

Metalaxy-
Metalaxylsaure CGA 62826/ NOA 409045
Metalaxylsaure-1-carbonsaure CGA 108906

M

Metazachiorsaure BH 479-4
Metazachiorsaure-1-carbonsaure BH479-12
Metazachiorsulfonsaure BHA479-8

Metconazol

Methabenzthiazuron

Methamidophos.

Methiocarb

Methoxychior

Methy! N-(3-hydroxyphenyi)-5-carbamat (MHPC)
Methyl-Desphenylchioridazon (Metabolit 81)

Metsulfuron-methy!
Mevinphos

Mirex

m-Kresol
Monobutylzinn

Myclobutanil
N.N-Dimethylsultamid (DMS)
N-Ac-Sulfadiazin
N-Ac-Sulfamethoxazol
Naphthalin

Napropamid

Naproxen

Nitrobenzol
Nonylphenole (4-Nonylphenal)
Octachlorstyrol

Octyiphenol

o-Kresol

Omethoat

o-Toluidin/ p-Toluidin
Oxadieyt

Onytetracyclin
Para-para-DDT
Parathion-ethyl (Parathion)
Parathion-methy!

Pencycuron
Pendimethalin

Pentachlorbenzol
Pentachlorethan
Pentachlomirobenzol
Pentachlorphenol
Perfluoroktansulfonsaure (PFOS)
Pethoxamid

Phenanthren

Phenazon/Antipyrine
Phenmedipham
Phenol

Propazin
Propiconazol
Propyphenazon

Pyraclostrobin

Pyren

Pyrimethanil
o

Quinmerac

Simazin

‘S-Metolachior-Metabolit CGA 357704

S-Metolachlor-Metabolt CGA 368208

S-Metolachior-Metabolit NOA 413173

S-Metolachlorsaure CGA 51202 /CGA 351916

S-Metolachiorsulfonsiure CGA 380168/CGA 354743
otalol

Spiroxamine
Styrol (Vinylbenzol)
Sulcotrion
Sulfachioropyridazin
Sulfadiazin

Sulfadimethoxin

Sulfadimidin

Sulfadoxin
Sulfaethoxypyridazin
Sulfamerazin
Sulfamethoxazol
Sulfamethoxypyridazin
Sulfathiazole

Tebuconazol

Tembotrione

Terbuthylazin

Terbutyn

Tetrabutylzinn
Tetrachiorethen (Perchiorethylen)
Tetrachlomethan (Tetrachlorkohlenstoff)
Tetraconazol

Thiacloprid

Toluol

Tolyifluanid

Topramezone
Trans-Chiordan
Tribenuron-meth
Tribrommethan (Bromoform)
Tributylzinn

Trichlorethen (Trichlorethylen)
Trichlorethylen

“Trichlorfon

Trichlormethan (Chloroform)
Triclopyr

Tricyclohexylzinn
Trifluralin
Trimethoprim
inexapac
Triphenylzinn
Trisulfuron-methyl
Vinclozolin

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Die Konzentrationsskala

Brecliter 1 Prozent 10 Gramm 10 g/kg
0 O 1 Teil von hundert Teilen pro Kilogramm @
2,7 Liter 1 Promille 1 Gramm 1 gkg
-, 1 Teil von tausend Teilen pro Kilogramm
Zuckerwtirfel
aufgeldstin:
2700 Liter 1 ppm (part per million) 1 Milligramm 0,001 g/kg
- . ;ziii 1 Teil von 1 Million Teilen pro Kilogramm  (10-3)
2,7 Millionen Liter 1 ppb (part per billion) 1 Mikrogramm 0,000001 g/kg
. 1 Teil von 1 Milliarde Teilen pro Kilogramm (10%)
g (b=billion, amerik. fur Milliarde)

2,7 Milliarden Liter

1 ppt (part per trillion) 1 Nanogramm 0,000000001 g/kg
(Talsperre)

1 Teil von 1 Billion Teilen pro Kilogramm  {(109)

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Warum so extreme

reicherung von PCBs iber die N:hrungskette im Lake .Omario )
i : Spurenanalytik?

I o

Mowe:  25.000.000 pg/kg = 25 g/kg
Forelle: 2.800.000 ug/kg = 2,8 g/kg
Stint: 835.000 pg/kg = 835 mg/kg
Wasserfloh: 45.000 pg/kg = 45 mg/kg

Zooplankton: 500 pg/kg = 0,5 mg/kg

4 seeforeile
J 2800000 malZ).
PPt R 1 ¢

Phytoplankton: 250 pg/kg = 0,25 mg/kg
Konz.im Wasser: 1 ug/l = 0,001 mg/kg

» Beurteilung der Wirkung Gilber PNEC
(predicted no effect concentration)

» Aus Toxizitatstests abgeleitet und bildet
Grundlage flr gesetzliche Grenzwerte

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Was kann die moderne Spurenanalytik ?

Es gibt ca. 100 Millionen bekannte chemische Verbindungen

$0088088088808888888888888888888084400440

80.000 werden in industriellem Mal3Bstab hergestellt >
40.000 Stoffe wurden bisher in Abwasser nachgewiesen 0
Ca. 17.000 sind in Europa in REACH behordlich registriert b

Und etwa 750 konnen wir hier messen -



P

AV

NLWKN
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Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

O

Chemie

3

Grundlegende Analytik
Elementanalytik
Organik

Meerwasser

Probenahme
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NLWKN Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Okotoxikologie

Okotoxikologie

Toxizitatspriafungen in Wasser und Sedimenten mit

Tieren, Pflanzen und Bakterien

Bestimmung der Gentoxizitat mit gentechnisch
veranderten Bakterien

Fischeitest
Methoden: _
Daphnientest

Algentest

Leuchtbakterientest (4

@ umu-Test

% Chlorophyllbestlmmung

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

Probenahme

O

Chemie

Grundlegende Analytik
Elementanalytik
Organik

Meerwasser

Radiochemie

. - ® Alpha-Strahlung
{ .o‘ Beta-Strahlung
P Gamma-Strahlung
)%

f

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Radiochemische Untersuchungen

. 'A‘ e
Lelstungsspektrum ;1"* e
Analytik: =N

« Ca. 135 Nuklide
 aus 55 Elementen

« mit allen gangigen
radiochemischen
Messverfahren

NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim
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Ende © fin © fine ¢

le noch Fragen?

ch/5volts
1k 2k
512 4k

b . I 7
Prog. 7 _ Bk

Lower lavel

Infrarotspek
Massenspektrome

FlissigkelitsSch

0,1345 - 12,654 - 132,987 — 10,0986 E
875,9866 — 0,8761 —OMNGEEIEE IS

0,432 - 12342,98 - 907,764 - 0,87 - 32176,¢

00001110 01111101 11111100 10101011 -

00011110 01001101 10011100 1OIO0TT1IT © NLWKN 2005 Text: W.Bilow Layout: F.Palis




© NLWKN 2006



