
Ansprüche und Anforderungen an die Wasseranalytik im Oberflächengewässer

Mehr als 100 Jahre Wasseranalytik in Niedersachsen
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Geschichte des niedersächsischen Wasserlabors

1912 Gründung der Abwasseruntersuchungsstelle für den 

Regierungsbezirk Hildesheim, Einleitungen der Kali-Industrie

1927 Gründung des Flusswasseruntersuchungsamtes, Ausdehnung   

der Aufgaben auf Südniedersachsen (Lüneburg u. Hannover)

1955 Gründung des Niedersächsischen Wasseruntersuchungsamtes, 

Ausdehnung der Aufgaben auf gesamt Niedersachsen

1984 Gründung des Niedersächsischen Landesamtes für 

Wasserwirtschaft

1992 Gründung des Niedersächsischen Landesamtes f. Ökologie

2005 Gründung des NLWKN, Integration des Labors i.d.Landesbetrieb

1982 Einrichtung von Laboren in den Wasserwirtschaftsämtern

1998 Gründung des NLWK, Integration der Labore der 

Wasserwirtschaftsämter



Norderney

Hildesheim

Norden (Direktion)

Aurich

Meppen

Brake

Stade

Lüneburg

Cloppenburg

Sulingen

Verden

Göttingen

Braunschweig

Hannover

Oldenburg

Betriebsstelle

Laborstandort

Die NLWKN Betriebsstellen 

Probenahmestützpunkt

Radiochemisches Labor

Organische Spezialanalytik

Ökotoxikologie

Meerwasseranalytik



Chemie

Aufgabenspektrum Oberflächenwasser

• Grenzüberschreitende Messprogramme

1 EG-Wasserrahmenrichtlinie

2 FGG – Elbe / IKSE

3 FGG Weser

4 Bund-Länder Messpr. Nordsee

5 Deutsch-Niederländ. Grenzgewässerkomm.

6 OSPAR

• Niedersächsische Messprogramme
Deposition

stehende Gewässer Güte

Fließgewässer Güte 

Sedimente

• Sonderprojekte 

Labor-Hildesheim, Aufgabenspektrum Chemie u. Ökotoxikologie

Ausbildung

Ökotoxikologie

Probenahme

Koordination



Das Laborgebäude in Hildesheim

Baukosten ca. 13,3 Mio. €

ca. 260.000 analytische Bestimmungen pro Jahr

ca. 90 LaborräumeGesamtfläche 5.600 m2

Bezug des Labors 1995 Nutzung durch NLWKN und GAA Hildesheim



Entwicklung von Laborleistung und Personalkapazität 

Labor Hildesheim ohne Radiochemie und Ausbildung
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Datenbank-Modul 

Probeneingang

Datenbankmodul-Modul

Labor

Datenbank-Modul 

Bearbeiter 

Erstellung von Berichten und 

Rechnungen

Prüfung 

Analysenergebnisse 

Laborleiter

Labor

Analyse

Probenlagerung in 

Kühl- und 

Gefrierschränken

Spülküche
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Datenüberttragung

Per Post aus anderen Betriebsstellen,

Landkreisen oder Privatfirmen

Probenehmer des NLWKN

Wie kommen die 

Proben ins Labor?



46.000 interne Kontrollmessungen pro Jahr

750 Ringversuchsproben pro Jahr

200 Mitarbeiterschulungen pro Jahr

62 interne Audits pro Jahr



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

Labormanagement
Probenkoordination
Datenbanksysteme

Spülküche
Verwaltung

Qualitätsmanagement



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

ProbenahmeLabormanagement
Probenkoordination
Datenbanksysteme

Spülküche
Verwaltung

Qualitätsmanagement



z.B.

Wir beherrschen die verschiedensten zertifizierten 

Probenahmetechniken

Radioaktivität  | Off-Shore Beprobung | Kläranlagen | Vor-Ort Analytik | Schiffsgebundene Probenahme



Grundwasserprobenahme



© NLWKN 2006 

Schwebstoffprobenahme per mobiler Zentrifuge



Störfallprobenahme



Störfallmessfahrzeug



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

ProbenahmeLabormanagement
Probenkoordination
Datenbanksysteme

Spülküche
Verwaltung

Qualitätsmanagement

Chemie
Grundlegende Analytik

Elementanalytik
Organik
Meerwasser



Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Nährstoffe u. Anionen (NH4, NO2, NO3, PO4, Cl-, SO4)

Allgem. Kenngrößen (Trockensubst., Glühverlust, abfiltrierbare Stoffe) 

Summenparameter wie AOX,CSB, TOC, BSB, DOC

Meerwasseranalytik (Nährstoffe in niedrigen Konzentrationen in 

salzhaltiger Matrix

Klassische Wasserparameter

Schwermetalle z.B. Blei, Cadmium, Quecksilber, Zink, Zinn, 

Kupfer, Silber, Gold, Platin, Chrom, z.T. im Ultraspurenbereich

Alkali- u. Erdalkalimetalle z.B. Natrium, Kalium, Calcium, 

Magnesium

Nuklidanalytik, z.B. Uran

Elementanalytik

Sonderbestimmungen: Cyanid, Fluorid, Sulfid, freies Chlor, Arsen



Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

prioritäre Stoffe und sonstige Schadstoffe gem. EG-WRRL 

Endokrin wirksame Schadstoffe
Leichtflüchtige Stoffe u. Lösungsmittel (z.B. Benzol)
Organochlor-Insektizide
Pflanzenschutzmittel, Metabolite

Chlorbenzole,  Chlorphenole, Sprengstoffe

Polychlorierte Biphenyle - PCB 

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe – PAK

Komplexbildner
Organozinnverbindungen
TAM, Tierarzneimittel, HAM, Humane Arzneimittel

Organische Einzelstoffe



Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Organische Einzelstoffe

Leistungsspektrum 

organische Analytik:

• Ca. 400 Einzelstoffe

• Insbesondere mit 

GC-MS/MS und     

LC-MS/MS

• Bis in den pg/L 

Bereich



Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie

Organische Einzelstoffe

1,1,1-Trichlorethan

1,1,2 Trichlortrifluorethan

1,1,2-Trichlorethan

1,1-Dichlorethan

1,1-Dichlorethen

1,2,3,4-Tetrachlorbenzol

1,2,3,5-Tetrachlorbenzol + 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol

1,2,3-Trichlorbenzol

1,2,3-Trichlorbenzol

1,2,3-Trichlorpropan

1,2,4,5-Tetrachlorbenzol

1,2,4-Trichlorbenzol

1,2-Dibromethan

1,2-Dichlorbenzol

1,2-Dichlorethan

1,2-Dichlorethen, cis-

1,2-Dichlorethen, trans-

1,2-Dichlorpropan

1,2-Dimethylbenzol (o-Xylol)

1,3,5-Trichlorbenzol

1,3-Dichlorbenzol

1,3-Dichlorpropen, cis-

1,3-Dichlorpropen, trans-

1,4-Dichlorbenzol

1-Chlor-2-nitrobenzol

1-Chlor-4-nitrobenzol

1-Naphthol

1-Naphtylamin

2,3,4,5-Tetrachlorphenol

2,3,4,6-Tetrachlorphenol

2,3,4-Trichloranilin

2,3,4-Trichlorphenol

2,3,5,6-Tetrachlorphenol

2,3,5-Trichlorphenol

2,3,6-Trichlorphenol

2,3-Dichlorphenol

2,3-Dichlorpropen

2,4,5-T

2,4,5-Trichloranilin

2,4,5-Trichlorphenol

2,4,6-Trichlorphenol

2,4,6-Trinitrobenzoesäure (2,4,6-TNBS)

2,4,6-Trinitrotoluol

2,4`-DDD

2,4´-DDD

2,4´-DDE

2,4´-DDT

2,4-D (2,4-Dichlorphenoxyessigsäure)

2,4-DB

2,4-DB

2,4-DDE

2,4-Dichlorphenol

2,4-Dichlortoluol

2,4-Dimethylanilin / 2,5-Dimethylanilin

2,4-Dimethylphenol

2,4-Dinitrobenzoesäure (2,4-DNBS)

2,4-Dinitrotoluol

2,4-Methoxychlor

2,5-Dichlorphenol

2,5-Dichlortoluol

2,6-Dichlorbenzamid

2,6-Dichlorphenol

2,6-Dimethylanilin

2,6-Dinitrotoluol

2-Amino-4,6-Dinitrobenzoesäure (2-A-4,6-DNBS)

2-Amino-4,6-Dinitrotoluol

2-Aminobenzimidazol

2-Benzylphenol

2-Chlor-4-Nitroanilin

2-Chlor-5-methylphenol

2-Chlor-5-Nitroanilin

2-Chlor-6-methylphenol

2-Chloranilin

2-Chlorphenol

2-Chlortoluol

2-Methylphenol (o-Kresol)

2-Naphthol

2-Nitrotoluol

3,4,5-Trichloranilin

3,4,5-Trichlorphenol

3,4-Dimethylanilin / 2,3-Dimethylanilin

3,5-Dimethylanilin

3-Chlor-2-Methylanilin

3-Chlor-4-Fluoranilin

3-Chlor-4-Methylanilin

3-Chloranilin / 4-Chloranilin

3-Chlorphenol

3-Chlorpropen

3-Chlortoluol

3-Methylphenol (m-Kresol)

3-Nitrotoluol

4,4`-DDT

4,4´-DDD

4,4´-DDE

4,4-DDD

4,4-DDE

4,4-Methoxychlor

4-Amino-2,6-Dinitrobenzoesäure (4-A-2,6-DNBS)

4-Amino-2,6-Dinitrotoluol

4-Chlor-2-Methylanilin

4-Chlor-2-methylphenol

4-Chlor-3-methylphenol

4-Chlor-3-Nitroanilin

4-Chlorphenol

4-Chlortoluol

4-Hydroxy-Sulfadiazin

4-Methylphenol (p-Kresol)

4-Nitrotoluol

5-Chlor-2-Methylanilin

Acenaphthen

Acenaphthylen

Aclonifen

Alachlor

Aldicarbsulfon

Aldrin

alpha-Endosulfan

alpha-HCH

Ametryn

Amidotrizoesäure

Amitrol

Amoxicillin

AMPA

Anilin

Anthracen

Atrazin

Azinphos-ethyl

Azinphos-methyl

Azoxystrobin

BDE 100

BDE 153

BDE 154

BDE 209

BDE 28

BDE 47

BDE 99

Bentazon

Benthiavalicarb

Benzo(a)anthracen

Benzo(a)pyren

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(g,h,i)-perylen

Benzo(k)fluoranthen

Benzol

beta Endosulfan

beta-HCH

Bezafibrat

Bifenox

Bifenthrin

Bis(2ethyl-hexyl)phthtalat (DEHP)

Bisoprolol

Bisphenol A

Boscalid

Bromacil

Bromdichlormethan

Bromocyclen

Bromophos-ethyl

Bromoxynil

Carbamazepin

Carbendazim

Carbofuran

Carfentrazone (Carfentrazon-ethyl) 

Chlorbenzol

Chlordecon

Chloressigsäure

Chlorethan

Chlorethen (Vinylchlorid)

Chlorfenvinphos

Chloridazon (Pyrazon)

Chlormethan

Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-Ethyl)

Chlortetracyclin

Chlorthalonil

Chlorthalonil-Sulfonsäure R 417888

Chlortoluron

Chrysen

cis-Chlordan

Clodinafop(propargyl)

Clofibrinsäure

Clomazone

Clopyralid

Cyanazin

Cyazofamid

Cybutryn (Irgarol)

Cypermethrin

Cyproconazol

DDT (gesamt)

delta-HCH

Demeton-S-methyl

Desethylatrazin

Desethylterbutylazin

Desisopropylatrazin

Desmedipham

Desphenylchloridazon (Metabolit B)

Diazinon

Dibenzo(a,h)anthracen

Dibromchlormethan

Dibrommethan

Dibutylzinn

Dicamba

Dichlobenil

Dichlormethan

Dichlorprop (2,4-DP)

Dichlorvos

Dichlorvos

Diclofenac

Dicofol

Dieldrin

Difenoconazol

Diflufenican

Diflufenican

Dimethachlor

Dimethachlor-Metabolit CGA 369873

Dimethachlorsäure CGA 50266 (OA)

Dimethachlor-Sulfonsäure CGA 354742 (ESA)

Dimethenamid-P

Dimethenamidsulfonsäure M27

Dimethoat

Dimethylbenzol (m-Xylol und p-Xylol)

Dimoxystrobin

Dinoseb

Dioctylzinn

Disulfoton

Diuron

Endosulfan

Endrin

Endrin - Aldehyd

Endrin - Keton

Epoxiconazol

Epoxiconazol

epsilon-HCH

Erythromycin

Esfenvalerat

Ethephon (2-Chlorethylphosphonsäure)

Ethidimuron

Ethofumesat

Ethofumesat-2-Keto

Ethyl N-(3-hydroxyphenyl)-carbamat (EHCP)

Ethylbenzol

Etrimfos

Fenamidone

Fenhexamid

Fenitrothion

Fenoprop

Fenoxaprop-ethyl 

Fenpropidin

Fenpropimorph

Fenthion

Fenthion

Fenuron

Florasulam

Fluazinam

Flufenacet

Flufenacetsulfonsäure M2

Flumioxazin

Fluopicolide

Fluoranthen

Fluoren

Fluoxastrobin

Fluquinconazol

Fluroxypyr

Flurtamone

Flusilazol

Foramsulfuron

Fosetyl-Aluminium (Aluminiumtriethyltriphosphonat)

gamma-HCH

Glufosinat

Glyphosat

Heptachlor

Heptachlor-endo-epoxid

Heptachlorepoxid, cis

Heptachlorepoxid, trans

Heptachlor-exo-epoxid

Hexabromcyclododecan (HBCDD)

Hexachlorbenzol (HCB)

Hexachlorbutadien

Hexachlorcyclohexan

Hexachlorethan

Hexazinon

Hexazinon

Hexogen

Ibuprofen

Imidacloprid

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Indometacin

Iodosulfuron

Iopamidol

Iopromid

Ioxynil

Isodrin

Isopropylbenzol (Cumol)

Isoproturon

Isoxaflutole

Ketoprofen 

Koffein

Kohlenwasserstoff-Index

Kresoxim-methyl

lambda-Cyhalothrin

Lenacil

Linuron

Malathion

Mandipropamid

MCPA

MCPB

Mecoprop (MCPP)

Mefenpyr-Diethyl 

Mepiquat

Mesosulfuron

Mesotrione

Metalaxyl-M

Metalaxylsäure CGA 62826 / NOA 409045

Metalaxylsäure-1-carbonsäure CGA 108906

Metamitron

Metamitron-desamino

Metazachlor

Metazachlorsäure BH 479-4

Metazachlorsäure-1-carbonsäure BH 479-12

Metazachlorsulfonsäure BH 479-8

Metconazol

Methabenzthiazuron

Methamidophos

Methiocarb

Methoxychlor

Methyl N-(3-hydroxyphenyl)-5-carbamat (MHPC)

Methyl-Desphenylchloridazon (Metabolit B1)

Metobromuron

Metolachlor

Metoprolol

Metoxuron

Metrafenone

Metribuzin

Metsulfuron-methyl

Mevinphos

Mirex

m-Kresol

Monobutylzinn

Monolinuron

Monooctylzinn

m-Toluidin

Myclobutanil

N,N-Dimethylsulfamid (DMS)

N-Ac-Sulfadiazin

N-Ac-Sulfamethoxazol

Naphthalin

Napropamid

Naproxen

Nicosulfuron

Nitrobenzol

Nonylphenole (4-Nonylphenol)

Octachlorstyrol

Octylphenol

o-Kresol

Omethoat

o-Toluidin / p-Toluidin

Oxadixyl

Oxytetracyclin

Para-para-DDT

Parathion-ethyl (Parathion)

Parathion-methyl

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB 194

PCB 28

PCB 52

Pencycuron

Pendimethalin

Pentachlorbenzol

Pentachlorethan

Pentachlornitrobenzol

Pentachlorphenol

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

Pethoxamid

Phenanthren

Phenazon/Antipyrine

Phenmedipham

Phenol

Phoxim

Picolinafen

Pinoxaden

Pirimicarb

p-Kresol

Prochloraz

Prometryn

Prometryn

Propamocarb

Propanil

Propazin

Propiconazol

Propyphenazon

Propyzamid

Prosulfocarb

Prosulfuron

Prothioconazol

Pyraclostrobin

Pyren

Pyrimethanil

Pyroxsulam

Quinmerac

Quinoxyfen

Quinoxyfen

Rimsulfuron

Roxithromycin

Sebuthylazin

Simazin

S-Metolachlor-Metabolit CGA 357704

S-Metolachlor-Metabolit CGA 368208

S-Metolachlor-Metabolit NOA 413173

S-Metolachlorsäure CGA 51202 /CGA 351916

S-Metolachlorsulfonsäure CGA 380168/CGA 354743

Sotalol

Spiroxamine

Styrol (Vinylbenzol)

Sulcotrion

Sulfachloropyridazin

Sulfadiazin

Sulfadimethoxin

Sulfadimidin

Sulfadoxin

Sulfaethoxypyridazin

Sulfamerazin

Sulfamethoxazol

Sulfamethoxypyridazin

Sulfathiazole

Tebuconazol

Tembotrione

Terbuthylazin

Terbutryn

Tetrabutylzinn

Tetrachlorethen (Perchlorethylen)

Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff)

Tetraconazol

Tetracyclin

Thiacloprid

Toluol

Tolylfluanid

Topramezone

Trans-Chlordan

Tribenuron-methyl

Tribrommethan (Bromoform)

Tributylzinn

Trichlorethen (Trichlorethylen)

Trichlorethylen

Trichlorfon

Trichlormethan (Chloroform)

Triclopyr

Triclosan

Tricyclohexylzinn

Trifluralin

Trimethoprim

Trinexapac

Triphenylzinn

Trisulfuron-methyl

Vinclozolin



Die Konzentrationsskala

Omethoat 100 pg/L

Fenpropimorph 500 pg/L

Irgarol 500 pg/L

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS) 30 pg/L

Hexabromcyclododecan (HBCDD) 200 pg/L



Möwe:  25.000.000 µg/kg = 25 g/kg

Forelle: 2.800.000 µg/kg = 2,8 g/kg

Stint: 835.000 µg/kg = 835 mg/kg

Wasserfloh: 45.000 µg/kg = 45 mg/kg

Zooplankton: 500 µg/kg = 0,5 mg/kg

Phytoplankton: 250 µg/kg = 0,25 mg/kg

Konz.im Wasser: 1 µg/l = 0,001 mg/kg

Warum so extreme 
Spurenanalytik?

• Beurteilung der Wirkung über PNEC

(predicted no effect concentration)

• Aus Toxizitätstests abgeleitet und bildet 

Grundlage für gesetzliche Grenzwerte



Es gibt ca. 100 Millionen bekannte chemische Verbindungen

80.000 werden in industriellem Maßstab hergestellt

Ca. 17.000 sind in Europa in REACH  behördlich registriert

40.000 Stoffe wurden bisher in Abwasser nachgewiesen

.Und etwa 750 können wir hier messen

Was kann die moderne Spurenanalytik ?



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

Ökotoxikologie

ProbenahmeLabormanagement
Probenkoordination
Datenbanksysteme

Spülküche
Verwaltung

Qualitätsmanagement

Chemie
Grundlegende Analytik

Elementanalytik
Organik
Meerwasser



Methoden:
Fischeitest 

Daphnientest

Algentest

Leuchtbakterientest

umu-Test

Chlorophyllbestimmung

Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Ökotoxikologie

Toxizitätsprüfungen in Wasser und Sedimenten mit

Tieren, Pflanzen und Bakterien

Bestimmung der Gentoxizität mit gentechnisch 
veränderten Bakterien

Ökotoxikologie



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor

Ökotoxikologie

Probenahme

Radiochemie
Alpha-Strahlung

Beta-Strahlung

Gamma-Strahlung

Labormanagement
Probenkoordination
Datenbanksysteme

Spülküche
Verwaltung

Qualitätsmanagement

Chemie
Grundlegende Analytik

Elementanalytik
Organik
Meerwasser



Radiochemische Untersuchungen

Leistungsspektrum 

Analytik:

• Ca. 135 Nuklide 

• aus 55 Elementen

• mit allen gängigen 

radiochemischen 

Messverfahren
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Infrarotspektroskopie Gaschromatographie

Massenspektrometrie Algentest

Flüssigkeitschromatographie
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