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Alles fließt…
…von der Messung, zu Auswertungen, 

zu Hochwasservorhersagen und -meldungen

Markus Anhalt
18. September 2018

3. Workshop Gewässerkunde in Lüneburg 



Markus Anhalt

NLWKN  Hannover-Hildesheim

Niedersächsischer Landesbetrieb für Wasserwirtschaft, Küsten- und Naturschutz

2

…von der Messung zu…
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Pegelmessnetz Niedersachsen (GÜN)

Aktuelles Pegelverzeichnis  www.nlwkn.niedersachsen.de  
Wasserwirtschaft  Flüsse, Bäche, Seen  Fließgewässerpegel 

Gewässerüberwachungssystem
Niedersachsen GÜN
Pegelmessnetz

Liefert Informationen zu 
Wasserstand und Menge 
(Abfluss) der Flüsse und Bäche



Markus Anhalt

NLWKN  Hannover-Hildesheim

Niedersächsischer Landesbetrieb für Wasserwirtschaft, Küsten- und Naturschutz

4

Abflussspektrum – vom Niedrigwasser bis zum extremen Hochwasser

Pegel Wieckenberg, WietzePegel Ahrensdorf, Giehler Bach Hodenhagen, Wiedenhausener Bach 

Pegel Groß Schwülper/OkerPegel Heinde, Innerste Kreisstraße an der Nette

Niedrigwasser

Hochwasser
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Wasserstand und Abfluss in den Fließgewässern  

An den Pegelmessstellen wird i.d.R. gemessen:
 der Wasserstand und Abfluss (i.d.R. indirekt über W/Q-Bez.) 

15-Minutenwerte
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Redundante Datenerfassung und -übertragung

 Messwertgeber
(Drucksonden, Einperlsonden, Radarsensoren)

 Datensammler

 Datenfernübertragung
(ISDN/DSL, Mobilfunk)

 Stromversorgung
(Netzstrom, Stützakkumulator, Solarpanel)

Pegel werden kategorisiert (Ausbaustufen):
z.B. Pegel im Internet/Meldepegel 
3 Geber und 2 Datenübertragungswege

Aktuelle Herausforderung:
Umstellung der ISDN-Anschlüsse auf All-IP (DSL) 

Pegel Heinde (Innerste)
Redundante Datenaufzeichnung und Übertragung 
(links: Mobilfunknetz; rechts: ISDN) 
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Für welche Aufgaben werden Daten aus dem Pegelmessnetz benötigt?

Aktuelle Wasserstände und Abflüsse in Echtzeit bzw. nahe Echtzeit
(vorplausibilisierte Rohdaten)

• zur Erfassung der aktuellen Situation 
in den Gewässern

• als Grundlage für Warnung und Information

– Internetportal, App

– Hochwassermeldedienste (RHWD und ÜHWD)

• als wichtige Eingangsdaten im Hochwasservorhersagemodell der HWVZ

• zur aktuellen Information von Entscheidungsträgern, 

Gefahrenabwehrbehörden und der Öffentlichkeit 

• zur Steuerung wasserwirtschaftlicher Systeme. 



Markus Anhalt

NLWKN  Hannover-Hildesheim

Niedersächsischer Landesbetrieb für Wasserwirtschaft, Küsten- und Naturschutz

8

Für welche Aufgaben werden Daten aus dem Pegelmessnetz benötigt?

Wasserstände und Abflüsse aus mehrjährigen Beobachtungsreihen 
(geprüfte Daten)

• für die hydrologische Statistik
(Hauptwerte, Hochwasserstatistik, Dauerlinien, etc.)

• für Wasserhaushaltsuntersuchungen 
(z.B. Klimafolgen, Auswirkungen auf das Gewässer, u.a.)

• für wasserwirtschaftliche Planungen

• für die Bemessung von Anlagen

• für wasserrechtliche Entscheidungen 

• für die Erfüllung der gesetzlichen Verpflichtungen und Anforderungen  
(GLD, EU-WRRL, EU-HWRM-RL, u.a.)
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Aufbereitung / Prüfung

 Datenmanagement 

 Qualitätsprüfung, Plausibilisierung

 Wasserstand-/Abflussbeziehungen
 Abflussmessungen
 hydraul. Modellberechnung
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Wasserstands-Abfluss-Beziehungen (W/Q-Beziehung)

 Häufigstes Verfahren Durchfluss- bzw. Abflussdaten aus 
Wasserstandsdaten abzuleiten

 Basis bilden Abflussmessungen an den Pegelstandorten (i.d.R. 
monatlich und bei Hochwasser, Niedrigwasser und besonderen 
Situationen) 
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Ergebnisse aus Abflussmessungen Herausforderungen
- Verkrautung, Spannbreite
- Extrembereich (HW und NW)

Wasserstands-Abfluss-Beziehungen (W/Q-Beziehung)

?
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Wasserstands-Abfluss-Beziehungen (W/Q-Beziehung)

Ergebnisse aus hydraulischer Nachrechnung (Modell) Aussagen im Extrembereich durch 
Modellrechnungen werden 
abgesichert (für den bisher nicht 
gemessenen Abflussbereich)

Finite-Volumen-Netz  des Modells 

im Bereich des Pegels

2D-hydrodynamisches Modell
 Bisher für 101 hochwasser-

relevante Pegel angewandt
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Auswertungen

 Gang- und Summenlinien

 Gewässerkundliche Hauptwerte
 MQ, HQ, NQ, HHQ, NNQ, MHQ, MNQ

 Dauerlinien

 Hydrologische Längsschnitte

 Hochwasserstatistik
 HQ5, HQ20, HQ100,…

 Niedrigwasserstatistik
 z.B. NM7Q, NM14Q, u.a.

 Sonderuntersuchungen / Projekte
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Weitergehende Untersuchungen und Auswertungen

in Sonderprojekten

• Titel: KliBiW Globaler Klimawandel – Wasserwirtschaftliche 
Folgenabschätzung für das Binnenland

• Ziele: Quantifizierung der Klimafolgen & Methodentransfer

• Partner
Leibniz Universität HannoverTU Braunschweig

A
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Zeit

Hochwasser- und Niedrigwasserverhältnisse 
in der Vergangenheit

Hochwasser- und Niedrigwasserverhältnisse 
in der Zukunft
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Weitergehende Untersuchungen und Auswertungen

KliBiW, Beispiel Trendanalysen

Trendanalysen zur Einschätzung der Entwicklungstendenzen (Bsp.):
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Weitergehende Untersuchungen und Auswertungen

KliBiW, Beispiel Trendanalysen der Jahreshöchstabflüsse (HQ): 

1966 – 2015 

1986 – 2015

Sommerhalbjahr
(Mai – Okt)

Winterhalbjahr 
(Nov – Apr)

Gesamtjahr 
(Nov – Okt)

Ø -18% Ø +2%Ø -4%

Ø +15% Ø -15%Ø -24%
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Weitergehende Untersuchungen und Auswertungen

KliBiW, Informationen

• NLWKN-Schriftenreihe „Oberirdische Gewässer“

 Band 41: Abschlussbericht KliBiW 4 (2017)

• Informationsdienst Gewässerkunde

 Ausgabe 01/2018: Klimafolgen WW

• und unter www.nlwkn.niedersachsen.de

(Wasserwirtschaft  Sonderthemen & Projekte  Klimawandel  KliBiW)

(Service  Veröffentlichungen/Webshop  Informationsdienst Gewässerkunde)

http://www.nlwkn.niedersachsen.de/
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Wasserstände und Abflüsse bilden eine wichtige 
Datengrundlage (zur Kalibrierung, zur Festlegung 
von Randbedingen, u.a.) für Modellierungen: 

 hydraulische Modellierung (ÜSG / HWRM), 

 Impactmodelle (Klimawandel) und

 Hochwasservorhersagemodell

Pegeldaten: Input für Modellberechnungen (z.B. Vorhersage)
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Pegeldaten: Input für Modellberechnungen (z.B. Vorhersage)

 Wasserhaushaltsmodell

 Kontinuierliche Modellierung der 
relevanten Prozesse des 
hydrologischen Wasserkreislaufes

Hochwasservorhersagemodell der HWVZ
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Pegeldaten: Input für Modellberechnungen (z.B. Vorhersage)

Hochwasservorhersagemodell der HWVZ

 Wasserhaushaltsmodell

 Kontinuierliche Modellierung der 
relevanten Prozesse des 
hydrologischen Wasserkreislaufes
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Elbe:
Vorhersage durch HVZ Sachsen-Anhalt 
(Kooperation Bundesländer + Bund)

ÜHWD (NLWKN + WSV) :
Überregionaler Hochwasserdienst ÜHWD 
für das Einzugsgebiet der Weser

HWVZ (NLWKN):
Operationelle HW-Vorhersage
(Aller, Leine, Oker, Hase, Hunte, Wümme, Vechte, 
Ilmenau, Große Aue, Emmer)

Hochwasserzentrale des HLNUG  Hessen:
Operationelle HW-Vorhersage im Einsatz
(Fulda, Diemel, Werra)

Pegeldaten: Input für Modellberechnungen (z.B. Vorhersage)
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Information / Warnung / Datenbereitstellung 
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Pegelportal

www.pegelonline.nlwkn.niedersachsen.de 

Mi., 26.Juli 2017

 Aktuelle Pegeldaten (W)
 Übersicht HW-Situation
 Talsperrendaten
 Vorhersagen
 Wetterwarnungen
 Lageberichte der HWVZ 

und Sturmflutwarndienst
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Hier: Pegel Schladen (Oker)

Vorhersage, veröffentlicht in der Nacht vom Montag 24.7. auf Dienstag 25.7

Pegelportal

www.pegelonline.nlwkn.niedersachsen.de 
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Im Hochwasserfall:
Neben den Vorhersagen werden 
täglich Hochwasserinformationen auf 
Pegelonline veröffentlicht

Infos über:
• Wetterlage und -entwicklung
• Abflusslage und -entwicklung

Pegelportal

www.pegelonline.nlwkn.niedersachsen.de 
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Pegelportal

www.pegelonline.nlwkn.niedersachsen.de 

Mo., 10.09.2018

Momentan an zahlreichen 
Pegeln neue Rekord-
Niedrigwasserstände
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Pegelportal

www.pegelonline.nlwkn.niedersachsen.de 

Mo., 10.09.2018

Momentan an zahlreichen 
Pegeln neue Rekord-
Niedrigwasserstände

Ausblick:

Kontinuierliche Optimierung und Verbesserung des Informationsangebotes

Aktuell in Planung: Einbinden weiterer Pegel in das Portal und Datenbereitstellung 
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Weitere Portale und Informationsmöglichkeiten 

www.hochwasserzentralen.de  
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Weitere Portale und Informationsmöglichkeiten 

Mobile Apps  (NLWKN-APP Pegelstände Niedersachsen und APP Meine Pegel)

• Abruf aller Wasserstände (Tidepegel und Binnenpegel)

• Automatische Benachrichtigung bei Überschreiten von Schwellenwerten 
sowie bei Vorliegen neuer Hochwasserlagebericht (in „Meine Pegel“) 

Pegelstände Niedersachsen (NLWKN) Meine Pegel 
(Hochwasserzentralen)
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Hochwassermeldedienste

Definition der Hochwassermeldestufen

Aktuelle Wasserstände sind eine essentielle Grundlage für die Hochwasserdienste
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Hochwassermeldedienste  - RHWD

Regionale Hochwasserdienste (RHWD)

 An den hochwassergefährdeten 
Gewässern in Niedersachsen wird 
von den jeweiligen Betriebsstellen 
des NLWKN ein RHWD durchgeführt.  

 ab Meldestufe 1 (Vorwarnstufe) 
nimmt der RHWD  seine Arbeit auf
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Hochwassermeldedienste  - Untere Mittelelbe

Redundante Daten- und Informationsbeschaffung, u.a.
 Tageswasserständer (06:00 Werte) von der WSV
 Zusätzliche Daten aus dem Internet, z.B. 

www.elwis.de oder www.pegelonline.wsv.de
 Geschäftsbereich I und II des NLWKN in Lüneburg
 Institutionen/Behörden wie PD, LK, WSA, BL, u.a.

Betriebsstelle Lüneburg
Geschäftsbereich III

Hochwassermeldedienst Elbe

 Informationen

http://www.elwis.de/
http://www.pegelonline.wsv.de/
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Hochwassermeldedienste  - ÜHWD für die Weser

Überregionaler Hochwasserdienste (ÜHWD)

 Grundlage: Hochwassermeldeordnung 
HWMO Weser 

 ÜHWD wird gemeinsam vom NLWKN und 
der WSV (GDWS - ASt Mitte) organisiert und 
betrieben

 Nimmt die Arbeit ab einer 
Überschreitung der Meldestufe 2 auf
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Landesdatenbank (LDB)

www.wasserdaten.niedersachsen.de
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Landesdatenbank (LDB)

www.wasserdaten.niedersachsen.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Alles fließt…


