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1. Veranlassung

Die Harzwasserwerke GmbH, Hildesheim (HWW) beabsichtigen die Generaliiberho-
lung der Sésetalvorsperre in Osterode am Harz. Dabei sind im Wesentlichen folgen-
de Mallnahmen geplant:

e Erneuerung der Kerndichtung des Dammes

¢ Ruickbau der Aulendichtung (Betonplatten)

¢ Auskofferung der Sedimentablagerungen

e Verfullung des bestehenden Grundablasses

e Neubau eines Entlastungsbauwerkes mit Grundablass (Kombibauwerk)
e Teilrlickbau und Verfullung der alten Hochwasserentlastungsanlage

e Umbau der Bundesstrafie B 498 mit Neubau der Stralenentwasserung

¢ Neubau von Retentionsbodenfiltern

Die Planung fir diese Mafinahmen erfolgt durch die Ramboll IMS Ingenieurgesell-
schaft mbH, Hamburg. Die geotechnische Beratung wurde bis 2015 durch das Inge-
nieurbiro Schutte und Dr. Moll - Baugrund- und Erdbauuntersuchungen GmbH,
Isernhagen (ISM) durchgefihrt.

Die IGW erhielt von den HWW im Friihjahr 2016 den Auftrag, im Untersuchungsbe-
reich unter Berlicksichtigung der aktuellen Planunterlagen ergénzende Baugrundun-
tersuchungen zu veranlassen und unter BerUcksichtigung der bereits vorliegenden
Unterlagen einen Geotechnischen Bericht zu den geplanten MaBnahmen zu verfas-
sen. Hierzu wurden dann die Berichte Nr. 7211-3 vom 10.10.2016 (Retentionsboden-
filter) und Nr. 7211A vom 21.04.2017 ausgearbeitet, die in dem vorliegenden Bericht

zusammengefasst werden.

Unter Berlcksichtigung von DIN EN 1997-1: 2014-03 (EC 7) sowie DIN 1054: 2010-
12 wird eine Einstufung der geplanten MalRnahmen am Vorsperrendamm einschlieR-
lich der Einbauten in die Geotechnische Kategorie GK 3 (hoher Schwierigkeitsgrad)

empfohlen.
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Fur die Retentionsbodenfilter gilt unter Beriicksichtigung der vorliegenden Unterlagen

und Untersuchungsergebnisse aus geotechnischer Sicht nach DIN EN 1997-1: 2014-
03 (EC 7) sowie DIN 1054: 2010-12 eine Einstufung in die Geotechnische Kategorie
GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad).

2. Unterlagen

Far die Bearbeitung wurden uns von IMS folgende Unterlagen der Entwurfsplanung

zur Verfligung gestellt:

[U1]

[U 2]

[U 3]
[U 4]

[U 5]
[U 6]
[U7]

[U 8]
[U 9]

[U 10]

[U11]
[U12]

[U 13]

Dokument 02/1 - Sicherheitsiberpriifung Hochwassersicherheit mit Betriebs-
einrichtungen vom 04.10.2016

Dokument 02/2 - Sicherheitsuberprifung Standsicherheit des Dammbauwer-
kes vom 04.10.2016

Dokument 03 - Umbau der Dammdichtung vom 04.10.2016

Dokument 04 - Umbau der Betriebseinrichtungen mit Neubau eines Kombi-
bauwerkes vom 04.10.2016

Dokument 05 - Briicke Uber Kombibauwerk vom 04.10.2016
Sedimentberaumung und -verbringung vom 10.03.2017

Vorplanung Entwéasserungskonzept B 498 Nordseite, Vorabzug vom
20.02.2017

Ubersichtslageplan (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:1.000
Langsschnitt Dammdichtung (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:500/100

Aullendichtung Rlckbau Betonplatten bis Sporn (Kombibauwerk) vom
04.10.2016; M 1:1.000

Ubersichtslageplan Bauflichen (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:1.000
Draufsicht (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:200

Horizontalschnitt (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:200
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[U 14]
[U 15]
[U 16]
[U17]
[U 18]
[U 19]

[U 20]

[U 21]

[U 22]
[U 23]

[U 24]

[U 25]

[U 26]

[U 27]

[U 28]

[U 29]

[U 30]

[U 31]

[U 32]

Langsschnitt (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:100
Querschnitt (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:100

Detailplan (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:20

Baugrube Lageplan (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:200
Baugrube Langsschnitt (Kombibauwerk) vom 04.10.2016; M 1:100
Erosionsschutz neben Schussrinne vom 04.10.2016; M 1:100

Verflllen der Hochwasserentlastungsanlage, Baubehelfe und Abbruch vom
04.10.2016; M 1:200

Verfilllen der Hochwasserentlastungsanlage, Langsschnitt vom 04.10.2016;
M 1:100

Verfullen der Grundablassleitung vom 04.10.2016; M 1:200
Bricke uber Kombibauwerk vom 04.10.2016; M 1:100

Lageplan Variante N 1 Mulde-Rigole und Monoblock; Vorabzug vom
17.02.2017; M 1:1.000/50

Lageplan Variante N 2 Mulde-Rigole und Rohrleitung; Vorabzug vom
17.02.2017; M 1:1.000

Hohenplan 1 - Variante N 2 Mulde-Rigole und Rohrleitung; Vorabzug vom
17.02.2017; M 1:500/50

Hohenplan 2 - Variante N 2 Mulde-Rigole und Rohrleitung; Vorabzug vom
17.02.2017; M 1:500/50

Strallenbau Ausbau B 498, Regelquerschnitt Station 0+080; Vorabzug vom
17.02.2017; M 1:50

Ingenieurgeologische Voruntersuchung auf der luftseitigen Bdschung des
Staudammes der Vorsperre, Bericht ISM vom 16.12.2008

Ingenieurgeologische Untersuchungen an der Vorsperre des S@sestalsees,
Bericht ISM vom 01.09.2014

Ubersichtsplan mit Bauflachen; Plan-Nr. SOS-BA-VSP-0021-2 vom
15.12.2015; M 1:1.000

Schnitte nordliches RBF; Plan-Nr. 5.3 vom 11.11.2015; M 1:50
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[U 33]

Schnitte sldliches RBF; Plan-Nr. 5.4 vom 11.11.2015; M 1:50

Des Weiteren wurden aus dem Archiv der IGW auf folgende Berichte und Karten zu-

rickgegriffen:

[U 34]

[U 35]

[U 36]

Geotechnische Stellungnahme zur Beurteilung der geplanten Erneuerung der
Innendichtung des Dammes der Sdsetalsperre vom 21.07.2017

Stellungnahme mit Vorab-Angaben fir die Bemessung des geplanten Kom-
bibauwerkes vom 29.07.2016

Topographische Karte von Niedersachsen Blatt 4228 - Riefensbeek;
M 1:25.000

[U 37] Geologische Karte von Niedersachsen Blatt 4228 - Riefensbeek; M 1:25.000

[U 38] Ingenieurgeologische Karte von Niedersachsen, Blatt L 4328 - Bad Lauter-
berg im Harz, M 1:50.000

3. Baugrund

3.1 Allgemeines

Nach Angabe der Geologischen Karte [U 37] wird der tiefere Untergrund im

Untersuchungsbereich durch die im Unterkarbon entstandenen Kulmtonschiefer

gebildet, bei denen es sich um Tonschiefer mit Einlagerungen von Grauwacke
(-banken) handelt.

Uber dem Felshorizont lagert allgemein mehr oder minder steiniger Lehm un-

terschiedlicher Machtigkeit, der als Verwitterungsprodukt des Felsens entstan-

den ist und/oder als Hangschutt naturlich abgelagert wurde.

Des Weiteren liegt der Vorsperrendamm im alten Bachtal der Sése, wo mit ho-

lozdnen Fluss- und Schmelzwasserablagerungen aus teils lehmigen Sanden

sowie Kiesen und Gerollen zurechnen ist.

Der Vorsperrendamm selbst ist kiinstlich aufgeschittet worden.
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3.2 Erkundungsprogramm

3.2.1 Kerndichtung und Kombibauwerk

Unter Berlcksichtigung der in [U 29] und [U 30] beschriebenen Erkundungs-
ergebnisse sowie der geplanten MaRnahmen zur Emeuerung der Kerndich-
tung und zum Bau des Kombibauwerkes wurde im Herbst 2016 eine ergan-
zende Baugrunderkundung durchgefihrt.

Dabei wurden von der Vormann Bohrgesellschaft mbH & Co. KG, Nottuln im
Auftrag der HWW in der Zeit vom 04. bis zum 28.10.2016 insgesamt neun
Aufschlubohrungen B 1 bis B 9 mit Tiefen von t = 10,0 bis 27,0 m niederge-
bracht. Die Bohrungen erfolgten im Lockergestein als verrohrte Schnecken-
bohrung @ 324 mm und dann im Festgestein bis zur Endteufe als Seilkernboh-
rung @ 152 mm. Innerhalb des Lockergesteines wurden in den Bohrungen im
Abstand von a = 2,0 m Bohrlochrammsondierungen nach DIN 4094-2 (soge-
nannte Standard Penetration Tests - SPT) ausgefiihrt. Die Bohrlécher wurden
anschliefend mit Tonpellets verfillt und die Gelandeoberflache wieder mit
Schotter/Schwarzdecke befestigt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden nach der Lage in der Ortlichkeit und
unter Beriicksichtigung der in den Planunterlagen vorhandenen Angaben nach
der Hohe (MNHN) eingemessen. Die gewonnenen Proben bzw. Kernmarsche
wurden in Kernkisten abgelegt und zur fachtechnischen Beurteilung an das

geotechnische Labor der IGW geliefert.

Im Lageplan Anlage 1 ist die Lage der Bohrungen eingetragen. Hier sind auch
die Bohransatzpunkte der alteren Erkundungen markiert. Anlage 2 zeigt die
Ergebnisse der erganzenden Baugrunderkundung in Form von Bodenprofilen
und Rammdiagrammen der SPT. In der Anlage 3 ist eine Fotodokumentation

der gewonnenen Bohrkerne beigefligt.
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3.2.2

An ausgewé&hlten Proben aus dem Lockergestein wurden zur Eingrenzung der
bodenmechanischen Eigenschaften die Zustandsgrenzen nach DIN 18122-1
und die Kérnungslinien nach DIN 18123 ermittelt (siehe Anlagen 4 und 5).

Die aus dem Fels gewonnenen Probenstiicke waren zu klein fur eine Bestim-
mung der Druckfestigkeit bzw. zerfielen bei der Entnahme aus den Kernkisten
auf Trennflaichen. Daher wurde zur Eingrenzung der Gesteinsfestigkeit an
ausgewahlten Handstiicken die einaxialen Druckfestigkeit indirekt durch
Punktlastversuche nach der Empfehlung Nr. 5 der Arbeitskreises ,Versuchs-
technik Fels® der DGGT ermittelt. Die Ergebnisse der Punktlastversuche sind
in Anlage 6 dargestellt.

Retentionsbodenfilter

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden an jedem der beiden ge-
planten Beckenstandorte sechs Rammkernsondierungen sowie sechs Sondie-
rungen mit der Leichten Rammsonde (RKS/DPL10 1 bis 6 bzw. RKS/DPL10
10 bis 15) mit Tiefen von t = 0,6 bis 2,3 m niedergebracht, wo aufgrund der
hohen Rammwiderstiande kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Im
Hinblick auf eine eventuelle Verschiebung des nérdlichen Beckenstandortes in
Richtung Westen wurden ergénzend die beiden Sondierungen RKS/DPL10 16
und 17 abgeteuft, mit denen Tiefen von t = 1,1 bis 2,9 m erreicht wurden.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der im stdlichen Bankett der Bun-
desstrale anstehenden Béden wurden darliber hinaus vier Sondierungen
(RKS 20 bis 23) bis in Tiefen von t = 1,2 bis 2,0 m ausgefihrt.

Samtliche Sondierarbeiten erfolgten im Auftrag der HWW durch die b.i.g.
GmbH, Clausthal-Zellerfeld in der Zeit vom 11. bis 23.08.2016.

Die Lage der Sondieransatzpunkte war zuvor von den HWW in der Ortlichkeit
markiert und bei einem Ortstermin am 26.07.2016 der b.i.g. angezeigt worden.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte markiert.
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In der Anlage 7 sind die Sondierergebnisse der b.i.g. in Form von Bodenprofi-
len und Rammdiagrammen beigefligt. Die Proben wurden per Kurier an das
bodenmechanische Labor der IGW geliefert, wo die Bodenansprache Uber-
pruft und bestétigt wurde. An ausgewahlten Proben wurden zur Eingrenzung
der bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte der Boéden Laborver-
suche durchgefiihrt (siehe Kapitel 3.4.2). Die Versuchsprotokolle sind in der
Anlage 8 enthalten.

3.3 Ergebnisse der Baugrunderkundung

3.3.1_Kerndichtung und Kombibauwerk
Die Bohrungen B 1 bis B 8 wurden in der Fahrbahn der B 498 auf der Mitte

der Dammkrone angeordnet, um die alten Kerndichtung zu durchbohren und

deren Zusammensetzung zu bestimmen. Hier liegt die Gelandeoberflache auf
Ordinaten von +336,2 bis +337,0 mNHN, wobei der Damm von der Mitte aus
sowohl in sudlicher als auch in nérdlicher Richtung leicht abfallt. Die GOK ist
an der Bundesstrale B 498 mit einer 20 bis 30 cm dicken Schwarzdecke be-
festigt.

An der auf der hauptsperrenseitigen Berme (Betriebsweg) im Bereich des ge-
planten Kombibauwerkes angeordneten Bohrung B 9 ist die Oberflaiche mit ei-
ner 15 cm dicken Schicht aus Mortel (Magerbeton?) befestigt.

Unter den Oberflaichenbefestigungen folgen Anschiittungen aus einem meist
lehmigen, sandigen Gemenge aus Steinen und Kies oder auch aus meist san-
digem, kiesig-steinigem Lehm. Innerhalb der Anschiittungen wurden keine
anthropogenen Fremdbeimengungen wie Bauschuttreste 0.4. festgestellt.

Die Anschittungen reichen bis in Tiefen von t = 3 bis 16 m, wobei die
Anschuttungsmachtigkeit entsprechend dem Verlauf der Talrinne zu den Flan-

ken hin abnimmt.
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Als oberste gewachsene Bodenschicht folgen ebenfalls meist lehmige, sandi-
ge Gemenge aus Kies und Steinen oder aus sandigem, teils steinigem Lehm,
die sich in ihrer Zusammensetzung nicht von den Anschittungen unterschei-
den. In [U 30] wird ausgeflhrt, dass nach alteren Unterlagen (ber den Bau der
Sosetalsperre der Vorsperrendamm auf dem Felsuntergrund gegrindet wur-
de. Daher ist nicht abschlieRend zu klaren, ob es sich bei den hier als ge-
wachsene Bboden beschriebenen Erdstoffen um den Verwitterungshorizont des
Grundgebirges und/oder Flussablagerungen oder aber um im Zuge des

Dammbaus umgelagerte und somit angeschiittete Bdden handelt.

Nach den in [U 29] und [U 30] dokumentierten Ergebnissen der seinerzeit
durchgefiihrten Baugrunderkundung stehen im {brigen Bereich der Damm-
schittung ahnliche Materialien an, wobei der Schlammkornanteil etwas gerin-
ger ist als innerhalb der alten Kerndichtung. Der Stein- und Blockanteil wurde
mit in der luftseitigen Dammbdschung angelegten Baggerschiirfen zu etwa 25
bis 40 % bestimmt. Daruber hinaus geht aus Bauprotokollen aus dem Jahr
1932 hervor, dass im tieferen Bereich des Dammkorpers Hindernisse in Form

von Holzschwellen und Eisenteilen angetroffen worden sind.

In Tiefen von t = 6,0 bis 19,2 m unter GOK, was Ordinaten von etwa +318 bis
+330 mNHN entspricht wurde das Festgestein erbohrt, dass Gberwiegend aus
Tonschiefer, ortlich aber auch aus Grauwacken besteht. Der Fels ist insge-
samt sehr klGftig und meist brichig. Ldngere Kernmérsche konnten kaum er-

bohrt werden.

Die mit den SPT innerhalb der Lockergesteine gemessenen Eindringwider-
stande von N3g = 6 bis 96 Schldgen auf den letzten 30 cm der Sondeneindrin-
gung geben eine {iberwiegend mitteldichte bis dichte Lagerung (D = 0,3 bis >
0,5) wieder. Ortlich gibt es aber auch Zonen lediglich lockerer Lagerung. Lokal
wurden die SPT vor dem Erreichen der Endteufe abgebrochen, was auf die

grobstiickigen Einlagerungen zurtckzufliihren ist.
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3.3.2 Retentionsbodenfilter

Die Gelandeoberflache ist am Standort des RBF Siud Uberwiegend mit einer

14 bis 23 cm dicken Mutterbodenschicht bedeckt. Lediglich in der Sondierung
RKS 1 fehlt diese Schicht.

Darunter bzw. in der RKS 1 unmittelbar ab der GOK folgen sandige, teils toni-
ge und teils kiesige Schluffe und in Tiefen von t = 0,6 bis 1,2 m wurden die

Sondierungen mit Erreichen des verwitterten Felsens abgebrochen.

Auch dort, wo das RBF Nord einschliel3lich der moglichen Verschiebung ge-
plant ist, wurde zunachst eine Mutterbodenschicht erbohrt, die hier 6 bis 20
cm dick ist.

Diese wird meist von einem sandigen, teils kiesigen und teils tonigen
Schluff/schluffigen Ton, 6rtlich auch schluffigen Sand (siehe RKS 11 und RKS
14) unterlagert, der bis in Tiefen von t = 0,7 bis 2,5 m reicht.

Etwas anders stellen sich die Untergrundverhéltnisse in der Sondierung RKS
10 dar: Hier folgt unter der Mutterbodenschicht ein ca. 1,2 m dickes Paket aus

einem sandig-schiuffigen Kies, das dann dem verwitterten Fels aufliegt.

Mit den Sondierungen mit der leichten Rammsonde DPL,, wurden innerhalb
des Schluffes meist Eindringwiderstande Nqg = 5 bis 15, zur Tiefe hin dann
N1 = 30 bis 40 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe der Sonde gemessen, was mit
der bei den Erkundungsarbeiten festgestellten Uberwiegend steifen bis halb-

festen Zustandsform des Bodens korrespondiert.

Der in der Sondierung RKS 10 festgestelite Kies ist bei Schlagzahlen Nig = 17
bis > 30 als Uberwiegend mitteldicht gelagert zu beurteilen.

Die im sudlichen Bankett der BundesstraBBe angesetzten Sondierungen RKS
20 bis RKS 23 zeigen unter einer 5 bis 28 cm dicken Mutterbodenschicht ein-
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heitlich zunachst eine Schicht aus schiuffig-sandigem Kies, die bis t = 0,64 bis
= 2,0 m reicht. Darunter folgt dann der Verwitterungshorizont des Grundgebir-
ges aus einem tonig-sandigen Schluff. Der Kies ist untypisch fur die im Unter-
suchungsbereich natlrlich anstehenden Bdden, so dass zu vermuten ist, dass
es sich um eine kinstlich hergestellte Entwasserungsschicht (Rigole) fur die
Strale handelt, die moglicherweise Uber einen mit Kies gefillten Graben (in
den die RKS 10 abgeteuft wurde) in die Talsperre entwassert. Hier sollte mit
der fir die Stralle zustandigen Behorde eine entsprechende Abstimmung her-
beigeflihrt werden, wobei von dieser dann zunachst Bestandsunterlagen vor-

gelegt werden mussen.

3.4 Laborversuche

3.4.1 Kerndichtung und Kombibauwerk

An finf Proben aus dem bindigen Anteil der aus dem Material der alten Kern-
dichtung gewonnenen Proben wurden die Zustandsgrenzen nach DIN 18122-
1 ermittelt (sieche Anlage 4). Dabei wurden Wassergehalte an der FlieRgrenze
wL = 34,4 bis 38,7 % und an der Ausrollgrenze w, = 16,9 bis 21,3 % bestimmt.
Der natiirliche Wassergehalt der Proben lag bei w, = 21,3 bis 22,9 %, so dass
sich Konsistenzahlen Ic = 0,80 bis 0,91 ergeben, was einer steifen Zustands-
form der Proben entspricht. Nach DIN 18196 sind die untersuchten Proben als
leicht- bis mittelplastische Tone den Bodengruppen TL/TM zuzuordnen.

Des Weiteren erfolgte an insgesamt zehn Proben eine Bestimmung der Kor-
nungslinie nach DIN 18123 (siehe Anlage 5). Dabei wurden neun Proben un-
tersucht, die eindeutig der Dammschiittung zuzuordnen sind. Die aus der Tie-
fe von t = 14,5 bis 14,8 m untersuchte Probe aus der Bohrung B 2 hingegen
wurde als gewachsener Boden beurteilt, wobei dies nicht ganz eindeutig ist
(siehe Abschnitt 3.3). Da der Verlauf dieser Kérnungslinie aber dem der aus
den Anschittungen untersuchten Proben sehr dhnlich ist, werden die Ergeb-
nisse im Folgenden zusammengefasst. Die Schlammkornanteile (d = 0,06
mm) der Proben liegen zwischen 15 und 38 Gew.-%, wobei der Anteil an

Feinstem (d < 0,002 mm) 1 bis 11 Gew.-% betrug. Mit einem Kieskornanteil (2
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mm < d £ 63 mm) von 29 bis 69 Gew.-% handelt es sich bei den untersuchten
Proben kornanalytisch Uberwiegend um schluffige, mehr oder minder sandige
Kiese und untergeordnet um schluffige Kiessande oder auch um sandig-
kiesigen Schluff. Nach DIN 18196 sind die Boden daher meist den Boden-
gruppen GU/GU* und untergeordnet SU/SU* sowie UL/UM zuzuordnen.

Dabei ist zu beachten, dass auch bei einem geringeren Anteil an Schlamm-
korn dieses oftmals die Eigenschaften des Bodens bestimmt, so dass dieser
trotz eines hohen Siebkornanteils dann als sandig-kiesiger Schluff zu beurtei-

len ist.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass durch das Bohrverfahren teilwei-
se die in der Anschittung vorhandenen Steine und Blécke
zerbohrt/zerschlagen wurden und daher auch Kornfraktionen > 63 mm Kan-

tenlange zu erwarten sind (siehe auch [U 29]).

Zur Bestimmung der Gesteinsfestigkeit des Felsens, wurden an ausgewahlten
Handstlicken sowohl des Tonschiefers als auch der Grauwacke Punktiastver-
suche nach der Empfehlung Nr. 5 des Arbeitskreises 3.3 ,Versuchstechnik
Fels“ der DGGT durchgefuhrt. Die Versuchsergebnisse, aus denen Gber eine
Korrelation auf die einaxiale Druckfestigkeit geschlossen werden kann, sind in

der Anlage 6 beigeflgt.

Demnach wurden aus den Punktlastfestigkeiten an den Proben aus dem Ton-

schiefer umgerechnete einaxiale Druckfestigkeiten

dx = 11 bis 229 MN/m?

bestimmt. Der Mittelwert Gber alle 57 untersuchten Proben betrug

Ox, Mittel = 75,1 MN/m>.
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3.4.2

An 15 Proben aus der Grauwacke wurden aus der Korrelation umgerechnete
einaxiale Druckfestigkeiten

dx = 31 bis 324 MN/m?

gemessen. Der Mittelwert ergibt sich zu

Qx, Mittel = 134,0 MN/m2

Hinsichtlich der Gesteinsart kann der Tonschiefer den Felsgruppen 2 und 3,
die Grauwacke der Felsgruppe 2 (untergeordnet auch 1) im Sinne von DIN
1054: 2005-01 zugeordnet werden. Unter Berlcksichtigung der gemessenen
Gesteins-Druckfestigkeiten ist der Tonschiefer als ,maRig hart bis hart‘, die
Grauwacke als ,hart bis sehr hart* einzustufen.

Aus Untersuchungen an den gewonnenen Proben kann abgeleitet werden,
dass der Tonschiefer einen Cerchar-Abrasivitats-Index von meist CAl < 1,
teilweise bis CAl = 2 aufweist und somit als ,schwach bis normal abrasiv* zu
beurteilen ist. Der Werkzeugverschleil® kann hieraus zu ,normal bis hoch* ab-
geschatzt werden. Die Grauwacke hingegen hat teilweise Quarzanteile bzw.
einen hohen Anteil anderer schleilscharfer Mineralien bis 85 % &quivalent zu
Quarz, die CAl-Werte bis etwa 4 nach sich ziehen, so dass sie als ,stark
abrasiv* mit einem damit verbundenen ,sehr hohen* Werkzeugverschlei} ein-

zustufen ist.

Retentionsbodenfilter

Zur Eingrenzung der bodenmechanischen Eigenschaften/Kennwerte der an-
stehenden Bdden wurden an den lGbergebenen Proben folgende Laborversu-
che durchgefuhrt:

- 8 Bestimmungen der Kérnungslinie nach DIN 18123
- 3 Bestimmungen der Zustandsgrenzen DIN 18122-1
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Die zugehdrigen Protokolle mit den Versuchsergebnissen sind in der Anlage 8
beigefugt.

Demnach haben die unterhalb der Mutterbodenschicht anstehenden Schiuffe
einen Schldammkornanteil (d < 0,063 mm) von ca. 39 bis 64 Massen-%, wobei
der Anteil an Feinstem (d < 0,002 mm) bis zu etwa 7 Massen-% betragt. Mit
einem Anteil an Sandkorn (0,063 mm d <2 mm) von ca. 17 bis 30 Massen-%
und an Kieskorn (2 mm < d < 6 mm) von etwa 13 bis 33 Massen-% handelt es

sich nach DIN 4022 um schwach tonige, sandig-kiesige Schiuffe.

Die an drei Proben des Schluffs bestimmten Zustandsgrenzen haben Wasser-
gehalte an der FlieRgrenze w, = 32,2/39,4/54,5% und an der Ausroligrenze
von w, = 16,6/30,7/34,3% ergeben. Der natlrliche Wassergehalt der Proben
betrug w, = 16,2/29,9/37,6%, so dass die Konsistenzzahl zu |, =
1,02/1,10/0,84 bestimmt wurde. Nach DIN 18196 sind die Schluffe somit den
Bodengruppen TL/UL/UM/UA zuzuordnen.

Die Proben des Kieses haben Schlammkornanteile von 8 bis 23 Massen-%
und Sandkornanteile von 12 bis 13 Massen-%. Somit handelt es sich um ei-
nen schluffigen, sandigen Kies, der in die Bodengruppen GU, GU*, Gl einzu-
stufen ist.

3.5 Bodenklassifizierung

Die vorbeschriebenen Boden- bzw. Felsarten lassen sich nach den Klassifizie-
rungskriterien der DIN 18196 den nachfolgend aufgelisteten Bodengruppen zu-

ordnen:
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Tabelle 1: Bodengruppen

Bodenart Bodengruppe
DIN 18196

Oberboden (Mutterboden) Ou, OH
Anschiittung (lehmig-sandige Kiese und [UL, UM, TL, TM, SU, SU*, GU, GU*, GT,
Steine; sandiger, kiesig-steiniger Lehm) GT*, GE, Gl, GW]
teils toniger, sandiger, teils kiesig-steiniger UL, UM, UA, TL, TM, SU, SU*, GU, GU*, GT,
Lehm; lehmig-sandige Kiese; lehmiges GT*, GE, Gl, GW
Steingemenge (Fels, stark verwittert)
Fels (Tonschiefer, Grauwacke), maiig hart -
bis sehr hart

3.6 _Homogenbereiche
Mit der Neuveroffentlichung der VOB-Normen DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN
18301 (Bohrarbeiten) im August 2015 sind die bisherigen Bodenklassen entfal-

len. Stattdessen sollen Boden und Fels nun in sogenannte Homogenbereiche

eingeteilt werden, z.T. auf Grundlage spezieller Laborversuche.

Im vorliegenden Fall wurden die im Kapitel 3.4 beschriebenen Laborversuche
durchgefiihrt. Die Versuchsergebnisse wurden bei der Eingrenzung der Homo-
genbereiche bzw. der zugehdrigen Parameter bericksichtigt und durch die im
[U 29], [U 30] dokumentierten Ergebnisse sowie Erfahrungswerte der IGW fir
vergleichbaren Bdden/Fels erganzt bzw. abgeglichen. Die Lockergesteine der
Anschiittungen sowie der Flussablagerungen/Verwitterungsrinde werden dabei
zu einem Homogenbereich ,Dammschiittung” zusammengefasst (siehe Tabelle
2.1).

Fir den Bereich der Retentionsbodenfiiter sind die Homogenbereiche fur die
Lockergesteine in der Tabelle 2.2 angegeben. Da hier keine Bohrarbeiten ge-
plant sind, erfolgt die Angabe gemaf} DIN 18300.
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Tabelle 2.1: Homogenbereiche im Lockergestein (Dammschiittung)

DIN 18... Bezeichnung
300 301 Dammschiitung”
Bodengruppe nach DIN 18196 X X UL, UM, TL, TM, SU, SU*, GU, GU*,
GT, GT*, GE, Gl, GW

?g;r;%rol}.envertellung nach DIN X X s. Anlage 9.1
Tonanteil [Massen-%] 0-30
Schluffanteil [Massen-%] 0-60
Sandanteil [Massen-%] 20 -100
Kiesanteil [Massen-%)] 0-80
ISStgr;-gBeIgg(;ntelle nach DIN EN X X gering bis hoch
Steine [Massen-%)] <10 bis > 20
Blécke [Massen-%] < 5 bis > 20
Grolle Blocke [Massen-%] < 5 bis > 20
Dichte nach DIN 18125-2 X 1,9 - 2,2 g/cm?
Kohasion nach DIN 181377 X 0 - 30 kN/m?
t[J)rlmrc\ilr?g|1e:;t7ez)Scherfest|gkelt nach X X 0 - 60 KN/m?
\:\;assgsze_l;gehalt nach DIN EN ISO X X 5 bis 40 %
Plastizitatszahl/ X X k=0,1-04
Konsistenzzahl nach DIN 18122 lc=05->1,0
Lagerungsdichte nach DIN EN X X locker — dicht
ISO 14688-2% (D=0,1-1,0)
organische Anteile nach DIN o
18128 / DIN EN ISO 14688-2 & =8l
Abrasivitat nach NF-P18-579 * X CAl=0-4
Umweltrelevante Inhaltsstoffe X X =

" einschlieRlich der gewachsenen Boden in der Aufstandsfidche

2 pei bindigen Boden bzw. im bindigen Anteil von gemischtkérnigen Béden

* pei nicht bindigen Boden

* Einstufung nach Thuro/Kasling im Sinne des CAl (Cerchar Abrasivititsindex)
% keine Analysen durchgefiihrt, siehe Kapitel 3.8
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Tabelle 2.2: Homogenbereiche im Lockergestein (Retentionsfilterbecken)

Bezeichnung
; s E. Kies, sandig, schluffig / lehmiges
Schiuff, sandig, tonig, kiesig Steingemenge
Bodengruppe nach DIN 1 uL, um, uA, TL, su*, 6U* GE, GI, GW, GU, GU*
ﬁ:;ﬂgg?ﬁeﬂ;’ 1e 2rtse ilung s. Anlage 9.2 s. Anlage 9.3
Tonanteil [Massen-%] 0-30 -
Schluffanteil [Massen-%] 20-75 0-40
Sandanteil [Massen-%] 25-80 15-85
Kiesanteil [Massen-%)] 0-50 15 -85
DIN EN I1SO 14688-2
Steine [Massen-%] <5 <10 bis > 20
Blécke [Massen-%] <5 <5 bis > 20
Grofde Blécke [Massen-%] - < 5 bis > 20
Dichte nach DIN 18125-2 1,8 - 2,0 g/cm3 2,0-22g/em®
undrénierte Scherfestig- ) )
keit nach DIN 18137" i
Wassergehalt nach DIN o
EN ISO 17892-1 10-40% 5-20%
Plastizitatszahl/ Konsis- b=0,1-0,4
tenzzahl nach DIN -
18122" Ic=05->10
Lagerungsdichte nach .
DIN EN ISO 14688-22? - geser- dieht
organische Anteile nach 5 .
DIN 18128 / DIN EN ISO =5% <5%
14688-2
Umweltrelevante Inhalts- ) _3)
stoffe

" bei bindigen Béden bzw. im bindigen Anteil von gemischtkérnigen Béden

2 bej nicht bindigen Boden

* keine Analysen durchgefiihrt, siche Kapitel 3.8

Die bindigen und gemischtkérnigen Bdden kénnen in Abhangigkeit von ihrem
Sattigungsgrad bei Wasserzutritt und/oder mechanischer Beanspruchung rasch
in eine breiige Konsistenz (ibergehen. Ein solcher Konsistenzverlust ist jedoch

durch geeignete Erdbautechnik zu vermeiden.
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Tabelle 3: Homogenbereiche im Festgestein
DIN 18... Bezeichnung

300 301 Tonschiefer Grauwacke
Dichte nach DIN 18125-2 X 2,4-26g/em® 2,6 - 2,8 glcm?®
Veranderlichkeit nach DIN EN . .
ISO 14689-1 X X Grad 3 bis 4 Grad 1 bis 2
einaxiale Druckfestigkeit X X 10 — 250 MN/m* 30 — 350 MN/m”
Trennflachenrichtung/-neigung” ca. 20 -40°/ ca. 20 - 40°/

ca. 40 - 80° ca. 40 - 80°

Kluft-/Schieferungsflachen- 20 - 600 60 - 2000
abstand [mm] X X
Schichtflachenabstand [mm] 20 - 600 200 - 2000
Gesteinskorperform nach DIN vielflachig, tafelfér- | gleichmaRig, viel-
EN ISO 14689-1 mig, geschiefert flachig
Verwitterungsgrad nach DIN EN
ISO 14689-1 Stufe 0 -2 Stufe 0- 2
ﬁbraswltat nach NF P94-430-1 X CAl=0-2 CAl=2-4
Umweltrelevante Inhaltsstoffe X X Z0/z17? Z0/z1?

3.7

R Einstufung nach Thuro/Kasling im Sinne des CAl (Cerchar Abrasivitatsindex)
2 in der Regel Z 0, aber evtl. értlich geogen bedingte Grundbelastung

% gemaR [U 30]

Bodenmechanische Rechenwerte

Auf Grundlage der Ergebnisse der fachtechnischen Beurteilung der gewonne-

nen Bodenproben und Felskerne, der durchgefiihrten Laborversuche sowie der

Erfahrungen mit gleichartigen Boden lassen sich flir die vorstehend beschrie-

benen Bodenarten folgende bodenmechanische Kennwerte im Sinne von cha-
rakteristischen Werten nach EN 1997-1: 2014-03 (EC 7) angeben:
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte)
Bodenart Wichte | Reibungs- | Kohésion | Steifemo- D'Z"Eh.lés'
feucht winkel dul st:g_ eits-
.o B 2 2 eiwert
y [kN/m®] 9 [] ¢’ [kN/m?] | Es [MN/m?] | i m/s]
Anschiittung (lehmig- ' ,
sandige Kiese und 1107 bis
Steine; sandiger, kie- 1922 20 0=9 20 =40 54107
sig-steiniger Lehm)
teils toniger, sandiger,
teils kiesiger, teils stei-
niger Lehm <1-10°
* weiche bis steife 18 - 20 25-27,5 0-5 4-8 . 5
; bis 1 «10
Konsistenz
« steife bis halbfeste 18 -20 27,5 5-20 8-20
Konsistenz
6 -
Kies, sandig, schiuffig | 19 - 20 32,5 0-5 30-60 | °319 0.:?'3
. N 7 -
san'd|ges, lehmiges 20 - 22 35 0-5 40 - 80 110 _E)IS
Steingemenge 1410
Fels (Tonschiefer,
Grauwacke), maRig 24-28 40" 0-10" | 100->200 -
hart bis hart

3.8

") Ersatzkennwerte, auf diskreten Trennflachen ist die Scherfestigkeit geringer

Abfallrechtliche Beurteilung der Boden

Bei den Erkundungsarbeiten und der Beurteilung der gewonnenen Proben wur-
de besonders auf das Vorhandensein moglicher umweltrelevanter Stoffe geach-
tet. Die organoleptische Beurteilung (d.h. durch Sehen, Flhlen und Riechen)
der den Anschiittungen entnommene Bodenproben hat ergeben, dass diese
keine anthropogenen Fremdbeimengungen wie Bauschutt 0.4. haben. In wie-
weit die Béden allerdings ggfs. erhdhte Konzentrationen an umweltrelevanten
Stoffen aufweisen, kann letztlich nur durch chemische Analysen festgestellt

werden, die aber nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens sind.

Von IMS wurden die Ergebnisse alterer, durch das Labor Hartmann durchge-
fuhrten Untersuchungen ausgewertet (siehe Erlauterungsbericht zum Planstel-

lungsverfahren, Vorabzug vom 01.02.2018).

Demnach wurden oberflachennah Belastungen der Boden im Feststoff mit di-

versen Schwermetallen sowie mit PAK (polycyclische aromatische Kohienwas-
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serstoffe) festgestellt. Im Eluat wurde nur in eine Probe eine Chloridbelastung

gemessen (ggfs. Tausalz), die Gbrigen Proben waren unauffallig.

Insgesamt wurde fir die durch die untersuchten Proben reprasentativen Proben
teilweise eine Einstufung in die Einbauklasse mit dem Zuordnungswert Z 2 nach

LAGA, teilweise eine Einstufung in die Deponieklasse DK |l vorgenommen.

Da diese Einstufung sich nicht mit der sensorischen Beurteilung der durch die
IGW untersuchten Bodenproben deckt, wird empfohlen im Zuge der weiteren
Planungsphasen erganzende Untersuchungen durchzufihren um hier eine ho-

here Planungssicherheit fiir die Ausschreibung zu erlangen.

4. Grundwasserverhaltnisse

4.1 Grundwasserstdnde

Bei Durchfiihrung der Erkundungsarbeiten fir die Retentionsfilterbecken (RBF( i
August 2016 wurde in den Sondierungen bis zum Aufschlusstiefsten bei

t = 2,5 m kein Grundwasser festgestellt.

In den Bohrungen vom Oktober 2016 wurde der Wasserspiegel in Tiefen von
6,0 bis 13,0 m festgestellt, was Ordinaten von +330,7 bis +320,9 mNHN ent-
spricht. Diese Daten haben auf Grund der einmaligen Beobachtung aber nur ei-
ne begrenzte Aussagekraft. Des Weiteren ist es beim Bohren im Festgestein
teilweise zu Splilwasserverlusten gekommen, was auf offenen Klifte im Fels

zuriickzufiihren ist.

Die maRRgebenden Wasserstande in der Vor- und der Hauptsperre ergeben sich
nach den Planunterlagen [U 2] wie folgt:
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Tabelle 5: Wasserstinde [m NHN]

Stauziel Vorsperre Hauptsperre
Vollstau . 333,10 326,60
Hochwasser Bemessungsfall 1 334,31 327,11
Hochwasser Bemessungsfall 2 334,55 327,24

Bauzeitlich kann auerdem nach [U 4] von folgenden maximalen Wasserstan-

den ausgegangen werden:

Vorsperre: Bau-W = +333,85 mNHN
Hauptsperre: Bau-W = +322,60 mNHN

Bei hoheren Wasserspiegellagen soll eine Flutung der Baugruben erfolgen.

Im Zuge der Machbarkeitsstudie wurden anhand der Wasserspielgellagen in
der Haupt- und der Vorsperre sowie von Messungen der innerhalb des Damm-
korpers angeordneten Grundwassermessstellen Sickerlinien durch den Damm
konstruiert. Dabei zeigte sich, dass der vorsperrenseitige Wasserspiegel im
Damm vor dem Dichtungskern immer etwas unterhaib des Wasserspiegels in
der Vorsperre liegt, wohingegen der hauptsperrenseitige Wasserspiegel hinter
dem Kern bei Wasserstanden oberhalb des Dammfusses (~ +320 mNHN) etwa
mit dem Wassserspiegel in der Hauptsperre korrespondiert. Daher ist davon
auszugehen, dass sowohi die Oberflichendichtung aus dem Betonplatten als
auch die Lehmdichtung eine gewisse abdichtende Wirkung haben.

Fir den Ansatz des Wasserspiegels im Damm solite daher davon ausgegangen
werden, dass dieser neben der alten Lehmabdichtung dem jeweiligen Wasser-
stand in der Vor- bzw. Hauptsperre entspricht. Innerhalb gering durchlassiger

Schichten muss auflerdem mit Stau- bzw. Schichtenwaser gerechnet werden.

Bei der Durchfiihrung der Erkundungsarbeiten im August 2016 wurde in den

Sondierungen bis zum Aufschlusstiefsten bei t = 2,5 m kein Grundwasser fest-
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4.2

gestellt. Diese Messungen haben auf Grund der einmaligen Beobachtung aber

nur eine eingeschrankte Aussagekraft.

Unter Berlicksichtigung der Topographie des Untersuchungsbereiches sowie
der unmittelbaren Nahe zur Sosetalsperre werden die Grundwasserspiegella-
gen im Bereich der RBF mit dem Wasserspiegel in der Talsperre korrespondie-
ren. Fir diese konnen folgende Werte angegeben werden:

- Stauziel = 323,60 m NHN
- Vollstau = 326,60 m NHN
- Hochwasserstauziel = 327,20 m NHN.

Entsprechend sollte fiir die weitere Planung der RBF von folgenden Grundwas-

serspiegellagen ausgegangen werden:

- mittlerer Grundwasserspiegel MGW = 323,60 m NHN
- hoher Grundwasserspiegel HGW = 326,60 m NHN
- héchster Grundwasserspiegel HHGW  =327,20 m NHN

Dabei wird der anstehende Fels im Wesentlichen als Kluftgrundwasserleiter
fungieren. Darliber hinaus muss in den Uberlagernden Schichten allerdings mit

Stau- und Schichtwasserhorizonten gerechnet werden.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass der Untersuchungsbereich inner-
halb der Schutzzone | des Wasserschutzgebietes der Sésetalsperre liegt.

Betonaggressivitat

Untersuchungen zur Betonaggresivitdt des anstehenden Wassers/Grund-
wassers wurden von der IGW nicht durchgeflhrt.
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4.3

Gemal Protokoll der Planungsbesprechung Nr. 2 vom 19.03.2014 wurde von
den HWW eine Analyse des ,Rohwassers“ veranlasst, wonach dieses nach DIN

4030 als schwach betonangreifend eingestuft wurde.

Es wird empfohlen im Zuge der weiteren Planungsphasen ergédnzende, aktuelle

Untersuchungen durchzufthren.

Sonstiges

Die vorhandenen Grundwassermessstellen liegen meist im Bereich der Damm-
krone, teilweise innerhalb der landseitigen Boschung der Hauptsperre. Es ist
damit zu rechnen, dass die Messstellen durch die geplanten BaumalRnahmen
verschlammen und funktionsuntichtig werden. Dies ist aus geotechnischer
Sicht wahrend der Bauzeit als unkritisch zu beurteilen, da, wie im Abschnitt 4.1
beschrieben, der Wasserspiegel in der Vor- bzw. Hauptsperre korrespondiert,

so dass diese Information bauzeitlich zugrunde gelegt werden kann.

Nach Abschluss der Arbeiten sollten dann aber in mindestens drei Querprofilen
neue Grundwassermessstellen an der hauptsperrenseitigen Dammkrone sowie
in der Bdschung zur Hauptsperre installiert werden, mit denen die Wirksamkeit
der neuen Dichtung beurteilt werden kann.

5. Erdbebenzone

Gemal der Darstellung der Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland in DIN
EN 1998-1/NA: 2011-01 liegt der Untersuchungsbereich in der Erdbebenzone 0, so

dass keine weiteren Angaben erforderlich sind.
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6. Empfehlungen zur Planung

6.1 Erneuerung der Kerndichtung

Zur Wiederherstellung der Dichtigkeit des Vorsperrendammes ist eine Erneue-
rung der Abdichtung erforderlich. Vom Bau einer Oberflachenabdichtung mit ei-
ner zugehdrigen Sickerschirze wird dabei abgesehen, da hierfir eine volistan-
dige Entleerung der Vorsperre erforderlich ware. Dies ist derzeit nicht moglich,
da es bei den Arbeiten aller Voraussicht nach zu einer Verschleppung von Se-
dimentablagerungen aus der Vorsperre in die Hauptsperre kdme, was Beein-

trachtigungen an der Trinkwasserversorgung nach sich ziehen wiirde.

Daher ist die Erneuerung der Kerndichtung beabsichtigt. Wegen der festgestell-
ten Stein-/Blockeinlagerungen sowie an der Basis der Dammschittung nicht
auszuschlieRenden Hindernisse (Stahl/Holz) und der erforderlichen Einbindung
der Dichtung in den unterhalb der Dammaufstandsflache anstehenden Fels
werden einzurammende Dichtungselemente (Spundwand, Schmalwand) von
vornherein ausgeschlossen. Auch die Varianten einer Hoch- oder Niederdruck-
injektion der Dammschiittungsmaterialien wurden wegen der teilweise groben
Struktur des Materiales und des damit verbundenen unkontrollierten AbflieRens

des Injektionsgutes nicht weiter verfolgt.

Somit verbleiben als Mdglichkeit die Herstellung einer tberschnittenen Bohr-
pfahlwand oder einer Schlitz-Dichtwand. Dabei soll immer eine Wand aus einer

Dichtwandmasse und kein starres Betonbauwerk hergestellt werden.

Der Vorteil einer Schlitz-Dichtwand gegeniiber einer Bohrpfahlwand liegt in der
deutlich geringeren Anzahl von Fugen, da jede Fuge eine potentielle Schwach-
stelle darstellt. Des Weiteren kann bei den teilweise im Dammkorper anstehen-
den offenen Strukturen ein unkontrolliertes Ablaufen von Suspension nicht voll-
standig ausgeschlossen werden. Hier hat die Schlitz-Dichtwand durch die Lan-
ge der einzelnen Lamellen sowie die Leitwand ein insgesamt gréeres Suspen-

sionsreservoir. Zum anderen wird die Suspension bei den Aushubarbeiten
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durch die Feinbestandteile des geférderten Bodens angereichert und somit mit
zunehmender Aushubtiefe ,dicker”. Dies filhrt infolge Kolmatation zu einem
schnelleren Zusetzen der Porenkanale und somit zu einer schnelleren Stagna-

tion der Suspension.

Bei der Bohrpfahlwand hingegen muss die Standsicherheit der Bohrung durch
ein ausreichendes Voreilmal} der Verrohrung erreicht werden. Das Abwandern
der Suspension muss dann durch die Wahl einer geeigneten - ausreichend
dickfllissigen aber auch im erharteten Zustand gentgend elastischen Mischung

erreicht werden.

In den verschiedenen Stadien der Planungsphasen (Machbarkeitsstudie, Vor-
planung, Entwurfsplanung) wurden die beiden Varianten naher betrachtet und
letztlich wurde die Uberschnittene Bohrpfahlwand als Vorzugsvariante festge-
legt. Wesentliche Kriterien waren dabei die erforderliche Einbindung der Dicht-
wand in den anstehenden Felsuntergrund (z.T. Grauwacke), die hohere Flexibi-
litat im Bereich der Verspriinge in der Geometrie der Wand (Kombibauwerk, al-
ten Hochwasserentlastungsanlage) sowie das geringere Risiko im Hinblick auf
eine Havarie (Ablaufen der Suspension ins Gewasser) wegen der kleineren

Suspensionsmenge.

Die Oberkante der Dichtwand soll nach [U 1] auf der Ordinate +335,30 mNHN
angeordnet werden. Die Achse der Dichtwand verlauft Uberwiegend in der Mitte
des Vorsperrendammes und somit in der Achse der bestehenden Wand. Ledig-
lich im Bereich des Kombibauwerkes sowie der alten Hochwasserentlastungs-

anlage verspringt die Wand in Richtung Vorsperre.

Am nordlichen Dammuwiderlager kann die Dichtwand nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung im Bereich des hier steil ansteigenden Hanges unmittelbar
an den Fels angeschlossen werden, der auf dieser Seite bis unmittelbar zur
GOK reicht. Im Bereich des sidlichen Dammwiderlagers steigt das Gelande

deutlich langsamer an als an der Nordseite. Auf der Grundlage der vorliegen-
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den Baugrundaufschliisse wird angenommen, dass der Felshorizont hier etwa
parallel zur GOK veriauft. Die Dichtwand soll daher im Bereich der Freiflache,
wo am sudlichen Ende des Dammes ein Waldweg in Richtung Sidwesten ab-
zweigt, begonnen werden. Die gesamte abgewickelte Lange der geplanten
Wand betragt | = 385 m und nach der erkundeten Lager des Felshorizontes wird
die Wand bis zu etwa 22 m tief.

Die Einbindetiefe in den Fels wurde dabei zur Reduzierung/Vermeidung einer
Unterstromung der Wand grundsatzlich zu t = 2 m und im Bereich des alten
Gewassers der Sodse zu t = 4 m festgelegt. Da allerdings bei der aktuellen
Bohrkampagne keine signifikanten Unterschiede der Felsstruktur entlang der
Achse des Vorsperrendammes festgestellt wurden, erscheint aus geotechni-
scher Sicht eine durchgéngige Einbindung von t = 2 m in den unverwitterten
Fels ausreichend.

Der Uberschnitt der Pfihle ist so zu wéhlen, dass die Wasserdichtigkeit der
Baugrubenwand unter Bertcksichtigung der Toleranzen bei der Herstellung der
Pfahle (DIN EN 1536) bis zur Pfahlsohle gewahrleistet ist. Die Pfahle sollten -
wie bereits erwdhnt - aus konstruktiven Grinden mindestens 2 m tief in den

kompakten Fels einbinden.

Bei den Bohrpfahlarbeiten ist die DIN EN 1536 zu beachten. Insbesondere ist
auf eine ausreichende Wasserauflast im Bohrrohr und ein gentgend grol3es

Voreilmal der Verrohrung zu achten.

Unter Berlicksichtigung von Kapitel 7.3.2 der DIN EN 1536 sollten die Ansatz-
punkte der Bohrpfahle mittels einer Bohrschablone angeordnet werden und die
Neigungsabweichung der Pfahle sollte zu i £ 1 % vereinbart werden. Entspre-

chend sind dann das AchsmafR bzw. der Uberschnitt der Pfahle zu wahlen.

Zur Gewahrleistung der Dichtigkeit der Uberschnittenen Bohrpfahlwand wurden

vom Planer folgende Randbedingungen festgelegt:
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e Genauigkeit der Ansatzpunkte <3 cm
¢ vertikale Bohrtoleranz i < 0,5 %

e Pfahldurchmesser 1,20 m

Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen zu prifen, ob in den Randbereiche,
wo geringere Pfahllangen erforderlich werden auch kleinere Pfahldurchmesser

ausreichend sind.
Des Weiteren sind bei den Bohrarbeiten die Stein- und Blockeinlagerungen in-
nerhalb der Dammschutiung sowie die méglichen Hindernisse (Holz, Stahl) zu

beachten. Daher werden aller Voraussicht nach MeiRelarbeiten erforderlich.

6.2 Kombibauwerk

Das sogenannte Kombibauwerk besteht aus einem auf der Seite der Vorsperre
angeordneten Wehrkdrper mit einer sich daran in Richtung Hautsperre an-
schlieRenden Schussrinne. Auf der Stdseite des Bauwerkes wird auRerdem ein
Grundablass angeordnet. Die Bundestral’e B 498 soll als Briickenkonstruktion
Uber das Kombibauwerk gefuhrt werden.

Die gesamte Stahlbaukonstruktion soll im Schutze einer wasserdichten Bau-
grube aus einer Uiberschnittenen Bohrpfahlwand hergestellt werden. Hierflir wird
die geplante Dichtwand aus der Achse des Dammes in Richtung Vorsperre
verschwenkt. Da sie Wand hier zunachst als Baugrubenverbau und erst im
Endzustand als Dichtwand dient, muss sie im Bereich der Baugrube entspre-
chend der statischen Erfordernisse als Beton-Bohrpfahlwand hergestellt wer-
den.

Bei der Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Verbauwande sind die Emp-
fehiungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB 2012) zu berlicksichtigen.
Fir die Ermittlung des Erddrucks bzw. der Erddruckkréafte sind die in der Anlage

2 dargestellten Schichtenprofile der Baugrundaufschlussbohrungen sowie die
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unter Abschnitt 3.7 genannten bodenmechanischen Kennwerte zugrunde zu le-

gen.

Zur Herstellung der Baugrubenwand im Bereich der wasserseitigen Boschung
der Vorsperre ist es erforderlich eine Vorschiittung herzustellen, die wegen der
erforderlichen Hochwassersicherheit bis zur Ordinate +334,0 mNHN gefuhrt
werden soll. Die Vorschiittung muss dabei sowohl auf den Betonplatten der
Oberflachenabdichtung als auch auf der Beckensohle der Vorsperre angeord-
net werden.

Da sowohl auf der Betonplatte als auch auf der Sohle teilweise erhebliche Se-
dimentablagerungen aus einem schwach feinsandigen, organischen Schiuff in
breiiger bis fllissiger Konsistenz festgestellt wurden, mussen diese zunaachst

geraumt werden, um

e Kkeine unginstige Gleitfuge auf den Betonplatten zu bewirken,
e Setzungen der Schuttungen zu minimieren und

¢ eine unkontrollierte Trilbung des Gewassers (Schwebstoffe) zu vermei-
den.

Einzelheiten zur geplanten Sedimentraumung sind in [U 6] beschrieben. Hier
wird auch ausgefiihrt, dass die Arbeiten im Schutze einer Schwebstoffschiirze

durchgeflihrt werden sollen.

Fir die Schittung muss grobsandiges Material wie z.B. Kiessand 8/64 mm ver-
wendet werden. Ggf. soliten die Gewdassersohle sowie die Béschungen des
Schittkérpers mit Grobschlag oder Wasserbausteinen befestigt / gesichert wer-
den. Auf Grund der Lage in der Wasserschutzzone | miussen fur die Schittma-
terialien chemische Analysen vorgelegt werden, aus denen die Eignung des
Materials hervorgeht. Die Mindestanforderung sollte eine Einstufung in die Ein-
bauklasse Z 0 nach der LAGA-Richtlinie 20 (TR-Boden 2004) sein, sofern vom

Bauhermn keine anderen Anforderungen gestellt werden.
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Oberhalb des Wasserspiegels muss die Schittung lagenweise aufgebaut und
auf einen Verdichtungsgrad Dp; =2 98 % der einfachen Proctordichte verdichtet
werden, was von der ausfuhrenden Firma im Zuge der Eigeniberwachung
nachzuweisen ist.

Der oberste Meter sollte als Tragschicht mit einer Kérnung z.B. 0/63 mm herge-
stellt und auf einen Verdichtungsgrad Dp; 2 100 % verdichtet werden. Die bei-
den Schittmaterialien sollten durch einen geotextilen Vliesstoff (GRK 2 3; Fla-

chengewicht g = 300 g/m?) voneinander getrennt werden.
Die Bdschungen des Schittkérpers sollten nicht steiler als 1:2 geneigt werden.

Die derzeitige Planung sieht vor, das Kombibauwerk an den Seitenwéanden
senkrecht zur Dammachse Uber Bohrpfahle tief zu griinden und die dazwischen
liegende ca. 15 m breite Bodenplatie auf der anstehenden Dammschittung
aufzulegen. Nach den Bohrprofilen stehen in der Griindungssohle des Bauwer-

kes steinig-lehmige Kiese oder auch kiesig-sandiger, teils steiniger Lehm an.

Ausgehend von einer mittleren charakteristischen Spannung unter der Boden-
platte von etwa omx < 50 kN/m? wird fiir einen ersten Berechnungsschritt emp-

fohlen, unter der Platte einen charakteristischen Bettungsmodul von
Kskpiate = 15 MN/m?
und unter den Pfahien von
Kskpran 2 100 MN/m?
anzusetzen. Der Ubergang zwischen den beiden Werten sollte auf einer Breite
von b = 1 m linear oder abgetreppt angepasst werden. Dieser Ansatz kann nach

dem Vorliegen eines Planes mit der berechneten Sohlnormalspannungsvertei-

lung unter der Bodenplatte Uberprift und ggf. angepasst werden.
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Die horizontale Bettung der geplanten Bohrpfahlwand an der Wehrschwelle

kann wie folgt angenommen werden:

- bis 1 m unter Gelande: kshk =0
- dann bis 2 m unter Gelénde: linearer Anstieg auf kenx = 20 MN/m?®

- dann bis zum Fels

(Annahme +318 mNHN): kshk = 20 MN/m?®
-im Fels ksnx = 50 MN/m? auf den ersten beiden Metern,
dann Ksnk = 100 MN/m®

Dabei ist zu beachten, dass mit Riicksicht auf die Verformung und die Vertrag-
lichkeit des Bettungsmoduls nur ein mobilisierbarer Anteil der charakteristischen
Erdwiderstandskraft von E, meox £ 0,5 Ep angesetzt werden darf. Dies gilt in
erster Linie fur die resultierende Erdwiderstandskraft und ist in Bezug auf die
Erdwiderstandsspannungen e, mopx Unmittelbar unter der GOK in der Regel
nicht zu erfillen. Hier durfen jedoch im oberen Bereich die durch die Auflager-
reaktionen im Boden erzeugten Bettungsspannungen die ansetzbaren passiven

Erddruckspannungen nicht Gberschreiten (ep mebx < €pk)-

Fir Griindungspfahle, die im Fels abgesetzt werden, gilt ein charakteristischer
Wert fur den Pfahlspitzenwiderstand von

Obx = 6 MN/m? (Tonschiefer)
bzw.

Ok = 8 MN/m? (Grauwacke)

Auf Grund der dabei zu erwartenden nur geringen Setzungen darf fir die Uber-
lagerungsboden sowie die Felseinbindung dann zusatzlich keine Mantelreibung
in Ansatz gebracht werden.

Innerhalb der Baugrube wird fur die Herstellung des Grundablasses teilweise

eine Tieferflhrung der Baugrubensohle erforderlich. Der Hohenversprung von
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bis zu etwa 2,5 m soll durch eine eingespannte Tragerbohwand gesichert wer-
den. Die Sohle dieser ,Teilbaugrube” liegt etwa auf den Ordinaten +324,0 bis
325,5 mNHN und somit nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung in der
Dammschittung. Geht man von einer Einbindetiefe der eingespannten Trager
von £ 3 m aus, so wird mit den Tragerunterkanten der hier bei etwa +318,0
mNHN festgestellte Felshorizont noch nicht erreicht, so dass die Verbautrager
im Lockergestein abgesetzt werden. Da auf den Verbau keine Lasten aus be-
nachbarter Bebauung einwirken oder sonstige verformungsempfindliche in der
Nahe Versorgungsleitungen verlaufen, kann er fir den aktiven Erddruck be-
messen werden. Wenn der Tragerabstand nicht groRer als a = 2,0 m gewahlt
wird, werden die rechnerischen Kopfauslenkungen bei den vorliegenden Rand-
bedingungen und Wahl entsprechender Profile erfahrungsgemaf s < 3 cm sein.

Die Trager sind auf Frischbeton aufzusetzen. Um die Ableitung der Horizontal-
lasten im FuBbereich verformungsarm zu gewahrleisten, sollten die Bohrldcher
dort mit vermorteltem Kiessand verfiillt bzw. ganz einbetoniert werden. Der
Nachweis der Vertikalspannungen unterhalb der Aufstandsebene der Profiltra-
ger ist unter Ansatz eines ideellen Spitzendruckwiderstandes in der Damm-
schiittung von ag = 1,0 MN/m? zu flhren.

Retentionsbodenfilter

Nach den Planunterlagen handelt es sich bei den geplanten Retentionsbodenfil-
tern um Erdbecken, die mit einer Kunststoffdichtungsbahn abgedichtet werden
und an der Sohle ein ca. 1,6 m dickes Paket aus Filtersand mit einer darunter
liegenden Dranageschicht erhalten sollen. Die Bschungsneigungen der Be-
cken sind mit 1:2,5 gegen die Horizontale, also f = 22° geplant. Die Grundfla-
che der Becken an der Sohle betrdgt a x b = 6 x 20 m (Nord) bzw. 8 x 25 m
(Sud) und die Becken schneiden bis zu ca. 7 m (Nord) bzw. 4 m (Siid) tief in

das Gelande ein.
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Den Becken ist jeweils ein Abscheider vorgeschaltet, der aus einem geschlos-
senen Stahlbeton-Bauwerk mit Grundrissabmessungen von a x b =4 x 12 m

(Nord) bzw. 4 x 15 m (Siid) und einer H6he von ca. 3 m besteht.

Das Uber die Beckensohle gefilterte Wasser soll dann Uber einen Drossel-
schacht ablaufen.

Aus den Planunterlagen [U 32] und [U 33] lassen sich folgende Unterkanten fir
die einzelnen Bauwerke ablesen:

RBF Nord:
Griindungssohle Abscheider: GSanora = 332,4m NHN
Beckensohle: BSNord = 330,4 m NHN
Grindungssohle Drosselschacht: GSpnord = 329,9 m NHN
RBF Sid:
Grindungssohle Abscheider: GSA,Sid = 332,17 m NHN
Beckensohle: BSSid = 330,00 m NHN
Grundungssohle Drosselschacht: GSD,Sid =  329,5m NHN

Zur Beurteilung der in den Griindungssohlen anstehenden Boden werden die
vorgenannten Hohen der Sohlen den Sondierprofilen in Anlage 7 zugeordnet.
Da nur far die Ergebnisse der Bohrpunkte Nr. 1/6/12 die Ergebnisse der Ve-
rmessung vorliegen, wurden fir die Gbrigen Punkte die Ansatzhéhen unter Be-
rucksichtigung der Angaben in [U 32] und [U 33] abgeschatzt. Diese Ansatz-
hohen sind in der Tabelle 5 zusammengestelit.
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Tabelle 5: Ansatzh6hen der Bohrpunkte

RBF | RKS/DPL,-Nr. Héhe [m NHN]

1 335,20
2 334.4
) 3 334.4
Std 4 333,6
5 3323

6 332,30
10 3324
11 3297

12 335,75
13 333,0
Wetrd 14 329,7
15 335,8
16 333,0
17 333,0

Demnach liegt die Griindungssohle des Abscheiders Nord etwa auf Hohe des
derzeitigen Gelandes (Punkt-Nr. 10) und somit wahrscheinlich (berwiegend im
Verwitterungslehm, 6rtlich auch innerhalb der alten Kiesrigole.

Aus dem Bauwerk sind selbst bei Vollfiillung nur geringe Lasten zu erwarten,
die zu 0.k < 50 kN/m? abgeschétzt werden. Ausgehend von einer Flachengriin-
dung auf einer tragenden Bodenplatte wird nach dem Freilegen des Planums
der Einbau einer 30 cm dicken Tragschicht aus Mineralgemisch (z.B. Schotter
0/45 mm) empfohlen, die durch einen geotextilen Vliesstoff (Geotextile Robus-
theitsklasse GRK 2 3) vom anstehenden Boden zu trennen ist.

Flr die Bemessung der Bodenplatte kann dann in einem ersten Berechnungs-

schritt ein charakteristischer Wert des Bettungsmoduls
ksx = 8 MN/m?®

in Ansatz gebracht werden. Die Kantenpressungen miissen auf ory < 100 kNm?

begrenzt werden.
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Die Beckensohle des RBF Nord liegt mit BSnoq = 330,4 m NHN im sidlichen
Teil im Verwitterungslehm und nach Norden hin dann im mehr oder minder
verwitterten Fels. Da hier allerdings keine Griindung im klassischen Sinne er-

folgt, ist dies als unkritisch zu bewerten.

Die geplanten Béschungsneigungen der Beckenwande von 1:2,5 lassen sich in
den anstehenden Bdden im Allgemeinen herstellen und nachweisen, wenn der
anstehende Schiuff eine mindestens steife Zustandsform hat. Die mit ca. 6,5 m
insgesamt recht hohe Béschung zur Bundesstra’e hin (Nordseite) sollte nach
dem Freilegen abschlieRend durch einen geotechnischen Sachverstéandigen
beurteilt werden. Bei ungiinstiger Schichtung des anstehenden Felsens kdnnten
hier zur Stabilisierung Injektionen oder Felsnagel erforderlich werden, was al-

lerdings nicht zu erwarten ist.

Die auf der Sldseite des Beckens erforderliche Gelandeaufschittung kann mit
dem bei den Aushubarbeiten liberwiegend anfallenden Lehm erfahrungsgeman
nur hergestellt werden, wenn dieser durch Zugabe von Kalk oder Mischbinder
konditioniert wird. Bei vergleichbaren Béden hat sich die Zugabe von etwa 3%
Mischbinder (z.B. Dorosol C 50) bewahrt. Die abschlieRende Eignung muss
durch das Anlegen und Priifen eines Probefeldes nachgewiesen werden.

Alternativ kann auch Fremdmaterial eingebaut werden, wobei allerdings fiir die
geplante Boschungsneigung zur Talsperre hin von 1:1,5 (B = 34°) entsprechend
scherfestes Material (Reibungswinkel @, 2 35°; Kohésion ¢, 2 5 kN/m?) erforder-
lich wird. Die abschlieBende Festlegung der erforderlichen Scherparameter
muss aus dem Ergebnis von Boschungsbruchberechnungen fur den Damm

festgelegt werden.

Eine weitere Alternative stellt die Herstellung des Damms als technisches Bau-
werk (z.B. Polsterwand) dar.
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Der Drosselschacht Nord wird mit einer Griindungssohle von GSp noq = 329,9
m NHN oberhalb des derzeitigen Gelandes in der fiir das Becken erforderlichen
Aufschittung gegriindet. Diese Aufschittung muss lagenweise aufgebaut und
auf einen Verdichtungsgrad Dp, 2 98% der einfachen Proctordichte verdichtet
werden. Dann kann fiir die Bemessung der Griindung des Schachtes ein Be-
messungswert des Sohldruckwiderstandes im Sinne von DIN 1054: 2010-12
von

Or4 = 350 kN/m?

angenommen werden. Die rechnerischen Setzungen werden bei Ausnutzung

des Sohldrucks cal s £ 1 ¢cm sein.

Beim Becken Siid liegt die Grindungssohle des Abscheiders mit GSasuq =
332,1 m NHN aller Voraussicht nach im mehr oder minder verwitterten Fels
(siehe RKS 1). Dieser stellt einen Baugrund hoher Tragféahigkeit und geringer
Zusammendrickbarkeit dar, so dass die Bodenplatte hier unmittelbar auf einer
Sauberkeitsbetonschicht abgesetzt werden kann. Fir die Bemessung der Bo-
denplatte kann in einem ersten Berechnungsschritt ein Bettungsmodul

ksk = 25 MN/m?
angenommen werden.

Das eigentliche Becken des RBF liegt mit BSsyq = 330,0 m NHN ebenfalls im
mehr oder minder verwitterten Fels. In den Beckenwandungen wird dieser im
unteren Bereich ebenfalls anstehen und dariiber dann der Verwitterungslehm.
Hier gelten die Anmerkungen zum Becken Nord.

Auch die Griindungssohle des Drosselschachtes Std liegt mit GSp siq = 329,5
m NHN bereits im mehr oder weniger verwitterten Fels. Hier gilt fiir die Bemes-

sung
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Ord = 500 kN/m?,

wobei die rechnerischen Setzungen bei Ausnutzung des Sohldrucks cal s < 1
cm sind.

StraRenentwésserung

Die von Westen auf den Damm der Vorsperre zulaufende Bundesstraie ent-
wassert zur Zeit ,uber die Schulter” in das siidliche Bankett. Dies soll auch zu-
kiunftig so beibehalten werden.

Bei den im Bankett durchgefiihrten Sondierungen hat sich gezeigt, dass hier of-
fensichtlich eine alte Rigole vorhanden ist, die wahrscheinlich (iber mindestens
einen Querschlag (RKS 10) in Richtung Talsperre entwassert.

Da die Versickerung von Niederschlagswasser oder auch die Einleitung in ein
Oberflachengewasser genehmigungspflichtig ist, missen bei der zustandigen
Stralenbehérde entsprechende Antragsunterlagen sowie ein Genehmigungs-
bescheid vorhanden sein. Diese Unterlagen sollten eingeholt und bei der weite-
ren Planung beriicksichtigt werden.

Grundsétzlich kann die Durchldssigkeit des Kieses anhand der Kérnungslinien
zu

ki=1 10 bis 5 ¢ 10 m/s abgeschatzt werden. Das Porenvolumen (Stauvo-
lumen) betragt ca. 30 Volumen-%.

Sofern das Wasser Uber die Rigole allerdings im Untergrund versickert werden
soll, ist die Durchlassigkeit des anstehenden Bodens, also des Schiuffes mafi-
gebend. Diese kann zu etwa k< 1 + 10°® bis 1 + 10® m/s angenommen werden,
so dass unter Berlicksichtigung des Arbeitsblattes DWA-A 138 ,Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser* der Un-
tergrund nicht fiir eine Versickerung geeignet ist. Somit wird das der Rigole zu-

stromende Wasser nur sehr langsam versickern bzw. die Rigole tberlaufen und
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das Wasser dann entweder in der angrenzenden Waldflache versickern oder in

die Talsperre flie3en.

Es wird daher empfohlen, die Leistungsfahigkeit des Systems zu tberpriifen.

7. Hinweise zur Bauausfiihrung

Die bei den Erdarbeiten im Bereich der RBF teilweise anfallenden bindigen Béden
sind bei nassem Wetter als flieR- und erosionsgefahrdet und dariiber hinaus im was-
sergesattigten Zustand bei dynamischen Einwirkungen (z.B. Baustellenverkehr) als
stark bewegungsempfindlich zu beurteilen. Der Aushub ist daher zumindest in diesen
Bereichen im Rickwartseinschnitt mit einem Tiefléffeloagger und moglichst

ungezahntem Léffel vorzunehmen, ohne die Aushubsohlen zu befahren.

Bei den vorangegangenen Ausfilhrungen wurde grundsétzlich vorausgesetzt, dass
eine nicht gestorte und nicht gefrorene Griindungssohle vorhanden ist. Sollten sich
beim Fundamentgrubenaushub dennoch Auflockerungen ergeben, so sind die betref-
fenden Bereiche nachzuverdichten bzw. herauszunehmen und durch Unterbeton zu
ersetzen. Dort, wo die Griindung im Fels erfolgt, muss dieser besenrein von losen

Bestandteilen gesdubert und dann durch eine Unterbetonschicht egalisiert werden.

Fir die Durchflihrung der Griindungsarbeiten fiir die RBF sind voraussichtlich Bau-
gruben bis etwa 4 m unter das derzeitige Geldndeniveau auszuheben. Bei freier Ab-
boschung der Baugrube kann in den hier anstehenden Béden ein Béschungswinkel
von [3 < 60°, im Fels je nach Orientierung und Neigung der Trennflichen ggfs. auch
steiler oder flacher vorgesehen werden. Stapellasten und Lasten aus Hebegeriten
und Baufahrzeugen miissen einen Mindestabstand von 2 m zur Béschungskante
einhalten. Des Weiteren sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten. Die Bo-
schungsflachen sind durch das Auflegen von Folien (gesichert gegen Aufwehen) und
das Aufschitten eines kleinen Walls an der Boschungskante vor Witterungseinflis-

sen und Oberflachenwasser zu schitzen.
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Fir die Arbeitsraumverfiillung der Abscheider und Schichte kénnen die bei den Erd-
arbeiten anfallenden schluffigen und sandigen Steingemenge verwendet werden, die
auf einen Verdichtungsgrad von Dg, 2 98% zu verdichten sind. Felsaushub muss vor
dem Wiedereinbau fachgerecht gebrochen werden, wobei das Grofitkorn auf 200
mm zu begrenzen ist und der Steinanteil (d > 63 mm) 30 Massen-% nicht iiberschrei-
ten darf. Die erreichte Verdichtung ist von der ausflihrenden Firma im Zuge der Ei-
genuberwachung nachzuweisen. Sofern bindige Béden (Verwitterungslehm) wieder
eingebaut werden sollen, sind die im Kapitel 6.3 gemachten Ausfiilhrungen zu beach-
ten.

Die aus dem Dammkdrper entnommenen Boden werden mit Suspension verunreinigt
sein und sind somit nicht fir den Wiedereinbau vor Ort geeignet. Bei der Ausschrei-
bung der Entsorgung des Aushubs ist die Suspension-Thematik zu beachten (erhdh-
ter pH-Wert etc.).

8. Schlussbemerkung

Seitens der IGW wurden auftragsgemafl im Untersuchungsbereich die Ergebnisse
einer Baugrunderkundung ausgewertet und auf der Grundlage der Erkundungser-
gebnisse wurden die Untergrundverhaltnisse beschrieben und bewertet und geo-

technische Hinweise zur geplanten Generalliberholung der Vorsperre gemacht.

Sofern sich im Zuge der Planung oder Bauausfiihrung im Hinblick auf griindungs-
technische Belange weitere Fragen ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

ﬂ/%/% 7 14

( Dr.-Ing. P. Waldhoff ) ( Dr.-Ing. T./Happe )
- Geschaftsfuhrer - - Sachbearbeiter -
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321.00 16.00 ° . 8-90=—8A45—74-$ch+30iem
320.70 Grauwacke, Tonschiefer, in Wechsellagerung, grau, 28.10.2016 Al @ AKX,u,g,s), (X=Sst+TSch), I
dunkelbraun dunkelbraun 14/33/41
°
320.00 g 9.00 320.00
(1]
Qe
319.00 10.00 10100 - 10{15  67[Sch./ 15 cm 319.00
17/50 quf Ocm
1070 | 1o G _
318.00 1090 2L A(X,d,s), X=Ssf), grau 11.00 318.00
317.00 12.00 317.00
e ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) o
315.00 315.00
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME Tonschiefer, Bruchstiicke < 20 cm,
314.00 UND GRUNDWASSER grau 314.00
& B Bohrung
313.00 SPT Standart-Penetration-Test Tv Schichtwasser nach Bohrende 313.00
@ Sonderprobe
312.00 312.00
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels z
311.00 Mutterboden Mu Fels,verwittert Zv /V/vIV] ;513-1080 311.00
Geschiebemergelmergelig Mg me B Granit Gr ' Projekt:
Kies kiesig G Kalkstein Kst ¥ A
e Sramgisch s Kongl Brokzie oot Generaluberhohlung Sosetalsperre
Sand sandig S Mergelstein Mst
Schluff schluffig U Sandstein Sst
Senuf i . Sandstein >t ANTRAG AUF PLANFESTSTELLUNG
Ton tonig T Tonstein Tst =7
Harzwasserwerke GmbH —tl
Torf humos H i
Lehm lehmig L Nikolaistrasse 8, 31137 Hildesheim ' Harzwasserwerke
Tel: (05121) 404-0, Fax: (05121) 404-220 arrlich weuhes WD
KONSISTENZ brg <breiig ~ wch cweich NEBENANTEILE Niedersachsische Landesbehorde
stf 7 steif hfst ~ halbfest ! schwach (< 15 %) fur StralRenbau und Verkehr - GB Goslar
| | stark (ca. 30-40 %)
fst|jfest " sehr schwach: StraRe: B498 0+773,197
. . = sehr stark Nachster Ort: Riefensbeek-Kamschlaken
KALKGEHALT  k kalkfrei . Planer: Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik Wuppertal mbH Y
k+ schwach kaIkhaItlg Pulsfort, Waldhoff und Partner . /
Il: ktalkl??(ltll?(h |t Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Telefon: (0202) 40491- 0 .
+  stark kalkhaltig
Objekt: N
Sosetalsperre
Bauteil/Anlage:
Vorsperre - Damm
Geotechnischer Bericht
Zeichnungstyp: .
Bodenprofile und SPT
Gezeichnet: IGW Datum: 21.03.2018 | MalRstab: 1:100
Geprdft: - Datum: - -
| ‘ | | Gesehen: - Datum: - Plan Nr. SOS'BA'VSP"0034'3
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Anlage 3

Fotodokumentation
der Bohrkerne



ML Y
7211 -Sosetalsperre, Generaliiberholung der Vorsperre l‘ |

Anlage 3.1
Bohrung B 1 vom 20.10.2016
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Anlage 3.2
Bohrung B 2 vom 24.10.2016
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Anlage 3.3
Bohrung B 3 vom 10.10.2016
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Anlage 3.4
Bohrung B 4 vom 25.10.2016
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Anlage 3.5
Bohrung B 5 vom 19.10.2016
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Anlage 3.6
Bohrung B 6 vom 13.10.2016
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Anlage 3.7

Bohrung B 7 vom 17.10.2016
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Anlage 3.8
Bohrung B 8 vom 18.10.2016
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Aniage 3.9
Bohrung B 9 vom 27.10.2016
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Ergebnisse der
Bestimmung der
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IGW

Uellendahi 70

42109 Wuppertal Tel:0202-404910
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Bericht: 7211
Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Sosetalsperre

Bearbeiter: Kithne Datum: 27.01.2017

Prifungsnummer:

Entnahmestelle: B 2

Tiefe: 11,00-11,60 m

Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: G, u, t', gs'

Probe entnommen am: 22.11.2016

38.0 \
< 370 ~ Wassergehalt w = 21.5%
B 360 ~N_ o FlieRgrenze w, = 34.5 %
© \ 0
S 350 \\ Ausroligrenze w, = 18.7 %
< J R [ L _2\0 .
o N Plastizitétszahl I, = 16.8 %
P
@ 34.0 Q
© \\ Konsistenzzahl |, = 0.83
= 33.0 >
32.0 ?
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = ?_33 Zustandsform
halbfest |  steif | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w,) [%]
W w,
! ‘ LT | ] ! |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o
— 30
<
[o} mittelplastische
DJ, Tone TM -
-.E Tone mit organischen
_E 20 | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n feicht und ausgepragt
e i B Sl plastische ~- plastische Schluffe UA
o Tone TL | / mit organi-
| -
o~ schen Beimen-
10 2and.-Tc;1n-ST il gungen und organo-
7 F - emls.c € ~; : gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich .~ 1 und mittelplastische
N Sand-Schiuff- leicht plasti- 1} Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




IGW _
Uellendahl 70 Bericht: 7211
42109 Wuppertal Tel:0202-404910 Anlage: 4.2
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1 Entnahmestelle: B 4
Tiefe: 13,00-13,30 m
Art der Entnahme: G-Probe
Sosetalsperre Bodenart: S, u, mg, fg'

Probe entnommen am: 22.11.2016

Bearbeiter: Kilhne Datum: 27.01.2017
44.0
. 430
T N Wassergehalt w = 216 %
— 420 5
= \ FlieBgrenze w, = 38.6 %
= 410 \\

- [+)
£ 100 Ausroligrenze w, = 19.2 %
[o]

o 39.0 ~ Plastizitatszahl I, = 19.4 %
@ T P b—_————
© 380 ~ Konsistenzzahl | = 0.88
2 I

37.0 ~

36.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.88 Zustandsform
|
halbfest I steif J weich I breiig I flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitdtsbereich (w,_ bis w,) [%]

w, w,
T e
1 T ] 1 1
20 30 40

0 10 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
— ausgepragt
o\o plastische
= Tone TA
- )
— 30 -
£ ) ) * \\ﬂ\'
] mittelplastische 1’5
u Tone TM »
et d
:'g Tone mit organischen
-g 20 Fe====== it Sl | Beimengungen, organogene Tone OT — |
% lemh? i und ausgepragt
= plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- ungan und organc-
Gemische ST gung 9
7 - - s gene Schluffe OU
. F Zwischenbereich 7 und mittelplastische
Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1|
0 10 20 300 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




IGW

Uellendahl 70 Bericht: 7211
42109 Wuppertal Tel:0202-404910 Anlage: 4.3
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Prifungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Sosetalsperre

Entnahmestelle: B §
Tiefe: 6,00-10,00 m
Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: G, u, t', s

p 1.2
Bearbeiter: Kiihne Datum: 27.01.2017 Probe entnommen am: 11.11.2016
48.0
—  46.0 P>
o \ Wassergehalt w = 22.9%
2 44.0 \\o\ Fliegrenze w, = 38.7 %
®
2 420 N Ausrollgrenze w, = 21.3%
g N
5 00— NN Plastizitatszahl I, = 17.4 %
7S r— N
2] .
g 380 N Konsistenzzahl |, = 0.91
= AN
36.0 \
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = (13.91 Zustandsform
I halbfest | steif | weich | breiig I flissig I
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
W w,
| | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
_ﬂ.
— 30
L ) i
© mittelplastische
ﬁ Tone TM P
E Tone mit organischen
.g 20 ] I Beimengungen, organogene Tone OT — |
| et et Eatt teicht -t ——— -8& und ausgepragt
K plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
i o rensamen
7 F - Gemns.che el . gene Schluffe OU
| Zwischenbereich .~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Uellendahl 70

42109 Wuppertal Tel:0202-404910
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Bericht: 7211
Anlage: 4.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Sosetalsperre

Prifungsnummer:
Entnahmestelle: B 6

Tiefe: 8,00-9,80 m

Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: G, u, t, fs', ms', gs'

1 15.11.2
Bearbeiter: Kiihne Datum: 27.01.2017 Frohe Shthemimen &m uits
54.0 \
€ 500 \ Wassergehalt w = 21.8 %
3z 460 ‘\ FlieRgrenze w, = 34.4 %
© 42.0
S \\ Ausrollgrenze w, = 19.5 %
38.0
o i
® agq bt | o Plastizitatszahl |, = 14.9 %
$ 340 AN p
7] .
T 300 Konsistenzzahl |, = 0.85
= o
26.0 N
22.0 =
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.85 Zustandsform
|
halbfest | steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_ bis w,) [%]
W, w,
| | | S, ! ] |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\? plastische
— Tone TA
=0 qp\
— 30 -
ey i 0 * \\X“\'
© mittelplastische ,‘q,
y, Tone TM "
..g .\6\‘3\? Tone mit organischen
. 20 ] ?‘\' I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] 'e‘Ch'f und ausgepragt
s plastische _ Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL \ / mit organi-
| i -
10 =and-Ton- f gun:fa:e:nie:rgzrr]\o—
Gemische ST |
7 F - - > 11gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich - ! und mittelplastische
8 Sand-Schiuff- leicht plasti- 1! Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w_[%]
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Uellendahl 70

42109 Wuppertal Tel:0202-404910
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Bericht: 7211
Anlage: 4.5

Zustandsgrenzen nach D

Soésetalsperre

Bearbeiter: Kithne

Prifungsnummer:
IN 18 122-1 Entnahmestelle: B 7

Tiefe: 3,0-3,50 m

Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: U, gs, fg, fs', ms', mg'

Datum: 05.01.2017 Probe entnommen am:

44.0
420 \o\\ Wassergehalt w = 21.3 %
2 . FlieRgrenze w, = 38.3 %
T 400 ~J
5 0\ Ausroligrenze w,, = 16.9 %
o, b 1] F— — i
& 380 < Plastizitdtszahl I, = 214 %
n
w .
g 6.0 \Q\‘ Konsistenzzahl |, = 0.80
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 0.80 Zustandsform
]
halbfest ] steif l weich | breiig I flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
W, w,
| | e, | ! ! , ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
°\'? plastische
— Tone TA
_a qp\
— 30 ‘
£ . n * \\“\'
[ mittelplastische ,‘Q,
g Tone TM -
2 ———————————————————————————————— - _\(-\\e\? Tone mit organischen
.E 20 ] VT P:\’ "1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
17 ‘e'Chf ' und ausgepragt
) plastische ! Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
. gungen und organo-
B - Gem|sjche ST > gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti-  t Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w,_ [%]
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Anlage 5

Ergebnisse der
Bestimmung der
Kérnungslinien
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Bericht:
7211

Anlage:
5.6
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Ergebnisse der
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Sondierprofile und
Rammdiagramme
der b.i.g.



b.i.g. GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Stsetalsperre

Anlage

Datum; 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

0,00

B1

-0,10

-0,20

-0,30

P — e p—

-0,40

-0,50

o

-0,60

-0,70

-0,80

0,90+

-1,00

-1,10

[ e+~~~ em—

-1,20

Schluff, sandig, kiesig,
locker, erdfeucht,
graubraun

0,31

Schluff, sandig, tonig,
halbfest, erdfeucht,
gelbbraun

0,54

Verwitterungshorizont
Fels:

Schiuff, tonig, sandig,
kiesig,

Bohrhindernis: Fels,
Halbfest, feucht,
gelbbraun

1,20 m

HéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Projekt: BGE Stsetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fir Bearb.: M.B.

Zelchnerische Darstellung von Bohrprofilen

0,00

B2

-0,10

" m—

-0,20

-0,30

~—

-0,40

-0,50

-0,60

-0,70

-0,80

[—— - E— -

-0,80

Mutterboden,
lecker, erdfeucht,
schwarz
a.23
i
i
i
.4 Verwitterungshorizont
% Fels:
& Schiut, sandig, tonig,
s Kiesig,
4 steif-halbfest,
| erdfeucht-feucht,
\* | gelbbraun
]
i
0,79 e
Fels
082 m

HohenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Str, 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Tel. 05323 / 9896-0

Geotechnik Wuppertal mbH, Harr Dr.-Ing Happe

Projekt: BGE Sdsetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: ingenieurgesellschaft fir Bearb.: M.B.

Zelchnerlsche Darstellung von Bohrprofilen

B3

0,00 — — —
Muiterboden,
-6.10 locker, erdfeucht,
schwarz
-0,20 D22
-0,30 Schluff, sandig,
steif-halbfest,
erdfeucht, braun
-0,40
0,44 "
-]
-0,501 1j
-0,60 f,
ul
0,70 " , )
| Verwitterungshotizont
1 Fels:
-0,80 *-'_4 Schluff, sandig, tonig,
| kiesig,
F Bohrhindernis: Fels,
090 | halbfest, feucht,
' | gelbbraun
.
-1,00 ‘EL
e
1,10 4
-1,20 -
! 1,20 m

HohenmaBstab 1:10




b.l.g. GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3

38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE S&setalsperre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft far
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B,

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B4

0,00 =
-0,10
-0,20

Mutterboden,
lacker, erdfeucht,
schwarz

0,20
-0,30
Schiuff, sandig,
steif-halbfest,
-0,40 erdfeucht, braun
-0,50
0,55
-0,60 Verwitterungshorizont
Fels:
Schiuff, sandig, tonig,
-0,70 kieslg,
Bohrhindemnis: Fels,
halbfest-fest,
-0,80 erdfeucht-feucht,
gelbgrau
2020 0,00 m
-1,00

Hohenmafistab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Glausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Sésetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir Bearb.: M.B.

Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B5

0,00
Mutterboden,

0,10 locker, erdfeucht

0,14

-0,20
Verwitterungshorizont

-0,30 Fels:
Schiuff, sandig, tonig,
Bohrhindernis: Fels,

0,40 steif-halbfest,
erdfeucht-feucht,
braun-gelbbraun

-0,50

0,60 0,60 m

HoéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Ciausthal-Zellerfeld

Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Stsetalsperrs

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

0,00

B6

-0,10

-0,20

-0,30

-0,40

-0,50

e v — > — ) R—

-0,60

-0,70

—ewarm—

-0,80

-0,90

-1,00

— 75|

-1,10

Mutterboden,
locker, erdfeucht,
schwarz

0,21

Schluff, sandig,
steif-halbfest,
erdfeucht, braun

0,50

Verwitterungshorizont
Fels:

Schiuff, sandig, tonig,
kiesig,

Bohrhindernis: Fels,
halbfest, erdfeucht,
graubraun

i

-1,20

1,10m

HoéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str, 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Stsetalsperre

Anlage

Datum; 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir
Gectechnik Wuppertal mbH, Hetr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

0,00 === —

-0,10
-0,20
-0,30

-0,40

;
o
i

-0,70

-0,80

-0,80+

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

-1,40

-1,50

-1,60

B10

0o lockear, schwarz

Im'.!:j Mutterbadan,

o":)uu‘goz;@noebufi.‘e%nu 3
QaotadeBaiofc

Kies, sandig, schluffig,
mitteidicht, erdfeucht,
graubraun

A

Fuoennr?‘.fj(ﬁuuﬂon&ou@u
3oZoGolo%o3abln
§ 3 el

o 0@ 0B u
.-nu%‘%r:

3 €

-

5

Yoo

Y
a
{_ieh

ZeE g0t
59

ks
:
v}

Fels,
grau

-1,70

1,60 m

HbéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zelierfeld
Tel. 05323/ 9896-0

Projskt: BGE Sosetalsperre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B11

0,00
Mutterboden,
locker, erdfeucht,

-0,10 schwarz

0,18

-0,20

-0,30
Sand, schiuffig,
erdfeucht, halbfest

-0,40

-0,50

0,56

-0,60

-0,70
Verwltterungshorizont

0.80 Fels:

e Schiuft, sandig, kiesig,
Bohrhindernis: Fels,
erdfeucht, halbfest,

-0,90 grau

-1,00

-1:10 1,10m

-1,20

HohenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Sir. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Sasetalsperre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggebar: Ingenieurgesellschaft flir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B12
0,00
MuMu e
utterboden,
010 MUMUE  Jocker, erdfeucht
0,15

-0,20

-0,30
Venwitterungshorizont
Fels:

-0,40 Schiuff, 1onig, kiesig,
Bohrhindemis: Fels,
steif-halbfest,

-0,50 erdfeucht

-0,60

0,70 070m

Héhenmalstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Sésetalspsrre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschait fiir
Gectechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zelchnerische Darstellung von Bohrprofilen

B13

0,00+
Mutterboden,

-0,10+ locker, ardieuchl

0,15

-0,20

-0,30

-0,40 Verwitterungshorizont
Fels:
Schiuff, sandig, kiesig,

-0,50 Bohrhindernis: Fels,

i steif-halbfest,

erdfeucht, gelbbraun

-0,60

-0,70

-0.80 0,80 m

-0,90

Héhenmafstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-ing Happe

Projeki: BGE Sbsetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B14

0,00
Mutterboden,
locker, erdfeucht,

0,10 0,12 braun-schwarz

-0,20

-0,30 .
Sand, schiluffig, kiesig,
Locker-mitteldicht,

-0,40 erdfeucht

-0,50

0,59

-0,60
Fels, verwittert,
gelbbraun

0,70~ 0,70 m

HohenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Stsetalsperre

Anlage

Datumn; 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B15
0,00
MuMu

Mutterboden,

-0,10 MUMU locker, erdfeucht,
MuM{  braunschwarz
0,19 y

-0,20 L
-0,30
-0,40 i
-0,50 - Schiluff, sandig, tonig,

steif-halbfest,

erdfeucht,
-0,60 braun-schwarz
-0,70
-0,80

0,80
R0:30 Ton, sandig,
] halbfest, erdfeucht,

-4.00 1,00 graubraun

' Schluff, tonig, kiesig,
steif-halbfest,

1,10 ardfeucht, braun
-1,10
‘ Ton, schluffig, kiesig,
1,20 halbfest, erdfeucht,
braun
1,28
-1,30 Schiuff, tonig, kiesig,
1,35 steif. halbfest,
~. erdfeucht, braun
-1,40 Verwitterungshorizont
Fels:
Ton, sandig, schluffig,
-1,50 halbfest, erdfeucht,
9 ,58 braun
-1,60
-1,70
Verwitterungshorizont
1.80 Fels:

! Ton, schluffig, kiesig,
Bohrhindernis: Fels,
halbfest-fest,

-1.90 erdfeucht, rotbraun
-2,00

2,10 Zi0m

-2,20

Héhenmafstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Projekt: BGE Stsetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: Ingsnieurgessllschatt fir Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B16
0,00 0,06 T Muterboden,
weich, nass,
020 “dunkelbraun
-0,40
-0,60
-o,aoj
-1,00
Schiuff, tonig, kiesig
-1,20
Ab ca. 150cm:
Verwitterungshorizont
-1,40- Fels,
Bohrhindernis: Fels,
steif-halbfest,
160 erdfeucht, braun
-1,80
-2,00
-2,20
-2,40
2,50m
-2,60

HéhenmaBstab 1:20




b.i.g. GmbH Projekt: BGE Sbsetalsperre Anlage

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3 .
38678 Clausthal-Zellerfeld Datum: 23.08.2016

Tel. 05323 / 9886-0 Auftraggeber: Ingenieurgessllschaft fiir Bearb.: M.B.
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B17
0,00
™M
Mutterboden,
-0,10 uM weich, nass,
braun-schwarz
0,20 0,20
-0,30
-0,40
-0,50
-0,60
Verwitterungshorizont
-0,70 Fels:
! Schluff, tonig, kiesig,
steinig,
-0,80 Bohrhindernis: Fels,
’ steif.halbfest,
erdfeucht, braun
-0,90
-1,00
-1,104
-1,20
1,30 1,30m
-1,40

HéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel. 05323 / 9896-0

Projekt: BGE Sdsetalsperre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fr
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B20

0,00
-0,1 UH
-0,20

Mutterboden,
locker, erdfeucht,
schwarz

0,25
-0,30]
0,40
-0,50 ]
-0,60
-0’70 4
0,80
-0,90
-1,00
-1,10 Kies, schluffig, sandig,
locker, erdfeucht,
rot-grau
-1,20
-1,30
-1,40
-1,50
-1,60 :
1 @ 2
%o 9
oe
o
-1,70 [-X+]
! o9,
%0
0%
-1,80 @":g 9
b0
i)
o
-1,90 ?:’oo
[-1~]
50%
. -1
2,00 200m

HoéhenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH Projek!: BGE Stsetalsperre Anlage

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3 .
38678 Clausthal-Zellerfeld Sl SRS

Tel. 05323 / 9896-0 Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft filr Bearb.: M.B.
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Zelchnerlsche Darstellung von Bohrprofilen

B21

0,00

-0,10
Mutterboden,
locker, feucht, schwarz

S —

-0,20

0,28

-0,30

i

-0,40

-0,50

0,60

-0,70

Kies, schiuffig, sandig,
Bohrhindemis: Fels,
rnitteldicht,
feucht-nass, rot-grau

m —

-0,80

-0,90

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

1,30m

[ " E—

-1:40 HohenmaBstab 1:10




b.i.g. GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Tel. 05323 / 9896-0

Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Projekt: BGE Sosetalsperre Anlage
Datum: 23.08.2016
Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B22

0,00 =
uMu
-0,10 MU Mutterboden,
uMul  locker, erdfeucht,
X schwarz
020 UMy
0,25 LM
cr.w DO'-'\
o [2]
-o,aoi 000 o
(Y=
900 3 S
-0,40 >0°Ul  Kies, steinig, schiuffig,
a2 sandi
ol ol T g:
@ca@ool  mitteldicht, feucht,
-0,50 %nog 20|  schwarzgrau
o0 ®
200 0o
'0,60 20 oD
0,64 300 gor
-0,70]
-0,80
-0,90
-1,00
-1,10 Verwitterungshorizont
Fels:
Schiuff, tonig, sandig,
-1,20 kiesig,
Bohrhindernis: Fels,
weich-halbfest, feucht,
-1,30 gelbgrau
-1,40
-1,50
-1,60
-1,70
1,75 m
-1,80

Hohenmafstab 1:10




b.l.g. GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Projekt: BGE Sdsetalsperre

Anlage

Datum: 23.08.2016

Tel. 05323 / 9896-0

Auftraggeber: Ingenieurgesellschaft fiir
Geotechnik Wuppertal mbH, Herr Dr.-Ing Happe

Bearb.: M.B.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

B23

Grasnarme |

005 Mutleraden

Kies, sandig, schiuffig,
steinig,

mitieldicht, feucht,
braun

Kies, schlufiig, sandig,
weich, feucht,
schwarzbraun

Verwitterungshorizont
Fels:

Schiuff, tonig,
Boehrhindernis: Fels,
weich-steif, feucht,
grau

200m

HéhenmaBstab 1:10




b.i.g. beratende ingenieure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zelierfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: - 1635  BGE Sosetalsperre
Datum: 16.08.2016
Sonde: DPL 10

Sondierung: RS 1
MeBwerte und graphische Darstellun

Tiefe DPL

inm N 10 ¥ 10 20 a0 40 B0
0,10 3 010 =3 |

0,20 10 :

0,30 10 0,30 ——

0,40 14 =t

0,50 42 0,50 — )

0,60 53 e —
0,70 55 070 pm—0——— L+ | 1 |
0,8‘0 80 [ | 1 | ] | 1 | 1 |
0’90 56 0,90 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
1’00 a6 : | !' ] H | H | !_|

110 | 27 1,00 e

120 | 47 - . .
1,30 | 38 1,30 e g

140 | 80 e ————

1,50 27 | 150 ety

1,60 | 26 e e

1,70 22 1,70 ::'—'l_.:::l

1,80 65 ——— : : =

Bodenbeschraibung

U.t,s,

Verw.
Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Mail biggmbh@web.de

Blatt:1 von 15
Anlage 3.



b.i.g. beratends ingenisure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Sir. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sosetalsperre
Datum: 16.08.2016
Sonde: DPL10

Sondierung: RS 2a
MeBwerte und graphische Darstellung

Tiefe DPL

Bedenbaschreibung

inm N 10 10 20

30

40

50

0,10 0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80

0,30

O

0,50

0,70

p

0,90 0,90

MuBo

U,s.t,

Verw.
Fels

c‘;,'a|:im:m-4m-ho:m

1,00

Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Mai! biggmbh@web.de
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Anlageq,



b.i.g. beratends ingenleure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sisetalsperre g’
Datum: 16.08.2016 %
Sonde: DPL 10 4‘:';
Sondierung: RS 2b 2
[=
MeBwerte und graphische Darsteflung .§
[a1]
Tiefe DPL
inm N 190 0 10 20 30 40 50
0,10 5 0,10 B MUB
0,20 8 = H=o
0,30 8 0,30 == Usi
0,40 17 : . 'g"
os0 |16 | os0 =
0,60 36 =
o] | o0 B o
P 2yt : [FEmi—T b e ie] o]
080 | 65 e s e s o
1,00 |70 e e e e e e e ) O

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Mail biggmbh@web.de

Blatt:3 von 15
Anlage 3



b.i.g. beratende ingenieure geologen - GmbH Tel. 05323/98986-0
Albrecht-von-Groddeck-Sir. 3 _Fa?( 05323/9896-99
38678 Clausthal-Zellerfeld Mail biggmbh@web.de

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sosetalsperre =
Datum: 16.08.2016 3
Sonde: DPL10 k-
Sondierung: RS 3 2
MeBwerte und graphische Darstellung §
@
Tiefe DPL
in m N10 0 10 20 30 40 50
0,10 2 010 B
0.20 5 == MuBo
0,30 9 030 F—=—
0,40 7 ] Us
050 | 8 050 ==
060 | 24 ——
0,70 67 O P————T T T T T T T Usit,
0,80 72 s e s e e = 9
0,90 44 el e e e e e e e
1,00 59 1T T 717 T Verw.
1,10 76 B e e m Fels
1,20 99 —_——— —
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Anlage 3



b.i.¢g. beratende ingenieure geclogen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sosetalsperre g’
Datum: 16.08.2016 %
Sonde: DPL 10 %
Sondierung: RS 4 8
MeBwerte und graphische Darstellung b5
o
[22]
Tiefe DPL
inm N 10 0 10 20 30 40 50
0,10 5 0,10
1 B
0,20 7 = MuBo
0,30 6 0,30 1
0,40 6 — Us
0,50 7 050 ===
060 | 20 ; :
0,70 27 0,70 : = — Usd,
0,80 | 36 D g
?’gg 33 L I S ' Verw.
1’10 90 110 4 1 | 1 | 1 | 1 | F‘els

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Malil biggmbh@web.de
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Anlage q.



b.i.g. beratende ingenisure geclogen - GmbH

Albrecht-von-Groddeck-Sir. 3

38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projeki:
Datum:

Sonde:

1635
16.08.2018
DPL10

Sondierung:
MeBwerte und graphische Darstellung

RSS5

BGE Sosetalsperre

Bodenbaschreibung

Tiefe DPL
inm N 10
0,10 3
0,20 5
0,30 9
0,40 5
0,50 10
0,60 31
0,70 63
0,80 100

0,10

0,30

0,50 |

0,70

10

20

30

40

50

0"

MuBo

Us,t

Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/2896-99
Mail biggmbh@web.de
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b.1.g. beratende ingenleure geclogen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt:
Datum:
Sonde:

1635
16.08.2016
DPL 10

Sondierung:
MeBwerte und graphische Darstellung

RS 6

BGE Sotsetalsperre

Bodenbeschreibung

Tiefe DPL
inm N10
0,10 4
0,20 6
0,30 7
0,40 21
0,50 42
| 0,60 55
0,70 36
0,80 70

0 10 20 30 50
0,10 =i
0,30 =4
[]
| 1 [
0,50
] 1 | ] 1
—_- - N 1
I — I

MuBo

Us

U,s.t,

Verw.
Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Mail biggmbh@web.de
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Anlage 3



b.l.g. beratende ingenieure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sdsetalsperre
Datum: 16.08.2016
Sonde: DPL 10

Sondierung: RS 10
MeBwerte und graphische Darstellung

Bodenbeschreibung

MuBo

G,s,u

Tiefe DPL

inm N 10 30 40 50
0,10 23 0,10

0,20 22

0,30 27 0,30 - ]

0,40 21 - :

0,50 19| | o050 | :

0,60 17 -

0,70 18 0,70 :

0,80 22 ‘ -

0,90 29 0.0 — T T

100 |32 o

1,10 34 1.10 P I T R

1,20 48 [ T 1 1 7 17 y
1,30 43 130 - i ) = P e

1,40 66 1 T T T 1 T
1,50 79 1,50 — T T ——7——T—

Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9896-99
Mail biggmbh@web.de
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b.l.g. beratende ingenieure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094

Projekt: 1635  BGE Sosetalsperrs
Datum: 16.08.2016
Sonde: DPL 10

Sondierung: RS 11
MeBwerte und graphische Darstellung

Bodenbeschreibung

Tiefe DPL

- N 10 0 10 20 20 40 50
0’10 2 010 B0

0,20 11 —1

0‘30 10 0,30 ;

0,40 T —

0,50 16 0,50 F—=——

0,60 | 53 —_—
070 | 63 R — : f :

080 | 42 : : ' : ' : ' *I-

0,90 50 080 e ———————
1,00 79 : . - - .
110 | _100 1,10 e b

MuBo

S,u

Ulslg

Verw.
Fels

Tel. 05323/9896-0
Fax 05323/9886-99
Mail biggmbh@web.de
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b.i.g. beratende ingenieure geologen - GmbH
Albrecht-von-Groddeck-Str. 3
38678 Clausthal-Zellerfeld

Auswertung Rammsondierung in Anlehnung an DIN 4094
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Ueliendahi 70 Bericht: 7211
42109 Wuppertal Tel:0202-404910 Anlage: 8.9
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Prifungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Entnahmestelie: B

5

Tiefe: 0,14 -0,60 m
Art der Entnahme: G-Probe

Sdsetalsperre Bodenart: U,s, g’
Bearbeiter: Kiihne Datum: 02.09.2016 FIEES SrilnBmmEn Sm:
62.0
™~
e 600 Wassergehalt w = 37.6 %
2 580 FlieRgrenze w = 545 %
= )
© - 0
< 560 Ausroligrenze w, = 34.3 %
o’ - agws
R P IR L _ N0 Plastizitatszahl |, = 20.2 %
P 540 BN P
17} ’ .
g \ Konsistenzzahl |, = 0.84
52.0 N
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Io = ?_34 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
| | ! - | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
[ Tone TA
a
- 30
Ko
m mittelplastische
w Tone T™ B
-S e Ton it organischen
.E 20 'Beilm gungen, organogene Tone OT ~ |
17 leicht und ausgepragt
@ plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- i
i . |
10 Sand-Ton- sungen und organo- T
- - Gemls.che ST N gene Schluffe OU ‘
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
& Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Uellendahl 70

42109 Wuppertal Tel:0202-404910
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Bericht: 7211
Anlage: 8.10

Bearbeiter: Kiihne

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Sosetalsperre

Datum: 06.09.2016

Prifungsnummer:
Entnahmestelle: B 16
Tiefe: 0,06-2,50 m

Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: U, s, g

Probe entnommen am:

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

34.0
33.6 \\
332 \ Wassergehalt w = 16.2 %
32.8 >4 FlieBgrenze w, = 322 %
R4 T T —— ] o~
[~ Ausroligrenze w_ = 16.6 %
31.6 ™~ Plastizitdtszahl I, = 15.6 %
o
31.2 .
Konsistenzzahl I, = 1.02
30.8
30.4
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = 1.02 Zustandsform
|
| habbfest|  steif | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_ bis w,) [%]
W w,
[ | | ! | ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM
2\ . .
.\(\\3 Tone mit organischen
20 ] \x\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT |
leicht und ausgepragt
______________________ plastisch: & Schiuffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- IV schen Beimen-
. gungen und organo-
= _.Semische STt Igene Schiuffe OU
B Zwischenbereich - ! lund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Uellendahl 70

42109 Wuppertal Tel:0202-404910
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Bericht; 7211
Anlage: 8.11

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1

Sosetalsperre

Bearbeiter: Kiihne Datum: 01.09.2016

Prifungsnummer:
Entnahmestelle: MP1
Tiefe: 0,2-0,5m

Art der Entnahme: G-Probe
Bodenart: U, s, g’

Probe enthommen am:

44.0
T 430 Wassergehalt w = 29.9 %
2 420 FlieRgrenze w, = 39.4 %
a \ _ B
S 410 Ausroligrenze w,, = 30.7 %
> o .
> ) Plastizitatszahl |, = 8.7%
@ 40.0 :
2] : g
& ol —\—o\\ Konsistenzzahl |, = 1.10
= 390 ~
38.0 [~
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzanhl
le = 1.10 Zustandsform
halbfest | steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
WL
l | | | | I
0 10 20 50 60 70 80
Plastizititsdiagramm
50
40 /
ausgeprégt
e plastische
= Tone TA
= 19
— 30 -
= ) ) M\
© mittelplastische ”
o Tone T™ L
g Tone mit organischen
._g 20 ] ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
2] 'e'ChF und ausgepragt
e plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton- i
_____________ N ___..71_, gunt und organo-
- : Gem|s.che ST > gent—.giuhluffe ou
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w_[%]




7211 - Harzwasserwerke GmbH, Hildesheim | ]
S6setalsperre - Generalliberholung der Vorsperre ' A Y

Anlage 9

Kornungsbander
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