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Vorbemerkung Auftr.-Nr. 17096

Far den Neubau einer Drehbricke werden nachfolgend die Widerlager sowie eine Zuwegung statisch
bemessen. Fir den Neubau wird eine vorhandene Stb.-Briicke abgebrochen.

Die Drehbrlcke ist als Stahlkonstruktion geplant (Aufsteller Statik Drehbriicke siehe nachfolgende Aus-
zuge), Lasten auf die Widerlager sind vorgegeben.

Auf einem Widerlager ist das Drehlahger der Bricke angeordnet, auf dem gegentberliegenden Wider-
lager wird die Briicke Uber eine Dornkonstruktion spitzenverriegelt. Auf dieses Widerlager fuhrt die Zu-
wegung.

An die Verformung der Widerlager bestehen Anforderungen, die sich aus dem zulassigen Verformungs-
toleranzen der Drehbrickenkonstruktion ergeben. Gemal Vorgabe sollen die Widerlager daher mog-
lichst verformungsarm ausgebildet werden. Die vorgegebenen Briickenlasten sind als Bemessungswer-
te angegeben und sollen auf der sicheren Seite als charakteristische Werte angensetzt werden. Hiervon
wird bei den vorgegebenen Horizontallasten aus Eisdruck auf die Briicke abgewichen. Diese werden als
wirkliche charakteristische Lasten angesetzt.

Um auch bei Wirkung der erheblichen horizontalen Eisdrucklasten eine verformungsarme Konstruktion
zu erreichen, ist die Ausfuhrung der Widerlager wie folgt geplant:

o Widerlagerplatte h = 100 cm (Aufnahme der Briickenlasten unabhangig von der Lage der lastwei-
terfUhrenden Konstruktion

e Grundung der Widerlagerplatte auf Mikropfahle (Nachweis Pfahle erfolgt durch Hersteller)
¢ Anordnung von Spundwanden zur Sicherung der Bauzustande bzw. zur Gelandeabfangung

Die Spundwande wirken im Endzustand beim Abtrag der Brickenlasten zum Teil zusatzlich versteifend,
werden jedoch rechnerisch fur den Abtrag von Brickenlasten nicht angesetzt.

Es sind Anker erforderlich. Diese sind ohne Durchhang einzubauen => Unterkonstruktion erforderlich!

Es wird empfohlen rechtzeitig vor Ausflhrung die zu erwartenden Verformungen der Widerlager mit den
zulassigen Verformungen der Drehbriicke abzugleichen. Hierzu sollte ggf. ein Baugrundsachverstandi-
ger hinzugezogen werden.

Die Verformung der Spundwande im Bauzustand ist im Zuge der weiteren Planung bzw. Ausfiihrung zu
berlcksichtigen.

Beim Nachweis der Spundwande wird eine Wasserstandsdifferenz von 1,00 m berticksichtigt. Gege-
benenfalls sind Entwasserungsoéffnungen in den Widerlagern vorzusehen um hdéhere Wasserstanddif-
ferenz zu vermeiden => Klarung im Zuge der weiteren Planung.

Eine Abrostung der Spundwande wird vernachlassigt, es sind ausreichend Reserven vorhanden.
Fur nachfolgende Angaben von Herstellern / Produkten gilt grundsatzlich: ,oder gleichwertig“.

Auf der Drehbriicke ist kein Fahrzeugverkehr zulassig, ausgenommen Dienstfahrzeuge. Es sind ent-
sprechende Beschilderungen vorzusehen Entsprechende Lasten werden auch auf die Widerlager an-
gesetzt. Lastannahmen fir die Zuwegung werden der Statik der vorhandenen Bricke enthommen.

Die nachfolgend angesetzten Gelandehdhen / Hohenspriinge sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung
zu Uberprifen.

Bei der St. Johanniskirche 14 e 21335 Liineburg ¢ Tel. 04131 /74 94-0 ¢ Fax 04131 /45425 ¢ E-mail ibz@ibz-lueneburg.de



S

SL'L

€21 —K 66

PAR:]

+0L'L 4

I
+#
0s

L9

le
7

sL8°L

le
7

0s

+-0L'L

—_——=
/
*29 oL
<89
)
!
I
__ ® @Z:
|
|
! I
| Il
q ¥
®
0s
+ 01 f———10¢ 05
oL

skl

B ®

ore ——F

syl

€E'L —f-
05e —F

o

SL&L

ge's

7@; €L =4 00°) 462"

+

/
/

/
/

sge
A

L0

/ 08
\\ T ¥2'e —F— G811 —f— SE'L Tﬂr

H6°G

(7

o bH——GLe—F00L 4

0s's



(ﬁr./f.O)

Re. A.3

14.115

10.44

3.67°
2.80°

50

3.70

50

1.4¢°

3.01———F 1.10° 4

50

50

-+ SLL F
” 1SS J- €21 —f 56
F oL A—F— 281 92 oLt
0S 0S
:::/\\
a4 ~ R S
J
4
- S I ® . N
h N | N
~N ] \\|
[ ™~ |
[ s |
i N EN N S|
il | N J |
il P/ . N
Al | IJ[E { '
<
® 1 \|
| 2
® & i K ur %
i ZZ® ® ) N
I J
(] e
| t
| )
1 G-
4 I 3 -
hJ' (] ,
M I -
I I |
® @-- % e
L —
, e X ®¥ 3 {
e @~ ® ®
-~ _J
fl /
I X ! {
- N, \
! ) o
L.~ ® 1 ® ;7 (=
2 3
\//\\ __/)
'\ ™\

|
+0 W;LC'L%OO'L%GZ'IL el —4
0S
ge's 052 —F

4
i
S2'L

3.2



(Pes. 2.0)

F#—1.75 —F

+* 75 4 1.00

5.50

F 117 F 100 4—215—F 11754

3.3

[N
.
¢
,\IT
[+}
N~
Q ©
Q -~
+—1.87° 4.07
5.94°
//
# 5.94° y
50 ya
H—F—— 1.35° -} 1.35° —F 2.24 *
50 /
@ e ,\/‘
NS
~
(
\
~
| @ \
/__/‘ Rs. 2
\
2.5
// wthiwot
*—1.87° 4.07
3.74°
7f;/2.095 3.85
/



50

( Bs. 3.

°)

50

3

Por. 2.41.

13

3.78

10.25

7.26

. 2.2
50
3.13°
VARNIE
. 3.4
Y
~i ~
o ~
< (6
3.
_\\_ _/r—\; _J/__\

50

3.4



IBZ Ingenieurbiiro fir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 > P Seite: (,4

Ausziige aus dem Baugrundgutachten

Auf den folgenden Seiten sind Ausziige aus dem Baugrundgutachten dargestelit.

Aufsteller: Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH (GGU)
Am Hafen 22
38112 Braunschweig

Gutachten: Projektnummer (GGU) 4968
Stand 31.08.2004
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Feinsand, dunkelbraun, stark schluffig, organisch

Ton
Schluff, grau, feinsandig, schwach tonig, leicht organisch

Mittelsand, grau, schwach schluffig, schwach feinsandig

Schluff, grau, schwach feinsandig, schwach tonig, leicht organisch

Feinsand, grau, schwach schluffig, org. Bander

Mittelsand, grau, feinsandig

Feinsand, grau, schwach mittelsandig, leicht organisch

Mittelsand, grau, feinsandig, grobsandig

Schluff, grauweiB, schwach sandig, Kalkstlickchen

_Mittelsand, grau, schwach grobsandig, schwach feinsandig, schwach schiuffig

Schluff, grauschwarz, sandig
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3.5.3 Bereich: ,Insel / Briicke® — Stat. (04200

~12,0 mNN
Schluff und Sand (12,0 bis 4,0 m NN)
Gehluff « Band Reibungswinkel o
dul
Durchlissigkeit k
Sand (4.0 bis -8.0 m NN)
Reibungswinkel @ = 35°
Wichicn v = 1911 kKN/m?
Steifemodu) E, = 70 - 90 MN/m?
Sand Durchlassigkcit k= 110" nvs

3.5.4 Bereich: ,HW-Schutzwand Ortslage - Siel bis Haupistrafie”
Stat. 0+200 bis 0+400

~14,0 mNN
Aultuiung, Auffiillung (14,0 bis 10.0 m NN)
Pyt Reibunyswinkel @ = 300
Wichten Wy = 18/10 kN/m*
Steifemodul B = 30~ 30 MN/m®
Durchlissigkeit ko = 1-10° w/s
Sehlult Schiuff (10.0 bis 7.0 m NN)
Reibungswinkel W =
Kohiision o=
undriinierte Scherfestigkeit ¢, =
dul =
‘., Durchiiissigkeil k
Gand Sand (7.0 bis 6,0 m NN)
Reibungswinkel 0’
Wichien Y
Steifemodul E,
Durchiiissigkeit k

24



4.3 FuBgéngerbriicke zur ,,Schweineweide*

Nach dem Ansatzbodenprofil in Abschnitt 3.5.3 stehen bis etwa 8 m unter Geléin-
de (4 m NN) Auelehm und Wechsellagerungen aus Schluffen und Sanden an.
Darunter folgt sehr gut tragfihiger Sand. In der Hafensohle liegt die Schichtgren-
ze zwischen Schlick und Sand bei etwa 7,0 m NN.

Die Briickenwiderlager milssen durch Spundwénde gegen Auskolkung geschiitzt
werden. Es empfiehlt sich daher, die Lasten aus der Briicke tiber die Spundwinde
in den tragféhigen Untergrund einzuleiten, Voraussetzung fiir den Ansatz des
Spitzendrucks ist die einwandfreie Gewhrleistung der sogenannten Pfropfenbil-
dung am SpundwandfuB. Diese ist in den unteren gut tragfiihigen Sanden gege-
ben.

Fiir die von Vertikalkriften in den iiber eine
konnen emner Mindesteinbindetiefe in den in
Anlehnung an Weiflenb die in 7 genannten Werte angesetzt

Fiir die Sande unterhalb des Schlicks und den hinter der Spundwand liegenden
Boden wird eine geringere Mantelreibung angesetzt.

Tabelle 7: Spitzendruck und Mantelreibung der Spundwand
Spitzendruck Mantelreibung’

as qr

[MN/m?] [IMN/m?)
7,0 bis 5,0 m NN — 0,02
unterhalb 4,0 m NN 0,85 0,05

Die wirksame Aufstandsfliche bei Spundwinden ergibt sich nach Radomski* mit
den Abminderungsbeiwerten entsprechend dem Winkel o zwischen Spundwand-
achse und Steg wie folgt:

3 WeiBenbach, A.; Baugruben Teil I1I; S. 226 ff; Berlin 1977, Ernst und Sohn Verlag

“ Radomski, H.; Untersuchungen (iber den Einfluss der Querschnittsform wellenfSrmiger Spund-
winde auf die statischen und rammtechnischen Eigenschaften; S. 139 ff; Institut fiir Wasserwirt-
schaft, Grundbau und Wasserbau, Universitit Stuttgart, Mitteilungen Heft 10, 1968

40
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Abbildung 7 Abminderungsbeiwerte fiir wirksame Aufstandsfliche

Nachfolgend wird anhand einer Beispielrechnung die Lastabtragung einer
Spundwand mit einer Einbindetiefe (t) in den tragfihigen Untergrund von 5 m
vorbemessen. Gewihlt wird das Profil PU 12. Die Profilangaben sind dem Liefer-
programm fiir Stahlspundwiénde der Profilarbed S.A. entnommen.

Anstrichfliche (A): 2,64 m*m je m Wand

Winkel agp: 50,4° = yr=0,40
Steghthe hg: 0,28 m
Sicherheit 1): 2,0

Mantelreibung jem Wand =(A-t-q)/ 1
=(2,64-2-20+2,64-3-50)/2
=250.8 kN (je m Wand)

Spitzendruck jem Wand = (yr-hy - qr) /7
(0,40 - 0,28 - 850 kN/m?) / 2

Die Gesamtlastabtragung fiir die Beispielrechnung betrégt 298 kN je m Spund-
wand.

Ein Nachweis ist nach Vorlage der endgtiltigen Bauwerksabmessungen und der
Lasten erforderlich.

41
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Ausziige aus der Statik zur Drehbriicke

Auf den folgenden Seiten sind Ausziige aus der Statik zur Drehbriicke dargestellt:
Aufsteller: Ingenieurbiiro Lorenz GmbH

Goerdelerstralle 25

18069 Rostock

Statik: Drehbriicke Hitzacker
Stand 09.08.2017
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Drehbriicke Hitzacker Statische Berechnung

4.3.2 EWK 2: Verkehr Flachenlast, US warmer
Bemessungssituation ,Standig*

Lastfall vE ¥

1 Eigenlast 1,35 1,0
2 Verkehr- FL, gr1 1,35 1,0
3 Wind 1,50 0,3
5 ungl. Temp, US warmer 1,50 0,6
6 Eislast 1,50 0,8

4.3.3 EWK 3: Eisdruck
Bemessungssituation ,\Voriibergehend

Lastfall YF W
1 Eigenlast 135 1,0
6 Eislast 150 0,8
7 Eisdruck 150 1,0
4.3.4 EWK 10 bis 20: Dienstfahrzeug
Bemessungssituation ,Standig’
Lastfall vE s
1 Eigenlast 135 10
10-20 Dienstfahrzeug 150 08

4.3.5 EWK 30: Lagesicherheit Wind

Die Eigenlast wird nur mit 5 % Zuschlag fur fehlende Teile usw
bericksichtigt. Aus diesem Grund wird der Lastfall 1 mit
ve = 1,05/ 1,25 = 0,84 vervielfacht.

Lastfall YF v
1 Eigenlast 0,84 0,95
3 Wind 1,50 1,00

4.3.6 EWK 30: Lagesicherheit Eisdruck

Die Eigenlast wird nur mit 5 % Zuschlag fur fehlende Teile usw.
berticksichtigt. Aus diesem Grund wird der Lastfall 1 mit
vF = 1,05/ 1,25 = 0,84 vervielfacht.

Lastfall vE T,
1 Eigenlast 0,84 0,95
3 Eisdruck 1,60 1,00

Ingenieurbiiro Lorenz GmbH, Rostock Seitg,Z/’V
Tel 0381/8003352



Verfasser:

Programm

Bauwerk:

Ingenieurbiro Lorenz GmbH
Goerdererstr. 25 18069 Rostock

Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de
4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999

Drehbriicke Hitzacker

Schnittgr('iBen (im Hauptachsensystem)
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Hl. Ord.)]: Lastkollektiv 1: Verkehr FL, OS warmer

Knonr s N

m kN
108 3.30 3.4
117 3.60 3.5

21: Stab 218
117 3.60 3.9
130 4.01 .0
Minimum -1.2
Max imum 11.7

3
3

-1
-1

Vn
kN

27
27

.24
.24

v
k

231.
230.

215.
212.

g
N

92
09

18
62

-11.25 -267.99
8.156 273.24

Lagerkréfte der Knoten g-fach)
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. ll. Ord.)]: Lastkollektiv 3: Eisdruck

Knonr

76
135
136
137
138
139

APr
kN

0 00
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00

42

APs
kN

7 54
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00

APt
kN

0.00
-38.66
-44.19
102.40

-258.16

0.00

Nachweisergebnisse (Stahl)
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (T 1. Il. Ord.)]: Lastkollektiv 3: Eisdruck

MN

9
8
8

17.
16.

15
15
17

19.

21

14.
18.
22.
26.

20.

19

19.

T
/m2

28
79
30

50
41
.61
.76
.68
58
.46

10
33
29
11

14
.40
98

Ov

MN/

16.
15.
14

31
32
33.
33.
31
34.
37

26.
33.
43.
74.

45
77
92

Uberbau - Verkehrslage

Knonr S c
m MN/m2
Stabzug 1: Stab 12
13 0 00 173
0 14 3 58
12 0 28 5 00
12 0 28 9.25
0 66 16.81
104 21.11
143 22.13
181 19.93
219 14.48
11 2 58 6.75
Stabzug 1: Stab 10
11 258 14 96
340 17 57
419 40.61
10 4 98 74.31
Stabzug 1: Stab 9
10 4 98 44.72
621 77.87
6 60 92.96
Bauteil
Block: Anlage A2

Vorgang

m2

07
24

.41

.06
.62

68
17

.79

55

.42

32
79
55
34

25
88
97

T
kNm

-3.21
-3.21

-2.98
-2.98
-9.21

0.16

Knonr

o O OO SO OO oo Co [}

o O

40

150
Min
Max

Us

.075
.071
.067

.145
.153
.158
.155
.149
.162
.175

.123
.158
.204
.348

.212
.365
.435

-482.

0

o o O

oo ocooo

OO OO

o OO

My
kNm

151.0
-82.9

8

BN AR
WO = O W

APp
kN

0.00

-0.00
-0.00
0.00

-0

024
036
044

045
064
074
090
094
097
099

066
146
196
230

159
263
284

o

(=R o B o I o B o B o B .

oo oo

o

Mg
kNm
2.0
3.0
2.6
3.1
-7.0
3.1
APs
kN
0.00
-0.00
-1161.01
0.00
026 0
038 0
046 0
.052 0
.073 0
.081 0
.081 0
.071 0
062 0
.060 0
.060 0
.094 0
.132 0
171 0
.128 0
.181 0
.197 0

ASB Nr

APt
kN

0.00

78.95
518 48
0 00

075
071
067

.145
.153
.158
.155
.149
.162
.175

.123
.158
.204
.348

212
365
435

Seite:

&

A~

Datum: 09.08.2017

Archiv Nr



Verfasser:  |ngenieurbiiro Lorenz GmbH

Goerdererstr. 25 18069 Rostock
Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de

Programm: 4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999

Bauwerk: Drehbriicke Hitzacker

SChnittgrﬁBen (im Hauptachsensystem)
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. II. Ord.)]: Lastkollektiv 18: DFZ-Achse, ER2

Knonr N

106 3.07 -1.0

106 307 0.6
120 3 60 0.6
Sta 24: Stab 221
20 3.60 -01
133 4.01 -01
Minimum -1.1
Max Tmum 0.6

Vq VC
kN kN

3.68 -91.17

1.33 -110.31
1.26 -111.38

0.20 -119.57

0.17 -120.40
-13.26 -120.
13.26 120.39

erkréfte der Knoten ¢e-fach)
Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)}: Lastkollektiv 30: Lagesicherheit Wind

Knonr APr APs APt

kN kN kN

76 0.00 20 91 -0.00
135 -0 00 -0 00 -45.17
136 -0 00 0 00 103.04
137 0 00 -0 00 -29.76
138 -0 00 0 00 -75.52
139 0 00 0 00 0.00

Verschiebungen

T
kNm

-0.33

Knonr

140
141
149
150
Min
Max

Mq
KNm

118.3

113.8
55.1
b2.1

2.3

163.9

APr
kN

0 00
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00

Nachweis 2 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Lastkollektiv 30: Lagesicherheit Wind

Knonr S ul Um Un
m mm mm mm
13 0.00 0.11 1.31 016
12 0.28 0.11 1.28 0 01
Stabz 1: Stab 11
12 0 28 0.11 128 0.01
11 2 58 0.11 107 1.46
Sta 1: Stab 10
11 2 58 0.11 1 07 1 46
379 0.11 0 95 193
10 4 98 0.11 0 83 221
10 4 98 0.11 0 83 221
9 7 38 0.11 0 65 2 51
St 1: Stab 8
7.38 0.11 0 65 2 51
8.13 0.11 0 63 2 68
8.88 0.11 0 63 2 88
8 9.63 0.10 0 64 310
1 Stab 7
Bauteil Uberbau - Verkehrslage
Block: Anlage A2

Vorgang:

Knonr

8
7

S
m

9 63
11 88

1: Stab
11.88
13.00
14.13

14.13
14.25
14.96
15.67
16.38

1: Stab
16.38
17.59
18.63

1: Stab
18.63
20.88

CO O OO OCOCCO

o o

[ )
o~

WwHe=OoOOo
[=1F e )

OO OO O

APs
kN

0.00
56.75
-0.00

0.00
-0 00
56 75

3 =
== 5 =
oo

.11

.11
.11
.11
.11
.11

11
11
11

(=) OO OO oo [ )

o

[=]

ASB Nr.:
APt
kN
0 00
333 38
0 00
0 00
333 38
0 00
Um Un
mm mm
.64 310
.70 3 89
.70 389
.73 4 20
4 440
T4 4 40
74 4 41
74 4 44
.73 4 40
J1 4 29
71 4.29
65 3.93
57 3.46
.57 3.46
.35 1.95
Sete

- /5_

Datum: 09.08.2017

Archiv Nr.:
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Verfasser:  [ngenieurbiiro Lorenz GmbH

Goerdererstr. 25 18089 Rostock
Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de

Programm  4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999
Bauwerk: Drehbricke Hitzacker ASB Nr.: Datum: 09.08.2017

Lastkollektive zum Nachweis 2
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfalinummern beziehen sich auf Imperfektionen
LK 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 1.351.35 0.45 0.90 1.20
1.35 0.45 0 0

—
~

OO H H H H
w
>

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland Stwb

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und vorilbbergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart nf Einwirkungsart YFsup YFinf
stdndige Lasten 1.35 100 standige Lasten 1.00 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 0 00 veranderliche Lasten 1.00 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten 1.35 0 00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten 1.00 0.00
Zwang 1.00 0 00 Zwang 1.00 0.00
Vorspannung 1.00 1 00 Vorspannung 1.00 1.00
auBergewthnliche Einwirkungen 1.00 1.00
Bauteil: Uberbau - Verkehrslage Archiv Nr.:

Block: Anlage A2 Seite: ys4

Vorgang



Verfasser:  |ngenieurbiiro Lorenz GmbH
Goerdererstr. 25 18069 Rostock
Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de
Programm  4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999
Bauwerk: Drehbriicke Hitzacker ASB Nr Datum: 09.08.2017

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

_77-

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht

iberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

—@l 11: DFZ, Feld2 -HT1 alternativ in Gruppe A
—ﬂu 12: DFZ, Spitze - HT1 alternativ in Gruppe A
—ﬂ]l 13: DFZ, Ende - HT1 alternativ in Gruppe A
—ﬂu 14: DFZ, Drehlager alternativ in Gruppe A
—ﬂu 15: DFZ-Achse, ER1 alternativ in Gruppe A
—ﬂu 16: DFZ-achse, QT4 alternativ in Gruppe A
- DH 17. DFZ-Achse, QT10 alternativ in Gruppe A
—ﬂu 18:. DFZ-Achse, ER2 alternativ in Gruppe A
—ﬂu 19: DFZ-HR, LS4 - QT9/10 alternativ in Gruppe A

-(ll, 20:

DFZ-HR, LS4/ER2

ngstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( stdndige Lasten)
Lastresultierende: T Fx=0.000kN, Z Fy=0.000 kN, Z Fz =734.794 kN

alternativ in Gruppe A

il

Eigengewicht
Stab Y Stab Y Stab Y Stab Y Stab b4
kN/m3 kN/m3 kN/m3 kN/m3 kN/m3
6 98.100 132 98.100 16 98.100 5 98.100 74 98.100
31 98.100 146 98.100 29 98.100 17 98.100 2 98.100
57 98.100 176 98.100 42 98.100 30 98.100 27 98.100
87 98.100 202 98.100 55 98.100 43 98.100 53 98.100
112 98.100 227 98.100 73 98.100 56 98.100 83 98.100
99 98.100 3 98.100 86 98.100 18 98.100 108 98.100
111 98.100 28 98.100 4 98.100 44 98.100 143 98.100
Bauteil: Uberbau - Verkehrslage Archiv Nr.:

Block: Anlage A2 Seite: é/

Vorgang:
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Verfasser:  |ngenieurbiro Lorenz GmbH

Goerdererstr. 25 18069 Rostock
Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de

Programm  4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999
Bauwerk: Drehbricke Hitzacker ASB Nr Datum: 09.08.2017

Temperaturlasten

ti = gleichmaBige Erwarmung gegeniiber dem Einbauzustand.
Ati = ( ti(+) - ti(-) ) = Temperaturdifferenz in i-Richtung.

Stab t1 Atm Atn Stab t1 Atp Atn Stab t1 Atnm Atn
K K K K K K K K K
170 80 156 80 197 80
24 80 195 840 116 80
49 80 221 80 121 80
66 80 81 80 120 80
105 80 171 80 119 80
138 80 51 80

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 2: verdnderliche Einwirk. ( sonstige verénderliche Einwirkungen )
Lastresultierende: T Fx =0.000 kN, T Fy =0.000 kN, Z Fz =40.008 kN

kN/m
08s
Linienlasten
a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.
| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.
Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=imn.
Stab Typ a 1 e ort q1 qz q3 m
= m m kN/m kN/m KN/m kNm/m
12 G 0 000 0.275 0.000 C 0.850
11 G 0 000 2.300 0.000 C 0.850
10 @G 0 000 2.400 0.000 C 0.850
9 G 0 000 2.400 0.000 C 0.850
8 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
7 6 0 000 2.250 0.000 C 0.850
6 6 0 000 2.250 0.000 C 0.850
5 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
4 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
3 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
2 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
1 G 0 000 0.409 0.000 C 0.850
223 G 0 000 0.409 0.000 C 0.850
224 G 0 000 2.250 0.000 C 0.850
Bauteil: Uberbau - Verkehrslage Archiv Nr.:
Block: Anlage A2 Seite:

Vorgang:
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Vertasser.  |ngenieurbliro Lorenz GmbH

Goerdererstr. 25 18089 Rostock
Tel: 0381/8003352 E-Mail: email@ingbuero-lorenz.de

Programm  4H-FRAP2 12/2014 / pcae-GmbH / Lore9704999
Bauwerk: Drehbriicke Hitzacker ASB Nr. Datum: 09.08.2017

Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fur Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123<Imn.

Stab Typ a Ort q1 q2 q3 m
m m kN/m kN/m kN/m kNm/m
225 G 0 000 2 250 0.000 C 0.850
226 G 0 000 2 250 O 000 C 0.850
227 G 0 000 2 250 0 000 C 0.850
228 G 0 000 2 250 0 000 C 0.850
229 G 0 000 2 250 0 000 C 0.850
230 G 0 000 2 250 0 000 C 0.850
231 G 0 000 2 400 0 000 C 0.850
232 G 0 000 2 400 0 000 C 0.850
233 G 0 000 2 300 O 000 C 0.850
234 G 0 000 0 275 0 000 C 0.850

berlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 2: veranderliche Einwirk. ( sonstige verénderliche Einwirkungen )
Lastresultierende: T Fx=0.000 kN, = Fy =1059.030 kN, £ Fz = 0.000 kN

4500

Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab Typ a 1 e Oort q1 q2 q3 m
m m m kN/m kKN/m kN/m kKNm/m
12 G 0.000 0.275 0.000 C 45.000
11 G 0.000 2.300 0.000 C 45,000
10 G 0.000 2.400 0.000 C 45.000
9 G 0.000 2.400 0.000 C 45.000
8 G 0.000 2.250 0.000 C 45.000
7 G 0.000 2.250 0.000 C 45.000
6 G 0.000 2.250 0.000 C 45.000
5 G 0.000 2.250 0.000 C 45.000
Bauteil Uberbau - Verkehrslage Archiv Nr.:
Block: Anlage A2 Seite:

Vorgang



IBZ Ingenieurbduro fir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 seite: o/0

Ausziige aus der Statik zu den Unterbauten der vorh. Briicke

Auf den folgenden Seiten sind Ausziige aus der Statik zu den Unterbauten der
vorhandenen Briicke dargestellt:

Aufsteller: Ingenieurbiro fur Baustatik und Konstruktion
Jirgen Eismann
Hinterm Bruch 32
21423 Winsen (Luhe)

Statik: Unterbau der vorh. Stb.-Briicke
Stand 11.02.2005




- -

Verfasser: Ing.-Biiro J. Eismann, 21423 Winsen (L.) Pos.

Programm:

Bauwerk: Neubau der Vorlandbriicke zur Schweineweide ASB-Nr Datum:
Jan 2005

1. Allgemeines

Grundlagen

Grundlagen der Berechnung sind folgende Unterlagen:
Geotechnischer Bericht der GGU, Braunschweig vom 05.04.2004
Entwurfspline des Ingenieurbiiros Rauchenberger GmbH, Dannenberg
Ausschreibungsunterlagen

Konstruktions- und Rammpléne vom Ing. Biiro J. Eismann, Winsen (L.)
Lastannahmen nach DIN-Fachbericht 101 , Einwirkungen auf Briicken*

Baustoffe: =~ Spundwandprofile  Larssen 605 und Larssen 603, S 240 GP
Stahlbetonholm C 30/37

Bemessungswasserstand MW: + 10,40 m ii. NN gemé#B Ausschreibungsunterlagen
Erforderliche Sicherheit fiir den passiven Erddruck bei Spundwandberechnungen:
Schnittkraftermittlung: 1,2
Ermittlung der Einbindetiefe: 1,5 nach EAB (EB 26, Abschnitt 6.5)
Bodenkennwerte gemifl Baugrundbeurteilung:

Schluff und Sand (Schichtkomplex 1):

@ =30,0°
c = 0 KN/m?
v =18/9 kN/m?
Es =10 MN/m?
Sand (Schichtkomplex 2):
© =35,0°
c =0 kN/m?
vy =19,0/11,0 kN/m?
Es =70 — 90 MN/m?

Einleitung der Vertikallasten in den Boden:
Erforderliche Sicherheit: 2,0

Nach dem Bodengutachten (Gutachten, Seite 5) befindet sich die Basis von Schichtkomplex 2 bei 4,00 m
ii. NN. Ab 4,00 m ti. NN kann von einer dichten Lagerung des Bodens ausgegangen werden.
Fiir die zuldssige Mantelreibung wird ab Grabensohle angesetzt:

15,0 kKN/m2 Schichtkomplex 1 locker/mitteldichte Lagerung
25,0 kN/m2 Schichtkomplex 2 dichte Lagerung
Bauteil: Vorbemerkungen Archiv Nr
Block: V.B Unterbauten Seite: 2

Vorgang
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Verfasser. Ing.-Biiro J. Eismann, 21423 Winsen (L.) Pos.

Programm: BauText Version 5.21a

Bauwerk: Neubau der Vorlandbriicke zur Schweineweide ASB-Nr.. patum:

Jan 2005
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Bauteil V.B. Unterbauten Archiv Nr

Block : 1. Berechnungsgrundlagen Seite: T {

Vorgang Bemessung der wer )
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IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Seite: of.{

Ausziige aus Zulassungen der gewdhiten GEWI-PfGhle

Auf den folgenden Seiten sind Ausziige aus den Zulassungen fir die gewahlten
GEWI-Pfahle dargestellt. Die Zulassungen sind bei der weiteren Planung voll-
standig zu beachten.

Z-32.1-9 GEWI-Pfahl d = 63.5 mm _ S 555/700
Gltig bis 01.01.2019
(Anlage 2 aus der Zulassung)

Z-1.5-2 Verankerung GEWI-Pfahl d = 63.5 mm _ S 555/700
(Anlagen 3 und 6 aus der Zulassung)
Giltig bis 30.06.2022
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Zulassungsstelle fr Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Léndern
gemeinsam getragene Anstalt des Gffentlichen Rechts

e el e Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO
a au ic tiche
- ass Datum: Geschéftszeichen:

10.12.2013 163-1.34.14-14/13

Zulassungsnummer: Geltungsdauer
Z-32.1-9 vom: 1. Januar 2014
bis: 1. Januar 2019
Antragsteller:
DYWIDAG-Systems International GmbH
Destouchesstralle 68
80796 Miinchen
Zulassungsgegenstand:
DYWIDAG GEWI-Pfihle (Mikropféhle (Verbundpfihle) mit einem Tragglied aus mit

Gewinderippen S 555/700, @ 63,5 mm)

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst zehn Seiten und drei Anlagen.
Der Gegenstand ist erstmals am 11. April 1995 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden,

DIBt | KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +49 3078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-32.1-9 vom 10. Dezember 2013
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Federkorbdistanzhalter

L min. D*

110x3,2 285 130

MaRe in mm

*min. D ist durch Stauchen abhingig von der
erforderlichen Uberdeckung zu erhéhen.

Alternativ: Segmentdistanzhalter

130 Breite: 30 mm

210

Pfahlhals:

Kunststoffripprohr

-t,2200 mm

- ag2 79 mm [Ripprohrinnendurchmesser]

Pfahlschaft:

Fur Nachverpressungen Anordnung des
GEWI-Nachpresssystems mit Verpressventilen
und Verpressschlauchen

Nachpresssystem

Spil- und
lauch

DYWIDAG GEWI-Pfahle (Mikropfahle (Verbundpfahle) mit einem Tragglied aus

mit Gewinderippen S 555/700, @ 63,5 mm)
GEWI|-Einstabpfahl mit doppeitem Korrosionsschutz

Z99673.13

1.34.14-14/13



Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z-1.5-2

Antragsteller:
DYWIDAG-Systems
International GmbH
Siemensstralle 8

85716 Unterschleissheim

Zulassungsgegenstand:

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Léndern
gereinsam getragene Anstalt des Gifentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschaftszeichen:
03.07.2017 124-1.1.5-1/17
Geltungsdauer

vom: 3. Juli 2017
bis:  30. Juni 2022

DYWIDAG-Systems- Muffenverbindungen und -Verankerungen von Stabstahl

mit Gewinderippen S 555/700
Nenndurchmesser: 63,5 mm

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst sieben Seiten und sieben Anlagen.
Der Gegenstand ist erstmals am 18. Dezember 1998 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.

DBt | Kolonnenstralke 30 B| D-10829 Berlin | Tel: +493078730-0 | Fax: +483078730-320 | E-Mail: dibt@dibl.de | www.dibt.de
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-1.5-2 vom 3. Juli 2017 Institut
fiir
Bautechnik
GEWI®-Ankermutter 63 T 2002 GEW!®-Ankermutter mit Bund 63 T 2163 G
(auch als Kontermutter-lang vewendbar) (auch als Kontermutter-lang vewendbar)
L
max ¢ max @
GEWI®-Ankerplatte 63 T 2139 GEWI®-Ankerplatte mit Konus 63 T 2011
I 50 | I 50 I
GEWI®- Ankerstiick 6372073 G GEWI®-Kugelbundmutter 63 T 2044

max ¢

Bemerkungen: Werkstoffangabe siehe Anlage 7
@: Hersteller-Kennzeichen: DSI 7 DYWIDAG / DW / GEWI

DYWIDAG-Systems- Muffenverbindungen und -Verankerungen von Stabstahl
mit Gewinderippen S 555/700

Ankermutter, Ankerplatte, Ankersttck, Kugelbundmutter Anlage 3

Z30110.17 115117



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. 2-1.5-2 vom 3. Juli 2017

Zugbelastung
x ay
2 t
[74]
5 -
224 +
5 2 1
= 5 +
UI‘-
ezt
2 & -
g g
x & 5%
w O g
D > ~N
':z-o—
n sl
mo-
= ! |
< 5
=2
[ =4
=2
g 2
e O
a C
x &,
o .2
gs 1 I B
e > H
o + &
e
o
o.

'

@ Kontermutter - kurz 63 T 2040 [Anlage &)

Kontermutter - kurz Guss 63 T 2040 G {Antage 4)

@ Ankermutter 63 T 2002 (Anlage 3)
Ankermutter mit Bund 63 T 2163 G {Anlage 3)

Deutsches

Institut

far

Bautechnik

Druckbelastung

+

~ +

+ +

+

+

+

+

+

—
—_—

++++
++++

~d-

Wechselbelastung

++++ ++++

Le

+4+++ ey
444+ 4+

1

(3) Ankerstiick 63 T 2073 G (Anlage 3)
@ Doppelankerstiick 63 T 2179 G [Anlage &)

(5 Ankerplatte 63 T 2139 {Anlage 3]

Die erforderliche Bewehrung zur Ein- und Welterleitung der Pfahlkraft im Baukdrper ist objektbezogen, nach den

geltenden technischen Baubestimmungen, zu ermitteln

Verankerungen Veratkerungs-
ldnge W,
gekontert min. lg lp ahl
mit 8 kNm (mm] n
Ankerstiick
ershiic " L= 800 5
Doppelankerstiick -
Plattenverankerung Lp=340 4

Zusatzbewehrung *)
r
last a 4
n [mm] | (mm)
10 16 35 55

8 16 350 70

Achs-  Rand- Beton-
abstand abstand festigkeit
A R fa
fam]  (mm]  [N/m ¥

380 230
760 400 =20
380 230

*)  bei Verdoppelung des Achs- bzw. des Randabstandes kann die Zusatzbewehrung entfallen.

DYWIDAG-Systems- Muffenverbindungen und -Verankerungen von Stabstahl

mit Gewinderippen S 555/700

Verankerungen: Zusatzbewehrung, Achs- und Randabstande

Z30110 17

Anlage 6

1.1.5-117



Spundwandhandbuch

Stand 02/2007
Anderungen vorbehalten

LARSSE 607 n

Elastisches Widerstandsmoment”
Plastisches Widerstandsmoment? W,
Eigenlast

Querschnittsfliche

Umfang?

Beschichtungsfldche?

Statisches Moment Sy
Flichenmoment 2. Grades ]1"

1) widerstandsmomente bezogen auf:

Einheit

cm?
cm?
cmd
kg/m
cm?
cm
m?/m
cm?
cm?
cmé
cm

2.1.1

Profildarstellungen und -daten

je mWand
3200

3620
190,0
24,7
293
2,93
1810
72320

1730

Profilbreite je D = 1200 mm

Einzelbohle

E D
649 3840
1730

114,0 228,0
145,0 290,0
203 380
1,91 3,67
11280 86790
55070

8,73 17,30

E u. Dr - Schwerachse des jewsiligen Elements; D u. je m Wand — Wandachse y-y.
Die Widerstandsmomente der D, Dr u. je m Wand bedingen eine Verriegelung der im Werk zusammengezogenen Schlésser zur

Aufnahme der Schubkréfte.

2 Bei E, D und Dr - einschlieBlich Schlossinneres der freien Schiésser.

% Onhne Schlossinneres — beidseitige Beschichtung.

173,8

Klasseneinteilung nach E V 1993-5

Stahlsorte
§240GP 5270 GP
2 2

S 320GP

2

‘ $ 355 GP

Doppelbohle  Dreifachbohle

Dr
4330

342,0
435,0
554
5,43

119400

M 1:20

S 390 GP
2

S430GP
2

17
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IBZ Ingenieurbiro fir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.0 Seite: 20D

Pos. 1.1 Stb.-Platte h = 100 cm, C35/45

Lagerung gemaR Ubersichtsskizze auf der folgenden Seite,

Geometrie

Plattenstarke: h =100 cm

Betongite: C35/45

Expositionsklassen XC4, XD1, XF2, XA1, WA

Betondeckung: nom c = 4.5 cm, allseitig

Eigenlast: gk = 1.00x25.00 = 25.00 kN/m 2 (programmintern beriicks.)
Aufbaulast: gk = 0.50x25.00 = 12.50 kN/m 2 (max. 50 cm Aufbeton)
Sockelwand: gk = 0.50x1.78x25.00 = 22.25 kN/m

Hinterflllung: gk = (1.78-0.25)x19.00 = 29.07 kN/m 2

Belag: gk = 0.25x25.00 = 6.25 kN/m 2

Verkehrslasten

Verkehr Platte: gk,1 = 5.00 kN/m 2

Verkehr Hinterfillung ak,2 = 120.00/(3.00x1.30) = 30.77 kN/m2 *)

*) Ansatz der Verkehrslast auf der Hinterflillung analog zur
statischen Berechnung der Drehbriicke (Aulbergewohn-
liche Belastung durch Dienstfahrzeug gem. DIN EN 1991-
2, 5.6.3 => Gesamtlast 120 kN, Achslasten 80/40 kN. Als
Flachenlast auf 3.00x1.30 = 3.90 m2 verteilt.

Lasten aus Drehbriicke Siehe Ausziige aus Statik Briicke auf den folgenden Seiten.
Angegeben sind dort die Bemessungswerte der Lasten. Ge-
>< mafk Absbrache mit dem sollen diese auf der X

Eine Ausnahme wird hierbei firr die Hrizontallast aus Eisdruck
gemacht. Hier wird der tatsachliche charakteristische Wert
der Horizontallast angesetzt, da die Betrachtung sonst erheb-
lich unwirtschaftlich ist.

(Siehe auch Auszige aus Statik Drehbrlicke)

- max. HEd = 1161 kN (aus Lastkollektiv 3 "Eisdruck")

- beteiligte Lastféalle: LF1 (Eigenlasten), LF6 (Eislasten) und
LF7 (Eisdruck). Die max. Bemessungs-Horizontallast stammt
aus LF7, dieser wird im Lastkollektiv 3 mit Y = 1.50 beriick-
sichtigt

=> HEk = 1161/1.50 = 774 kN (fiir Pos. 1.0)

=>HEk = 428/1.50 = 286 kN (fiir Pos. 2.0)



Drehbriicke Hitzacker

-

4.3.7 Zusammenfassung Ergebnisse ,,Verkehrslage“

M—-fv[‘“ﬂt:k .?\{

max. Lagerkréfte: [kN] (Bemessungswerte, gerundet)

Lagerschema:
12
Statzrolle (SR1)
22
Drehlager
21 221 22/2
Laulrolle {LR1) Laufrolle (LR2)
Sp zenr ege
(SR)
32

Slatzrolle (SR2)

Statische Berechnung

(EL)

(EL)

Angegeben sind die maximalen Lagerkrafte, die nicht alle gleichzeitig wirken
Die Angaben zu den einzelnen EWK’s sind der Anlage A2 zu entnehmen.
Die erkrafte in den Achsen 10 und 30 kénnen wechselseitig wirken, d.h.

Tel. 0381/8003352

Ko TBZ

die maximalen Krafte der Achse 10 kénnen auch an der Achse 30 wirken und
umgekehrt.
| acer-Nr. X Y Z
11 (Knoten 135) -227
13 (Knoten 136) -273
31 (Knoten 137) -222
33 (Knoten 138) -265
22 (Knoten 141) -108 YEA-33y 1178
)
12 (Knoten 149) ¢ \} -15
'i S
32 (Knoten 150) » - -109
22/1 (Knoten 139) \"§°3
22/2 (Knoten 140) Xy
3
v\
22 (Knoten 76) -}%’- 28¢
Ingenieurbiiro Lorenz GmbH, Rostock

Seite ,;Z’



_22-

Drehbriicke Hitzacker Statische Berechnung

4.47 Zusammenfassung Ergebnisse ,,Lage - Offnen*

max. Lagerkréafte: [kN] (Bemessungswerte, gerundet)

Lagerschema:
12
1 0 Shatzrolle (SR1)

22

Drehlager (DL)

20 22/1 22/2

Laufrolla (LR1) Laufrolla (LR2)

32
Slatzrolle (SR2) 40

Anlriebslager

Angegeben sind die maximalen Lagerkréfte, die nicht alle gleichzeitig wirken. )
Die Angaben zu den einzelnen EWK’s sind der Anlage A3 zu entnehmen.

Die Lagerkréafte in den Rollen kbnnen wechselseitig wirken, d.h. die
maximalen Kréfte der Stutzrolle1 kénnen auch an der Stiitzrolle 2 wirken und
umgekehrt. Die Laufrollenkrafte LR1 und LR2 wirken entweder an LR1 (22/1)
oder an LR2 (22/2). Die Klammerwerte ergeben sich aus der EWK O1 (nur
Eigenlasten und Gegengewicht wirken) und sind informativ angegeben.

In der Regel (nur Eigenlasten wirken) wird die Laufrolle LR2 belastet. Treten
die nach Norm angenommenen Belastungen auf, kippt der Uberbau zur
Spitze auf die Laufrolle 1. Die Laufrolle 2 hebt von der Laufschiene ab.

La Nr

22 (Knoten 143) 63 -) -138 (-) -945 (-900)
12 (Knoten 152) -35 (-10)
32 (Knoten 153) -27 (-10)

Ingenieurbiiro Lorenz GmbH, Rostock Seite 26
Tel 0381/8003352



Drehbriicke Hitzacker

22/1 (Knoten 141)

22/2 (Knoten 142)
Ateidon ok

40 (Knoten 145) (-) 120 (

e Adeibpfohe. rsd ,.Moé—,l‘f--‘
wtole., oladly, it

Ingenieurbiiro Lorenz GmbH, Rostock
Tel. 0381/8003352

~33-

Statische Berechnung

131 ()

75 (-74)

S0 IZ2
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IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.. 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

System

Fldchen

Koordinaten

PF1l..PF21

Koordinaten

PF1
PF2
PF3
PF4
PF5
PF6
PF7
PF8
PF9
PF10
PF11
PF12
PF13
PF14
PF15

Pos.: 1.1

Positionsplan(3D)

Seite

Ubersicht der Bauteil-Positionen

Pos

F-

iso : isotropes Material
Q : Quarzit
Position

F

Material Ges.

Art

SO

Koordinaten in m

N X N X

5

0.
27.
3.
0.

.26

00
17
72
00

10.51
0.00
26.49
2.76
0.00

Ubersicht der Auflager-pPositionen

KT, x/r
Kr,

kN/m?2

rad m

(o) re
frei

1o Lokales Punktlager

X Y

m m
16.48 7.54
17.98 4.55
17.98 5.05
17.98 6.54
17.98 8.91
17.98 9.41
18.48 6.54
18.48 8§.91
18.98 4.09
18.98 4.59
18.98 8.91
18.98 9.41
22.68 3.86
22.68 4.36

COOOOOOOOOOO0OO

3J

cm

10.51
0.00
19.08
2.76
0.00

cm

.94
.00

(Aowa&mc) E; z/t

KT, y/s
Kr, y
kN/m?
rad m kN
reli +
frei
[0 4
0.00 0 00
0.00 0 00
20.00 0 00
0.00 0 00
-15.00 0 00
0.00 0 00
0.00 20 00
0.00 0 00
0.00 0 00
-20.00 0 00
15.00 0 00
0.00 0 00
0.00 0 00
0.00 0 00

kN/
rad

I:I12
m

frei



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

PF16
PF17
PF18
PF19
PF20
PF21

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Stahlbeton-Fldchen

Pos.: 1.1
X Y Z
m
23.18 8.91 0.00
23.18 9.41 0.00
23.68 7.04 0.00
26.68 4.36 0.00
26.69 8§.91 0.00

Material- und Querschnittswerte

Material

[kN/m3§
C 35/45 0.20 25.00
Material

[kN/m?]
B 500SB 0.30 78.50

Auswertung des Modells
Position

F-1

OCOOO0O0

Seite: ggg,
o

00 0.00 -20.00
00 0.00 0.00
00 0.00 0.00
00 0.00 0.00
00 0.00 0.00
G-Modu E-Modul
[N/mm2] [N/mm2]
14200 34000
G-Modul E-Modul
[N/mm2] [N/mm2]
77000 200000
d A \'/
[cm] [m2] [m3]
100.0 89.68 89.68
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IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/ 7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 seite: (11
Pos.: 1.1
Betonfestigkeit: C35/45
Betonstahl: B500
Betondeckung: Cy cm (auBere Lage)
Bauteildicke: h= 100,0 cm
Rechenwert der Rissbreite: Wy 0,20 mm
Annahme der Betonzugfestigkeit: 100% funm
Nachweis nach der WU- Richlinie: nein
Druckfestigkeit des Betons: fu= 350 MN/m?2
Zugfestigeit des Betons: fam= 3,20 MN/m2
Zugfestigkeit des Betons beim Auftreten der Risse: faer= 3,20 MN/m2
Faktor zur Bericksichtigung der Spannungsverteilung in der Zugzone: (zentischer Zwang) ke= 1,00
Faktor zur Berlicksichtigung einer nichtlinearen Spannungsverteilung: k= 050
Betonquerschnitt: Ay = 10000,0 cm?
Wirkungsbereich der Bewehrung: A= siehe unten

Nachweis der Rissbreite fiir verschiedene Durchmesser:

Statische Hohe: d=h-d;-dy/2
Grenzdurchmesser: s =" 2,9/ foen
Zulassige Stahlspannung: 65 = V(W " 3,48 " 10%/4.%)
Wirkungsbereich der Bewehrung: heyund A, o nach Bild 7.1DE

As,mln =fc1,el'1 * Ac.eﬂ' log 2k* fct,eﬂ * Ayt fyk (NA.7.5.1)

o d ¢s s h/d, et Aceff As.mn (Gesam) Geﬁ':ml ie QZIte
[mm] [em] [mm] [N/mm?] - [em] [em?] GL A [cm?] GL 8 [cm? [cm?/m) [cm2/m]
6 95,2 5,44 358 20,8 39,2 3920 35,06 39,30 35,06 17,53
7 95,2 6,34 331 20,6 39,4 3940 38,06 42,45 38,06 19,03
8 95,1 7,25 310 20,4 39,6 3960 40,90 45,79 40,90 20,45
9 95,1 8,16 292 20,2 39,8 3980 43,60 48,90 43,60 21,80
10 95,0 9,06 277 20,0 40,0 4000 46,19 51,82 46,19 23,09
12 94,9 10,88 253 19,6 40,4 4040 51,10 57,22 51,10 25,55
14 94,8 12,69 234 19,2 40,8 4080 55,74 62,44 55,74 27,87
16 94,7 14,50 219 18,9 41,2 4120 60,18 67,26 60,18 30,09
20 94,5 18,13 196 18,2 42,0 4200 68,59 76,71 68,59 34,29
25 94,3 22,66 175 17,4 43,0 4300 78,51 87,47 78,51 39,25

Gl. A: Mit Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung, z.B. bei dicken Bauteilen

Gl. B: Ohne Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/ 7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: %2,
Pos.: 1.1
Betonfestigkeit: C35/45
Betonstahl: B500
Betondeckung: c= 65 cm (innere Lage)
Bauteildicke: h= 100,0 cm
Rechenwert der Rissbreite: wes 0,20 mm
Annahme der Betonzugfestigkeit: 100% fum
Nachweis nach der WU- Richlinie: nein
Druckfestigkeit des Betons: fx= 350 MN/m2
Zugfestigeit des Betons: fum= 3,20 MN/m?2
Zugfestigkeit des Betons beim Auftreten der Risse: faer= 3,20 MN/m?
Faktor zur Berlcksichtigung der Spannungsverteilung in der Zugzone: (zentischer Zwang) ke= 1,00
Faktor zur Berticksichtigung einer nichtlinearen Spannungsverteilung: k= 050
Betonquerschnitt: Ay = 10000,0 cm2
Wirkungsbereich der Bewehrung: Acen= siehe unten

Nachweis der Rissbreite fiir verschiedene Durchmesser:

Statische Héhe: d=h-d;-dy2
Grenzdurchmesser: bs" =P 2,9/ feren
Zulassige Stahlspannung: o5 = V(W * 3,48 * 10°/4,%)
Wirkungsbereich der Bewehrung: hes und A o nach Bild 7.1DE

As,mln =fct,eﬁ‘ * Ac,aﬂ log 2k* fct,eff * Ayl fyk (NA-7-5-1)

O 4w MO e A Al O
[mm]) fem] [mm] {N/mm?] ] [cm] [om?) GLA [cm?] GL B [cm?]  [cm?m) [em?/m]
6 93,2 5,44 358 14,7 47,2 4720 4222 44,72 42,22 21,11
7 93,2 6,34 331 14,6 47,4 4740 45,79 48,30 45,79 22,90
8 93,1 7,25 310 14,5 47,6 4760 49,16 51,64 49,16 24,58
9 93,1 8,16 292 14,4 47,8 4780 52,36 54,77 52,36 26,18
10 93,0 9,06 277 14,3 48,0 4800 55,43 57,74 55,43 27,71
12 92,9 10,88 253 14,1 48,4 4840 61,22 63,25 61,22 30,61
14 92,8 12,69 234 13,9 48,8 4880 66,67 68,31 66,67 33,34
16 92,7 14,50 219 13,7 49,2 4920 71,86 73,03 71,86 35,93
20 92,5 18,13 196 13,3 50,0 5000 81,65 81,65 81,65 40,82
25 92,3 22,66 175 12,9 51,0 5100 93,11 91,29 91,29 45,64

Gl. A: Mit Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung, z.B. bei dicken Bauteilen

Gl. B: Ohne Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung



1.) 100 cm

Pos. 1.1 Stb.-Platte h = 100 cm. C35/45

Nachweis der RiB3breitenbeschrinkung unter Gebrauchslast

Expositionsklasse XC4, XD1, XF2, WA
Betondeckung ¢y, = 45 mm, zul wk = 0.20 mm

Bauteildicke h

Statische Hohe d

2.) Verkehrslast

4
5)

h= 100,0
max Mg,
[KNm/m
475,90
480,00
490,00
495,00
500,00
505,00
510,00
515,00
520,00
525,00
. 530,00
535,00
540,00
545,00
. 550,00
. 575,00
600,00
. 625,00
. 650,00
675,00
. 700,00
725,00

DN DN DN = = = = = = = e e = \D

cm

M
guasi-standig
329,02
331,85
338,77
342,22
345,68
349,14
352,59
356,05
359,51
362,96
366,42
369,88
373,33
376,79
380.25
397,53
414,81
432,10
449,38
466,67
483,95
501,23

100,0
94,5

1,00x25,00

d=

h
[cm]
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
1000
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

94,5

d
[cm]
94,5
94,5
94.5
94,5
94,5
94,5
94.5
94,5
94,5
94,5
94.5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94,5
94.5

Summe 1.0
Summe fach

b kq

[m]

1,00 433
1,00 431
1.00 427
1,00 425
1,00 4723
1,00 421
1.00 4,18
1,00 4,16
1,00 4,14
1,00 4,12
1,00 4,10
1,00 4,09
1,00 4,07
1,00 4,05
1.00 4,03
1,00 394
1,00 3,86
1,00 3,78
1,00 3,71
1,00 3,64
1,00 3,57
1,00 351

cm

2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36

standig gk=

0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28

1,35
25,00 kN/gm
kN/gm
kN/gm
kN/qm
kN/gm
25,00 kN/gm
33,75 kN/am
25,00 kN/gm

x/d erf a,
acm/m
11,88
11,99
12.24
12,36
12,49
12,61
12,74
12,86
12,99
13.11
13,24
13,36
13,49
13.61
13,74
14,36
14,98
15,61
16,23
16,86
17,48
18.11

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0,07

zul wy
cnom
verindl. gk=
1,50
kN/qm
45,00 kN/gm
kN/gm
kIN/gm
kN/qm
45,00 kN/gqm
67,50 kN/qm
45,00 kN/qm
gewiihlt min a,
gcm/m  gecm/m
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11,88

CYJ-

duBere Lage

0,20 mm
4,5 cm
) Summe
25,00 kN/qm
1,00 45,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
70,00 kN/gm
101,25 kN/qm
1,00 70,00 kN/qm
Wi 10/]
mm mm
0,07 20
0.07 20
0,07 20
0,07 20
0,07 20
0.07 20
0,08 20
0,08 20
0,08 20
0.08 20
0,08 20
0,08 20
0,09 20
0,09 20
0,09 20
0,09 20
0.10 20
0,10 20
0,11 20
0,11 20
0.12 20
0,13 20



Pos. 1.1 Stb.-Platte h = 100 cm, C35/45

Nachweis der Riflbreitenbeschrinkung unter Gebrauchslast

Expositionsklasse XC4, XD1, XF2, WA
Betondeckung ¢, = 45 mm, zul wk = 0.20 mm

Bauteildicke h 100,0
Statische Hohe d 92,5
1.) 100 cm 1,00x25,00
2.) Verkehrslast
3
4,
5.)
Summe .0
Summe -fach
h= 100,0 cm d= 92,5 cm
max Mg, M h d b kq
[KNm/m quasi-stindig  [cm] [cm] [ml]
1 475,90 329,02 100,0 92,5 1,00 4,24
2. 480,00 331,85 100,0 92,5 1,00 422
3 490,00 338,77 100,0 92,5 1,00 4,18
4. 495,00 342,22 100,0 92,5 1,00 4,16
5 500,00 345,68 100,0 92,5 1,00 4,14
6. 505,00 349,14 100,0 92,5 1,00 4,12
7 510,00 352,59 100,0 92,5 1,00 4,10
8 515,00 356,05 100,0 92,5 1,00 4,08
9 520,00 359,51 100,0 92,5 1,00 4,06
10. 525,00 362,96 100,0 92,5 1,00 4,04
11. 530,00 366,42 100,0 92,5 1,00 4,02
12. 535,00 369,88 100,0 92,5 1,00 4,00
13. 540,00 373,33 100,0 92,5 1,00 3,98
14. 545,00 376,79 100,0 92,5 1,00 3,96
15. 550,00 380,25 1000 92,5 1.00 3,94
16. 575,00 397,53 100,0 92,5 1,00 3,86
17. 600,00 414,81 100,0 92,5 1,00 3,78
18. 625,00 432,10 100,0 92,5 1,00 3,70
19. 650.00 449,38 100,0 92,5 1,00 3,63
20 675,00 466,67 100,0 92,5 1,00 3,56
21. 700,00 483,95 100,0 92,5 1,00 3,50
22 725,00 501,23 100,0 92,5 1,00 344

cm
cm

2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36

standig gk=

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0.28
0.28
0,28
0,28
0.28

1,35
25,00 kN/gm
kN/gm
kN/aqm
kN/gm
kN/gqm
25,00 kN/gqm
33,75 kN/gqm
25,00 kN/gqm

x/d erfa,
acm/m
12,14
12,25
12,50
12,63
12,76
12,88
13,01
13,14
13,27
13,39
13,52
13,65
13,78
13,90
14,03
14,67
15,31
15,95
16.58
17,22
17,86
18,50

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07

zul wy
Cnom
verindl. gk=
1,50
kN/gm
45,00 kN/gqm
kN/am
kN/gqm
kN/gqm
45,00 kKN/gm
67,50 kN/qm
45,00 kN/gm
gewdhlt min a,
acm/m gcm/m
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40.82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14
40,82 12,14

- -

innere Lage

0,20 mm
= 6,5 cm
0] Summe
25,00 kN/gm
1,00 45,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/qm
0,00 kN/gm
70,00 kN/qm
101,25 kN/gm
1,00 70,00 kN/gm
Wi 0]
mm mm
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0.06 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0.07 20
0,07 20
0,08 20
0,08 20
0,09 20
0,10 20
0,11 20
0,11 20



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: ¥s

Schalenbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 35/45, Betonstahl B 500SB
Gesteinskornung Quarzit

Bew.-Abstdnde d',ru/su = 7.5/ 5.5 cm
d',ro/so = 7.5/ 5.5 cm
Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m
Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
w,ro/so = 0.0/ 90.0

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.
Dicke konstant h = 100.00 cm

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990

Gk stdandige Einwirkungen

Gk G AusbauTasten

Qk N Qk L Kategorie E - Lagerraume

Qk w windlasten

Lastfdlle Lastfdlle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1

Qk N LF-3
LG-1 LF-4 LF-5 LF-6 LF-7 LF-8

Qk w - LF-

ok L LG- LF- LF-

Gk G LF-

:



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Bdller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: %
Belastungen im Modell

Positionslasten Positionsbezogene Flachen- und Linienlasten

Fldchenpositionen Position Lastfall
kN m?
F- LF- Eg

Eg : Eigengewicht



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Linienlasten
Tokal

Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-2

<X

Position

LL-
LL-
LL-
LL-5
LL-

LL-

LL-

Lastfall

E gen
LF-2
E gen
LF-2
E1gen
LF-2
19€en
LF-2

ast

ast

ast

as

Eigenlast

LF-2
E1gen
LF-2
1gen
LF-2
E gen
LF-2
E1gen
LF-2

ast
as
ast

as

Seite: 5‘7

Art FA/MA
kN m
S e wan
t -22.25
) e wan
t -22.25
e wan
t -22.25
So e wan
pt -22.25
Sockelwand
t -22.25
So e wa
t -22.25
Soc e wan
t -22.25
Soc e wa
t -22.25
oc e wa

bt -22

.25

kN

=22
=22
=22
=22
=22
-22
=22
=22
=22

.25
.25
.25
.25
.25
.25
.25
.25
.25



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG

Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131 /45425,

Projekt: 17096

Tokal

Koordinaten

Pos.: 1.1
Position Lastfall Art Fa/Ma
kKN m
gen ast Soc e wan
LF-2 pt -22.25
LL-11 Eigenlast Sockelwand
LF-2 pt -22.25
LL-100 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-101 ETinspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-102 ETinspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-103 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9 00
LL-104 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-105 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-106 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-107 ETinspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-108 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9 00
LL-10Y Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-110 Einspannmoment Sockelwand
LF-2 mr 9.00
LL-300 Horizontallast Sockelwand
LF-2 s -15.00
LL- Horizon a as e wa
LF-2 ps -15.00
LL-302 Horizontallast Sockelwand
LF-2 ps -15.00
LL-303 Horizontallast Sockelwand
LF-2 ps -15.00
LL-304 Horizontallast Sockelwand
LF-2 s -15.00
LL- Horizonta as oc e wa
LF-2 ps -15.00
LL-306 Horizontallast Sockelwand
LF-2 ps -15.00
LL-307 Horizontallast Sockelwand
LF-2 ps -15.00
LL-308 Horizontallast Sockelwand
LF-2 s -15.00
LL- Horizon a as oc e wa
LF-2 ps -15.00
LL-310 Horizontallast Sockelwand
LF-2 ps -15.00
Position Koordinaten in [m]
LL-1 X 26.11 27.23
y 5.26 5.26
z 0.00 0.00
LL-2 X 26.11 26.11
y 5.26 5.51
z 0.00 0.00
LL-3 X 26.11 26.26
y 5.51 6.14
z 0.00 0.00
LL-4 X 26.26 26.36
y 6.14 6.76
z 0.00 0.00
LL-5 X 26.36 26.42
y 6.76 7.45
z 0.00 0.00

kN
-22
=22

O W W VW VW VW VW VW VU v

! 1 1 1 | 1 I [ | 1 1
S S T T T O T S T S I
“i L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 LT U

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: 42?

.25
.25
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00



IBZ Ingenieurbiiro fur Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Pos.: 1.1

Position
LL-6

LL-7

LL-8

LL-9

LL-10

LL-11

LL-100

LL-101

LL-102

LL-103

LL-104

LL-105

LL-106

LL-107

LL-108

LL-109

LL-110

LL-300

LL-301

LL-302

LL-303

LL-304

Seite: 917

Koordinaten in [m]
26.42 4

7
0

26.
8.
0.

N BN BN BN BN BN N N
OOOONOOOHOONOONOOONOLVOHOD

N N N N N N
OUVIOOUVIOIOO OO NOOXONOWOO

N

.45
.00
42
03
00
.35
.90
.00
.27

39

00
.11
.01
.00
.11
.26
.00
.76
.26
.00
.11
.26
.00
.11
.01
.00
.27
.39

00
.35
.90
.00
.42
.03
.00
.42
.45
.00
.36
.76
.00
.26
.14
.00
.11
.51
.00
.11
.26
.00
.76
.26
.00
.11
.26
.00
.11
.01
.00

27

39

00

35

90

00

N

N N
QUOUANAOLANOCO

26.

N N N N N N N

N
OUVINOUVIOOUVIONONO OO NOOWOHOLOOW

N

N
QWO O W

.03
.00
.35
.90
.00
.27
.39
.00
11
.01
.00
.11
.26
.00
.76
.26
.00
.11
.26
.00
.11
.01
.00
.27
.39
.00
.35
.90
.00
.42
.03
.00
.42
.45
.00
.36
.76
.00
.26
.14
.00
.11
.51
.00
.11
.26
.00
.23
.26
.00
.11
.26
.00
.11
.01

00

27



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Sehe:«fﬂp

Projekt: 17096 Pos.: 1.1

Position
LL-305

LL-306

LL-307

LL-308

LL-309

LL-310

Fldchenlasten Position
Tokal, t-Richt.

FL-

FL-

Koordinaten Pos1tion

FL-1

FL-2

6.
0.

6.
0.

5.
0.

5.
0.

0.

0.
7.
0.
0.
0.

0.

.42
.45
.00
36
76
00
26
14
00
11
51
00
11
26
00
23
.26
00

35
51
00
19
52
00
21
.01
00
08
.76
00
73
01
00
62
.74
.00
.51
.44

Koordinaten in [m]
X 26 42 26
y 8 03 7
z 0.00 0
X 26.42 26.
y 7.45
z 0.00
X 26.36 26.
y 6.76
z 0.00
X 26.26 26.
y 6.14
z 0.00
X 26.11 26.
\ 5.51
z 0.00
X 26.11 27.
y 5.26 5
z 0.00

Lastfall

Au eton

LF-2

rs ung

LF-2
Koordinaten in [m]
X 13.68 17.
y 5.26 10.
y4 0.00
X 26.14 26.
y 8.69
z 0.00
X 25.85 27.
y 5.01 5
z 0.00
X 26.49 19.
y 2.76 2
z 0.00
X 26.37 27.
y 10.01 10.
z 0.00
X 26.52 26.
y 6.12 6
z 0.00 0
X 26.64 26
y 8.47 9
z 0.00 0

.00

] N RN
OHLNOOOOOW

N

N
oNoOYOoOw»iN

.85
.51
.00
.09
.48
.00
.20
.94
.00

.26
.51
.00
.67
.45
.00

| |
w =
(%41 N

N =N

N
QOWNOUVNUNIOOW

N

N
QO OUVIO

.50
.32

.85
.02
.00
.86
.51
.00
.17
.72
.00

.37
.51
.00
.67
.02
.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Linienlasten
Tokal

Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-3

Position
LL-
LL-ZUl
LL-202
LL-203
LL-204

LL-206
LL=-20/
LL-208

Lastfall

E nspannmoment
LF-3
E1nspannmoment
LF-3

annmoment
LF-3
ETnspannmoment
LF-3
ETinspannmoment
LF-3

1nspannmomen

LF-3
Einspannmoment
LF-3
E1nspannmoment
LF-3
ETnspannmoment
LF-3

Seite: g577
Art
m

Soc e wa

mr 25.00
Socke lwand

mr 25.00
Sockelwand

mr 25.00
Sockelwand

mr 5.00
Sockelwand

mr 25.00

ocC wa

mr 25.00
Sockelwand

mr 25.00
Sockelwand

mr 25.00
Sockelwand

mr 25.00

kN
25
25
25
25
25
25
25
25
25

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Tokal

Koordinaten

Pos.: 1.1
Position

LL-

LL-210
LL-400
LL-401
LL-402
LL-403
LL-404
LL-405
LL-406
LL-407

LL-409

LL-410

Position
LL-200

LL-201

LL-202

LL-203

LL-204

LL-205

LL-206

LL-207

LL-208

LL-209

LL-210

LL-400

LL-401

Seite: d;ZL
Lastfall Art Fa/Ma
k m
E nspannmoment S e wa
LF-3 mr 25.00
ETinspannmoment Sockelwand
LF-3 mr 25.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 B __Pps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 bs -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 S -28.00
zon as e wa
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 ps -28.00
Koordinaten in [m]
X 27.76 26.11
y 10.26 10.26
z 0.00 0.00
X 26.11 26.11
y 10.26 10.01
z 0.00 0.00
X 26.11 26.27
y 10.01 9.39
z 0.00 0.00
X 26.27 26.35
y 9.39 8.90
z 0 00 0.00
X 26.35 26.42
y 8.90 8.03
z 0.00 0.00
X 26.42 26.42
y 8.03 7.45
z 0.00 0.00
X 26.42 26.36
y 7.45 6.76
z 0.00 0.00
X 26.36 26.26
y 6.76 6.14
z 0.00 0.00
X 26.26 26.11
y 6.14 5.51
z 0.00 0.00
X 26.11 26.11
y 5.51 5.26
z 0.00 0.00
X 26.11 27.23
y 5.26 5.26
z 0.00 0.00
X 27.76 26.11
y 10.26 10.26
z 0.00 0.00
X 26.11 26.11

F
kNm

25
25

m

.00
.00
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.
-28.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Sene:~jzy

Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425,

Projekt: 17096

Flachenlasten
lokal, t-Richt.

Koordinaten

Pos.: 1.1
Position

LL-402

LL-403

LL-404

LL-405

LL-406

LL-407

LL-408

LL-409

LL-410

Position

FL-

FL-4

Posi1tion
FL-

FL-4

Koordinaten 1in

Yy
z
X
Yy
z
X
Y
z
X
Yy
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
Lastfall
Ve r
LF-3

0.
26.
10.

0.
26.
.39
.00
.35
.90
.00
.42
.03
.00
.42
.45
.00
.36
.76
.00
.26
.14
.00
.11
.51
.00
.11
.26
.00

N N N N N N
OO W

N
QUIOTOUVNIOIOOIO OO ONOOWOO

a

00
11
01
00
27

N N N N N N N N
QOUINOUVIOIOUVIOIOO OO NOORNOANAOCOLNO

N

m

.00
.27
.39
.00
.35
.90
.00
.42
.03
.00
.42
.45
.00
.36
.76
.00
.26
.14
.00
.11
.51
.00
.11
.26
.00
.23
.26
.00

Verkehr Hinterftidl!l lung

LF-3

Koordinaten in

N XN XN XN XN XN XN X

N N

N

N =N

=N
QOUVIOUVNTUVIOOUVIONOOUVTUTIO YO WV

.26
.00
.14
.69
.00
.85
.01
.00
.49
.76
.00
.85
.51
.00
.86
.51
.00
.85
.02
.00

=

[ N
CONOONONWOVOUINONOOO

N

N =N

m

.51
.00
.19
.52
.00
21
.01
.00
.08
.76
.00
.79
.51
.00
.09
.48
.00

N

N N
OANOOOOOO

N
OoONOOwWnIN

.51
.00
.09
.48
.00
.20
.94

00

21
.01
.00
.19
.52
.00

kN m2

N

N N
OoOWNOUVNUIOO

N
[efo Je Ja )V, RV, |

.00
77

.02
.00
.86
.51
.00
.17
.72
.00
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Seﬂe:_S}(

Projekt: 17096

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-4

Ao9

Position
PL-

PL-2
PL-3
PL-4

PL-5

Position

PL-1
PL-2
PL-3
PL-4
PL-5

L
N
R
N
Lastfall Art
Lasten Bru e gesc ossen
LF-4 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-4 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-4 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-4 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-4 Pz
X
[m]
18.48
18.48
18.48
25.57
25.57

LF4
LF4
LF4

LF4

Y

[m]
7.76
9.41
6.11
5.76
9.76

F/M
kN kNm

-1178.00
-15.00
-109.00
-273.00
-273.00
Z

[m]

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: 53

Projekt: 17096
LF-5

Lastplan

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-5

15~

Position
PL-
PL-11
PL-12
PL-13

PL-14

Position

o
0
V
~
o~
Y]
P
Lastfall Art
Lasten Bruc e gesc ossen
LF-5 Pz
Lasten Bricke geschl/ossen
LF-5 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-5 Pz
Lasten Briicke geschlossen
LF-5 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-5 Pz
X
[m]
18.48
18.48
18.48
25.58
25.57

LF5
LF5
LF5

LF5

[m]
7.76
9.41
6 11
9 77
5 76

F/M
kN kNm

-1178.00
-109.00
-15.00
-273.00
-273.00

0 00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Laneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-6

A4

Position
PL-20
PL-21
PL-2Z

PL-23

Position

PL-
PL-21
PL-22
PL-23

I~

Lastfall

Laste
LF-6

Art

Pz

Seite:

Lasten Briicke offen LF6

LF-6

Lasten Bricke offen

LF-6

Pz

Pz

LF6

Lasten Briicke offen LF6

LF-6

18.
18.
16.

Pz

X
m

48
48
48

9.41
6.11
7.76

g6

F/M
CkN1/ [kNm]

-945.
-35.
-35.

-131.

OO0

.00
.00
.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liuneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: \9
LF-7 Lasten im Lastfall LF-7
Lastplan
8
L)
&
Punktlasten Position Lastfall Art F/M
global [kN]/[kNm]
PL-30 Lasten Bricke offen LF7
LF-7 Pz -945.00
PL-31 Lasten Bricke offen LF7
LF-7 Pz -35.00
PL-32 Lasten Bricke offen LF/
) LF-7 Pz -35.00
PL-33 Lasten Briicke offen LF7
LF-7 Pz -131.00
Koordinaten Position X Y Z
[m] [m] [m]
PL-30 18.48 7 76 0.00
PL-31 18.48 9 41 0.00
PL-32 18.48 6 11 0.00

PL-33 20.48 7 76 0.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: <52?

Projekt: 17096 Pos.: 1.1

Lasten im Lastfall LF-8

af, e Arlen. udadzllu.:\l,d«awdﬂﬂu
don
2 AOL—¢Q?(UQr,u}£&Ck il
~
5
‘g
Punktlasten Position Lastfall Art F/M
global [kN]/[kNm]
PL-40 Lasten Briicke geschlossen LF8
LF-8 Pz -519.00
PL-41 Lasten Bricke geschlossen LF8
LF-8 Pz -79.00
PL-42 Lasten Bricke geschlossen LF&
LF-8 Pz -45.00
PL-43 Lasten Briicke geschlossen LF§
LF-8 Pz -259.00
PL-44 Lasten Briicke geschlossen LF8
LF-8 Py -774.00
Koordinaten Position X Y z
[m] [m] [m]
PL-40 18.48 7.76 0.00
PL-41 18.48 6.11 0.00
PL-42 25.58 9.77 0 00
PL-43 25.57 5.76 0 00
PL-44 18.48 7.76 0 00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
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Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: SY
Lasten im Lastfall LF-9

Punktlasten Position Lastfall Art F/M
kN kNm

PL- w1 as n L
LF-9 Py 57.00
Koordinaten Position X Y z
m m m

PL-



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: 6O
Lasten im Lastfall LF-10

Punktlasten Position Lastfall Art F/M

global - [kN]/[kNm]
windlasten LFI10

LF-10 Py -57.00

Koordinaten Position X Y z

[m] [m] [m]

PL-60 18.48 7.76 0.00



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425 Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 Seite: 41
Lasten im Lastfall LF-11

Punktlasten Position Lastfall Art F/M
global [kN]/[kNm]
PL-70 Ldangsbelastung LF11

LF-11 PXx 108.00
Koordinaten Position X Y Z
[m] [m] [m]

PL-70 18.48 7.76 0.00



IBZ Ingenieurbiiro fur Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 seite: ol
Lasten im Lastfall LF-12

Punktlasten Position Lastfall Art F/M
global [kN]/[kNm]
PL-80 Ldngsbelastung LF12

LF-12 Px -108.00
Koordinaten Position X Y Z
[m] [m] [m]

PL-80 18.48 7.76 0.00



IBZ Ingenieurbtiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425,

Projekt: 17096
Pos.Punktlaager

Punktlager
Tokal

PF1

PF2

PF3

PF4

PF5

Punktlager-Auflager (Ew)

Pos.: 1.1

Auflagerkrdafte des Modells
- charakteristische Punktlagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung

EW

Qk.
Qk.
Qk.
Gk.

Gk

Qk.
Qk.
Gk.

Gk

Qk.
Qk.
Qk.
Gk.

GK

Qk.
Qk.
Qk.
Gk.

Gk

= =z o

=

O - £ Z2 o r

=2

=

Fr,m'in
Fr,max

| I A N O Y N B |

E—

(G

Fs,min
Fs,max

Ft,m'in
Fe,

66

-118.8

155

-12.
12.
-8.

8.
29.
83.

0.

197.

-11.
11.

-10.
10.
33.

96

-516.8

145
-41
41
-25
25
44
82

kN

0.
117.
-5.
5.
-13.
13.
24,

00
73
92
92
01
01
89
98

.09
37
37
64
64
34
34
00
66
97
97
32
32
35
54

.21
.86
.86
.26
.26
.78
.17

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: éaj

Mr,min
Mr, max

Ms min
Ms max

Mt,m'in
Mt, max

kNm



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 seite: LY
Punktl ager EW Fr,min Fs, min Ft,min Mr, min Ms min Mt,min
Tokal Fr, max Fs,max Ft, max Mr, max Ms max M+, max
kN kNm
- - 112.74 - -
Qk.w - - -3.35 - -
- - 3.35 - -
Qk.L - - =-7.49 - -
- - 7.49 - -
Gk.G - - 39.32 - -
PF6 Gk - 44.90 - -
Qk.N - 0.00 - -
- 707.59 - -
Qk.w - -42.74 - -
- 42.74 - -
Qk.L - -59.92 - -
- 59.92 - -
Gk.G - 69.48 - -
PF7 GK - 78 39 - -
Qk.N - -286.2 - -
- 225.03 - -
Qk.w - -25.85 - -
- 25.85 - -
Qk.L - -1.31 - -
- 1.31 - -
Gk.G - 44 .45 - -
PF8 GK - - 98.49 - -
Qk.N - - -143.8 - -
- - 84.76 - -
Qk.w - - -1.86 - -
- - 1.86 - -
Qk.L - - -135.1 - -
- - 135.06 - -
Gk.G - - -33.79 - -
PF9 GK - - 55.02 - -
Qk.N - - 0.00 - -
- - 633.65 - -
Qk.w - - -41.67 - -
- - 41.67 - -
Qk.L - - -17.65 - -
- - 17.65 - -
Gk.G - - 43.57 - -
PF10 GK - 95.50 - -
Qk.N - -14.29 - -
243.63 - -
Qk.w -15.49 - -
15.49 - -
Qk.L -7.91 - -
7.91 - -
Gk.G 39.67 - -
PF11 GK - - 110.89 - -
Qk.N - - -427.9 - -
- - 107.79 - -
Qk.w - - -32.92 - -
- - 32.92 - -
Qk.L - - -44 .84 - -
- - 44 .84 - -
Gk.G - - 29.26 - -
PF12 Gk - - 72.60 - - -
Qk.N - - -25.94 - - -
- - 430.89 - - -
Qk.w - - -29.42 - - -
- - 29.42 - - -
Qk.L - - -31.88 - - -
- - 31.88 - - -
Gk.G - - 15.66 - - -

PF13 Gk 90.31



IBZ Ingenieurbliro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.1 seite: 45
Punkt'lager‘ EwW Fr,min Fs,min Ft,min Mr,min Ms min Mt min
Tokal Fr, max Fs,max Mr, max Ms max Me
N kNm
- - 229.10 - - -
Qk . w - - -24.47 - - -
- 24 .47 - - -
Qk.L - -0.68 - - -
- 0.68 - - -
Gk.G - 54.85 - - -
PF14 Gk - 146.19 - - -
Qk.N - - -34.10 - - -
- - 279.17 - - -
Qk.w - - -16.66 - - -
- - 16.66 - - -
Qk.L - - -5.04 - - -
- - 5.04 - - -
Gk.G - - 74.58 - - -
PF15 Gk - - 137.08 - - -
Qk.N - - 0.00 - - -
- - 196.24 - - -
Qk.w - - -3.19 - - -
- - 3.19 - - -
Qk.L - - -22.33 - - -
- - 22.33 - - -
Gk.G - - 126.30 - - -
PF16 Gk - - 121.36 - -
Qk.N - - 0.00 - -
- - 315.89 - -
Qk.w - - -1.65 - -
- - 1.65 - -
Qk.L - - -137.0 - -
- - 137.01 - -
Gk.G - - 172.51 - -
PF17 Gk - 140.52 - - -
Qk.N - -47.52 - - -
- 90.22 - - -
Qk.w - -2.68 - - -
- 2.68 - - -
Qk.L - -42.15 - - -
- 42 .15 - - -
Gk.G - 41.07 - - -
PF18 Gk - 146.42 - - -
Qk.N - -167.8 - - -
- 251.89 - - -
Qk.w - -17.06 - - -
- 17.06 - - -
Qk.L - - -10.03 - - -
- - 10.03 - - -
Gk.G - - 110.29 - - -
PF19 Gk - - 156.30 - -
Qk.N - - 0.00 - -
- - 156.26 - -
Qk.w - - =-2.13 - -
- - 2.13 - -
Qk.L - - -10.89 - -
- - 10.89 - -
Gk.G - - 104.93 - -
PF20 Gk - - 200.65 - - -
Qk.N - - -66.71 - - -
- - 306.53 - - -
Qk.w - - -14.38 - - -
- - 14.38 - - -
Qk.L - - ~14.80 - - -
- - 14.80 - - -
Gk.G - - 135.46 - - -

PF21 Gk 197.74
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_FI’gEI;?Iager EW
Qk.N
Qk.w
Qk.L

Gk.G

Fr,m‘in
Fr,max

Fs.min
Fs.max

I:1:.m'in
Ft,max

_LkN
-60.
280.

-9.

9.
-16.

16.

169.

]
53
49
76
76
43
43
77

Mr,min
Mr, max

Ms,min
Ms.max

Mt.m‘in
Mt,max

[kNm]



Pfahl Nr
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
1§
19
20
21
Pfahl Nr.
1
2
3
q
5
€
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
ED 1
ED 2
ED 3
ED 4
LF1
LF2
LF3
LF4
LF5
LF6
LF7
LF8
LF9
LF10
LF11
LF12

LF1
69,4
67,0
833
96.5
82,2
44,9
78,4
98,5
55,6
955

110.9
726
90,3

146,2

137,1

121,4

140,5

146,4

156.3

200.6

197,7

ED 1
282.1
394,2
263,€
509,4
349,€
557,C
544,1
204,3
366.3
255,3
4236
271,2
577,3
366,2
688,1
1078,7
376.€
765.C
6066
637.2
956,2

max.
max.
min,
min.

Eigengewicht der Platte

LF2
24,9
29,3
334
44,8
39,3
69,5
44,4

-33,8
43,6
39.7
29,3
15,7
54,8
74,6

126,3

172,5
41,1

110,3

104.8

135.5

169,8

ED 2
286.C
-48,2
4331

-584,4
160,4

1062,8

-263,5
186,9

1020.3
526,2

-408,6
765,6

-205,2
681,
357,2
4343
261.1

94,8
390.7
826,8
405,4

LF3
11,9
15,2
13.9
24,0
19,4

102,0
23,3
-143,8
42,8
14,5
-29.3
-25,9
29,0
23,8
114,C
219,1
-47,5
61,3
49.4
57.8
95,3

ED 3
341
28,8
41,5
14,0
57,6

-113,5
29,8

378,2

-39.1
29,4

-60.7

-65,3
43,5
47,9
85,1

-98,8
12.2
91.1

121,2
36,7

138,6

LF4
41,2
124,7
17.3
113,7
93,3
59,8
183,4
84,8
52,7
1.3
106.9
65.3
182,3
01
82,2
96,8
90,2
176,8
105.7
35.3
175,7

ED 4
62,5
117.9
75,0
-688,4
70,4
40,4
-358,7
43,0
50.0
86,0
-498,1
65,3
-319,8
131,6
123,4
109,3
126.5
119.8
140.7
180.,5
87,2

LF5|
31,8]
130,0|
40|
113,3]
91,6l
60,2|
201,7
84,1|
52,1}
-14,.31
107.8l
66,0l
200,11
-14,8]
81,8
96,6|
90,0|
190,6|
106.91
24,4
185,2|

max. Fd|
286.0l
394.2|
433,1|
509,4|
349,6]
1062,8]
544,1]|
204,3|
10203l
526,2|
423,6|
765,6l
5773
681,0]
688,1]|
1078,7|
376,6|
765.0l
606.6l
826.,8|
956,2|

LF6
72,4
139,9
34.5
121,2
93,4
63,8
162,7
52,3
481
10.6
82,5
48,4
146,3
34,1
18,0
48,8
25,5
72,7
19.5
66,7
12,6

min. F¢
34.1
-117.¢
41,5
-688,4
57.¢
-113,5
-358,7
-378,2
-39,1
29,4
-498,1
-65,3
-319,8
47,9
85,1
-98,8
-12,2
-119.9
121,2
36,7
87,2

LF7|
57,21
120,8|
28,91
111,21
85,8|
57,71
153,7|
53,3|
45,9|
10.0l
81,71
49,41
143,8]
-25,2|
27,4
53,6]
34,2|
83,6|
30.3l
-55.3]
25,2|

LF8 LF9
105,§ -5,9
-118,8 12,4
183,7 -12.C
-516,8 419
2,4 3,4
605,6 -42,7
-286,2 25,9
66,4 -1,9
590,9 -41,7
229.1 -15.5
-398,6 32,9
430,9 -29.4
-267,4 24,5
255,3 -16,7
1,1 3,2
25,0 1,7
10,6 2,7
-167,8 17,1
25.4 2.1
248,7 -14.4
-60,5 9,8

maximale Pfahllast:

maximale Pfahllast:

LF10
5,9
12,4
12.0
41,9
34
42,7
-25,9
1,9
41,7
15,5
32,9
29,4
24,5
16,7
-3,2
1,7
2,7
17,1
21
14,4
9,8

Fed =

Fed =

(Druck + bzw. Zug -)

LF11]
-13,0|
-8,6]
-10,3|
-25,3)
-7.51
-59,9|
-1,3]|
135,1|
-17,7|
-7.91
44.8|
31,8|
0,71
5,0l
-22,3]
-137,0|
42,2|
10,0
10.91
14,8
16,4|

67 -

LF12
13,0
8,6
10.3
253
7.5
59,9
1,3
-135,1
17,7
7.9
-44.8
31,8
0,7
5,0
22,3
137,0
-42,2
-10,0
-10.9
14,8
-16,4

(Druck + bzw. Zug -)

1078,7 kN

-688,4 kN

Fiir die Bemessung der Pfihle sind die hier er-
mittelten Pfahllasten um 10% zu erhdhen!
Diese Erhdhung ist hier noch picht beriick-

sichtigt!

Alle Pféhle sind konstruktiv als Pfihle mit
Wechselbelastung (Druck / Zug) auszubilden!

ED = 1,35x(LF1+LF2)+1,50xLF3+1,50x%(LF4 od. LF5 od. LF6 od. LF7)+1,50x(LF9 od. LF10)+1,50x{LF11 od. LF12
ED = 1,35x(LF1+LF2)+1,50xLF8
ED = 0,90xLF1+alle negativen Lasten mit Y = 1,35(g) bzw. Y = 1,50(q), ohne Berticksichtigung von LF8
ED = 0,90xLF1+1,50xLF8 wenn LF8 < 0,0

Aufbeton Platte, Eigenl. Sockelw., standige Erddruckl. auf die Sockelw., Hinterfillung Sockelw.
Verkehr Platte, Verkehr Hinterflllung Sockelw., veranderliche Erddrucki.

Briickenlasten Bricke geschlossen, Laststellung 1 (alternativ zu LF4 bis 8)

Briickenlasten Briicke geschlossen, Laststellung 2 (alternativ zu LF4 und 6 bis 8)
Bruickenlasten Briicke offen, Laststellung 1 {alternativ zu LF4, S und 7 bis 8)

Briickenlasten Briicke offen, Laststellung 2 (alternativ zu LF4 bis 6 und 8)
Briickenlasten Briicke geschlossen mit Eisdruck (alternativ zu LF4 bis 7)
Windlasten auf Briicke geschlossen, Laststellung 1 (alternativ zu LF10)
Windlasten auf Briicke geschlossen, Laststellung 2 (alternativ zu LF9)

Briickenlasten Briicke geschlossen, Langslasten, Laststellung 1 (alternativ zu LF12)
Briickenlasten Briicke geschlossen, Langslasten, Laststellung 2 (alternativ zu LF11)
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Pos. 1.1 Stanznachweis Drehlager

GemaR dem Auszug aus der Planung der Drehbriicke (siehe
vorherige Seite) wird eine Lasteinleitungsfldche von
mindestens 50x50 cm angesetzt. Eine Lastausbreitung in
der Aufbetonschicht wird vernachldssigt.

Es wird die Mindestbewehrung gemdR Nachweis der Riss-
weite unter Gebrauchslast angesetzt.

Lastzusammenstellung: gemal Auszug aus Statik Drehbriicke
vk = 1178 kN => VEd = 1,40x1178 = 1649 kN
System Innenstiitze, Deckenplatte ohne Offnungen
M 1:85
4 945 4
y
pe
b
+ t
+ 4
$504
Deckenplatte Dicke h = 100.00
vorh. Biegebew. asx/asy = 12.14 / 11.88 cm?
Achsabstdnde d'x/d'y = 7.50 / 5.50
mittlere statische Nutzhéne d = 93.50
Rechteckstiitze Breite Cx 50 00
Hohe Cy 50 00
Einwirkung Fz [kN] Mx [kNm] My [kN
Ed 1649.00 0.00 0.

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

cm
/m
cm
cm

cm
cm

m]
00

Beton C 35/45 Betonstahl B 5005A
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Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

Kollapsbewehrung
NCI Zu 9.4.1(3)

Pos.: 1.1 Seite: ;aD
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
Beton C 35/45 Betonstahl B 500S5A
Bemessungswert Querkraft VEd = 1649.0 kN

Lasterhohungsfaktor fir ausmittige Lasten

nach 6.4.3(6), Bild 6.21N = 1.10
Beiwert Einfluss Plattendicke = 1.46 -
mitt]l. Ldngsbewehrungsgrad p1 = 0.13 %
Rund- Abst. u VEd VRd, ¢ VRd, max
schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Ucrit 187.0 13.75 0.141 < 0.262

0.141 < 0.366

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit

Platten- Rich- med min as anzusetzende

seite tun kNm m cm2 m Breite

0 en X y = y
y 0.125 206.13 4 83 bx-0.3 1«x

unten X 0.000 0.00 0 00 -
y 0.000 0.00 0 00

zur Vermeidung fortschreitenden Versagens ist im
Bereich der Lasteinleitungsfldche anzuordnen
Bemessungsw. Querkraft (yr=1.0) Ved 1177.9 kN
min. untere Bewehrung min Asuy 23.56 cm?
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Bezeichnung: Stb.-Platte h

Projekt:
Pos.:

100cm, C35/45

Seite:
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Erforderliche Bewehrung as,erf

Flichenbemessung

13.93/19.34

r/s: Min = 0/ 0, Max
Beton C 35/45

aus allen Nachweisen
Unterseite in [cm?/m]

7.5/55¢cm
IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Bélier & Ralf Zabiegay GmbH & Co KG

r/s: Bew.-Abstand d'
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Mafstab: 1:50

Erforderliche Bewehrung as,erf

17096
1.1

Projekt:

Pos.:
Bezeichnung: Stb.-Platte h

0.01/0.01, Max = 17.29/21.58

r/s: Min

aus allen Nachweisen
Oberseite in [cm*/m]

Beton C 35/45

100cm, C35/45

75155cm

r/s: Bew.-Abstand d'

Seite:
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Querkraftbemessung ¥

Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] Mafdstab: 1:50

Projekt: 17096
Pos.: 1.1
Bezeichnung: Stb.-Platte h=100cm, C35/45

IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH & Co KG

Seite:




IBZ Ingenieurbro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 PoS.: 1.2 Seite: 7Y
POS. 1.2 Stb.-Sockelwand d = 50 cm, C35/45

( VP3-System EC Programm K.0001 Version 1.0000 2017/06/13 )

(EN 1990 B.3.2 Zuverlssigkeitsklasse RC 2 EN1990 B33 K 1.00 )

Annahmen: Anschittung mit Y = 19.00 kN/m 2, Ruhedruck mit ko = 0.50
Wasserdruck wird nicht angesetzt

Erddruck
gk,unten = 19.00x1.78x0.50 = 16.91 kN/m 2
gk,oben = 0.00 kN/m 2

Verkehrslast
gk = 30.77x0.50 = 15.39 kN/m 2

Eigenlast programmintern

Stahlbeton C 35/ 45 EN 1992-1-1/NA(DE)
EN 1992-1-1 Tab. 4.4 Anforderungsklasse S 3 Nutzungsdauer 50 Jahre

Expositionsklassen EN 1992-1-1 Tab. 4.1

unten XC XD XS XF XA XM oben XC XD XS XF XA XM

Betondeckung und Besonderheiten 4.4.1

b.B. : bes. Beschichtung EN 1992-1-1 4.4.1.2 (8) ue: betonieren gegen unebene Flachen 4.4.1.3 (4)
dspg : max. Bugeldurchmesser ds__: max. Léngsstabdurchmesser
Stab b.B. ue dsB dsL cmin,b Cmin,dur Acdur,y ACdur, add min 2Sdev Cnom d4
k mm mm mm mm mm mm mm mm mm cm
unten nein 0 12 12 12.0 30.0 0.0 0.0 40.0 15.0 JS85.06
Systemwerte
Querschnittsart 1 = Rechteck, 2 = Kreis/Ellipse, 3 = Wand, 4 = H-Stiitze (ax, ay = Einkdmmung)
Endbedingungen 0 = frei, 1 = verschieblich -, 2 = starr gehalten, 3 = Feder
BS Anzahl Bewehrungsstaffeln je Stab
Stab Lange Querschnitte Aufl. Bed. Feder oben Eingpanngrade % BS
loo1 Art hy lg! ay ay oben unten kN/m oben unten
m cm cm cm cm XY XY x Yy x Yy x Y

unten 1.780 3 50.0 0022 0 0 100 100 O
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Projekt: 17096 Pos.: 1.2

Ansichten, Querschnitte und Systemskizzen M. 1/ 75

A. ‘22¢ jxi\[@

x Richtung y - Richtung
—— Y ——
8
[00] Mx 4
h. -
— —_—r—
Hy 50
—— —> —,
y X 100 % X 100% Y
charakteristische Einwirkungen
EWK Einwirkungskategorie (alle Kombinationen nach EN 1990 in Lastsituationen automatisch)
Art N = Vertikallast, H = Horizontallast, STR = Streckenlast, MOM = Moment
Richt. die Richtung gibt auch bei Momenten immer die Wirkungsrichtung an
ex/ey Exzentrizitat Vertikallasten
alc Einwirkungsbeginn ab FuRpunkt / Einwirkungslédnge
aus EWK Art Richt. e, ey a/c Fr1i/Fxre in Lastsituation
cm cm m kN/kN/m 1234567890123456
Eigengewicht 1N 0.0 0.0 0.000 11.12 1000000000000000
Eigengewicht 1N 0.0 0.0 1.780 11.12 1000000000000000
g Erddruck 1 STR bld 0.000 -16.91 1000000000000000
1.780 0.00
g Verkehr 8 STR bid 0.000 -15.39 1000000000000000
1.780 -15.39
Lastsituation 1 M. 1/ 75
EWK 1 EWK 8
-15.3
4
- -15.3
100 % 100 % 100 % 100 %

x - Richt y - Richt x - Richt. y - Richt
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charakteristische Auflagerkréifte

EWK Einwirkungskategorie nach EN 1991, x und y geben immer die Wirkungsrichtung an
EWK x N Mx Hx My HY
m kN kNm kN kNm kN

Lastsituation 1l Vollast

1 0.000 22.24 -8 93 -15.05 0.00 0.00
8 0.000 0.00 -24 38 -27.39 0.00 0.00

Ersatziéingen, Schlankheiten

die Ersatzldngen werden mit den wirksamen Steifigkeiten und den charakteristischen Normalkraften
der Lastsituationen gerechnet, bei gestaffelter Bewehrung wird 8 um 10% erhoht

KN erf. : Knicknachweis erforderlich

LS Stab Ly By lox A, KN Ijw By 1oy Ay KN
dm m erf. dm4 m erf
1 unten 12.76 2.0 3.578 24.8 ja 53.99 2.0 3.578 12.4 ja

Bemessung ( Mindestbewehrungsgrad nach EN 1992-1-1 kontrolliert )

RH relative Luftfeuchtigkeit ZFK Zementfestigkeitsklasse
LEW Leiteinwirkung MAKO mafigebende Kombination
Beton C 35/ 45 Betonstahl B500B(S)

Ye,pT %c,PT Yc,A %c,a Ys,pT Ys,A to RH ZFK Stab (o)  djy djy

Tage % cm cm
1.50 0.85 1.30 1.00 1.15 1.00 28 80 2 unten 1.49 6.6 6.6
LS Stab Ort LEW MAKO My Mry N eg/hy eg/hy, p Asgeg
Mrty Mr1y e;/h e‘p/h ey/h .
m ggEK kNm kNm kN % cm
1 unten 0.000 14 1000 48.63 0.00 -30.02 3.239 0.000 0.15 7.50
48.92 0.00 0.018 0.000 0.001

Bewehrungsbild x/y bezogen auf Ecke un/li 04 204
Nr x Yy dB o " 103 203
cm cm mm °C o ©
- 102 202
101 6.6 6.6 12
102 6.6 35.5 12 01 201
103 6.6 64.5 12
104 6.6 93 4 12 1 4
67, 363 6°
201  43.4 6.6 12 TT 1T
202 43.4 35.5 12 | 50 |
203 43 .4 64.5 12 T T
204 43.4 93.4 12



IBZ Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 1.2 Seite: /7

charakteristische Einwirkungen Il.Ordnung (zur Weiterleitung in angrenzende Bauteile)
Die Anteile aus standigen Einwirkungen werden mit einer eigenen Berechnung Il. Ordnung ermittelt.
Fur weitere Einwirkungen wird die Differenz Il. -I. Ordnung im Verhéitnis der Normalkréfte verteilt.
Momente aus getrennten Nachweisen missen in Folgebauteilen nicht gleichzeitig angesetzt werden

Kombinationen maximale Momente Theorie Il. Ordnung

Ri : Richtung des Stabilititsnachweises
LS Stab Ort Ri LEW MAKO NII MIx MIy MIIx MIIy
m kN kNm kNm kNm kNm
1 unten 0.000 g 1000 15.01 12.33 0.00
x 14 1000 30.02 48.63 48.92
charakteristische Momente Il. Ordnung zur Weiterleitung
LS Stab Oort EWK Mrrx MIIy Nachweis
m kNm kNm
1 unten 0.000 1 9.14 0.00 Richtungen getrennt
8 24.39 0.00 Richtungen getrennt
$o
gAY
~
X j
Ly
[
]

Pos. A
éD'«°“- C::S;S'&—

@ ot C = S;.S’Caa
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Systemdaten

Spundwandprofil

Bs. 4.3 Lhes

Spundwandprofil
Profiltyp
Profil P 5

. Lo,

Querschnittswerte 6o,

Querschnittswerte
B [mm] 600 doe
hp [mm] 452 s
A [em?/m] 237,8 2943
tr [mm] 19,0 A3
tw [mm] 10,8 A1%,6
W [em®/m] 3130 2200

chessungskennwerte

Ohne Beriicksichtigung der Umrechnungsfaktoren nach Anl. 1 der AbZ.

Lome.. boFu _ S2Yogp

Bemessungskennwerte (modifiziert)

Mit Berlicksichtigung der Umrechnungsfakt. nach Anl. 1 der AbZ.

Bemessungskennwerte Bemessungskennwerte (modifiziert)
Fra,m [kN/m] 2830,0 Fra,m [KN/m] 2830,0
Mgrp,s [kKNm/m)] 186,2 Mgro,s [KNmM/m] 186,2
MRD,K [kNm/m] 29,4 MRD,K [kNm/m] 43,1
Hrok [KN/m] 222,0 Hrox [kN/m] 2220
kir [em#(MN/m)] 4,91 kir [em#(MN/m)] 491
kar [(cmm)/(MN/m)] 8,45 kar [(cm?/m)/(MN/m)] 8,45
kan [(cm?m)/(kN/m)] 0,023 kan [(cm#m)/(kN/m)] 0,023
kam [(cm?m)/(kNm/m)] 0,064 kam [(cm¥m)/(kNm/m)) 0,064
kax [(cm?m)/(kNm/m)] 0,230 kak [(cm#m)/(kNm/m)] 0,157
ken [(cm?/m)/(kN/m}] 0,013 ken [(cm?/m)/(kN/m)] 0,013
kem [(cm#m)/(kNm/m)] 0,275 kem [(cm?m)/(kNm/m)] 0,264
Systemdaten Beton
Systemdaten Beton
System mit Konsoleneinspannung Betonfestigkeit C35/45
b [em] 90 fex [N/mm?] 35
h [cm] 100 Betondeckung cnom [mm] 45
Le [cm] 25 Expositionsklasse
Nach AbZ Z-15.6-235 Abschnitt 2.2 wird rechnerisch maximal die
Betonfestigkeitsklasse C30/37 (fo« = 30,0 N/mm?) angesetzt.
Querschnitt Draufsicht (Keine Grafikdaten fur das Profil
vorhanden)
90
A A
Y
A
100
90 45,2
45,2
: '
A
25 29
: } v v
VLoad 2.0 Seite 1/6
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Belastung  (ge Zobcllg i dendloff o oo Noskers)

Stiindige Lasten
Standige Vertikallasten

Belastung

EG
aus Pos. 1.1

Veriinderliche Lasten
Veranderliche Vertikallasten

Belastung

aus Pos. 1.1

Veréanderliche Horizontallasten

Belastung

aus Pos. 1.1

Querschnitt

laus Pos. 1.1 (83,5)

lzz.s

30

Q
kN/m
138,0

Q
kN/m
93,0

QNR
kN/m
0,0

€y
cm
30

ex w0
cm

0 1,0
wo w1
10 1,0

kN/m
225
83,5

Das Eigengewicht des Balkens wird automatisch mit y=25 kN/m?®im Lastfall EG beriicksichtigt.

Wi

1,0

P2

1,0

P2

1,0

79

Draufsicht (Keine Grafikdaten fur das Profil
vorhanden)

\

VLoad 2.0

Seite 2/6
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Lastfallkombinationen

Lastfall

Standige und voribergehende Kombinationen

0001 1.0*EG + 1.0 * aus Pos. 1.1

0002 1.35*EG +1.0 * aus Pos. 1.1

0003 1.0"EG + 1.35* aus Pos. 1.1

0004 1.35*EG +1.35*aus Pos. 1.1

00051.0*EG +1.0* aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0006 1.35*EG + 1.0 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0007 1.0 *EG +1.35*aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0008 1.35*EG +1.35*aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

00091.0"EG +1.0*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1

00101.35*EG +1.0 *aus Pos. 1.1 +1.5*1,00 * aus Pos. 1.1

0011 1.0*EG +1.35*aus Pos. 1.1 +1.5*1,00 * aus Pos. 1.1

0012 1.35*EG +1.35* aus Pos. 1.1 + 1.5 * 1,00 * aus Pos. 1.1

00131.0*EG +1.0* aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1 + 1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1
0014 1.35*EG +1.0 *aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * 1,00 * aus Pos. 1.1
00151.0*EG +1.35*aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1
0016 1.35*EG +1.35* aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * 1,00 * aus Pos. 1.1
0017 1.0*EG + 1.0 * aus Pos. 1.1

0018 1.35*EG + 1.0 * aus Pos. 1.1

00191.0*EG +1.35* aus Pos. 1.1

0020 1.35*EG +1.35 * aus Pos. 1.1

0021 1.0*EG +1.0*aus Pos. 1.1+ 1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1

0022 1.35*EG +1.0*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1

00231.0*EG +1.35*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1

0024 1.35*EG +1.35* aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1

00251.0*EG +1.0*aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0026 1.35*EG +1.0 *aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0027 1.0*EG +1.35*aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

0028 1.35*EG +1.35 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

00291.0*EG +1.0*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1
0030 1.35*EG + 1.0 *aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1
00311.0*EG +1.35*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1
0032 1.35"EG +1.35*aus Pos. 1.1 +1.5* 1,00 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1

Haufige Kombinationen

Héufige Kombinationen der nichtruhenden Lastanteile
EG = Eigengewicht, Gk = charakteristischer Wert der standigen Einwirkungen

kN/m

106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
3422
350,1
106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
3422
350,1
106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
3422
350,1
106,0
113,9
135,2
143,1
3130
3209
3422
350,1

kN/m

0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
139,5
139,5
139,5
139,56
139,5
139,5
139,5
139,5
0,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
139,5
139,5
139,5
139,56
138,56
139,5
139,5
139,56

kN/m

00
0,0
0.0
0,0
00
00
0,0
0,0
41,9
41,9
41,9
419
419
41,9
41,9
41,9
0,0
0,0
0.0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
41,9
41,9
41,9
41,9
419
41,9
41,9
41,9

VLoad 2.0

Seite 3/6
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Nachweise

~H-

Die Bemessungskennwerte der Profile werden gemaB Anl. 1 der AbZ modifiziert und fur die Berechnung der
weiteren Widerstandswerte bernommen:

Fram = 2830,0 kN/m
Mrg,s = 186,2 KNm/m
Mrak = 43,1 kNm/m
Hrok = 222,0 kN/m

Nachweis der Tragfahigkeit (aem. Abschnitt 3.2.1 der AbZ)

Fa = 350,1 kN/m (0008 1.35* EG + 1.35* aus Pos. 1.1 + 1.5 * aus Pos. 1.1)
Fram = 2830,0 kN/m

Hq = 139,5 kKN/m (0009 1.0 *EG + 1.0 * aus Pos. 1.1 + 1.5 * 1,00 * aus Pos. 1.1)
Hrok = 222,0 KN/m

LFK

0001
0002
0003
0004
0005

0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032

Fq
kN/m
106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
342,2
350,1
106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
3422
350,1
106,0
113,9
135,2
143,1
313,0
320,9
342,2
3501
106,0
113,9
135,2
1431
313,0
320,9
3422
350,1

Mq
kNm/m
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
41,9
41,9
41,9
41,9
41,9
419
41,9
41,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
41,9
41,9
41,9
41,9
41,9
41,9
41,9
41,9

Mga,x(Fa)

kNm/m
41,5
41,4
411
40,9
38,4
38,2
37.9
37,8
415
414
411
40,9
38,4
38,2
37,9
37.8
41,5
41,4
411
40,9
38,4
38,2
37,9
37,8
415
41,4
41,1
40,9
38,4
38,2
37,9
37.8

MRra,s(Fa)

kNm/m
13,9
15,0
17.8
18,8
41,2
42,2
450
45,1
13,9
15,0
17,8
18,8
41,2
42,2
450
46,1
13,9
15,0
17.8
18,8
41,2
422
45,0
46,1
13,9
15,0
17,8
18,8
41,2
422
450
46,1

Mra(Fa)

kNm/m
55,5
56,4
58,9
59,8
79,5
80,5
82,9
83,9
55,5
56,4
68,9
59,8
79,5
80,5
82,9
83,9
55,5
56,4
58,9
59,8
79,5
80,5
82,9
83,9
55,5
56.4
58,9
59,8
79,5
80,5
82,9
83.9

Mg / Mra(Fa)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,75
0,74
0,71
0,70
0,53
0,52
0,50
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,75
0,74
0,71
0,70
0,53
0,52
0,50
0,50

VLoad 2.0
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Nachweisergebnisse

Tragfihigkeitsnachweis

Fa < Fram

350,1052830,00 A= g2 <Aoo
Ha < Hrax

139,50 < 222,00 A= 963 < Aw
Mg £ MRr4 (Fd)

41,85 < 55,45 L ~8F5 < oo

Ermiidungsnachweis

Fd,freq < FRd,m,fat

Nachweis nicht erforderlich
Md,freq (Fd,freq) s MRd,fat (Fd,freq)
Nachweis nicht erforderlich

~dd -

VLoad 2.0

Seite 5/6
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-84

erforderliche Bewehrung gewihite Bewehrung gewdhit
[ecm?/m], [em?] [kg/m]
Pos. 1 [cm*m] 9,19 @12/10 11,31 43,3
Pos. 2 [cm3*m] 9,37 212/10 11,31 7.9
Pos. 3 [cm?] 2,36 6212 6,79 53
Pos. 4 [cm?] konstruktiv 16 @14 24,63 19,3
Pos. 5 [cm?] konstruktiv 4014 6,16 48

Hinweis: Bei der Berechnung der Massen wurden flr die in Langsrichtung verlaufenden Positionen noch keine Zuschlage fur
Ubergreifungen bericksichtigt.

Bewehrungsquerschnitt

A.
@012/a=10
Belde a sl
5014@ @5014
@mzla:m
2(2!1}16‘ —
$Pdo-3J5
Bewehrungsdraufsicht (Keine Grafikdaten fur das Profil vorhanden)
1)@ 12/a=10
6012 (3)
2 @12 /a=10

VLoad 2.0 Seite 6/6
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Ermittlung Lasten fiir Nachweis Schneidenlagerung

( VP3-System EC Programm E.0021 Version 1.0000 2017/07/13 )
(EN 1990 B.3.2 Zuverlassigkeitsklasse RC 2 EN 1990 B.3.3 Kpf; 1.00 )
Beton C 35/45 EN 1992-1-1/NA(DE)

EN 1992-1-1 Tab. 4.4 Anforderungsklasse S 3 Nutzungsdauer 50 Jahre
Expositionsklassen EN 1991-1-1 Tab. 4.1

Position unten XC XD XS XF XA XM oben XC XD XS XF XA XM
konstant 4 1 0 2 1 0 4 1 0 2 1 0

Betondeckung und Besonderheiten 4.4.1

b.B. : bes. Beschichtung EN 1992-1-1 4.4.1.2 (8) ue: betonieren gegen unebene Flachen 4.4.1.3 (4)
dsp_: max. Bewehrungsstabdurchmesser
Position b.B. ue dsy, cpip,b Cmin,dur Acdur,y Acgur,add ®min A°dev “nom 91
k mm mm mm mm mm mm mm mm cm
konstant unten nein 0 10 10.0 30.0 10.0 0.0 40.0 15.0 55.0 6.5
oben nein 0 10 10.0 30.0 10.0 0.0 40.0 15.0 55.0 6.5

Systemwerte und Flichenlasten
Rand : 0 = frei, 1 = freidrehbar gelagert, 2 = angrenzende Platte, >2 = Einspannung in %
EWK : Einwirkungskategorie

Platten- Definition Dicke Stiitzweiten Einwirkungen

position Rénder h 1x ly stdndig verdnderl.
un 1li ob re om m m kN/m? EWK kN/m? EWK

1 1 1 1 0 100 3.53 5.68 12.50 1 5.00 7

das Eigengewicht der Platten wird automatisch ermittelt und EWK 1 zugewiesen



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boéller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Seite: &/

Grundriss M. 1/ 75

1 5.16 1

T T
— —_—
O ®)
© ©
< <
-—— ——
[Te) Lo
- -
N N
—_—— ——

Sonderlasten

Typ :E=Einzel- (kN), S = Streifen- (kN/m), T = Teilflichenlast (kN/m2)

x/ylw :Lage zu Plattenecke un/li (bei E Zentrum, S Achse Lastbeginn, T Lastecke un/li), w Richtung
tx/ty :Lastaufstandsbreiten ( bei Streifenlasten tx in Lastlangs- und ty in Lastquerrichtung )

Position Typ x Y w tx ty Oort Einwirkung EWK
Bemerkung m m Q m m kN, kN/m, kN/m2

auf Platte 1
E 4.150 3.950 0.000 0.000 mittig 109.00 7

auf Platte 1
E 4.150 2.300 0.000 0.000 mittig 1178.00 7

auf Platte 1
E 4.150 0.600 0.000 0.000 mittig 15.00 7
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Sonderlasten M. 1/ 75 Horsoudallard o, &S
S Fe= 3k
~ 4.15 A.00
*~
¥/
T'e]
©
& 2
W
o
™~
4 L o
\*/ 4
o
~ 4.15

Schnittkrafte

Einzelplattenbetrachtung unter Beriicksichtigung der Steifigkeiten angrenzender Platten iber Federn
standige Einwirkungen werden auf allen angrenzenden Platten gleichzeitig angesetzt

veranderliche Einwirkungen werden nur auf der betrachteten Platte { max M ) bzw. nur auf den angren-
zenden Platten ( min M ) angesetzt
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Auflagerkrifte aus Fladchenlasten charakteristisch
Laststrecken ¢ von links bzw. unten aus betrachtet

Position EWK Rand £, fre < cy c3
kN/m kN/m m m m

1 1 unten 106.41 106.41 2.838 0.688 0.000

links 106.41 106.41 2.838 0.000 2.838

oben 106.41 106.41 2.838 0.688 0.000

7 unten 14.19 14.19 2.838 0.688 0.000

links 14.19 14.19 2.838 0.000 2.838

oben 14.19 14.19 2.838 0.688 0.000

Auflagerkréfte aus Sonderlasten charakteristisch
Einzellastgruppen der Rander von unten bzw. links

EWK Rand Anz.Abst F1 F 2 F 3 F 4 F 5 F 6 F 7 F 8 F 9
m kN kN kN kN kN kN kN kN kN

Platte 1
7 un 9 0.44 -185.1 1.3 8.1 12.7 21.3 33.2 45.6 54.8 623.6
1i 9 0.71 -185.1 51.3 95.5 121.2 123.6 105.0 73.9 37.0 -167.8
ob 9 0.44 -167.8 2.1 8.6 12.5 18.5 24.9 30.7 34.8 467.7

=> \-/bAbAL,dh °

gk = Ao Fwﬁ~

Vb Al

U = A4+ AW = A3Z W/,

—

AﬁoTCEOAJQ(: gk & ??QV/SZJO 33 kﬂﬁq

| —




Auftr-Nr.  /Jo3¢ Bauteil: Pos. 14 1] Seite J’j

. ( R—-«ka‘lwo L.‘tze)

95~

$4e0

A

830
S, 00

7 '
Jolscdd A 30" Atpf? 3 kot
JhadA- 2 38 M E
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Pos. 1.4
Pos. 1.4.1 Nachweis Bauzustand 1

Bauzustand 1 => Spundwand bis 30 cm unter OK angeschiittet.

Nach setzen der GEWI-Pfdhle => Anordnung von 5 cm Sauberkeitsschicht
=> OK Sauberkeitsschicht Tiegt 25 cm unter OK Spundwand.

Lastzusammenstellung: Qk.1 verkehrslast Herstellung Bewehrung
Verlegemannschaftt Bewehrung 0,75 kN/m?
Bewehrung 2,00 kN/m?2

gk = 2,75 kN/m?

Qk.2 verkehrslast Herstellung Pfahle
gk = 20,00 kN/m2

Qk.1 und Qk.2 wirken alternativ

Anmerkung zum Ansatz des passiven wandreibungswinkel:

Be1 Nachweis des vertikalen Gleichgewichtes mit einem passiven wand-
reibungswinkel von -1/3xPhi zeigt die resultierende Kraft nach oben,
was mechanisch nicht moglich ist. Der passive wandreibungswinkel wird
daher soweit reduziert, dass der Nachweis des vertikalen Gleichgewich
tes gerade erfiillt ist. Dieses fihrt im Ergebnis zu einer Reduzierung
des horizontalen passiven Erddruckes und damit zur VergroRerung der
Einbindeldnge und der Schnittgrolen.

System
M 1:200
7 30 30
v-1.00
Bauzustdnde Name zZm La erun % Kommentar
Geldnde erds. ebenes Gelidnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 0.25
Boden Schicht h ¥ 0Ok Ca k da,k &
7. . Cp,k Bp,k dp
[m] [kN/m3] [°] [kN/m2] [7]
1 6.00 18.0 30.0 20.0
9.0 -9.2
2 999.00 19.0 35.0 23.3

OCOOmN ©

X
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Schicht h ¥ Ok Ca,k ba,k do0,k
! . Cp,k 5pzk 5pckk
[m] [kN/m3] [°] [kN/m?] ["] ["]
11.0 - -10.7 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk.E Erddruck infolge Bodeneigenlast
Stdndige Einwirkungen
Gk.H wasserdruck stdndig
Stdndige Einwirkungen
Gk Sstandig
Stdndi e Einwirkun en
Qk.1 ver e r ewe rung
Kate orie E - La errdume LG 1
Qk.2 Vere r P a setzen
Kategorie E - Lagerradume LG 1
Lastgruppen LG Einwirkungen, die nicht gleichzeitig wirken
1 Qk.1 / Qk.2
Erlduterungen Gruppen (LG)
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe
zugeordnet werden, kdnnen nicht gleichzeitig
auftreten.
Fldchenlasten Nr. EW Typ ah av s
m m m kN m?2
Q GLe
2 Qk.2 GLe 20.00
GLe: erdseitige Gleichlast
wand m kKN m
Erddruck Belastender Erddruck (bis 9.20 m)
EW Gk.E aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 1.95 m
M 1:270
000
855
2625 1936 1556
2284
Erddruckspannungen z Kagh Kach Kaph @agh €ach €aph Zeh
m kN m?2
1.95 0.279 0.922 0.279 8.5 0.0 0.0 8 55
6.25 0.279 0.922 0.279 19.4 0.0 0.0 19 36
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Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

M 1:270

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

9

Pos.: 1.4.1 Seite:

m m2
1.95 8.55
6.25 19.36
6.25 15.56
9.20 22.84
aktive Erddruckkraft Eah = 123.91 kN/m

Eav = 48.88 kN/m
passiver Erddruck EpC fiir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 1.95 m

0.00

91.80

_v825 207.90 | 255.73

375.48
4 Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zen
[m] [- [kN/m?]
0.25 3.000 3.464 3.000 0.0 0.0 0.0 0.00
1.95 3.000 3.464 3.000 91.8 0.0 0.0 91.80
6 25 3.000 3.464 3.000 207.9 0.0 0.0 207.90
6 25 3.690 3.842 3.690 255.7 0.0 0.0 255.73
9 20 3.690 3.842 3.690 375.5 0.0 0.0 375.48
z Yen

m m2
1.95 91.80
6.25 207.90
6.25 255.73
9.20 375.48
Erdwiderstand Epch =1653.41 kN/m

Epcv = 0.00 kN/m
Lagerung des wandfuBes: 1im Boden voll eingespannt
Aushubniveau zZ = 2.95 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 6.25 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At1 = 0.63 m
erforderliche wandtiefe Terf 9.82 m
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System
M 1:200
) ——2400
v 1.05
7 0.43
Geldnde 1uft. ebenes Gelidnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf zZ = 2.95 m
Erddruck
Ew Qk.1 Gleichlast erdseitig p - 2.75 kN/m?
M 1:235
0.77
0.77
825 0.77| 0.62
062
Y4 Kaph €aph
[m] [-1 [kN/m?]
0.25 0.2794 0.77
1.95 0.2794 0.77
6.25 0.2794 0.77
9.20 0.2245 0.62
aktive Erddruckkraft Eah = 6.43 kN/m
Eav = 2.46 kN/m
Ew Qk.2 Gleichlast erdseitig p = 20.00 kN/m?
M 1:235

559

559 449

449
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EwWw #BodenL

M 1:235

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

M 1:235

Pos.: 1.4.1

Zz
m

1.95
6.25
9.20

aktive Erddruckkraft

passiver Erddruck
Grundwasser

000

115.83 | 156.62

325 65

z K gh Kpch

NelorYe)]
NNN
(@)U, XV, |

m

NN N QO
(@), KV, 1V,

z
[
2
6
6
9
E

rdwiderstand

Kpph

Belastender wasserdruck

Grundwasserstand:

Grundwasserstand: 1.95 m

2.95 m

€pg

kN m2

3.900 4.413 3.822 115.8
5.240 5.298 5.089 155.6
5.240 5.298 5.089 325.7

95

Seite: EZ]

Kaph €aph

kN m2
0.2794 5.59
0.2794 5.59
0.2245 4.49
Eah = 46.77 kN/m
Eav = 17.91 kN/m
Zgw = 2.95 m
€pch €pph zen
0.0 0.0 115.83
0.0 0.0 155.62
0.0 0.0 325.65
zeh

[kN/m?]

0.00

115.83

155.62

325.65

Eph = 901.01 kN/m
Epv =-164.99 kN/m
Wh = 195.31 kN/m
Wh = 262.81 kN/m

0.00

50
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Einwirkung B C

[kN/m] [KN/m]
Gk.E 225.24 -101.33
Gk.H 121.12 -53.62
Gk -0.00 -0.00
Qk.1 15.98 -9.55
Qk.2 116.23 -69.46

char. schnittaroRen
Einwirkung Gk.E
M 1:200

173

-16.8

Einwirkung Gk.E z Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 17.33
4.72 -57.77 -26.85 -12.55 4.73
6.25 -95.16 -19.50 -16.77 1.78
6.90 -102.36 ~-1.80 -16.00 0.95
6.96 -102.41 0.00 -15.90 0.89
9.20 0.00 101.33 -7.63 0.00

Einwirkung Gk.H

M 1:200

Einwirkung Gk.H p4 Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 7.94
5.07 -27.24 -15.60 1.71 1.96
6.90 -49.69 -3.57 7.03 0.48
7.11 -50.08 0.00 8.10 0.38
9.20 0.00 53.62 22.18 0.00

Einwirkung Gk z Mk Vi Nk Wk
[m] LkNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0 00 0.00 0.00 -0.01 0.00
6 90 0.00 0.00 -0.01 0.00
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Einwirkung Qk.1
M 1:200

9.55

Einwirkung Qk.1 y4 Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0 00 0.00 1.86
4,18 -5.75 2.55 -1.02 0.61
5.70 -9.25 1.83 -1.14 0.27
6.76 -10.42 0 00 -0.98 0.11
6.90 -10.39 0.39 -0.92 0.09
9.20 0.00 9.55 0.46 0.00

Einwirkung Qk.2

M 1:200

Einwirkung Qk.2 z Mk Nk Wk
[m] LkNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 13.53
4.18 -41.82 —18 53 7.44 4.42
5.73 -67.71 -13.10 8.32 1.90
6.76 -75.79 0.00 7.10 0.78
6.90 -75.59 2.83 6.72 0.67
9.20 0.00 69.46 3.38 0.00

Kombinationen
GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
Ek Typ T (y*y * EW)
2 BS-P 1.35*GK.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk.2

Charakteristische Kombinationen
Ek  Typ T (y*y * EW)
3 CK 1. OO*Gk E+1.00*GKk.H+1.00*Gk+1.00*Qk.2

Kombinationen nach DIN EN 1990

Ek Typ = (y*v * EW)

1 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk

3 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*%Qk.2
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Bem.-schnittaroRen
Kombination: Ek 1

M 1:200

Kombination: Ek 1 z M \Y N
m kKN m kN m kN
4.90 -117.81 -57.07 -15.76
6.10 -181.69 -45.84 -17.07
6.90 -205.27 -7.25 -12.13
7.00 -205.67 -0.76 -11.21
9.20 0.00 209.18 19.62

Kombination: Ek 3

M 1:200

Kombination: Ek 3 z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00 -0.01
4.70 -183.33 -83.76 -27.20
6.00 -283.46 -64.19 -29.49
6.90 -318.66 -3.01 -22.20
9.20 0.00 313.37 24.69

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek2
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 641.93 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Epn,d = 643.58 kN/m

Bh,d < Eph,d 641.93 < 643.58 />(
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Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek2
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.63 m
Ersatzkraft C Ch,d = 313.37 KkN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 335.25 KkN/m
Ch.d < Ephc,d 313.37 < 335.25 >(
vertikalkraft Nachweis der vertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9
MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek3
vVertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 84.71 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 18.66 kN/m
Auflasten Pk = 0.01 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 66.78 kN/m
Vi 85.46 kN/m
Bv,k < Vk 84.71 < 85.46>(
versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
hach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek2
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yb = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 8.30 m
Eigengewicht der wand Gd = 28.85 KkN/m
Auflasten Pda = 0.01 KkN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 92.84 kN/m
Vd = 121.71 KN/m
widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung s,k = 20.00 kN/m?2
Mantelflédche As = 12.16 m?*/m
Spitzenwiderstand ab,k = 850.00 kN/m2
wirksame Aufstandsflidche Ap = 0.29 m?/m
Gesamtwiderstand Rd = 397.24 KkN/m
Vd < Rd 121.71 < 397.24 ><
Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN
1993-5
Material Material fyk E
N mm? N mm?
Querschnitt Profil QK We 1 A Rd Vpl,rd Mc,rd

Np1, :
[cm3 /m][cm? /m] [kN/m] [kN/m] [knm/m]
Larssen 607n 2 3200 76 5808.0 1060.0 768.0
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
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Stabilitat
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Pos.: 1.4.1 Seite ?g

z EK Ne d Ve d Be Me d
Np1,rRd Vp1,rd Mv/N,RrRd
m kN m kN m kKN m
5808.0 1060.0 768.0
* 1 U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftubertraﬂun ist
gesondert zu filihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6. (3?).

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges

kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Ned/Ncr = 22.2/4427.3 = 0.01 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 9.82
wandtiefe vorh. Tvorh = 11.25
Terf £ Tvorh 9.82 <

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis

Er er ager OK
Ersatzkraft C OK
vertikalkraft OK
Versinken oK
Spundwandprofil OK
wandtiefe oK

11.

OOOOO

.93
.99
.31
.41
.87
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Projekt: 17096
Pos. 1.4.2

Pos.: 1.4.2
Nachweis Bauzustand 2

Bauzustand 2 => Betonage Stb.-Platte Pos. 1.1

Lastzusammenstellungqg:

Anmerkung zum Ansatz des passiven wWandreibungswinkel:

Frischbeton (bewehrt)
Anhaufung

Betoniermannschaft

zZusatzlasten aus Betonierdruck (siehe f. S.)

Hg,k = 16,00 kN/m
vg, k ,00 kN/m
Mg, k ,00 kNm/m

Seite:

25,00 kN/m?

1,75 kN/m?

gk = 26,75 kN/m?
gk = 0,75 kN/m?

Bei Nachweis des vertikalen Gleichgewichtes mit einem passiven wand-

reibungswinkel von -1/3xPhi zeigt die resultierende Kraft nach oben,

was mechanisch nicht méglich ist. Der passive Wandreibungswinkel wird
daher soweit reduziert, dass der Nachweis des vertikalen Gleichgewich-
tes gerade erfillt ist. Dieses fihrt im Ergebnis zu einer Reduzierung

des horizontalen passiven Erddruckes

Einbindelange und der SchnittgroRen.

system
M 1:200

Bauzustdnde

Gelande erds.

Boden

11.25

730 7.30

-1.00

Name z[m]

ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-wandkopf

Schicht h ¥ Pk
¥
[m] [kn/m=]  [°]
1 18 0 30.0
9.0
2 999.00 19.0 35.0
11.0

Z =
Ca, k

Cp,k
[kN/m2]

Lagerung[%] Kommentar
100.00

0.25

Oa,
dp,

8
20.
-9.

23.
~-11.

NWOHOX ~

(o]

und damit zur vergroRerung der

LB e7]
/N o

oop&

cooo—r =~

=]
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Projekt: 17096

Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EW GK.E

M 1:270

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Pos.: 1.4.2

Sene:'¢t}7

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
Standi e Einwirkun en
wasser ruc s an 1g
Standi e Einwirkun en
St n
Stdndi e Einwirkun en
erer
Kategorie E - Lagerrdaume

Nr. EwW Typ ah av s
m m?2
G GLe
2 Qk GLe 0.75
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \"/ M
m k m kN m kKN m
Belastender Erddruck (bis 9.95 m)
aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 1.95 m
000
. AR) 855
825 1936 1556
24.69
z Kagh Kach Kaph @agh €ach €aph zeh
kN m2
1.95 0.279 0.922 0.279 8.5 0.0 0.0 8.55
6.25 0.279 0.922 0.279 19.4 0.0 0.0 19.36
6.25 0.224 0.813 0 224 15.6 0.0 0.0 15.56
9.95 0.224 0.813 0 224 24.7 0.0 0.0 24.69
V4 Zeh
m kN m2
1.95 8.55
6.25 19.36
6.25 15.56
9.95 24.69
aktive Erddruckkraft Eah = 141.73 kN/m
Eav = 56.55 kN/m
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Sene:/ft%z

passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser

Projekt: 17096
EW #BodenEc

M 1:270

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

z
m

Nelerfo )
ONNO
vt o

N

OO
ONNWO
(SR, RV, [V, |

Erdwiderstand

Lagerung des wandfuBes:

Pos.: 1.4.2

K gh

3.000
3.000
3.690
3.690

Aushubniveau
theoretische Einbindetiefe
Rammtiefenzuschlag (0.11%t1)
erforderliche wandtiefe

Kpch

3.464
3.464
3.842
3.842

3
3
3
3

¥1.95

w825

Kp p €pgh
kN m?2

.000 91.8
.000 207.9
.690 255.7
.690 405.9

Zgw = 1.95 m

€pch

QOOO
OOOO

Epch
Epcv

t1
At
Terf

91.80

207 90 | 255.73

405.92

1946.43 kN/m
0.00 kN/m

im Boden voll eingespannt

= 2.95 m
= 7.00 m
= 0.77 m
= 10.72 m
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Projekt: 17096

System
M 1:200

Geldnde Tuft.

Erddruck
Ew Gk

M 1:255

EwW Qk
M 1:255

10.72

Pos.:1.4.2

7.30

ebenes Gelidnde

v0.30
v-0.47

Abstand OK Geldnde-wandkopf

Gleichlast erdseitig

oo
ONW
v

aktive Erddruckkraft

Gleichlast erdseitig

¥1.95

7825

-z8:25

Seite: /ﬁCl?

8.30

——¥400

zZ = 2.95

m

p — 26.75 kN/m?

7.47
7.47
7.47| 6.00
6 00
e h
. kN m2
0.2794 7 47
0.2794 7 47
0.2245 6 00
Ean = 67.06 KkN/m
Eav = 25.89 KkN/m
p = 0.75 kN/m?

0.21

0.21

0.21] 0.17

0.17
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Projekt: 17096

EW #BodenL

M 1:255

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

M 1:255

Zz
m

1.95
6.25
9.95

Pos.:1.4.2

aktive Erddruckkraft

passiver Erddruck

Grundwasser
000
117.13| 157.93
374.34
z gh
m
6.25 3.944
6.25 5.317
9.95 5.317
z
m
6.25
6.25
9.95
Erdwiderstand

Kpch Kpph € gh

kN m?

4.455 3.858 117.1
5.365 5.153 157.9
5.365 5.153 374.3

Belastender wasserdruck

Grundwasserstand:

2.95m

Grundwasserstand: 1.95 m

0.00

70

195

625

Seite: Aﬂ??’
Kaph
0.2794
0.2794
0.2245
Eah = 1.88
Eav = 0.73
Zgw = 2.95
€pch €pph
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
Eph =1177.96
Epv =-227.66
Wh = 245.00
wh = 320.00

000

€aph
kN m?2

0.21
0.21
0.17

kN/m
kN/m

Xeh

117.13
157.93
374.34

zeh
kN m2

117.13
157.93
374.34

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
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Projekt: 17096 Pos.: 1.4.2 Seite: /Q{

Einwirkung B C
[kN/m] [kN/m]

Gk E 246.64 -104.91
Gk H 132.59 -57.59
Gk 237.59 -154.53
Qk 4.51 -2.63

Char. SchnittgroRen

Einwirkung Gk.E

M 1:200

Einwirkung Gk.E z Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 23.89
5.20 -73.16 -29.52 -14.41 6.14
6.36 -106.09 -24.79 -17.65 3.20
7.16 -119.15 -6.72 -17.21 1.69
7.41 -119.98 0.00 -16.90 1.34
9.95 0.00 104.91 -8.89 0.00

Einwirkung Gk.H

M 1:200

Einwirkung Gk.H z Mk Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 11.48
5.45 -35.07 -17.52 2.12 2.81
7.16 -59.45 -6.39 7.44 0.90
7.59 -60.84 0.00 9.54 0.59
9.95 0.00 57.59 25.62 0.00
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Projekt: 17096
Einwirkung Gk

M 1:200

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

M 1:200

Einwirkung Qk

Kombinationen

Pos.: 1.4.2
z M
kN m
3.99 -118.92
5.20 -165.04
6.98 -203.95
7.16 -203.33
9 95 0.00
z Mk
m kNm m
4,48 1.79
6.25 2.96
7.16 3.22
7.20 3.22
9.95 0.00

GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
Ek Typ 2 (y*y * EW)

-40.
-34,

154.

kN

-0.
-0.
-0.
.00
.63

448

Vv
m

73
52
03

seite: /06

-26.52
-27.40
-23.41
-22.35

N
kN m

-0.30
-0.33
-0.27
-0.27

0.15

Wk
mm

16.74
10.06
3.12
2.63
0.00

mm

0.22
0.09
0.04
0.04
0.00

1 BS-P 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35%Gk+1.50*%Qk

Charakteristische Kombinationen

Ek = * ook
+
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Projekt: 17096 Pos.: 1.4.2

Kombinationen nach DIN EN 1990

EK Typ T (y*y * EW)

1 GK 1.35*GK.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk

2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

Re
Kom 1nation: E
M 1:200

-113

-55.0

Kombination: Ek 1 2z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.68 -304.43 -112.82 -52.50
5.97 -443.43 -96.05 -55.04
7.16 -515.61 -8.66 -43.37
7.26 -515.95 1.85 -41.77
9.95 0.00 427.98 26.69

Kombination: Ek 2

M 1:200

Nd

Kombination: Ek 2 z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.68 -307.34 -113.91 -52.95
5.97 -447.63 -96.92 -55.54
7.16 -520.44 -8.70 -43.77
7.26 -520.78 1.91 -42 .16
9.95 0.00 431.93 26.91

Nachwei
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l

Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand

YR,e =
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Pos.: 1.4.2 seite: /0O

Projekt: 17096

Ersatzkraft C

ertikalkraf

Vversinken

Material

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bnh,d
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d

Bh,d < Eph,d 839.47
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaBgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e
Einbindetiefenzuschlag At 0 11 * t
Ersatzkraft C Ch,d
Erdwiderstand Ephc,d
Ch,d < Ephc,d 431.93

Nachweis der vertikalkomponente des
nach EAB EB 9

839.47
841.40

<

1.40

0.77
431.93

Erdwider

MaRgebende Kombination (charakteristisch)

Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv, k
Eigengewicht der wand Gk
Auflasten Pk
Vertikalkomp. Erddruck Eav, k

Vk
Bv,k < Vk 120.08

120.08

.36
.00
.17
120.53

[ =Y V]
WNO

IA

Nachweis gegen Versinken des Bauteils

nach EAB EB 84

446.51

kN/m
kN/m

841.40 )(/

Ek1l

m
kN/m
kN/m

446.51 )(

stands

Ek2
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

120.53 )(

MaRgebende Kombination (Gz GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yb = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 8.30 m
Eigengewicht der wand Gd = 28.85 kN/m
Auflasten Pd = 22.95 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 112.39 kN/m
Vd = 164.19 kN/m
widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung s,k = 20.00 kN/m2
Mantelfldche As = 12.16 m2?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m2
wirksame Aufstandsfléache Ap = 0.29 m2?/m
Gesamtwiderstand Rd = 397.24 kN/m
Vd < Rd 164.19 <

397.24)(

im Grenzzustand der Tragfidhigkeit nach DIN EN

1993-5

Material fyk

><5 P

mm2

mm?2
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Projekt: 17096
Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitdt
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Pos.: 1.4.2 Seite: /Q?

Profil QK We Av N 1,Rd Vp1 rRd Mc r
cm3d m cm2 m N m kN m kNm m
Larssen

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit
nach DIN EN 1993-5

z EK Ne d Ved Be Me d n
Np1,rd Vpi1,rd Mv/N RrRd
m N m KN m kN m
5808.0 1060.0 768.0 ></
* : U-Bohlen miissen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftibertragung ist
gesondert zu fihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3)).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5
Ned/Ncr = 43.8/3785.0 = 0.01 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wWandtiefe erf. Terf = 10.72 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 11.25 m
Terf < Tvorh 10.72 < 11.25)(

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis

Er wi er ager OK
Ersatzkraft C OK 0 97
vertikalkraft oK 1.00
versinken OK 0.41
Spundwandprofil OK 0.68
wWandtiefe oK 0.95
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Projekt: 17096 Pos.: 1.4.3 Seite: D
Pos. 1.4.3 Nachweis Endzustand

Endzustand => Widerlager fertiggestellt

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung der Stb.-Platte Pos. 1.1 wirken folgende
Lasten auf die Spundwand:
- Eigenlast Platte (Frischbetondruck auf die
Oberkante der Anschittung)
- Anschiittung
- Differenzwasserdruck

In diesem zZustand wirkt die Spundwand als Kragsystem ohne Halterung am
wandkopf, da zum Zeitpunkt der Lastaufbringung der Beton der Stb.-Platte
noch nicht abgebunden hatte und keine Horizontallasten aufnehmen konnte.

Der lberwiegende Anteil der vertikallasten aus der Stb.-Platte (mit
Ausnahme des Eigengewichtes) wird iliber die GEwI-Pfdhle abgetragen. Ein
geringer Anteil der vertikallasten wird durch die Spundwdnde aufgenommen.
Auf der sicheren Seite wird fir die nachfolgenden Nachweise von einer
vertikallast am Spundwandkopf ausgegangen, die 50% der fiir den Nachweis
der Schneidenlagerung angesetzten Last betrdagt.

Vertikallasten am Spundwandkopf
vgk = 106/2 = 53,00 kN/m
vgk = 138/2 = 69,00 kN/m

Die am Spundwandkopf eingeleiteten vertikallasten bewirken eine zusitz-
liche verformung der Spundwand, und fiihren zu einer Aktivierung der Stb.-
Platte Pos. 1.1 als horizontale Halterung am wand-kopf. Auf der sicheren
Seite wird auf den Ansatz einer horizontalen Halterung am wandkopf bei
Ansatz von Auflasten aus der Stb.-Platte Pos. 1.1 verzichtet.

Horizontallasten am Spundwandkopf werden nicht angesetzt, da hier davon
ausgegangen wird, dass die Spundwdnde gegeniliber den geneigten Pfdhlen
erheblich nachgiebiger auf Horizontallasten reagieren.

der vertikallasten liber S tzendruck
Im Baugrun en e sind Mantelreibungswerte und
Spitzendruc rte angegeben. r die Mantelreibung wird der angegebene
Mindestwert von 20 KN/m? (Mantelreibung) beriicksichtigt, fir den
Spitzendruck der angegebene wert von 850 kN/m2 (Spitzendruck).

System
M 1:200
7.30
v-100
Bauzustidnde Name z[m] Lagerung[%] Kommentar

A 2.95 100.00 Standig
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Projekt: 17096

Geladnde erds.

Boden

Flachenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EwW Gk.E

M 1:270

Erddruckspannungen

Pos.: 1.4.3 seite:
ebenes Gelande
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 0.25 m
Schicht h y ok Ca k Oa,k 80,k
' . Cp,k 8p,k 8pc,k
[m] [kN/m 1 [*] [kn/m2] ["] ["]
1 6.00 18.0 30.0 - 20.0 0.0
9.0 - -13.5 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - -15.8 0.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Erddruck infolge Bodeneigenlast
stdndi e Einwirkun en
wasser ruc st n
stdndige Einwirkungen
Stdndig
standige Einwirkungen
verkehr
Kategorie E - Lagerrdume
Nr. EW Typ ah av s
m kN m?2
G GLe
2 Qk GLe 0.75
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \' M
[m]  [kN/m]  [kN/m]  [kNm/m]
1 Gk 0 00 16.00 17.00 -4.00
2 Gk 0 00 0.00 53.00 0.00
3 Qk 0 00 0.00 69.00 0.00

Belastender Erddruck (bis 9.49 m)

aktiver Erddruck

Grundwasser Zgw = 1.95 m
000
AR 855
-2825 1936 1556
2356
Y4 Kagh Kach Kaph @agh €ach €aph Xeh
[m] - [kN/m ]
0.25 0.279 0.922 0.279 0.0 0.0 0.0 0.00
1.95 0.279 0.922 0.279 8.5 0.0 0.0 8.55
6.25 0.279 0.922 0.279 19 4 0.0 0.0 19.36
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Projekt: 17096

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

M 1:270

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

Pos.: 1.4.3 Seite: /ZL
Z Kagh Kach Kaph €agh €ach €aph Xen
[m] - [kN/m?]
6.25 0.224 0.813 0.224 15.6
9.49 0.224 0.813 0.224 23.6 0.0 0.0 23.56
z Zeh
[m] [knN/m2]
0.25 0.00
1.95 8.55
6.25 19.36
6.25 15.56
9.49 23.56
aktive Erddruckkraft Eah = 130.64 kN/m
Eav = 51.77 KkN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 1.95 m
000
91.80
-v825 207.90 | 255.73
387.25
z K g Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zeh
m - m?
1.95 3.000 3.464 3.000 91.8 0.0 0.0 91.80
6.25 3.000 3.464 3.000 207.9 0.0 0.0 207.90
6.25 3.690 3.842 3.690 255.7 0.0 0.0 255.73
9.49 3.690 3.842 3.690 387.2 0.0 0.0 387.25
y4 Z€eh
[m] [kN/m?]
0.25 0.00
1.95 91.80
6.25 207 .90
6.25 255.73
9.49 387.25
Erdwiderstand Epch =1764 01 kN/m
Epcv = 0 00 kN/m

Stdndig
Lagerun
Aushubniveau

theoretische Einbindetiefe

Rammtiefenzuschlag

erforderliche wandtiefe

des wandfules:

im Boden vo
z
t1

Ati

Terf

(0.12*t1)

11 eingespannt

95
6.54
0.78
10.27

ER ]
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System
M 1:200
8.30
30
= 7400
V076
J v-0.02
Geldnde luft ebenes Gelidnde
Abstand OK Geladnde-wandkopf z = 2.95
Erddruck
EW Gk Gleichlast erdseitig p 26.75 kN/m2
M 1:245
7.47
7 47
-w825 7.47| 6.00
6 00
7 Kaph €ap
m kN m?2
1.95 0.2794 7.47
6.25 0.2794 7.47
9.49 0.2245 6.00
aktive Erddruckkraft Eah = 64.30 kN/m
Eav = 24.70 kN/m
EW Qk Gleichlast erdseitig p 0.75 kN/m?
M 1:245
0.21
- ARLE 0.21

-v82s 021] 017
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EW #BodenL

M 1:245

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

M 1:245

Pos.: 1.4.3

Z
m

1.95
6.25
9.49

aktive Erddruckkraft

passiver Erddruck
Grundwasser

129.09| 179 54
394.99

z g Kpeh Kpph € gh
m kN m2
6.25 4.346 4.832 4.185 129.1
6.25 6.045 5.958 5.723 179.5
9.49 6.045 5.958 5.723 395.0
z
m
6.25
6.25
9.49
Erdwiderstand

BeTastender wasserdruck

Grundwasserstand: 2.95 m

Grundwasserstand: 1.95 m

0.00

625

Sene:‘/ﬂfg’

Kaph
0 2794
0 2794
0 2245
Eah = 1.80
Eav = 069
Zgw 2.95
€pch €pph
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
Eph =1143.75
Epv =-314.67
Wh = 213.86
Wh = 284.26

0.00

€aph
kKN m?

0.21
0.21
0.17

kN/m
kN/m

Zeh

129.09
179.54
394.99

zeh
kN mz

129.09
179.54
394.99

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
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Einwirkung

Gk H
Gk
Qk

Char. SchnittaroRen

Einwirkung Gk.E

M 1:200

Einwirkung Gk.E z

m

4.95
6.25
6.89
7.14
9.49

Einwirkung Gk.H

M 1:200

Einwirkung Gk.H z
m
5.26
6.89
7.30
9.49

kNm

-65
-99.
-109.
-110.

kN

-31.
-53.
-55

Mk

.01

55
73
67

.00

Mk

02
61

.00
.00

kN

126.
238.
.45

Nk

Vi

-28.14
-23.48
-7.44

104.53

9.32

Vk
kN m

-16.55
-6.58
0.00
56.13

Seite: 4&&{

B
m

53
14

kN
-12

12

Nk

.23
-13.
-10.
.48
.93

94
95

kN m

2.78
9.72
12.74
34.81

-56.13
-157.84
-2.65

Wk
mm

5.21
2.38
1.36
1.05
0.00

Wk
mm

2.25
0.71
0.45
0.00
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Einwirkung Gk
M 1:200

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk
M 1:200

Einwirkung Qk

Kombinationen

Pos.: 1.4.3 seite: MNéE
%

z Mk Vk Nk
m kKN m kN m kN m
3.87 -113.74 -39.61 -79.01
4.34 -132.18 -38.70 -79.23
6.73 -193.79 0.00 -71.39
6.89 -193.25 6.53 -69.70
9.49 0.00 157.84 -29.18

Mk B
z Mk Vk Nk
m kNm m k m m
4.30 1.65 -0.71 -69.28
4,99 2.14 -0.68 -69.29
6.89 3.01 -0.03 -69.16
9.49 0.00 2.65 -68.47

GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
Ek roox %

.E+ . H+ G + Q
Charakteristische Kombinationen
EK Typ T (y*y * EW)
1 CK 1.00*Gk.E+1.00*Gk.H+1.00*Gk

Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek b *®
GK G E+ G + G
2 GK 1.35*Gk.E+1.35*%Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

Wk
mm

14.24
11.75
2.56
2.17
0.00

mm

0.19
0.14
0.04
0.00
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Bem.-schnittgréfen
Kombination:
M 1:200

Kombination:

Kombination:

M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Ek 2

Ek 2

Seite: 4Z¢9

Pos.: 1.4.3
Nda

z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.50 -282.42 -109.16 -120.39
4.60 -293.33 -109.13 -120.43
6.89 -481.40 -10.10 -95.76
6.99 -481.84 1.37 -92.59
9.49 0.00 429,98 25.05
z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.50 -285.11 -110.22 -224.31
4.60 -296.12 -110.19 -224.36
6.89 -485.92 -10.15 -199.50
6.99 -486.36 1.43 -196.31
9.49 0.00 433.95 -77.65
Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bn,d = 816.45 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 816.96 kN/m
Bh,d < Eph,d 816.45 < 816.96
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Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.12 * t = 0.78 m
Ersatzkraft C Ch d = 433.95 kN/m
Erdwiderstand Ephec d = 434.16 KkN/m
Ch.d < Ephc,d 433.95 < 434.16)(
vertikalkraft Nachweis der vertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9
MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek1
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 165.03 KkN/m
Eigengewicht der wand Gk = 19.52 kN/m
Auflasten Pk = 70.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 76.4 kN/m
Vk = 165.99 kN/m
Bv,k < Vi 165.03 <  165.99 )(
versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MalRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdachliche Einbindetiefe t = 8.30 m
Eigengewicht der wand Gd = 28.85 kN/m
Auflasten Pd = 198.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 104.28 kN/m
Vd = 331.13 kN/m
widerstande auf Grundlage von Probebe]astungen
Mante1re1bung(hﬁ¢d ». céi = 20.00 kN/m2
Mantelfldche As = 12.16 m2?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m2
wirksame Aufstandsflidche Ap = 0.29 m2/m
Gesamtwiderstand Rd = 397.24 KkN/m
Va < Rd 331.13 < 397.24 %
im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN
1993-5
Material Material fyk E
mm? mm?
)( s P
Querschnitt Profil QK Av Np1,rd Vp1,rd Rd
[cm3/m][cm2/m] [kN/m] [kN/m][kNm/ ]
Larssen 60/n 2 3200 76 5808.0 1060.0 768.0
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfadhigkeit

Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
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Stabilitdt
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Pos.: 1.4.3 Seite: // ?

z EK Ne d Ved BB Me d
1,rRd Vp1,rd Mv/N,R

m N m kN m kNm m
5808.0 1060.0 768.0

U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest
verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftubertragun ist
gesondert zu fihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6. (3?).

X

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges

kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Z EK Ne d Ter Me d B X
Nc Mc, rd Bo
kN m kN m
4160.9 768.0 1.00*

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 10.27
wandtiefe vorh. Tvorh = 11.25
Terf < Tvorh 10.27 <

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

E er ager

Ersatzkraft C OK
vertikalkraft oK
versinken 0K
Spundwandprofil (0]¢
wandtiefe OK

1.00

.83
.90
.91

OCO0OO
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Pos. 1.5 Vorhandene Spundwdénde (altes Briickenwiderlager)

Die vorhandenen Spundwande des alten Briickenwiderlagers sind deart tief abzu-
brennen, dass die Stb.-Platte Pos. 1.1 sich nicht auf diese auflegen kann.

Es werden daher keine statischen Nachweise zu den vorhandenen Spundwanden
gefihrt.
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Projekt: 17096 Pos.:. 2.0

Pos. 2.1 Stb.-Platte h =

Lagerung gemaR Ubersichtsskizze auf der folgenden Seite.

Geometrie
Plattenstarke:
Betongte:
Expositionsklassen
Betondeckung:

Eigenlast:

Aufbaulast:
Sockelwand:
Hinterflillung:
Belag:

Verkehrslasten

Verkehr Platte:
Verkehr Hinterfiillung

Lasten aus Drehbriicke

h =100 cm bzw. h =175 cm
C35/45

XC4, XD1, XF2, XA1, WA
nom ¢ = 4.5 cm, allseitig

gk = 1.00x25.00 = 25.00 kN/m 2 (programmintern berlicks.)
gk = 0.75x25.00 = 18.75 kN/m 2 (Zusatzlast fir Ah = 75 cm)
gk = 0.50x25.00 = 12.50 kN/m 2 (max. 50 cm Aufbeton)

gk = 0.50x1.78x25.00 = 22.25 kN/m (analog Pos. 1.1)

gk = (1.78-0.25)x19.00 = 29.07 kN/m 2 (analog Pos. 1.1)

gk = 0.25x25.00 = 6.25 KN/m 2

gk, 1 = 5.00 kN/m 2
qk,2 = 120.00/(3.00x1.30) = 30.77 kN/m2 *)

*} Ansatz der Verkehrslast auf der Hinterfiillung analog zur
statischen Berechnung der Drehbriicke (Aulergewohn-
liche Belastung durch Dienstfahrzeug gem. DIN EN 1991-
2, 5.6.3 => Gesamtlast 120 kN, Achslasten 80/40 kN. Als
Flachenlast auf 3.00x1.30 = 3.90 m?2 verteilt.

Siehe Ausziige aus Statik Briicke auf den folgenden Seiten.
Angegeben sind dort die Bemessungswerte der Lasten. Ge-

sicheren Seite als charakteristische Werte angesetzt werden.
Eine Ausnahme wird hierbei fiir die Horizontallast aus Eisdruck
gemacht. Hier wird der tatsachliche charakteristische Wert
der Horizontallast angesetzt, da die Betrachtung sonst erheb-
lich unwirtschaftlich ist.

(Siehe auch Ausziige aus Statik Drehbriicke)

- max. HEd = 1161 kN (aus Lastkollektiv 3 "Eisdruck")

- beteiligte Lastfélle: LF1 (Eigenlasten), LF6 (Eislasten) und
LF7 (Eisdruck). Die max. Bemessungs-Horizontallast stammt
aus LF7, dieser wird im Lastkollektiv 3 mit Y = 1.50 beriick-
sichtigt

=> HEk = 1161/1.50 = 774 kN (fiir Pos. 1.0)

=> HEk = 428/1.50 = 286 kN (fiir Pos. 2.0)
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Drehbriicke Hitzacker Statische Berechnung

4.3.7 Zusammenfassung Ergebnisse ,,Verkehrslage*

max. Lagerkrafte: [kN] (Bemessungswerte, gerundet)

Lagerschema:
12 e
slatzrolle (SR1)
22
Drahlager (DL)
21 22/ 22/2
Spitzanriege) Laufrolle (LR1) Laufrolle (LR2)
{SR)
32

{EL) Sliilzrolle (SR2)

Angegeben sind die maximalen Lagerkréfte, die nicht alle gleichzeitig wirken
Die Angaben zu den einzelnen EWK’s sind der Anlage A2 zu entnehmen.
Die La erkrafte in den Achsen 10 und 30 kdnnen wechselseiti wirken, d.h

le ma n er nenau an er se W und
umgekehrt.

Laaer-Nr X Y V4

11 (Knoten 135) -227

13 (Knoten 136) -273 oJ

31 (Knoten 137) -222 ‘n
&

33 (Knoten 138) -265 03

22 (Knoten 141) -108 -39y 1178

Rollenlager

12 (Knoten 149) -15

22/1 (Knoten 139)

43

32 (Knoten 150) N :f -109
f
N

22/2 (Knoten 140)

22 (Knoten 76) - -28¢

Ingenieurbiiro Lorenz GmbH, Rostock Seite,;ﬁ’
Tel. 0381/8003352
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Drehbriicke Hitzacker Statische Berechnung

4.47 Zusammenfassung Ergebnisse ,,Lage - Offnen”

max. Lagerkrafte: [kKN] (Bemessungswerte, gerundet)

Lagerschema:

12

Stizrolle (SR1)

22

Drahlager (DL)

2211 2212

Laufrolle {LR1) Laufrolte (LR2)

32
Sldtzro a (SR2) 40

Anlrisbslager

Angegeben sind die maximalen Lagerkrafte, die nicht alle gleichzeitig wirken. 2\%

Die Angaben zu den einzelnen EWK’s sind der Anlage A3 zu entnehmen.

Die Lagerkréfte in den Rollen k6nnen wechselseitig wirken, d.h. die -

maximalen Krafte der Stltzrolle1 kénnen auch an der Stiitzrolle 2 wirken und .i

umgekehrt. Die Laufrollenkrafte LR1 und LR2 wirken entweder an LR1 (22/1) §%

oder an LR2 (22/2). Die Klammerwerte ergeben sich aus der EWK O1 (nur

Eigenlasten und Gegengewicht wirken) und sind informativ angegeben.

In der Regel (nur Eigenlasten wirken) wird die Laufrolle LR2 belastet. Treten

die nach Norm angenommenen Belastungen auf, kippt der Uberbau zur

Spitze auf die Laufrolle 1. Die Laufrolle 2 hebt von der Laufschiene ab. \z
S
<
x

X Y >

22 (Knoten 143) 63 -) -138 (-) -945 (-900)
12 (Knoten 152) -35 (-10)
32 (Knoten 153) -27 (-10)

Ingenieurbiro Lorenz GmbH, Rostock Seite 26
Tel. 0381/8003352



Drehbriicke Hitzacker

22/1 (Knoten 141)

22/2 (Knoten 142)
Abeidontashe...

40 (Knoten 145) ) 120 (-

i Adilpfoden A ooge ohen "
tole. olads, mibd

Ingenieurblro Lorenz GmbH, Rostock
Tel. 0381/8003352

~AY -

Statische Berechnung

-131 (-)

-75 (-74)

3% IEL

Seite}f
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System
Fldchen
Koordinaten
PunktTlager
PFl..PF8
Koordinaten
PF1l

PF2

PF3

PF4

PFS

PF6

PF7

PF8
Stahlbeton

DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Pos.:
Positionsplan(3D)

Seite: 4{&)

Ubersicht der Bauteil-Positionen

Ty
RN
Pos. Material Ges. Art e h
[cm] [cm]
F-1 C 35/45 Q iso 0.0 100.00
1s0 isotropes Material
Q Quarzit
Position Koordinaten in [m]
F-1 X 0.71 6.66 2.80 0.71
y 10.51 10.51 5.01 5.01
z 0.00 0.00 0.00 0.00
Ubersicht der Auflager-pPositionen
KT, x/r KT, y/s KT, z/t
Kr, Kr Kr
kN/m?2 kN/m kN/m?
kNm rad kN rad m kNm rad m
o rei rei + E+
frei frei frei
1o Lokales Punktlager
X Y Z o %
] [m] [m] (1 [
1.21 6.19 0 00 0.00 45.00 0.00
1.21 9.34 0 00 0.00 45.00 0.00
1.71 6.19 0 00 -10.00 0.00 20.00
1.71 9.34 0 00 10.00 0.00 -20.00
2.21 6.19 0 00 0.00 0.00 0.00
2.91 7.19 0 00 0.00 0.00 0.00
3.07 9.34 0 00 0.00 0.00 0.00
4.42 9.34 0 00 0.00 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte
Material T G-Modul E-Modul
[kn/m*} IN/mm2]  [N/mm?]
C 35/45 0.20 25.00 14200 34000
Material u G-Modul E-Modul
kN m3 N mm2 N mm?
B 500SA 0.30 78.50 77000 200000
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Auswertung Auswertung des Modells
Stahlbeton-Fldchen Position d A \

[cm] [m2] [m3]
F-1 100.0 22.10 22.10
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IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/ 7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 2.1 seite: /33
Pos.: 2.1 Bedrenzung der Rissbreite nach EC2 (DIN EN 1992-1-1)
Betonfestigkeit: C35/45
Betonstahl: B500
Betondeckung: Cy = (AuBere Lage)
Bauteildicke: h=
Rechenwert der Rissbreite: w<s 0,20 mm
Annahme der Betonzugfestigkeit: 100%
Nachweis nach der WU- Richlinie: neln
Druckfestigkeit des Betons: fu= 350 MN/m2
Zugfestigeit des Betons: fum= 3,20 MN/m2
Zugfestigkeit des Betons beim Auftreten der Risse: faer= 3,20 MN/m2
Faktor zur Berlicksichtigung der Spannungsverteilung in der Zugzone: (zentischer Zwang) k.= 1,00
Faktor zur Berlicksichtigung einer nichtlinearen Spannungsverteilung: k= 0,50
Betonquerschnitt: Ay = 10000,0 cm2
Wirkungsbereich der Bewehrung: Acer= siehe unten

Nachweis der Rissbreite fiir verschiedene Durchmesser:

Statische Héhe: d=h-d;-dg/2
Grenzdurchmesser: s =0s 2,9/ f 1 en
Zulassige Stahlspannung: o5 = V(W * 3,48 * 10°/¢5")
Wirkungsbereich der Bewehrung: heg und A o Nach Bild 7.1DE

As.min ='ct.eﬂ * Ac,eﬂ' / Og zk* fct.eﬁ‘ * Act / fyk (NA-7-5-1)

9 d gs % h/d, Peft Aceft As.min (Gesamt) Ge‘z;mr ie g(ssite
[mm] [cm] [mm] N/mm?) [ [cm] [em?] GLA [om? GL.8 [em?]  [em?/m] [eme/m]
6 95,2 5,44 358 20,8 39,2 3920 35,06 39,30 35,06 17,53
7 95,2 6,34 331 20,6 39,4 3940 38,06 42,45 38,06 19,03
8 95,1 7,25 310 20,4 39,6 3960 40,90 45,79 40,90 20,45
9 95,1 8,16 292 20,2 39,8 3980 43,60 48,90 43,60 21,80
10 95,0 9,06 277 20,0 40,0 4000 46,19 51,82 46,19 23,09
12 94,9 10,88 253 19,6 40,4 4040 51,10 57,22 51,10 25,55
14 94,8 12,69 234 19,2 40,8 4080 55,74 62,44 55,74 27,87
16 94,7 14,50 219 18,9 41,2 4120 60,18 67,26 60,18 30,09
20 94,5 18,13 196 18,2 42,0 4200 68,59 76,71 68,59 34,29
25 94,3 22,66 175 17,4 43,0 4300 78,51 87,47 78,51 39,25

Gl. A: Mit Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung, z.B. bei dicken Bauteilen

Gl. B: Ohne Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung



IBZ Ingenieurbiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Liineburg, Tel.: 04131/ 7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 2.1 Seite: w ((
Pos.: 2.1

Betonfestigkeit: C35/45

Betonstanhl: B500

Betondeckung: co= 65 cm (innere Lage)

Bauteildicke: h= 100,0 cm

Rechenwert der Rissbreite: wes 0,20 mm

Annahme der Betonzugfestigkeit: 100% f.unm

Nachweis nach der WU- Richlinie: nein
Druckfestigkeit des Betons: fx= 35,0 MN/m2
Zugfestigeit des Betons: fum= 3,20 MN/m2
Zugfestigkeit des Betons beim Auftreten der Risse: faer= 3,20 MN/m2
Faktor zur Berticksichtigung der Spannungsverteilung in der Zugzone: (zentischer Zwang) ke= 1,00
Faktor zur Beriicksichtigung einer nichtlinearen Spannungsverteilung: k= 0,50
Betonquerschnitt: Aq= 10000,0 cm?2
Wirkungsbereich der Bewehrung: Acen= siehe unten

Nachweis der Rissbreite fiir verschiedene Durchmesser:

Statische Hohe: d=h-d;-ds/2
Grenzdurchmesser: b =029/ fpen
Zulassige Stahlspannung: o = V(W * 3,48 * 10° /¢.%)
Wirkungsbereich der Bewehrung: herund A ey Nach Bild 7.1DE

As,min =fct,eﬂ * Ac,eff log 2k* fcl,eﬂ * Ayl fyk (NA.7.5.1)

@ d g gs h/d, Peff Aceff Asmin (Gesamt) Ge‘z:mt e QZIte
[mm] [cm] [mm] [Nmm?] [l [cm] [emA] GLA [om? GLB [em?  [em?m) [cm2/m]
6 93,2 5,44 358 14,7 47,2 4720 42,22 44,72 42,22 21,11
7 93,2 6,34 331 14,6 47,4 4740 45,79 48,30 45,79 22,90
8 93,1 7,25 310 14,5 47,6 4760 49,16 51,64 49,16 24,58
9 93,1 8,16 292 14,4 47,8 4780 52,36 54,77 52,36 26,18
10 93,0 9,06 277 14,3 48,0 4800 55,43 57,74 55,43 27,11
12 92,9 10,88 253 14,1 48,4 4840 61,22 63,25 61,22 30,61
14 92,8 12,69 234 13,9 48,8 4880 66,67 68,31 66,67 33,34
16 92,7 14,50 219 18,7 49,2 4920 71,86 73,03 71,86 35,93
20 92,5 18,13 196 13,3 50,0 5000 81,65 81,65 81,65 40,82
25 92,3 22,66 175 12,9 51,0 5100 93,11 91,29 91,29 45,64

Gl. A: Mit Berlicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung, z.B. bei dicken Bauteilen

Gl. B: Ohne Beriicksichtigung des Wirkungsbereichs der Bewehrung



Pos. 2.1 Stb.-Platte h = 100 cm, C35/45

Nachweis der Rifbreitenbeschrinkung unter Gebrauchslast

Expositionsklasse XC4, XD1, XF2, WA
Betondeckung c,o, = 45 mm, zul wk = 0.20 mm

Bauteildicke h 100,0
Statische Hohe d 94,5
1.) 100 cm 1,00x25,00
2. Verkehrslast
3.
4)
5)
Summe 1.0
Summe fach
h= 100,0 cm d= 945 cm
max Mg, M h d b k4
[kKNm/m quasi-stindig [cm] [cml [ml]
1 47590 329,02 100,0 94,5 1,00 4,33
2. 480,00 331.85 100,0 94,5 1,00 4,31
3. 490,00 338.77 1000 945 1.00 4,27
4. 495,00 342,22 100,0 94,5 1,00 4,25
5 500,00 345,68 100,0 94,5 1,00 4,23
6. 505,00 349,14 100,0 94,5 1,00 4,21
7 510,00 352,59 1000 945 1.00 4.18
8. 515,00 356,05 100,0 94,5 1,00 4,16
9. 520,00 359,51 100,0 94,5 1,00 4,14
10. 525,00 362,96 100,0 94,5 1,00 4,12
11. 530,00 366,42 100,0 94,5 1,00 4,10
12, 535,00 369,88 100,0 94,5 1,00 4,09
13, 540,00 373,33 100,0 94,5 1,00 4,07
14. 545,00 376.79 1000 945 1,00 4,05
15 550,00 380,25 100,0 94,5 1,00 4,03
16. 575,00 397,53 100,0 94,5 1,00 3,94
17. 600,00 414,81 100,0 94,5 1,00 3,86
18. 625,00 432,10 100,0 945 1,00 3,78
19. 650,00 449,38 100,0 94,5 1,00 3,71
20. 675,00 466,67 100,0 945 1,00 3,64
21 700,00 483,95 100,0 94,5 1,00 3,57
22, 725,00 501,23 100,0 94,5 1,00 3,51

cm
cm

kg

2,36
2,36
2.36
2,36
2,36
2,36
2.36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2.36
2,36
2,36
2,36
2,36

standig gk=

0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28

1,35
25,00 kN/gm
kN/gm
kN/gm
kN/gm
kN/gm
25,00 kN/qm
33,75 kN/gm
25,00 kN/qm

x/d erf a
acm/m
11,88
11,99
12.24
12,36
12,49
12,61
12,74
12,86
12,99
13,11
13.24
13,36
13,49
13,61
13,74
14,36
14,98
15.61
16,23
16,86
17,48
18,11

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

zul wy
Cnom
verandl. gk=
1,50
kN/gqm
45,00 kN/gm
kN/gm
kN/qm
kN/gm
45,00 kN/qm
67,50 kN/qm
45,00 kN/qm
gewidhlt mun a,
acm/m acm/m
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11,88
34,29 11,88
34,29 11,88
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
34,29 11,88
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11.88
34,29 11,88
34,29 11,88
3429 11,88
3429 11,88
3429 11,88
34,29 11,88
3429 11.88

~A38 -

dufere Lage

0,20 mm
= 45 cm
(0] Summe
25,00 kN/gm
1,00 45,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
70,00 kN/gm
101,25 kN/gm
1,00 70,00 kN/qm
Wi 0]
mm mm
0,07 20
0,07 20
0.07 20
0,07 20
0,07 20
0,07 20
0.08 20
0,08 20
0,08 20
0,08 20
0.08 20
0,08 20
0,09 20
0,09 20
0.09 20
0,09 20
0,10 20
0.10 20
0,11 20
0,11 20
0,12 20
0,13 20



Pos. 2.1 Stb.-Platt

Nachweis der RiBbreitenbeschrinkung unter Gebrauchslast

Expositionsklasse XC4, XD1, XF2, WA
Betondeckung ¢, = 45 mm, zul wk = 0.20 mm

Bauteildicke h 100,0
Statische Hohe d 92,5
1.) 100 cm 1,00x25,00
Verkehrslast
3
4)
5)
Summe 1.0
Summe fach
h= 100,0 cm d= 92,5 cm
max Mg, M h d b kq
[KNm/m quasi-stindig  [cml [cml [m]
1 47590 329,02 100,0 92,5 1,00 4,24
2. 480,00 331.85 100,0 92,5 1,00 4,22
3 490,00 338.77 100,0 92,5 1,00 4,18
4. 495,00 342,22 100,0 92,5 1,00 4,16
5 500,00 345,68 100,0 92,5 1,00 4,14
6 505,00 349,14 100,0 92,5 1,00 4,12
7 510,00 352.59 100.0 92,5 1.00 4,10
8 515,00 356,05 100,0 92,5 1,00 4,08
9 520,00 359,51 100,0 92,5 1,00 4,06
10. 525,00 362,96 100,0 92,5 1,00 4,04
11. 530,00 366,42 100,0 92,5 1,00 4,02
12. 535,00 369,88 100,0 92,5 1,00 4,00
13. 540,00 373,33 100,0 92,5 1,00 3,98
14. 545,00 376,79 100,0 92,5 1,00 396
15. 550,00 380,25 100,0 92,5 1,00 3,94
16. 575,00 397,53 100,0 92,5 1,00 3,86
17. 600,00 414,81 100,0 92,5 1,00 3,78
18. 625.00 432,10 100,0 92,5 1,00 3,70
19. 650,00 449,38 100,0 92,5 1,00 3,63
20 675,00 466,67 100,0 92,5 1,00 3,56
21. 700,00 483,95 100,0 92,5 1,00 3,50
22. 725,00 501,23 100,0 92,5 1,00 3.4

cm
cm

K,

2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2.36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36

stindig gk=

0,28
0.28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28
0,28
0,28
0,28
0.28

1,35
25,00 kN/gm
kN/gm
kIN/gm
kN/qm
kN/gm
25,00 kN/gm
33,75 kN/gqm
25,00 kN/gm

x/d erfa,
acm/m
12,14
12,25
12,50
12,63
12,76
12,88
13.01
13,14
13,27
13,39
13.52
13,65
13,78
13.90
14,03
14,67
15,31
15.95
16,58
17,22
17,86
18.50

0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07
0,07
0,07
0,07
0.07

zul wy

Cnom

verindl. gk=
1,50
kN/gm
45,00 kN/gm
kN/gm
kN/gqm
kN/gm
45,00 kN/qm
67,50 kKN/gm
45,00 kN/gm

gewihlt
acm/m
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40.82
40,82
40,82
40,82
40.82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82
40,82

min a,
acm/m
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,14

Ao~

innere Lage

0,20 mm
= 6,5 cm
0] Summe
25,00 kN/gm
1,00 45,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
0,00 kN/gm
70,00 kN/qm
101,25 kN/gqm
1,00 70,00 kN/gqm
Wi 0]
mm mm
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,05 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0.06 20
0,06 20
0,06 20
0,06 20
0.07 20
0,07 20
0,08 20
0,08 20
0,09 20
0,10 20
0,11 20
0,11 20



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.kG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Pos.: 2.1 Sene:/¢(7;>

Bemessunasparameter - Schalenpositionen

Gk

Gk.G

Qk.N Qk.L
Qk.w

Lastfdlle

Gk
Qk N

Qk w
Qk L
Gk G

Schalenbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 35/45, Betonstahl B 500MA
Gesteinskbérnung Quarzit

Bew.-Abstdnde d',ru/su= 7.5/ 5.5 cm
d',ro/so = 7.5/ 5.5 cm
Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m
Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
w,ro/so = 0.0/ 90.0
Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 100.00 cm

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Standi e Einwirkun en
S au asten

Kate orie E - La erraume
n as en

Lastfdlle und deren zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1

LF-3

LG-1 LF-4 LF-5 LF-6 LF-7 LF-8
LF- L

LG- L LF-

LF-
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Belastungen im Modell

PositionsTlasten Positionsbezogene Fldchen- und Linienlasten

Fldchenpositionen Position Lastfall
kN m2
F- LF- Eg

Eg : Eigengewicht

Lasten im Lastfall LF-1
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Fldchenlasten
lokal, t-Richt.

Koordinaten

LF-2

Lastplan

Linienlasten
Tokal

Pos.: 2.1 Seite: 4J ?

Position Lastfall

FL- E1gen ast Au 1tung
LF-1

Position Koordinaten in [m]

FL-1 X 0.71 2.59

y 5.01 5.01
z 0.00 0.00

Lasten im Lastfall LF-2

<[>

Position Lastfall Art
LL- E1gen as e wa
LF-2 bt

LL-2 Eigenlast Sockelwand
LF-2 pt

LL-3 ETgenlast Sockelwand
LF-2 t
gen as e wa
LF-2 pt

2.59
10.51
0.00

Fa/Ma
kN m

-22.25
-22.25
-22.25
-22.25

LL-10 Einspannmoment Sockelwand

kN m2
-18.75

0.71
10.51
0.00

kNm m

=22
=22
=22
=22

.25
.25
.25
.25
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Jokal

Koordinaten

Flachenlasten
Tokal, t-Richt.

Koordinaten

Pos.: 2.1
Position

LL-11
LL-12
LL-13
LL-20
LL-21
LL-22
LL-23

Position

LL-2

|
w

LL

LL-4

LL-10

LL-11

LL-12

LL-13

LL-20

LL-21

LL-22

LL-23

Position

FL-

FL-3

Position
FL-2

Lastfall

LF-
Einspannmoment
LF-2
Einspannmoment
LF-2
ETinspannmoment
LF-2
Horizontallast
LF-2
Horizontallast
LF-2
Horizontallast
LF-2
Horizontallast
LF-2

Koordinate

X

.01
.00
.93
.61
.00
.89
.76
.00
.95
.95
.00
.14
.01
.00
.93
.61
.00
.89
.76
.00
.95
.95
.00
.14
.01
.00
.93
.61
.00
.89
.76
.00
.95
.95
.00

OCOHONHFHOOOWNHOUVINOOHONHFHOOHOVINO®OREREONROONROWV

y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
Yy
z
1

Lastfall

Au ton
LF-2

Seite: /49t7

Art FA/MA
kN m
mr
Sockelwand
mr 9.00
Sockelwand
mr 9.00
Sockelwand
mr 9 00
Sockelwand
ps -15.00
Sockelwand
ps -15.00
Sockelwand
ps -15.00
Sockelwand
ps -15.00

nin m

= =

=
OCONOORONROOROONOWOWRONROONROONOXXHRONRO®D
O
ol

Uberschittung (i Joceluaus )

LF-2

Koordinate
X 2.14
y 10.51
z 0.00

n in [m]
6.606 2.80
10.51 5.01
0.00 0.00

=
kKN m
9.00
9.00
9.00
-15.00
-15.00
-15.00
-15.00

kN m?

-12.50

-35.32
2.14

5.01
0.00
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FL-3

Lasten im Lastfal

Linienlasten
Tokal
LL-
LL-31
LL-32
LL-33

LL-40

LL-

Pos.: 2.1
Position

Position

Seﬂe:,Af&é(

Koordinaten in m

X
\ 6.61 7.76 8.95
z 0.00 0.00 0.00
X 0.71 2.14 1.93
\ 5.01 5.01 6.61
Z 0.00 0.00 0.00
X 1 95 2.14 0.71
y 8 95 10.51 10.51
z 0 00 0.00 0.00
1 LF-3
- —
/\
=
Lastfall Art Fa/Ma
kN m
L n1enmoment
LF-3 mr 25.00
Linienmoment
LF-3 mr 25.00
Linienmoment
LF-3 mr 25.00
L1n1enmoment
LF-3 mr 25.00
Horizontallast Sockelwand
LF-3 [ -28.00
Hor zonta ast Soc e wa
LF-3 S -28.00
Horizon as oc wa
LF-3 s -28.00

Hor zonta ast Soc e wa

1.
7.

kNm

25.
25.
25.
25.
-28.
-28.
-28.

89
76

m
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Tokal

Koordinaten

Flachenlasten
Tokal, t-Richt

Koordinaten

Pos.: 2.1
Position

Position

LL-31

LL-32

LL-33

LL-40

LL-41

LL-42

LL-43

Position

FL-5

Position
FL-4

FL-5

Lastfall

Ar

ps

Koordinaten 1in

X
.01
.00
.93
.61
.00
.89
.76
.00
.95
.95
.00
.14
.01
.00
.93
.61
.00
.89
.76
.00
.95
95
00

OORONHOMNHEOUINO®REFHONROOMWROWVI

y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
X
y
z
1

Lastfall

r P atte
LF-3

=

=
OCONOXHONHFHOORROONO®WRONREOO®

t

Sene:,4%€2

Verkehr Hinterfillung

LF-3

Koordinaten in [m]

.01
.00
.14
.51
.00
.71
.01
.00

89

76

00

N X N X N X N
ONPREROUVIOOONDOWV

=

=
COROOOOCOOO,

.61
.00
.66
.51
.00
.71
.51
.00
.93
.61
.00

Fa/Ma
kN m

=
QOQUINOONOUVINON

F
kNm

OO

m

.00
.77

.95
.00

.95
.95
.00
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Seﬂe:,479{]

Projekt: 17096
LF-4

Lastplan

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 2.1

Lasten im Lastfall LF-4

Position
PL-

PL-2

Position

PL-2

a'ém"nld& 5—4“7{
e Darden, |

227
22%

Lastfall Art

Lasten Br e ges ossen

LF-4 Pz
Lasten Briicke geschl/ossen LF4
LF-4 Pz
X Y
m m

2.73 9.76

F/M
kNm

-227.00
-227.00

0.00
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Projekt: 17096

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 2.1

Lasten im Lastfall LF-8

Position
PL-
PL-11
PL-12
PL-13

Position

PL-
PL-11
PL-12
PL-13

8
A <)
M
Lastfall Art
Lasten B e gesc ossen
LF-8 Pz
Lasten Bricke geschl/ossen
LF-8 Pz
Lasten Bricke geschlossen
LF-8 Py
Lasten Briicke geschlossen
LF-8 MXx
X
m
2.73
2.17
2.17

Lasten im Lastfall LF-9

LF&
LF8
LFE
Y

m
9.76

7.76
7.76

F/M
kN kNm

-103.
-39.
-286.
730.

0
0.
0

My = 286x 2,55 x_ 330 im

Absbod

.00
.00

bts Ok
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Punktlasten
global

Koordinaten

Punktlasten
global

Koordinaten

Pos.: 2.1 Seite: / (Iff

Position Lastfall Art F/M
[kN]/[kNm]
PL-20 windlasten LF9
LF-9 Py 21.00
Position X Y 4
[m] [m] [m]
PL-20 2.17 7.76 0.00
Lasten im Lastfall LF-10
Position Lastfall Art F/M
[kN]/[kNm]
PL-30 windlasten LFI10
LF-10 Py -21.00
Position X Y z
m m
AA

olme Zarke., |
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Pos.Punktlager Punktlager-Auflager(EwW)
Auflagerkrafte Auflagerkrafte des Modells

- charakteristische Punktlagerkridfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung

Punkt'lager' EwW Fr,min Fs min Ft,min Mr,min Ms min Mt min
Toka Fr, max Fs max ,max Mr, max Ms max Mt , max
N kN
PF1 -
Qk.N - -95.40 -
7.71 -
Qk.w -1.08 -
1.08 -
Gk.G -41.35 -
PF2 GK - - -14.29 - -
Qk.N - - -201.5 - -
- - 0.00 - -
Qk.w - - -6.31 - -
- - 6.31 - -
Gk.G - - -75.35 - -
PF3 Gk - - 170.16 - - -
Qk.N - - -614.5 - - -
- - 224.46 - - -
Qk.w - - -39.04 - - -
- - 39.04 - - -
Gk.G - - 202.35 - - -
PF4 Gk - - 170.16 - - -
Qk.N - - 0.00 - - -
- 395 56 - - -
Qk.w - - -23.31 - - -
- - 23.31 - - -
Gk.G - - 202.43 - - -
PF5 GK - 72.00 -
Qk.N - 0.00 -
- 665.07 -
Qk.w - -24.98 -
- 24.98 -
Gk.G - 54.18 ~
PF6 GK - 78.79 - -
Qk N - 0.00 - -
- 434.19 - -
Qk.w - -16.03 - -
- 16.03 - -
Gk.G - 37.66 - -
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Punkt]ager EW Fr min Fs,min Ft,min Mr . min Ms ,min M+, min
Jokal Fr,max Fs, max Ft,max Mr, max Ms , max Mz, max
[kN] [kNm]
PF7 Gk - - 181.17 - - -
Qk.N - - -481.5 - - -
- - 180.48 - - -
Qk.w - - -20.24 - - -
- - 20.24 - - -
Gk.G - - 166.60 < - -
PF8 Gk - - 94,05 - = =
Qk.N - - =44 .29 - - -
- - 79.86 - = =
Qk .w - - =2.29 - = -
- - 2.29 = = -
Gk.G - - 2.86 - - -



o

(Druck + bzw. Zug -)

Pfahl Nr. LF1 LF2 LF3 LF4 LF5 LF6 LF7 LF8 LF9 LF10 LF11 LF12
1 14,3 -41,3 -95.4 5.3 0.C 0.0 0.C 7.7 -1,1 11 0.0 0,0
2 -14.3 -75.4 122.4 -5,3 0, 0.0 0,C -79.C 6,3 -6,3 0,0 0,0
3 170.2 202.4 160,8 63,7 0, 0,0 0,C -614,5 39,0 -39,C 0,0 0,0
q 170,2 202,4 160,98 63,7 0,C 0,0 0,C 234,€ -23,3 23,3 0,0 0,0
5 72,1 54,2 35,6 99,8 0,C 0,0 0,C 629,5 -25,0 25.C 0.0 0.C
6 78,8 37,7 15,6 92,9 0,C 0,0 0, 418.€ -16.0 16.C 0.0 0.
7 181,2 166,€ 118,8 61.7 0.C 0.0 0.C -481,5 20,2 -20,2 0.0 (VX
8 94,0 2.8 27.1 79.9 0. 0.0 0.C -17.2 2,3 -2,3 0.0 0,C

(Druck + bzw. Zug -)

Pfahl Nr ED 1 ED 2 ED 3 ED 4 max.Fd min. Fd
1 170.0 -24,9 -187.€ -42.9 -24,9 -187,€
2 -295,2 -239,6 -315,7 -233,2 -233,2 -315,7
3 898,3 -418,7 94,7 -768,€ 898,3 -768,€ maximale Pfahllast: Fed = 1114,8 kN
q 874,9 854,9 118,2 153,2 874,9 118,2
S 4111 1114,8 27,4 64,5 1114.8 27.4 maximale Pfahllast: Fed = -768,6 kN
6 344,0 785,2 46.S 70. 785.2 46,8
7 770.6 -252,7 132,¢ -559,2 770.,6 -559,2
8 213,5 105.0 40,5 58,8 213,5 40,5 Fiir die Bemessung der Pfihle sind die hier er-
mittelten Pfahllasten um 10% zu erhdhenl
Diese Erhéhung ist hier noch nicht beriick-
sichtigt!
Alle Pfihle sind konstruktiv als Pfihle mit
Wechselbelastung {Druck / Zug) auszubilden!
ED 1 max. ED = 1,35x{LF1+LF2}+1,50xLF3+1,50x(LF4 od. LF5 od. LF6 od. LF7)+1,50x(LF9 od. LF10)+1,50x(LF11 od. LF12
ED 2 max. ED = 1,35x(LF1+LF2)+1,50xLF8
ED 3 min. ED = 0,90xLF1+alle negativen Lasten mit Y = 1,35(g) bzw. Y = 1,50(q), ohne Beriicksichtigung von LF8
ED 4 min. ED = 0,90xLF1+1,50xLF8 wenn LF8 < 0,0
LF1 Eigengewicht der Platte
LF2 Aufbeton Platte, Eigenl. Sockelw., standige Erddruck!. auf die Sockelw., Hinterfilllung Sockelw.
LF3 Verkehr Platte, Verkehr Hinterfullung Sockelw., verdanderliche Erddruckl.
LF4 Briickenlasten Briicke geschlossen, Laststellung 1 (alternativ zu LF4 bis 8)
LF5 Briickenlasten Briicke geschlossen, Laststellung 2 (alternativ zu LF4 und 6 bis 8)
LF6 Briickenlasten Briicke offen, Laststellung 1 (alternativ zu LF4, 5 und 7 bis 8)
LF7 Briickenlasten Briicke offen, Laststellung 2 (alternativ zu LF4 bis 6 und 8)
LF8 Briickenlasten Briicke geschlossen mit Eisdruck (alternativ zu LF4 bis 7)
LF9 Windlasten auf Briicke geschlossen, Laststellung 1 (alternativ zu LF10)
LF10 Windlasten auf Briicke geschlossen, Laststellung 2 (alternativ zu LF9)
LF11 Briickenlasten Briicke geschlossen, Langslasten, Laststellung 1 (alternativ zu LF12)

LF12 Briickenlasten Briicke geschlossen, Langslasten, Laststellung 2 {(alternativ zu LF11)
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Mafstab: 1:50

Erforderliche Bewehrung as,erf

Flachenbemessung

r/s: Min

0.01/0, Max =12.47 / 23.38

aus allen Nachweisen

Beton C 35/45

Unterseite in [cm?/m)]

75/55cm

r/s: Bew.-Abstand d'
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MaRstab: 1:50

3o 45 e Y,

> G4, 8% Cw-z/h-s

> M as

Erforderliche Bewehrung as,erf
aus allen Nachweisen
Oberseite in {cm?/m]

,Q;eferc\.

7.5/55cm

IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG

Bei der St.- Johanniskirche 14,

Projekt: 17096

Flachenbemessung

t/s: Min =0.05/0.02, Max = 17.21 / 30.45

Beton C 35/45

r/s: Bew.-Abstand d'
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¢ 253 392 313

~433 236

/qj QS'.L_

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] MaRstab: 1:50
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Pos. 2.2 Stb.-Sockelwand d = 50 cm, C35/45

Ohne weiteren Nachweis Ausflihrung analog Pos. 1.2. Beachte Zusatzbewehrung
im Bereich des Spitzenriegels (siehe Bewehrungsplanung).

Pos. 2.3 Schneidenlagerung

Ohne weiteren Nachweis Ausfiihrung analog Pos. 1.3.
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Pos. 2.4.1 )
Bauzustand 1 => Betonage Aufweitung (Betonierhdhe: 75 cm)
Lastzusammenstellung: 75 cm Frischbeton (bewehrt) 18,75 kN/m?
Anhdufung 1,75 kN/m?
gk = 20,50 kN/m?
Betoniermannschaft gk = 0,75 kN/m?

Zusatzlasten aus Betonierdruck (siehe f. s.)

Hg,k = 20,00 kN/m

Anmerkung zum Ansatz des passiven Wandreibungswinkel:

Bei Nachweis des vertikalen Gleichgewichtes mit einem passiven wand-
reibungswinkel von -1/3xPhi zeigt die resultierende Kraft nach oben,
was mechanisch nicht méglich ist. Der passive Wandreibungswinkel wird
daher soweit reduziert, dass der Nachweis des vertikalen Gleichgewich-
tes ﬂerade erfillt ist. Dieses fiihrt im Ergebnis zu einer Reduzierung

des horizontalen passiven Erddruckes und damit zur vergroéRerung der
Einbindeldnge und der SchnittgrolRen.
System
M 1:200
v 9.50
w400
v 0.65
Bauzustdnde Name z[m] Lagerung[%] Kommentar
A 2.95 100.00
Geldnde erds. ebenes Geladnde
Abstand OK Gelande-wandkopf z = 1.00
Boden Schicht h Y 0k Ca k da,k do,
Y' . Cp, k 6p k SpC,
[m] [kN/m3] [*] [kN/m2] ] [
1 5.25 18.0 30.0 00 O.
9.0 -3 4 0.
2 999.00 19.0 35.0 23 3 0.
11.0 -4 0 0.
Stutzungen
Steife Name zm

3

OCOOO—~ ~
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Belastungen

Flachenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck
EwW GK.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Pos.: 2.4.1

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
stidndi e Einwirkun en

wasser ruc st n

stdandige Einwirkungen

standig

Stdndi e Einwirkun en

ver e r

Kategorie E - Lagerriume

Seite: /%32;

Nr. EW Typ ah av S
m m m?
GLe
2 Qk GLe 0.75
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \' M
m kKN m kNm m
G
Belastender Erddruck (bis 7.86 m)
Erdruhedruck
Grundwasser Zgw = 1.95 m
z Kogh Koch Koph €ogh €0ch €0ph Zeh
[m] [-] [kN/m2]
1.00 0.500 0 000 0.500 0.0 0.0 0.0 0.00
1.95 0.500 0 000 0.500 8.6 0.0 0.0 8.55
6.25 0.500 0 000 0.500 27.9 0.0 0.0 27.90
6.25 0.426 0 000 0.426 23.8 0.0 0.0 23.79
7.86 0.426 0 000 0.426 31.3 0.0 0.0 31.35
b4 zen
m kN m2
1.95 8.55
6.25 27.90
6.25 23.79
7.86 31.35
Erdruhedruckkraft Eoh = 126.82 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 1.95 m
4 Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zeh
[m] [-] [kN/m=]
1.00 3.000 3.464 3.000 0.0 0.0 0.0 0.00
1.95 3.000 3.464 3.000 51.3 0.0 0.0 51.30
6.25 3.000 3.464 3.000 167.4 0.0 0.0 167.40
6.25 3.690 3.842 3.690 205.9 0.0 0.0 205.91
7.86 3.690 3.842 3.690 271.3 0.0 0.0 271.26
z Zeh
[m] [kN/m2]
1.00 0.00
1.95 51.30
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Bauzustand: A

Geldnde Tuft.

Erddruck
EW Gk.E

Resultierende
Erddruckspannungen

EW Gk

EW Qk

8.35

Pos.: 2.4.1

Z
[m]

6.25
6.25
7.86

Erdwiderstand Epch
Epcv

Lagerung des wandfuBes:

878
0

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: ,Aéf?

Zeh
[kN/m?]
167.40
205.91
271.26

70 kN/m
00 kN/m

im Boden voll eingespannt

Aushubniveau Z = 2.95 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 4.91 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At = 0.49 m
erforderliche wandtiefe Terf 8.35 m
v 9.50
74 00
AF

ebenes Gelidnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf zZ = 2.95 m
Erdruhedruck
Umlagerung nach DIN 4085:2011-05, EAB EB 70-1 a)
Grundwasser Zgw = 1.95 m
4 €um el
m m2
1.95 7.62
2.95 7.62
6.25 27.90
6.25 23.79
7.86 31.35
Erdruhedruckkraft Eonh = 126.82 KkN/m

Eov = 0.00 kN/m
Gleichlast erdseitig p = 20.50 kKN/m2
z Koph €0ph
[m] [-1] [kN/m?3]
1.00 0.500 10.25
1.95 0.5000 10.25
6.25 0.5000 10.25
7.86 0.4264 8.74
Erdruhedruckkraft Eoh = 67.89 kN/m

Eov = 0.00 kN/m
Gleichlast erdseitig p - 0.75 kN/m2
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EwW #BodenL

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

Char. Auflaaerkr.

o ttaroéBen
Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Pos.: 2.41

z
m

1.95
6.25
7.86

Erdruhedruckkraft

passiver Erddruck

Grundwasser

p4 K,i:gfj Kpch
2.95 3.328 3.826
6.25 3.328 3.826
6.25 4,242 4.389
7.86 4,242 4.389
z

m

6.25

6.25

7.86

Erdwiderstand

Belastender wasser
Grundwasserstand:

Grundwasserstand:

Einwirkung

Gk.E

Gk.H

Gk

Qk

y4

[m] [kNm/
0.00 0.
0.75 0

3.28 33

3.49 34

3.91 33

6.25 5

7.28 -3

7.86 0

z

[m] [kNm/
0 00 0.
3.28 19.
3.39 19.
3.81 18.
5.54 6.
7.13 -3

7.86 0.

Kpph €pgh
[kN/m2]
3.314 0.0
3.314 98.8
4.216 126.0
4.216 201.1
druck
2.95 m
1.95 m
B
[kN/m]
118.21
55.03
62.41
2.28
Mk Vk
m] [kN/m]
00 0.00
.00 21.32
.84 2.32
.09 0.00
.15 -4.32
.43 -15.90
.54 0.00
.00 12.71
My Vk
m] [kN/m]
00 0.00
09 0.95
15 0.00
48 -3.11
49 -8.87
.44 0.00
00 10.00

Sene:,d(jif

Koph €0ph

kN m?2
0.5000 0 38
0.5000 0 38
0.4264 0 32
Eoh 2.48 kN/m
Eov 0.00 kN/m
Zgw = 2.95 m
€pch €pph >ehn
0.0 0.0 0.00
0.0 0.0 98.85
0.0 0.0 125.98
0.0 0.0 201.10
Zeh

kN m?2
98.85
125.98
201.10
Eph = 426.39 KkN/m
Epv = -28.19 kN/m
Wh = 120.54 KkN/m
Wh = 174.64 KkN/m
C sl
[kN/m] [kN/m]
-12.71 21.32
-10.00 9.06
-15.04 40.52
-0.55 0.75
Nk Wk
[kN/m] [mm]
0.00 -0.37
0.00 0.00
0.03 0.93
0.07 0.96
0.23 0.98
2.71 0.52
5.72 0.18
7.81 0.00

Nk Wk
[kN/m] [mm]
0.00 0.19
0.01 0.48
0.02 0.49
0.09 0.50
0.78 0.36
2.43 0.10
3.64 0.00
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Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Bem.-schnittarofen

Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Pos.: 2.4.1 Seite: /J-?
Nk

Z M Vi

m kKN m kN m kN m
0.75 0.00 20.52 0 00
3.00 25.67 0.00 0 00
3.28 25.28 -2.64 0 01
3.61 23.96 -5.31 0 06
5.29 8.22 -11.45 0 72
7.02 -6.01 0.00 2 56
7.86 0.00 15.04 4 13
V4 Mk Vk Nk
m kNm m m k
0.75 0 00 0.75 0.00
3.00 0.94 0.00 0.00
3.28 0.92 -0.10 0.00
3.61 0.88 -0.19 0.00
5.29 0.30 -0.42 0.03
7.02 -0.22 0.00 0.09
7.86 0.00 0.55 0.15

GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
Ek T * %

G .E+ G H+ G +
Charakteristische Kombinationen
Ek s * % EW
CK G .E+ + + Q
Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek > ¥ % EW
GK + . H+ G

2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

>
N, o
4 Md \Y)
m kN m m
3.28 105.58 0.86
3.32 105.63 -0.50
5.69 31.08 -47 .17
7.17 -17.10 0.79
7.86 0.00 50.96

Wk
mm

.00
.60
.62
.63
.47
.14
.00

COO0O0OCOO0O

Wk
mm

.00

.02
.02
.02
.00
.00

OCOO0O0O0OO

Nd
kN

14.36
21.03
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ersatzkraft C

vertikalkraft

Ek 2

Ek 2

Pos.: 2.4.1 Seite: /éD

I
z Md Vd Nd
m kN m kKN m
3.28 106.97 0.71 0.08
3.32 107.01 -0.67 0.09
5.69 31.28 -47.78 5.07
7.17 -17.42 0.92 14.51
7.86 0.00 51.79 21.26
Nachweis gegen versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80
MaRgebende Kombination (GzZz GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand yrR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 303.83 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 304.57 KkN/m
Bh,d < Eph,d 303.83 < 304.57
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26
MaRgebende Kombination (Gz GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.49 m
Ersatzkraft C Ch,d = 49.88 kN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 190.27 KkN/m
Ch,d < Ephc,d 49.88 < 190.27

Nachweis der vertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9

MaBRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 15.73 KkN/m
Eigengewicht der wand Gk = 15.86 KkN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 0.00 kN/m

Vk 15.86 KkN/m
Bv, k < Vk 15.73 < 15.86

M

\

X
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versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 6.65 m
Eigengewicht der wand Gd = 21.88 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 0.00 kN/m

Vd = 21.88 kN/m

widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m?
Mantelfldche As = 9.74 m2/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m?2
wirksame Aufstandsflache Ap = 0.29 m?/m
Gesamtwiderstand Rd = 362.71 kN/m
Va < Ra 21.88 < 362.71%
im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1993-5

Material Material fy E

N mm2 N mm?

S

Querschnitt Profil QK Np1,rd V d Mc,rd

We 1 Av 1,R
[cm3 /ml[em2 /m] [kN/m] [kN/m][knm/m]
Larssen 607n 2 3200 76 5808.0 1060.0 768.0

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
z EK Ne d Ved Bs Me d n
Np1,Rr Vpi1,Rr Mv/nN, rd
m EN m kN m kN
5808.0 1060.0 768.0
* 1 U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu fuhren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6. (3?).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Gl. (5.13) Ned/Ncr = 0.0/60512.1 = 0.00 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis wandtiefe Nachweis der vorhandenen wandtiefe
wandtiefe erf. Terf
wandtiefe vorh. Tvorh

9.60 m
Terf < Tvorh 8.35 < 9.60
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
Nachweis [ ?
ErdwiderTager - oK 1.00
Ersatzkraft C oK 0.26
vVertikalkraft oK 0.99
versinken oK 0.06
Spundwandprofil oK 0.14
wandtiefe OK 0.87



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.:2.4.2 Seite
Pos. 2.4.2 Nachweis Bauzu )

Bauzustand 2 => Betonage Stb.-Platte (Betonierhdhe: 100 cm)
100 cm Frischbeton (bewehrt) 25,00 kN/m?2

Anhdufung 1,75 kN/m?
gk = 26,75 kN/m?
Betoniermannschaft gk = 0,75 kN/m?
Zusatzlasten aus Betonierdruck (s. Pos. 1.4.2)
Hg k = 16,00 kN/m
vg k = 17 00 kN/m
Mg k = 4 00 kNm/m
Sowie Lasten aus Pos. 2.4.1 (Bauzustand 1)
System
M 1:200
v 9.50
8.30
74.00
7 0.65
Bauzustande Name zm La erun Kommentar
A
Baugrund
Geldnde erds. ebenes Geladnde
Abstand OK Gelande-wandkopf z 0.25 m
Boden Schicht h ¥ Ok Ca,k da,k &0,k
y ! . Cp,k Op,k Opc,k
[m] [kN/m3] [*] [kN/m2] [*] [°]
1 6.00 18.0 30.0 - 20.0 0.0
9.0 - -4.5 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - -5.3 0.0
Stitzunaen
Steife Name zZm
)

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
standi e Einwirkun en

wasser ruc s n g

Stdndige Einwirkungen

Stdandig

Standi e Einwirkun en

ver e r

Kategorie E - Lagerraume
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Fldachenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EwW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Pos.:2.4.2 Seite L/
Nr. Ew Typ ah av s
m m kN m?2
G GLe
2 Qk GLe 0.75
3 Gk SF 0.00 1.00 4.15 18.75
GLe: erdseitige Gleichlast
SF : Streifenfundamentlast
Nr. EW av H Vv M
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 Gk 0.00 16 00 17.00 -4.00
2 Gk 0.75 20 00 0.00 0.00
Belastender Erddruck (bis 8.94 m)
Erdruhedruck
Grundwasser Zgw = 1.95 m
z Kogh Koch Koph eo%h €0ch €0ph Zeh
m
1 95 0.500 0.000 0.500 15 3 0.0 0.0 15.30
6 25 0.500 0.000 0.500 34 7 0.0 0.0 34.65
6 25 0.426 0.000 0.426 29 6 0.0 0.0 29.55
8 94 0.426 0.000 0.426 42 2 0.0 0.0 42.17
Z Xen
m kN m?2
1.95 15.30
6.25 34.65
6.25 29.55
8.94 42.17
Erdruhedruckkraft Eonh = 216.86 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
passiver Erddruck EpC fiir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 1.95 m
z Kpgh Kpch Kpph €pgh ©€pch €pph Z€h
[m] - [kN/m?]
0.25 3.000 3.464 3.000 0.0 0.0 0.0 0.00
1.95 3.000 3.464 3.000 91.8 0.0 0.0 91.80
6.25 3.000 3.464 3.000 207.9 0.0 0.0 207.90
6.25 3.690 3.842 3.690 255.7 0.0 0.0 255.73
8.94 3.690 3.842 3.690 364.9 0.0 0.0 364.92
z Xeh
[m] [kN/m?2]
0.25 0.00
1.95 91.80
6 25 207.90
6 25 255.73
8 94 364.92
Erdwiderstand Epch =1557.16 kN/m
Epcv = 0.00 kN/m
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Bauzustand: A

9.54

Geldnde Tuft.
Erddruck
EW Gk.E

Resultierende
Erddruckspannungen

Ew Gk

EW Qk

Pos.: 2.4.2 Seite: // &'{
Lagerung des wandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 2.95 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 5.99 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At1 = 0.60 m
erforderliche wandtiefe Terf = 9.54 m

Vv 9.50
30
400
v 1.31
v 0.71
ebenes Geldnde
Abstand OK Gelande-wandkopf z = 2.95 m

Erdruhedruck
Umlagerung nach DIN 4085:2011-05, EAB EB 70-1 b)

Grundwasser Zgw = 1.95 m
Z €umgel
kKN m?
1.60 12.35
1.95 10.29
2.95 10.29
6.25 34.65
6.25 29.55
8.94 42 .17
Erdruhedruckkraft Eoh = 216.86 kN/m
Eov = 0.00 KkN/m
Gleichlast erdseitig p 26.75 kN/m?2
z Koph €0ph
[m] [-1 [kN/m2]
0.25 0.500 13.38
1.95 0.5000 13.38
6.25 0.5000 13.38
8.94 0.4264 11.41
Erdruhedruckkraft Eoh = 110.93 KkN/m
Eov = 0.00 KkN/m
Gleichlast erdseitig p 0.75 kN/m?2
V4 Koph €0ph
m m?
1.95 0.5000 0.38
6.25 0.5000 0.38
8.94 0.4264 0.32
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EW Gk

EwW #BodenL

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

char. Auflaaerkr.

Char. schnittaroRen
Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Pos.: 2.4.2 Seite: / éé
Erdruhedruckkraft Eoh 3.11 kN/m
Eov 0.00 kN/m
Sstreifenfundamentlast ve = 18.75 kN/m?
r40} z9 3 Kovh €0ph,o €0ph,u
[m] [m] [°] [-1 [kn/m2] [kN/m?]
1.00 7.26 56.41 0.7366 9.17 9.15
Erdruhedruckkraft Eoh = 57.32 KkN/m
Eov = 0.00 KkN/m
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw 2.95 m
z gh Kpch Koph € gh €pch €pph zen
m kN m?2
6.25 3.437 3.942 3.414 102.1 0.0 0.0 102.07
6.25 4.429 4.567 4.387 131.5 0.0 0.0 131.53
8.94 4.429 4.567 4.387 262.6 0.0 0.0 262.57
z Zeh
[m] [kN/m2]
2.95 0.00
6.25 102.07
6.25 131.53
8.94 262.57
Erdwiderstand Eph = 698.49 kN/m
Epv = -62.55 KkN/m
Belastender wasserdruck
Grundwasserstand: 2.95 m Wh = 179.40 kN/m
Grundwasserstand: 1.95 m Wh = 244.30 kN/m
Einwirkung B C sl
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Gk.E 186.63 -16.75 46.98
Gk.H 63.19 -10.00 11.71
Gk 137.14 -34.82 101.93
Qk 2.48 -0.52 1.15
z Mk Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.83
0.75 -1.54 40.81 0.00 0.00
3.68 67.17 3.06 0.17 2.42
3.86 67.46 0.00 0.27 2.47
4.35 65.59 -7.54 0.64 2.53
6.25 29.19 -28.41 3.57 1.89
8.28 -5.36 0.00 12.66 0.47
8.94 0.00 16.75 16.71 0.00
y4 Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0 00 0.00 0.00 0.00 -0.31
0 75 0.00 11.71 0.00 0.00
3 68 26.52 0.20 0.06 0.89
370 26.52 0.00 0.06 0.89
4 25 25.42 -3.90 0.19 0.92
6 25 8.56 11.05 1.21 0.66
8.10 -3.98 0.00 3.95 0.19
8.94 0.00 10.00 5.66 0.00
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Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Bem.-schnittaroflen

Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Pos.: 2.4.2

=i
[t

.00
.75
.75
.52
.68
.17
.25
.94

NP WWOOON

m]
00
.75
.35
.68
.15
.25
.95
.94

CONOYPPWWOON

Mk
[kNm/m]
-4.00
-17.67
-17.67
66.19
65.95
62.42

15.92
0.00

[kNm/m]
00
.05
.20
.18
.10
.25
.24
.00

1
[ Xe

COOKKRK

[kN/m]
-16.
—22.69
59.24
0.00
-2.81
-11.10
-29.35
34.82

Vi
[kN/m]
0.00
0.97
0.00
-0.10
-0.23
-0.50

0.00
0.52

Seite: //2;;}

[kN/m]

-17.

-17.
-17.
-16.
-16.
-16.
-14.

-4.

00
00
92
87
64
37
72

Nk
[kN/m]
0.00
0.00

OCOO0COOO0O

.00
.00
.01
.05
.14
.22

Wk

S
=i
—

ORNNNOOOMm
=
o

COOO0OOOOO
o
-

GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken

Ek Typ

T (y*y * EW)

1 BS-P 1.20*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*%Gk+1.50%*Qk

Charakter1st1sche Kombinationen

Ek z

%

+

Kombinationen nach DIN EN 1990

Ek Typ £ (v

*\U * EW)

1 6K 1.35*%GK.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk

2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

3
[t}

.00
.75
.65
.68
.25
.10
.94

VOO WWOON

Md

[kNm/m]
-5.40

-25

72

.94
215.
215.
.46
-33.
.00

52
51

70

Nd

[kN/m]
150 88

-92.90
83.12

Nd
[kN/m]
-22.95
-22.95
-22.50
-22.46
-12.95

9.72
23.83
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ersatzkraft C

vertikalkraft

Ek 2

Ek 2

Pos.: 2.4.2 Seite:

NN

(-]

24.2

4 Md Vd
[m] [kNm/m] [kN/m]
0.00 -5.40 -21.60
0.75 -26.01 152.33
3.65 217.30 2.14
3.68 217.28 0.46
6.25 72.84 -93.65
8.10 -34.06 0.99
8.94 0.00 83.89

N68

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers

nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d

Bh,d < Eph,d 498.11
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e
Einbindetiefenzuschlag At 0 10 * t =
Ersatzkraft C Ch,d =
Erdwiderstand Ephc,d =
Ch,d < Ephc,d 81.38

1.40

Nd
[kN/m]
-22.95
-22.95
-22.50
-22.46
-12.88

24.16

Ek1

498.11 kN/m

498.92

0.60
81.38
312.27

kN/m

498.92

Ek1

m
kN/m
kN/m

312.27

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstands

nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch)

Ek2
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vertikalkomp. Auflagerkraft Bv, k 34.87 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 18.12 kN/m
Auflasten Pk = 17.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 0.00 kN/m
Vk 35.12 kN/m
Bv,k < Vi 34.87 < 35.12 :Xf
versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdachliche Einbindetiefe t = 6.65 m
E1gengewicht der wand Gd = 21.88 kN/m
Auflasten Ps = 22.95 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 0.00 kN/m

Vd 44.83 KkN/m

widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen

Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m?
Mantelflache As = 9.74 m2?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m?
wirksame Aufstandsfladche Ap = 0.29 m3/m
Gesamtwiderstand Rd = 362.71 KkN/m
Vd < Rd 44 .83 < 362.71 }K’
im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1993-5
Material Material fyk E
[N/mme ] [N/mm2 ]
S 240GP 240 210000
Querschnitt Profil QK We 1 Rd Vp1,Rrd ,
[cm3/m][cm2/m] oS [ﬁN/m][kNm/m]
Larssen 607n 2 76 5808.0 1060.0 768.
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
z EK Ne d Ved Be Med n
Np1,R Vp1,Rrd Mv/n,R
m ﬂN m N m kN m :X/
5808.0 1060.0 768.0
* : U-Bohlen miissen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu fuhren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3)).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Stabilitéat Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Gl. (5.13) Ned/Ncr = 22.5/45605.1 = 0.00 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.
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Pos.: 2.4.2 Seite: /?D

Nachweis Wandtiefe

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 9.54
wandtiefe vorh. Tvorh = 9.60
Terf £ Tvorh 9.54 <

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis

ErdwiderTager 0K
Ersatzkraft C OK
vertikalkraft 0K
Versinken OK
Spundwandprofil oK
wandtiefe OK
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Pos. 2.4.3 Nachweis Bauzu )

Bauzustand 2 => Betonage Stb.-Platte (Betonierhdhe: 100 cm)

Frischbeton (bewehrt) 25,00 kN/m2

Anhdufung 1,75 kN/m2
gk = 26,75 kN/m?

Betoniermannschaft gk = 0,75 kN/m?

Zusatzlasten aus Betonierdruck (s. Pos. 1.4.2)
Hg k = 16,00 kN/m
vg k = 17,00 kN/m
Mg k 4,00 kNm/m

Anmerkun zum An

Be1 Na wels es vert aenGecg C tes t e nem passiven Wand-
reibungswinkel von -1/3xPhi zeigt die resultierende Kraft nach oben,
was mechanisch nicht moéglich ist. Der passive wandreibungswinkel wird
daher soweit reduziert, dass der Nachweis des vertikalen Gleichgewich-
tes gerade erfillt ist. Dieses fihrt im Ergebnis zu einer Reduzierung
des horizontalen passiven Erddruckes und damit zur vergroéRerung der
Einbindelange und der schnittgroélen.

System
M 1:200
10.00
8.30
v -1.00
Bauzustande Name z[m] Lagerung[%] Kommentar
A 2.95 100.00
Geldande erds. ebenes Gelidnde
Abstand OK Gelande-wandkopf z= 0.25 m
Boden Schicht h Y Ok Ca,k da k d0 k
v , & ,k dpc,k
m m3 kN m?2 ° °
9.0 - -9.6 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - -11.2 0.0
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Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Pos.: 2.4.3 seite: /72

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
Stdndi e Einwirkun en
asse ruc s n g
Standige Einwirkungen
Stdndig
standige Einwirkungen
verkehr
Kategorie E - Lagerrdume

Nr. EW Typ ah av s
m m kN m2
G GLe
2 Qk GLe 0.75
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H Vv M
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 Gk 0.00 16.00 17.00 -4.00
Belastender Erddruck (bis 9.95 m)
aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 1.95 m
z Kagh Kach Kaph €agh €ach €aph Zeh
[m] [-] [kN/m=] _
0.25 0.279 0 922 0.279 0.0 00 0.0 0.00
1.95 0.279 0.922 0.279 8.5 00 0.0 8.55
6.25 0.279 0.922 0.279 19.4 00 0.0 19.36
6.25 0.224 0.813 0.224 15.6 00 0.0 15.56
9.95 0.224 0.813 0.224 24.7 00 0.0 24.69
4 zehn
[m] [kN/m2]
0.25 0.00
1.95 8.55
6.25 19.36
6.25 15.56
9.95 24.69
aktive Erddruckkraft Eah = 141.73 kN/m
Eav = 56.55 kN/m
passiver Erddruck EpC filir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 1.95 m
z gh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Xeh
m k m2
1.95 3.000 3.464 3.000 91.8 0.0 0.0 91.80
6.25 3.000 3.464 3.000 207.9 0.0 0.0 207.90
6.25 3.690 3.842 3.690 255.7 0.0 0.0 255.73
9.95 3.690 3.842 3.690 405.9 0.0 0.0 405.92
z zeh
[m] [kn/m2]
0.25 0.00
1.95 91.80
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Bauzustand: A

System
M 1:200

Gelande Tuft.

Erddruck
Ew Gk

Ew Qk

EW #BodenL

10.72

Pos.:2.4.3

m

O N N
oo

z
[
6.
6.
9.
E

rdwiderstand

Seite: /4€2]

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Lagerung des wandfuBes: 1im Boden voll eingespannt

Aushubniveau

theoretische Einbindetiefe
Rammtiefenzuschlag (0.11%t1)
erforderliche wandtiefe

v0.30
v 047

ebenes Geldnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf

Gleichlast erdseitig
z
m

1.95
6.25
9.95

aktive Erddruckkraft

Gleichlast erdseitig
z

OoORC
OWNON
viviuia

aktive Erddruckkraft

passiver Erddruck
Grundwasser

Xeh

[kN/m?]

207 .90

255.73

405.92

Epch 1946.43 kN/m

Epcv 0.00 kN/m

Z = 2.95 m

t1 = 7.00 m

Aty = 0.77 m

Terf 10.72 m
8.30
_________ 74.00

z = 2.95 m

p 26.75 kN/m?

Kaph €aph

m2

0.2794 7.47

0.2794 7.47

0.2245 6.00

Eah = 67.06 KkN/m

Eav = 25.89 KkN/m

p = 0.75 kN/m?

Kaph €aph

-] [kN/m?]

0.2794 0.21

0.2794 0.21

0.2794 0.21

0.2245 0.17

Eah 1.88 kN/m

Eav 0.73 kN/m

Zgw = 2.95 m
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Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

Char. Auflaagerkr.

char. schnittarofen
Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Pos.: 2.4.3 Seite / ?‘/
z K gh Kpch €pg €pch €pph Zeh
m kN 2
6.25 3.944 4.455 3.858 117.1 0.0 0.0 117.13
6.25 5.317 5.365 5.153 157.9 0.0 0.0 157.93
9.95 5.317 5.365 5.153 374.3 0.0 0.0 374.34
zZ Zeh
[m] [kn/m2]
2.95 0.00
6.25 117.13
6.25 157.93
9.95 374.34
Erdwiderstand Eph =1177.96 kN/m
Epv =-227.66 kN/m
Belastender wasserdruck
Grundwasserstand: 2.95 m Wh = 245.00 kN/m
Grundwasserstand: 1.95 m Wh = 320.00 kN/m
Einwirkung B C
[kN/m] [kN/m]
Gk.E 246.64 -104.91
Gk.H 132.59 -57.59
Gk 237.59 -154.53
Qk 4.51 -2.63
z Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 23.89
5.20 -73.16 -29.52 -14.41 6.14
6.36 -106.09 -24.79 -17.65 3.20
7.16 -119.15 -6.72 -17.21 1.69
7.41 -119.98 0.00 -16.90 1.34
9.95 0.00 104.91 -8.89 0.00
z M Vk N
m kNm m kN m kN mm
5.45 -35.07 -17.52 2.12 2.81
7.16 -59.45 -6.39 7.44 0.90
7.59 -60.84 0.00 9.54 0.59
9.95 0.00 57.59 25.62 0.00
4 M Vk N w
m kN m kN m kN m mm
3.99 -118.92 -40.08 -26.52 16.74
5.20 -165.04 -34.90 -27.40 10.06
6.98 -203.95 0.00 -23.41 3.12
7.16 -203.33 6.69 -22.35 2.63
9.95 0.00 154.53 3.03 0.00
z Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0 00 0.00 0.00 0.00 0.67
4 48 -1.79 -0.73 -0.30 0.22
6 25 -2.96 -0.52 -0.33 0.09
7 16 -3.22 -0.03 -0.27 0.04
7.20 -3.22 0.00 -0.27 0.04
9.95 0.00 2.63 0.15 0.00
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Kombinationen

Bem.-schnittgrofen
Ek 1

Kombination:
M 1:200

Kombination:

Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 2

Ek

2

Pos.: 2.4.3 seite: /7
GZ GEO-2: Grenzzustand versagen von Bauwerken
EK Typ T (y*y * EW)

1 BS-P 1.35*Gk.E+1.35*%Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

Charakteristische Kombinationen
Ek > * Ok

CK G .E+ +

Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek Typ = (y*y * EW)

1 GK 1 35*GK.E+1.35*Gk.H+1.35*%Gk
2 GK 1 35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50%*Qk

113

z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.68 -304.43 -11

5.97 -443.43 -96.05 -55.04
7.16 -515.61 -8.66 -43.37
7.26 ~-515.95 1.85 -41.77
9.95 0.00 427 .98 26.69
z Md Vd Nd
m kNm m kN m kN m
5.97 -447.63 -96.92 -55.54
7.16 -520.44 -8.70 -43.77
7.26 -520.78 1.91 -42.16
9.95 0.00 431.93 26.91
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Ersatzkraft C

vertikalkraft

Versinken

Pos.: 2.4.3 Seite // %

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (Gz GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand TR, e 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 839.47 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 841.40 kN/m
Bh,d < Eph,d 839.47 < 841.40
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 26

MalRgebende Kombination (Gz GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0 11 * t = 0.77 m
Ersatzkraft C Ch,d = 431.93 kN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 446.51 kN/m
Ch,d < Ephc, d 431.93 < 446.51

Nachweis der Vvertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek?2
vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 120.08 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 20.36 KkN/m
Auflasten Pk = 17.00 KkN/m
vVertikalkomp. Erddruck Eav,k = 83.17 kN/m
Vk = 120.53 kN/m
Bv,k < Vk 120.08 < 120.53
Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 8.30 m
Eigengewicht der wand Gd = 28.85 kN/m
Auflasten Pa = 22.95 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 112.39 KkN/m
Vg = 164.19 KkN/m
widerstdande auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m?
Mantelflache As = 12.16 m?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m?
wirksame Aufstandsflidche Ap = 0.29 m2?/m
Gesamtwiderstand Rd = 397.24 KkN/m

Va < R 164.19 <  397.24 X
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Bemessuna (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitdt
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Nachwei e (GZT)

Pos.:2.4.3 Seite: // ??

im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN
1993-5

Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]
S 240GP 240 210000
Profil QK We 1 Av Np1 r  Vp1 r Mc, rd
cm3 m cm? m KN m EN kN
Larssen
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
nach DIN EN 1993-5
z EK Ne d Ved Bs Me d |
Np1,rRd Vp1,rd Mv/nN,Rd
[m] tkn/m]  Chn/m]  [-1  [khm/m] [-]
7.26 2 -42.2 1.9 1.00* -520.8 0.68
5808.0 1060.0 768.0

U-Bohten missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest
verbunden sein, der Nachweis der SChubbkraftubertragun ist
gesondert zu fuhren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6. (3?).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5
Ned/Ncr = 43.8/3785.0 = 0.01 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 10.72 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 11.25 m
Terf < Tvorh 10.72 < 11.25

Zzusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis

Er er ager K
Ersatzkraft C oK 0.97
vVertikalkraft OK 1.00
Versinken oK 0.41
Spundwandprofil OK 0.68
wandtiefe OK 0.95
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Pos. 2.4.4 Nachweis Endzustand

Endzustand => wWiderlager fertiggestellt

(Nachweis Bereich ohne Aufweitung. Bereich mit Aufweitung ist wegen der
Ankerkonstruktion nicht maRgebend)

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung der Stb.-Platte Pos. 2.1 wirken folgende
Lasten auf die Spundwand:
- Eigenlast Platte (Frischbetondruck auf die
Oberkante der Anschiittung)
- Anschiittung
- Differenzwasserdruck

In diesem Zustand wirkt die Spundwand als Kragsystem ohne Halterung am
wandkopf, da zum zeitpunkt der Lastaufbringung der Beton der Stb.-Platte
noch nicht abgebunden hatte und keine Horizontallasten aufnehmen konnte.

Der Uberwiegende Anteil der rtikallasten aus der Stb.-Platte (mit
Ausnahme des Eigengewichtes) ird Uber die GEWI-Pfdhle abgetragen. Ein
geringer Anteil der Vvertikal sten wird durch die Spundwinde aufgenommen.
Auf der sicheren Seite wird r die nachfolgenden Nachweise von folgender
Vertikallast am Spundwandkopf ausgegangen:

aus Stb.-Platte Pos. 2.1 1,00x25,00x0,90 = 22,50 kN/m
(90 cm breiter Plattenstreifen)
aus Sockelwand Pos. 2.2 0,50x1,67x25,00x0,90/3,00 = 6,26 kN/m

(90 cm breiter wandstreifen, verteilung
auf b = 3,00 m)
aus Aufbeton 0,50x25,00x0,90 11,25 kN/m
aus Briickenlast 0,50x227/1,50/4,00 18,92 kN/m
(Ansatz 50% vom charakteristischen wert,
verteilung auf b = 4,00 m)

- Verteilung Last aus Sockelwand auf b = 3,00 m
- Verteilung Last aus Briicke auf b = 4,00 m

Ansatz 50% der Lasten auf die Spundwinde
=> gk = 22,50+6,26+11,25 = 40,00 kN/m
=> qk 19,00 kN/m

Die am Spundwandkopf eingeleiteten vertikallasten bewirken eine zusitz-
liche verformung der Spundwand, und filhren zu einer Aktivierung der Stb.-
Platte Pos. 2.1 als horizontale Halterung am wandkopf. Dieses wird nach-
folgend jedoch nicht angesetzt.

Horizontallasten aus auferen Lasten am Spundwandkopf werden nicht
angesetzt, da hier davon ausgegangen wird, dass die Spundwdnde gegen-
Uber den geneigten Pfdhlen erheblich nachgiebiger auf Horizontallasten
reagieren.

~Vertikallasten iliber Spitzendruck

Im Baugrundgutachten ( ind Mantelreibungswerte und
Spitzendruckwerte ange eibung wird der angegebene
Mindestwert von 20 KN/ Ucksichtigt, fir den

Spitzendruck der angegebene wert vo m? (Spitzendruck).
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System
M 1:200

Bauzustdnde

Gelande erds.

Boden

Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

11.25

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Pos.:2.4.4
10.00
7
v -1.00
Name z[m] Lagerung[%] Kommentar
A 2.95 100.00

ebenes Geldnde

Abstand OK Geldnde-wandkopf z =
Schicht h ¥ 0k Ca, k
Y' Cp, k
[m] [knN/m3]  [°] [kN/m=]
1 6.00 18.8 30.0 -
9.
2 999.00 19.0 35.0 -
11.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Erddruck infolge Bodeneigenlast
Standi e Einwirkun en
wasser ruc s n g
stdandige Einwirkungen
Stdndig
stdandige Einwirkungen
Verkehr
Kategorie E - Lagerraume
Nr. EW Typ ah av
m m m
G GLe
2 Qk GLe
GlLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \%
m kKN m m
2 Gk 0 00 0.00 40.00
3 Qk 0 00 0.00 19.00

- -10.
- -11.

Seite: / ??

v4.00
0.25 m
da,k 00,k
8p , k 5;)C, k
[°] ["]
20.0 0.0
0 0.0
23.3 0.0
7 0.0
S
kN m2
0.75
M
kNm m
0.00
0.00
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Erddruck

EW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Se“e:,44f27

Pos.: 2.4.4
Belastender Erddruck (bis 9.89 m)

aktiver Erddruck

Grundwasser Zgw = 1.95 m
z gh Kach Kap €ag €ach €aph Zeh
m kN m?2
1.95 0.279 0.922 0.279 8.5 0.0 0.0 8.55
6.25 0.279 0.922 0.279 19.4 0.0 0.0 19.36
6.25 0.224 0.813 0.224 15.6 0.0 0.0 15.56
9.89 0.224 0.813 0.224 24.5 0.0 0.0 24.54
y4 Zen
m m?2
1.95 8.55
6.25 19.36
6.25 15.56
9.89 24.54
aktive Erddruckkraft Eah = 140.26 kN/m
Eav = 55.92 kN/m

passiver Erddruck EpC fiir den Nachweis der
Ersatzkraft 'Cc' gem. EB 26, Abs.7

Grundwasser Zgw = 1.95 m
pA gh Kpch Kpph Ep%h €pch €pph Zeh
m

1.95 3.000 3.464 3.000 91.8 0.0 0.0 91.80
6.25 3.000 3.464 3.000 207.9 0.0 0.0 207.90
6.25 3.690 3.842 3.690 255.7 0.0 0.0 255.73
9.89 3.690 3.842 3.690 403.5 0.0 0.0 403.48
z zen
m kN m?2
1.95 91.80
6.25 207.90
6.25 255.73
9.89 403.48
Erdwiderstand Epch =1922.15 KkN/m

Epcv = 0.00 KkN/m
Lagerung des wandfuBes: 1im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 2.95 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 6.94 m
Rammtiefenzuschlag (0.11%t1) At = 0.76 m
erforderliche wandtiefe Terf = 10.65 m
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System
M 1:200

10.65

Pos.:2.4.4

10 00

7.30

Sene:,4a£4

830

7400
v 0.36
v -0.40
Geldnde Tuft. ebenes Gelidnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 2.95 m
Erddruck
EwW Gk Gleichlast erdseitig p 26.75 kN/m?
zZ Kaph €aph
kN m?
1.95 0.2794 7.47
6.25 0.2794 7.47
9.89 0.2245 6.00
aktive Erddruckkraft Eah = 66.70 kN/m
Eav = 25.73 kN/m
EwW Qk Gleichlast erdseitig p 0.75 kN/m?2
Z Kaph €aph
[m] [-1 [kN/m2]
0.25 0.2794 0.21
1.95 0.2794 0.21
6.25 0.2794 0.21
9.89 0.2245 0.17
aktive Erddruckkraft Eah 1 87 kN/m
Eav 0 72 kN/m
EW #BodenL passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 2.95 m
Erddruckspannungen z g Kpeh Kpph gh €pch €pph Teh
m - kN m?
6.25 3.984 4.495 3.892 118.3 0.0 0.0 118.34
6.25 5.390 5.426 5.212 160.1 0.0 0.0 160.09
9.89 5.390 5.426 5.212 375.9 0.0 0.0 375.90
Resultierende z eh
Erddruckspannungen m kN m2
6.25 118.34
6.25 160.09
9.89 375.90
Erdwiderstand Eph =1170.76 kN/m
Epv =-235.85 kN/m
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wasserdruck

Tuftseitig
erdseitig

Char. Auflaagerkr.

Cchar. schnittaroRen

Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Belastender wasserdruck

2.95 m

Pos.: 2.4.4

Grundwasserstand:

Grundwasserstand: 1.95 m

Einwirkung

Gk
Gk
Gk
Qk

ON~NOYWUT

N O~N~NUVIC/N

O~NOYUTW

m

ONNOPLOMN

E
H

17
25

.19
.37
.89

00
43
19

.55
.89

.98
.07
.94
.19
.89

]

.00
.50
.09
.17
.19
.89

kNm

-72.
-102.
-118.
-118.

0.

Mk

03
76
28
74
00

Mk
[kNm/m]
0.00

-34.
-59.
-60.

0.

kNm

-118.
-160.
-202
-201.

0.

52
05
05
00

M
m

22
36

.61

49
00

Mk
[kNm/m]

0.
-1.
-2.
-3.
-3.

0.

00
80
86
19
19
00

Seite: /4222

Wh = 240.82 KkN/m

Wh = 315.22 kN/m

B C

[kN/m] [kN/m]
245.08 -104.82
131.78 -57.38
237.59 -154.89
4.50 -2.63

Vk Nk Wk

kKN m m mm
-29.33 -14.14 6.02
-26.40 -17.28 3.29
-5.06 -16.41 1.55
0.00 -16.09 1.30
104.82 -6.55 0.00
Vi Nk Wk
[kn/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 11.18
-17.39 2.19 2.73
-5.50 7.99 0.82
0.00 9.86 0.57
57.38 26.55 0.00
Vk Nk Wk

kKN m k m mm
-40.02 -66.46 16.40
-35.66 -67.23 10.35
0.00 -62.88 3.05
9.10 -61.34 2.41
154.89 -34.87 0.00
Vk Nk Wk
[kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 -19.00 0.66
-0.73 -19.29 0.21
-0.54 -19.33 0.09
0.00 -19.26 0.04
0.02 -19.25 0.04
2.63 -18.82 0.00

GZ GEO-2: Grenzzustand versagen von Bauwerken

EkK Typ
BS-P

1

T (y*y * OEW)
1.35*GKk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk

Charakteristische Kombinationen

Ek

> *

CK G

*

.E+

G

H+

Kombinationen nach DIN EN 1990
2 * % EW

Ek
2

-+
GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk

.H+
.H+1.35*Gk+1.50*Qk
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Kombination:

M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Ek 2

Ek 2

Pos.: 2.4.4 Seite: / Jj

77

-108

zZ Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.70 -306.27 -112.35 -106.21
5.79 -424.92 -99.18 -108.04
7.19 -511.41 -1.97 -94.17
9.89 0.00 428 .07 -20.07
y 4 Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.70 -309.19 -113.43 -135.16
5.79 -428.96 -100.09 -137.02
7.19 -516.20 -1.94 -123.05
9.89 0.00 432 .01 -48.30

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 836.25 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 836.26 kN/m

Bh,d < Eph,d 836.25 < 836.26 )x/
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Ersatzkraft C

vertikalkraft

versinken

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs.

6.2

Pos.:2.4.4 Seite: / J 7

Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0 11 * t = 0.76 m
Ersatzkraft C Ch,d = 432.01 kN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 440.03 kN/m
Ch,d < Ephc,d 432.01 < 440.03

Nachweis der Vvertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9

MalRgebende Kombination (charakteristisch) Ek1l
vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 123.78 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 20.24 KkN/m
Auflasten Pk = 57.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 81.65 kN/m

Vk = 158.89 kN/m
Bv,k < Vk 123.78 < 158.89

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand y» = 1.10
tatsdachliche Einbindetiefe t 8.30 m
Eigengewicht der wand Gd = 28.85 kN/m
Auflasten Pa = 105.45 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 111.31 kN/m
Vd = 245.61 KkN/m
widerstande auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung s,k = 20.00 kN/m?2
Mantelfladche As = 12.16 m?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 850.00 kN/m?2
wirksame Aufstandsflache Ap = 0.29 m?/m
Gesamtwiderstand Rd = 397 24 KkN/m
Vd < Rd 245.61 < 397.24

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1993-5

Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2 ]

S 240GP 240 210000

Profil QK Rd Vpl1,rRd Mc,

[cma/m][cmZ/mﬁ [kN/m] Ckn/m] Cknm/m
Larssen 607/n 2 76 5808.0 1060.0 768.0

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit
nach DIN EN 1993-5

X
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z EK Ne d Ved Bs Me d Ul
N 1,rRd Vpi1,rd N, R
m m k m m >x/
5808.0 1060.0 768.0
* : U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftibertragung ist
gesondert zu fihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3)).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Gl. (5.13) Ned/Ncr = 123.0/3831.1 = 0.03 <= 0.04, der
Stabilitatsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis wandtiefe Nachweis der vorhandenen wandtiefe

andtiefe erf. Terf = 10.65 m
andtiefe vorh. Tvorh = 11.25 m
Terf < Tvorh 10.65 < 11.25
Zzusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis
E w er ager K
Ersatzkraft C oK 0.98
vertikalkraft oK 0.78
versinken OK 0.62
Spundwandprofil oK 0.67
wandtiefe OK 0.95
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Die Spundwande im Bereich der Aufweitung h = 75 cm unterhalb der Stb.-Platte
Pos. 2.1 sind gegeneinander anhand durchgefithrter Anker abzustiitzen. Zweck
der Abstiizung ist die Aufnahme von Betonierlasten aus der Herstellung der Auf-
weitung. Die Anker werden in der Aufweitung kraftschliissig einbetoniert und sind
dauerhaft erforderlich.

Pr.2.4.4/2.4.2

¢ 240 tan

e 2.4,
28t

VK
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POS. 2.5.1 Riegel

( VP3-System EC Programm G.0021 Version 1.0000 2017/06/21 )

( EN 1990 B.3.2 Zuverldssigkeitsklasse RC 2 EN 1990 B.3.3 Kg; 1.00 )

Baustahl § 235 Stahl EN 10025-2

Querschnitte/Profile
Nullpunkt Gesamtumhiillende unten/links, Art 1 = genormt, 2 = zusammengesetzt

Stelle Art Bezeichnung t 1 dx dy Winkel
m mm mm mm mm
Feld 1 1 2 x U 220 0.00
Systemwerte
Stelle Stiitzw. Tridgheitsmomente End- Auflager links
x 1 Iy In einsp. starr Wegfeder
m m cm? cm? % kN/m
Feld 1 1.875 5380.00 394.00 ja
ja
Systemskizze M. 1/ 75 .
Lo,

0 1 2 San) =5 Kevesionsndda
L z18E!
T T

charakteristische Lasten
EWK = Einwirkungskategorie
a = Abstand vom linken Auflager, ¢ = Lastldnge, , LA = Lastangriff ab OK Querschnitt (999 = UK)

aus EWK Grup Art Ort a c Frii Frre LA
kN/kN/m kN/kN/m cm

g Gk.E Pos 2.4.2 1 STR Feld 1 0.000 1.875 46.98 46.98 0.
g Gk.H Pos 2.4.2 1 STR Feld 1 0.000 1.875 11.71 11.71 0.
g Gk Pos. 2.4.2 1 STR Feld 1 0.000 1.875 101.93 101.93 0.
g Qk Pos. 2.4.2 7 STR Feld 1 0.000 1.875 1.15 1.15 0.

o O O ©
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Grenzlinien GZT stdndig/voriibergehende Kombination
LEW = Leiteinwirkung, MAKO = maRgebende Kombination EN 1990-1

Stelle LEW MAKO Mhax Qzug LEW MAKO Mmin Qzug
m ggAA kNm kN ggAA kNm kN
Feld 1 0.000 10 1100 0.00 204.90 10 1100 0.00 204.90
0.938 10 1100 96.05 0.00
1.875 10 1100 0.00 -204.90 10 1100 0.00 -204.90
charakteristische Auflagerkréifte
EWK = Einwirkungskategorie
EWK Art SO s1 s2 s3 sS4 S5 S6 s7
kN kN kN kN kN kN kN kN
1 max 150.58 150.58
min 150.58 150.58
7 max 1.08 1.08
min 0.00 0.00
ges max 151.66 151.66
min 150.58 150.58
Bemessung Tragféihigkeitszustand elastisch (EN 1993 6.2.1 (5) Gl. 6.1)
Je Schnitt werden alle Kombinationen nach EN 1990-1 untersucht. Die ma3gebende wird ausgedruckt.
In der 1. Zeile wird die Hauptrichtung der Schnittkrafte bzw. Querschnitte und in der 2. Zeile die Neben-
richtung ausgedruckt. Dies ist bei gedrehten Querschnitten zu beachten.
Baustahl S 235 £, = 235.0 N/mm?, Yo - 1.00, € = 1.00
x LEW MAKO Mgq Veq w A, c/t Klasse OR4 Tgq Ausn.
m ggAA kNm kN emd em? w £ w £ N/mm2 N/mm2
Feld 1
0.938 maxMH 10 1100 96.0 -0.1 490 37 19 5 1 1 ;gg;g 0.0 &0,
0.000 maxVH 10 1100 0.0 204.9 490 37 0.0 54.9 o3&
0.938 maxMVH 10 1100 96.0 -0.1 490 37 196.0 0.0 0.70

charakteristische Verformungen Kombination selten

Hauptrichtung Nebenrichtung
fmax fmin fzul fmax fmin fzul
mm mm mm

Feld 1 2.30 0.00 6.25

— —
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Pos. 2.5.2 Anker

| gewdhlt:  GEWI 2 32 mm, B500 S )(
y

Belastung aus Ankerkonstruktion (auf der sicheren Seite):
FEd = 1.50x151.66 = 227.49 => 230 kN

Widerstand Anker
FRd = 8.04x43.50x0.75 = 262.31 => 262 kN

=> FEd / FRd = 230/262 = 0.88 < 1.00
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Auftr-Nr.  13969¢ Bauteil:
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Pos. 3.1 nde
Pos.3.11 B Nachweis Bauzust )

Bauzustand 1 => Betonage Holm, Anker noch nicht ansetzbar, da der
Tastaufnehmende Holm fehlt. verkehrslastbegrenzung erdseitig auf
gk = 5,00 kN/m2.

La usammens verkehrslast Oberfldche gk = 5,00 kN/m?

Eigenlast Holm
vg,k = 0,80x1,90x25,00 = 18,00 kN/m

Abtrag der vertikallasten

Im Baugrundgutachten (Seite 40, Tabelle 7) sind Mantelreibungswerte und
Spitzendruckwerte angegeben. Fir die Mantelreibung wird der angegebene
Mindestwert von 20 KN/m? (Mantelreibung) bericksichtigt, fiir den
Spitzendruck der auf 50% des angegebenen Wertes reduzierte wert von 425
kN/m? (Spitzendruck). Die Reduzierung erfolgt pauschal ohne weiteren

Nachweis wegen der geringer als 3,00 m geplanten Einbindetiefe in die
Schicht 2.

System
M 1:205
v0.65
Bauzustdnde Name zZm L erun Kommentar
Geldnde erds. ebenes Gelande
Abstand OK Geldnde-wandkopf zZ = 1.60 m
Boden Schicht h Y Ok Ca,k da,k d0,k
y! Cp,k B8p,k Bpc,k
[m] [kN/m3] [°] [kN/m2] "] [°]
1 7.07 18.0 30.0 - 20.0 0.0
9.0 - -10.0 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - -11.7 0.0
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Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck
EW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Pos.:3.1.1_B Seite: /?J

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
stdndi e Einwirkun en
asser ruc s 19
stidndi e Einwirkun en
S n g
stdndige Einwirkungen
verkehr
Kategorie E - Lagerrdume

Nr. EWwW Typ ah av s
m m m kN m?2
Q GLe
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \) M
m kN kN m kN
G
Belastender Erddruck (bis 10.58 m)
aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 3.63 m
z Kagh Kach Kaph €agh @ach €aph Xeh
[m] [-] [kN/m?]
1.60 0.279 0.922 0.279 0.0 0.0 0.0 0.00
3.63 0.279 0.922 0.279 10.2 0.0 0.0 10.21
8.67 0.279 0.922 0.279 22.9 0.0 0.0 22.88
8.67 0.224 0.813 0.224 18.4 0.0 0.0 18.38
10.58 0.224 0.813 0.224 23.1 0.0 0.0 23.10
4 ze
m m?2
3.63 10.21
8.67 22.88
8.67 18.38
10.58 23.10
aktive Erddruckkraft Eah = 133.37 kN/m
Eav = 51.18 kN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 3.63 m
4 Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph zehn
[m] [-] [kN/m?]
1.60 3.000 3.464 3 000 0.0 0.0 0.0 0.00
3.63 3.000 3.464 3 000 109.6 0.0 0.0 109.62
8.67 3.000 3 464 3 000 245.7 0.0 0.0 245.70
8.67 3.690 3 842 3 690 302.2 0.0 0.0 302.23
10.58 3.690 3 842 3 690 379.8 0.0 0.0 379.76
z Zeh
m kN m?2
3.63 109.62
8.67 245.70
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z Xeh
[m] [kN/m?]
8.67 302.23
10.58 379.76
Erdwiderstand Epch =1657.96 kN/m
Epcv = 0.00 kN/m
Bauzustand: A Lagerung des wandfuRes: +im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 4.63 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 5.95 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At1 = 0.60 m
erforderliche wandtiefe Terf 11.18 m
System
M 1:200
8 04 8 04
72.09
7149
Geldnde Tuft. ebenes Gelidnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 4.63 m
Erddruck
EwW Qk Gleichlast erdseitig p 5.00 kN/m?
p4 Kaph €aph
[m] [-1 [kN/m2]
1.60 0.2794 1.40
3.63 0.2794 1.40
8.67 0.2794 1.40
10.58 0.2245 1.12
aktive Erddruckkraft Eah = 12.02 KkN/m
Eav = 4,52 KkN/m
EW #BodenL passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 4.63 m
Erddruckspannungen z Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zen
[m] [- [kN/m2]
4.63 3.984 4.495 3.892 0.0 0.0 0.0 0.00
8.67 3.984 4.495 3.892 144.9 0.0 0.0 144.87
8.67 5.390 5.426 5.212 196.0 0.0 0.0 195.98
10.58 5.390 5.426 5.212 309.2 0.0 0.0 309.23
Resultierende z zeh
Erddruckspannungen [m] [kN/m2]
4.63 0.00
8.67 144 .87
8.67 195.98

10.58 309.23
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wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

Char. Auflagerkr.

Char. schnittgréRen
Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Pos.: 3.1.1_B
Erdwiderstand

Belastender wasserdruck
Grundwasserstand: 4.63 m

Grundwasserstand: 3.63 m

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Seite: ,4%%;

E
E

m

12
00
37

ph = 775.12 kN/m
pv =-151.22 kN/m

Wh = 177.01 KkN/m
Wh = 241.51 KkN/m

C

kN m

-52.62

-0.00

-19.35

N Wk

m mm
-13.13 5.65
-17.00 0.82
-17.00 0.81
-0.97 0.00
N Wk

mm

1.63 1.75
7.27 0.34
8.17 0.26
22.85 0.00
N Wk

mm

-18.00 0.00
N Wk

kN m mm
-1.91 1.15
-2.05 0.69
-1.73 0.20
-1.58 0.13
1.60 0.00

G +

Einwirkung )

G .E

Gk.H 117.
Gk -0.
Qk 31.
z Mk Vk
m kKN m

5.98 -60.25 -30.45
8.53 -111.93 0.00
8.54 -111.92 0.23
10.58 0.00 124.00
z Mk Vk

m kN m kN m
6.48 -22.25 -14.23
8.53 -43.63 -2.78
8.73 -43.96 0.00
10.58 0.00 52.62
z Mk Vk
m kNm m kN m
8.53 0.00 0.00
V4 Mk Vk
m m kKN m
5.59 -10.92 -4.90
6.62 -15.68 -4.14
8.19 -19.42 0.00
8.53 -19.19 1.36
10.58 0.00 19.35
GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen vonh Bauwerken
Ek ) * ¥

BS-P G .E+ G H+
Charakteristische Kombinationen
Ek by ¥
CK + .H+

Kombinationen nach DIN EN 1990
EK Typ £ (y*v * EW)

1 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk
2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk
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Kombination:

M 1:200

Kombination:

Kombination:

M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Ek 2

Ek 2

Pos.:3.1.1_B Seite: //94
z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
6.19 -114.23 -59.74 -41.26
6.79 -149.21 -55.87 -41.79
8.53 -210.01 -3.75 -37.43
8.58 -210.16 -1.22 -37.16
10.58 0.00 238.44 5.24
%
z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
6.09 -128.25 -66.78 -44.09
6.79 -173.76 -61.67 -44.85
8.53 -238.79 -1.71 -39.80
8.58 -238.83 1.16 -39.49
10.58 0.00 267.47 7.64

Nachweis gegen Vversagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 552.62 KkN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 553.66 kN/m

Bh.d < Eph,d 552.62 <  553.66 X
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Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.60 m
Ersatzkraft C Ch,d = 267.47 kN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 322.79 KkN/m
Ch,d < Ephc,d 267.47 < 322.79 M
Vertikalkraft Nachweis der vertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9
MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 79.18 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 21.23 kN/m
Auflasten Pk = 18.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 55.70 kN/m
Vk 94.93 kN/m
Bv,k < Vk 79.18 < 94.93 )
Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 7.39 m
Eigengewicht der wand Gd = 30.83 kN/m
Auflasten Pe = 24.30 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 75.88 kN/m
Vd = 131.00 KkN/m
widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m?
Mantelfldche As = 10.83 m?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 425.00 kN/m?2
wirksame Aufstandsfliche Ap = 0.29 m3/m
Gesamtwiderstand Rd = 266.43 kN/m
Vd < Rd 131.00 < 266.43)<
im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1993-5
Material Material fyk E
N mm? N m?
)
Querschnitt Profil QK We Av Rd Vp1,rRd Mc,
[cm3/m][cm2 /m] [kN/m] [kN/m][kNm/m]
Larssen 607/n 2 3200 76 5808.0 1060.0 768.
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
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Stabilitat
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Pos.:3.1.1_B seite: /95

z EK Ne d Ved BB Me d
Np1,rd Vp1,rd Mv /N, Rrd
[m] [kn/m]  [kny/m]  [-1  [knm/m]
8.58 2 -39.5 1.2 1.00* -238.8
5808.0 1060.0 768.0

U-Bohlen miissen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest
verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu flihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3)).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges

kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Ned/Ncr = 39.8/3347.7 = 0.01 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 11.18
wandtiefe vorh. Tvorh = 12.02
Terf < Tvorh 11.18 <

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis

E er ager

Ersatzkraft C oK
vertikalkraft oK
Versinken (0]¢
Spundwandprofil oK
wandtiefe (0]¢

12

OOOOO

.02

83
83

.49
.31
.93
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Pos.:3.1.1_E Seite: /??

Pos.3.1.1 E )

Endzustand, mit Ansatz Anker

Lastzusammenstellung: Verkehrslast Oberfldache gemdaR Sstatik Bestand
Lasten TS+UDL auf Fahrstreifen
Abstand Spundwand: ah = 0,00 m
Lastlédnge: s = 3,00m
Lastgrolie: gk = 41,00 kN/m?2
Lasten auf Restfladche
Abstand Spundwand: ah = 3,00 m
Last1énge: s = 4,50m
Lastgrolie: gk = 2,50 kN/m2

Eigenlast Holm
vg,k = 0,80x1,90x25,00 = 18,00 kN/m

Abtrag der vertikallasten

Im Bau
Spitze
Mindes
Spitze
kN/m?
Nachwe
Schicht 2.

Bauzustdnde

12.02

7) sind Mantelreibungswerte und
ntelreibung wird der angegebene
) beriicksichtigt, fir den
n Wertes reduzierte wWert von 425
rfolgt pauschal ohne weiteren
geplanten Einbindetiefe in die

v 1.27
.04
8.04
V0.65
Name zm La erun Kommentar
A
ebenes Geldnde
Schicht h Y 0k Ca,k Oda,k 80 k
v Cp,k 8 ,k 8pc,k
m kN m3 kN m?2 ° °
9.0 - -4.3 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - -5.0 0.0
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Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Pos.:3.1.1_E Seite: 0990
Name z[m]
sl 1.40

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
Stdndi e Einwirkun en

wasser ruc s n 1g

Stdndi e Einwirkun en

St n

Stdndi e Einwirkun en

ver e r

Kategorie E - Lagerrdume

Nr. EwW Typ ah av s
m m m2
2 Qk SL 3.00 4.50 2.50
SL : Streifenlast
Nr. EwW av H \Y) M
m kN m kN m kN m
G

Belastender Erddruck (bis 11.27 m)

Erdruhedruck
Grundwasser Zgw = 3.63 m
z Kogh Koch Koph €ogh €o0ch €0ph Zeh
[m] [-] [kN/m2]
0.00 0.500 0.000 0.500 0.0 0.0 0.0 0.00
3.63 0.500 0.000 0.500 32.7 0.0 0.0 32.67
8.67 0.500 0.000 0.500 55.4 0.0 0.0 55.35
8.67 0.426 0.000 0.426 47.2 0.0 0.0 47.21
11.27 0.426 0.000 0.426 59.4 0.0 0.0 59.40
z zeh
[m] [kN/m?]
0.00 0.00
3.63 32.67
8.67 55.35
8.67 47.21
11.27 59.40
Erdruhedruckkraft Eoh = 419.69 kN/m
Eov = 0.00 KkN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 3.63 m
4 K gh Kpch Kpph €pg €pch €pph Zeh
m k m2
3.63 3.000 3.464 3.000 196.0 0.0 0.0 196.02
8.67 3.000 3.464 3.000 332.1 0.0 0.0 332.10
8.67 3.690 3.842 3.690 408.5 0.0 0.0 408.50
11.27 3.690 3.842 3.690 514.0 0.0 0.0 514.04
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Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

System
M 1:200

11.93

Gelande Tuft.

Erddruck
EW Gk.E

Resultierende
Erddruckspannungen

Ew Qk

Pos.: 3.1.1_E Seite: (/01
z 2eh
kN m?
3.63 196.02
8.67 332.10
8.67 408.50
11.27 514.04
Erdwiderstand Epch =2885.94 kN/m
Epcv = 0.00 kN/m
Lagerung des wandfuBes: 1im Boden voll eingespannt
Aushubniveau zZ = 4.63 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 6.64 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At1 = 0.66 m
erforderliche wandtiefe Terf 11.93 m
v 1.27
04
___74.00
v 140
v0.74
ebenes Gelidnde
Abstand OK Gelidnde-wandkopf zZ = 4.63 m
Erdruhedruck
umlagerung nach DIN 4085:2011-05, EAB EB 5-1 k)
Grundwasser Zgw = 3.63 m
V4 €um el
m kN m2
1.40 30.17
3.63 19.76
4.63 15.09
8.67 55.35
8.67 47 .21
11.27 59.40
Erdruhedruckkraft Eoh = 419.69 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
Streifenlast ve = 41.00 kN/m?2
Zo 29 ) Kovh €0ph,o €0ph,u

kKN m?2 kN m?2
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EW Qk

Ew #BodenL

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig
agerkr.

Char. Au

Einwir ung G E

Einwirkung Gk.H

Pos.: 3.1.1_E Seite: OO
Erdruhedruckkraft Eoh = 91.12 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
Streifenlast ve = 2.50 kN/m?
y40] Z29 3 Kovh €0ph,o €0ph,u
m kN m?2 kN m2
Erdruhedruckkraft Eonh = 8.18 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 4.63 m
z gh Kpch Kpph € gh €pch €pph Zeh
m kN m?
8.67 3.412 3.916 3.391 124.1 0.0 0.0 124.07
8.67 4.385 4.526 4.348 159.4 0.0 0.0 159.44
11.27 4.385 4.526 4.348 284.9 0.0 0.0 284.86
z Xeh
m kN m2
8.67 124.07
8.67 159.44
11.27 284.86
Erdwiderstand Eph = 828.22 kN/m
Epv = -69.33 kN/m
Belastender wasserdruck
Grundwasserstand: 4.63 m Wh = 220.45 KkN/m
Grundwasserstand: 3.63 m Wh = 291.85 KkN/m
Einwirkung B C s1
kN m m k m
G .E
Gk.H 74.71 -13.92 10.61
Gk -0.00 -0.00 -0.00
Qk 33.86 -15.65 81.10
z Mk Nk Wik
m kN m kN kN m mm
1.40 -9.86 91.22 0.00 0.00
4.80 156.17 11.92 0.02 7.84
5.15 158.24 0.00 0.14 8.11
5.71 153.38 -16.75 0.60 8.27
8.67 23.28 -57.97 8.31 4.79
10.26 -28.31 0.00 20.46 1.75
11.27 0.00 58.80 30.65 0.00
z M Vk Nk Wk
m kNm m kN m kN m mm
4.80 33.42 3.95 0.00 1.61
5.24 34.28 0.00 0.04 1.68
5.79 33.12 -4.10 0.14 1.71
8.24 9.43 -12.44 1.35 1.15
10.23 -6.80 0.00 4.13 0.36
11.27 0.00 13.92 6.25 0.00
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Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Bem.-schnittarofen

Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ek 1

Ek 1

Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Pos.:3.1.1_E seite: VOJ
zZ Mx Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
1.30 0.00 0.00 -18.00 0.00
4.80 0.00 0.00 -18.00 0.00
4 My Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0 00 0.00 0.00 0.00 -0.81
1.40 -20.09 -28.70 0.00 0.00
1.40 -20.09 52.40 0.00 0.00
3.84 44,18 0.00 0.00 1.29
4.80 35.55 -13.36 0.00 1.41
11.27 0.00 15.65 2.83 0.00
GZ GEO-2: Grenzzustand Versagen von Bauwerken
Ek T h * %
BS-P G .E+ +
Charakteristische Kombinationen
Ek Typ T (y*y * EW)
2 CK 1.00*Gk.E+1.00*Gk.H+1.00*Gk+1.00*Qk
Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek > * K
+ +
2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50%Qk
Mgy
> g
4 Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.30 -10.65 -24.59 -24.30
1.40 -13.31 137.48 -24.30
4.80 255.95 21.42 -24.28
5.19 259.85 -1.02 -24.04
8.63 40.96 -94.72 -11.07
10.26 -47 .39 0.36 8.96
11.27 0.00 98.17 25.52
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ersatzkraft C

vertikalkraft

Ek 2

Ek 2

Pos.:3.1.1_E Seite: oY
Ng
D 0w
4 Md Vd Nd
Em%o [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.40 -43.44 216.08 ~24.30
4.79 309.28 2.06 ~24.28
4.80 309.27 1.39 -24.27
8.28 64.56 -105.83 ~12.34
10.17 -63.51 0.47 10.44
11.27 0.00 121.65 29.77

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers

nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (Gz GEO-2)
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bn,d
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d

Bh,d < Eph,d 591.02
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e
Einbindetiefenzuschlag At 0 10 * t
Ersatzkraft C Ch,d
Erdwiderstand Ephc,d
Ch,d £ Ephc,d 112.83

Nachweis der vertikalkomponente des
nach EAB EB 9

Ek1l

1.40
591.02 kN/m
591.58 kN/m
< 591.58
Ek1l

1.40
= 0.66 m
= 112.83 kN/m
= 487.60 kN/m
< 487.60

Erdwiderstands

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
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Versinken

Material

Querschnitt

Nachweis E-E

Abs.

6.2

Stabilitat

Gl.

(5.13)

Pos.: 3.1.1_E Seite: Q)05

vVertikalkomp. Auflagerkraft Bv, k 39.74 KkN/m
Eigengewicht der wand Gk = 22.67 KkN/m
Auflasten Pk = 18.00 KkN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 0.00 KkN/m

Vk = 40.67 KkN/m
Bu,k < Vk 39.74 < 40.67 X

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR e 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yb» 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t 7.39 m
Eigengewicht der wand Gd = 27.40 kN/m
Auflasten Pe = 24.30 KkN/m
vVertikalkomp. Erddruck Eav,d = 0.00 KkN/m

Vd 51.70 KkN/m

wWiderstdnde auf Grundlage von Probebelastungen

Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m2
Mantelflache As = 10.83 m?*/m
Spitzenwiderstand gb,k = 425.00 kN/m?
wirksame Aufstandsfldche Ap = 0.29 m2/m
Gesamtwiderstand Rd = 266.43 kN/m
Vd < Rd 51.70 < 266.43>(

im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN
1993-5

Material fyk E
[N/mm2 ] [N/mmz2 ]
S 240GP 240 210000
Profil QK We Av Np1,rRd Vp1,rd Mc,rd
cm3d m cm?2 m N m Nm kN m
Larssen n

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
nach DIN EN 1993-5

z EK Ne d Ved Be Me d n
Np1,rRd Vp1,rd Mv/N, R
m N m k m kKN m >¥/
5808.0 1060.0 768.0
* : U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu fihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3)).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5
Ned/Ncr = 24.3/31401.3 = 0.00 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.
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Nachweis wandtiefe Nachweis der vorhandenen wandtiefe
wandtiefe erf. Terf = 11.93 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 12.02 m
Terf < Tvorh 11.93 < 12.02 )¢

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ ?
ErdwiderTager oK 1.00
Ersatzkraft C OK 0.23
vertikalkraft OK 0.98
Versinken oK 0.19
Spundwandprofil oK 0.40
wandtiefe oK 0.99
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Pos.3.1.2 B )

Bauzustand 1 => Betonage Holm, Anker noch nicht ansetzbar, da der
Tastaufnehmende Holm fehlt. Verkehrslastbegrenzung erdseitig auf
gk = 5,00 kN/m2.

Lastzusammenstelluna: Verkehrslast Oberflache gk = 5,00 kN/m2

Eigenlast Holm
vg,k = 0,80x1,90x25,00 = 18,00 kN/m

Abtrag der Vertikallasten

Im Baugrundgutachten (Seite 40, Tabelle 7) sind Mantelreibungswerte und
Spitzendruckwerte angegeben. Fur die Mantelreibung wird der angegebene
Mindestwert von 20 KN/m? (Mantelreibung) beriicksichtigt, fir den
Spitzendruck der auf 50% des angegebenen Wertes reduzierte Wert von 425
kN/m (Spitzendruck). Die Reduzierung erfolgt pauschal ohne weiteren
NaﬁhWﬁiszwegen der geringer als 3,00 m geplanten Einbindetiefe in die
Schicht 2.

System
M 1:200
2400
7217
Bauzustdnde Name z[m] Lagerung[%] Kommentar
A 3.65 100.00
Geldnde erds. ebenes Geldnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 1 60 m
Boden Schicht h Y Ok Ca,k O8a k 00,k
Y ! Cp.,k d k dpc
m kN m?3 kN m?
9.0 - -10.0 0.0
2 999.00 19.0 35.0 - 23.3 0.0
11.0 - =-11.7 0.0

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
stdndige Einwirkungen
wasserdruck standig
standi e Einwirkun en
t 19
Sstdndige Einwirkungen
verkehr
Kategorie E - Lagerrdume
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Flachenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EwW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

Pos.:3.1.2_B seite: ()OS
Nr. EWwW Typ ah av s
m kN m?2

e
GLe: erdseitige Gleichlast
Nr. EW av H \YJ M
] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 Gk 1.30 0.00 18.00 0.00
Belastender Erddruck (bis 8.63 m)
aktiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 2.65 m
Y4 Kagh Kach Kaph €@agh €ach €aph Zeh
[m] [-] [kN/m=]
1.60 0.279 0.922 0.279 0.0 0.0 0.0 0.00
2.65 0.279 0.922 0.279 5.3 0.0 0.0 5.28
8.63 0.279 0.922 0.279 20.3 0.0 0.0 20.32
z Zeh
m kN m2
2.65 5.28
8.63 20.32
aktive Erddruckkraft Eah = 79.31 kN/m

Eav = 28.87 kN/m

passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7

Grundwasser Zgw = 2.65 m
z Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zeh
[m] _[-] [kN/m=]
1.60 3 000 3 464 3.000 0.0 0.0 0.0 0.00
2.65 3.000 3.464 3.000 56.7 0.0 0.0 56.70
8.63 3.000 3.464 3.000 218.2 0.0 0.0 218.16
z Teh
m kN m?2
2.65 56.70
8.63 218.16
Erdwiderstand Epch = 851.60 kN/m
Epcv = 0.00 kN/m
Lagerung des wandfuBes: im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 3.65 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 4.98 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%*t1) At1 = 0.50 m
erforderliche wandtiefe Terf 9.13 m
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System
M 1:200

9.13

Geldnde luft.

Erddruck
EW Qk

EwW #BodenL

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

Char. Auflagerkr.

Pos.:3.1.2_B

ebenes Geléadnde

Seite: &k?§>

4.00

Abstand 0K Geladnde-wandkopf zZ = 3.65 m
Gleichlast erdseitig p - 5.00 kN/m?2
Z Kaph €aph
[m] [-1 [kN/m2]
1.60 0.279 1.40
2.65 0.2794 1.40
8.63 0.2794 1.40
aktive Erddruckkraft Eah = 9.82 kN/m
Eav = 3.57 kN/m
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 3.65 m
z gh Kpch Kpph € gh €pch €pph Zeh
m kN m?

8.63 3.984 4.495 3.892 17

z
m

8.63

Erdwiderstand

Belastender wasserdruck
Grundwasserstand: 3.65 m

Grundwasserstand: 2.65 m

Einwirkung

GK.E
Gk.H
Gk
Qk

8.6 0.0 0.0 178.58

ze

m2
178.58
Eph = 444 .67 kN/m
Epv = -78.41 kN/m
Wh = 124.00 KkN/m

Wh = 178.80 kN/m

B C
[kN/m] [kN/m]
121.43 -42.13

90.70 -35.90
-0.00 ~-0.00
20.79 -10.97
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Char. schnittaréRen
Einwirkung Gk.E

Einwirkung Gk.H

Einwirkung Gk

Einwirkung Qk

Kombinationen

Bem.-schnittgrolen
Kombination: Ek 1
M 1:200

Kombination: Ek 1

Pos.:3.1.2_B seite: o/]0
p4 Vk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0 00 5.17
4.72 —19 75 13 48 —5 96 1.30
6.65 -37.05 0 00 -8.25 0.25
6.65 -37.05 0 00 -8.25 0.25
7.15 -35.15 7 92 -8.35 0.12
8.63 0.00 42.13 -7.45 0 00
4 Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 3.78
5.02 -14.73 -11.84 1.21 0.87
6.65 -28.74 -2.13 5.79 0.21
6.82 -28.93 0.00 6.47 0.16
8.63 0.00 35.90 15.99 0.00
p4 Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
1.30 0.00 0.00 -18.00 0.00
6.65 0.00 0.00 -18.00 0.00
z Mk Vk Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 1 50
4.48 -5.64 -3.45 -1.36 0 41
5.37 -8.50 -2.79 -1.48 0 24
6.51 -10.30 0.00 -1.29 0.08
6.65 -10.27 0.48 -1.24 0.07
8.63 0.00 10.97 0.09 0.00
Grenzzustand Versagen von Bauwerken
T (y*y * EW)
1 BS-P 1.35*Gk.E+1.35%Gk.H+1.35%Gk+1.50%Qk
Charakteristische Kombinationen
EkK Typ T (y*y * EW)
2 CcK 1.00*Gk.E+1.00*Gk.H+1.00*Gk+1.00*Qk
Kombinationen nach DIN EN 1990
EkK Typ £ (y*y * EW)
1 GK 1 35*Gk E+1 35*GK.H+1.35*Gk
2 GK 1 35*Gk E+1 35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk
z Md Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00
4,86 -46.60 —33 96 -31.43
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ersatzkraft C

vertikalkraft

Ek 2

Ek 2

Pos.:3.1.2 B Seite: 5247
z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
4.96 -49.96 -33.88 -31.46
6.65 -88.83 -2.87 -27.62
6.75 -88.94 0.70 -27.14
8.63 0.00 105.34 -12.77
z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00 0.00
4.86 -56.99 -38.95 -33.59
5 06 -64.67 -38.36 -33.65
6 65 -104.23 -2.15 -29.47
6 75 -104.24 1.97 -28.94
8 63 0.00 121.80 -12.63

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers

nach EAB EB 80

MaBgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e

Horizontalkomp Auflagerkraft Bnh,d
Horizontalkomp Erdwiderstand Eph,d

Bh,d < Eph,d 317.58
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaBgebende Kombination (Gz GEO-2)
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e
Einbindetiefenzuschlag At 0 10 * t
Ersatzkraft C Ch,d
Erdwiderstand Ephc,d
Ch,d < Ephc,d 121.80

Nachweis der Vvertikalkomponente des
nach EAB EB 9

Ek1
1.40
= 317.58 KkN/m
= 317.62 KN/m
< 317.62
Ek1l
1.40
0.50

. m
121.80 KkN/m
172.72 kN/m

< 172.72

Erdwiderstands

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
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vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 41.07 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 17.34 kN/m
Auftlasten P« = 18.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 32.44 kN/m
Vk 67.78 KkN/m
Bv,k < Vk 41.07 < 67.78>(
Vversinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e = 1.40
Ts-Beiwert Pfahldruckwiderstand yb» = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 6.85 m
Eigengewicht der wand Gd = 26.93 kN/m
Auflasten Pd = 24.30 KkN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 44.33 KkN/m

Vd 95.56 kN/m

Widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen

Mantelreibung gs,k = 20.00 kN/m?
Mantelflédche As = 10.04 m2?/m
Spitzenwiderstand gb,k = 425.00 kN/m?
wirksame Aufstandsfliache Ap = 0.29 m2/m
Gesamtwiderstand Rd = 255.13 KkN/m
Vd < Ra 95.56 <  255.13X
im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN
1993-5
Material Material fyk E
N mm? N mm2
Querschnitt Profil QK We 1 Av Np1 R Vpil,rd Mc,rd
cm3 cm2 m ﬁN iN kKNm m
Larssen
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit
Abs. 6.2 nach DIN EN 1993-5
Y4 EK Ned Ve d Be Me d n
Nﬂ1'Rd Vi1,kd Mv/N,RrRd
[m] [kn/m]  [kN/m] [-1 [kNm/m] [-]
6.75 2 -28.9 2.0 1.00* -104.2 0.14
5808.0 1060.0 768.0
* 1 U-Bohlen miissen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu fihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6.4(3?).

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfallen.

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Gl. (5.13) Ned/Ncr = 29.5/5031.5 = 0.01 <= 0.04, der
Stabilitdtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,
Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.
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Nachweis wandtiefe Nachweis der vorhandenen wandtiefe
wandtiefe erf. Terf = 9.13 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 10.50 m
Terf < Tvorh 9.13 < 10.50 X

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ ?
ErdwiderTager oK 1.00
Ersatzkraft C OK 0.71
vertikalkraft OK 0.61
Vversinken oK 0.37
Spundwandprofil OK 0.14
wandtiefe oK 0.87
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Pos.3.1.2 E )

Endzustand, mit Ansatz Anker

Verkehrslast Oberfldche gemaR statik Bestand

Lasten TS+UDL auf Fahrstreifen

Abstand Spundwand: ah = 0,00 m
Lastldnge: s = 3,00m
Lastgrolle: gk = 41,00 kN/m?
Lasten auf Restflache

Abstand Spundwand: ah 3,00 m
Last]énge: s 4 50m
Lastgrole: gk 2 50 kN/m2

Eigenlast Holm
vg,k = 0,80x1,90x25,00 = 18,00 kN/m

Abtrag der vertikallasten

Im Baugrundgutachten (Seite 40, Tabelle 7) sind Mantelreibungswerte und
Spitzendruckwerte angegeben. Flir die Mantelreibung wird der angegebene
Mindestwert von 20 KN/m? (Mantelreibung) beriicksichtigt, fir den
Spitzendruck der auf 50% des angegebenen Wertes reduzierte wWert von 425
kN/m2 (Spitzendruck). Die Reduzierung erfolgt pauschal ohne weiteren

Nachweis wegen der geringer als 3,00 m geplanten Einbindetiefe in die
Schicht 2.

System
M 1:200
v 11.27
9
2400
7217
Bauzustdnde Name z[m] Lagerung[%] Kommentar
A 3.65 100.00
ebenes Geldnde
schicht h Y ok Ca,k Oa,k 30,k
Y' Cp, k 8p,k Opc,k
[m] [kN/m?3] [*] [kN/m?] ["] ["]
1 8.67 18.0 30.0 20 0 0.0
9.0 6 0 0.0
2 999.00 19.0 35.0 23 3 0.0
11.0 70 0.0
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Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Erddruck

EW Gk.E

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

EW #BodenEc

Erddruckspannungen

Pos.:3.1.2_E Seite: 0%{

Name zZnm
S

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
Stdndi e Einwirkun en
wasser ruc s g
Sstandi e Einwirkun en
tan 1g
Stdndi e Einwirkun en
ver e r
Kategorie E - Lagerrdume

Nr. EW Typ ah av S
m m kN m?2
Q
2 Qk SL 3.00 4.50 2.50
SL : Streifenlast
Nr. EW av H V M
m kN kN m kNm m

Belastender Erddruck (bis 9.48 m)

Erdruhedruck
Grundwasser Zgw = 2.65 m
4 g Koch Koph €0gh €0ch €0ph Zen
- kN m?
2.65 0.500 0.000 0.500 23.9 0.0 0.0 23.85
8.67 0.500 0.000 0.500 50.9 0.0 0.0 50.94
8.67 0.426 0.000 0.426 43.4 0.0 0.0 43.44
9.48 0.426 0.000 0.426 47.2 0.0 0.0 47.24
z Zen
m kN m?2
2.65 23.85
8.67 50.94
8 67 43 .44
9 48 47.24
Erdruhedruckkraft Eoh = 293.45 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
passiver Erddruck EpC fir den Nachweis der
Ersatzkraft 'C' gem. EB 26, Abs.7
Grundwasser Zgw = 2.65 m
Z gh Kpch Kpph €pgh €pch €pph Zeh
m kN m?2
2.65 3.000 3.464 3.000 143.1 0.0 0.0 143.10
8.67 3.000 3.464 3.000 305.6 0.0 0.0 305.64
8.67 3.690 3.842 3.690 376.0 0.0 0.0 375.95
9.48 3.690 3.842 3.690 408.8 0.0 0.0 408.83
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Projekt: 17096

Resultierende
Erddruckspannungen

Bauzustand: A

10.06

Gelande luft.

Erddruck
Ew Gk.E

Resultierende
Erddruckspannungen

EwW Qk

Pos.:3.1.2_E

Erdwiderstand

Lagerung des wandfuBes:

Seite:

Epch =1858.15

Epcv =

oMb

Zeh
[kN/m?]
0.00
143.10
305.64
375.95
408.83

kN/m
0.00 kN/m

im Boden voll eingespannt

Aushubniveau z = 3 65 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 5 83 m
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) At1 = 0 58 m
erforderliche wandtiefe Terf = 10.06 m
127
9.02
24.00
v3.19
v 261

ebenes Geldnde
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 3.65 m
Erdruhedruck
Umlagerung nach DIN 4085:2011-05, EAB EB 5-1 k)
Grundwasser Zgw = 2.65 m
VA €umgel.
[m] [kN/m2]
0.00 0.00
1.40 24.17
2.65 17 .45
3.65 12.08
8.67 50.94
8.67 43.44
9.48 47 .24
Erdruhedruckkraft Eonh = 293.45 kN/m

Eov = 0.00 kN/m
Streifenlast ve = 41.00 kN/m?
p-40] z9 3 Kovh €0ph,o €0ph,u
[m] [m] L] [-1 [kn/m2] [kN/m2]
0.00 4.44 55.98 0.7408 20.50 20.50
Erdruhedruckkraft Eoh = 91.12 kN/m

Eov = 0.00 kN/m
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EW Qk

EwWw #BodenL

Erddruckspannungen

Resultierende
Erddruckspannungen

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

Cchar. Auflaagerkr.

Einwirkung Gk.H

Pos.:3.1.2_E Seite: 07/1}
Streifenlast ve = 2.50 kN/m?
.40 z93 ) Kovh €0ph,o €0ph,u
[m] [m] [ ] [-1 [kN/m2] [kN/m?]
1.73 9.48 56.70 0.7336 1.20 0.64
Erdruhedruckkraft Eoh 7.15 kN/m

Eov 0.00 KkN/m
passiver Erddruck
Grundwasser Zgw = 3.65 m
z Kpgh Kpch Kpph €pgh €pch €pph zeh
[m] [-] [kN/m2]
3.65 3.577 4.089 3.541 0.0 0.0 0.0 0.00
8.67 3.577 4.089 3.541 161.6 0.0 0.0 161.62
8.67 4.671 4.793 4.603 211.0 0.0 0.0 211.03
9.48 4.671 4.793 4.603 252.6 0.0 0.0 252.65
z Zeh
[m] [kN/m2]
3.65 0.00
8.67 161.62
8.67 211.03
9.48 252.65
Erdwiderstand Eph = 593.46 kN/m
Epv = -65.24 kN/m
Belastender Wwasserdruck
Grundwasserstand: 3.65 m Wh = 169.94 kN/m
Grundwasserstand: 2.65 m Wh = 233.24 kN/m
Einwirkung B C sl
kKN m kN m kN m
G .E
Gk.H 61.30 -9.02 11.03
Gk -0.00 -0.00 -0.00
Qk 35.69 -14.99 77 .58
zZ Mk Vi N Wk
m kN m kN m kN m mm
1.40 -7.89 -16.92 0 00 0 00
1.40 -7.89 60.54 0 00 0 00
4.09 83.41 8.07 0 13 2 94
4.44 84.79 0.00 0 42 3 09
5.05 81.10 -11.57 1 32 3 19
7.00 37.54 -27.71 7 59 2 32
9.48 0.00 23.03 26 28 0 00
4 Mk \"/ Nk Wk
kNm m kN m kN mm
1.40 0.00 11 03 0.00 0.00
4.09 24.87 1 94 0.03 0.82
4 33 25.10 0 00 0.08 0.85
4 99 23.57 -4 39 0.31 0.88
6 66 11.12 -9 01 1.57 0.68
8 86 -2.71 0 00 4.88 0.15
9 48 0.00 9 02 6.74 0.00
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Projekt: 17096 Pos.:3.1.2 E Seite: 0%(?
Einwirkung Gk z Mk Vk N Wk
m kNm m m kN m mm
4.09 0.00 0.00 -18.00 0.00
Einwirkung Qk z Mk Vi Nk Wk
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 0.00 0 00 -0.50
1.40 -20.09 -28.70 0 00 0.00
1.40 -20.09 48.88 0 00 0.00
3.68 35.87 0.00 0 00 0.78
4.09 34.05 -8.75 0 02 0.82
4.29 31.87 -12.87 0 04 0.83
9.48 0.00 14.99 3 92 0.00
Kombinationen
GZ GEO-2: Grenzzustand Vversagen von Bauwerken
Ek Typ T (y*vy * EW)
1 BS-P 1.20*Gk.E+1.35*Gk.H+1.35*Gk+1.50*Qk
Charakteristische Kombinationen
Ek  Typ X (y*y * EW)
2 CK 1.00*Gk.E+1.00*Gk.H+1.00*Gk+1.00*Qk
Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek Typ = (y*y * EW) -
1 GK 1.35*%Gk.E+1.35*Gk H+1 35*Gk
2 GK 1.35*Gk.E+1.35*Gk H+1 35*Gk+1.50*Qk
Bem.-schnittaroRen
Kombination: Ek 1
M 1:200
\
> /
¢
>3
Kombination: Ek 1 z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.30 -8.53 -19.69 -24.30
1.40 -10.66 -22.84 -24.30
1.40 -10.66 96.61 -24.30
4.09 146.19 13.50 -24.08
4.39 148.30 0.75 -23.67
6.89 67.08 -49.38 -12.27
9.48 0.00 43.27 20.27
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Kombination:
M 1:200

Kombination:

Ersatzkraft C

vertikalkraft

Ek 2

Ek 2

Pos.: 3.1.2_E seite: oM 7

-24.3

>$ N
Z Md Vd Nd
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 30 -34.52 -59.67 -24.30
1.40 -40.79 -65.89 -24.30
1.40 -40.79 169.93 -24.30
4.09 197.25 0.38 -24.05
4.09 197.26 0.23 -24.04
9.48 0.00 65.76 26.16

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MalRgebende Kombination (Gz GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Horizontalkomp. Auflagerkraft Bn,d = 423.11 kN/m
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d = 423.90 kN/m
Bh,d < Eph,d 423.11 < 423.90
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 26

MaRgebende Kombination (GzZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40
Einbindetiefenzuschlag At 0.10 * t = 0.58 m
Ersatzkraft C Ch,d = 62.30 kN/m
Erdwiderstand Ephc,d = 340.50 KkN/m
Ch,d < Ephc,d 62.30 < 340.50

Nachweis der vertikalkomponente des Erdwiderstands
nach EAB EB 9

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
vVertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 36.94 KkN/m
Eigengewicht der wand Gk = 19.12 KkN/m
Auflasten Pk = 18.00 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 0.00 kN/m

Vi 37.12 KkN/m
Bv,k < Vk 36.94 < 37.12

X
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Vversinken

Material

Querschnitt

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitdt
Gl. (5.13)

Nachweis wandtiefe

Pos.: 3.1.2_E

Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84

Seite: addD

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek1l
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
Ts-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t = 6.85 m
Eigengewicht der wand Gd = 23.94 KkN/m
Auflasten Peg = 24.30 kN/m
vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 0.00 kN/m
Vd 48.24 kN/m
widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung s,k = 20.00 kN/m?
Mantelfldche As = 10.04 m2/m
Spitzenwiderstand gb,k = 425.00 kN/m?
wirksame Aufstandsfléache Ab = 0.29 m2?/m
Gesamtwiderstand Rda = 255.13 kN/m
Vd < R 48.24 < 255.13 X

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1993-5

Material fyk
[N/mm2]

S 240GP 240

Profil QK Ay Np1,rd Vp1,r

E
[N/mm2 ]

d

210

Mc

[cm3/m][cm2/m] [kN/m] [iN7m][kNm7m]

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdhigkeit

nach DIN EN 1993-5

z EK Ned Ved Be Me d
Np1,rd Vpi1,rd Mv /N, RrRd
[m] tkn/ml  Cknyml  [-1  [kim/m]
4.09 2 -24.0 0.4 1.00%* 197.3
5808.0 1060.0 768.0
* 1 U-Bohlen missen mindestens in jedem 2. Schloss schubfest

verbunden sein, der Nachweis der Schubbkraftiibertragung ist
gesondert zu fiihren (s. DIN EN 1993-5/NA, NDP Zu 6. 4(3?)

000

Rd

Der Nachweis des Schubbeulwiderstandes des Steges
en.

kann nach DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) entfall

Nachweis der Knicksicherheit nach DIN EN 1993-5

Ned/Ncr = 24.0/46855.3 = 0.00 <= 0.04, der

Stabilitédtsnachweis ist nach DIN EN 1993-5,

Abs. 5.2.3 (1) nicht erforderlich.

Nachweis der vorhandenen wandtiefe

wandtiefe erf. Terf = 10.
wandtiefe vorh. Tvornh = 10.
Terf < Tvorh 10.06 <

06
50

10.

33



IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Béller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG

Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096

Pos.:3.1.2_E

Seite: 0&24

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfidhigkeit

Nachweis

ErdwiderTager
Ersatzkraft C
vertikalkraft
Vversinken
Spundwandprofil
wandtiefe

n
_[=1
1.00
0.18
1.00
0.19

0.26
0.96
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Pos.3.1.3 E

Pos.:3.1.3 E

Ermittlung Holmlast Endpunkt

Ermittlung Holmlast Endpunkt, Spundwand wie Bereich 2.

Lastzusammenstelluna:

10.50

Bauzustdnde

Bauarund
Geldnde erds.

Boden

Name

Verkehrslast Oberfldache gemdR Sstatik Bestand

Lasten TS+UDL auf Fahrstreifen

Abstand Spundwand: ah - 0,00 m
Last1énge: s - 3,00m
Lastgrolie: gk — 41,00 kN/m?
Lasten auf Restflache

Abstand Spundwand: ah = 3,00 m
Last1énge: s = 4,50m
Lastgroélie: gk = 2,50 kN/m?

Eigenlast Holm
vg,k = 0,80x1,90x25,00 = 18,00 kN/m

v 1.27 11.00

Seite: <§L&2

—x74.00

v217

z[m]

Lagerung[%] Kommentar
100.00

ebenes Geldnde

Schicht h Y Pk Ca,k Oda,
y! Cp,k &p,
[m] [kN/m?3] [°]1 [kN/m2] [
1 18.0 30.0 20
9.0 9
2 999.00 19.0 35.0 23
11.0 10
Name z[m]
sl 1.40

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Erddruck infolge Bodeneigenlast
stidndige Einwirkungen
wasserdruck standig

Stdndige Einwirkungen

standig

stdandige Einwirkungen

T O

OYWH Ox ~
OQOOOMmN ©

OOOO—x x
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Qk

Fldchenlasten

Linienlasten an
wand

Bauzustand: A

System
M 1:200

Geldnde Tuft.

wasserdruck
Tuftseitig
erdseitig

char. Auflagerkr

7.66

Pos.:3.1.3_E Seite: 0?0?3

Verkehr.
Kategorie E - Lagerrdume

41.00

Nr. Ew Typ ah av s R
[m] [m] fm] [kn/m?2

1 Qqk SL 0.00 3.00

2 Qk SL 3.00 4.50

SL : Streifenlast

Nr. EW
1 Gk 1.30 0.00 18.00

2.50

av H Vv M
(m]  [kN/m]  [kn/m]  [kNm/m]

0.00

Lagerung des wandfuBes: 1im Boden voll eingespannt

Aushubniveau z 2.67
theoretische Einbindetiefe t1 4.54
Rammtiefenzuschlag (0.10%t1) Ati 0.45
erforderliche wandtiefe Terf 7.66
1267
V11 27
VAN

ebenes Gelande
Abstand OK Geldnde-wandkopf z = 2.67

Belastender wasserdruck

Grundwasserstand: 2.67 m wh = 103.06
Grundwasserstand: 1.67 m Wh = 153.46
Einwirkung B C
[kN/m] [kn/m]
Gk E 117.61 2.00
Gk H 43.09 -3.40
Gk -0.00 -0.00
Qk 38.82 -13.07

Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers
nach EAB EB 80

MaRgebende Kombination (GZ GEO-2)
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e 1.40

S33S3

kN/m
kN/m

s1
[kN/m]
45.26
10.71
-0.00
70.88

Ek1
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Ersatzkraft C

Vertikalkraft

versinken

Nachweis wandtiefe

Pos.:3.1.3_E Seite: gAY

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d
Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d

Bh,d < Eph,d 257.54
Genauer Nachweis der Ersatzkraft C
nach EAB EB 26

MaBgebende Kombination (Gz GEO-2)
Bemessungssituation BS-P

TS-Beiwert Erdwiderstand YR, e
Einbindetiefenzuschlag At 0 10 * t
Ersatzkraft C Ch,d
Erdwiderstand Ephc,d
Ch,d < Ephc,d 21.79

Nachweis der vertikalkomponente des
nach EAB EB 9

257.54 KkN/m
257.85 kN/m
< 257.85
Ek1

1.40
0.45 m
21.79 kN/m
155.50 kN/m
< 155.50

Erdwiderstands

MaRgebende Kombination (charakteristisch) Ek2
Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k = 31.92 kN/m
Eigengewicht der wand Gk = 14.56 kN/m
Auflasten Pk = 18.00 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 0.00 KkN/m
Vk 32.56 kN/m
Bv,k < Vk 31.92 < 32.56
Nachweis gegen Versinken des Bauteils
nach EAB EB 84
MaRgebende Kombination (Gz GEO0-2) Ek1
Bemessungssituation BS-P
TS-Beiwert Erdwiderstand YR,e = 1.40
TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand yp = 1.10
tatsdchliche Einbindetiefe t 7.83 m
Eigengewicht der wand Gd = 23.94 kN/m
Auflasten Pd = 24.30 kN/m
Vertikalkomp. Erddruck Eav,d = 0.00 k m
Vd N m
widerstdnde auf Grundlage von Probebelastungen
Mantelreibung gs,k — 20.00 kN/m?
Mantelfldche As — 11.47 m3/m
Spitzenwiderstand gb,k — 425.00 kN/m?2
wirksame Aufstandsfléache Ap - 0.29 m3/m
Gesamtwiderstand Rd = 275.64 KkN/m
Vd < Rd 48.24 < 275.64
Nachweis der vorhandenen wandtiefe
wandtiefe erf. Terf = 7.66 m
wandtiefe vorh. Tvorh = 10.50 m
Terf < Tvorh 7.66 < 10.50
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Systemdaten
Spundwandprofil

Spundwandprofil
Profiltyp
Profil

Querschnittswerte

Querschnittswerte
B [mm]
hp [mm]
A [cm?m]
tr [mm]
tw [mm]
W [em®m]

Bemessungskennwerte

Re. 2.2 £ — oS-

P .5 0 s
[
lorsse., y h y
6"?"!-‘ Y
b b
600 Eoo - — -
452 | ygp = .
78| 2443 _Jeolle Fpulivad:
) A3,v
108 | 0,6 Lovsse.
330 | 2o b7 _ S2%0 érp

Bemessungskennwerte (modifiziert)

Ohne Beriicksichtigung der Umrechnungsfaktoren nach Anl. 1 der AbZ. Mit Beriicksichtigung der Umrechnungsfakt. nach Anl. 1 der AbZ.

Bemessungskennwerte Bemessungskennwerte (modifiziert)
Fra,m [kN/m] 2830,0 Fram [kN/m] 2830,0
Mrp,s [kNm/m] 186,2 Mrp,s [KNm/m] 186,2
Mgrpk [kKNm/m] 294 Mrp.x [kNm/m] 58,8
Hrp.k [KN/m] 2220 Hrok [kN/m] 2220
kir [cm#(MN/m)] 4,91 ke [em?/(MN/m)] 4,91
kar [(cm?m)/(MN/m)] 8,45 kar [(cm?m)/(MN/m)] 8,45
kan [(cm?m)/(kN/m)} 0,023 kan [(cm?/m)/(kN/m)] 0,023
kam [(cm?m)/(kNm/m)] 0,064 kam [(cmm)/(kNm/m)] 0,064
kak [(cmm)/(kNm/m)] 0,230 kak [(emm)/(kNm/m)] 0,115
ken [(cm?/m)/(kN/m)] 0.013 ken [(cm?/m)/(kN/m)] 0,013
kem [(cm?m)/(kNm/m)] 0,275 Kem [(cm?/m)/(kNm/m})] 0,252
Svstemdaten Beton
Systemdaten Beton
System mit Konsoleneinspannung Betonfestigkeit C30/37
b [em] 90 fo [N'mm?) 30
h [cm] )20‘ Ao Betondeckung cnem [mm] 55
Le (em] 40 Expositionsklasse
 Querschnitt Draufsicht (Keine Grafikdaten fiir das Profil
vorhanden)
90
A A
22,4
an h 4
b ‘
A be
i 90 452
452
40 : 29 4
! | v v
VLoad 2.0 Seite 1/6
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~Ab -

Standige Vertikallasten

Belastung G ex

kN/m cm
EG 27,0 0
delta Eigenlast + Kappe 15,0 0

Das Eigengewicht des Balkens wird automatisch mit y=25 kN/m?im Lastfall EG beriicksichtigt.
Standige Horizontallasten

G 8y

kN/m cm

aus Pos. 3.1 775 0

. Veranderliche Horizontallasten
Q ey
kN/m cm
aus Pos. 3.1 776 0
Querschnitt Draufsicht (Keine Grafikdaten fur das Profil
vorhanden)
delta Eigenlast + Kappe (15,0) \L

aus Pos 31 (77.68/0.0)
us Pos. 3.1 (77,5)

a

l
l

VLoad 2.0 Seite 2/6
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Lastfallkombinationen

Lastfall

Standige und voribergehende Kombinationen

0001 1.0 * EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1

0002 1.35* EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1

0003 1.0 * EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1

0004 1.35* EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1

0005 1.0* EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1

0006 1.35* EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1

0007 1.0 * EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1

0008 1.35 * EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1

0009 1.0 * EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0010 1.35* EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0011 1.0*EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0012 1.35* EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0013 1.0 EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0014 1.35* EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0015 1.0 *EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1
0016 1.35* EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1 + 1.5 * aus Pos. 3.1

Héaufige Kombinationen

Héaufige Kombinationen der nichtruhenden Lastanteile
EG = Eigengewicht, Gk = charakteristischer Wert der stdndigen Einwirkungen

kN/m

42,0
61,5
47,3
56,7
42,0
51,6
47,3
56,7
42,0
51,5
47,3
56,7
42,0
51,56
47,3
56,7

kN/m

775
77,5
77,5
775
104,6
104,6
104.6
104,6
193,8
1983,8
193.8
193,8
220,9
220,9
220,9
220,9

YRR

kN/m

0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
00
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0

VLoad 2.0

Seite 3/6
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Nachweise ~ M-

Die Bemessungskennwerte der Profile werden gemaf Anl. 1 der AbZ maodifiziert und fur die Berechnung der
weiteren Widerstandswerte ilbernommen:

Fram = 2830,0 kN/m
Mgg,s = 186,2 KNm/m
Mrak = 58,8 kNm/m
HRD,K = 222,0 kN/m

Nachweis der Tragfahigkeit (gem. Abschnitt 3.2.1 der AbZ)
Fa = 56,7 kN/m (0004 1.35 * EG + 1.35 * delta Eigenlast + Kappe + 1.0 * aus Pos. 3.1)

Fram = 2830,0 kN/m

Hq = 220,9 kKN/m (0013 1.0 * EG + 1.0 * delta Eigenlast + Kappe + 1.35 * aus Pos. 3.1+ 1.5 *
aus Pos. 3.1)
Hrok = 222,0 kN/m

LFK Fa Mq Mgrax(Fa) Mra,s(Fa) Mra(Fd) Ma / Mra(Fa)
kN/m kNm/m kNm/m kNm/m kKNm/m
0001 420 0,0 57,9 55 63,5 0,00
0002 51,56 0,0 57,7 6,8 64,5 0,00
0003 473 0,0 57.8 6,2 64,0 0,00
0004 56,7 0,0 57,6 75 65,1 0,00
0005 420 0,0 57,9 55 63,5 0,00
0006 51,5 0,0 57,7 6,8 64,5 0,00
0007 47,3 0,0 57.8 6,2 64,0 0,00
0008 56,7 0,0 57,6 75 65,1 0,00
0009 42,0 0,0 57,9 55 63,5 0,00
0010 51,5 0,0 57,7 6,8 64,5 0,00
0011 47.3 0,0 57,8 6,2 64,0 0,00
0012 56,7 0,0 57,6 75 65,1 0,00
0013 42,0 0,0 57,9 55 63,5 0,00
0014 51,5 0,0 57,7 6,8 64,5 0,00
0015 47,3 0,0 57,8 6,2 64,0 0,00
0016 56,7 0,0 57,6 7.5 65,1 0,00

VLoad 2.0 Seite 4/6
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Nachweisergebnisse

Tragfihigkeitsnachweis

Fa < Fram
56,70 < 2830,00 oA = ®, 02 c. 100
Ha = Hrak
220,94 5 222,00 oL = 6,93 & goe

Mg £ MRrd (Fd)

0,00 563,45 & -— oloo 44 00':

o——

Ermiidungsnachweis
Fd,freq < FRd.m,fat

Nachweis nicht erforderlich
Md,freq (Fd,freq) s MRd,fat (Fd,freq)
Nachweis nicht erforderlich

_ 9~

VLoad 2.0
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- J3o-

erforderliche Bewehrung gewihlite Bewehrung gewdhlt
[em?*m], [em?] [kg/m]
Pos. 1 [cm*/m] 5,24 212/12 9,42 41,0
Pos. 2 [cm?/m] 5,56 212/12 9,42 6,6
Pos. 3 [cm?] 2,36 5012 5,65 44
Pos. 4 [cm?) konstruktiv 16 2 16 32,17 253
Pos. 5 [cm?] konstruktiv 4316 8,04 6,3

Hinweis: Bei der Berechnung der Massen wurden fur die in Langsrichtung verlaufenden Positionen noch keine Zuschlage fir
Ubergreifungen beriicksichtigt.

Bewehrungsquerschnitt

=10
@mzla:n
’/’"Ac 6
> Ao
@5012
®z121a=12
2@16‘@, 6’216

Bewehrungsdraufsicht (Keine Grafikdaten fir das Profil vorhanden)

@12/a=12

5012

’ @12/a=12

VLoad 2.0 Seite 6/6
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Bei der St.-Johanniskirche 14, 21335 Lineburg, Tel.: 04131/7494-0, Fax: 04131/45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

Projekt: 17096 Pos.: 3.3 seite: 031
POS. 3.3.1 Nachweis Seite 1

( VP3-System EC Programm G.0001 Version 1.0000 2017/06/21 )

( EN 1990 B.3.2 Zuverlassigkeitsklasse RC 2 EN 1990 B.3.3 Kp; 1.00 )

Beton C 30/ 37 EN 1992-1-1/NA(DE)

EN 1992-1-1 Tab. 4.4 Anforderungsklasse S 3 Nutzungsdauer 50 Jahre

Expositionsklassen EN 1992-1-1 Tab. 4.1

unten XC XD XS XF XA XM oben XC XD XS XF XA XM
konstant 4 3 0 3 1 0 4 3 0 3 1 0
Betondeckung und Besonderheiten 4.4.1

b.B. : bes. Beschichtung EN 1992-1-1 4.4.1.2 (8) ue: betonieren gegen unebene Flachen 4.4.1.3 (4)
dsg: max. Blgeldurchmesser ds|_ max. Langsstabdurchmesser

b.B. ue dsg 48y, Cyip,b Cmin,dur Acdur,y Acgyr,add ®min A¢dev €nom A1
k mm mm mm mm mm mm mm mm mm cm

unten nein 0 12 16 12 0 40.0 0.0 0.0 40.0 15.0 55.0 8.0
oben nein 0 12 16 12 0 40.0 0.0 0.0 40.0 15.0 55.0 8.0
Querschnitiswerte

a = Abstand OK Platte zu OK Steg

Stelle Steg linke Platte rechte Platte
X bo bho bl hl al b2 h2 a2
m cm cm cm cm cm cm cm cm
Kragarm links 40.0 90.0
Feld 1 40.0 90.0
Feld 2 v 40.0 90.0
Kragarm rechts 40.0 ©90.0

Systemwerte ( mitwirk. Plattenbreite nach EN 1992-1-1 5.3.2.1)

Stelle Stiitzw. Tréagh. mitw. Plattenbreite Endein-
x 1 I4 1, beff,l beff,2 spannung
m m dm m cm cm %
Kragarm lin 0.50 243 0
Feld 1 3.13 243 0
Feld 2 3.13 243 0
Kragarm rec 0.50 243 0
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Auflagerbedingungen
Stiitze t Achse Lagerart Abminderung starr Wegfeder
cm b/.. kN/m
o} 25.0 1/2 indirekt keine ja
1 25.0 1/2 indirekt  Rundung ja
2 25.0 1/2 indirekt keine ja

Systemskizze M. 1/ 75

1 2 23
1 3.13 150]
T T T T T

charakteristische Lasten
EWK = Einwirkungskategorie
a = Abstand vom linken Auflager, ¢ = Lastldnge, LA = Lastangriff ab OK Querschnitt (999 = UK)

aus EWK Grup Art Ort a c Fri1i Frre LA
m m kN/kN/m kN/kN/m cm
Gk E 1 STR Krag 1li 0.000 4.610 78.00 78.00 0.
Gk H 1 STR Krag 1li 0.000 4.610 11.00 11.00 0.
Gk 1 STR Krag 1li 0.000 4.610 0.01 0.01 0.
Qk 7 STR Krag 1li 0.000 4.610 78.00 78.00 0.
Gk E 1 STR Feld 2 0.980 2.650 113.00 113.00 0.
Gk H 1 STR Feld 2 0.980 2.650 11.00 11.00 0.
Gk 1 STR Feld 2 0.980 2.650 0.01 0.01 0.
Qk 7 STR Feld 2 0.980 2.650 81.00 81.00 0.
charakteristische Auflagerkréfte
EWK = Einwirkungskategorie
EWK Art S0 sl 82 s3 sS4 S5 19 s7
kN kN kN kN kN kN kN kN
1 max 149.73 371.21 218.03
min 149.73 371.21 218.03
7 max 150.51 308.24 155.95
min -15.68 -9.52 -15.26
ges max 300.24 679.45 373.97

min 134.04 361.68 202.77

O O OO O O OO
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Biegebemessung Grenzzustand der Tragféhigkeit

Beton c 30/ 37

Ye,pT = 1.50, Qae,PT = 0.85, Ye,Aa = 1.30, Qce,A = 1.00, egp = -.0020, €., = -.0035

Betonstahl B500B(S)

Yg,pr = 1-15, Yg,a = 1-00, €ud = 0-0250

ort x GzT Mgq bw h boeg hp d x/d z/d AsH ASQ p

m kNm cm cm cm cm cm cm cm %

Krag 1i 0.500 PT -29.6 40.0 090.0 82.0 0.024 0.99 0 8 0.02

Feld 1 0.000 PT -29.7 40.0 90.0 82.0 0.024 0.995 0 8 0 02
1.252 PT 179.1 40.0 90.0 82.0 0.065 0.98 4 9 0.14
3.130 PT -275.3 40.0 90.0 82.0 0.087 0.97 7.6 0.21

Feld 2 0.000 PT -273.0 40.0 90.0 82.0 0 086 0.97 7.5 0.21
1.878 PT 225.6 40.0 90.0 82.0 0 075 0.97 0.17
3.130 PT -36.1 40.0 090.0 82.0 0 026 0.99 1.0 0.03

Krag re 0.000 PT -36.1 40.0 090.0 82.0 0.026 0.99 0.03

4 {

Querkraftbemessung EN 1992-1-1 6.2 und 6.5
Die Auflagerbereiche werden gemaR EN 1992-1-1 9.9 nach EN 1992-1-1 6.5 als D-Bereiche bemessen.

Bei Zwischenauflagern bilden sich Druckknoten und bei freien Endauflagern Druck-Zugknoten aus. Die
Einwirkungen ber dem Auflager werden von einem senkrechter prismatischer Druckpfosten aufgenommen.
Fur die Auflagerdruckstrebe wird deshalb die Querkraft Vg4 am Lagerrand angesetzt und hierfiir ein
Knotennachweis gefiihrt.

Beton C 30/ 37 y' = 1.000 ki = 1.10 ky = 0.75

Auflager D - Bereiche
I, = angenommene Mindestverankerungslénge der Zugbewehrung an freien Endauflagern

Aufl. VEd z 1b (/] aRd,mix 3.2 Ftd Ast ch Ucdz
kN cm cm ° N/mm cm kN cm2 kN N/mm
S 0 Druckstrebe 1li 88.9 71.8 43.9 18.70 17.3 128.3 1.85
Druckstrebe re 273.8 71.8 43.9 18.70 17.3 395.1 5.70
S 1 Druckstrebe 1i 433.9 171.8 43.9 18.70 17.3 626.1 9.03
Druckstrebe re 470.3 71.8 43.9 18.70 17.3 678 5 9 79
S 2 Druckstrebe 1li 341.6 71.8 43.9 18.70 17.3 492 9 7 11
Druckstrebe re 108.3 71.8 43.9 18.70 17.3 156 3 2 26
Querkraftbewehrung
ohne Aufhédngebewehrung unten angreifender Lasten
Bereich VE4 6 VRd,max ®1,max 2T Pw asa/m VEd/VRd, max Bigel schn.
m - m kN ° kN cm cm % cm“/m
Kragarm links bw/h 40.0 / 90.0 em indirekte Lagerung

0.00 0.13 88.9 30.0 1585.6 30 62 0.09 3.71 0.056 <2302
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Bereich Ved 6 VRd,max 51,max 2T P asg/m VEd/VRd,max Biigel schn.
m - m kN ° kN cm cm % m“/m

Feld 1 links bw/h = 40.0 / 90.0 em indirekte Lagerung

0.00 - 0.13 273.8 30.0 1585.6 30 62 0.13 5.06 0.173 i2 /.30 2

Feld 1 rechts b,/h = 40.0 / 90.0 cm direkte Lagerung

.274 T
.135 “+2—f36—a—

0.00 0.13 433.9 30.0 1585.6 30 62 0.20 8.03
0.13 0.95 214.7 1585.6 30 62 0.10 3.97

o O

Feld 2 links b, /h 40.0 / 90.0 ecm indirekte Lagerung

w
0.00 0.13 470.3 30.0 1585.6 30 62 0.22 8.70 0.297 42252
0.13 0.95 251.7 1585.6 30 62 0.12 4.66 0.159 <42—f-30—2-

Feld 2 rechts by,/h = 40.0 / 90.0 cm direkte Lagerung

0.00 - 0.13 341.6 30.0 1585.6 30 62 0.16 6.32 0.215 e a=at e

Kragarm rechts b,/h 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung

0.00 - 0.13 108.3 30.0 1585.6 30 62 0.09 3.71 0.068 230 2

Rissbreitennachweis
Der Rissbreitennachweis wird indirekt Gber den Grenzdurchmesser der Bewehrung gefiihrt.
GZG : 1 =quasistindig, 2 = haufig, 3 = selten

*

ort x wy GZG MEd d; Ay oy g fct,eff kc her Dg
m mm kNm cm cm? N/mm2 mm N/mm cm mm
Krag 1i 0.500 oben 0.20 3 -20.9 8.0 1.2 209.9 16 2.9 0.4 45.0 16
Feld 1 0.000 cben 0.20 3 -20.9 8.0 1.2 209.9 16 2.9 0.4 45.0 16
1.252 unten 0.20 3 124.5 8.0 6 211.4 16 2.9 0.4 45.0 16
3.130 cben 0.20 3 -214.6 8.0 11.4 16 2.9 0.4 45.0 16
Feld 2 0.000 ocben 0.20 3 -214.6 8.0 11.5 16 2.9 0.4 45.0 16
1.878 unten 0.20 3 158.6 8.0 9.7 211.5 16 2.9 0.4 45.0 16
3.130 cben 0.20 3 -25.6 8.0 1.5 211.4 16 2.9 0.4 45.0 16
Krag re 0.000 oben 0.20 3 -25.6 8.0 1.5 211.3 16 2.9 0.4 45.0 16

Die erf. Bewehrung wurde zum Erreichen des gewahliten Durchmessers erhoht.
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POS. 3.3.2 Nachweis Seite 2

( VP3-System EC Programm G.0001 Version 1.0000 2017/06/21 )

( EN 1990 B.3.2 Zuverlassigkeitsklasse RC 2 EN 1990 B.3.3 Kg; 1.00 )

Beton C 30/ 37 EN 1992-1-1/NA(DE)

EN 1992-1-1 Tab. 4.4 Anforderungsklasse S 3 Nutzungsdauer 50 Jahre

Expositionsklassen EN 1992-1-1 Tab. 4.1

unten XC XD XS XF XA XM oben XC XD XS XF XA XM
konstant 4 3 0 3 1 o0 4 3 0 3 1 o
Betondeckung und Besonderheiten 4.4.1

b.B. : bes. Beschichtung EN 1992-1-1 4.4.1.2 (8) ue: betonieren gegen unebene Flachen 4.4.1.3 (4)
dsg: max. Blgeldurchmesser ds_ max. Langsstabdurchmesser

b.B. ue dsg dep, Cpin,p °min, dur Acdur,y Acdur,add ®min A°dev Cnom 91

k mm mm mm mm mm mm mm mm mm cm
unten nein 0 12 16 12.0 40.0 0.0 0.0 40.0 15.0 55 0 8.0
oben nein 0 12 16 12.0 40.0 0.0 0.0 40.0 15.0 55 0 8.0

Querschnittswerte
a = Abstand OK Platte zu OK Steg

Stelle Steg linke Platte rechte Platte
x bo ho bl hl al b2 h2 a2
m cm cm cm cm cm cm cm cm
Kragarm links 40.0 90.0
Feld 1 40.0 90.0
Feld 2 40.0 90.0
Feld 3 N 400 s0.0
Kragarm rechts 40.0 90.0

Systemwerte ( mitwirk. Plattenbreite nach EN 1992-1-1 5.3.2.1)

Stelle Stitzw. Tragh. mitw. Plattenbreite Endein-
x 1 I4 1, beff,l beff,2 spannung
m m dm m cm cm %
Kragarm lin 0.50 243.0
Feld 1 2.99 243.0
Feld 2 3.78 243.0
Feld 3 2.49 243.0
Kragarm rec 0.50 243.0
Auflagerbedingungen
Stiitze t Achse Lagerart Abminderung starr Wegfeder
cm b/.. kN/m
0 25.0 1/2 indirekt keine ja
1 25.0 1/2 indirekt Rundung ja
2 25.0 1/2 indirekt Rundung ja
3 25.0 1/2 indirekt keine ja
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Systemskizze M. 1/ 75

OO 1
150 2.98&
T T

charakteristische Lasten
EWK = Einwirkungskategorie

Pos.: 3.3.2

1

1=

seite: o/J 7

2 2 3 34
3.78 2485 150
T T

a = Abstand vom linken Auflager, ¢ = Lastlange, LA = Lastangriff ab OK Querschnitt (999 = UK)

aus EWK Grup Art Ort
Gk E 1 STR Krag
Gk E 1 STR Feld
Gk E 1 STR Feld
Gk H 1 STR Krag
Gk H 1 STR Feld
Gk H 1 STR Feld
Gk 1 STR Krag
Gk 1 STR Feld
Gk 1 STR Feld
Qk 7 STR Krag
Qk 7 STR Feld
Qk 7 STR Feld

Gesamteinwirkungen M. 1/ 75
Einwirkungskategorie 1

max 124,01
120.00

90.00
60.00 _

30.00 _

150] 2.985

1li
2
3
1i
2
3
1i
2
3
1i
2
3

OH OOKH OOKFE O OFRF O

a
m

.000
.465
.335
.000
.465
.335
.000
.465
.335
.000
.465
.335

3.78

NN DNDDNDEBENDDNDSB NN

c
m

.950
.650
.650
.950
.650
.650
.950
.650
.650
.950
.650
.650

—_——

Fr1
kN/kN

16

46.

78

11.
11.
11.

0
0
0

71.
71.

78

i
/m
.00
00
.00
00
00
00
.01
.01
.01
00
00
.00

248 S

Fx

re
kN/kN/m

46.
78.
113.
11.
11.
11.
0.
0.
0.
71.
78.
81.

00
00
00
00
00
00
01
01
01
00
00
00

1%}

O O O O O OO0 OO O OoOOoO
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Einwirkungskategorie 7

120.00 gax 124.01

90.00 l_

60.00

30.00

1 3.78 ] 248 5 150 |
T T T T T T
charakteristische Auflagerkréifte
EWK = Einwirkungskategorie
EWK Art SO Sl s2 s3 sS4 S5 S6 87
kN kN kN kN kN kN kN kN
1 max 93.24 217.24 279.87 167.57
min 93.24 217.24 279.87 167.57
7 max 134.86 284.98 284.66 138.08
min -18.60 -15.83 ~23.43 -25.17
ges max 228.10 502.22 564 .54 305.65
min 74 .64 201.41 256.44 142.40

Biegebemessung Grenzzustand der Tragféihigkeit

Beton C 30/ 37

Ye,PT = 1.50, Qca,pT = 0.85, Ye,a = 1.30, Qoc,n = 1.00, e 5 = -.0020, €., = -.0035

Betonstahl B500B(S)

Yg,pT = 1.15, Yg,a = 1.00, €uq = 0-0250

ort X GaT Mgg bw h begs hP d x/d z/d4 ASE ASQ p

m kNm cm cm cm cm cm cm cm %

Krag 1i 0.500 PT -22.9 40.0 90.0 82.0 0.021 0.99 0.6 0.02

Feld 1 0.000 PT -22.9 40.0 90.0 82.0 0.021 0.99 0.6 0 02
1.194 PT 135.3 40.0 90.0 82.0 0.055 0.98 3.7 0 10
2.985 PT -210.3 40.0 90.0 82.0 0.072 0.97 5.8 0 16

Feld 2 0.000 PT -208.8 40.0 90.0 82.0 0.072 0.97 5.7 0.16
1.890 PT 164.9 40.0 90.0 82.0 0.062 0.98 4.5 0.13
3.780 PT -212.4 40.0 90.0 82.0 0.072 0.97 5.8 0.16

Feld 3 0.000 PT -213.4 40.0 90.0 82.0 0.073 0.97 0.16
1.491 PT 126.9 40.0 90.0 82.0 0.053 0.98 3.5 0.10
2.485 PT -35.7 40.0 90.0 82.0 0.026 0.99 1.0 0.03

Krag re 0.000 PT -35.7 40.0 90.0 82.0 0.026 0.9 03

s 6{ Seofe ] |
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Querkraftbemessung EN 1992-1-1 6.2 und 6.5

Die Auflagerbereiche werden gemal EN 1992-1-1 9.9 nach EN 1992-1-1 6.5 als D-Bereiche bemessen.

Bei Zwischenauflagern bilden sich Druckknoten und bei freien Endauflagern Druck-Zugknoten aus. Die
Einwirkungen Uber dem Auflager werden von einem senkrechter prismatischer Druckpfosten aufgenommen.
Far die Auflagerdruckstrebe wird deshalb die Querkraft Vi y am Lagerrand angesetzt und hierfir ein
Knotennachweis gefiihit.

Beton C 30/ 37 v = 1.000 kq = 1.10 ko = 0.75

Auflager D - Bereiche
I, = angenommene Mindestverankerungslédnge der Zugbewehrung an freien Endauflagern

Aufl. VEd z lb /] O'Rd’ mix a2 Ftd Ast ch Ucdz
kN cm cm ° N/mm cm kN cm2 kN N/mm
S 0 Druckstrebe 1i 68.8 71.8 43.9 18.70 17.3 99.3 1.43
Druckstrebe re 208.0 71.8 43.9 18.70 17.3 300.1 4.33
S 1 Druckstrebe 1i 325.4 71.8 43.9 18.70 17.3 469.5 6.77
Druckstrebe re 349.5 71.8 43.9 18.70 17.3 504.2 7.28
S 2 Druckstrebe 1i 382.0 71.8 43.9 18.70 17.3 551.2 7.95
Druckstrebe re 365.2 71.8 43.9 18.70 17.3 526.9 7.60
S 3 Druckstrebe 1li 249.2 171.8 43.9 18.70 17.3 359.5 5.19
Druckstrebe re 107.0 71.8 43.9 18.70 17.3 154.3 2.23
Querkraftbewehrung
ohne Aufhdngebewehrung unten angreifender Lasten
Bereich VE4 é VRd,max 51,max 3T Pw asg/m vEd/VRd,max Biigel schn.
m - m kN ° kN cm cm % em“/m
Kragarm links bw/h = 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung
0.00 - 0.13 68.8 30.0 1585.6 30 62 0.09 3.71 0.043 2ot O
Feld 1 links bw/h = 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung
0.00 - 0.13 208.0 30.0 1585.6 30 62 0.10 3.85 0.131 P30
Feld 1 rechts bw/h = 40.0 / 90.0 cm direkte Lagerung
0.00 - 0.13 325.4 30.0 1585.6 30 62 0.15 6.02 0.205 B g e
Feld 2 links bw/h = 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung
0.00 - 0.13 349.5 30.0 1585.6 30 62 0.16 6.46 0.220 e e
Feld 2 rechts bw/h = 40.0 / 90.0 cm direkte Lagerung
0.00 - 0.13 382.0 30.0 1585.6 30 62 0.18 7.07 0.241 e e

Feld 3 links b,/h = 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung

0.00 - 0.13 365.2 30.0 1585.6 30 62 0.17 6.75 0.230 Fo—rbn o o,
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Bereich VEq 0 VR4, max 8] ,max 3T Py asB/m vEd/VRd,max Biigel schn.
m m kN ° kN cm cm % cm/m

Feld 3 rechts b,/h = 40.0 / 90.0 cm direkte Lagerung

0.00 - 0.13 249.2 30.0 1585.6 30 62 0.12 4.61 0.157 2303
Kragarm rechts bw/h = 40.0 / 90.0 cm indirekte Lagerung

0.00 - 0.13 107.0 30.0 1585.6 30 62 0.09 3.71 0.067 FR—tn g
Rissbreitennachweis

Der Rissbreitennachweis wird indirekt Uber den Grenzdurchmesser der Bewehrung gefiihrt.
GZG : 1 =quasistandig, 2 = haufig, 3 = selten

*

ort Wy GZG ME4 d4 Ag Oy Dg fct,eff kc her Bg
m mm kNm cm cm?2 N/mm2 mm N/mm2 cm  mm
Krag 1i 0.500 oben 0.20 2 -15.1 8.0 0 9 209.2 16 2.9 0.4 45.0 16
Feld 1 0.000 oben 0.20 2 -15.1 8.0 0 9 209.2 16 2.9 0.4 45.0 16
1.194 unten 0.20 2 86.8 8.0 52 211.2 16 2.9 0.4 45.0 16
2.985 oben 0.20 2 -152.1 8.0 9 3 211.5 16 2.9 0.4 45.0 16
Feld 2 0.000 oben 0.20 2 -152.1 8.0 9 3 211.3 16 2.9 0.4 45.0 16
1.890 unten 0.20 2 106.8 8.0 6 5 211.4 16 2.9 0.4 45.0 16
3.780 cben 0.20 2 -157.6 8.0 211.5 16 2.9 0.4 45.0 16
Feld 3 0.000 oben 0.20 2 -157.6 8.0 211.3 16 2.9 0.4 45.0 16
1.491 unten 0.20 2 82.9 8.0 5.0 211.3 16 2.9 0.4 45.0 16
2.485 oben 0.20 2 -24.3 8.0 1.4 210.3 16 2.9 0.4 45.0 16
Krag re 0.000 oben 0.20 2 -24.3 8.0 1.4 210.3 16 2.9 0.4 45.0 16

Die erf. Bewehrung wurde zum Erreichen des gewéhlten Durchmessers erhoht. X
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