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Uberblick Wetterextreme - von Trockenheit bis Starkregen

Einfiihrung
Was konnen wir heute schon beobachten?

Was konnen wir fur die Zukunft sagen?

Aktuelle Entwicklungen im DWD in der Vorhersage
extremer Wetterereignisse

Zusammenfassung
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Hydrometeorologische Extremereignisse Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand sy

Niedri
am Rhein

i

https://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/de/legalcode

Niederséachsisches Gewasserforum, 11.-12.09.2017 - DWD, Dr. Annegret Gratzki

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Was sind uberhaupt
Extremereignisse?

Seltene Ereignisse

Relativ (z.B. regional unterschiedlich)

Wie konnen wir sie
beschreiben?

Uber natiirlichen oder soziodkonomischen
Impact (z.B. Beaufort-Skala,
Versicherungsschaden)

Statistisch:

Uber extremwertstat. Auswertungen
(z.B. Jahrlichkeiten wie bei KOSTRA-DWD-
2010, Perzentile)

Uber Schellenwerte, die Andauer, Intensitat,
Haufigkeit beschreiben (z.B. heille Tage)
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Nehmen Extremereignisse zu?

MESSUNG UND AUSWERTUNG

(11 .. )
GEFUHLT . .
_— = |okal begrenzt (konvektive Ereignisse)
Extremereignisse
nehmen zu = Unsicherheit der verwendeten

statistischen Modelle

= braucht fiir robuste Ergebnisse langere
Zeitreihen als die Beobachtungen
normalerweise liefern

» statistische Beschreibung und
insbesondere Nachweis von Anderungen

schwierig
‘ “l = Trends unsicher
IIIIIIII.V.__
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Temperatur Niedersachsen .
Trend 1881-2016: 1,5 °C 2014 10,8 °C
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand . ‘

Heille Tage (Maximumtemperatur = 30°C)

1957-1966 1967-1976 1977- 1986 1987-1996 1997- 2006 2007-2016
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Markante Hitzewellen Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand u

14-tagige Hitzeperioden (mittleres Tagesmaximum 2 30 °C)
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TrO C ke n ta g e Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand L—‘

Zahl der Tage in 10 Jahren mit weniger als 1 mm Niederschlag

1957-1966 1967-1976 1977-1986 1987-1996 1997-2006 2007-2016

Sommer

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Anzahl der Trockenperioden in Deutschland
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Trockenperioden mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen ohne Niederschlag
—Mittelwert 1961-1990
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Niederschlagsanomalie Niedersachsen Jahr

1881 - 2016
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand
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Maximale 5-Tagessumme der Niederschlage in mm

Deutschland
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—Mittelwert 1961-1990
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

. prozentuale Anderung der Uberschreitungshaufigkeiten
Starkniederschlag des 99. Perzentils (Tagesdaten

1971- 1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
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Veranderungen von Starkniederschlagen Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Starkniederschlag

Haufigkeit  Intensitét = Haufigkeit ! Intensitat
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Sta rk re g en Deutscher Wetterdienst %
=

Wetter und Klima aus einer Hand

Niederschlagsmonitoring - Ombrometer vs. Radar

Ereignis wird nur vom Radar erfasst

Bessere Quantifizierung durch
zusétzliche Bodendaten in
Radarklimatologie

Geobasisdaten: © GeoBasis-DE/BKG 2014
Klimadaten und Darstellung: © DWD 2016

Bodenmessnetz (REGNIE) RADOLAN-Online RADOLAN-Offline
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Radargestiitzte Niederschlagsklimatologie Deutachar Wettarcians %I

RADOLAN - Radar-Offline-Aneichung

Niederschlagsstationen des DWD 17 C-Band Doppler-Radarstandorte

— . DWD)
. Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima sus einer Hand
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Radargestutzte Niederschlagsklimatologie Dutachir Wetterdlenst g

Wetter und Klima aus einer Hand

Strategische Behoérdenallianz - @ |t Technisches Uiiiialt Elmmm
Anpassung an den Klimawandel |.. Gusoannie.  FiHswerk Bundes  piwsoem
N> AML® ==
L
= Klimatologische Aufbereitung und Analyse der DWD-Radardaten
= Komplette Radar-Reanalyse ab 2001
= Verwendung zusatzlicher Stationsdaten I
= Entwicklung und Anwendung klimatologischer Korrekturverfahren 251
I:::.;‘I.u.ﬁ;:‘:‘" -
imatologie

= (Extremwert-)statistische Auswertung .
= Bestimmung statistischer Niederschlage
=> Erstellung hoch aufgelOster Starkregenkarten

= Entwicklung spezifischer Nutzerprodukte

=> Abschlussbericht: Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 251
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Wetter und Klima aus einer Hand

Radarbasierte Starkregenkarten DRutschar Dlettarsiont: g

- markantes Wetter
1 0 Adgs T k. f("{;ﬂ? Ostsee

TECHECHISCHE
REUBLIK

TSCHECHISCHE
REFUBLIK

>25 If/m2 in 12 Stunden
>30 I/m?2 in 24 Stunden
>40 Ifm?2 in 48 Stunden
>60 If/m2 in 72 Stunden

> 40 |/m2 in 12 Stunden J in 12 Stunden
> 50 I/m2 in 24 Stunden >801/ in 24 Stunden
> 60 |/m? in 48 Stunden >901/ in 48 Stunden
> 90 |/m2 in 72 Stunden > 120 Ifm2 in 72 Stunden

250 500 1000 1500 2000 3000 [h]
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Radarbasierte Starkregenkarten Seliacher Wettert et

Wetter und Klima aus einer Hand

TSCHECHISCHE TSCHECHISCHE | o] TSCHECHISCHH
RE3UBLIK REPUELIK <

REFUBLIK

FRANKREICH S ~ i FRANSREICH

GSTERREICH,

SCHWEIZ

>15 I/m? in 1 Stunde > 251/m?2 in 1 Stunde > 40 I/m? in 1 Stunde
>20 I/m2 in 6 Stunden > 35 1/m2 in 6 Stunden > 60 I/m2 in 6 Stunden
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Aus der Werkstatt - Ereignisbasierte
Deutscher Wetterdienst
Au Swe rtu n g e n Wetter und Klima aus einer Hand

Vergleich extremer Niederschlagsereignisse

Zeitreihe des WEI fir Deutschland 2001-2015

WEI bericksichtigt
Andauer,

400 - -
- ,Claudia“ + Elbehochwasser F|achenausdehnung
o prrm— und Intensitat
E 95y Hochwasser 2013
§200 1 Munster Juli 2014
g“,m | (WEI = 78,4)
100 -
50 4
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20089 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Jahr

Dpmax = 24h, T, = 5a
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Niederschlage im Juli 2017 Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

3-Tages-Niederschlagssumme
24.07.2017 09:00 Uhr bis
27.07.2017 08:00 Uhr

Daten: RADOLAN

Mittelwert Niedersachsen 1961-
1990: 72,7 mm

GroRwetterlage Tief Mitteleuropa
= | WEl

I = o 327 fiir eine Andauer 48h am 26. Juli
313 fur die Andauer 72h am 27. Juli

Bericht:
www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/beson
dereereignisse

p..,.., und Darstellung: © DWD 2017 hsisches Gewasserforum, 11.-12.09.2017 - DWD, Dr. Annegret Gratzki
Geobasisdaten: © GeoBasis-DE/BKG 2014
Coordinate Referance System: ETRS83.LAEA, 1000m (Grid_ETRS89-LAEA_1000)

N Deutscher Wetterdienst
“siieiicn Globale Temperatur Wetter und Klima aus einer Hand E

Zukunftige Entwicklung

Die Entwicklung im gunstigen und ungunstigen Fall
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: : . .. Deutscher Wetterdienst
Selsiiens Tagesniederschlage wmmmmmmnmg

Ergebnisse von Klimaprojektionen fur Deutschland
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L . . Deutscher Wetterdienst
“iel-dlensn Tagesniederschlage Wetter und Klima aus einer Hand

Starkniederschlagsveranderungen in Klimaprojektionsdaten
Vergleich zwischen Regionen: 1% der hdchsten Niederschlage, Winter

o Region 1 Kiste o, Region 3 Hessisches Becken
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Ergebnisse von Klimaprojektionen fur Deutschland
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Vorhersage Hydrometeorologischer EreigniSSe peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Das NWV-System des DWD

Globalmodell ICON/-EPS ICON-EU/-EPS Nest

Gitterweite: 13/40 km Gitterweite: 6.5/20 km

! COSMO-DE/-EPS
1
1
X 1
Vorhersagebereich: i Vorhersagebereich:
i
1

Gitterweite: 2.8 km
Vorhersagebereich:

» alle 3 Stunden

* i.d. R. bis 27 Stunden

+ alle 3 Stunden « alle 3 Stunden
* bis maximal 180 StundenI «  bis maximal 120

}

i§

ICON-EU Nest - I/O Gitter

Geogr. Koordinaten:
23.5° W-62.5° O
29.5° N —-70.5° N
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Der DWD warnt vor Unwetter : %
. . Deutscher Wetterdienst
Das dreistufige Warnsystem des DWD Wetter und Klima aus einer Hand sy

Vorhersage

zeitraum 0-2h 2-12h 12-48 h 48 -120 h
Typ der
Warnung I
IR L andkreis- bzw. ///////?/?//}///5///?/7// ~__Fruhwarnung
roau 0
gemeindebezogene Warnlageberichte | Wochenvorhersage
aktuelle Warnungen Vorwarnungen Wettergefahren
groBere Regionen Deutschland
Warnhars

GGGGGG

Vorhersage fur Deutschland bis Dienstag,
12.07.2016, Am Frel

uinel Wolken mit

rze Gewitter sind méglich. Im
cheint die Sonne teils

e bleibt im Wesentlichen

nfalls an den Alpen kannen
Abend cinzelne Wirmegewittor
R [

. Die at
zwischen 18 und 24 Grad, im Siden bei 24
bis 28 Grad. Abgesehan von Gewitterbden
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Weiterentwicklung der Wettervorhersage Rt e = %
=tter und Klima aus einer Hand h—‘

Das Integrierte Vorhersagesystem

(“SINFONY” = Seamless INtegrated FOrecastiNg sYstem

Verbessertes Nowcasting (0-2 Stunden)
= Vom deterministischen Verfahren zum probabilistischen
Ensemble (Betrachtung von Unsicherheiten)
=>» Fruhzeitige Erkennung der Bildung von schweren Gewittern
=>» durch optimale Nutzung moderner Messsysteme

= Lebenszyklus konvektiver Zellen

+ Verbesserte NWV auf der Konvektionsskala (bis 12 Stunden) -

=>» Assimilation neuer Beobachtungsdaten
= Gitterweite: ~ 1 km (oder weniger)
= NWV ,Rapid Update Cycle®

= Nahtlose Vorhersage (0- 12 Stunden)
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand ey

Zusammenfassung

= Extreme als seltene Ereignisse bendtigen lange Zeitreihen fur
Trendaussagen

» Der Niederschlag hat eine grol3e naturliche Variabilitat, macht
Erkennung von Trends schwieriger

» Erst die neueste Klimamodellgeneration ist in der Lage,
meteorologische Extreme auf konvektiver Skala detailliert zu
simulieren.

= Mit dem integrierten Vorhersagsystem des DWD soll die Warnung vor
Extremereignissen verbessert werden.

= Es gibt Grenzen der Vorhersagbarkeit, Schutz ist auch notwendig.
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WD

Deutscher Wetterdienst G)
Wotter und Klima aus siner Hand el

Vielen Dank!

Dr. Annegret Gratzki

Deutscher Wetterdienst

Nationaler Klimareport 2016 . .
i et roun g e WWW.dwd.de/nationalerkli mareport

Geodaten des DWD: www.dwd.de/opendata
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