Niedersdchsischer Landesbetrieb

F
m fiir Wasserwirtschaft,

NLWKN Kiisten- und Naturschutz

Neubau der

Hadelner Kanalschleuse

Otterndortf

Antrag auf Planfeststellung

Anlage 1 Erlauterungsbericht

INROS LACKNER B

L= >BE I
~—— ENGINEERIN

SBE

Auftraggeber:

Nds. Landesbetrieb flr
Wasserwirtschaft, Klisten-
und Naturschutz (NLWKN)

Betriebsstelle Stade

Harsefelder Stralle 2
21680 Stade

Verfasser:

ARGE IL/SBE
Linzer Strale 3
28359 Bremen

Planungsleistung:
Genehmigung

Datum:

16.03.2017




Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

Inhaltsverzeichnis
INhaltSVerzeiChNis ... s e e e |
Abbildungsverzeichnis ...........cccccoii v
TabellenVerzeiChNis ... s s e \'
Anlagenverzeichnis.........cccooi i ———— \'
Quellenverzeichnis / Verwendete Unterlagen...........cccccoiiiiiiiininnnnnnnnnnnncnnnsnnnnnnnns Vi
Verzeichnis der Vorschriften / Regelwerke ..........cccccoeiiiiiinnnnn, X
1 Zweck des Vorhabens ... s 1
S T Y [T 1Y 4 =1 = O UUPPPPTPPPPN 1
1.2 Veranlassung/Aufgabenstellung.............ooooiiiiiiii e 1
2 PlanungsrandbedinQUNgen............cooeeciiimmmmciniinnms s s snasa e 1
2.1 HauptbedinQUNGEN ........oomiiie e 2
2.2  Weitere Anforderungen, Aufgaben und Ziele..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 4
3 Bestehende Verhaltnisse .........cciiiiieeccciiiiiiinnrscssscccss s s e s ennnnns 6
K Tt N - To T PRSP 6
3.2  Vorhandenes Schleusenbauwerk.............ccocoiiiiiiiiiiiiiii e, 6
3.3 Gewasser / wasserwirtschaftliche Verhaltnisse ... 8
3.4  Wasserstande, Baugrund............coooiiiiiiiiiiii e 12
3.4.1 WaASSEISIANAE ... oo 12
3411 Wasserstande EIDE ...... ... 12
3.4.1.2 Bemessungswasserstande Elbe und Bestickhdhe (Kistenschutz)........... 13
3.4.1.3 SEEegaANGSPArAMETET ...t 13
3.41.4 Wasserstande in der Schleuse...............coeeiiiiiiiiiiiieeee e 13
3.4.1.5 Wasserstande im Hadelner Kanal (Binnenwasserstande)........................ 13
3.4.1.6 Bauzeitliche Bemessungswasserstande ..............cccooooeeeviiiiiiiiiei e, 14
3.4.2  BaugrundverNAltNiSSe. ............uu i uuuuuiiiiiiiiiiiii e 14
3.4.3  GrundwasserverNAltNiSSe ............uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiii e 14
3.5  Vermessungen und PeiluNg ..........coooiiiiiiiiiiii e 14
3.6 Kampfmittel....oooooeiiieeeeeee e 15
3.7 SChadSIOffE .. 15
3.8  Flachen, Bauwerke und Eigentum...........ccooooiiiiiiiiii e 15
3.9  Denkmalschutz / ArCh80I0GIE ..........cciiiiiiiiiiiiiiiei e 16
310 Natur und UmWEIL ... e e e e e e eens 16
4  Gesamtplanung........ccccciiiiiriiinn——————————— 16
5 Technische MaBnahmen ............coiiiieiiiiiiniirrrrc e nnnnas 17

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite Il



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

5.1  Schleusenbauwerk, Betriebsflachen, Fligelwande, Sohlensicherung .................... 17
511 S Tel ] ST LT o o= TU =T o PP 17
5.1.2 FIGQEIWANAE.......eeeie e e s 18
5.1.3  Betriebsflachen und —wege .............oueiiiiiii i 20
514  SOhIENSICNEIUNG ....vvviii i e e e e eaaaaes 20
5.1.5  Befillung/Entleerung Schleusenkammer.............ccccuviiiiiiieiiccecicce e 20
5.1.6  Sielbetrieb, Schleusenkapazitaten und Schleusenbetrieb ...............cccccccunnnnns 20

5.2  Stahlwasserbau und technische AuSristung ...........coooooiiiiiiiiiiiiiiie e 22
5.2.1 Torsysteme und Antriebe ............oiiiiiiiii e 22

5211 i (] 0] (o] = S URRPRRPRR 22
5.21.2 FUNKEONSWEISE ... e e e 23
5213 Technische Eckdaten .............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
5214 LI ] =1L (1= o J PP 25
5.2.1.5 POl . 25
5.2.2 ReViSIONSVEIrSCNIUSSE ......ceeiiiiiie e 26
5.2.2.1 FUNKLION .. 26
5222 DammbalKen ... 26
5.2.3 Technische AUSIUSTUNG ......ooiiiiiiie e e e e e e e e eeeenees 27

5.3  TragWerksSplanUNg........cooooiiiiiiiii et 28

5.4 BIUCKE...cii it 28
5.4.1 AlGEMEINES ... 28

5.5  BetriebSgehAUAE ... 29
5.5.1 AlIGEMEINES ...t e e e e e e 29
TR N o Y= = 29

56 Deich UNd Wege......coooiiiiiiiiiiiiie e 29
5.6.1 AlIGEMEINES ... e et e e e e e 29
5.6.2 Konstruktion / BeStiCK..........ooooiiiiiii 29
5.6.3  Stralen UNA WEGE .........uuiiiiiiiiiiiiee et 30
56.4 Befestigte FIAChEN ........coo o 30
5.6.5  GrabenentWaSSEIUNG ........cooviiiiiiiiiieeeeie e e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e eeeasane 30
5.6.6 HErsStelIUNG ... 31

T A = - 10 To | (1] o 1= YU 31

5.8 Boden- und Schlickmanagement.............ccooo oo 31

5.9 Bauzeitliche ENtWESSEruNg ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
5.9.1 Derzeitige Situation ............oooiiiiiii e 32
5.9.2  Situation wahrend der Bauphase ..............coiiiiiiiiiiiiiiicc e 33
5.9.3  Bauzeitliches SChOPIWETK ............uuuuimiieiiiiiii e 36

5.9.3.1 Bauliche Durchbildung ..........coooooiiiiie 39
5.9.3.2 Bauzeitlicher Kistenschutz ... 41
5.9.3.3 Darstellung der einzelnen Bauabschnitte .............cccooooiiiiiiiii e, 42

5.10 Bauzeitlicher KUStENSCAULZ .........coooiiiii e 45
5.10.1 Aufenseitige (Elbseitige) Flugelwande ...............cooooiiiiiiiiiiii e 45
5.10.2  Bauablauf:. ... 45
5.10.3 Bauzeitlicher KUStENSChULZ: .........eueiiiie e 46

511 Bauablauf / BaUzZeit............coooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
5411 AlIGEMEINES ... e e e e e e e e e e e e e aeeaaaaa 47
5.11.2  Zufahrten zur Baustelle ......... .. 48
5.11.3 BaustelleneinriChtung.............uuuiiiiiiiii e 48
5.11.4 Bauzeitliche StraRenflhrung ..........ccooovriiiiii e 49
5.11.5  LArmimMmISSIONEN ... e 49

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite llI



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017
5.11.6  VersorgungsSIEitUNGEN .............uuuuuiiuiiiiiiiiiiiii e 51
512 PegEIANIAQE ....coeeeeee e 52
5.13 Arbeits- und Betriebssicherheit / Maschinenrichtlinie............cccccccviiii. 52

6 Kosten und Wirtschaftlichkeit des Vorhabens.............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 52
7 RechtsverhaltnisSse ... e 53
7.1 Auswirkung des Vorhabens auf die Interessen und Rechte Dritter ......................... 53
7.1.1 Bauzeitliche AUSWITKUNGEN ...........oouiiiiiiiiice e 53
7.1.2 Dauerhafte AUSWITKUNGEN ........cccooiiiiiiiie e 55

7.2 Tragerschaft, Unterhaltungspflicht.............ccoueiiiiiiiii 56
7.3  BewWeisSICheruNng ... 56
7.4  Grunderwerb / Grundsticksverzeichnis und -plan sowie Bauwerksverzeichnis....... 57
7.4.1 ATIGEIMEIN L. 57
7.4.2  Betriebsweg West Zur SChlEUSE..........ccoiiiiiiiiiiii e 58
7.4.3  Grunderwerb im Naturschutzgebiet ,Schnook® zur Kompensation .................. 58
7.4.4  Grunderwerb oder Endschadigung im Bereich der Anschlussdeiche............... 58

7.5  Grundstlicksverzeichnis UNd —plan.............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
7.6  BauwerksverzeiChNis...........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58

8 Ergebnis der Planung / Zusammenfassung ............cccociiinininnnnnnnnnnnnnnnnnns 59

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 2-1:

Abbildung 3-1:
Abbildung 3-2:
Abbildung 3-3:

Abbildung 3-4:
Abbildung 3-5:

Abbildung 3-6:
Abbildung 5-1:
Abbildung 5-2:
Abbildung 5-3:
Abbildung 5-4:
Abbildung 5-5:
Abbildung 5-6:

Siel- und Schleusungszeiten der Hadelner Kanalschleuse in

Otterndorf, Bestand [37]........uiiii i 4
Ubersichtslageplan (US [3])........ceeeeeereeeeeeeeieeeeeee e eeeeee e, 6
Ubersicht Bestandsschleuse HKS.............cooovoeieeeeeeeeee e 8
Einzugsgebiet des Hadelner Kanals (blau) und der Medem (grin),

21U 3 22 4 RSP 9
Ubersicht derzeitige Entwésserungssituation (Quelle: NLWKN)................ 10
Schematische Darstellung der Entwasserungsmaoglichkeiten (Quelle:

NLWVKIN) ettt ettt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeennnnnees 11
Sielzugmengen Hadelner Kanal ..o 12
DraufsSiCht SChIEUSE ........uuuiiiiiiii e 18
Auslauf des Entwasserungssystems in der Fligelwand West ................... 18
Visualisierung einteiliges (rechts) und zweiteiliges Hubtor......................... 25
Kennzeichnung Geh- und Radwegbereich .............ccccooiiiiiiiiiiiniee, 28
Ubersicht derzeitige Entwasserungssituation (Quelle: NLWKN)................ 33
Jahresmengen tber 260.000 m3/Tide.........ccouvviiiiiiiiiiiiceee e, 35

ArGe IL / SBE

Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite IV



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017
Abbildung 5-7:  Jahresmengen Uber 150.000 M3/Tid€.......ccceieeiiiiiiiiiiiii e, 36
Abbildung 5-8: Bauzeitliche Entwasserung Variante NLWKN ...........ccccoii. 36
Abbildung 5-9:  Bauzeitliche Entwasserung Variante UHV...........ccccoo, 38
Abbildung 5-10: Querschnitt (Schnitt X-X) Spundwandkasten............ccccccvevviiiiiiiiiinnnnnnn. 39
Abbildung 5-11: Draufsicht Spundwandkasten..............ccccoiiiiiii 40
Abbildung 5-12: Rohrleitungsgraben Schnitt................oiii 42
Abbildung 5-13: Bauabschnitt 1 —Bauphase 1 ...........oooviiiiiiiii e, 42
Abbildung 5-14: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.1............ouueeiiiiiiiiecce e 43
Abbildung 5-15: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.2.............coii 43
Abbildung 5-16: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.3..............ceiiiiiiiiicce e 44
Abbildung 5-17: Bauabschnitt 3 —Bauphase 2.4...............ceiiiiieiiiiiicee e, 44
Abbildung 5-18: Bauabschnitt 3 — Bauphase 2.5.............ooooii 44
Abbildung 5-19: Bauabschnitt 3 — Bauphase 2.6..............cccoiiiiiii 45
Abbildung 5-20: Draufsicht Schleuse — bauzeitlicher Kiistenschutz .............cccccccccooo, 47
Abbildung 5-21: Bauzeitliche StralRenflhrung ............ooouiiiiiiiiiii e 49
Abbildung 5-22: Karte Baularmimmission [56] ..........cooiuiiiiiiiiiiei e 51
Abbildung 7-1:  Beweissicherung im Bereich Schleuse.............ccccoovieiiiiiiiiicee e, 57
Abbildung 7-2: Beweissicherung Hauser der Baustellenzuwegung ,Am Kanal“................ 57

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:

Aktuelle Entwasserung des Hadelner Kanals und der Medem (aus
(28] ettt ettt 10

Anlagenverzeichnis

Anlage A — Bestandszeichnung

Anlage B — Allgemeine Plane

Anlage C — Schleusenbauwerk

Anlage D — Baugrube

Anlage E — Zeichnungen temporare Entwasserung

Anlage F — Stahlwasserbau und technische Ausristung

Anlage G — Zeichnung Briicke

Anlage H — Grundstucksverzeichnis und Grundstticksplan

Anlage | — Zeichnungen Deich

Anlage J — Zeichnung Betriebsgebaude

Anlage K — Bauwerksverzeichnis

ArGe IL / SBE

Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite V



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

Quellenverzeichnis / Verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Vorentwurf — Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Ingenieurgemeinschaft Hadelner
Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2012

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Erlduterungsbericht Ingenieurgemein-
schaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 1: Standort und Gesamtmalf}-
nahme, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 2: Schleusenbauwerk, | Ingeni-
eurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 3: Baugrube, Ingenieurgemein-
schaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 4: Stral3enbriicke, Ingenieur-
gemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 5: Uferbauwerke Binnen, Inge-
nieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 6: Temporare Bauwerke Bin-
nen, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 7: Uferbauwerke Aul3en, Inge-
nieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 8: Betriebsgebaude, Ingenieur-
gemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 9: Deich, Ingenieurgemein-
schaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 10: Stahlwasserbau, Ingenieur-
gemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 11: Elektrotechnische Ausris-
tung, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 12: Kathodischer Korrosions-
schutz, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 13: Technische Gebaudeaus-
ristung Betriebsgebaude, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS),
Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 14: Leitungsplane, Ingenieur-
gemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 15: Bauphasen, Ingenieurge-
meinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 16: Grunderwerb, Ingenieur-
gemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite VI



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]
[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 17: Kostenberechnung, Ingeni-
eurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Anlage 18: Untersuchungen zur Kos-
tenreduzierung, Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg,
2013

Entwurf - Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Lastenheft, Stand 23.01.2013 (Ent-
wurf), Ingenieurgemeinschaft Hadelner Kanalschleuse (IG-HKS), Hamburg, 2013

Zusammenfassung der Ergebnisse des Werkstattgesprachs am 17.05.2013, NLWKN
Direktion, Norden, 02.09.2013

Neubau der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf, Machbarkeitsstudie, Leistungsbe-
schreibung, NLWKN Betriebsstelle Stade, September 2013,

Neubau Hadelner Kanalschleuse, E-Mail, Bemessungswasserstande, Bestick, See-
gangsparameter; NLWKN - Betriebsstelle Stade Januar und 07.05.2015

Ergebnisvermerk zur Besprechung mit dem Unterhaltungsverband (UHV) Hadeln /
Wasser- und Bodenverband Otterndorf zur bauzeitliche Entwasserung vollstandig tber
das Medemsystem, NLWKN Betriebsstelle Stade, 18.04.2013,

Hadelner Kanalschleuse: Entwasserung wahrend der Bauphase, Prasentation ,Vorge-
hen und Ergebnisse®, ProAqua Ingenieurgesellschaft fur Wasser- und Umwelttechnik
mbH, Otterndorf, 11.02.2014

Hadelner Kanalschleuse: Entwasserung wahrend der Bauphase, ProAqua Ingenieur-
gesellschaft flir Wasser- und Umwelttechnik mbH, Stand 08.04.2014, Aachen

Neubau der Otterndorfer Kanalschleuse, Hydrologische und hydraulische Berechnun-
gen, IDN, Oyten, 12.12.2003

Schleusen-Variantenvergleich als Entscheidungsgrundlage fir das Nds. Ministerium ftr
Umwelt, Energie und Klimaschutz, Variante 4.1-optimiert, Variante 4.1 a, Variante 5,
IG-HKS, Hamburg, 30.03.2012

DIN 19703:1995-11, Schleusen der Binnenschifffahrt, Grundsatze flir Abmessungen
und Ausristung

DIN EN ISO 12100-1 Risikobeurteilung und Risikominderung, Grundbegriffe allgemei-
ne Gestaltungsgrundsatze, Teil 1: Grundséatzliche Terminologie, Methodologie

DIN EN 2100 - Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleit-
satze

DIN EN ISO 14121-1; Sicherheit von Maschinen - Risikobeurteilung - Teil 1: Leitsatze

Richtlinie 2006/42/EG des europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006
Uber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung)

Sielzugmessungen des Gewasserkundlichen Landesdienst der Abflussjahre 1991 bis
2012, NLWKN

Statistik Schleusungszahlen Abflussjahre 2004 bis 2012, NLWKN Betriebsstelle Stade,
Sept. 2013

Siel- und Schleusenzeiten Hadelner Kanalschleuse, NLWKN Betriebsstelle Stade,
20.09.2013

Richtlinien fur die Gestaltung von Wassersportanlagen an Binnenwasserstrafen - An-
lagen zur Uberwindung von Fallstufen, Einsetz- und Anlegestellen (RiGeW), Bundes-
ministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, 2011

Leitlinien zur Durchfliihrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen, DWA, Juli 2012

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite VI



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]
[47]
[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

Machbarkeitsstudie Neubau Hadelner Kanalschleuse, INROS LACKNER SE, Bremen,
15.05.2014

Vertrag Uber die Planungsleistung fir den Neubau der Hadelner Kanalschleuse; Ver-
trags-Nr.: 01, Az.:S2-62241-01.1.5 einschlie3lich der Anlagen

Gutachterliche Stellungnahme zur Abschatzung des Risikos fur das Auftreten mikrobi-
eller Korrosion an dem geplanten Neubau der Hadelner Kanalschleuse, Dr. rer. nat.
Matthias Graff, Flensburg, 13.10.2012

http://www.liebherr.com/AT/de-DE/products at.wfw/id-179-0/measure-metric

Otterndorf, Hadelner Kanalschleuse, 1. Bericht, Baugrundbeurteilung und Grindungs-
empfehlung flr den Neubau der Schleuse, Alternative 1, Variante 1.3 (Vorzugsvarian-
te), Grundbauingenieure Steinfeld und Partner, Hamburg, 14. September 2015

Untersuchung an Baumaterialien der Kanalschleuse Otterndorf, GEOLOGISCHES
BURO SCHMIDT, Hemmoor, 11.06.2015

Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 12/1991 (ARS 12/91), vom BMVBS, 1991
Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 11/1991 (ARS 11/91), vom BMVBS, 1991

DIN EN 1991, Eurocode 1, Einwirkungen auf Tragwerke mit zugehdrigen Nationalen
Anhangen.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Ingenieurbauten
(ZTV-ING), Bundesanstalt fur StralRenwesen, April 2015

Richtzeichnungen fir Ingenieurbauten (RiZ-ING), Bundesanstalt fir Stralenwesen,
Dezember 2013

Planfeststellungsverfahren fir den Ausbau der Otterndorfer Kanalschleuse, Ergebnis-
niederschrift Uber die Antragskonferenz am 08.08.2001, Bezirksregierung Lineburg
29.08.2001

Planfeststellungsverfahren flr den Ausbau der Hadelner Kanalschleuse, Ergebnisnie-
derschrift Gber die Antragskonferenz am 10.03.2010, Niedersachsischer Landesbetrieb
fur Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, 16.04.2010

Naturschutzgebiet und Natura 2000-Gebiet (FFH- und EU Vogelschutzgebiet), Nieder-
sachsische Umweltkarten, Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz, 2015

Anmerkungen zu Planfeststellungsunterlage/Umweltvertraglichkeitsstudie/Neubau Ha-
delner Kanalschleuse an vorhandener Stelle, NLWKN, Stade, 14.09.2015

Neubau der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf, Vorentwurf, INROS LACKNER,
Bremen, 22.07.2015

Abschatzung der zu erwartenden Larmimmission der Rammarbeiten beim Neubau der
Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf, Gewerbeaufsichtsamt Cuxhaven, 16.12.2014

Luftbildauswertung zur Kampfmittelvorerkundung auf Baugrundstlicken, Bauvorhaben
,Otterndorf Nord Gesamtflache®, Schollenberger Kampfmittelbergung GmbH, Celle,
07.03.2013

Digitales Orthophoto, Multitemporale Luftbildauswertung ,Otterndorf Nord — Gesamtfla-
che®, LGLN, Marz 2013

Nachweis gegen Fugenerosion gemal dem Merkblatt Standsicherheit von Dammen an
Bundeswasserstraflen, BAW Mitteilungen Nr. 94 2011

Technische Standards im NLWKN, Regelanforderungen fir den Bau von Wegen an
Haupt- und Schutzdeichen.

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite VIII



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

Vorentwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse, Arbeitsgemeinschaft INROS LACKNER
SE / Spezialbau Engineering GmbH (ArGe), Bremen, 22.07.2015

Abschatzung Bauldrmimmission, Neubau Hadelner Kanalschleuse, Anlage 2, Blatt 20,
NLWKN Betriebsstelle Stade, 25.08.2015

Binnenschifffahrtsstraen-Ordnung (BinSchStrO) vom 16. Dezember 2011 (BGBI.
20121 S. 2, 1666), die durch Artikel 538 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. |
S. 1474) geandert worden ist.

TAB NS Nord 2012 (Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das
Niederspannungsnetz)

Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse, Arbeitsgemeinschaft INROS LACKNER SE
/ Spezialbau Engineering GmbH (ArGe), Bremen, 27.01.2016

Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse, Statische Berechnungen, Arbeitsgemein-
schaft INROS LACKNER SE / Spezialbau Engineering GmbH (ArGe), Bremen,
Fligelwande Binnen, 19.10.2015,

Fligelwande Aufden, 02.12.2015,

Baugrube, 11.01.2016,

Statik Schleuse, 11.01.2016

Temporare Entwasserung, 15.12.2015,

Uferwand AulRen, 22.12.2015

Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse, Lastenheft, Arbeitsgemeinschaft INROS
LACKNER SE / Spezialbau Engineering GmbH (ArGe), Bremen (Stand: 21.01.2016

Antrag auf Planfeststellung, Anlage 1 - Neubau Hadelner Kanalschleuse, Arbeitsge-
meinschaft INROS LACKNER SE / Spezialbau Engineering GmbH (ArGe), Bremen,
01.06.2016

Niederschrift Gber den Erérterungstermin am 08.02.2017 in Otterndorf, NLWKN-
Direktion

Auswertung Pegeldaten WSA-Pegel Otterndorf in Hinsicht auf maximal auftretende
Sommersturmfluten E-Mail vom 08.12.2016, Forschungsstelle Kiiste

Stellungnahme Forschungsstelle Kiiste zur Wellenauflaufhéhe, NLWKN, (E-Mail vom
12.01.2017)

Temporare Entwasserung des Hadelner Kanals, Entwurfsplanung (Entwasserung Vari-
ante UHV), INROS LACKNER SE, Bremen, 31.01.2017

Stellungnahme des Niedersachsischen Landesamtes fur Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit (LAVES) [73a] vom 31.01.2017 und [73b] vom 15.02.2017
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Verzeichnis der Vorschriften / Regelwerke

Bei der Ausarbeitung des Entwurfs wurden die einschlagigen Vorschriften, Normen, Richtli-
nien, Gesetze und Verordnungen sowie die allgemein anerkannten Regeln der Technik be-

achtet.

Nachfolgend werden die wesentlichen Vorschriften und Regelwerke aufgefihrt.

Allgemein:

ab dem 1. Juli 2012 bauaufsichtlich eingeflihrte Eurocodes

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen — Wasserbau (ZTV-W)
Maschinenrichtlinie (Richtlinie 2006/42/EG) und Maschinenverordnung (9. Prod.SV)
EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG)

Immissionen:

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerduschimmissio-
nen (AVV Baularm)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetzt (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (BimSchG)

die EAU (E149)

Schleusenbauwerk und Baugrube:

Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen”, EAU 2012
Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”, EAB, 5. Auflage
Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle", EA-Pfahle, 2. Auflage

DIN 19702: Massivbauwerke im Wasserbau — Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit

DIN 19703: Schleusen der Binnenschifffahrtsstrallen — Grundsatze flir Abmessungen
und Ausfihrungen

Richtlinie fur die Gestaltung von Wassersportanlagen an Binnengewassern (RiGeW),
vom BMVBS

Stahlwasserbau:

DIN 19704: Stahlwasserbauten

Elektrotechnik:

Deich:

VDE-Vorschriften, vom Verband der Elektrotechnik

Die Kiste (EAK 2002/2007): Empfehlungen fir die Ausfihrung von Kistenschutz-
bauwerken

Generalplan Kistenschutz Niedersachsen / Bremen, Festland; NLWKN 2007

Erlass des Nds. Umweltministeriums vom 24.09.2007 ,Bemessung von Kusten-
schutzanlagen; Zuschlag fur den Meeresspiegelanstieg®,

ArGe IL / SBE Projekt-Nr. 2015-0093, Rev. 00 Seite X



Antrag auf Plananderung Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

- Aktuellen Ergebnisse zum rechnerischen Bestick im Bereich der Hadelner Kanal-
schleuse aus dem Programm ,Bilanz Bemessung im Insel- und Kistenschutz®,
NLWKN-Forschungsstelle Kiste, Stand Mai 2015,

- Technische Standards im NLWKN, Regelanforderungen fiir den Bau von Wegen an
Haupt- und Schutzdeichen.

StralRen, Verkehrsflachen:
- Grundsatze fur landliche Wege (DWA-A904)
- Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12)
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1 Zweck des Vorhabens

1.1 Aligemeines

Im Zuge der Erhéhungs- und Verstarkungsmal3nahmen an den Elbedeichen im Hadelner
Deich- und Uferbauverbandsgebiet ist die landeseigene Hadelner Kanalschleuse in Ottern-
dorf zu ersetzen. Der Hadelner Kanal ist Teil des Schifffahrtsweges Elbe-Weser. Hierbei
handelt es sich um einen ca. 32 km langen schiffbaren Kanal, welcher im Wesentlichen der
Entwasserung des rd. 292 km? gro3en Einzugsgebietes dient.

1.2 Veranlassung/Aufgabenstellung

Die Hadelner Kanalschleuse wurde 1854 sowohl firr die Entwasserung des Hadelner Kanals,
als auch flr die Binnenschifffahrt zwischen Elbe und Weser gebaut. Die Bestickhdhe des
Elbdeiches lag seinerzeit auf NN +6,60 m. Das alte Bauwerk ruht auf einer Holzpfahlgrin-
dung, die heute und auch in den kommenden Jahren erforderlichen Abmessungen des Dei-
ches sowohl in den Langenabmessungen der Béschungen als auch in der Héhe nicht ver-
kraften kann. 1968 wurde eine binnenseitig anschlieRende Spundwandkammerschleuse er-
richtet. 1985 wurden die Deiche im Bereich der Kanalschleuse auf NN +7,73 m entsprechend
den Erkenntnissen der Sturmfluten von 1962 und 1976 erhoht. Die Aufhdhung im Bereich
der Schleuse von NN +6,60 m auf NN +7,73 m musste schon 1985 durch eine Betonbriicke,
die eigene Fundamentpfahle links und rechts des Schleusenkérpers erhielt, erfolgen. Trotz
der separaten Pfahlgrindung der Briicke wirkt die negative Mantelreibung aus den Setzun-
gen der Nacherhéhung der Anschlussdeiche auf die Holzpfahlgrindung der Schleuse. Breite
Risse im Mauerwerk zeigen die Uberlastung des Bauwerks an.

Im Bereich der Hadelner Kanalschleuse hat der Hauptdeich ein Unterbestick von rd. 1,00 m.
Der Neubau der Hadelner Kanalschleuse ist daher hauptsachlich eine dringliche Kusten-
schutzmalnahme zur Herstellung des aktuellen Kiistenschutzniveaus.

Die derzeitige Entwasserungsleistung des Sielbauwerks Kanalschleuse darf dabei nicht ver-
schlechtert werden.

Die Hadelner Kanalschleuse muss auch zukiinftig die Schleusenfunktion GUbernehmen. Der
Schifffahrtsweg Elbe-Weser ist verordnungsgemal mit Fahrzeugen von einer Lange von
33,5 m, einer Breite von 5 m und einem Tiefgang von 1,5 m befahrbar. Derzeit wird der Ka-
nal nur noch von der Freizeitschifffahrt genutzt; die gewerbliche Schifffahrt ist vor einigen
Jahren vollstandig zum Erliegen gekommen.

In den Jahren 2010 bis 2013 wurde ein Entwurf zum Neubau der Hadelner Kanalschleuse
westlich neben der vorhandenen Schleuse fertiggestellt. Diese Losung wurde jedoch auf-
grund der Hohe der zu erwartenden Baukosten verworfen.

2 Planungsrandbedingungen

Es ist der Neubau der Hadelner Kanalschleuse zu planen. Es sind Leistungen der Objektpla-
nung von Ingenieurbauwerken und der Fachplanungen von Tragwerksplanung und Techni-
sche Ausrustung flr Ingenieurbauwerke zu erbringen.

Da sich das Bauwerk in der Hauptdeichlinie der Elbe befindet, muss die neue Anlage den
Anforderungen des Kustenschutzes gerecht werden. Zudem muss das neue Bauwerk die
Funktion eines Siel- und Schleusenbauwerks erfillen.
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21 Hauptbedingungen

Bei den Planungen sind folgende 4 Hauptbedingungen zu erflllen:

1.) Kiistenschutz:

Der Neubau der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf ist eine Kiistenschutzmafnahme. Die
vorhandene Kanalschleuse soll durch ein neues Siel- und Schleusenbauwerk auf aktuellem
Kistenschutzniveau ersetzt werden.

Mit dem Neubau der Schleuse sollen die vorhandenen Anschlussdeiche auf das aktuell ge-
forderte Bestick gebracht und der Deichwegebau entsprechend erstellt werden.

Die Sicherstellung des Kistenschutzes wahrend der Bauzeit ist jederzeit zu gewahrleisten,
d.h. eine bauzeitliche Verschlechterung des vorhandenen Kistenschutzes ist nicht zulassig.

Der bauzeitliche Sturmflutschutz fur Bauteile, wie z.B. Baugrube, hat nach Wirtschaftlich-
keits- und Risikobetrachtungen zu erfolgen.

Auf Grundlage der rechnerischen Bestickermittlung durch die Forschungsstelle Kiiste wurde
in Abstimmung mit dem Geschaftsbereich VI des NLWKN ,Wasserwirtschaftliche Zulas-
sungsverfahren® die Bestickhdéhe der Deiche fir die weitere Planung mit

o NHN + 8,60 m
vorgegeben [24].

Fir das Schleusenbauwerk ergibt sich eine max. Oberkante von NHN +8,65 m, die sich aus
der Bestickhéhe zuzliglich eines Ausgleichmalles von 5 cm fir mdgliche Setzungen zusam-
mensetzt.

Seegangsparameter (NLWKN Forschungsstelle Kiiste, Mai 2015)
o Signifikante Wellenhdhe Hpo = 1,27 m,
o Energieperiode T .10=3,7 s,

o mittlere Wellenangriffsrichtung 6 = 335,1°

2.) Entwasserung:

Uber das vorhandene Bauwerk wird die Entwésserung des Hadelner Kanals iiber das Au-
Rentief in die Elbe gewahrleistet. Fir die Dauer der Bauzeit der neuen Anlage missen die
Entwasserung des Hadelner Kanals und der Kistenschutz weiterhin jederzeit gewahrleistet
sein. Das geplante neue Bauwerk muss, analog zum vorhandenen Schleusenbauwerk, auch
weiterhin die Funktion eines Siels mindestens gleichwertig erflllen.

Die derzeitige Entwéasserungsleistung des Schleusenbauwerks darf durch den Schleusen-
neubau nicht verschlechtert werden.

Die Entwasserung des Hadelner Kanals ist wahrend der Bauzeit dem Ist-Zustand gleichwer-
tig sicherzustellen.

Zur Bestimmung der bauzeitlich erforderlichen Entwasserungsleistung, wurde ein hydrolo-
gisch-hydraulisches Gutachten von der Ingenieurgesellschaft ProAqua erstellt [27]. Demnach
ist wahrend der Bauzeit ein Ersatzsystem zu installieren, das die fehlende Sielfunktion der
Hadelner Kanalschleuse ausgleicht.

Die erforderlichen Kapazitaten zur Abflihrung des maximierten Binnenhochwassers werden
wie folgt angegeben:

o Im Mittel 7 m3/s mit starkerer Belastung des Dieselschdpfwerkes als im Ist-Zustand

o Im Mittel 12 m?/s ohne starkere Belastung des Dieselschdpfwerkes als im Ist-Zustand
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Das Gutachten schliel3t mit der Empfehlung, dass unter Berlicksichtigung der betrieblichen
und baulichen Aspekte auf Basis des Lastfalls ,maximiertes Eigenhochwasser“ die Installati-
on einer Ersatzschopfwerksleistung mit einer Kapazitat von 12 m3/s vorzusehen sei, da so
eine Mehrbelastung des Dieselschopfwerks vermieden wird. Das Dieselschdpfwerk steht
dabei als Ersatzsystem bei Pumpenausfall zur Verfugung. Diese Kapazitat wird der Ermitt-
lung der Kosten flr das Ersatzsystem zugrunde gelegt.

3.) Schleusenbauwerk:

Der Hadelner Kanal ist Teil des Schifffahrtswegs Elbe-Weser. Verordnungsgemal ist der
Schifffahrtsweg mit Fahrzeugen bis zu einer Lange von 33,50 m, einer Breite bis 5,00 m und
einem Tiefgang bis 1,50 m befahrbar. Die Schifffahrt auf dem Kanal besteht zurzeit aus Frei-
zeitschifffahrt. Ca. 1.500 Sportboote werden pro Jahr an der Hadelner Kanalschleuse ge-
schleust. Die Schifffahrt kann fur die Dauer der Bauzeit gesperrt werden. Es bestehen fol-
gende Anforderungen:

a. Bemessungsschiff: | =33,5m, b =5m, Tiefgang 1,5 m,
b. Schleusenkammerlange max. 36 m,

c. Bis zu 35 Sportboote mittlerer Gréfe (I = 13 m, b = 3,5 m) sind pro Tag in der re-
gularen Arbeitszeit nach Baufertigstellung zu schleusen,

d. Die zuklnftigen Schleusungszeiten sollen mind. dem Status Quo entsprechen,
d.h.:

e Wochentags: 07:30 — 17:30 Uhr (tideabhangig). Durch die Tide sind Schleu-
sungen nur mdoglich in der Zeit ca. 1,5 — 4,0 Stunden nach Hochwasser
Brunsbuttel sowie 2,0 Stunden lang, beginnend mit Tideniedrigwasser Bruns-
battel.

e Sonn- und Feiertags: Ca. 2 Stunden, Schleusenbeginn mit Tideniedrigwasser
Brunsbuttel.

e In der Zeit vom 01.10. — 31.03. werden Schleusungen nur nach telefonischer
Anmeldung (einen Tag vorher) durchgefuhrt.

e. Weitere Anforderungen an die Schleuse (Bauwerk, Betrieb und Unterhaltung), sie-
he Anlage zu [41].
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Siel und Schleusenzeiten der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf

Schleuse Otterndorf

wochentags:  07°° - 17%° (tideabhéngig). Durch die Tide sind
Schleusungen nur méglich in der Zeit ca. 1,5 - 4,05td
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beginnend mit TNW Brunsbdittel,
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Abbildung 2-1: Siel- und Schleusungszeiten der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf, Be-
stand [37]

Wahrend der Bauzeit ist eine Sperrung flr den Schiffsverkehr vorgesehen.

Die lichte Durchfahrtshohe fir den Schiffsverkehr betragt mindestens 3,30 m (ohne Sicher-
heitsabstand).

Bei der Entwasserungsleistung der Schleuse darf der derzeitige Abflussquerschnitt nicht re-
duziert werden. Die Breite des hydraulisch mafigeblichen Querschnitts (Aultenhaupt) betragt
derzeit 6,125 m und die Drempeltiefe liegt bei NHN - 3,30 m.

2.2 Weitere Anforderungen, Aufgaben und Ziele

o Neubau eines Siel- und Schleusenbauwerks im Bereich des vorhandenen
Schleusenstandortes.

o Anpassung des Hauptdeiches der Tideelbe inkl. Schleusenneubau an das aktuel-
le Bestick und Erstellung der Deichwege.

o Minimierung der durch den Baubetrieb entstehenden negativen Einflisse auf das
Tourismusgebiet Otterndorf und das Vogelschutz-,FFH- und Naturschutzgebiet.

o Bauzeitliche Aufrechterhaltung einer Uberfahrtsmoglichkeit des Kanals als Teil
des Deichverteidigungsweges,

o Bauzeitliche Aufrechterhaltung der Zufahrt zum aufRendeichs liegenden Schiff-
fahrtszeichen (Oberfeuer).

o Das Baudenkmal Schleuse muss nicht erhalten werden.
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o Einfache, robuste, dauerhafte und unterhaltungsarme Konstruktionen.

o Die Haushaltsgrundsatze Wirtschaftlichkeit, Sparsamkeit und Zweckmafigkeit
des Landes Niedersachsen sind bei der Planung besonders zu beachten.

o Setz- und Sackmal gemal Baugrundgutachten (siehe [44]).

o Grundung und Massivbauteile der Schleuse sind auf eine ggf. spatere zusatzliche
Nacherhéhung von 50 cm auszulegen (siehe Erlass des Nds. Umweltministeri-
ums vom 24.09.2007 ,Bemessung von Kistenschutzanlagen; Zuschlag fiir den
Meeresspiegelanstieg®).

o Regelanforderungen fir den Bau von Wegen an Haupt- und Schutzdeichen
(Technische Standards im NLWKN) [60].

o Lichte Hohe flr Schiffsverkehr: mind. 3,30 m (ohne Sicherheitsabstand).

o Bauzeitliche Transporte sollen nicht tber das Stadtgebiet der Stadt Otterndorf er-
folgen.

o Grindungsarten nach Zweckmafigkeits- und Wirtschaftlichkeitsaspekten.
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3 Bestehende Verhaltnisse

3.1 Lage

Die Hadelner Kanalschleuse liegt in Otterndorf, Landkreis Cuxhaven, im Astuarbereich der
Elbe (siehe Abbildung 3-1 und Anlage A Bestandszeichnung).

Ubersichtslageplan %

M 1:10000
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Abbildung 3-1: Ubersichtslageplan (aus [3]).

3.2 Vorhandenes Schleusenbauwerk

Die Hadelner Kanalschleuse wurde um das Jahr 1854 als Tunnelgewdlbeschleuse mit einer
lichten Breite von ca. 6,1 m und einer Gesamtlange von ca. 36 m mit beidseitigen Schlagtor-
paaren fir die Funktion als Siel- und Schleusenanlage fir den Hadelner Kanal errichtet.

Im Jahr 1957 erfolgte der Einbau einer gegentber der urspriinglichen Situation tiefer liegen-
den neuen Betonsohle im Bereich der Tunnelgewolbeschleuse. Auflen- und binnenseitig
wurde eine Betonsohle zwischen den Fligelwanden eingebaut.

ArGe IL / SBE 2015-0093 Seite 6



Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

Die Erweiterung um eine binnenseitige Schleusenkammer in Spundwandbauweise wurde im
Jahr 1968 vorgenommen. Die lichte Breite im Bereich der Verlangerung wird mit 21 m ange-
geben. Kanalseitig erhielt die neue Schleusenkammer eine Hubtoranlage.

Im Jahr 1985 erfolgten eine Grundsanierung der Schleuse und der Einbau eines hydraulisch
angetriebenen 2-teiligen Hubtors als zweite Deichsicherheit. In dieser Zeit wurden auch die
Deiche im Bereich der Kanalschleuse auf NHN + 7,73 m entsprechend den Erkenntnissen
der Sturmfluten von 1962 und 1976 erhoht. Die Aufhéhung im Bereich der Schleuse von
NHN + 6,60 m auf NHN + 7,73 m erfolgte in diesem Zuge durch eine Betonbriicke, die eine
eigene Pfahlgrindung links und rechts des Schleusenkdrpers erhielt.

Die Einwirkungen aus negativer Mantelreibung aus den Setzungen der Anschlussdeiche auf
die Holzpfahlgriindung der Schleuse sind wahrscheinlich ursachlich fir die im Laufe der Jah-
re eingetretenen Setzungen und Rissbildungen im Mauerwerk der Tunnelgewdlbeschleuse.
Die im Jahr 2006 durchgeflihrte Bauwerkshauptprifung hat einen kritischen Bauwerkszu-
stand ergeben.

Insbesondere wurden Einschrankungen der Standsicherheit und der Verkehrssicherheit fest-
gestellt. AuRerdem ist die Dauerhaftigkeit nicht mehr gegeben.

Das vorhandene Bauwerk wird als Sielanlage fir die Entwasserung des Hadelner Kanals
und als Schleusenanlage genutzt.

Die Schleuse verfligt elbseitig Uber hdlzerne Schlagtore ohne maschinellen Antrieb und ka-
nalseitig Uber eine maschinell betriebene Hubtoranlage. Binnenseitig vom Sielgewdlbe be-
findet sich als zweite Deichsicherheit eine hydraulisch betriebene 2-teilige Hubtor-Anlage.
Alle Anlagen werden vom Schleusenwarter des NLWKN vor Ort von Hand bedient.

Eine Trockenlegung der gesamten Schleusenanlage ist nach vorliegenden Informationen
nicht méglich.

Das Gewdlbe und das Schlagtor der vorhandenen Schleuse stehen unter Denkmalschutz.

Das Bauwerk liegt in der Hauptdeichlinie der Elbe und ist aufgrund der nicht bestickgemaRen
Ausbildung ein Schwachpunkt im Kistenschutz.

Der Deichverteidigungsweg ist in diesem Bereich eine 6ffentliche Strale mit einer Breite von
3,5 m. Bei Begegnungsverkehr werden Ausweichstellen und der Stral’enseitenraum genutzt.

Das Schleusenwarterhaus und die Nebengebaude wurden im Sommer 2014 zuriickgebaut.

Die vorliegenden Informationen zum Bestandsbauwerk wurden in der Anlage A - Bestands-
zeichnung - zusammengefasst.
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Abbildung 3-2: Ubersicht Bestandsschleuse HKS

Im Bereich der bestehenden Schleuse verlaufen Leitungen fiir Telekommunikation, Strom,
Trinkwasser sowie Leitungen der Wasserschifffahrtsverwaltung (WSA Cuxhaven). Diese

Leitungen queren die vorhandene Schleuse im Bereich der Briicke (Anlage A, Plan GP-Z-G-
AL-0007).

3.3 Gewasser / wasserwirtschaftliche Verhaltnisse

Der Hadelner Kanal hat eine Lange von ca. 32 km und ist Teil des Schifffahrtswegs Elbe-

Weser. Dieser wird zur Entwasserung des Hinterlandes genutzt. Das Einzugsgebiet des Ka-
nals betragt ca. 292 km2.
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Abbildung 3-3: Einzugsgebiet des Hadelner Kanals (blau) und der Medem (griin), aus [27]

Das Einzugsgebiet der Medem, die unmittelbar westlich der Hadelner Kanalschleuse in die
Tideelbe entwassert, betragt ca. 191 km2. Der Hadelner Kanal wie auch die Medem entwas-
sern Uber das Auldentief in die Elbe. In diesem Bereich bestehen verschiedene Bauwerke zur
Wasserabfuhr. Bei geringem Wasseranfall wird die Entwasserung tber Sielztige der Medem-
Schleuse, des Schépfwerkskanals und der Hadelner Kanalschleuse erzielt. Bei héherem
Wasserandrang kénnen die beiden in diesem Bereich vorhandenen Schépfwerke, das Elekt-
roschopfwerk und das sogenannte Dieselschopfwerk hinzugezogen werden.

Es sind folgende Entwasserungsmdglichkeiten vorhanden.
o Medem-Schifffahrtsschleuse (Sielzug)
o Medem-Schopfwerksschleuse in Verbindung mit:
» Elektroschopfwerk (Entwasserung der Medem)
» Dieselschopfwerk (Entwasserung wahlweise Medem oder Hadelner Kanal)

» Hubtor im Schopfwerkskanal zwischen den Schépfwerken (Sielzug, Entwas-
serung wahlweise Medem oder Hadelner Kanal)

o Hadelner Kanalschleuse (Sielzug)
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Ein Uberblick liber die vorhandene Situation ist in der Abbildung 3-4 und Tabelle 1 gegeben.

Tabelle 1:

Aktuelle Entwéasserung des Hadelner Kanals und der Medem (aus [25])

Abflusssituation

Kanal

Medem

geringe Abflisse

Sielzug Kanalschleuse

Sielzug Schopfwerkskanal und
Sielzug Medemschleuse

Sielzug Kanalschleuse

Sielzug Schépfwerkskanal und

Mittlere Sielzug Medemschleuse
und Dieselschépfwerk
Sielzug Kanalschleuse E-Schépfwerk;
. (sofern Sielzug méglich) kurzzeitig auch
she. FEllisse - und Dieselschépfwerk, Dieselschopfwerk (ca. 1h) "
Extremabflisse

(selten i
Sielzug Schépfwerkskanal)?

(selten Sielzug
Medemschleuse)

e
<)

1)

Wenn der Pegel des Hadelner Kanals im Hochwasserfall konstant bleibt (bei ca. NHN + 0,10 m), wird das

Dieselschopfwerk kurzfristig der Medem zugeschaltet. Bei hohen Wasserstanden der Medem (bei ca. NHN- 0,50
m NHN) kénnen alle 3 Schopfwerksdpumpen die Medem fir ca. 1h entwédssern; danach ist der Wasserstand
soweit abgesunken, dass die Leistungsfahigkeit der Medem zu gering ist, um allen 3 Schépfwerkspumpen die
erforderliche Wassermenge zuzufiihren.

2) die Sielzige Medemschleuse und Schépfwerkskanal werden bei Extremabflissen nur selten / gar nicht
genutzt, da die beiden Schopfwerke ohne Sielzug leistungsfahiger sind.

Elbe

Medem-Schleuse (Sielzug) I

| Hadelner Kanalschleuse (Sielzug) |

-

Hadelner Kanal
4 Am Hansl
Beufleth

| Verbindungskanal |

Hadelner Kanal: <. ...
Zutnift

Einzugsgebiet ca. 292 km?

3 Medemschdpfwerke mit Kapazitdten:

Sea
Aohtern Sae
Medem:
Einzugsgebiet: ca. 191 km?
Wasserstand soll: NHN -1,10 m

- Dieselschopfwerk in casd x 15 ﬁif{g (10-24 m3/s)

- E-Schopfwerk iM.  ca. E_;_ 8 maré‘(ig 6-10 m3/s)

- Sielzug Uber SchOpfwerkskéiggal

Wasserstand sol:NHN -0,70 m i

% Samtgemeinde
Land Hadein

Abbildung 3-4: Ubersicht derzeitige Entwésserungssituation (Quelle: NLWKN)
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Abbildung 3-5: Schematische Darstellung der Entwasserungsmaoglichkeiten (Quelle: NLWKN)

Uber die Entwasserung des Hadelner Kanals liegen Angaben aus den Jahren 1975 bis 2012
VOr.

Eine Auswertung der Angaben ergibt folgende Mittelwerte:

o Entwasserung uber Sielzug der Schleuse ca. 83,8 Mio. m¥a
o Sonstige Entwasserung (Pumpen, Abschlage) ca. 14,2 Mio. m?¥a
o Gesamtsumme 98,0 Mio. m¥/a
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Abbildung 3-6: Sielzugmengen Hadelner Kanal

Zwischen der Medem und dem Hadelner Kanal besteht keine direkte hydraulische Verbin-
dung. Bei normalen Abflussverhaltnissen liegt der Wasserstand der Medem ca. 30 bis 40 cm
unterhalb des mittleren Wasserstandes des Hadelner Kanals (NHN -0,70 m). Uber einen
Verbindungskanal und Stauwerke kann jedoch auch das sogenannte Dieselschdpfwerk zur
Entwéasserung des Hadelner Kanals herangezogen werden.

34 Wasserstande, Baugrund

Nachfolgend werden die wichtigsten Planungsgrundlagen aufgefiihrt. Die Berechnungs-
grundlagen werden detailliert im ,Lastenheft* (siehe [67] ) erfasst.

3.41 Wasserstande

Bei der Planung des neuen Siel- und Schleusenbauwerks sind die verschiedenen Wasser-
stande der Elbe und des Hadelner Kanals sowie das Bemessungshochwasser und die Be-
triebswasserstande der Schleuse zu berlcksichtigen. Nachfolgend werden die bisher be-
kannten Wasserstande aufgeflihrt.

3.4.1.1 Wasserstande Elbe

o Hochstes Tidehochwasser HHThW: NHN +5,42 m (03.01.1976)
o Mittleres Springtidehochwasser MSpThw: NHN +1,74 m
o Mittleres Tidehochwasser MThw: NHN +1,52 m
o Mittleres Tideniedrigwasser MTnw: NHN -1,36 m
o Mittleres Springtideniedrigwasser MSpTnw: NHN -1,66 m
o Niedrigstes Tideniedrigwasser NNTnw: NHN -3,90 m (06.03.1881)

ArGe IL / SBE 2015-0093 Seite 12




Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

3.4.1.2 Bemessungswasserstiande Elbe und Bestickhohe (Kiistenschutz)
o Bemessungswasserstand 2015 NHN +6,10 m (ohne Vorsorgemalf)
o Bemessungswasserstand NHN +6,60 m (inkl. 50 cm Vorsorgemald)

o Bemessungswasserstand flr spatere Nacherhéhung
NHN +7,10 m (inkl. 50 cm Vorsorgemalf}
+ weitere 50 cm fur spatere Nacherh6hung)

o Bestickhohe Deich: NHN +8,60 m

Die Anforderung des Generalplan Kistenschutz (Marz 2007) in Verbindung mit dem Erlass
.Bemessung von Kistenschutzanlagen; Zuschlag fir den Meeresspiegelanstieg“ des Nie-
dersachsischen Umweltministeriums vom 24.09.2007 bezlglich des Vorsorgemales sind
damit berlcksichtigt.

Die hier genannten Werte fir Bemessungswasserstand, Bestickh6he und Seegangsparame-
ter [24] sind im Zuge der Planung ggf. dem aktuellen Stand anzupassen.
3.41.3 Seegangsparameter
Far Bauwerke im AuRentief sind folgende Seegangsparameter zugrunde zu legen:
o Signifikante Wellenhdhe: Hmo = 1,27 m
o Energieperiode: Tm10=3,7s
o Mittlere Wellenangriffsrichtung 0 =335,1°

Die Kennzahlen stammen aus den durchgefuhrten Seegangsmodellierungen [24] zur Ermitt-
lung des rechnerischen Besticks der angrenzenden Deiche. Entsprechend der dort ange-
setzten Methodik erfolgt die Ausgabe direkt am Schleusenbauwerk.

3.4.1.4 Wasserstande in der Schleuse

Fir die Wasserstande in der Schleuse werden folgende Wasserspiegelhéhen fir die Bemes-
sung festgelegt:

o Hochster schleusbarer Wasserstand: NHN +2,00 m
o Mittlerer Schleusenwasserstand: NHN -0,70 m
o Niedrigster schleusbarer Wasserstand: NHN -1,50 m
o Revisionsfall: kein Wasser in Schleuse

3.4.1.5 Wasserstinde im Hadelner Kanal (Binnenwasserstinde)

Fur die Wasserstande des Hadelner Kanals werden folgende Wasserspiegelhéhen fir die
Bemessung festgelegt:

o Hochster Kanalwasserstand HHKW: NHN +1,00 m (Dammkrone)
o Bemessungswasserstand Damme: HQ50: NHN +0,50 m'

o Mittlerer Kanalwasserstand: MKW: NHN -0,70 m

o Niedrigster Kanalwasserstand NKW: NHN -1,00 m

' Der derzeit maximal zulassige Kanalwasserstand liegt auf NHN +0,30 m aufgrund von Fehlhéhen bei Dam-
men von Nebengewassern des Kanals.
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o Hochster schiffbarer Wasserstand:  HSchiffW:  NHN 0,00 m
o Niedrigster schiffbarer Wasserstand: NSchiffW: NHN -1,00 m

3.4.1.6 Bauzeitliche Bemessungswasserstiande
Folgende bauzeitliche Bemessungswasserstande sind zu bericksichtigen:

o Bauzeitlicher Kiistenschutz:
Das vorhandene Bestick mit NHN +7,70 m ist einzuhalten.

o Bauzeitlicher Bemessungswasserstand fir Bauteile, die bauzeitlich sturmflutsicher
sein massen:
NHN +6,10 m (Bemessungswasserstand 2015, ohne Vorsorgemal3).

o Bauzeitlicher Bemessungswasserstand fur Bauteile, die bauzeitlich nicht sturmflutsi-
cher sein missen:
Festlegung im Einzelfall nach Wirtschaftlichkeits- und Risikobetrachtungen.
3.4.2 Baugrundverhiltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind im Gutachten und Stellungnahmen der
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner, Hamburg, dargestellt (s.a. [44]).

Fir die Untersuchung des Schleusenneubaus am Standort der vorhandenen Schleuse wur-
den zwei Bemessungsbodenprofile erstellt und eine Zusammenstellung der relevanten Bau-
grundaufschlisse vorgenommen.

Generell kann der Baugrundaufbau wie folgt beschrieben werden:
o Auffullungen, Klei
o Oberer Klei
o Wattsande (mit Kleistreifen)
o Unterer Klei (auch Basisklei)

o Pleistozaner Sand

3.4.3 Grundwasserverhaltnisse

In den holozénen Wattsanden sowie in den pleistozanen Sanden steht gespanntes Grund-
wasser an, das gedampft mit den Wasserstanden der Elbe korrespondiert. Die in Abhangig-
keit von den Tidewasserstanden wechselnden Wasserdriicke sind bisher durch kleinere
Messreihen erfasst. Derzeit werden die Grundwasserstande in den Grundwasserleitern au-
Renseitig und binnenseitig gemessen. Es ist geplant, die Daten wahrend der Sturmflutsaison
2015/ 2016 aufzunehmen, um die Datenbasis zu verbessern.

Oberhalb der Kleibdden kann sich aufgrund der geringen Durchlassigkeit Stauwasser bilden.

Weitere Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen kénnen dem Baugrundgutachten [44]
entnommen werden.

3.5 Vermessungen und Peilung

Die fur die vorgesehene Mallnahme erforderlichen Vermessungsdaten wurden vom NLWKN
zur Verfugung gestellt. Fir den Lage- und Hohenbezug wurde folgende Festlegung getrof-
fen:

o alle Lagedaten werden im Bezugssystem ,GaulR-Kriiger Lagestatus 100“ angegeben

o alle Héhendaten werden im Hohensystem ,Normal-Héhen-Null NHN“ angegeben
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Aufgrund der nach Angabe des Landesamtes fiir Geoinformation und Landentwicklung Nie-
dersachsen (LGLN), Regionaldirektion Otterndorf am Standort Hadelner Kanalschleuse vor-
handenen Differenz zwischen den Hohensystemen ,Normal-Null NN* und ,Normal-Hohen-
Null NHN* von ca. 1 mm wurde festgelegt, die auf NN bezogenen Héhen ohne Umrechnung
als NHN-H&hen zu Gbernehmen.

Des Weiteren liegen elbseitige Peilungsdaten der Wassertiefen von der Zufahrt der Medem
und des Aulientiefs der Hadelner Kanalschleuse aus den Jahren 2005 (WSA) und 2011
(Geoingenieurservice) sowie die Daten eines digitalen Gelandemodells als DWG-Datei vor.

Aufgrund der Peilungsdaten kann im Bereich des Aulentiefs und binnenseitig im Hadelner
Kanal eine Auskolkung festgestellt werden. Das Volumen des Kolks binnen betragt ca. 390
m?3 bis zu einer Oberkante auf NHN -4,10 m.

3.6 Kampfmittel

Fur den Bereich der geplanten neuen Schleuse sowie flr die noérdlich, éstlich und westlich
angrenzenden Bereiche erfolgte zur Kampfmittelvorerkundung eine Beweissicherung durch
systematische Luftbildinterpretation durch die Firma Schollenberger [57] und dem Landes-
amt fur Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN) [58].

In Teilbereichen des Auswertungsgebietes "Otterndorf Nord, Gesamtflache" konnten nach
Auswertung der verfligbaren Luftbildserien und Unterlagen Bombenabwiirfe ermittelt werden.

o Die Luftaufnahmen ab dem 14.04.1945 zeigen einen verflllten Bombentrichter im
nordwestlichen Bereich des Auswertungsgebietes. Weitere Krater befinden sich au-
Rerhalb des Untersuchungsareals.

o Die Luftaufnahmen vom 14. und 18.04.1945 zeigen im nordwestlichen Bereich des
geplanten Bauareals eine rundliche, helle Bodenstruktur mit einem Durchmesser von
etwa 5 m. Vermutlich handelt es sich bei der ermittelten Bodenstruktur ebenfalls um
einen Bombentrichter, der aufgrund des wassergesattigten Untergrundes rasch ver-
fullt bzw. Uberpragt wurde.

Befunde, die im Zusammenhang mit abgeworfenen Fliegerbomben stehen, wurden mit ei-
nem Sicherheitspuffer (Radius 100 m) versehen. Mit dem Auffinden von Bombenblindgan-
gern muss verstarkt innerhalb dieser Sicherheitszone gerechnet werden.

Zudem wurden im stdlichen Bereich des geplanten Bauareals zwei Laufgraben identifiziert.
Aufgrund fehlender Hinweise auf Bodenkdmpfe im Umfeld des Untersuchungsgebietes, ist
dort von keiner potentiellen Kampfmittelbelastung auszugehen.

3.7 Schadstoffe
Siehe hierzu:

o Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung fir den Neubau Hadelner Kanal-
schleuse [44],

o Untersuchung an Baumaterialien der Kanalschleuse Otterndorf [45] und

o Gutachterliche Stellungnahme zur Abschatzung des Risikos flr das Auftreten mikro-
bieller Korrosion [42].

3.8 Flachen, Bauwerke und Eigentum
Siehe hierzu:
o Anlage H — Grundstlicksverzeichnis und Grundstticksplan
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o Anlage K Bauwerksverzeichnis

3.9 Denkmalschutz / Archaologie

Laut der zustandigen Denkmalschutzbehdrde, des Landkreises Cuxhaven, hat der Kisten-
schutz eine hohere Prioritat als der Erhalt der Schleuse. Da ein Schleusenneubau neben der
vorhandenen Schleuse wirtschaftlich und sparsam nicht moglich ist, sind ein Rickbau der
Schleuse und ein Neubau am Standort des vorhandenen Bauwerks aus Sicht der Denkmal-
schutzbehérde mdglich.

Der Deich ist als Flachendenkmal ausgewiesen. Insbesondere in unmittelbarer Schleusen-
nahe besteht der Deich aus einem Vollkleideich, nach Aussage von Dr. Nelson (Niedersach-
sisches Landesamt fir Denkmalpflege) seien hier noch archaologische Funde mdéglich und
deshalb eine baubegleitetende Beobachtung durch die Archdologie notwendig.

3.10 Natur und Umwelt
Siehe hierzu:
o Antragsunterlagen, Anlage 2 Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) und

o Antragsunterlagen, Anlage 3 Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP).

4 Gesamtplanung

Die bestehende Schleuse hat im Wesentlichen die Funktionen:
o Sicherstellung des Kistenschutzes,
o Entwasserung des Hadelner Kanals mittels Sielzug,
o Schiffbare Verbindung des Hadelner Kanals zur Elbe.

Der erforderliche Ersatzneubau der Hadelner Kanalschleuse soll an gleicher Stelle wie die
vorhandene Schleuse entstehen.

Die wesentlichen Vorteile dieses Standortes sind:

o Minimierung des Eingriffes in die Umgebung, da die angrenzenden Gewasser (Ha-
delner Kanal, Aulentief) in ihrer jetzigen Lage und Gestalt erhalten bleiben und keine
wesentlichen Anderungen der Deich- und StralRentrasse erforderlich sind.

o Durch die Minimierung des Eingriffs in die Umgebung wird auch die Menge der ein-
zusetzenden Baumaterialien reduziert.

o Ein Grofteil der Schleuse kann im Schutze des vorhandenen Deichs errichtet wer-
den.

Wahrend der Bauzeit steht die Schleuse fir die Entwasserung und als Schifffahrtsschleuse
nicht zur Verfligung.

Binnenseitig werden deshalb Schwimmstege fur die Freizeitschifffahrt vorgesehen.

Bezlglich der Entwasserung wahrend der Bauzeit wurde mit Antrag vom 02.08.2016 ein
temporares Ersatzsystem mit einer Férderkapazitat von 12 m3/s beantragt, das nach Ende
der Bauzeit wieder zurtickgebaut werden sollte. Das temporare Ersatzsystem wird nach En-
de der Bauzeit nicht zurlickgebaut sondern entsprechend dem 1. Anderungsantrag vom
16.03.2017 mit Inbetriebnahme der neuen Schleusenanlage dem Unterhaltungsverband Ha-
deln in Otterndorf Gbergeben. Dieser beabsichtigt, das temporare Ersatzsystem zu einem
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dauerhaften Bauwerk auszubauen und zukunftig als Notschdpfwerk bei Extremereignissen
zu betreiben.

Die neuen Bauwerke kénnen wie folgt kurz beschrieben werden:

o Schleuse in Stahlbetonbauweise, die in einer durch Pfahle auftriebsgesicherten
Baugrube mit Unterwasserbetonsohle errichtet wird. Die Auftriebssicherung fungiert
im Endzustand als Tiefgriindung der Schleuse.

o Oberkante Schleusenkammer auf NHN +3,0 m, weitgehend tideunabhangiges
Schleusen mdglich.

o Lichte Breite Schleusendurchfahrt bzw. Entwasserung 8,5 m,
o Die Schleusenkammer kann fir Revisionen und Reparaturen trockengelegt werden,
o Fligelwande an der Binnen- und Auf3enseite als einfach verankerte Stahlspundwand.

o 3 Hubtore mit elektromechanischem Kettenantrieb als Verschlussorgane flir den
Schleusen- und Sielbetrieb.

o Sohlensicherungen beidseitig der Schleuse.
o Anpassung der bestehenden Anschlussdeiche entsprechend des aktuellen Besticks.
Die MalRnahmen werden detailliert im Abschnitt 5 beschrieben.

5 Technische MaBRnahmen

5.1 Schleusenbauwerk, Betriebsflachen, Fliigelwande, Sohlensicherung

511 Schleusenbauwerk

Entsprechend den Ergebnissen aus der Vorplanung ist vorgesehen, den Schleusenkorper
als monolithischen Stahlbetonkdrper auszubilden. Die Lasten der Schleuse werden Uber die
fur die Baugrube vorgesehene Unterwasserbetonsohle und Uber die Pfahle zur Auftriebssi-
cherung in den tragfahigen Baugrund abgeleitet. Im Bereich des AuRRenhauptes sind zwei
Tore (Tor 1 und 2) zur Sicherstellung des Kistenschutzes vorgesehen, beim Binnenhaupt ist
ein Tor (Tor 3) erforderlich. Die StraRenquerung der Schleuse erfolgt zwischen den beiden
Toren des AulRenhauptes in annahernd gleicher Trassenfihrung (hierzu s.a. Kapitel 5.4). Die
sich beidseitig anschlieRenden vorhandenen Erddeiche werden in gleicher Trassenflihrung
auf das erforderliche Maf} erhéht und an das Bauwerk herangefihrt (siehe auch Kapitel 5.6
Deiche und Wege). Zusatzlich werden in diesem Bereich Wege und Wendeplatze fir die
Unterhaltung vorgesehen.

Das Betriebsgebaude der Schleuse (hierzu s.a. Kapitel 5.5) wird westlich der Kammer ange-
ordnet, Betriebsflachen fir das Ablegen von Toren und die Lagerung von Dammbalken sind
auf der dstlichen Seite der Kammer vorgesehen.
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Abbildung 5-1: Draufsicht Schleuse
Die wesentlichen Merkmale sind:
o Drempeltiefe auf NHN -3,5 m
o Schleusenkammerbreite 8,5 m
o Nutzbare Schleusenkammerlange ca. 24 m zwischen Tor 2 und 3 (Normalbetrieb)
o Bemessungsschiff schleusbar im Sonderbetrieb zwischen Tor 1 und 3

o Oberkante der Schleusenplanie auf NHN +3,0 m, somit sind Schleusungen bis zu ei-
nem Wasserstand von NHN +2,0 m mdglich.

o Ausrustung der Schleuse mit Kantenpoller (100 kN), Nischenpollern (100 kN), Steige-
leitern und Haltestangen in Anlehnung an die Richtlinie fir die Gestaltung von Was-
sersportanlagen an Binnenwasserstralten (RiGeW) [38] und die DIN 19703 Ausris-
tung von Binnenschifffahrtsschleusen ([30]).

5.1.2 Fliigelwdnde

Fliigelwénde aul3en

Die Uferwande aulien werden als einfach verankerte Spundwand (Wellenspundwand) aus-
gefihrt.

Die Oberkante der Fligelwande wird beidseitig der Schleuse auf NHN +5,2 m ausgeflihrt
und steigt von dort zum Schleuseneinfahrtsbereich an. Da in diesem Bereich aufgrund des
Deichverlaufs und der Hauptwindrichtungen bei Sturmflut erfahrungsgemal mit einem star-
ken Anfall von Treibsel zu rechnen ist, soll der untere Bereich auf einer Breite von 3 m be-
fahrbar mit einer Neigung von 1:10 ausgebildet werden. Hieraus ergibt sich eine Oberkante
der 6stlichen Fligelwand auf ca. NHN +5,2 m.

Aus konstruktiven Grinden und zur Minimierung des Aufwandes fir die Treibselrdumung
wird die Oberkante auf der Westseite gleich der Ostseite ausgefiihrt (siehe auch Vorpla-
nungsbericht [55]).
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Auf der Westseite wird die Fliigelwand auf einer Lange von ca. 38 m parallel zum Aufientief
gefuhrt, um eine minimale Neigung der DeichauRenbdschung von 1:6 einhalten zu kénnen.
Die Oberkante der Wand fallt in diesem Bereich von NHN +5,2 m auf NHN +2,5 m ab. Die
rickwartigen Pfahle der dort vorhandenen Blindeldalben missen hierflir gezogen werden.
Die Verstrebungen werden an die neue Uferwand angeschlossen.

In diesen Bereich der Fliigelwand (auRen Westseite) wird die Spundwand des Auslaufbau-
werks des Entwasserungssystems, Variante UHV, anschlief3en.

Auslauf Entwasserungssystem

Schleuse

Abbildung 5-2: Auslauf des Entwasserungssystems in der Fliigelwand West

Der obere Abschluss der Fligelwande aulen wird durch einen Stahlbetonholm gebildet. Auf
dem Stahlbetonholm wird ein Gelander als Absturzsicherung installiert. Die Verankerung der
Fligelwande besteht aus Rundstahlankern und Stahlschragpfahlen als Verpressmortelpfah-
len (VM-Pfahlen).

Die Uferwande werden beidseitig mit einem Korrosionsschutzanstrich versehen. Aufgrund
der Gefahr einer mikrobakteriell induzierten Korrosion (MIC) ist dieser Korrosionsschutzan-
strich auch erdseitig der Spundwand aufzubringen. Weiter werden die Uferwande au3en mit
einem kathodischem Korrosionsschutzsystem (KKS-Anlage) ausgeristet. Siehe auch Gut-
achterliche Stellungnahme zur Abschatzung des Risikos fir das Auftreten mikrobiell induzier-
ter Korrosion [42].

Zum Schutz der Fligelwande und der einfahrenden Schiffe werden die Fligelwande mit
Gleitleisten auf 6 Hohenlagen mit einem vertikalen Abstand von ca. 0,75 m ausgeristet.

Fliigelwédnde binnen

Die Oberkante der Uferwande binnen liegt entsprechend der Schleusenplanie auf NHN +3,0
m. Der obere Abschluss wird durch einen Stahlbetonholm mit Gelander zur Absturzsicherung
gebildet.
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Die binnenseitigen Flugelwande werden als einfach verankertes Spundwandbauwerk (Wel-
lenspundwand) ausgefihrt. Die Verankerung wird aus Bohrverpresspfahlen hergestellt, die
Uber den Stahlbetonholm mit der Spundwand verbunden werden.

Zum Schutz der Fligelwande und der einfahrenden Schiffe werden die Fligelwande mit
Gleitleisten auf 3 Hohenlagen mit einem vertikalen Abstand von ca. 0,75 m ausgerustet.

Die Fligelwande binnen werden beidseitig mit einem Korrosionsschutzanstrich versehen.

5.1.3 Betriebsflachen und —-wege
Im Schleusenbereich werden allgemein folgende Funktionsflachen benétigt:

o Kranstellplatze im Bereich der Haupter zum Einsetzen der Revisionsverschlisse und
fur Wartungs- und Reparaturarbeiten an den Verschlussorgangen,

o Stellflachen fur LKW mit Krangewichten,

o Stellflachen flr Einsatzfahrzeuge bei Tauchereinsatz,

o Stellflachen fur Fahrzeuge des NLWKN,

o Lagerplatz fir die Revisionsverschlisse (Dammbalken),

o Ablageplatz fir Verschlussorgane fir Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten,
o Betriebsgebaude mit Parkplatzflachen und

o Zufahrten zu den Betriebsflachen.

514 Sohlensicherung

Sohlensicherungen sind im Aufientief zur Elbe, binnenseitig der Schleuse im Hadelner Kanal
und im Einlaufbereich des temporaren Schopfwerkes vorgesehen.

515 Befiillung/Entleerung Schleusenkammer

Die Beflillung und die Entleerung der Schleusenkammer erfolgt durch Offnen bzw. SchlieRen
der Hubtore.

Um gréRere Wasserspiegelgefélle in der Schleusenkammer wahrend des Wasserstandaus-
gleichs zu vermeiden werden die Tore mit einer mittleren Hubgeschwindigkeit von ca. 2,3
mm/s angehoben, bis eine Offnungshéhe von 30 cm erreicht ist. Die Zeit bis der Spalt von 30
cm freigegeben ist dauert somit ca. 130 Sekunden.

Die groften Fullmengen treten bei Schleusungen aus dem AuRentief (maximal zulassiger
Wasserstand flr die Schleusung auf NHN +2,0 m) und einem Kammerwasserstand auf NHN
-0,70 m (mittlerer Kanalwasserstand) bzw. im Extremfall bei dem niedrigsten Kanalwasser-
stand auf NHN -1,0 m auf.

Die maximale Flillzeit betragt bei Normalschleusungen zwischen Tor 2 (binnenseitiges Tor
Auenhaupt) und Tor 3 ca. 3,5 Minuten, bei Schleusungen zwischen Tor 1 und Tor 3 ca. 4,5
Minuten.

Die genaue Justierung der Fullvorgange erfolgt im Rahmen des Probebetriebs.

5.1.6 Sielbetrieb, Schleusenkapazitaten und Schleusenbetrieb

Im Sielbetrieb erfolgt die Wasserabfiuhrung im Freigefalle. Die Entwasserung kann nur in den
Zeitspannen erfolgen, in denen der tidebeeinflusste Elbwasserstand unterhalb des
Kanalwasserstands liegt und nicht geschleust wird. Die Entwasserung hat aber Vorrang vor
dem Schleusenvorgang.
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Das kanalseitige Hubtor (Tor 3) wird Uber eine manuelle Positionsansteuerung zur Regulie-
rung der Abflussleistung genutzt. Hierzu wird es manuell vom Schleusenpersonal in die er-
forderlichen Stellungen gefahren.

Der Sielbetrieb wird durch SchlielRen eines elbseitigen Tores (Tor 1 oder Tor 2) beendet,
wenn der Binnenpegel und der Elbpegel gleich sind oder der erforderliche schiffbare
Wasserstand im Kanal erreicht ist.

Die Kapazitat der Schleuse soll so ausgelegt werden, dass bis zu 35 Sportboote mittlerer
Grofke (=13 m, b = 3,5 m) pro Tag in der regularen Arbeitszeit geschleust werden kdnnen.

Fir den Betrieb der Anlage auBerhalb der reguldren Dienstzeiten ist eine Rufbereit-
schaft des Betriebspersonals erforderlich und einzurichten.

Die zukinftigen Schleusungszeiten sollen mind. dem Status Quo entsprechen, d.h.:

o Wochentags: 07:30 — 17:30 Uhr (tideabhangig). Durch die Tide sind Schleusungen
nur moglich in der Zeit ca. 1,5 — 4,0 Stunden nach Hochwasser Brunsbuttel sowie 2,0
Stunden lang, beginnend mit Tideniedrigwasser Brunsbuttel.

o Sonn- und Feiertags: Ca. 2 Stunden, Schleusenbeginn mit Tideniedrigwasser Bruns-
battel.

o In der Zeit vom 01.10. — 31.03. werden Schleusungen nur nach telefonischer Anmel-
dung (einen Tag vorher) durchgefihrt.

Die Oberkante der Schleusenkammer ist so gewahlt, dass bei normalen Tidewasserstanden
tideunabhangige Schleusungszeiten mdglich sind. Je nach Zeitpunkt des Tideniedrigwassers
steht die Schleuse aufgrund des Sielzugs flir ca. 2 h nicht fir den Schleusenverkehr zur Ver-
figung. Es kann davon ausgegangen werden, dass wahrend 6 bis 8 Stunden pro Tag (im
Mittel 7 Stunden bzw. 420 Minuten) geschleust werden kann. Dies ist davon abhangig, ob
ein Sielzug wahrend der nominellen Schleusungszeiten stattfindet oder nicht.

Eine Auswertung der Schleusungszahlen von 2004 — 2012 [53] ergibt, dass im Mittel ca.
31% Leerschleusungen durchgefiihrt werden muissen. Hierbei ist zu berticksichtigen, dass
es in Einzelfallen zu starken Abweichungen in der bendtigten Zahl der Leerschleusungen
kommen kann. Fir Tage mit einem hohen Schiffsaufkommen und einer besseren Ausnut-
zung erscheint der mittlere Ansatz jedoch gerechtfertigt.

Fir die Gesamtdauer je Schleusungsvorgang ist von ca. 30 bis 45 Minuten auszugehen.

Demnach kdénnen maximal 9 Schleusungen (420 Min. / 45 Minuten) bis 14 Schleusungen
(420 Min. / 30 Minuten) pro Tag durchgefiihrt werden.

o 14 Schleusungen/d; ca. 3 Leerschleusungen
o 9 Schleusungen/d; ca. 2 Leerschleusungen

Ausgehend von einer Schleusenkammerlange von 24 m und einer Breite von 8,5 m kénnen
somit 4 Sportboote mit einer Lange von ca. 11 bis 12 m geschleust werden.

Unter Beriicksichtigung der Leerschleusungen betragt die Leistungsfahigkeit einer Schleuse
mit den o.a. Kammerabmessungen:

o (14-3) x 4 Boote/Schleusung = 44 Boote/d
o (9-2) x 4 Boote/Schleusung = 28 Boote/d

Im Mittel ergibt dies eine Kapazitat, bei Einhaltung der Mindestschleusenkammerlange von
24 m und einer Schleusenkammerbreite von 8,5 m, von ca. 36 Sportbooten.
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Dies bedeutet, dass Schleusungen im Wesentlichen zwischen Tor 2 und 3 durgefuhrt wer-
den. In Spitzenzeiten kénnen zur Sicherstellung der Kapazitdt Sonderschleusungen zwi-
schen Tor 1 und 3 erfolgen.

5.2 Stahlwasserbau und technische Ausriistung
5.21 Torsysteme und Antriebe
5.2.1.1 Hubtore

Anordnung:
Die Schleuse hat 3 Torlinien.

Elbseitig beginnend befinden sich die Tore 1 und 2. Sie bilden im Deichbereich eine doppelte
Sicherungslinie.

Tor 3 befindet sich am Binnenhaupt. Es hat eine geringere Hohe, da es den Betrieb der
Schleuse bis zum hdchsten schleusbaren Wasserstand und den Sielbetrieb gewahrleisten
muss.

Alle drei Tore werden als Hubtore ausgebildet. Dieser Verschlusstyp wurde bei der Varian-
tenuntersuchung der Vorplanung als Vorzugslésung herausgearbeitet. Dabei waren die fol-
genden Vorteile eines Hubtores ausschlaggebend:

o Aufnahme wechselseitigen Wasserdrucks,
o Torbewegung unter Wasserdruck maéglich,
o Abdeckung grofer Wasserstandsunterschiede,

o gunstiger Einfluss auf die Schleusenlange, unempfindlich gegenuber Treibgut und
Eis,

o geringer Eingriff in den Massivbau.

Aufbau:

Ein weiteres Ergebnis der Variantenuntersuchung der Vorplanung war die einteilige Gestal-
tung der Hubtore anstelle einer zweiteiligen Variante, bei der jedes der beiden Torteile sepa-
rat bewegt, gefuhrt, verriegelt und abgedichtet werden muss.

Die maligebenden Vorziige eines einteiligen Tores werden hier noch einmal zusammenge-
fasst:

o einfacher, robuster und unkomplizierter Aufbau,
o einfachere Dichtungs- und Fihrungssysteme,
o einfachere Steuerung und Positionierung,
o geringere Storanfalligkeit.
Auf den folgenden Zeichnungen sind die Tore dargestellit:
o GP-Z-AH-SB-0100 AuRenhaupt - Tore 1 und 2
o GP-Z-BH-SB-0200 Binnenhaupt - Tor 3

Die Stahlkonstruktion der Hubtore wird in einer Riegelbauweise ausgebildet. Es werden L-
formige Quertrager mit einem leichten Gefalle angeordnet, die Konstruktion wird dadurch
gegen Verschmutzung und Wasseransammlung unempfindlich. Eine glatte Stauhaut befindet
sich elbseitig. In den vertikalen Endschotten werden die Laufrollen gelagert.
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Die Tore 1 und 2 sind ungefahr auf halber H6he mit einem horizontalen Schraubstol} verse-
hen. Dieser dient dazu, bei der Erstmontage und auch bei spateren Reparaturarbeiten statt
eines grofden Tores nur zwei kleinere und leichtere Torsegmente bewegen zu muissen. Fir
den Schraubstol® werden HV-Schrauben verwendet, im Bereich der 5 vertikalen Schottble-
che werden jeweils 2 Schrauben als Passschrauben (HVP: hochfeste vorgespannte Pass-
schrauben) ausgefihrt.

Zur Erméglichung eines spateren Torausbaus sind Anschlagpunkte vorgesehen. Am oberen
Torsegment befinden sich zwei fest eingebaute Tragdsen, am unteren Torsegment lassen
sich zwei als Schraubkonsolen ausgebildete Tragésen nach dem Ausheben des oberen Tor-
segments anbauen. Die fest am oberen Torsegment angebauten Tragdsen sind fur das Ge-
samtgewicht des Tores bemessen, damit bei Bedarf beide Torhalften zusammen gehoben
werden kdnnen.

5.2.1.2 Funktionsweise

Die Anlage hat Aufgaben in den Betriebsarten Sielbetrieb, Klistenschutz und Schleusenbe-
trieb zu erfillen:

Sielbetrieb

Zur Entwasserung des Binnenlandes werden bei Niedrigwasser der Elbe alle 3 Torli-
nien geoffnet.

Tore 1 und 2 sind gedffnet

Tor 3 wird zur Regulierung der Abflussmenge verwendet und dazu entsprechend der
Abflussmenge teilweise oder ganz gedffnet. Bei sehr geringen Abfllissen wird das Tor
geschlossen, um den erforderlichen schiffoaren Wasserstand im Kanal zu halten.

Bei einsetzender Flut, kurz nach Niedrigwasser, wird das Tor 1 oder das Tor 2 gemaf}
Betriebsordnung geschlossen.

Kiistenschutz
Tore 1 und 2 werden im Sturmflutfall geschlossen.

Schleusenbetrieb

Infolge des gezeitenabhangigen Elbwasserstandes muss zum Kanal hin sowohl tal-
warts, als auch bergwarts geschleust werden. Im normalen Schleusenbetrieb werden
Tor 2 und Tor 3 benutzt, in Sonderfallen das Tor 1 und Tor 3.

Weitere Erlauterungen der Betriebsarten befinden sich im Abschnitt ,Technische Ausristung/
Steuerung“ (Kap. 5.2.3).

5.2.1.3 Technische Eckdaten

Hauptabmessungen:
o lichte Kammerbreite: 8,5m
o Stutzweite (Spurweite der Laufrollen): 9,5m
o Torhéhe 1 und 2 9.648 mm
o Torhdéhe 3 6.035 mm
Hbéhenkoten:
o OK Sohlschwelle = OK Kammersohle: NHN -3,50 m
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o UK Lichtraumprofil Schiffsverkehr Tore 1 und 2 (Elbehaupt) NHN +5,80 m

o UK Lichtraumprofil Schiffsverkehr Tor 3 (Binnenhaupt) NHN +3,80 m

o OKTore 1und 2 in Schlief3stellung ca. NHN +6,15 m

o OKTor 3 in SchlieRstellung ca. NHN +2,53 m

o OK Schleusenplattform Tore 1 und 2 NHN +5,50 m

o OK Schleusenplattform Tor 3 NHN +3,00 m

Hubhbhen:

o Tore 1und 2 Hubhdhe: 9.600 mm
o Tor3 Hubhdhe: 7.320 mm

Torgeschwindigkeiten:

o Schutzhub (Hub zum Fllen bzw. Leeren der Kammer): ca. 0,002 m/s
(mit manueller Einstellmoglichkeit)
o Torfahrt: ca. 0,06 m/s
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5.2.1.4 Torantrieb

Anordnung:

Jedes der drei Tore wird ohne Gewichtsausgleich von einem elektromechanischen Kettenan-
trieb bewegt, der sich oberhalb der Tore auf dem Querriegel des Portals bzw. der Antriebs-
plattform befindet.

Bei der Variantenuntersuchung der Vorplanung zeigte der elektromechanische Kettenantrieb
wichtige Vorzlge:

o mechanisch gewahrleisteter Gleichlauf, auch bei Handbetatigung, (Notverschlie-
Ren/Notéffnen mit einer Person durchfihrbar)

o geringe Stoéranfalligkeit,
o Hubhdhe fiir das Bewegen eines einteiligen Hubtores mdglich,
o geringerer Aufwand fir die Steuerungs- und Automatisierungstechnik.

5.2.1.5 Portal

Anordnung:

An jedem der drei Tore befindet sich ein Portal, welches oberhalb der Schleusenplattform
der Fiihrung des Hubtores und der Aufnahme des Torantriebs dient.

Im Rahmen der Vorplanung wurden verschiedene Varianten untersucht. Unter anderem ein-
und zweiteilige Hubtore. Das einteilige Hubtor hat technische Vorteile im Bereich des Be-
triebs und der Unterhaltung und baut ca. 7 m Uber die Gelandeoberkante des Deichs auf. Bei
dem zweiteiligem Hubtor sind es ca. 4,5 m (s.u.). Da die technischen Vorteile von einteiligen
Hubtores Uberwiegen, ist die Verwendung von einteiligen Hubtoren vorgesehen.

Abbildung 5-3: Visualisierung einteiliges (rechts) und zweiteiliges Hubtor

Die Portale sind auf folgenden Zeichnungen dargestellt:
o GP-Z-AH-SB-0101 Portal - Tore 1 und 2
o GP-Z-BH-SB-0201 Portal - Tor 3
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Aufbau:

Die Tragkonstruktion des Portals besteht aus einem Rahmen, der die Schleusenkammer
Uberspannt. Zwei oben liegende Querriegel stitzen sich Uber vier Portalmasten auf der
Schleusenplattform ab.

Querriegel und Masten werden durch Kastenquerschnitte gebildet. Deren Hohlraume sind
zum groBten Teil luftdicht verschweilt. Am untersten Schott der Masten ist dies aufgrund
einer Turéffnung nicht méglich, dort erhalten auch die Innenflachen eine Korrosionsschutz-
beschichtung. Die Offnung dient als Zugang des unteren Mastbereiches.

Zur Aufnahme des oberhalb angeordneten Torantriebs befindet sich zwischen den als Kas-
tentrager ausgebildeten Querriegeln eine begehbare Plattform. Diese ist im mittleren Bereich
etwas aufgeweitet, um genigend Platz fur die Antriebseinheit, bestehend aus Motor, Brem-
se, Hilfsantrieb, Getriebe, zu schaffen.

Die mittig angeordnete Antriebseinheit wird auf einem gemeinsamen Maschinenrahmen ge-
lagert, der zwischen den Querriegeln des Portalrahmens mittels I6sbarer Gelenkverbindun-
gen befestigt ist. Dadurch ist es moglich, wenn spater einmal der Ausbau des Tores erforder-
lich wird, diese Baugruppe ohne kleinteiliges Zerlegen komplett auszuheben.

Auf den Portalmasten stiitzt sich die Traverse mit den Kettenradern ab. Auch sie ist I6sbar
befestigt, um fir den Ein- und Ausbau des Tores den Weg freimachen zu kdnnen. Eine wei-
tere Traverse tragt die Verriegelungseinheit.

Um die Gitterrostabdeckung der Plattform abzustlitzen, gibt es seitlich an den Kastentragern
der Portalquerriegel auskragende Bihnentrager. Diese sind so angeordnet, dass oberhalb
des Tores ein breiter Schlitz bleibt, durch den man das Tor nach oben ausheben kann, wenn
zuvor die Gitterrostfelder tiber dem Schlitz entfernt wurden.

5.2.2 Revisionsverschliisse

5.2.2.1 Funktion

Die Revisionsverschliisse werden zur Trockenlegung der Schleuse bei Revisions- oder Re-
paraturarbeiten verwendet. Mit ihnen wird die Schleusenkammer gegen das Gewasser ab-
gedichtet (sowohl gegen das Binnengewasser als auch gegen das Aullengewasser).

Nach Abpumpen des restlichen Wassers aus der Schleusenkammer ist die Kammer trocken
gelegt und sowohl die Kammer selbst als auch die Tore und andere technische Einrichtun-
gen konnen gereinigt, inspiziert, Uberholt oder repariert werden.

Die Revisionsverschlusse sollen leicht zu setzen und zu ziehen sein. Der Einsatz von Tau-
chern sollte minimiert werden und sich darauf beschranken, gréiere Ablagerungen oder
Hindernisse der Sohle und der seitlichen Dichtungsnischen zu erkennen und zu beseitigen.

Weiterhin soll der Revisionszustand maoglichst schnell hergestellt werden kdnnen und auch
madglichst schnell beendet werden kdnnen (Betriebssicherheit / Sicherheit Sielbetrieb und
Kustenschutz).

Wahrend des Revisionsvorgangs ist kein Sielzug Uber die Hadelner Kanalschleuse maglich.
Ein ggf. erforderlicher Sielzug ist dann Gber den Schopfwerkskanal der Medemschopfwerke,
bzw. Uber das Dieselschépfwerk zu gewahrleisten.

5.2.2.2 Dammbalken

Fir die Revisionsverschlisse der Hadelner Kanalschleuse kommen Dammbalken zum Ein-
satz. Dammbalken sind moderne und wirtschaftliche Revisionsverschliisse. Dammbal-
kenverschlisse erfiillen bei einer Kammerbreite von 8,5m und einer Stlitzweite von ca. 9m
aus technischer und wirtschaftlicher Sicht alle gestellten Anforderungen.
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5.2.3 Technische Ausriistung

Die Steuerungseinrichtungen und Schnittstellen der Kommunikationsnetze werden zentral im
Leitstand untergebracht. Von dort wird das Zusammenwirken der Toranlagen,
Schifffahrtssignale, Uberwachungs- und Messeinrichtungen gesteuert.

Die Bedienung erfolgt am Leitstandspult. Alle Anlagenzustinde werden im Leitstand erfasst
und mit Hilfe einer Prozessvisualisierung dargestellt.

Mit der Steuerungstechnik werden folgende Betriebsarten durchgefihrt:

o Sielbetrieb
Die primare Funktion der Anlage ist Sielbetrieb, der die kontrollierte Entwasserung
des Hadelner Kanals in die Elbe realisiert.

Im Sielbetrieb erfolgt die Wasserabflihrung im Freigefalle. Die Entwasserung kann
nur in den Zeitspannen stattfinden, in denen der tidebeeinflusste Elbwasserstand
unterhalb des Kanalwasserstands liegt und nicht geschleust wird. Die Entwasserung
hat aber gegeniber der Schleusung Vorrang. Sobald der Kenterpunkt bei
Niedrigwasser erreicht wird und die Flut einsetzt, ist der Sielquerschnitt zu
verschlieBen, um ein Ansteigen der Binnenwasserstande und ggf. eine Uberflutung
des Binnenlandes zu verhindern. Dies geschieht Uber die beiden elbseitigen Hubtore
1 oder 2.

o Kistenschutz
Die Anlage liegt in der Hauptdeichlinie der Elbe und dient als Kistenschutzbauwerk.
Im Sturmflutfall werden die beiden elbseitigen Hubtore 1 und 2 geschlossen (doppelte
Deichsicherheit).

o Schleusenbetrieb
Der Schleusenbetrieb erfolgt im Normalbetrieb in der Kammer zwischen Tor 3 der
Binnenseite und dem Tor 2 zur Elbseite. Optional kann flir grofere Binnenschiffe
oder bei Revision des Tores 2 auch ein Schleusenbetrieb zwischen Tor 3 und Tor 1
ausgefuhrt werden.

Zur Steuerung der Toranlagen sind jedem Tor redundante Pegelmesseinrichtungen
zugeordnet.

Mittels einer Durchflussmessung gibt es eine zusatzliche Absicherung zum Schlieen der
AuRenhaupttore bei ansteigendem Elbwasserstand.

Eine Video- und Audioanlage dient dem Bedienpersonal fir Uberwachung und
Sprechverkehr.

Eine detaillierte Beschreibung der Steuerungstechnik, sowie der Signalisierungs- und
Uberwachungseinrichtungen befindet sich im Erlauterungsbericht der Entwurfsplanung.

Siehe hierzu:

o Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse [65].
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5.3 Tragwerksplanung
Siehe hierzu:
o Statische Berechnungen [66] und Lastenheft [67].

5.4 Briicke

5.41 Allgemeines

Zur Fihrung des Deichverteidigungsweges Uber das Schleusenbauwerk ist ein Briickenbau-
werk erforderlich. Der einstreifige Weg ist als 6ffentliche Stra’e gewidmet (,Am Kanal) und
wird als landlicher Verbindungsweg genutzt. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt 50
km/h.

Das Brickenbauwerk wird hinsichtlich der Querschnittsgestaltung in Anlehnung an die Ent-
wurfsgrundsatze gemaf ,Allgemeines Rundschreiben StralRenbau Nr. 12/1991“ (ARS 12/91
vom BMVBS) [46] ausgebildet. Die Breite zwischen den Randkappen muss danach bei ein-
streifiger Wirtschaftsweguberfihrung mindestens 3,5 m betragen. Da der vorhandene Weg
auch von Fahrradfahrern und Fuligangern genutzt wird hierflr beidseitig des Fahrstreifens
ein Streifen von ca. 1,1 m vorgesehen. Fahrbahn und Radweg werden aufgrund des gerin-
gen Aufkommens héhengleich ausgeflihrt und Giber eine Farbmarkierung optisch getrennt.

Der Uberfuhrte StralRenquerschnitt weist somit folgende Breiten auf:
o 1,1 m Rad- und Gehweg beidseitig,
o 3,50 m Fahrbahn (inkl. Randstreifen) sowie
o 0,50 m Notgehweg beidseitig.
Die nutzbare Gesamtbreite zwischen den Gelandern betragt 6,75 m.

Die Auslegung des Bauwerks erfolgt gemaly Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil
2: Verkehrslasten auf Briicken; Deutsche Fassung EN 1991-2:2003 + AC:2010 DIN EN
1991-2, mit zugehdrigen Nationalen Anhangen [48].

Schnitt

¥ 6.75 n
35* 50, 112 3.50 L1128 60 *25
@ Not- Rad- und Fahrstreifen Rad-und Not-
Gehweg Fulweg FulBweg  Gehweg

Fahrstreifenmarkierungen

=

Abbildung 5-4: Kennzeichnung Geh- und Radwegbereich
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5.5 Betriebsgebaude

5.5.1 Allgemeines

Far die Unterbringung des Leitstands der Schleusen- und Sielanlage und der zugehérigen
technischen Einrichtungen sowie fir eine Werkstatt, Lager- und Abstellrdume, Sozialrdume
usw. ist die Errichtung eines Betriebsgebaudes vorgesehen. Aufgrund der ortlichen Gege-
benheiten und der betrieblichen Anforderungen wird das Gebaude auf der Westseite der
Schleuse in unmittelbarer Nahe zur Schleusenkammer errichtet.

Aus betrieblichen Griinden werden alle Nutzungen in einem Gebaude zusammengefasst.
Das Betriebsgebaude ist fur einen dauerhaften Arbeitsplatz ausgelegt.

Als mdglicher alternativer Standort des Betriebsgebaudes wurde im Rahmen der Vorplanung
auch die Anordnung auf der Ostseite der Schleusenkammer betrachtet. Diese Lésung wurde
aufgrund der dortigen beengten Platzverhaltnisse (Kranplatze, Dammbalken) und der héhe-
ren direkten Sonneneinstrahlung in den Leitstand nicht weiter verfolgt.

5.5.2 Abwasser

Der neue Anschluss an die 6ffentliche Schmutzwasser-Kanalisation erfolgt tiber eine
Schmutzwasserdruckrohrleitung, die entlang des Prof.-Carl-Langhein-Weges von dem Be-
triebsgebaude der Schleuse bis zur Schleusenstral3e fuhren wird.

5.6 Deich und Wege

5.6.1 Allgemeines

Beim Bau der neuen Schleusenanlage miissen die Deichanschlisse neu hergestellt werden.
Die Deichhéhe und die Deichbéschungen sind an das aktuelle Bestick, bzw. den aktuellen
Regelwerken anzupassen.

5.6.2 Konstruktion / Bestick

Der Deichkonstruktion wurden folgende Regelwerke zugrunde gelegt.

o Aktuellen Ergebnisse zum rechnerischen Bestick im Bereich der Hadelner Kanal-
schleuse aus dem Programm ,Bilanz Bemessung im Insel- und Kistenschutz®,
NLWKN-Forschungsstelle Kiste, Stand Mai 2015,

o Generalplan Kistenschutz Niedersachsen, Festland (NLWKN 2007),

o Erlass des Nds. Umweltministeriums vom 24.09.2007 ,Bemessung von Kusten-
schutzanlagen; Zuschlag flr den Meeresspiegelanstieg®,

o Technische Standards im NLWKN, Regelanforderungen fur den Bau von Wegen an
Haupt- und Schutzdeichen.

o Die Kiste (EAK 2002/2007),
Fir die Deichelemente sind folgende Hauptabmessungen malfigebend.
o Deichaulienbdschung: Regelneigung 1:6, Starke der Kleiabdeckung 1,5 m,

o Deichkrone: Breite 3,0 m (unbefestigt) bzw. 5,00 m (im Anschlussbereich an die
Schleuse > Ausflhrung als Kronenweg), Starke der Kleiabdeckung 1,5 m, Bestick-
héhe NHN + 8,60 m zzgl. Setz- und Sackmalf? von 10 cm,

o Deichfuld wasserseitig: auf der Ostseite wird der Deichfu® mit einem Treibselrdum-
weg (s.a. Kap. 5.6.3 Stralen und Wege) auf einer Hohenkote auf ca. NHN +4,0 m
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ausgerustet. Von dort schlief3t sich auen eine 1:10 bis 1:6 geneigte Bdschung an,
die bis Gelandeoberkante gepflastert wird,

o Binnenbdschung: Neigung 1:3, Starke der Kleiabdeckung 1,0 m. Am binnenseitigen
Deichful® wird ein Entwasserungsgraben angeordnet.

Im Anschlussbereich wird der Deichkérper auf der vorhandenen AuRenbdschung aufgebaut.

Die Bdschungen im unmittelbaren Anschluss an das neue Schleusenbauwerk sind gepflas-
tert.

Die Fligelwande des AuBentiefs und die Stitzwande der binnenseitigen Betriebsflachen
binden in den Deichkdrper ein. Weitere Einbauten — bis auf das neue Schleusenbauwerk und
seinen Nebenanlagen sowie die Deichwege und die Deichkernentwasserung — sind im
Deichkdrper nicht vorgesehen.

Hierzu siehe auch Anlage | — Zeichnungen Deich.

5.6.3 Strafen und Wege
Die Uber das Schleusenbauwerk fithrende Straf’e ,Am Kanal” ist eine 6ffentliche Stralke.

Im Hinblick auf die Deichsicherheit sind die Regelanforderungen flir den Bau von Wegen an
Haupt- und Schutzdeichen zu beachten. Darlber hinaus sind die Grundsatze fir Iandliche
Wege (DWA-A904) sowie die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO 12) zu bericksichtigen.

5.6.4 Befestigte Flachen

Deckwerk

Die Ubergangsbereiche der DeichauRenbdschungen zum Schleusenbauwerk werden durch
ein Deckwerk aus Verkalit-Deckwerkssteinen gesichert.

Ebenso wird die Bdschung entlang des geplanten Treibselraumweges oberhalb auf einer
Lange von 2,45 m bzw. unterhalb auf einer Lange von 8,80 m mit Deckwerkssteinen befes-
tigt. Die Neigung dieser befestigten Flachen und die Angleichung zum vorhandenen Vor-
landgelande betragt gem. Regelanforderungen fir den Bau von Wegen an Haupt- und
Schutzdeichen 1:10 bis 1:6.

Der untere und obere Abschluss des Deckwerkes wird mit einem Riegel in Form von Verka-
lit-Holmen hergestellt.
5.6.5 Grabenentwasserung

Entwésserungsqgraben - West

Zwischen dem Professor-Carl-Langhein-Weg und der Zufahrt zum Betriebsgelande wird kein
Entwasserungsgraben mehr —wie urspriinglich beantragt- vorgesehen, um die landwirtschaft-
liche Nutzung dieses in Privatbesitz befindlichen Gelandes nicht einzuschranken. Das auftre-
tende Niederschlagswasser kann auf der Flache versickern und zum nahe gelegenen Ver-
bindungskanal entwassern. Der Betriebsweg West entwassert frei in Richtung Verbindungs-
kanal (Durchstich).

Ringgraben - Ost

Das sich im 6stliche Binnenland zwischen dem Schleusengelande und der Deichbinnenb6-
schung sammelnde Niederschlagswasser wird Gber einen 1,70 m breiten Ringgraben ge-
sammelt und Uber Straflenablaufe an den Tiefpunkten der Grabensohle Gber zwei Transport-
rohrleitungen in den Vorfluter (Schifffahrtsweg Elbe-Weser) abgeschlagen. Der Ringgraben
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wird, ausgehend von den Hochpunkten der Grabensohle, mit unterschiedlichen Langsgefal-
len (ca. 1,3 bis 4 %) hergestellt.

Abzugsgraben - Ost

Zur Entwasserung des 0Ostlichen Deichvorlandes am Béschungsful des Treibselraumweges
ist ein 1,70 m breiter Abzugsgraben angeordnet. Die Breite der Grabensohle betragt ca. 0,20
m. Die aufgehende Grabenbdschung ist variabel herzustellen. Der Abzugsgraben wird an
das bestehende Entwasserungsnetz im Deichvorland angebunden.

5.6.6 Herstellung

Bei der Erhéhung des Deichkorpers sind bereichsweise Abtragsarbeiten notwendig. Der
Oberboden ist im Mittel bis zu ca. 0,40 m abzutragen.

Die hier gewonnenen Bdden (Klei, z. T. Sand) kénnen, sofern bodenmechanisch geeignet,
fur den Wiedereinbau verwendet werden.

Aufgrund der im Zuge der Baugrunderkundung festgestellten hohen Wassergehalte des ge-
wachsenen Kleis von w = 30% bis w = 100% sind zusatzliche MalRnahmen zur Reduzierung
des Wassergehaltes durch z.B. Zwischenlagerung und Abtrocknung erforderlich.

Die Aushubarbeiten der aufgefiillten und gewachsenen Kleibéden sollten zur Festlegung von
als Deichbaumaterial geeigneten Bereichen sowie von Bereichen, an denen zusatzliche
Malinahmen wie Abtrocknung durch Zwischenlagerung erforderlich werden, geotechnisch
Uberwacht werden.

Die Deichsetzungen sind Uber den Zeitraum der Liegezeit messtechnisch zu erfassen und
auszuwerten.

5.7 Baugrube
Siehe hierzu:
o Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse [65].

o Plane — Anlage D - Baugrube

5.8 Boden- und Schlickmanagement

Auf der Baustelle gefdrderte Boden werden grundsatzlich auf dem Bodenlager in der
Baustelleneinrichtungsflache zwischengelagert. Nach einer Beprobung des Materials kann
Uber die Weiterverwendung entschieden werden.

Wattsand

Aufgrund des geogenen Hintergrunds (salzhaltiges Grundwasser) ist der Wattsand in die
Bodenklasse Z2 eingestuft. Es ist eine Wiederverwendung im Baustellenbereich vorgesehen.
Bei entsprechender Verdichtungsfahigkeit kann er fur tragende Verflllungen verwendet wer-
den. Ansonsten kann der Wattsand fir die Verflllung von Kolken z.B. dem binnenseitigen
Kolk, verwendet werden.

Oberer Klei

Der gewachsene bzw. aufgefillte Kleiboden wurde bisher noch keiner Beprobung unterzo-
gen. Gemall dem Baugrundgutachten [44] ist geogen bedingt von erhéhten TOC-Gehalten
im Feststoff auszugehen, die dem Zuordnungswert Z2 nach LAGA Boden entsprechen oder
diesen ubertreffen.

Aushubmaterial wird auf dem Bodenlager zwischengelagert und beprobt. Als deichbaufahi-
ges Material eingestufte Kleibdden werden weiterverwendet.
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Wie die Wattsande wird der obere Klei beim Aushub der Baugrube gewonnen.
Weichsedimente

Im Bereich der neu vorgesehen Sohlensicherung im Aufientief stehen Weichsedimente an,
die gemal LAGA in die Zuordnungsklassen Z2 oder >Z2 eingestuft werden. Neben den geo-
genen Hintergrund weisen diese eine EOX-Belastung im Z2 Bereich auf. Im Bereich der
neuen Sohlsicherung wird eine Profilierung bzw. Umlagerung zum Einbau der Steinschiit-
tung durchgeflhrt. Ein Ausbau des Bodens ist nicht erforderlich.

Wasserbausteine

Im Bereich der vorhandenen Schleusenkammer werden geschatzt ca. 180 m® Wasserbau-
steine ausgebaut. Diese kdnnen zwischengelagert und wiederverwendet werden (z.B. fir die
Abdeckung des zu verflllenden binnenseitigen Kolks.

5.9 Bauzeitliche Entwasserung

5.9.1 Derzeitige Situation

Die Entwasserung des Hinterlandes in die Elbe erfolgt im Bereich Otterndorf Uber die Medem
und den Hadelner Kanal. In diesem Bereich sind folgende Entwasserungsmoglichkeiten vor-
handen.

o Medem-Schifffahrtsschleuse (Sielzug)
o Medem-Schoépfwerksschleuse in Verbindung mit:
» Elektroschépfwerk (Entwasserung der Medem)
» Dieselschopfwerk (Entwasserung wahlweise Medem oder Hadelner Kanal)

» Hubtor im Schépfwerkskanal zwischen den Schopfwerken (Sielzug, Entwas-
serung wahlweise Medem oder Hadelner Kanal)

o Hadelner Kanalschleuse (Sielzug)

Der mittlere Wasserstand der Medem liegt mit NHN -1,10m ca. 40cm unter dem mittleren
Wasserstand des Hadelner Kanals. Im Verbindungskanals steht in der Regel der Wasser-
stand der Medem an. Nur in Fallen, in denen Wasser aus dem Hadelner Kanal Gber das Die-
selschopfwerk abgeschlagen wird, entspricht der Wasserstand im Verbindungskanal dem
des Hadelner Kanals.

Ein Uberblick Uber die vorhandene Situation ist in der folgenden Abbildung gegeben.
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Abbildung 5-5: Ubersicht derzeitige Entwisserungssituation (Quelle: NLWKN)

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie [40] wurden folgende Mittelwerte zur Entwasserung des
Hadelner Kanals ermittelt:

o Entwasserung Uber Sielzug der Schleuse ca. 83,8 Mio. m¥a
o Sonstige Entwasserung (Pumpen, Abschlage) ca. 14,2 Mio. m¥a
o Gesamtsumme 98,0 Mio. m%a

5.9.2 Situation wahrend der Bauphase

Bei einem Neubau der Hadelner Kanalschleuse im Bestand steht die Schleuse fir die Ent-
wasserung des Hinterlandes wahrend der Bauzeit nicht zur Verfugung.

Ein Teil der erforderlichen Entwasserung kann von dem Medemsystem Ubernommen wer-
den. So ist es nach Auskunft des Unterhaltungsverbandes (UHV) Hadeln [25] moglich, an ca.
350 Tagen/Jahr die Entwasserung des Hadelner Kanals Uber das Medemsystem ohne zu-
satzliche investive MalRnahmen durch erhdhten Pumpenbetrieb der vorhandenen Schopf-
werke zu gewahrleisten. An den verbleibenden ca. 15 Tagen mit hohen bis extremen Abflls-
sen kann keine Gewahr Uber eine Entwasserung des Hadelner Kanals Uiber das Medemsys-
tem Ubernommen werden. Aus diesem Grund ist ein Ersatzsystem vorzusehen.

Zur gleichwertigen Kompensation der Entwasserung ist bei hohen Abfliissen nach den hyd-
rologisch-hydraulischen Berechnungen der ProAqua Ingenieurgesellschaft [27] eine Kapazi-
tat des Ersatzsystems von im Mittel 12 m3/s vorzusehen.

Die Auslegung des Ersatzsystems erfolgt unter den Randbedingungen ,maximiertes Binnen-
hochwasser” und ohne zusatzliche Beaufschlagung des sogenannten Dieselschépfwerks bei
Beibehaltung des Istzustands (siehe [27]).

Die dkologische Durchgangigkeit wird Gber den Verbindungskanal und den Schopfwerkska-
nal zwischen Diesel- und Elektroschépfwerk sichergestellt.
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Fur die Entwasserung des Kanals und der Medem wahrend der Bauzeit ist Folgendes vorge-
sehen:

Abflusssituation Kanal Medem
Geringe Abflisse Sielzug Schoépfwerkskanal Sielzug Medem-
Schifffahrtsschleuse
Mittlere bis hohe Abfliisse Sielzug Schopfwerkskanal Sielzug Medem-
und Dieselschopfwerk Schifffahrtsschleuse und
E-Schopfwerk
Extremabflisse Sielzug Schopfwerkskanal Sielzug Medem-
und Dieselschépfwerk und Schifffahrtsschleuse und
Ersatzsystem E-Schopfwerk

Bauzeitlich wird der Sielzug durch den Schoépfwerkskanal und die Medemschopfwerks-
schleuse erfolgen (ca. 79% der Wassermengen).

Durch die Medemschifffahrtsschleuse wird die Medem weiterhin im Sielzug entwassert.

Wenn eine Entwasserung lUber den Sielzug nicht mehr mdéglich ist oder nicht ausreichend ist,
werden die freien Kapazitaten des Dieselschépfwerks genutzt, das mit einer langsam laufen-
den Pumpe (1U/s) mit groBem Durchmesser fischfreundlich ausgestattet ist (ca. 14% der
Wassermengen). Bei sehr hohen bis extremen Abflissen (bis zu 7%, ca. 10-15 Tage / Jahr).
Grundsatzlich werden alle vorhandenen Pumpsysteme langsam angefahren, um den Fi-
schen Fluchtmaoglichkeiten zu geben.

Die bauzeitliche Entwasserungssituation stellt sich wie folgt dar:

Ist-Zustand Bauzustand Differenz
Menge Anteil Menge Anteil Anteil
[Mio.m?3] [Mio.m?]
Sielzug 84 86 % 77 79 % -7%
(HKS bzw. SWK)
Diesel-SW 14 14 % 14 14 % unverandert
Bauzeitliches - - 7 7% +7%
Ersatzsystem
Gesamt 98 100 % 98 100 %

Abschétzung der jahrlich zu pumpenden Wassermengen

Wahrend der Bauzeit missen ca. 84 Mio. m3/a, die vorher Uber den Sielzug der Hadelner
Kanalschleuse abgeflihrt wurden, alternativ abgefuhrt werden.

Bei normalen Abflissen wird die Entwasserung uber den Sielzug des Schépfwerkskanals (1.
Stufe) angestrebt. Mengen die nicht Gber den Schdpfwerkskanal abgefiihrt werden kénnen,
werden vom Dieselschépfwerk (2. Stufe) abgefiihrt. Das Ersatzsystem (3.Stufe) dient der
Abflhrung von Abflussspitzen und als weitere Betriebssicherheit.
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Die Kapazitat des Schopfwerkskanals lasst sich gemaf hydrologisch-hydraulischen Berech-
nungen der ProAqua Ingenieurgesellschaft [27] Gber den mittleren Abfluss abschatzen:

Fir den Schopfwerkskanal betragt die Leistungsfahigkeit (bei gleichzeitiger Interaktion mit
dem Elektroschopfwerk zur Entwasserung der Medem) ca. 6 m?/s je Tidephase. Das ent-
spricht ca. 54 % der Leistung der Hadelner Kanalschleuse. Somit ergibt sich eine Gesamt-
sielzugmenge von ca. 12,41 h x 3600 s x 6 m®/s = 268.056 m>. Vereinfachend wird auf der
sicheren Seite von einer Gesamtsielzugmenge von 260.000 m? je Tidephase ausgegangen.
Mengen, die Uber 260.000 m? je Tidephase liegen, missen Uber das Ersatzsystem und das
Dieselschopfwerk abgefihrt werden.

Die Daten der Sielzugmengen je Tidephase liegen fir die Abflussjahre 1991 bis 2012 [35]
vor. Eine Auswertung der Daten ergab, dass im Mittel ca. 7 Mio. m3/a nicht Uber Sielzug ab-
gefuhrt werden kdénnen (s.a. Abbildung 5-6: Jahresmengen tber 260.000 m3/Tide). Diese
Mengen mussen Uber zusatzliche Leistungen des Ersatzsystems und, z.B. im Falle eines
Pumpenausfalls, des Dieselschépfwerkes gepumpt werden. Dies entspricht bezogen auf die
Gesamtmenge einem Anteil von ca. 8,3 % (7 / 84 * 100).

Abflussjahr [Sielzugmengen
(01.11-31.10.) |>260.000 m?®/Tide
[m?]

2012 6.793.919
2011 6.082.694
2010 4.480.686
2009 5.092.629
2008 9.313.701
2007 6.957.920
2006 6.243.164
2005 4.158.876
2004 5.334.059
2003 7.592.521
2002 10.030.521
2001 7.326.722
2000 5.061.700
1999 7.486.467
1998 3.100.825
1997 2.828.155
1996 3.412.617
1995 14.170.660
1994 12.427.320
1993 10.742.391
1992 5.206.125
1991 8.099.800

Mittel 6.906.521

Abbildung 5-6: Jahresmengen iiber 260.000 m®/Tide

Wie die Abbildung 5-7 zeigt, unterliegen die jahrlichen Sielzugmengen gréReren Schwan-
kungen von 2,8 — 14,17 Mio. m?® pro Abflussjahr.
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Fir diese Betrachtung wird die geringste aquivalente Abflussleistung geman der hydrolo-
gisch-hydraulischen Berechnung der ProAqua Ingenieurgesellschaft [27] herangezogen.
Diese liegt bei ca. 3,5 m?¥s je Tidephase. Somit ergibt sich eine Gesamtsielzugmenge von
ca. 12,41 h x 3600 x 3,5 = 156.366 m?*. Vereinfachend wird auf der sicheren Seite von einer
Menge von 150.000 m? je Tidephase ausgegangen.

Eine Auswertung der Daten ergab, dass im Mittel ca. 23,6 Mio. m3/a nicht Gber Sielzug abge-
fuhrt werden kénnen (s.a. Abbildung 5.8). Diese Mengen mussen Uber das Dieselschépfwerk
und/oder Ersatzsystem gepumpt werden. Dies entspricht bezogen auf die Gesamtmenge
einem Anteil von ca. 28,1 % (23,6 / 84 * 100).

Abflussjahr [Sielzugmengen
(01.11-31.10.) |>150.000 m?®/Tide
[m?]

2012 18.152.441
2011 23.182.422
2010 19.797.916
2009 20.826.943
2008 32.341.031
2007 27.789.501
2006 24.332.923
2005 19.926.217
2004 18.717.703
2003 22.798.411
2002 34.371.638
2001 24.211.710
2000 18.471.126
1999 24.552.662
1998 19.054.907
1997 12.998.726
1996 11.144.861
1995 38.008.178
1994 32.502.711
1993 32.359.748
1992 19.800.518
1991 25.320.007

Mittel 23.666.468

Abbildung 5-7: Jahresmengen iiber 150.000 m®*/Tide

Es sind im Mittel beider obigen Betrachtungen (6,9 + 23,7) / 2 = 15,3 Mio. m®/a zusatzlich
uber die Pumpenanlagen zu pumpen.

5.9.3 Bauzeitliches Schopfwerk

Das Ersatzsystem wird ausschlief3lich mit Tauchmotorpumpen realisiert und kann somit un-
abhangig von AuRenwasserstanden betrieben werden.

Die Entnahme erfolgt im Verbindungskanal zwischen der Hadelner Kanalschleuse und dem
Dieselschopfwerk / Schopfwerkskanal. Der Durchstich / Pumpenzulauf ist hydraulisch aus-
reichend leistungsfahig. Die zu entwassernden Wassermengen kdnnen den Pumpen der

ArGe IL / SBE 2015-0093 Seite 36



Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

bauzeitlichen Entwasserung und dem Dieselschépfwerk zugeflihrt werden, ohne den Ge-
wasserquerschnitt zu verandern / zu vergréRern. Die Einleitung erfolgt hinter dem vorhande-
nen Schleusenbauwerk. Die Leitungstrasse wurde so gewahlt, dass eine mdglichst recht-
winklige Kreuzung der Deichlinie erfolgt. Eine ausreichende Sohlsicherung ist durch Schuitt-
steine im weiteren Gewasserverlauf gegeben. Die Schittsteine missen nach Fertigstellung
des Schleusenbauwerks nicht zuriickgebaut werden, weil sie als Sohlsicherung verbleiben.

Abbildung 5-8: Bauzeitliche Entwasserung (Variante NLWKN)
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Abbildung 5-9: Bauzeitliche Entwasserung (Variante UHV)
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5.9.3.1 Bauliche Durchbildung

Pumpentechnik

Die bauzeitliche Absenkung des Wasserspiegels im Hadelner Kanal erfolgt tGber 3 Stick
Rohrschachtpumpen mit einer Férdermenge von 4 m?/s pro Pumpe bzw. von 12 m3/s im Pa-
rallelbetrieb aller Pumpen. Jede Pumpe fordert in eine der Pumpe zugeordnete Druckleitung
DN 1400.

Die Pumpen werden mit Elektromotoren angetrieben.

Fur die Entwurfsplanung wurden Propellerpumpen, die in Rohrschachte aus Stahlrohr einge-
baut werden, zugrunde gelegt.

Aus hydraulischen Grinden (Gefahr des Einziehens von Lufttrichtern — Kavitation) darf die
Absenkung des Wasserspiegels minimal bis zur Héhenkote NHN -1,30 m erfolgen.

Die Pumpen werden mit Elektromotoren 400V / 50 Hz / Motornennleistung ca. 190 pro Pum-
pe angetrieben. Jede Pumpe wird Uber einen Frequenzumrichter an- und abgefahren.

Durch Vorschalten eines Rechens werden grobe Verunreinigungen wie Aste usw. von der
Saugoéffnung ferngehalten. Wegen des vorgesehenen Einsatzes im Brackwasser ist das
Pumpengehause mit einer Opferanode versehen.

Einlaufbauwerk

Das Einlaufbauwerk besteht aus 3 Kammern mit folgenden Abmessungen:
. Breite: ca. 3,30 m (lichte Breite Kammer)
. Lange: ca.7,0m

Dieses sind Uberschlagig ermittelte Abmessungen. Die genauen Abmessungen kdnnen erst
entsprechend der Angaben des Pumpenherstellers im Rahmen der Ausfuhrungsplanung
festgelegt werden.

Schnitt X-X

Abbildung 5-10: Querschnitt (Schnitt X-X) Spundwandkasten
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N

Abbildung 5-11: Draufsicht Spundwandkasten

Unterwasserbetonsohle

Die Einlaufbereiche im Einlaufbauwerk werden durch eine Unterwasserbetonsohle mit einer
Starke von 1,0 m versehen. Es wird von einer Oberkante der Unterwasserbetonsohle auf NN
-4,0 m ausgegangen. Die genaue Festlegung kann auch hier erst anhand der Angaben des
Pumpenherstellers erfolgen.

Rohrschacht

Der Rohrschacht besteht aus geschweitem Stahlrohr und erhalt als Korrosionsschutz eine
Feuerverzinkung.

Der Rohrschacht ist werkseitig komplett vorzufertigen und mit passenden Zentriereinrichtun-
gen genau vertikal und vollflachig auf dem Unterwasserbeton aufliegend in Héhe der Kanal-
sohle abzusetzen. Nach Justierung des Rohrschachtes erfolgt die Montage der Pumpe incl.
der langswasserdicht mit dem Pumpenmotor verbundenen Kabel.

Der Rohrschacht wird auf 3 Seiten von einem Spundwandkasten umgeben. Die Unterkante
der Spundwande liegt bei ca. NHN -11,0 m. Innerhalb des Spundwandkastens wird eine Un-
terwasserbetonsohle mit OK= NHN -4,0 m als Sohlsicherung vorgesehen.

Im Bereich vor den Pumpen wird die Kanalsohle durch Wasserbausteine gesichert.

Der Kasten ist im Ansaugbereich der Pumpe innen mit glattem Blech auszukleiden. Die In-
nenecken sind aus stromungstechnischen Griinden mit Blech abzuschragen.

Die Zentriereinrichtungen des Rohrschachtes sind gegen die Spundwand schwingungstech-
nisch zu entkoppeln (Zwischenlagen aus Hartgummi an Schraubverbindungen).

Die rechtwinklig zum Ufer verlaufenden Wande des Spundwandkastens sind flir eine Ent-
nahme aus einem in der Regel stehendem Gewasser geplant.

Auf den Spundwandkasten der Pumpengruppe ist zur Zuganglichkeit des oberen Deckels
der Schéachte eine begehbare Gitterrostbihne incl. Gelandern und Zugangssteg vom Ufer
anzuordnen.
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Spundwandschiirze

Die Spundwandschurze wird zirka in der Mitte des Deichkérpers angeordnet und erfiillt zwei
Funktionen:

o Bauzeitliche Sicherstellung des sommerlichen Kiistenschutzes wahrend des Einbaus
der Rohrleitungen.

o Im Endzustand Sicherung gegen Fugenerosion zwischen Rohrwandungen und
Deichkérper.

Die Spundwandschiirze ist tber die Breite des Rohrleitungsgrabens hinaus zu beiden Seiten
zu verlangern. Damit wird eine mogliche seitliche Umstromung verhindert. Eine Unterstro-
mung der Spundwand wird durch die vorhandenen Kleischichten verhindert.

Die Rohrdurchflihrung durch die Spundwandschlirze wird so ausgebildet, dass sich das Rohr
auch bei Setzungen im Baugrund nicht auf die Schirze auflegt.

Rohrleitungsbau und Armaturen

Es werden 3 Rohrleitungen DN 1400 unter den Deich durchgefiihrt, um die Entwasserung
des Hadelner Kanals sicherzustellen. Die Rohrleitungen haben einen Durchmesser von ca.
1,40 m. Der lichte Abstand zwischen den Rohrleitungen betrdgt 2,0 m. Die Rohrsohle liegt
am Einlauf auf einer Hbhe von NHN 10,00 m und am Auslauf auf NHN -0,50 m. Es ergibt
sich ein leichtes Gefalle zur Elbe.

Die gesamte Leitung ist mittels Flanschverbindungen und Schweifverbindungen kraftschlis-
sig zu verlegen.

Auslauf

Die LinienfUhrung der Fligelwand der Schleuse (aul3en, Westseite) wird zwecks Anbindung
und Durchfluihrung der Entwasserungsleitungen angepasst und verspringt im Auslaufbereich
landseits (s. auch Kap. 5.1.2).

Fiur die Durchfiihrung der Rohrleitungen werden in der Spundwand Offnungen mit einem
Durchmesser von ca. 1,50 m erforderlich. Setzungen der Rohre sind, durch den Einbau von
Manschettendurchfiihrungen moéglich. Damit wird eine ungewollte Auflagerung auf der Fli-
gelwand verhindert.

Die Rohrleitungen sind mit einer Rickschlagklappe versehen.

5.9.3.2 Bauzeitlicher Kiistenschutz

Die Rohrleitungen werden in einer offenen Baugrube verlegt. Der Bauablauf fur die Errich-
tung des Entwasserungssystems wird so eingerichtet, dass der erforderliche Kiistenschutz
gewahrleistet wird.

Fur die bauzeitliche Sicherstellung des sommerlichen Kistenschutzes wird wahrend der
Rohrinstallation auerhalb der Sturmflutsaison die Spundwandschiirze ausgefiihrt. Wahrend
der Erstellung ist fir den sommerlichen Kistenschutz eine Bestickhéhe von NHN +4,5 m
ausreichend. Eine Pegelauswertung (Zeitraum 1959 — 2015) zum sommerlichen Kisten-
schutzniveau ergab, dass die Sommerhochwasser am Pegel Otterndorf unter NHN +4,00 m
aufgelaufen sind.

Der Rohrleitungsgraben ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 5-12: Rohrleitungsgraben - Schnitt
Den Einbau der Rohrleitungen unter den Deich ist in Kapitel 5.9.3.3 dargestellt.

Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial kann teilweise neben den Rohrleitungsgraben
oder auch auf dem fir den Schleusenneubau vorgesehenen Bodenlager 6stlich der
Schleuse zwischengelagert werden. Es ist eine Flache landseitig des Hauptdeiches an der
Stralte ,Am Kanal* als Lagerflache (Anlage H — Baustelleneinrichtungsplan) vorgesehen.

5.9.3.3 Darstellung der einzelnen Bauabschnitte

Wie eingangs beschrieben, werden die Rohre 3x DN 1400 in einer offenen Baugrube ver-
legt. Um den sommerlichen Kiistenschutz zu gewahrleisten, ist eine Sickerschiirze in den
Deich einzubringen, die im voranschreitenden Baufortschritt den sommerlichen Kiisten-
schutz Ubernimmt.

Nachfolgend erfolgt stichpunktartig und skizzenhaft die Beschreibung der einzelnen Bauab-
schnitte.

Bauabschnitt 1 - Bauphase 1 (im Winterhalbjahr):

e Herstellung und Ausristung Einlaufbauwerk

e Herstellung Rohranschliisse am Einlaufbauwerk
e Herstellung Stromversorgung

e Abbruch Dalben aul3en

e Herstellung Sohlsicherung auf3en und binnen

Einlaufbauwerk
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Abbildung 5-13: Bauabschnitt 1 — Bauphase 1
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Bauabschnitt 2 - Bauphase 2.1 (im Sommerhalbjahr):

e Herstellung Fligelwand Auslauf mit Verankerung bis zum Schleusenbauwerk, elb-
seitig
o Bauzeitliche Verlegung Versorgungsleitungen (Leitungen Telekom, Trinkwasserlei-

tung, Schifffahrtszeichenleitungen WSA Cuxhaven und Stromleitungen), s. auch An-
lage B - Leitungsplan

e Herstellung einer provisorischen Uberfahrt auf die AuRendeichflache fiir die Bauab-
schnitte 2 und 3 abschnittsweise im Zuge des Rohrleitungseinbaus (s. auch Anlage
H — Bauphasenplan)

e Aushub / Profilierung Rohrleitungsgraben kanalseitig (Baugrubenabschnitt 1)
e Kurze Unterbrechung Deichverteidigungsweg (max. 3 Wochen)

e Einbau Sickerschiirze

Fliigelwand + Verankerung
Auslauf

Aushub

I ”
J Spundwandschiirze 1 |

ohrmaterial i itk e G 0 2 bt O 0142500 e

Abbildung 5-14: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.1

Bauabschnitt 2 - Bauphase 2.2 (im Sommerhalbjahr):

e Einbau Rohrleitungen 3x DN 1400 kanalseitig
e Herstellung Durchfihrung Rohrleitungen durch Sickerschirze

e Herstellung provisorische Uberfahrt, Deichverteidigungsweg wieder nutzbar

Einbau
Rohrlertungen i

“uw
\ﬂ\”ﬂ

Abbildung 5-15: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.2
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Bauabschnitt 2 - Bauphase 2.3 (im Sommerhalbjahr):

e Verfillung Rohrleitungsgraben / Profilierung kanalseitig

Verfiillung

Abbildung 5-16: Bauabschnitt 2 — Bauphase 2.3

Bauabschnitt 3 - Bauphase 2.4 (im Sommerhalbjahr):

e Aushub / Profilierung Rohrleitungsgraben elbseitig (Baugrubenabschnitt 2)

Aushub - |
- W‘tﬁ\ o s ‘ 4 L o
: —LJMMM‘ et I O s '
- = Hm"m \ e

e =

Abbildung 5-17: Bauabschnitt 3 — Bauphase 2.4

Bauabschnitt 3 - Bauphase 2.5 (im Sommerhalbjahr):
¢ Einbau Rohrleitungen 3x DN 1400 elbseitig

e Herstellung Anschluss Rohrleitungen an Sickerschiirze und Fligelwand

Einbau
Rohrlertungen ©

b

:

T

— e

|

Abbildung 5-18: Bauabschnitt 3 — Bauphase 2.5

ArGe IL / SBE 2015-0093 Seite 44



Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

Bauabschnitt 3 - Bauphase 2.6 (im Sommerhalbjahr):

Verflllung Rohrleitungsgraben / Profilierung elbseitig

|

Verfiillung )
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Abbildung 5-19: Bauabschnitt 3 — Bauphase 2.6

5.10

Bauzeitlicher Kiistenschutz

Durch den Bau der Schleuse darf sich bauzeitlich keine Verschlechterung des bestehenden
Klstenschutzniveaus ergeben. Dies wird durch den Bau einer Kistenschutzwand erreicht,
die mit den elbseitigen Fligelwadnden vorlaufend zu den eigentlichen BaumalRnahmen au-
Rerhalb der Sturmflutsaison errichtet wird.

5.10.1

AuBenseitige (Elbseitige) Fliigelwande

Die Oberkante der auRenseitigen Fligelwande fallt entsprechend dem geplanten Gelande-
verlauf von ca. NHN +8,00 m im Anschluss an das Schleusenbauwerk auf NHN +5,20 m ab.
Die Sohle des neuen Aufientiefs liegt auf NHN -3,5 m.

Alle Fligelwande werden mittels Schraganker einfach riickverankert.

In den Bereichen in denen die Fligelwande nur einen verhaltnismalig kleinen Gelandes-
prung aufzufangen brauchen werden sie unverankert ausgeftihrt.

5.10.2 Bauablauf:

Der Bau der Fligelwande, der Kustenschutzwand und des anschlieenden Deiches ist in
den folgenden Schritten vorgesehen:

O

Abgraben und Abbruch der vorhandenen Stahlbetonwande und der Sohle im Aulen-
bereich

Einbringen einer Vorschittung aus Sand vor die bestehenden Fligelwande und in
den Bereich der spateren Kiistenschutzwand (Sicherung der Vorschittung durch
Wasserbausteine auf Geotextil auflerhalb der Rammtrasse)

Einbringen der Fligelwande und der Kustenschutzwand und Verankerung inklusive
seitlicher Verbauwande zur Sicherung des Arbeitsraumes

HinterfUllung der Fligelwande auf die erforderliche Héhe und Deicherh6hung mit ei-
ner provisorischen Flachensicherung

Herrichten des ca. 10 m breiten Arbeitsraumes neben der Schleusenbaugrube im Be-
reich des Deichkoérpers auf NHN +5,50 m mit teilweisem Riickbau der an die Schleu-
se angrenzenden Deichbereiche

Zum Ende der Bauzeit wird die Vorschittung zwischen den Wanden ausgebaut und
die Deichbéschungen final hergestellt/gesichert (Pflasterung, Bdschungstreppen,
Setzungsausgleich)
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5.10.3 Bauzeitlicher Kiistenschutz:

Der bauzeitliche Kiistenschutz wird durch folgende Konstruktionen gewahrleistet:

O

O

einfach rickverankerte Kiistenschutzwand als Schleusenbaugrubenwand, Oberkante
auf NHN +7,75 m (elbseitige Stirnseite der Schleuse)

unverankerte Kistenschutzwand aus kirzeren Spundwanden als Baugrubenverbau
fur Arbeitsflachen rechts und links der Schleusenbaugrube

Deich nach Fertigstellung der erforderlichen Aufschittung

Die sich ergebende Hochwasserschutzlinie ist in der Abbildung 5-20: Draufsicht Schleuse
blau gekennzeichnet.

Aus dem vorgesehenen Bauablauf ergeben sich fiir die Dimensionierung der Fligelwande
und der Kustenschutzwand folgende Vorteile:

O

Durch die Erhéhung des Deiches im Bereich der Fligelwande in den friiheren Bau-
phasen kdnnen Bodensetzungen vorweggenommen werden. Die mit den Bodenset-
zungen einhergehenden Lasten aus der negativen Mantelreibung und Konsolidierung
werden wahrend der Bauphase durch die vorgesehene Vorschittung vor den Fligel-
wanden ausgeglichen, so dass bei der Bemessung der Fligelwande der Anfangszu-
stand nicht bemessungsmaligebend ist.

Die Vorschittung vor den Fligelwanden wird nach Fertigstellung der Schleuse ca. 3
Jahre spater zurlickgebaut. Es wird davon ausgegangen, dass die Bodensetzungen
hinter den Fligelwanden weitgehend abgeklungen sind, so dass bei der Bemessung
der Flugelwande im Endzustand keine Konsolidationslasten mehr anzusetzen sind.
Zudem schutzt die Vorschittung die wasserseitige Verankerung der Kistenschutz-
wand.

Durch die Erhdhung des Deiches auf das Hochwasserschutzniveau missen die Kus-
tenschutzwande rechts und links der Baugrube nur einen kleineren Bereich der
Hochwasserschutzlinie abdecken.
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Abbildung 5-20: Draufsicht Schleuse — bauzeitlicher Kiistenschutz

5.11 Bauablauf / Bauzeit

5.11.1 Aligemeines

Bei der Konzeptionierung des Bauablaufs ist zu berlicksichtigen, dass eine stralienseitige
Andienung der Baustelle nur Uber die StralRe ,Am Kanal“ erfolgen darf, um Beeintrachtigun-
gen infolge Larm und Verschmutzung im Ferienort Otterndorf zu vermeiden.

Eine Ubersicht Uber die Hauptbauphasen und der zugehérigen Leistungen ist in Anlage B —
Allgemeine Plane gegeben. Die Bauphasenplane dienen als Grundlage zur Abschatzung der

erforderlichen Bauzeit und der Identifizierung von Bauzustéanden, die wesentlichen Einfluss
auf die Bemessung bzw. die Baukosten haben.
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Es ist Uberschlagig eine Gesamtbauzeit von ca. 4 Jahren erforderlich, beginnend mit einem
Winterhalbjahr (nach Die Kiste, EAK 2002/2007 vom 16.09. bis 14.04. des Folgejahres), in
dem vorbereitende Arbeiten durchgeflihrt werden kénnen und die Pumpen (Lieferzeit ca. 20
Wochen) zur Baustelle transportiert werden kénnen. Daran anschlieRend kdnnen die eigent-
lichen Bauarbeiten beginnen.

Ein wesentlicher Einfluss auf den Bauablauf ergibt sich aus der Erfordernis der Sicherstel-
lung der Anforderungen des Kustenschutzes. Arbeiten am Deich oder anderen Bauteilen, die
Teil des Kistenschutzes sind, kbnnen nur im Sommerhalbjahr vom 15.04.-15.09. (nach Die
Kiste, EAK 2002/2007) durchgeflihrt werden. Im Winterhalbjahr kénnen nur Arbeiten durch-
geflhrt werden, die keinen Einfluss auf den Kiistenschutz haben.

Um neben den Bauphasenplénen einen besseren Uberblick iiber die baulichen Ablaufe und
Zusammenhange/Abhangigkeiten zu gewinnen, wurden die wesentlichen Bautatigkeiten zu-
satzlich in einen Balkenplan Ubertragen.

Die Moglichkeit einer wesentlich kiirzeren Bauzeit stellt sich aufgrund der Randbedingungen
nicht dar. Fur einzelne Vorgange sind sicherlich kirzere Bauzeiten moglich und realistisch.
Diese wirken sich jedoch aufgrund der Zwangspunkte infolge der Sicherstellung des Kiisten-
schutzes nicht auf die Gesamtbauzeit aus.

Somit ist weiterhin mit einer Bauzeit von ca. 4 Jahren zu rechnen (Bauphasen 1 bis 8). Die
Kernbauzeit (Bauphasen 2 bis 7), in der auch die Entwasserungsanlage betrieben werden
muss, betragt ca. 3 Jahre.

5.11.2 Zufahrten zur Baustelle

Das Baufeld ist von der westlichen Seite Gber die 6ffentliche Stralde ,Prof.-Carl-Langhein-
Weg® und von der Ostlichen Seite Uber die 6ffentliche Stralle ,Am Kanal* zuganglich. Die
Straf3en sind jeweils einstreifig ausgebaut.

Der ,Prof.-Carl-Langhein-Weg* flhrt Gber die Stral’e ,Schleusenstralle” durch die Ortschaft
Otterndorf zur Bundesstralle 73. Die Stralte ,Am Kanal“ verlauft parallel zum Hadelner Kanal
und schlie3t an die Bundesstralle B 73 an.

Der Baustellenverkehr mit schweren Fahrzeugen und Zulieferungen soll ausschlieBlich tGber
die ostliche Seite erfolgen, um die zusatzliche Verkehrsbelastung infolge der Baustelle fiir
die Ortschaft Otterndorf gering zu halten.

Aufgrund der begrenzten Breite der Stralte ,Am Kanal“ werde auf der Lange von ca. 3,5 km
bis zur Anschlussstelle insgesamt 6 Ausweichstellen im Abstand von ca. 500 m vorgesehen,
um einen Begegnungsverkehr zu erméglichen. Siehe hierzu Ubersichtsplan GP-Z-G-AL-
0013_Ausweichstellen in Anlage H — Grundstuicksverzeichnis und Grundsticksplan.

Wasserseitig ist die Baustelle Gber den Hadelner Kanal und uber die Bundeswasserstralle
Elbe und das Aulientief erreichbar. Der Hadelner Kanal und das Aulientief weisen jedoch
nur begrenzte Tiefgange auf. Verordnungsgemaf wird der Wasserweg fir ein Bemessungs-
schiff von 33,5 m, einer Breite von 5 m und einem Tiefgang von 1,5 m vorgehalten. Im Kanal
betragt die lichte Durchfahrtshéhe unter den Briicken 3,3 m.

5.11.3 Baustelleneinrichtung

Aufgrund der begrenzten Platzverhaltnisse im Baustellenbereich werden Flachen fur die
Baustelleneinrichtung, die Lagerung von Baumaterialien und flir die Zwischenlagerung von
Bodenmaterialien etwas abseits Ostlich der Schleuse vorgesehen. Es wird eine Flache land-
seitig des Kustenschutzdeiches an der Stral3e ,Am Kanal“ vorgesehen. Die Einrichtungsfla-
che hat eine Breite von ca. 20 m und eine Lange von ca. 250 m.
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5.11.4 Bauzeitliche StraBenfiihrung

Die vorhandene Schleuse wird durch eine 6ffentliche Strale (westlich der Schleuse ,Prof.-
Carl-Langhein-Weg*, 6stlich ,Am Kanal“) gequert. Diese Stral3e ist einstreifig ausgebaut und
dient als Deichverteidigungsweg und als landwirtschaftlicher Betriebsweg. Weitere Nutzer
dieser Stral3e sind u. a. Anwohner, Mitglieder des Sportvereins, Fahrradfahrer (Elbe-
Radweg) und Touristen im Einzugsgebiet des nahegelegenen Ferienortes Otterndorf.

Die Funktion der StralRe muss auch wahrend der Bauzeit erhalten bleiben. Hierfir ist vorge-
sehen eine bauzeitliche Stral3e zu errichten, deren Verlauf auf der folgenden Abbildung dar-
gestellt ist.

A\

Abbildung 5-21: Bauzeitliche Straenfiihrung

Die Trasse der bauzeitlichen Stralenfiihrung wird in stdliche Richtung verschoben und ver-
lauft stidlich der Baugrube, so dass wahrend der Bauzeit keine weiteren Verlegungen der
StralRe erforderliche sind.

5.11.5 Larmimmissionen

Bei der Durchfiihrung aller Bauarbeiten sind samtliche einschlagigen Gesetze, Verordnun-
gen und technischen Richtlinien, in der jeweils gultigen Fassung einzuhalten. Insbesondere:

o Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmis-
sionen (AVV Baularm)

o Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetzt (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)

ArGe IL / SBE 2015-0093 Seite 49



Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf 16.03.2017

o Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschutterungen und dhnliche Vorgange (BimSchG).

o die EAU (E149).

Die Baustelle ist so einzurichten und zu betreiben, dass die Beurteilungspegel des Baularms
unter Berlcksichtigung der zuldssigen Zeitkorrekturen die Immissionsrichtwerte an den
nachstgelegenen Wohngebieten und Naturschutzgebiete um nicht mehr als 5 dB Uberschrei-
ten. Hierbei sind dem Stand der Technik entsprechende, gerduscharme Baumaschinen zu
verwenden und nach larmschutztechnischen Gesichtspunkten einzusetzen.

Im Rahmen einer Abschatzung der zu erwartenden Larmimmission der Rammarbeiten beim
Neubau der Hadelner Kanalschleuse in Otterndorf [56] wird von einer reinen Betriebszeit der
Ramme von 2,5 h/d ausgegangen.

Die Ergebnisse der Abschatzung werden vom Gewerbeaufsichtsamt Cuxhaven wie folgt be-
urteilt:

Bei der in der Abschatzung angenommenen konservativen Betrachtungsweise ergeben sich
beim Einsatz einer Schlagramme an einzelnen Aufpunkten geringfiigige Uberschreitungen
von 3 dB(A) (200 m) respektive 2 dB(A) (400 m). Diese Uberschreitungen wiirden bei der in
dieser Berechnung vernachlassigten meteorologischen Korrektur (- 1,5 bis 1,8 dB(A)) und
der nicht mit berechneten Bodendampfung (- 1dB(A)) schon eliminiert. Weiterhin wurde kei-
nerlei Abschirmung durch Gebdude Gelande und Bewuchs bericksichtigt, so dass hier noch
von einer weiteren Minderung ausgegangen werden kann.

Die berechneten Gerauschspitzen Uberschreiten an keinen Aufpunkten die zulassigen Immi-
sionsrichtwerte (siehe Abbildung unten).

Bei einer theoretischen Verdopplung der Einsatzzeit der Ramme auf 5 h/d wirden sich die
errechneten Beurteilungspegel um ca. 5 dB(A) erhéhen. Sollte dies geplant und technisch
moglich sein, wiirde nach der jetzigen ,worst-case“ Betrachtung eine Uberschreitung an drei
der funf Aufpunkte gegeben. Fur diesen Fall waren weitere SchallschutzmaRnahmen bzw.
eine konkretere Berechnung oder ggfs. Uberwachungsmessung vorzunehmen.

Baubegleitend ist eine regelmalige Messung der Larmimmissionen bei larmintensiven Arbei-
ten vorgesehen.
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Abbildung 5-22: Karte Baularmimmission [56]

5.11.6 Versorgungsleitungen

Uber die Schleusenbriicke verlaufen derzeit folgende Bestandsleitungen (s.a. Anlage A -
Bestandszeichnung):

o Wasserleitung

o Stromleitungen

o Telekomunikation

o Schifffahrtszeichenleitungen

Die Hauptanschlisse dieser Leitungen liegen jeweils westlich der Schleuse und werden zu
den vorhandenen Verbrauchern (Richtfeuer WSA, Bootshalle und auf3endeichs liegende
Weideflachen) gefiihrt.

Bauzeitlich missen diese Leitungen fir die Errichtung der Schleuse verlegt werden, um die
Versorgung der Verbraucher aufrecht zu erhalten. Die Trasse fur die bauzeitliche Verlegung
ist entlang der bauzeitlichen Stral’e vorgesehen. In den Anschlussbereichen dieser Stralle
kénnen auch die Anschlusspunkte fir die Versorgungsleitungen vorgesehen werden. Im Be-
reich des westlichen Anschlusses der Baustralie an die vorhandene StralRe werden Leitun-
gen zu den einzelnen Verbrauchern vorgesehen. Die Versorgungsleitungen missen auf-
grund des Variantenwechsels zur bauzeitlichen Entwasserung einmal mehr (dreimal) umver-
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legt werden. Ein Plan Gber die geanderte bauzeitliche Trasse der Versorgungsleitungen ist in
Anlage B — Allgemeine Plane beigeflgt.

5.12 Pegelanlage

Die vorhandene Pegelanlage wird zurlickgebaut. Fir die Dauer der Bauzeit wird der Pegel
mit den Messeinrichtungen und Zuleitungen an einen Dalben im Aul3entief befestigt.

Der Binnenpegel wird flr die Dauer der Bauzeit ebenfalls umgesetzt.

513 Arbeits- und Betriebssicherheit / Maschinenrichtlinie

Um zu gewahrleisten, dass eine Maschine/Anlage den Sicherheitsanforderungen entspricht,
mussen bei der Auswahl und Beschreibung von SchutzmaflRnahmen bestimmte Grundsatze
beachtet werden. Diese finden sich in allgemeiner Form in den harmonisierten europaischen
Normen DIN EN ISO 12100 (Allgemeine Gestaltungsleitsatze Risikobeurteilung und Risikom-
inderung) und DIN EN 13849 (Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze).

Ziel der Risikobeurteilung ist es, alle von einer Maschine/Anlage ausgehenden Gefahrdun-
gen zu identifizieren, die Risiken richtig einzuschatzen und ggf. geeignete MaRnahmen zur
hinreichenden Risikominimierung auszuwahlen. Bei der Betrachtung der Ldsungen unter
Risikogesichtspunkten (nach [49] DIN EN 2100 - Sicherheit von Maschinen), ist zunachst
das Schadensausmald zu betrachten. Hier ist z.B. die Gefahr einer schwereren Verletzung
umso hoher, je tiefer die Person in die Schleusenkammer fallen kann. Auf die Kriterien Ein-
trittswahrscheinlichkeit und -haufigkeit hat die Schleusenkammertiefe keinen Einfluss.

Der Prozess der Risikominderung umfasst 3 Schritte:

1. inharent sichere Konstruktion,
2. technische und erganzende Schutzmalinahmen,
3. Benutzerinformationen.

Die fir den Vergleich der Alternativen relevanten Gefahrdungen sind:

o Mechanische Gefahrdungen (insbesondere Absturz/Ertrinken im Bereich der Schleu-
senkammer)

o Elektrische Gefahrdung (insbesondere bei Wartungsarbeiten)

o Ergometrische Gefahrdungen (z. B. Einrichtung Bedienstiande, Vorrichtungen zur
Wartung)

Dabei sind weiterhin nachfolgende Risiken zu ber(lcksichtigen:

o Gefahren durch Rettungsmalnahmen im Bereich der Schleusenkammer und der
Haupter und

o Einsehbarkeit der Schleusenkammer vom Leitstand,

o Unberechtigter Zugang.

6 Kosten und Wirtschaftlichkeit des Vorhabens

Siehe hierzu

o Entwurf - Neubau Hadelner Kanalschleuse [65]
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o Entwurfsplanung (Entwasserung Variante UHV) [72]

Durch die in diesem Erlauterungsbericht zum Anderungsantrag aufgefiihrten Anderungen
ergeben sich keine nennenswerten Veranderungen in Bezug auf die Kosten und die
Wirtschaftlichkeit.

7 Rechtsverhaltnisse

71 Auswirkung des Vorhabens auf die Interessen und Rechte Dritter

Aufgrund der Baumalinahme werden im Schleusenbereich Flachen in Anspruch genommen.
Die Inanspruchnahme erfolgt entweder mit zeitlicher Begrenzung im Rahmen der Bauaus-
fuhrung oder hat dauerhaften Charakter.

In Anlage H — Grundstiickverzeichnis und Grundstiickplan ist eine Ubersicht tiber die Grund-
stlicks- und Eigentumsverhaltnisse beigefligt. In dieser Darstellung sind die Beschrankungen
und die Inanspruchnahmen dargestellt. Zusatzlich wurden die Grundstlicks- und Eigentums-
verhaltnisse in einer Tabelle aufgelistet.

In Anlage K — Bauwerksverzeichnis sind alle vorhandenen und geplanten Bauwerke, die von
der Malnahme berlihrt werden, erfasst.
711 Bauzeitliche Auswirkungen

Fldchennutzungen

Bauzeitlich werden im Schleusenbereich Flachen fir die Errichtung des Schleusenneubaus
und die Anpassung der Deichhéhe, Baustral’en, Lagerplatze, Baustelleneinrichtung, tempo-
rare Entwasserung und als Arbeitsraum fur die Baugerate bendtigt.

Bei den Flachen handelt es sich um Deichflachen und landwirtschaftlich genutzte Flachen
(Weideland).

Bei Sturmfluten steht flr die auRendeichs gehaltenen Weidetiere (ca. 80 Rinder) eine ausrei-
chend grol3e Flache (ca. 2.000m?) der 6stlich gelegenen binnendeichseitigen Baustellenein-
richtungsflache zur Verfligung.

Siehe hierzu:
o Anlage H - Baustelleneinrichtungsplan

Fir die bauzeitlichen Auswirkungen kann von einer Dauer von ca. 4 Jahren ausgegangen
werden.

Schmutzwasserdruckrohrleitung

Das Betriebsgebaude der Schleuse wird Uber eine neu herzustellende Druckrohrleitung an
das offentliche Abwassernetz in der Schleusenstralte angeschlossen. Bauzeitlich ist es hier-
durch erforderlich entlang des Prof-Carl-Langhein-Wegs zwischen Schleusenstrale und Be-
triebsgebaude die Leitung zu verlegen.

Ldrmimmissionen / Erschiitterungen

Im Rahmen der Bauarbeiten ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Bautatigkeiten wahrend
der gesamten Bauzeit mit Baularm zu rechnen. Das gilt auch fur die gesamte Zuwegung der
Baustelle (beginnend von der Bundesstralte B 73 an Uber die Stralle am Kanal bis zur Ha-
delner Kanalschleuse). Im Rahmen der Herstellung der Spundwande kénnen ggf. ortlich be-
grenzte Erschutterungen auftreten.
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Siehe hierzu auch Kapitel 5.11.5 Larmimmissionen
Schiffbarkeit

Wahrend der Bauzeit ist keine schiffbare Verbindung des Hadelner Kanals mit der Elbe mog-
lich. Da auf dem Kanal keine gewerbliche Schifffahrt mehr stattfindet, wirkt sich dies aus-
schlieBlich auf die Sportbootschifffahrt aus. Fir Instandhaltungsarbeiten im und am Kanal ist
nicht mit Einschrankungen zu rechnen.

Die wasserseitige Verbindung vom Yachthafen Otterndorf zur Seglerhalle des TSV Ottern-
dorf von 1862 e.V. am Hadelner Kanal, in der Mitglieder der Yachthafengemeinschaft Ot-
terndorf ihre Boote Uber den Winter einlagern, ist fur die Bauzeit unterbrochen. Aufgrund
dieser Tatsache werden die Schiffe wahrend der Bauzeit Uber den Landweg zwischen dem
Hafen Otterndorf und der Seglerhalle auf eigene Kosten transportiert werden miissen. Um
die Anzahl dieser Landtransporte gering zu halten, wird die Yachthafengemeinschaft Ottern-
dorf frihzeitig Uber die vorgesehene Sperrung der Schleuse und die Wiederdffnung infor-
miert. Wahrend der gesamten Bauzeit ist der Verbindungsweg vom NLWKN-Grundstick
zum Kranplatz der Yachthafengemeinschaft mit Trailern méglich.

Entwésserung des Hinterlandes

Die Entwasserung des Hinterlandes wird wahrend der Bauzeit nicht verschlechtert. Sie er-
folgt aber nicht Uber einen Sielzug in der Hadelner Kanalschleuse, sondern tber das Me-
demsystem und eine temporare Entwasserungseinrichtung. Die Kapazitat der temporaren
Entwasserungseinrichtung ist so ausgelegt, dass eine Mehrbelastung der bestehenden
Schopfwerke planmalig nicht vorgesehen ist. Im Unterschied zum Sielzug, der nur bei Tide-
niedrigwasser in der Elbe erfolgte, kann bauzeitlich eine Entwasserung unabhangig von dem
Tidegeschehen erfolgen.

Aufgrund der Umstellung der Entwasserung des Hinterlandes wahrend der Bauzeit wird im
Bereich des Verbindungskanals in der Regel der Wasserstand des Hadelner Kanals vorhan-
den sein. Bisher entsprach der Wasserstand im Verbindungskanal (Durchstich) dem der Me-
dem, welcher ca. 40 cm unterhalb des Hadelner Kanals liegt.

Im Verbindungskanal wird an einer Stelle Oberflachenwasser einer Hofstelle und der an-
grenzenden Bebauung eingeleitet. Die Einleitung erfolgt in der Regel im Freigefalle. Falls
dies nicht ausreicht, wird eine Pumpe in einem Schacht automatisch dazugeschaltet.

Aufgrund des wahrend der Bauzeit héher anstehenden Wasserstandes im Verbindungskanal
wird sich die Leistungsfahigkeit der Entwasserung im Freigefalle verringern, so dass mit ei-
nem erhéhten Pumpeneinsatz zu rechnen ist.

Der Antragsteller wird Sorge daflir tragen, dass es zu keiner Verschlechterung der derzeiti-
gen Entwasserungssituation der an den Schacht angeschlossenen Entwasserungsflachen
kommt. Es ist vorgesehen, die Pumpenkapazitat der aufzunehmenden Wassermenge anzu-
passen und in den Verbindungskanal (Durchstich) abzuleiten.

Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der geschlossenen Baugrube ist eine 6kologische Durchgangigkeit zur Elbe fir die
Dauer der Bauzeit nicht vorhanden. Die fehlende Durchgangigkeit wird tber den Verbin-
dungskanal und den Schopfwerkskanal zum AufRentief der Medem kompensiert.

Siehe hierzu Umweltvertraglichkeitsstudie in Anlage 2

Durch die Anderung der Rangfolge der Entwasserung wird das Dieselschopfwerk als fisch-
freundlicheres Pumpensystem (langsamst laufende Pumpe mit 1U/s) als 2.Stufe vor dem
Ersatzsystem (3. Stufe) eingesetzt (s. auch Kap. 5.9.2 und LBP Kap. 3.2.4.3.1.1 Mallnhahme
M8).
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Natur und Umwelt

Das geplante Vorhaben findet grofitenteils aulRerhalb der Europaischen Schutzgebiete statt.

Die moglichen Beeintrachtigungen der Natura-2000 Schutzguter sind geringfligig und fihren
nicht zu einer Verschlechterung des Erhaltungszustandes der malfigeblichen Bestandteile
der Schutzgebiete.

Erhaltungsziele und Schutzzweck der Natura-2000-Gebiete werden durch das Vorhaben
.Neubau der Hadelner Kanalschleuse" nicht beeintrachtigt.

Siehe hierzu Umweltvertraglichkeitsstudie in Anlage 2 und Landschaftspflegerischer Begleit-
plan Anlage 3 der Antragsunterlagen.
7.1.2 Dauerhafte Auswirkungen

Fldchennutzungen

Da der Schleusenneubau am Ort der vorhandenen Schleuse errichtet wird, werden hier nur
geringe zusatzliche Flachen beansprucht. Dauerhafte Flachenbeanspruchungen ergeben
sich im Wesentlichen durch die Erhéhung des Deiches, die zu einer Verbeiterung der Deich-
basis fihren. Zusatzlich werden dauerhaft Flachen durch den Bau des Treibselraumweges
auf der Ostseite der Schleuse, die Errichtung der beiden Wendestellen und fir die Zufahrt
zum neuen Betriebsgebdude beansprucht.

Infolge der westlichen Zufahrt zur Betriebsflache und des Einlaufbauwerks der verbleibenden
Entwasserungsanlage werden in Privatbesitz befindliche, landwirtschaftliche Flachen dauer-
haft versiegelt. Im Rahmen des Erdrterungstermins wurde vereinbart, dass dieser Flachen-
verlust durch einen flachengleichen Ersatz von im NLWKN-Besitz befindlichen, benachbar-
ten Flachen (s. auch Anlage H — Ersatzland) kompensiert wird. Dem NLWKN wird ein im
Grundbuch eingetragenes Wegerecht zur Betriebsflache West eingeraumt.

Schmutzwasserdruckrohrleitung

Das Betriebsgebaude der Schleuse wird iber eine neu herzustellende Druckrohrleitung an
das offentliche Abwassernetz in der Schleusenstral’e angeschlossen. Die Druckrohrleitung
wird entlang des Prof-Carl-Langhein-Wegs zwischen Schleusenstral’e und Betriebsgebaude
verlegt.

Schiffbarkeit

Derzeit sind Schiffsschleusungen an der Hadelner Kanalschleuse nur in vorgegebenen Zeit-

fenstern moglich. Die Schleusung kann nur 1,5 h nach dem Tidehochwasser in Otterndorf fur
2,5 Stunden und nach dem Tideniedrigwasser in Otterndorf flr 2,0 h erfolgen. Diese Schleu-
sungsphase wird durch die Sielzugphase von 2 h unterbrochen.

Nach Fertigstellung des Schleusenneubaus werden die Schleusungszeiten nur noch durch
den Sielbetrieb eingeschrankt und Schleusungen kénnen demnach auch bei normalem Ti-
dehochwasser in der Elbe durchgeflihrt werden. Somit bleiben Wartezeiten wahrend der
normalen Betriebszeiten der Schleuse auf die Sielzugphase beschrankt.

Entwésserung des Hinterlands

Durch die Verbreiterung der lichten Schleusenbreite von derzeit 6,125 m auf 8,5 m ergeben
sich folgende Auswirkungen:

o Die Sielzugkapazitat kann bei Bedarf (im Hochwasserfall) erhéht werden, so dass die
Schopfwerksnutzung (Dieselschoépfwerk) reduziert werden kann (s.a. Erlauterungsbe-
richte zum Vorentwurf [55] und zur Machbarkeitsstudie [40]).
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o Bei normalem Wasserandrang ergibt sich bei einer Sielzugdauer von 2 h eine gerin-
gere FlieRgeschwindigkeit wahrend des Sielzugs, was zu einer verbesserten 6kologi-
schen Durchgéangigkeit beitragt.

Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der zukunftig breiteren Schleuse und der damit verringerten Stromungsgeschwin-
digkeiten wahrend des Sielzugs ist hierbei mit einer Verbesserung der Durchgangigkeit zu
rechnen.

Siehe hierzu Umweltvertraglichkeitsstudie in Anlage 2.

Natur und Umwelt

Erhaltungsziele und Schutzzweck der Natura-2000-Gebiete werden durch das Vorhaben
»,Neubau der Hadelner Kanalschleuse" nicht beeintrachtigt.

Siehe hierzu Umweltvertraglichkeitsstudie in Anlage 2 und Landschaftspflegerischer Begleit-
plan Anlage 3 der Antragsunterlagen.

7.2 Tragerschaft, Unterhaltungspflicht

Trager der Baumalnahme ist der Niedersachsische Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft-,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN), Betriebsstelle Stade. Der NLWKN ist auch fir den Be-
trieb und die Unterhaltung der landeseigenen Anlage Schleuse und Gewasser Hadelner Ka-
nal zusténdig. Siehe hierzu Anlage K - Bauwerksverzeichnis.

7.3 Beweissicherung

Durch Baustellentransporte und das Rammen von Spundbohlen werden Erschitterungen in
den Baugrund eingetragen, die ggf. zu schadlichen Schwingungen an bestehenden Bauwer-
ken flhren kénnen. Neben der abgangigen Bestandsschleuse befinden sich noch folgende
Bauwerke im Bereich der Baustelle:

o Bricke und Wehr zum Durchstich

o Hauser ,Am Kanal“, im Bereich der Zuwegung der Baustelle
o Bootshaus inkl. Krananlage

o Anlieger Landwirtschaftlicher Betrieb

o Strallen ,Am Kanal“ und ,Prof-Carl-Langhein-Weg*
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Abbildung 7-1: Beweissicherung im Bereich Schleuse
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Abbildung 7-2: Beweissicherung Hauser der Baustellenzuwegung ,,Am Kanal“

Im Vorfeld der Baumaflnahme wird fir diese Bauwerke bei Bedarf eine Beweissicherung
durchgefiihrt, um den Zustand zu dokumentierten.

7.4 Grunderwerb / Grundstilicksverzeichnis und -plan sowie Bauwerksver-
zeichnis, Wegerecht

7.41 Allgemein

In das Grundstiicksverzeichnis sind die Grundstliicke aufzunehmen, auf denen das Vorhaben
ausgefuhrt werden soll und auf die sich das Vorhaben auswirkt.

Es sind die Grundstlicke oder Grundstlicksteile zu kennzeichnen,
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o die erworben werden sollen,
o die dauerhaft beschrankt werden sollen (Grunddienstbarkeit),

o die nur wahrend der Bauzeit beansprucht werden (bzw. voriibergehend in Anspruch
genommen werden).

Das Grundstiicksverzeichnis ist in Anlage H — Grundstlicksverzeichnis und Grundstiicksplan
beigefligt.

7.4.2 Wegerecht fiir Betriebsweg West zur Schleuse

Fir die Umsetzung der MalRnahme ist der Erwerb der Flursticke 40/7 und 94/4, Gemarkung
Otterndorf, vorgesehen. Hierbei handelt sich um landwirtschaftlich genutzte Grinflachen. Die
Grole der sogenannten Kalberweide belauft sich auf ca. 2.050 m? und ist derzeit im Privat-
besitz.

Das Grundstlick soll dauerhaft fir die Zufahrt zum Betriebsgebaude genutzt werden.

Die Zufahrt zur Betriebsflache West fihrt Gber die sogenannte Kalberweide. Hierbei handelt
es sich um eine landwirtschaftlich genutzte Grinflache. Ein Grunderwerb seitens des
NLWKN ist in Bezug auf diese Wegeflache nicht vorgesehen, sondern zugunsten des
NLWKN wird ein im Grundbuch eingetragenes Wegerecht zur Betriebsflache West einge-
raumt.

Im Rahmen des Erérterungstermins wurde vereinbart, dass dieser Flachenverlust durch Er-
satzland kompensiert werden soll, und zwar durch die Ubertragung einer gleich groRen Fla-
che des im Eigentum des NLWKN stehenden Nachbargrundstuicks. Von direkt angrenzen-
den Flachen wird ein Ersatzland Ubertragen.

7.4.3 Grunderwerb im Naturschutzgebiet ,,.Schnook* zur Kompensation

Als KompensationsmafRnahme wurde eine Flache an der Oste bei Geversdorf ,Im Schnook®
(Gemarkung Geversdorf, Flur 12, Flurstiick 43/2) erworben. Die Grundflache betragt ca.
43.000 m2 Weitere Einzelheiten kdnnen der Umweltvertraglichkeitsstudie (Anlage 2) und
dem Landschaftspflegerischen Begleitplan (Anlage 3) enthommen werden.

74.4 Grunderwerb oder Endschadigung im Bereich der Anschlussdeiche

Infolge der Deicherhéhung und fiir die Anlage von Treibselrdumweg und Wendestellen wer-
den in den Anschlussbereichen der Deichaulenbdschungen zusatzliche Flachen bean-
sprucht. Bei diesen Flachen handelt es sich um Griinland der Flurstiicke 63/40, 3/5 und 3/6
die sich in privatem Eigentum befinden. Fir die sich ergebende Nutzungseinschrankung ist
ein Grunderwerb oder eine Entschadigung der Eigentimer vorgesehen.

7.5 Grundstiicksverzeichnis und —plan

Eine Ubersicht tiber die Grundstiicke ist mit dem Grundstiicksplan (GP-Z-G-AL-0005a) und
dem zugehoérigem Grundstiicksverzeichnis gegeben (siehe Anlage H - Grundstlickverzeich-
nis und Grundstticksplan).

7.6 Bauwerksverzeichnis

Die vorhandenen und geplanten Bauwerke im Baustellenbereich sind im
Bauwerksverzeichnis aufgelistet und zur besseren Ubersichtlichkeit in einem Lageplan
markiert (siehe Anlage K).
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8 Ergebnis der Planung / Zusammenfassung

Fir den Neubau der Hadelner Kanalschleuse wurden im Rahmen der Gesamtplanung ver-
schiedene Standorte fur einen Neubau betrachtet. Im Ergebnis wird aufgrund des geringeren
Eingriffs in die Bestandsbauten und der wirtschaftlicheren Umsetzung ein Schleusenneubau
am Standort der vorhandenen Schleuse vorgesehen.

Die bestehende Schleuse hat im Wesentlichen die Funktionen:
o Sicherstellung des Kiistenschutzes,
o Entwasserung des Hadelner Kanals mittels Sielzug,
o Schiffbare Verbindung des Hadelner Kanals zur Elbe.

Da das vorhandene Bauwerk den gestellten Anforderungen in Bezug auf den Kistenschutz
nicht mehr genugt, ist ein Ersatzneubau erforderlich.

Fir den Schleusenneubau wurde entsprechend den Anforderungen insbesondere folgende
Randbedingung bertcksichtigt:

o Kustenschutz (bauzeitlich und im Endzustand),
o Entwasserung (bauzeitlich und im Endzustand,
o Schleusungskapazitat,

o Schleusenbetrieb (Handhabung, Arbeit- und Betriebssicherheit, Revisions- und Repa-
raturarbeiten),

o Bauablauf,
o Bauzeit,
o Kosten und Wirtschaftlichkeit.

Wahrend der Bauzeit steht die Schleuse fiir die Entwasserung und als Schifffahrtsschleuse
nicht zur Verfiigung.

Bezuglich der Entwasserung wahrend der Bauzeit ist ein temporares Ersatzsystem mit einer
Forderkapazitat von 12 m®s vorgesehen, das nach Ende der Bauzeit nicht zuriickgebaut,
sondern dem Unterhaltungsverband Hadeln zur weiteren Nutzung tbergeben wird.

Es ist von einer Kernbauzeit von 3 Jahren und einer Gesamtbauzeit von ca. 4 Jahren auszu-
gehen.

Planungsbegleitend wurden u.a. folgende Abstimmungen durchgeflihrt:

Scoping Termine

Zum Neubau der Hadelner Kanalschleuse erfolgten zwei Scoping-Termine am 08.08.2001
und am 10.03.2010 in Otterndorf. Das Ergebnis dieser Termine wurde jeweils in Protokollen
dokumentiert (siehe [51] und [52]). Hierbei wurden der voraussichtliche Untersuchungsrah-
men und Art und Umfang der ins Verfahren einzubringenden Unterlagen fiir die Umweltver-
traglichkeitsprifung besprochen. Die Umweltvertraglichkeitsstudie ist als Anlage 2 der An-
tragsunterlagen dem Antrag beigefiigt.

Landkreis Cuxhaven, untere Deichbehérde

Mit dem Landkreis Cuxhaven fand am 08.12.2015 ein Informationsgesprach statt, bei dem
die Mallnahmen zur Entwasserung des Hadelner Kanals wahrend der Bauzeit und nach Ab-
schluss der Baumallinahme, sowie die vorgesehenen Schleusen- und DeichbaumalRnahmen
vorgestellt und diskutiert wurden.
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Untere Denkmalschutzbehdrde

Laut der zustandigen unteren Denkmalschutzbehorde des Landkreises Cuxhaven, hat der
Kistenschutz eine héhere Prioritdt als der Erhalt der Schleuse. Da ein Schleusenneubau
neben der vorhandenen Schleuse wirtschaftlich und sparsam nicht méglich ist, sind ein
Rickbau der Schleuse und ein Neubau am Standort des vorhandenen Bauwerks aus Sicht
der unteren Denkmalschutzbehdrde maoglich.

Im Ergebnis kann die neue Hadelner Kanalschleuse an der Stelle der vorhandenen Schleuse
errichtet werden (siehe auch Kapitel 3.9).

Gewerbeaufsichtsamt Cuxhaven

Vom Gewerbeaufsichtsamt Cuxhaven wurde eine Abschatzung der zu erwartenden Larm-
immissionen der Rammarbeiten vorgenommen (siehe auch Kapitel 5.11.5). Es ist zu erwar-
ten, dass die Immissionsrichtwerte nicht Gberschritten werden.

Niedersédchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN),
Geschéftsbereich 3

Abstimmung mit NLWKN GB3 zur 6kologischen Durchgéangigkeit wahrend der Bauphase und
fur den Endzustand (siehe Antragsunterlage, Anlage 3). Hier wurden u.a. Mdglichkeiten der
Verbesserung der 6kologischen Durchgangigkeit durch den Schleusen- und Sielbetrieb ab-
gestimmt und die bauzeitliche Durchgangigkeit bewertet

Vorabstimmung der Genehmiqungsfiahigkeit mit Behérden und anderen an der Planung fach-
lich beteiligten

Am 24.05.2016 fand in Otterndorf eine Informationsveranstaltung mit Vorstellung der vorge-
sehenen MalRnahmen statt.

An dieser Informationsveranstaltung nahmen Vertreter der Samtgemeinde Land Hadeln, des
Landkreises Cuxhaven, des Hadelner Deich- und Uferbauverbandes und des Unterhaltungs-
verbandes Hadeln teil.

Neben der technischen Vorstellung des Schleusenneubaus wurde in der Informationsveran-
staltung auf die bauzeitlichen und dauerhaften Auswirkungen des Vorhabens eingegangen,
u.a.:

o Kistenschutz,

o Entwasserung des Hinterlands,

o Bauablauf und Baustellenverkehr,

o Flachennutzungen,

o Immissionen (Schall / Erschitterungen) und
o Schiffbarkeit.

Erorterungstermin

Am 08.02.2017 fand in Otterndorf ein Erérterungstermin im Rahmen des Planfeststellungs-
verfahrens statt. Bei diesem Erdrterungstermin wurden alle Stellungnahmen und Einwen-
dungen von den Tragern Offentlicher Belange und von Privatpersonen behandelt. Die sich
aus diesem Erdrterungstermin ergebenden Planaderungen sind in diesem Anderungsantrag
berucksichtigt.

Die erforderlichen technischen Anderungen sind im Wesentlichen:
o Anderung der bauzeitlichen Entwésserung nach Variante UHV Hadeln

o Bauzeitliche StralRenflihrung
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o Larmimmisionen
o Abstimmung zu den Bauablaufen mit der Yachthafengemeinschaft Otterndorf
o Erganzung zur Auswirkung des bauzeitlich veranderten Wasserstands

o Verlegung des Betriebswegs parallel zum Durchstich mit Ersatzland im Bereich der
Kalberweide
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