Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlauterungsbericht

A. Technische Unterlagen
Textteil A - Technischer Erlduterungsbericht
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

Technischer Erlauterungsbericht

1.Allgemeines

In Niedersachsen obliegt die Herstellung und die Erhaltung der Hauptdeiche generell
den Deichverbanden. Die Verpflichtung zur Hochwasservorsorge ergibt sich aus den §§
4 und 5 des Niedersachsischen Deichgesetzes (NDG). Der Hauptdeich ist in seinen Ab-
messungen so zu errichten und zu erhalten, dass er den Zweck des Schutzes des Bin-
nenlandes jederzeit erfullen kann. GemaR § 6 NDG sind die Eigentimer aller im Schutz
der Deiche und Sperrwerke gelegenen Grundstlicke (geschutztes Gebiet) zur gemein-
schaftlichen Deicherhaltung verpflichtet (Deichpflicht).

In Bereichen von scharliegenden Deichabschnitten sind die Sicherungsbauwerke wie
Buhnen und Uferbereiche Bestandteile des Deiches und unterliegen somit der Erhal-
tungspflicht durch den Deichverband.

Eine Verbesserung der Schiffbarkeit auf der Elbe bei Niedrigwasser wird durch die Her-
stellung von Buhnen erreicht. Zwischen den Buhnen sind die Buhnenfelder. Sofern in
unmittelbarer Nahe zu den Buhnenwurzeln ein Bauwerk steht (hier der Deichkorper)
und die Schifffahrt in unmittelbarer Nahe vor den Buhnenbauwerken verlauft, sind die
Uferb6schungen in den Buhnenfeldern mit einem Schiittsteindeckwerk aus Eisensilikat-
Gesteinen (CUS, Kupferschlacke) befestigt worden.

Am Pegel Over (einer der Pegelschreiber mit den - zeitlich gesehen - langsten Aufzei-
chungsreihen) ist nachgewiesen, dass das mittlere Tideniedrigwasser gegenlber den
Bemessungsansatzen (sechziger Jahre letztes Jahrtausend) um ca. 50 cm abgesunken
ist (Pegel Over liegt im Abschnitt HDV02, Abschnitt 2; Anlage 1.1 bzw. 2.1).

Ab dem Jahr 1959 ist beim Parameter Tidenhub eine steigende Trendgerade zu erken-
nen. Der Tidenhub von Uber 2,80m hat seit 1988 in der Haufigkeit deutlich zugenommen
und ist als Trend eindeutig erkennbar. GemaR dem Gutachten zur ,Standsicherheit von
Deichen im Tidebereich der Elbe"(GGU 2005) nimmt die Standsicherheit der Elbebo-
schungen mit zunehmendem Tidehub ab. Hieraus ergibt sich, dass ausreichende
Standsicherheiten nach geltenden Normen (DIN 1054) nicht mehr vorliegen.

Folglich ist in den Abschnitten der scharliegenden Deichstrecken der Hauptdeich eben-
falls nicht mehr standsicher ist.

Im linksseitigen Elbeuferabschnitt von der Staustufe Geesthacht bis zur Landesgrenze
Hamburg (Elbe-km 607,500 bis 585,800) sind folglich an den scharliegenden Deichab-
schnitten des Hauptdeiches in den letzten 19 Jahren Gberproportional viele Schaden im
Schittsteindeckwerk aufgetreten.

Das Ergebnis der regelmafig durchgefihrten Unterhaltungsarbeiten ist, dass die Ursa-
che, die zur Zerstérung des Schuttsteindeckwerkes fihrt, nicht durch die normale Unter-
haltungsarbeiten beseitigt werden kann. Eine Instandsetzung des Boschungsdeckwerkes
ist unbedingt erforderlich.

-~

TN

NLWKN - Betriebsstelle Liineburg - Seite 2



Instandsetzung der Sicherungs~ und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500

Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlauterungsbericht

Die FuBsicherung (u.a. Holzflechtmatten) der befestigten Elbebdschungsabschnitte wa-
ren so konstruiert, dass diese sehr selten bei Tidenniedrigwasser der Luftatmosphare
ausgesetzt waren. So konnte aber nun die Zersetzung des Baumaterials Holz beginnen,
was zu einem Erodieren des sandigen Elbuntergrundes bei Ebbstrom flhrte. Die weite-
ren Folgen sind das Abrutschen der Schiittsteine in Richtung Elbesohle bzw. versinken
in die Béschung.

! ‘a

Fotol: Deckwerksche;HDVBE, Abschnitt 1; 2009; Foto: NLWKN
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Foto—bec-:kwerkssden;HDQ, Abschnitt 32009; Foto: NLWKN
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500

Antrag auf Planfeststellung ! Technischer Erlduterungsbericht
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Foto3: Deckwerksschiden:DVNO2, Abschnitt 1: 2006; Foto: NLWKN

Foto4: Deckwerksschiaden; DVNO3, Abschnitt]l; 2015,Foto: NLWKN

Fur die Sanierung der Sicherungs- und Schutzbauwerke am linksseitigen Elbeufer im Ab-
schnitt von der Landesgrenze Hamburg bis zur Staustufe Geesthacht (Elbe-km 607,500
bis 585,800) wurden auf Grundlage eines Scoping-Termins vom 16.07.2012 im Jahre
2013 fur vier Elbeuferabschnitte (Instandsetzungsprojekt |) ein Verfahren zur Einzelfalli-
berprifung eingeleitet (§ 3 NUVPG in Verbindung mit Anlage 1 UVPG).

Die Prufung im Jahr 2013 ergab, dass fir die Durchflihrung dieser Kustenschutzmafnah-
me keine Umweltvertraglichkeitsprifung erforderlich ist.

Die wasserbaulichen Arbeiten dazu wurden unverziiglich begonnen und werden Ende
des Jahre 2017 abgeschlossen sein.

—
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

Es handelt sich um folgende linksseitige Elbeuferabschnitte der Tideelbe (Ubersichts-
karte 1, Anlage 1.1):

Elbe-km 605,600 bis 606,230 (HDV02, Abschnitt 2)

Elbe-km 601,424 bis 601,933 (DVNO03, Abschnitt 2)

Elbe-km 599,260 bis 600,831 (DVNO4, Abschnitt 1)

Elbe-km 595,289 bis 595,828 (ADV03, Abschnitt 2)

Die Ergebnisse der Einzelfalliberprifung in diesen vier betrachteten Elbeuferabschnitten
werden in den naturschutzfachlichen Teilen der hier mit vorgelegten naturschutzfachli-
chen Unterlage (Ordner 2) berlicksichtigt. '

Eine Fortflhrung der geplanten Sanierung fir die am starksten betroffenen Elbeuferab-
schnitte (Instandsetzungsprojekt Il) - die in den scharliegenden Deichabschnitten des
Hauptdeiches liegen - soll sich baulich jetzt anschliel3en.

Bei diesen Elbeuferabschnitten handelt es sich um eine Gewasserumgestaltung, die ei-
nen Gewasserausbautatbestand i. S. d. § 67 WHG darstellt. Denn die mit Schittstein-
deckwerk befestigten Uferbereiche werden in 16 Buhnenfeldern um mehrere Meter in
Richtung Gewassermitte verlangert und in 13 Buhnenfeldern um mehrere Meter einge-
kdrzt.

Zudem soll ein Buhnenfeld (HDV02, im Buhnenfeld 2/3; Lageplan HDV02-Anlage 3.2)im
Uferbereich auf einer Breite von ca. 15 m aufgehéht werden. Daran soll sich dann ein
neues Schuttsteindeckwerk als Sicherungsbauwerk des Hauptdeiches anschliel3en.

In diesem ca. 15 m breiten Buhnenfeldbereich kann somit eine naturschutzfachliche
Ersatzmallnahme eingeplant werden.

Aufgrund der Ergebnisse der naturschutzfachlichen Untersuchungen, insbesondere der
vom Gutachter festgestellten erheblichen Beeintrachtigungen von Schutz - und Erhal-
tungszielen eines FFH-Gebietes geht der Antragsteller davon aus, dass fur das beantragte
Projekt eine Umweltvertraglichkeitsprufung erforderlich ist. Entsprechende Unterlagen sind
dem Antrag beigefiigt.

Es wird beantragt

e die Durchfihrung eines Planfeststellungsverfahrens gemafl § 12 NDG, §§ 68ff
WHG sowie § 107 WHG

e die Zulassung des vorzeitigen Beginns zur Ausfluhrung der Koharenzmafldnahme
LPriel I, Il und lil herstellen®

Die Zulassung des vorzeitigen Beginns zur Ausflihrung der Koharenzmafnahme wird
damit begrindet, damit sich bereits zeitlich weit vor Beginn der Bauarbeiten der Erhal-
tungszustand der vom Aussterben bedrohten endemischen Art Schierling-Wasser-
fenchel verbessern soll. Bei den Bauarbeiten wiirde der evtl. im Baufeld vorhandene
Lebensraum des Schierling-Wasserfenchels stark betroffen sein.
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung : Technischer Erlauterungsbericht

2. Veranlassung

Die Aufgrund des Scoping-Termins durchgefiihrten naturschutzfachlichen Untersuchungen
haben gezeigt, dass das Projekt mit erheblichen Umweltauswirkungen verbunden ist. Der
Antragsteller geht daher davon aus, dass fur diese KiistenschutzmafRnahme im Bereich
der hier beantragten Elbeuferabschnitte eine Umweltvertraglichkeitspriifung durchzufiihren
ist. Bei UVP-pflichtigen Vorhaben ist die Durchfiihrung eines Planfeststellungsverfahrens
erforderlich.

Der Harburger Deichverband, der Deich- und Wasserverband Vogtei Neuland und der
Artlenburger Deichverband beantragen daher die Durchfiihrung eines Planfeststellungs-
verfahrens. Es geht um Bauarbeiten an den Buhnenfeldbdschungen an der Elbe in Ab-
schnitten von der Staustufe Geesthacht bis zur Landesgrenze Hamburg (Elbe-km 585,800
bis 607,500). Es sollen diese schadhaften Schiittsteindeckwerke des linksseitigen Elbe-
ufers, die zu den Sicherungs- und Schutzbauwerken gehoren, instandgesetzt werden.

Es handelt sich um zwélIf Elbuferabschnitte, die sich auf der linken Seite der Tideelbe
befinden (Ubersichtskarte 2, Anlage 1.2):

Elbe-km 606,230 bis 606,402 ( HDV02, Abschnitt 1)

Elbe-km 605,070 bis 605,600 ( HDV02, Abschnitt 3 )

Elbe-km 604,507 bis 604,686 ( DVNO1, Abschnitt 1)
Elbe-km 604,035 bis 604,276 ( DVN02, Abschnitt 1)
Elbe-km 601,933 bis 602,328 ( DVNO3, Abschnitt 1 )
Elbe-km 599,027 bis 599,260 ( DVNO04, Abschnitt 2 )

Elbe-km 598,026 bis 598,120 ( ADV01, Abschnitt 1)
Elbe-km 597,122 bis 597,709 ( ADV02, Abschnitt 1)
Elbe-km 595,828 bis 595,945 ( ADV03, Abschnitt 1)
Elbe-km 595,188 bis 595,289 ( ADV03, Abschnitt 3 )
Elbe-km 587,287 bis 587,547 ( ADV04, Abschnitt 1)
Elbe-km 586,669 bis 587,287 ( ADV04, Abschnitt 2 ).

Die Lange der einzelnen Elbuferabschnitte ist seitens der Vorhabenstrager individuell aufgrund
verschiedener Randbedingungen (z.B. Elbuferabschnitt aus dem Instandsetzungsprojekt |
schliefdt sich direkt daran an) frei definiert worden.

Die baulich Instand zusetzenden Elbeuferabschnitte haben eine Gesamte Lénge von 3.280 m.
Als Einzel-Instandsetzungslénge ist vom Grundsatz her der Uferbéschungsbereich zwischen
dem einen Ende der Schifffahrtsbuhnenwurzel (Buhnenwurzel) und dem Ende der nachsten
Schifffahrtsbuhnenwurzel (innerhalb eines Buhnenfeldes) definiert.

In allen Lageplénen ist der Ubergangsbereich zwischen der Instand zu setzenden Elbeboschung
(1:3 geneigte Boschung) und der Buhnenboschung farblich als ,Schittsteinbéschung neu* mit
dargestellt. In diesem Buhnenwurzelbereich wird jedoch kein Abbruch des vorhandenen Schiitt-
steindeckwerkes ausgefuhrt. Hier sollen nur Schiittsteine zur Angleichung von Hohendifferenzen
innerhalb der Béschungsflachen aufgebracht werden.

-~
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500 )
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

Somit werden in insgesamt 29 Buhnenfeldern Instandsetzungsarbeiten am Béschungsdeckwerk
auszufuhren sein. Die Einzellangen je Abschnitt betragen:

HDVO02, Abschnitt 1 = 180 m

HDVO02, Abschnitt 3 = 530 m

DVNO1, Abschnitt 1 =178 m
DVNO02, Abschnitt 1 =280 m
DVNO3, Abschnitt 1 = 332 m
DVNO4, Abschnitt 2 = 225 m

ADVO01, Abschnitt 1 =135 m
ADVO02, Abschnitt 1 = 450 m
ADVO03, Abschnitt 1 =132 m
ADVO03, Abschnitt 3 =100 m
ADV04, Abschnitt 1 = 198 m
ADV04, Abschnitt 2 = 540 m.

Im Folgenden sollen beispielhaft technische Erlauterungen zur MaBnahme ,Instand-
setzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer zwi-
schen Geesthacht und Hamburg (Elbe-km 607,500 bis 585,800)“ dargelegt werden.

In den hier zu betrachtenden zwdlf Elbeuferabschnitten ist das vorhandene Schittstein-
deckwerk aufgrund der sich veranderten Rahmenbedingungen (Umwelteinflliisse) stark
sanierungsbedurftig (siehe Punkt 3.1).

In diesen Elbedeichabschnitten verlauft die Schifffahrtsrinne direkt vor den Buhnenkop-
fen. Die Buhnen und folglich die Buhnenfelder grenzen direkt an die Aufenberme des
Hauptdeiches. Es handelt sich aus deichbaulicher Sicht um Schardeichstrecken des
Hauptdeiches.

Ein Tidenhub von tber 2,80 m ist ab den Jahren 1982/ 1983 deutlich haufiger erreicht
worden als in den Jahrzehnten davor. Ab dem Jahr 1959 ist eine steigende Trendgerade
zu erkennen. Der Tidenhub von Gber 2,80 m hat seit 1988 in der Haufigkeit deutlich zu-
genommen und ist als Trend eindeutig erkennbar. Tiedenhtbe von Gber 2,80 m sind in
jedem Monat des Jahres seit 1989 eingetreten.

Gemal dem Gutachten zur ,Standsicherheit von Deichen im Tidebereich der Elbe“(GGU
2005) nimmt die Standsicherheit mit zunehmendem Tidehub ab. Die Auswertungen ha-
ben gezeigt, dass bei einem Tidenhub von 2,80 m Standsicherheiten knapp Gber 1,00
vorliegen. Es kommt zwar nicht zu einem Bdschungsbruch, aber ausreichende Standsi-
cherheiten nach geltenden Normen (DIN 1054) liegen nicht mehr vor.

D.h. bei einem Tidenhub von gréRer als 2,80m, deren Haufigkeit seit 1988 deutlich zu-
genommen hat, ist die Elbebdschung nicht mehr standsicher. Eine nicht standsichere
Elbebdschung in den Abschnitten der scharliegenden Deichstrecken bedeutet, dass die-
ser entsprechende Deichabschnitt ebenfalls nicht mehr standsicher ist.

Die Auswirkungen der nicht mehr vorhandenen Standsicherheit in den Schardeichab-
schnitten ist u.a. auf den Fotos unter Punkt 1 Vorbemerkung zusehen. Die Buhnenfeld-
bdschungen verlieren ihre schitzende Deckwerksabdeckung, der gleichférmige, sandige
Bdschungsuntergrund wird stetig mit jedem Ebbstrom abtransportiert, die in der Deich-
aullenberme vorhandene Kleiauflage wird durch Unterspulung / Unterhohlung den
Wasserwellen und der Wassererosion preisgegeben.

—
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

Eine fortschreitende Erosion der scharliegenden DeichauRenberme wiirde letztendlich
dazu fuhren, dass der sandige Deichkern freiliegen wird.

Ein Béschungsabrutschung im Deckwerksbereich wird zeitverzogert zu einer Bo-
schungsabrutschung im Bereich des scharliegenden Deichkorpers fihren.

Ein nicht standsicherer Deichkérper in diesem Niederungsgebiet der Winsener Elb-
marsch ist seitens der Bewohner dieser Region nicht akzeptabel. Wie die Sturmflut von
1962 gezeigt hat, wird bei einem Versagen auch nur eines Teilabschnittes des Hauptdei-
ches die gesamte Region Uberflutet werden.

Eine dauerhaft standsichere Elbebdschung in den Schardeichbereiches des Elbedeiches
ist daher fur den Deichschutz zwingend erforderlich.

Die Starke und das Material des Stlitzkérpers auf der Elbebdschung ergeben sich aus
der Wellenbelastung, den Stromungsverhaltnissen und den Baugrundverhaltnissen. Die
optimale Minimalneigung einer Elbeuferbdschung, auf welche ein Stitzkorper wirtschaft-
lich hergestellt werden kann, ist eine Neigung von 1:3.

Die Tiefenlage der Fu3sicherung der Schiittsteinbéschung im Bezug zur Hoéhe des
Tidenniedrigwassers und das Material dieser Fu3sicherung sind zwei weitere wichtige
Aspekte im Hinblick auf die Lebensdauer des Schittsteindeckwerkes.

Ein Gutachten zur vorhandenen Wellenbelastung in dem hier betrachteten linksseitigen
Elbeabschnitt wurde unter Einbeziehung der Bundesanstalt fliir Wasserbau im Jahre
2009 im Auftrag der Antragsteller durchgefuhrt. Aufgrund der Strémungsverhaltnisse, der
FlieRgeschwindigkeiten des Elbwassers, der schifffahrtsbedingten Wellenbelastung und
der 0.g. Boschungsbruchberechnungen wurde der Deckwerksaufbau festgelegt. Hieraus
ergibt sich auch, dass eine Béschungsbefestigung in ékologischer Bauweise in den hier
zu betrachtenden zwolif Elbeuferabschnitten nur von sehr kurzer Lebensdauer sein wird.
Daher wurde ein naturnaher Ausbau der Elbebdschung hier planerisch zu verworfen.

Der Erstellung des Stutzkorpers als Schittsteindeckwerk ist langlebig und hat sich im
Bereich der Tideelbe bewahrt.

Das Schuttsteindeckwerk schitzt die Buhnenwurzel und die héher liegende Auflenberme
des Hauptdeiches vor Erosion durch Wasser (Schiffs- und Windwellen).

Far die Instand zusetzenden zwolf Elbuferabschnitte wurden im Wesentlichen zwei Re-
gelquerschnitte entwickelt (Anlage 5.1 und 5.2, Ordner 1). Der dritte Regelquerschnitt
(Anlage 5.3, Ordner 1) ist ein Sonderquerschnitt fir den Elbuferbereich HDV 02-
Abschnitt 3, Buhnenfeld 2/3, da hier die Berme des Buhnenfeldes flir eine Ersatz- und
Ausgleichmallnahme eingeplant ist:
HDV02, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verlangerung Deckwerk
HDV02, Abschnitt 3, Buhnenfeld 3/4/5 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung
Deckwerk
HDVO02, Abschnitt 3, Buhnenfeld 2/3 = Regelquerschnitt 3 (Anlage 5.3); Verldngerung
Deckwerk

DVNO1, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung Deckwerk
DVNO2, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verlangerung Deckwerk
DVNO3, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verlangerung Deckwerk
DVNO4, Abschnitt 2 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung Deckwerk

L
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Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

ADV01, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verlangerung Deckwerk
ADV02, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung Deckwerk
ADV03, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung Deckwerk
ADV03, Abschnitt 3 = Regelquerschnitt 2 (Anlage 5.2); Verkirzung Deckwerk
ADV04, Abschnitt 1 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verldangerung Deckwerk
ADV04, Abschnitt 2 = Regelquerschnitt 1 (Anlage 5.1); Verlangerung Deckwerk

In den Buhnenfeldern vor dem scharliegenden Deichkorper findet je nach Stromungs-
verhaltnissen eine Sedimentation oder Kolkbildung statt. In den zwolf hier zu betrachten-
den Abschnitten findet keine dauerhafte Sedimentation statt, da die Fahrrinne direkt vor
den Buhnenkopfen verlauft. Die Ausnahmen befinden sich im Abschnitt HDV02-
Abschnitt 3 (Ubersichtslageplan 1, Anlage 2.1, Buhnenfeld 2/3) und ADVO1-Abschnitt 1
(Ubersichtslageplan 6, Anlage 2.6).

Fachliche Erkenntnisse / Ausarbeitungen zu Auswirkungen von Buhnenfeldern auf z.B.
Flora, Fauna, Stoffhaushalt gibt es bislang noch wenige.

Die heutigen Umwelteinflisse, gravierende Veranderungen im Tideverhalten des Elbe-
wassers und Belastungen auf die Schittsteindeckwerke sind also andere / anders, als in
den sechziger / siebziger Jahren des letzten Jahrtausends, als diese derzeit vorhande-
nen Schittsteindeckwerke bemessen und hergestellt worden sind.

3.Technische Beschreibung

3.1 Bestehende Verhdltnisse

Das WSA Lauenburg fihrt gemaRt dem Unterhaltungsplan die Ausbaggerung der einzel-
nen Buhnenfelder durch. In den entsprechenden Buhnenfeldern soll im Anschluss daran
die Instandsetzungsarbeit ausgefuhrt werden.

Innerhalb der Buhnenfelder ist Sedimentationsmaterial oberstrom der Buhnen (unterhalb
MThw) vorhanden. Unterstrom der Buhnen bilden sich Kolke in der Gewassersohle /
Buhnenfeldsohle.

Baume oder Busche sind ist auf den Schiittsteinflachen der hier betrachteten Bo-
schungsabschnitte nicht vorhanden.

Als Ergebnis der Bestandsaufnahme der vorhandenen Schittsteindeckwerke am Elbe-
ufer ist festzuhalten:

1.) die vorhandene Starke des Schittsteindeckwerkes ist fur heutige Randbedingen
zu gering

2.) Die vorhandenen Schiittstein- / Setzpackbefestigungen reichen meistens nicht bis
in die Sohle der Elbe hinein; das geplante Baufeld ist also GréRer als bisher

3.) Die - in einigen Abschnitten - vorhandenen Textilfilter haben ihre Filterdurchlassig-
keit verloren

4.) Als Filter wurde ein mineralischer Filter aus Sanden und Kiesen verwendet

5.) Die vorh. Buschmatten im - damaligen - Unterwasserbereich sind aufgrund des
deutlich abgesunkenen Niedrigwasserstandes in der Elbe verrottet, bzw. sind
funktionslos geworden.

6.) Das bei Ebbe zu tage tretende Grundwasser nimmt Bodenmaterial aus dem Un-
tergrund der Boschung mit, sodass der gesamte Deckwerksaufbau in sich zu-

LN

NLWKN - Betriebsstelie Liineburg - Seite 9



Instandsetzung der Sicherungs— und Schutzbauwerke auf Teilstrecken am linken Elbeufer Elbe-km 585,800 bis 607,500
Antrag auf Planfeststellung Technischer Erlduterungsbericht

sammensackt. Mit der Folge, dass die Aulenberme des Hauptdeiches (also der
Hauptdeichkorper) und die Elbebdschung der Wassererosion ausgesetzt sind.

3.2 Technische Grundlagen

Die optimale Minimalneigung einer Elbeuferbdschung, auf welche ein Schittsteindeck-
werk wirtschaftlich hergestellt werden kann, ist eine Neigung von 1:3.

Flachere Bdschungen als 1:3 geneigt bedeuten einen héheren Flachen- und Material-
verbrauch beim Sandfilter, steilere Bdschungen bedeuten eine deutlich starkere Ausbil-
dung des Schittsteindeckwerkes, bei geringerem Flachenverbrauch.

Die Erfahrungen mit geotextilen Filtern unter den Schuttsteinen sind bisher negativ, da
diese Filter aufgrund des eisenhaltigen Grundwassers im Elbeabschnitt verockern. Durch
die Verockerung ist die Filterwirkung dann nicht mehr vorhanden. Bei einem Sand- und
Kiesfilter tritt dieses Problem nicht auf.

Die FuBlsicherung des Schittsteindeckwerkes kann durch Spundwande (Holz oder
Stahl), Steinwalzen oder Buschmatten hergestellt werden. Die Wahl des Materials / Sys-
tems ist von mehreren Faktoren abhangig; u. a. von der Tiefenlage, dem Untergrund,
und der zu erwartenden Lebensdauer (siehe auch Punkt 3.4.2).

Wenn die Randbedingungen fir die Bemessung des Schittsteindeckwerkes feststehen,
ist die Starke des Schittsteinkdrpers nur noch von der Wahl des Steinmaterials abhan-
gig. Aus wirtschaftlicher Sicht hat ein schwerer Stein u. a. den Vorteil, dass eine geringe
Einbaustarke erforderlich ist. Es verringern sich die baulichen Eingriffe in den Untergrund
der Elbeboschung (flachen — und tiefenmaRig). Ferner werden die Materialvorkommen
(Sand, Kies, Schittsteine) und die Landschaft im Steinabbaugebiet geschont, sowie die
Transportkosten reduziert.

3.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

In allen Lagepléanen ist der Text ,Wasserstand am Tag der Messung® in die Buhnenfel-
der reingeschrieben. Die auf den Boschungsbereichen dargestellte, dick gestrichelte Li-
nie des Wasserstandes soll aussagen, dass die vermessungstechnische Gelandeauf-
nahme im Buhnenfeld bei ablaufendem Wasser (immer zu Niedrigwasserstanden)
durchgefuhrt worden ist.

Auf Grundlage von vorhandenen Aufzeichnungen, von durchgefuhrten Schurfungen im
Bereich des Schuittsteindeckwerkes wurden dann die tatsachlich vorhandenen Schutt-
steinbdschungsflachen in den einzelnen Buhnenfeldern nachgetragen.

Um technische Aussagen zu einem Aufbau eines Schuttsteindeckwerkes im Bereich der
Tideelbe zu erhalten, wurden Untersuchen durchgefuhrt / Gutachten erstellt:

1.) An einem scharliegenden Deichabschnitt in Over wurden tGber mehrere Wochen
Messungen der Schiffs- und Windwellen durchgefliihrt und ausgewertet (General
Acoustics, Prof. Schulz u.a. Jahr 2009)

2.) Baugrunduntersuchungen mit Bewertung erfolgten im direkten Bereich des Elbe-
ufers und der Buhnenfelder, Standsicherheitsuntersuchungen (GGU, Prof. Schulz,
Jahr 2006 und ff). ' _

3.) Bemessung der Ful3sicherung des Schuttsteindeckwerkes, der Starke des Schutt-
steindeckwerkes und des Bodenfilters; die Wasserdurchlassigkeit des Bodenfil-
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ters und der Abdeckung aus Schuttsteinen ist sicherzustellen (Prof. Schulz, Jahr
2007 und ff). '

Der Bundesanstalt fir Wasserbau wurden die Bemessungen und Gutachten zur Prufung
vorgelegt. Eine entsprechende Freigabe der Bemessungsansatze ist erfolgt. '

3.4 Ausbauplanung

3.4.1 Allgemeine Ausbauplanung

Die noch vorhandene Boschungsbefestigung wird ausgebaut. Es wird nur der Uferbe-
reich des Buhnenfeldes instandgesetzt. Der Buhnenkdrper wird nicht instandgesetzt, da
sich dieser uberwiegend in guten Zustand befindet.

In den Abschnitten HDV02-Abschnitt 3 z.T., DVN01, DVN04, ADV02 und ADV03 sind
auch auf3erhalb des Baufeldes (in der Gewasserbdéschung / -sohle) Schuttstein- / Setz-
packbefestigungen in der Uferboschung vorhanden. Diese werden nicht zurtckgebaut,
sondern verbleiben in ihrer Lage (Regelquerschnitt 2, Anlage 5.2).

In den Abschnitten HDV02, Abschnitt 1, Abschnitt 3 z.T., DVN02, DVN03, ADV01 und
ADV04 - Abschnitte 1 und 2 ist eine Verlangerung der Schuttesteinflache in die Buhnen-
feldsohle hinein erforderlich (Regelquerschnitt 1, Anlage 5.1).

Das Buhnenfeld im Abschnitt 3 von HDV02 (Anlage 2.2 und 3.2) soll im nahen Uferbe-
reich auf einer Breite von ca. 15,00 m mit Sand aus dem angrenzenden Buhnenfeld, der
aus den Unterhaltungsarbeiten der WSV stammt, aufgehoht werden; ca. NN + 3,10 m;
Regelquerschnitt 3, Anlage 5.3). Dieses ist die Hohe der Deichau’enberme.

Die Berme wird mit einer 0,5m starken Kleischicht abgedeckt und so vor Wassererosion
geschutzt. Im Anschluss an diese Flache wird die neue Schittsteinboschung mit einer
Regelneigung von 1:3 hergestelit.

Die erforderlichen Abladetiefen in den Buhnenfeldern sind Uberwiegend vorhanden.
Abbaggerungen sind Uberwiegend Oberstrom der jeweiligen Buhne erforderlich.

Die erforderliche Tiefe firr das Setzen der Fulisicherung ist herzustellen. Der Erdbo-
denkoffer fur die Aufnahme des einzubauenden neuen Schittsteindeckwerkes ist herzu-
stellen.

Das vorhandene Sedimentationsmaterial wird seitlich im Buhnenfeld umgelagert, fur die
Aufhohung des Erdbodenkoffers in Teilflachen wieder eingebaut und nach Fertigstellung
des Schuttsteindeckwerkes Uber die Schuttsteine verbracht.

Als Filter zwischen dem anstehenden Erdboden und den Schuttsteinen ist ein Sand-
Kiesfilter aus gebrochenem Material gewahlt worden. Die Filterschicht verhindert, dass
das zum Gewasser (hier Elbe) fliellende Grundwasser bei ablaufendem Elbewasser Bo-
denmaterial aus dem Untergrund mit fortfiihrt. Fehlendes Bodenmaterial im Untergrund
fuhrt zu Setzungen der oberen Aufbauten, zu hydraulischen Grundbriichen usw.. Ebenso
wird bei einem schnell sinkenden Wasserspiegelabfall (nach Sturmflut) das nachdran-
gende Grundwasser durch den Filter verlangsamt zur Wasserseite hin abgeleitet; u.a
Schutz vor hydraulischem Grundbruch.

Auf den zweistufigen Filter werden Schittsteine aufgebracht. Die Starke der Abdeckung
wird u.a ermittelt aus der Schiffswellenbelastung, der Wasserstromung, des Grundwas-

-
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serandranges, der erforderlichen Auflast fur den Filter und der eigenen Filterstabilitat
zum unteren Filter.

3.4.2 Ergebnis der Materialwahl:
Fir das Schiittsteindeckwerk wurde Eisensilikat-Gestein gewanhit:
- Nutzung der aus grundbaulicher Sicht optimalen Béschungsneigung (1:3)
- geringste Einbaustérke, da hohes Eigengewicht und gute Lagestabilitat
- geringere Flacheninanspruchnahme gegeniiber anderen Gesteinsarten
- Anlieferung aus der Region (Hamburg)
- Material hat sich seit Jahrzehnten in der Praxis bewahrt
- istin vielen weiteren Abschnitten der Uferbéschungen und der Steinbuhnen ver-
wendet worden

Fiir den Bodenfilter wurde ein zweistufiger Sand- und Kiesfilter aus gebrochenem Ge-
steinsmaterial gewahlt: '
- Einbauart und Wasserdurchlassigkeit (keine Verockerung) haben sich seit Jahr-
zehnten bewéahrt
- Anlieferung des Materials aus Norddeutschland oder Norwegen

Fur die Fulsicherung wurde eine Stahlspundwand gewahit:

- mit 4,90m bzw. 5,10m Bohlenlange bei ca.10 mm Wandstarke ist ein Material
gewahlt, welches sich in einer Tiefe von 3,00 m bis 4,00 m unterhalb MThw
noch wirtschaftlich einbauen lasst und eine sehr lange Lebensdauer hat.

- Zur Stabilisierung der Stahlspundwand wahrend der Bauphase werden in Abstan-
den 8,00 m lange Stahlspundbohlen eingerammt.

- FuRsicherung des Schittsteindeckwerkes erfolgt durch den Einbau von Stahl-
spundwanden in den Tiefen von NN -0,50 m bis NN - 1,50 m (Oberkante Ful}-
spundwand).

- Geringere Bohlenlange gegeniber der Holzspundwand; Widerstandsmoment.

- Auskolkung wasserseitig der Spundwand ist bis 1,50 m statisch berlicksichtigt;
Kolkbildung unterhalb der Buhnen ist haufig.

- Bei noch weiter absinkendem Tideniedrigwasser ist die Spundwand auch dann
noch Standfest, wenn 1/3 seiner Gesamthohe zur Wasserseite freisteht.

- Lagebedingt wird es bei einem Versagen der FulRsicherung mit Faschinen oder
als Holzspundwand zu einem Abrutschen des gesamten Schuttsteindeckwerkkor-
pers in Richtung Strommitte kommen. Dies ist dann der Fall, wenn Holz als orga-
nisches Material haufiger der Luft ausgesetzt ist und dann verrottet (bei Absinken
des MTnw) und / oder die Béschung unterhalb der FuRsicherung durch die
Schiffswellen (bei Niedrigwasser) oder durch héhere FlieRgeschwindigkeiten bei
Hochwasserabflissen zunehmende Erosionsschaden aufweist (im Fall einer Soh-
lenerosion).

- Die Herstellung des erforderlichen Bodenkoffers fiir eine FuRsicherung aus
Schittsteinen (Steinwalze) ist in einem wassergesattigten Boden - in der erforder-
lichen Tiefenlage - nicht fachgerecht ausfiuhrbar.

- Der Bedarf an Schittsteinen wurde sich nicht nur um ca. 2,0 m? je Ifdm FuB3siche-
rung erhdhen, es ware der Einsatz eines Vlieses als Filter zum Untergrund erfor-
derlich, welches durch Verockerung nicht dauerhaft als Filter einsetzbar ist und
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auch die Uberlappung der einzelnen Filterbahnen beim Einbau ist in der vorgese-
henen Tiefenlage nicht kontrollierbar.

3.5 Transportwege

Die Materialtransporte, welche fiir die Herstellung des Bauwerkes erforderlich sind, sol-
len mit Transportschiffen (iber dem Wasserweg erfolgen. In einem Bauabschnitt ist die
Materiallieferung zur Baustelle auf dem Landweg erforderlich, da durch technische Ein-
bauten im Elbeuferbereich (Fahrstelle) eine Bearbeitung des Schittsteindeckwerkes von
der Wasserseite aus nicht méglich ist (DVN04, Abschnitt 2; Anlage 2.6 und 3.6).

Die Schiffe, Pontons und Schuten werden in vorhandenen Hafen be- und entladen. Die
Stahlspundbohlen werden im Hafen Qortkaten (Hamburg), Hafen Bullenhausen oder an
der Schleuse in Geesthacht verladen.

Die Transporte, welche flr die vorbereitenden Arbeiten, wie die Baustelleneinrichtung,
die Baustellenraumung durchzufiihren sind, werden lber die auf der Deichbinnenberme
vorhandenen KreisstralRen 1, 25 und 50 und der LandestralRe 217 erfolgen. Uber die in
den jeweiligen Elbeabschnitten vorhandenen Deichiiberfahrten und Deichverteidigungs-
wege werden die Deichunterhaltungswege - AulRendeichs - erreicht.

Vorgenantes gilt auch fur die Arbeiten zur Herstellung des Anschlusses des neuen
Schiittsteindeckwerkes an den vorhandenen Bestand der DeichauRenberme und der
Buhnenwurzelbereiche.

3.6 Zukunftige Unterhaltung
Die Funktionsfahigkeit des Gesamtbauwerkes dauerhaft sicherzustellen ist Aufgabe der
regelmafdig durchzufiihrenden Unterhaltungsarbeiten.
Hierzu sind die Aufgaben / Arbeiten entsprechend dem vorhandenen Unterhaltungsrah-
menplan / Unterhaltungsmanahmenplan der Wasserstral3en- und Schifffahrtsverwal-
tung abzuarbeiten.
Hierzu gehért u.a.:
- Ausbaggerung und Abfuhr der Sedimentablagerungen im Buhnenfeld bis auf
Solltiefe
- Aufwuchs von Baumen und Bischen auf dem Schittsteindeckwerk zu entfernen,
- sonstigen Pflanzenaufwuchs (sofern nicht durch Gesetze geschitzt) zu entfernen,
- Nachschitten von kinstlichen Wasserbausteinen und Profilieren der Schittstein-
deckwerksflache (besonders nach Eisgang, Sturmfluten und Schiffsanfahrten),
- Verflllen von Kolke vor der Buhnenfeldbéschung und Buhne durch Material aus
den Buhnenfelder und / oder Schiittsteinen,
- Kontrolle der freien Spundwandhdhe der Fulisicherung zur Elbstromseite hin und
auffillen des Bereiches mit Bodenmaterial aus den Buhnenfeldern oder mit
Schittsteinen; max. ein Drittel freie Wandhohe ist statisch zugelassen,

-
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3.7 Zusammenfassung

Die Verstarkung des Schittsteindeckwerkes an den scharliegenden Deichabschnitten ist
flr die Standsicherheit des Hauptdeiches zwingend erforderlich.

Der Ausbau des Schittsteindeckwerkes am vorhandenen Standort fiihrt zu keiner nach-
haltigen Veranderung des Sedimentationsverhaltens im Buhnenfeld.

Die neu herzustellende Fullsicherung wird in einigen Buhnenfeldern weiter (tiefer) in
Richtung der Gewassersohle verschoben, in anderen Buhnenfeldern wird die tief in die
Gewassersohle vorhandene Befestigung nicht mehr erforderlich sein.

Das Einbringen der neuen FuBsicherung erfolgt im Unterwasserbereich der Elbebo-
schung.

Die vorhandene Boschungsneigung des Elbeufers ist im Wesentlichen bereits mit 1:3
geneigt.

Die tideabhdngigen Wasserflachen im Buhnenfeld und die vorhandenen steinigen Ufer-
randbereiche der Buhnenfelder (Schiittsteindeckwerk) werden nicht nachhaltig veran-
dert; es tritt daher aus wasserbaulicher Sicht keine Verschlechterung des Ist Zustandes
ein.

Die Bauarbeiten werden Gberwiegend von der Wasserseite ausgefihrt.

Die Uberwiegende Menge der Baumaterialien gelangt ebenfalls (iber dem Wasserweg
auf die Baustelle.

4. Ergebnis der Planung

In den vier zu betrachtenden Elbeuferabschnitten ist das vorhandene Schiittsteindeck-
werk aufgrund der sich veranderten Rahmenbedingungen (Umwelteinfliisse) stark sanie-
rungsbedurftig.

Unter Beachtung der Randbedingungen (Tidehub, FlieRgeschwindigkeit, Wellenbelas-
tung, Platzverhaltnisse, Wirtschaftlichkeit etc.) wurde ein Stlitzkérpersystem entwickelt,
bemessen und von der Bundesanstalt flir Wasserbau zur Ausflihrung freigegeben.

Als technisches Ergebnis ist die Befestigung der scharliegenden Elbebéschungen mit
einem Schuttsteindeckwerk (Eisensilikat-Gestein) Uber einem zweistufigen Sand- und
Kiesfilter und einer Fulisicherung aus Stahlspundwanden vorzunehmen.

Gleichwertige Alternativen zum gewahlten Ausbauquerschnitt sind nicht vorhanden.

Es wird ein technisches Bauwerk hergestellt, welches den allgemein anerkannten
Regeln der Technik entspricht.

Es wird eine standsichere Elbebuhnenbdschung in den Schardeichbereichen des Elbe-

deiches erstellt.

Die Bevolkerung des Niederungsgebietes der Winsener Elbmarsch wird nach Abschluf
dieser wasserbaulichen Instandsetzungsarbeiten dem Ziel des Deichschutzes ,Schutz

der Niederung vor Uberschwemmung" einen weiteren Schritt vorangekommen sein.
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5 Bauzeiten

Der Baubeginn fiir die hier beantragte Baumafinahme soll unmittelbar nach Vorliegen
der behordlichen Genehmigungen erfolgen.

Als Zeitrahmen flr die Gesamtbauzeit wird der Zeitraum Februar 2018 bis November
2021 veranschlagt.

Aufgestellt :
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Niedersiichsischer Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
- Betriebsstelle Liineburg —

Liineburg, den 25.07.2017
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