FISCHWANDERUNG IN DELTARHEIN-OST
FUR EINE GRENZUBERSCHREITENDE,
ABGESTIMMTE FISCHWANDERUNGSPLANUNG

ABSCHLUSSBERICHT

AGDR-ARBEITSGRUPPE FISCHWANDERUNG

MARZ 2017



. IMPRESSUM

ERSTELLT DURCH:

Niederlande
Waterschap Vechtstromen

Waterschap Rijn en lJssel

Deutschland

LAVES (Niedersachsisches Landesamt flr
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit)

Bezirksregierung Miinster

UNTERSTUTZT DURCH:

Niederlande

Provincie Overijssel

Rijkswaterstaat Water, Verkeer en Leefomgeving
Rijkswaterstaat Midden-Nederland
Rijkswaterstaat Oost-Nederland

Sportvisserij Nederland

Waterschap Drents-Overijsselse Delta

Finanziell unterstiitzt durch
RBO Rijn-Oost

%\ STROMGEBIET
‘; DELTARHEIN OST

Deutschland

AG WuB Westfalen und Lippe

Kreis Borken

Kreis Coesfeld

Kreis Steinfurt

Kreis Wesel

Landesfischereiverband Weser-Ems
Landesfischereiverband Westfalen und Lippe
Landkreis Grafschaft Bentheim

NLWKN (Niedersachsischer Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz)
Meppen

Vechteverband-ULV 114 Vechte

GPRW — Koordinierungsbiiro

=\

Grenzuberschreitende Plattform /it Er|aubnis des NLWKN wurden Inhalte des Berichts ,,FGE Ems — Herstellung der
Durchgéangigkeit flr Fische und Rundmauler in den Vorranggewadssern der
internationalen Flussgebietseinheit Ems (2012)“ verwendet.

AUFTRAGGEBER:

Steuerungsgruppe Deltarhein (SGDR



1. INHALTSVERZEICHNIS

L IIMIPRESSUIM ....ceettiiiiieieietettteteeeeeeeeeeeseseeeeeseseeeseeeeeeeseeeaeaeeaeeseeaeaeasasesasaseesaeesesesesesesesesesesesesesesasesssssssesesesesesssennnnn
I1. INHALTSVERZEICHNIS...........
111, LISTE DER ABBILDUNGEN ....
V. LISTE DER TABELLEN .vvvvvvvvvvvtverersserererereseseseseseeeeeeeseeeeseeeeeeeseeeeseeeseeeseseseeeeeseseseseseeeesssesesesesesssesesesssssssssssssssnsssssenen
V. ZUSAMMENFASSUNG c.etieiiiiiiiiiiitieiteeeeeeteeetesetesetesesesesesesasasasasasssassssssssssssssnsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssesssessaeeeaseeeees

LU EINLEITUNG .....coitiiiiiietttttiiicinnnttteessssissasssteesssss s aasssesssesssssssssasessssssssssnsssssssssssssssssesssessssssssssessessssssssnnnes

1.1 ANLASS, AUFTRAG, ZIELSTELLUNG....cevvuuuneeeeererersnnieeeeesesssssnnaesesssssssssnneseessssssssnnneeessssssssnnnesesssssssssnnesessssssssnnnnsesssens
1.2 ARBEITSGEBIET ceevererereieieieieieieneieeenenaneenns

1.3 ORGANISATION UND ARBEITSPROZESS
1.4 AUFBAU UND UMFANG DES BERICHTS

2. VORRANGGEWASSERNETZ.........ceeeeeereerenseeseressesssssessessensesesssssesssssessessessesesssssesssssssessensensenssnssssssessenseneen 13
A | I o 1 2 I = RN 16
3.1 PETROMYZON MARINUS (MEERNEUNAUGE)
3.2 LAMPETRA FLUVIATILIS (FLUSSNEUNAUGE).......
3.3 ALOSA ALOSA (MAIFISCH)
3.2 SALMO SALAR (LACHS) «vteeeuiiieeeittieeectteeeeeitee e ettt e e ee ittt e eettaeeeetbeseeassaeeeasaaeaeaasaeeeansseseassseeeansseseanssssesssaaeansresasaesnes
3.5 SALMO TRUTTA (FORELLE) .uvveeeiutieeeiteeeeeteeeeeteeeeeveeeeetsaeeesbesasassseeeasssaaansseseansssseessseeasseseanssesesassesasasseseannsesns
3.6 LEUCISCUS IDUS (ALAND) ... tteeeetteeeeitteeeeeuteeeestteeeassssessassaseasssesasassssesasssassnssssaansseseasssesssssseanssssessssssesnssesennnssnns
3.7 BARBUS BARBUS (BARBE) ....vvteeittieeeiuresesiteesestteeeassteeessusaesasssesesassseesanssssassssessansssssssssessssessanssesesssssssanssesesnssnns
3.8 LEUCISCUS CEPHALUS (DOBEL) vee.uuvveeeiutreeeeuresesiuseeessuseesassssessasssesasssseeassssessassssesasssssasssesesssssssssssssssssssssasssesssnsens
3.9 CHODROSTOMA NASUS (NASE) ..veeiuveeeutieireesteestteesteeesteeesseesseeeseessseessseessseasssessssanssssnsesaseessseesnsesssseessssessesenses
3.10 LEUCISCUS LEUCISCUS (HASEL) .veeiuveeeureesireesueeestteessteestaeesseesteesseessseessseesssesssssssssenssssnsesansessssessnsessssesssseensessnes
3,11 LOTA LOTA (QUUAPPE) .eeeuitieeeteeeeectteeeeetteeeeetteeeeeateeeeeusaeeeetbeseeassaeeeassaeaeassseeeassseseassseaeansseeeansssaesssaaeansseseansesnes
3.12 LAMPETRA PLANERI (BACHNEUNAUGE) - REGIONALE AUFGABE ......eceeiutieeiteieeeetteeeeesreeeeetteeeeasreeeesseesessseseeasssessensens 48
4. WANDERUNGSHINDERNISSE.........ccccetiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 50
4.1 STROMAUFWARTS «..tttteteeeeesuuurtteeesssaussreeeesssasusstaeeesssasssssesessssssssssseesssssassssseeesssssssssseesssssansssseeessssssss sessssssenees 50
4.2 STROMABWARTS ...etttttteeeseiuttteeeesssauatteeeesssasuusetaeeessaassastaeeesssaansesaeasssssassseteeesssssassanseesssssasseneeesssssnssessnnsssseees 51
4.3 BEWERTUNG DER PASSIERBARKEIT ..t teuuuttteteseaaauuttteeeessaaussteesesesausseeeeesasaausssaeeeesesanbaneeeesaaanseaeeeeesesaunseaeeeseaannns 51
4.4 WASSERKRAFTANLAGEN ..ettuuuittteteseaaiutteteeeesaausteteeesesaunseeeeeeesaansnseeeeesesansseeeeeeeeeaanssaneeeesesannseneeeeesaansrnneeeses eunes 54
5. QUALITAT DES LEBENSRAUMIES .......cccvecteeuereereeesesessseessssessssssssssssssssessesssessessesssssssssesssssssssssssssssssessasssans 57
6. ERKENNTNISSE UND BEDEUTUNG DES VORRANGGEWASSERNETZES ......ccceereeeereecessenseessesseesssssessessasssenns 58
7. EMPFEHLUNGEN UND AUSBLICK .....cccevuterteemmeemmmemmmemmmemmmesmmesmmessmessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 61
8. LITERATUR......cuuuccrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 64
9. ANHANGE ......cotiitietieestsetesetssestssetsss e st s s st s e sts et sae s sae st e s astese st sss st s sstsesessssessssssnasestesessssssnesensenssssnans 67
ANHANG 1 — TEILNEHMER DER ARBEITSGRUPPE FISCHWANDERUNG ....c.uveeeuveesureesseeesseeeseeeseeasessseesssessssessssessssessassnsees 67
ANHANG 2 — HERANGEHENSWEISE DER DREI STAATEN (NDS, NRW, NL) ..oeeiuiiiiiiiee ettt etee e et 68
Ausweisung von Wanderrouten sowie Laich- und Aufwuchsgewdssern in Niedersachsen........................... 68
Ausweisung von Wanderrouten sowie Laich- und Aufwuchsgewdssern in Nordrhein-Westfalen................. 69
Ausweisung von Wanderrouten sowie Laich- und Aufwuchsgewdssern in den Niederlanden ..................... 70
ANHANG 3 — DEUTSCH-NIEDERLANDISCHES FACHSYMPOSIUM FISCHWANDERUNG .....eeruveeureeniteesieeenseessseesieesnseesaseesnseesanens 73
ANHANG 4 — ANGUILLA ANGUILLA (AAL) 1eveevtieiuteeetteestteesteeestteeteesteeeseessseessseessseasssessssassessnsesensesssesssessssessnsessssnens 74
ANHANG 5 - FFH- / NATURA2000-GEBIETE IN DR-O MIT FISCHEN ALS WERTGEBENDE ARTEN ...ccuuvvieiiveieeereeeessseeessinneeeens 75

ANHANG 6 — UBERSICHT ZIELFISCHARTEN JE WASSERLAUF «...veeveevetesseesesseeseesessesseeeseesessessessessessesssesesseneensesensessessenns 77



I11. LISTE DER ABBILDUNGEN

ABBILDUNG 1: SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DER STEUERUNGSFAKTOREN ZUR ERREICHUNG EINES INTAKTEN FISCHBESTANDES ......uvveeriieeriieeeannnee. 8
ABBILDUNG 2: BEARBEITUNGSGEBIET DER ARBEITSGRUPPE FISCHWANDERUNG IN 2012 ...ciiiiiiiiiiieieieiiiiteee e et e e st e e e e s nenee e e e e e sennee e s 9
ABBILDUNG 3: DELTARHEIN-OST VOR UND NACH DER ZUSAMMENFUHRUNG MIT DELTARHEIN-MITTEIN 2013 ..o 9
ABBILDUNG 4: ENDE 2015 UMFASSTE DIE AG FISCHWANDERUNG 18 AKTIV TEILNEHMENDE INSTITUTIONEN ..ccuveutererenrenresrensesessessessesessensensensesennes 10
ABBILDUNG 5: EXKURSION RENATURIERUNGSPROJEKT EILERINGSBECKE (2014)...cccuvvieeeiieeeeiieeeeieeeeetieeeeteeeesateeeeaeeeesataeeeaneeeeenseseensaeeennens 11
ABBILDUNG 6: VORTRAG BEIM DEUTSCH-NIEDERLANDISCHEN FACHSYMPOSIUM FISCHWANDERUNG IN RHEDE (JUNI2014) ....ooveiviiieiieeecieeeenee. 12
ABBILDUNG 7: UNZUREICHENDES GEWASSERNETZ AUF GRUNDLAGE DES NIEDERLANDISCHEN "MIGRATIETYPE” 1 (BEISPIEL 1). ..veeuveeeenieienieeeennens 13
ABBILDUNG 8: UNZUREICHENDES GEWASSERNETZ AUF GRUNDLAGE DER NIEDERLANDISCHEN "MIGRATIETYPES" 1, 3 UND 5 (BEISPIEL 2). ............... 14
ABBILDUNG 9: VORRANGGEWASSERNETZ UND WASSERABHANGIGE FFH- / NATURA 2000-GEBIETE MIT FISCHEN ALS WERTGEBENDE ARTEN IM
TEILBEARBEITUNGSGEBIET DELTARHEIN=OST ..ettiteiiuriiteeeiarirrteeeeessutreeeeeessussteeesssasussseeesssssussseesessssnsssnesesssssssseessssssnssseessssnssnsaes 15

ABBILDUNG 10: ZIELFISCHARTEN FUR DAS TEILBEARBEITUNGSGEBIET DELTARHEIN-OST. VON OBEN MITTE GEGEN DEN UHRZEIGERSINN; DIADROM:
LACHS, MAIFISCH, MEERFORELLE, MEERNEUNAUGE UND FLUSSNEUNAUGE; POTAMODROM: ALAND, NASE, HASEL, DOBEL, QUAPPE + BARBE 16

ABBILDUNG 11: WANDERZEITEN DER ZIELFISCHARTEN IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET DELTARHEIN-OST IM JAHRESVERLAUF.....eveiiiieiireeeniineeeninen. 18
ABBILDUNG 12: HARMONISIERUNGSBEDARF BEI DER ABLEITUNG DES ZUKUNFTIGEN ERWARTUNGSGEBIETES FUR DIE FORELLE .....ceveiiiniiiieeerannnneee 20
ABBILDUNG 13: HARMONISIERUNGSBEDARF BEI DER ABLEITUNG DES ZUKUNFTIGEN ERWARTUNGSGEBIETES FUR DEN ALAND. ..ccovuvviernreennirneeenenee. 20
ABBILDUNG 14: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES MEERNEUNAUGES IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ..ceeeeeuuuerreeeerannnnees 23
ABBILDUNG 15: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES FLUSSNEUNAUGES IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ..ceveveuurrrreeerennnnnee 25
ABBILDUNG 16: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES MAIFISCHS IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ....vvvvvrieeeeeeiiiiieeeeeeniinees 28
ABBILDUNG 17: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES LACHSES IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ..cceeeeeuuurieeeeesainrreeeeeeennnnes 31
ABBILDUNG 18: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DER FORELLE IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET..cceveiiuurriereeerainrnereeeennnnnees 34
ABBILDUNG 19: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES ALANDS IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET .eeeeeeruurrrreeeeraninrreeeeesnsnnnnees 36
ABBILDUNG 20: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DER BARBE IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ...ceeeeeeeuunrrereresainrneeeeeeannnnees 39
ABBILDUNG 21: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES DOBELS IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ..vvvvvrerererererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 41
ABBILDUNG 22: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DER NASE IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ...vvveeeersurrrereeesannrreeeessssnnnnens 43
ABBILDUNG 23: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES HASELS IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET ..eeevverriirrerererainrreeeeseeninnees 45
ABBILDUNG 24: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DER QUAPPE IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET .....ceerureeeirererreeenanreeennnnees 47
ABBILDUNG 25: HISTORISCHE, AKTUELLE UND POTENZIELLE VERBREITUNG DES BACHNEUNAUGES IM TEILBEARBEITUNGSGEBIET...ceeeeeruurrreeeeeenaunnnne 49
ABBILDUNG 26: TYPISCHE WEHRANLAGE, HIER IN DER RAMMELBECKE, WIE SIE IN VIELEN KLEINEREN FLIERGEWASSERN ANZUTREFFEN IST ...ceeerernnnnne 50
ABBILDUNG 27: BEI DER ABWARTSWANDERUNG DURCH TURBINEN-PASSAGE VERLETZTE AALE ...ccuvvieiiiiieiaiieeeniieeesiteeeireeesineeesnseessnseessnnee s 51
ABBILDUNG 28: ANZAHL DER QUERBAUWERKE IM VORRANGGEWASSERNETZ UND IN DEN HAUPTWANDERROUTEN DES TEILBEARBEITUNGSGEBIETES
DELTARHEIN-OST UND DEREN VERTEILUNG AUF DIE BETEILIGTEN (BUNDES-)LANDER; ....cvvveeetreeeeureeeetreeesireeesveeesssseeesseeesassesssssssennnnes 52
ABBILDUNG 29: BEWERTUNG DER DURCHGANGIGKEIT DER QUERBAUWERKE IM VORRANGGEWASSER (GESAMTES GEWASSERNETZ) UND IN DEN
HAUPTWANDERROUTEN (SACHSTAND: 31.12.2014) .. uuiieieiieeeeiee et ectee e et eeetee e e e vt e e e tee e eeateeeeabaeeeesteseessaeeesseeeenseeeenseeasnnneens 53
ABBILDUNG 30: WIEDERHERSTELLUNG DER DURCHGANGIGKEIT DURCH UMBAU EINER KULTURSTAUANLAGE I IN EINE SOHLENGLEITE......ovveeeerernnnnee 53
ABBILDUNG 31: ANTEIL UND ANZAHL DER QUERBAUWERKE UND DEREN PASSIERBARKEIT (SACHSTAND: 31.12.2014)...c..covuiniirienienieienieeeeaenn 54
ABBILDUNG 32: HISTORISCHE WASSERMUHLE IN DER BOVEN SLINGE BEI BERENSCHOT ...ceeeiiiuiiiieeeaeriiieeeeesesaiireeeeeesesnnreeeeesesmereeeesessnnnnneeens 54
ABBILDUNG 33: MODERNE WASSERKRAFTANLAGE (WASSERKRAFT-SCHNECKE) AN DER BOCHOLTER AA)....viivieeireereesireecteesteeereesnnesveesseesnneens 54
ABBILDUNG 34: WASSERKRAFTANLAGEN IN DEN HAUPTWANDERROUTEN .....utteetessuurrereeesanunrreeeessssassseeeessssnsnsseeessssnsssseesessssssseessssssnsssseees 55
ABBILDUNG 35: DURCHGANGIGKEIT DER WANDERHINDERNISSE FUR STROMAUFWARTS WANDERNDE FISCHE IM VORRANGGEWASSERNETZES. ........... 56
ABBILDUNG 36: NIEDERLANDISCHE AUFGABEN ZUR WIEDERHERSTELLUNG DER DURCHGANGIGKEIT ...ceiuuviereireeenirieeniieeeiireeesnneesireessneneeeeneens 60
ABBILDUNG 37: GESAMT NIEDERLANDISCHE WRRL-AUFGABEN IN RHEIN-OST ..ceiiuiiiiiieeeieiiiiieeeesesiireeeeesssiireeeessssinrseeeessssassseeeesessnsnsneeens 60
ABBILDUNG 38: ZUWEISUNG ZIELFISCHARTEN = GEWASSERTYPEN (INL) ...uviiiiiiiieiiiee et e ettt et ete e eetve e e et e e e eaae e e eaaeeenaneeeebaeesnnteaeennaeas 71
ABBILDUNG 39: FISCHARTEN MIT WANDERUNGSANSPRUCHEN UND RELEVANTE WRRL-WASSERTYPEN (NL)....eeeveerreeirreirieereeieeeeeeereesvee v 71
ABBILDUNG 40: BEISPIEL NIEDERLANDISCHE HERANGEHENSWEISE) ....vveeeeuveeeeeureeeeseeeesuseeesiseeesasseesasseesasssssansssssassesssssssesassssesasssesassessansens 72

ABBILDUNG 41: BEISPIEL NIEDERLANDISCHE HERANGEHENSWEISE ] 1eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieieie et e e e e e e e e e e seseeeseseseseseeesssnsesnsnnnas 72



IV. LISTE DER TABELLEN

TABELLE 1: ZIELFISCHARTEN FUR DAS GEWASSERSYSTEM DELTARHEIN-OST, SOWIE EIN UBERBLICK UBER DEREN WICHTIGSTE
OKOLOGISCHE ANSPRUCHE ...ttt etteeutteeteesuteesseesuteesaseessteesssessstessseesseesabeesseessseesnseessseesssesnsesesssesnsessnseesssessssessees
TABELLE 2: BEWERTUNG DER AUFWARTS-PASSIERBARKEIT EINES QUERBAUWERKES
TABELLE 3: ANZAHL UND VERTEILUNG HISTORISCHER UND MODERNER WASSERKRAFTANLAGEN IM VORRANGGEWASSERNETZ DES
TEILBEARBEITUNGSGEBIETES DELTARHEIN-OST (SACHSTAND: 27.10.2015). .ouuiieieiiie ettt et eteee e e 55
TABELLE 4: ANZAHL UND VERTEILUNG HISTORISCHER UND MODERNER WASSERKRAFTANLAGEN IN HAUPTWANDERROUTEN UND
REGIONAL PRIORISIERTEN GEWASSERN DES VORRANGGEWASSERNETZES DES TEILBEARBEITUNGSGEBIETES DELTARHEIN-OST
(SACHSTAND: 27.10.2005). .. neeiieiiiiie e ettt eetee e ettt e e ettt e st e e e sa e e e esasaeesanseaeesssaeeeansseeeannseeeansseeeanssasesnseesanssesannns 55




V. ZUSAMMENFASSUNG

In 2011 hatte die Steuerungsgruppe Deltarhein (SGDR) den Auftrag erteilt, eine deutsch-niederlandische
Arbeitsgruppe zur Behandlung der Themen Fischwanderung, Erreichbarkeit, Durchgangigkeit und
Habitatqualitat einzurichten. 2012 ergab sich daraus ein konkreter Auftrag an die Arbeitsgruppe Deltarhein
(AGDR) zur Einrichtung einer Arbeitsgruppe mit den folgenden Zielen:

o Entwicklung von nachhaltigen Fischpopulationen der Zielfischarten innerhalb des Internationalen
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost;

o Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der Habitatqualitat (Revitalisierung der
Gewasser) und Erreichbarkeit insbesondere der Laich- und Aufwuchshabitate;

o Bildung und dauerhafte Entwicklung eines Netzwerkes von Fischexperten 1;

. Entwicklung einer gemeinsamen Grundlage und Vorgehensweise?;

o Formulierung einer abgestimmten Handlungsempfehlung flir das Internationale
Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost (Stichwort: Kosteneffektivitat);

. Informations- und Erfahrungsaustausch3;

o Periodische Berichterstattung (an die AGDR/SGDR, sowie an andere dt.-nl. Gremien).

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der Arbeitsgruppe der letzten vier Jahre dar. Gemeinsam haben
sich die AG-Mitglieder der Aufgabe gestellt, Zielfischarten sowie ihre Wanderwege zu definieren; haben sich
Uber Wanderhindernisse ausgetauscht sowie die Auswirkungen von Wasserkraftanlagen diskutiert. Als
Ergebnisse liegen in diesem Bericht viele Informationen sowohl zu den Arten, ihren Anforderungen an die
Habitate, zur historischen sowie zur aktuellen rezenten Verbreitung im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost,
als auch zu den Erwartungsgebieten (zukiinftigen Verbreitungsgebieten) vor. Anhand dieser Grundlage,
kombiniert mit dem gemeinsam herausgearbeiteten Hauptwanderrouten- und dem regionalen Gewdssernetz
(Vorranggewasser), konnte erstmals ein informatives und entscheidungsrelevantes Kartenwerk fir das
grenziiberschreitende Gewassersystem aufgestellt werden. Ein groRer Teil der gesammelten Informationen
umfasst zudem die bestehenden Wanderhindernisse wie Wehre, Staustufen oder andere Barrieren. Die Karten
zu den Wanderhindernissen zeigen eine einheitliche Kategorisierung aller Querbauwerke in die Kategorien
passierbar, teilpassierbar und nicht passierbar. So lasst sich flir die Vorranggewasser im Teilbearbeitungsgebiet
Deltarhein-Ost wiedergeben, inwieweit diese fiir die Fischfauna (aufwaérts) passierbar sind. In Kombination mit
den historischen und rezenten Verbreitungsdaten sowie den Erwartungsgebieten und erganzt um die
wasserabhangigen FFH-Gebiete, bietet der Bericht eine belastbare Planungsgrundlage und dient als
Handlungsempfehlung fiir die regionale behordliche Wasserwirtschaft bei der Umsetzung von MaRnahmen zur
Verbesserung bzw. Wiederherstellung der Durchgéngigkeit.

! Eine Ubersicht der Arbeitsgruppenteilnehmer findet sich in
Anhang 1 — Teilnehmer der Arbeitsgruppe Fischwanderung

2 In Anhang 2 — Herangehensweise der drei Staaten (NDS, NRW, NL); hier werden die jeweiligen nationalen
Vorgehensweisen beschrieben.

3 Ein wichtiger Baustein hierfiir war das Fachsymposium in 2014,
s. Anhang 3 — deutsch-niederlandisches Fachsymposium Fischwanderung.



1. EINLEITUNG

1.1 ANLASS, AUFTRAG, ZIELSTELLUNG

Die europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) richtet sich unter anderem auf die Verbesserung der
chemischen und &kologischen Qualitat der Oberflichengewésser (FlieBgewasser, Seen und Ubergangs- und
Kustengewasser). Zudem schreibt die WRRL verpflichtend eine Koordinierung zwischen den Mitgliedstaaten bei
der Umsetzung vor. Im Jahr 2003 wurde daher fir das internationale Bearbeitungsgebiet Deltarhein eine
Gremienstruktur bestehend aus der sogenannten Steuerungsgruppe Deltarhein und der darunter
angesiedelten Arbeitsgruppe Deltarhein (SGDR bzw. AGDR) installiert. Innerhalb dieser Gremien arbeiten die
Niederlande und die deutschen Bundesldander Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen zusammen. Die
wichtigste Aufgabe dieser Gremien ist es, dafiir zu sorgen, dass eine koordinierte Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie fiir das Bearbeitungsgebiet Deltarhein erfolgt. Dies betrifft insbesondere auch
Berichtspflichten gemal WRRL. Temporar und zu bestimmten fachlichen Themen eingerichtete Arbeitsgruppen
unterstiitzen die SGDR und die AGDR bei dieser Aufgabe.

Nach dem Erscheinen der Berichte zur Bestandsaufnahme gemaR Artikel 5 der Wasserrahmenrichtlinie im Jahr
2005 und dem ersten Bewirtschaftungsplan gemaR Artikel 13 mit dem zugehdrigen MaRnahmenprogramm im
Jahr 2009 hatte die SGDR zusammen mit der AGDR im Jahr 2011 einen internationalen Workshop ausgerichtet,
um zu einem konkreten grenziiberschreitenden Arbeitsprogramm fiir den Zeitraum 2012-2015 zu kommen.
Die Menge der Fragen und Aufgaben in Bezug auf die Durchgangigkeit des Gewassernetzes gab den Anlass fir
die Griindung der , Arbeitsgruppe Fischwanderung“

Anfang 2012 wurden von der AGDR erste konkrete Arbeitsauftrage formuliert. Hierauf aufbauend hat die
Arbeitsgruppe Fischwanderung die unten aufgefiihrten Aufgaben und Ziele herausgearbeitet:

o Entwicklung von nachhaltigen Fischpopulationen der Zielfischarten innerhalb des
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost;

o Wiederherstellung der Durchgangigkeit und Verbesserung der Habitatqualitat (Revitalisierung der
Gewasser) und Erreichbarkeit insbesondere der Laich- und Aufwuchshabitate;

o Bildung und dauerhafte Entwicklung eines Netzwerkes von Fischexperten;

o Entwicklung einer gemeinsamen Grundlage und Vorgehensweise;

o Formulierung einer abstimmten Handlungsempfehlung fiir das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-
Ost (Stichwort: Kosteneffektivitat);

. Informations- und Erfahrungsaustausch;

o Periodische Berichterstattung (an die AGDR/SGDR, sowie an andere dt.-nl. Gremien).

UNTERSUCHUNG ZUM THEMA ZUSTANDIGKEITEN

Parallel zur Bearbeitung des AGDR-Auftrags erschien in der ersten Halfte 2012 ein niederlandischer
Untersuchungsbericht tiber Problemverlagerung im Gebiet Rhein-Ost (Witteveen + Bos 2012). In dem Bericht
wird dargelegt, dass im Zusammenhang mit der Durchgangigkeit von Gewassern fiir Fische eine
Zusammenarbeit zwischen Unter- und Oberliegern besonders wichtig ist. Denn fiir anadrome Fischarten
werden MaRBnahmen im Oberlauf umso sinnvoller und effizienter, je vollstdndiger die Durchgangigkeit im
Unterlauf bereits hergestellt ist. Fiir katadrome Arten ist es entsprechend umgekehrt. Die Schlussfolgerungen
unterstreichen die Wichtigkeit des Auftrags an die Arbeitsgruppe Fischwanderung.



UMFASSENDER ANSATZ

Fische sind gemall Wasserrahmenrichtlinie eine der vier biologischen Qualitdtskomponenten fiir den guten
Okologischen Zustand der Gewadsser. Zu Erreichung stabiler, sich selbst erhaltender intakter Fischbestande,
muss ein geeigneter Lebensraum sowohl hinsichtlich der GréRe als auch der Qualitat (physikalisch-chemisch
und hydromorphologisch) zur Verfiigung stehen. Dazu zdhlen insbesondere auch die Erreichbarkeit
unterschiedlicher Habitate sowie ein hohes Besiedlungspotenzial von (ausgewdhlten) Zielarten. Zur Erreichung
eines ,,gesunden” Fischstandes geht es somit nicht nur um die Wiederherstellung der Durchgangigkeit an
Querbauwerken sondern auch um die Verbesserung der Habitatqualitdt in den Gewassern selbst (Abbildung 1).

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Steuerungsfaktoren zur
Erreichung eines intakten Fischbestandes

1.2 ARBEITSGEBIET

Die internationale Flussgebietseinheit Rhein ist in neun Bearbeitungsgebiete unterteilt. Die Niederlande bilden
mit Teilen von Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen das Bearbeitungsgebiet Deltarhein. Relevant fir die
grenziiberschreitende Koordinierung und Zusammenarbeit — und damit fiir die Arbeitsgruppe Fischwanderung
—ist das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost. Dieses besteht aus den nationalen Einzugsgebieten Rhein-Ost
(Niederlande), Vechte (Niedersachsen) und den lJsselmeer-Zufliissen (Nordrhein-Westfalen) (Abbildung 2),
besitzt aber im Prinzip eine hydrologische Basis. Die Westgrenze, die durch den Hauptlauf des Flusses lJssel
gebildet wird, stellt die einzige Ausnahme dazu dar, da die westlichen Zufliisse der lJssel dem
Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Mitte zugeordnet wurden. Wichtige Fliisse und Bache im Arbeitsgebiet sind:
Vechte, Dinkel, Steinfurter Aa, Bocholter Aa, Berkel, Schlinge und Issel.



Abbildung 2: Bearbeitungsgebiet der Arbeitsgruppe
Fischwanderung in 2012

ZUSAMMENSCHLUSS DER NIEDERLANDISCHEN TEILGEBIETE

Im Juni 2013 haben sich die niederldndischen Behorden in Rhein-Mitte und Rhein-Ost fiir eine
Zusammenlegung beider Teilgebiete (Abbildung 3 und www.rijnoost.nl) entschieden. Da die deutsch-
niederlandische Abstimmung sich in diesem Zeitraum (fast) nur in der Grenzregion abspielte, hatte diese
Anderung im westlichen niederldndischen Abschnitt keine Auswirkungen auf die Arbeit der AG
Fischwanderung. Eventuelle Uberschneidungen (mit dem friihere Teilbearbeitungsgebiet Rhein-Mitte) wurden
durch Rijkswaterstaat in die Arbeitsgruppe eingebracht. Der Wasserverband Vallei und Veluwe wurde damals
nicht einbezogen.

Abbildung 3: Deltarhein-Ost vor und nach der Zusammenfiihrung mit Deltarhein-Mitte in 2013



1.3 ORGANISATION UND ARBEITSPROZESS

ARBEITSGRUPPENTEILNEHMER

Sowohl in Deutschland als auch in den Niederlanden beschaftigen sich viele behordliche und nicht behérdliche
Institutionen mit dem Thema Fisch(wanderung). Diese sind in der Arbeitsgruppe Fischwanderung integriert.
Urspriinglich waren dies insgesamt 13 Institutionen. Wahrend der Umsetzung des AGDR-Arbeitsprogramms
2012-2015 wurden weitere fiinf Institutionen mit einbezogen (Abbildung 4). Auerdem werden drei weitere
Organisationen, als so genannte passive Mitglieder, liber die Aktivitdten und Entwicklungen informiert.

Fir das noch aufzustellende Arbeitsprogramm (2016—-2021) sollen noch zwei weitere Institutionen mit
einbezogen werden. Eine Ubersicht aller Partner und Mitglieder der Arbeitsgruppe findet sich im Anhang 1 -
Teilnehmer der A der Arbeitsgruppe Fischwanderung.

Die Arbeitsgruppe Fischwanderung wurde wahrend der Arbeiten aufgrund von duReren Bedingungen
regelmaRig mit einem wechselnden Teilnehmerkreis konfrontiert. Dank der proaktiven Haltung aller Beteiligten
wurde der Arbeitsprozess davon nicht nachteilig beeinflusst.

Abbildung 4: Ende 2015 umfasste die AG Fischwanderung 18 aktiv teilnehmende Institutionen
Anmerkung: Seit 2016 sind die Waterschappen Groot Salland und Reest en Wieden fusioniert zur
Waterschap Drents Overijsselse Delta.

Arbeitsgruppe Fischwanderung (ab September 2012): technische AGDR-Arbeitsgruppe im Auftrag der
Steuerungsgruppe Deltarhein (SGDR)

Kerngruppe (ab 2013): Kimmerer und Vertreter aus NRW, NDS und Rhein-Ost sowie dem
Koordinierungsburo (inklusive GIS-Unterstiitzung)

Unterarbeitsgruppen: wechselnde Zusammensetzung (Teilprodukte, spezifische Erfahrungen)
Kerngruppe: 3-4 Treffen / Jahr; AG: 1-2 Treffen / Jahr; Unter-AGs: bei Bedarf

Unterstltzung durch das Koordinierungsbiiro und GIS-Experten




ARBEITSPROZESS

Nach einer intensiven Vorbereitungszeit, in der die unterschiedlichen Aspekte der Fischwanderung erlautert
und besprochen wurden, entstand allméahlich ein Harmonisierungsprozess. In erster Linie war der Vorsitzende
darin stark lenkend tatig. Ab 2013 wurde ein Kernteam mit Vertretern aus den drei (Bundes-) Landern gebildet,
das von einem GIS-Experten und dem GPRW-Koordinierungsbiiro unterstitzt wurde.

Kurz darauf begann man mit der Einrichtung von Unterarbeitsgruppen, die sich mit speziellen Themen und
Fragestellungen befassten. So wurden beispielweise von 2013 bis 2015 verschiedene Daten zur Fischfauna und
Durchgéngigkeit von Querbauwerken gesammelt, analysiert und prasentiert. Diese Daten bilden die Grundlage
fir die entwickelten Konzepte zum Thema Fischwanderung und Anfang 2015 fiir die Installation eines Teams,
das sich mit der Aufstellung des Berichtes befassen sollte.

Im gleichen Zeitraum wurden auch die Zielsetzungen und die Aufgaben fiir die Sitzungen der Arbeitsgruppe
Fischwanderung verandert. Hatten die Sitzungen in der Anfangsfase noch eher einen eruierenden Charakter
miindeten diese dann zunehmend in der Erarbeitung von Teilprodukten. Auf den Sitzungen wurden die
Teilprodukte diskutiert und abgestimmt.

Dariiber hinaus wurden die Sitzungen der Arbeitsgruppe Fischwanderung zum Austausch von unterschiedlichen
Informationen genutzt (durchgefiihrte MaRnahmen, angewandte technische Vorkehrungen, Fischsterben,
Daten von Symposien und Themenbesprechungen). Die Sitzungen wurden in der Regel mit einer Exkursion
kombiniert, bei der die Teilnehmer Uber die in Augenschein genommenen umgesetzten MalRnahmen
diskutierten (Abbildung 5).

Abbildung 5: Exkursion Renaturierungsprojekt
Eileringsbecke (2014)

KOMMUNIKATION UND PRASENTATION

Die Arbeitsgruppe hat sich profiliert durch:

e ihre aktive Teilnahme an den Thementagen und den Experten-Meetings (z. B. Fischnetzwerktreffen in
Wesel (World fish migration day))

o regelmaRige Berichterstattung in den regionalen, nationalen und internationalen WRRL-Gremien
(RBO/RAO, SGDR/AGDR, GPRW/RBO)

e Weitergabe von Informationen in verschiedenen politisch-administrativen Kommissionen (Ausschisse
der Kreise Bentheim und Borken, Allgemeine Verwaltung Wasserverband Rijn en lJssel, Kommission
Verwalten und Organisieren Wasserverband Vechtstromen);
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e durch die Organisation eines deutsch-niederlandischen Symposiums Gber Fischwanderung in Rhede
(NRW) im Jahr 2014 (Abbildung 6).

12

Abbildung 6: Vortrag beim deutsch-niederlandischen Fachsymposium
Fischwanderung in Rhede (Juni 2014)

WEITERE ASPEKTE (SOFT VALUES)

Die Arbeitsgruppe war sich des Prozesses innerhalb der Gruppe und der gegenseitigen Abhangigkeit, die
notwendig war, um ein gutes Endprodukt erhalten zu kénnen, sehr bewusst. Zudem wurden auch die
bestehenden Kulturunterschiede und die manchmal auftretenden Sprachprobleme beriicksichtigt.

1.4 AUFBAU UND UMFANG DES BERICHTS

Der Bericht ist folgendermallen aufgebaut: In Kapitel 2 wird auf die Entwicklung der Systematik zur Auswahl
der Hauptwanderrouten der regional relevanten Gewasser (Vorranggewadsser) im Teilbearbeitungsgebiet
Deltarhein-Ost und deren definitive Benennung eingegangen. Kapitel 3 erldutert die Bestimmung der
Zielfischarten und ihre spezifischen Umweltanforderungen. Zudem werden hier die Informationen zur
historischen, zur rezenten und der zukiinftig zu erwartenden Verbreitung der ausgewdahlten Arten innerhalb
des Fischmigrationsnetzwerkes wiedergegeben. Kapitel 4 behandelt ausfihrlich die unterschiedlichen Arten
von Wanderhindernissen im Vorranggewassernetz und deren Passierbarkeit fur die Zielfischarten. In Kapitel 5
wird kurz und zusammenfassend auf mogliche MaRnahmen/-typen eingegangen, die flr die Wiederherstellung
und Verbesserung der Durchgéngigkeit und der erforderlichen Habitate notwendig sind. Kapitel 6 behandelt die
gewonnenen Erkenntnissen und deren Bedeutung fiir das Vorranggewassernetz. Kapitel 7 enthalt die
Handlungsempfehlungen und bietet Vorschlage fir die zukiinftige Agenda der Arbeitsgruppe Fischwanderung
(Arbeitsprogramm 2016-2021).

Die Arbeitsgruppe hat sich im Rahmen des AGDR-Auftrags (noch) nicht zu einer Priorisierung der individuell
notwendigen MaRnahmen an Wanderhindernissen im Vorranggewassernetz geduRert. Genauso wenig ist das
aktuelle 6kologische Potenzial einzelner Gewassern bzw. spezifischer Habitate beurteilt worden. Fiir den
vorliegenden Bericht erfolgte im Rahmen der Artensteckbriefe eine Allgemeine Beschreibung von Defiziten in
den Lebensrdaumen, die unterstiitzend bei der Aufstellung der Handlungsempfehlungen herangezogen werden
kénnen.



2. VORRANGGEWASSERNETZ

Die Festlegung des Vorranggewdssernetzes flr das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost erforderte eine
intensive (fachliche) Abstimmung, wobei in einem ersten Schritt eine eindeutige und reproduzierbare
Systematik fir die Auswahl der Gewasser erarbeitet wurde. Grundlage fir die Systematik war das
niederlandische System ,Nederland leeft met vismigratie” (Anhang 2 — Herangehensweise der drei Staaten
(NDS, NRW, NL)). Dieses niederlandische System geht von mehreren Migrationstypen aus, die auf der
Grundlage von Zielarten/Fischgilden in Verbindung mit Gewassertypen gebildet wurden. Weil die deutsche und
die niederlandische Typisierung der Gewasser entsprechend WRRL unterschiedlich erfolgt, wurde versucht eine
,Ubersetzungstabelle” zu erstellen. Eine direkte Verschneidung der niederldndischen Migrationstypen mit den
deutschen Gewadssertypen ist jedoch nur sehr eingeschrankt moglich, wodurch die Anwendung der Tabelle zu
unterschiedlichen, unerwiinschten Effekten gefiihrt hatte (vgl. Beispiel 1 (Abbildung 7) und Beispiel 2
(Abbildung 8 )).

Beispiel 1: Niederlandischer Migrationstyp 1 (Abbildung 7)

Aufgrund der unzureichenden , Ubersetzungstabelle” fiir die nationalen Gewissertypen lassen sich wichtige
Teilstiicke zwischen den Unterldufen in den Niederlanden und den wichtigen Mittel- und Oberlaufen in
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen im integrierten Gewéassernetz nicht vollstandig abbilden.

Migratietype 1

Abbildung 7: Unzureichendes Gewdssernetz auf Grundlage des
niederldndischen "migratietype” 1 (Beispiel 1).

Beispiel 2: Kombination der niederlandischen Migrationstypen 1, 3 und 5 (Abbildung 8)

Bei einer Verschneidung der niederlandischen Migrationstypen 1, 3 und 5 mit den entsprechenden deutschen
Gewdssertypen ergibt sich zwar ein wesentlich vollstdndigeres Gewassernetz, allerdings zeigen sich auch hier
diverse Probleme. So umfasst das entstandene Gewassernetz beispielsweise in Niedersachsen im Vergleich zur
niedersachsischen Priorisierung wesentlich mehr Gewasserldufe. Auf niederlandischer Seite hingegen
entstehen Liicken im Gewdssernetz. Zudem fehlen auf niederldndischem Gebiet die Ubergangsgewisser.
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Abbildung 8: Unzureichendes Gewassernetz auf Grundlage der
niederldndischen "migratietypes" 1, 3 und 5 (Beispiel 2).

Aufgrund der unbefriedigenden Ergebnisse der unterschiedlichen Szenarien hat sich die Arbeitsgruppe
Fischwanderung fir eine alternative Herangehensweise entschieden. Diese Herangehensweise geht zunachst
von den Ergebnissen der jeweiligen nationalen Priorisierung aus. Diese wurden abgeglichen mit den bereits
gewonnen Erkenntnissen und fiihrten letztlich zur Festlegung eines abgestimmten Vorranggewdassernetzes
bestehend aus den Hauptwanderrouten, die groRere Teileinzugsgebiete erschlieBen und das ,Riickgrat” des
Vorranggewassernetzes bilden und den regional relevanten Gewassern, die eine wichtige Rolle als Laich- und
Aufwuchshabitate sowie als Lebensraum spielen.

Entscheidend fiir einen erfolgreichen Abstimmungsprozess war dabei die Kompromissbereitschaft der Partner
in der Arbeitsgruppe Fischwanderung.

FFH / NATURA-2000

AuBer der Festlegung des Vorranggewassernetzes wurden noch die mit diesen (mdglicherweise) in Verbindung
stehenden wasserabhangigen FFH-/Natura 2000 — Gebiete ausgewahlt, fir die Fische als Erhaltungsziele
malgeblich sind (Abbildung 9).

Im nachsten Kapitel wird auf das Vorranggewdssernetz und die Zielarten naher eingegangen.
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Abbildung 9: Vorranggewdssernetz und wasserabhingige FFH- / Natura 2000-Gebiete mit Fischen als wertgebende Arten im
Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost
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3. ZIELFISCHARTEN

Es wurden 11 diadrome und potamodrome Zielfischarten ausgewahlt, die als typische Arten fiir das
Gewadssersystem Deltarhein-Ost (Vechte- und lJsselsystem) gelten und aufgrund ihrer Biologie gute Indikatoren
fur die (Uberregionale) Durchgangigkeit des Gewassersystems darstellen (Abbildung 10):

. diadrom: Lachs, Maifisch, Meerforelle, Meerneunauge und Flussneunauge;
. potamodrom: Aland, Nase, Hasel, Ddbel, Quappe und Barbe.

Die Neunaugen (Meer-, Fluss- und Bachneunauge) gehoren nicht zu den Fischen, sondern zu den sogenannten
Rundmaulern. In diesem Bericht fasst der Begriff ,,Fische” vereinfachend die Fische und Rundmauler
zusammen.

Die (Langdistanz-) Wanderfische sind in ihrem Lebenszyklus darauf angewiesen, ungehindert zwischen Salz-
und SiiBwasser (diadrom) bzw. innerhalb eines Flusssystems (potamodrom) zwischen verschiedenen Habitaten
wechseln zu kénnen. Dabei werden nicht nur von den ,typischen” Wanderfischen wie z. B. Lachs und
Meerneunauge sehr lange Wanderungen unternommen. Auch die potamodromen Arten wie z. B. Quappe oder
Aland wandern teilweise sehr lange Strecken innerhalb eines FlieBgewassers, um beispielsweise geeignete
Laichhabitate aufzusuchen. Die ausgewahlten Arten haben hinsichtlich ihrer benétigten Laich-, Aufwuchs-,
Nahrungs- und Uberwinterungshabitate teilweise sehr unterschiedliche Habitatanspriiche (Tabelle 1). Dies
bedeutet, dass in den FlieRgewassern diese verschiedenen Habitate vorhanden sein miissen, um die
gewdssertypischen Fischbestande (hinsichtlich Artenzusammensetzung, Altersklassen und Abundanzen) zu
fordern und / oder zu erhalten. Aufgrund der unterschiedlichen Biologie der Arten sind jedoch nicht alle
Regionen bzw. Gewasser(typen) fur alle Zielfischarten gleichermaRen bedeutsam (s. auch Anhang 2 —
Herangehensweise der drei Staaten (NDS, NRW, NL)).

Alle Fotos:
© Sportvisserij Nederland

Abbildung 10: Zielfischarten fiir das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost. Von oben Mitte gegen den Uhrzeigersinn;
diadrom: Lachs, Maifisch, Meerforelle, Meerneunauge und Flussneunauge;
potamodrom: Aland, Nase, Hasel, Débel, Quappe und Barbe
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Tabelle 1: Zielfischarten fiir das Gewéssersystem Deltarhein-Ost, sowie ein Uberblick iiber deren wichtigste 6kologische Anspriiche

Anspriiche an Laich- und Aufwuchshabitate

Zielart Mobilitat Rheotypie Reproduktion Verbreitungsschwerpunkte
YP P Eier / Larven Jungfische / Querder 8 P
i trémte Bank tei kies; intakts t mit
Petromyzon marinus |Meerneun- . . . . . Uberstromte Banke aus S eln.ef], Grobkies; intaktes, gut mi sandige bis schlickige Sedimentbénke mit hohem Anteil kleinere bis mittlere (sand- bis) kiesgepragte Gewasser
X Zeeprik diadrom rheophil lithophil Sauerstoff versorgtes Interstitial (grobes N . . R
(Linnaeus, 1758) auge L organischer Substanz (Detritus) auch kistennah im Tiefland
Kies|lickensystem)
Lampetra fluviatilis Flussneun-auge|Rivierprik diadrom rheophil lithoohil :berstrtorf?te Banketauls itel:il?,f(roblses;|ntaktes, gut mit sandige bis schlickige Sedimentbanke mit hohem Anteil kleinere bis mittlere (sand- bis) kiesgepréagte Gewasser
- r versor nterstiti r
(Bloch, 1783) 8 P P P faue"s oft versorgtes Interstitial {grobes organischer Substanz (Detritus) auch kistennah im Tiefland
Kiesliickensystem)
uiberstrémte Banki Grobkies, Feinkkies; intaktes, gut Lo o n . . . I o . . .
Lampetra planeri . . . . Y .ers romte Banke aus Gro Ies- . cinkkies; Intaktes, gu sandige bis schlickige Sedimentbanke mit hohem Anteil kleinere bis mittlere sand- bis kiesgepréagte Gewdsser im
Bachneun-auge |Beekprik lokal rheophil lithophil mit Sauerstoff versorgtes Interstitial (grobes ° A X >
(Bloch, 1782) s organischer Substanz (Detritus) Tief- und Hiigelland
Kieslickensystem)
A/,Osa alosa Maifisch Elft diadrom rheophil lithophil kiesige FI?ChWasserberemhe; Offer.‘e tangsam flieende bzw. stromungsberuhigte gréRere (kies- /) schottergeprigte Gewdsser und Astuare
(Linnaeus, 1758) (grobes Kiesltckensystem) Bereiche
stark tiberstrémte flache Schotter-/Kiesbinke (10-20%
Salmo salar R . N . Steine, 40-50% Grobkies, 20-30% Mittelkies, 10-20% v.a. schnell flieRende flache Rauschenstrecken mit groRere rhithrale, (kies- /) schottergeprigte Gewésser,
K Lachs Zalm diadrom rheophil lithophil RN " " - . T, . R
(Linnaeus, 1758) Feinkies) intaktes, gut mit Sauerstoff (mind. 5 mg/l) kiesigem Untergrund vorwiegend im Hiigelland und Mittelgebirge
versorgtes Interstitial (grobes Kiesliickensystem)
tark Gberstrémte flache Kiesbanke; intaktes, gut mit o . . B . « .
Salmo trutta “ . . . . stari tberstromte Hache |e.s .an € Intaktes, gutmi v.a. maRig bis schnell flieRende flache Rauschenstrecken kleinere bis mittlere kies- / schottergeprigte Gewésserauch
K ,Forelle Forel diadrom rheophil lithophil Sauerstoff versorgtes Interstitial (grobes . N h A
(Linnaeus, 1758) . (Gleiten mit kiesigem Untergrund) kiistennah im Tiefland
Kieslickensystem)
Leuciscus idus Aland Winde otamodrom rheophil- hvto-lithoohil eurydke Art, laicht an Makrophyten oder sonstigen Substraten an Stellen mit méaRiger Strémung; weite Teile der im Tiefland liegenden kleinen bis groRen
(Linnaeus, 1758) P indifferent phy! P generell: gute abiotische und morphologische Rahmenbedingungen Gewaésser bis ins Hiigelland
Barbus barb . . . Eiablage: stark iiberstrémte flache Kiesbank ittlere, selten klei d- bis) ki dgte Gewd
‘.’r us barous Barbe Barbeel potamodrom rheophil lithophil tablage: stark tberstromte flache fiesbanke flache, strémungsberuhigte Uferbereiche .ml e.re seten ?mere (sand- bis] kiesgepragte Gewdsser
(Linnaeus, 1758) im Epipotamal (Hugelland)
Leuciscus cephalus " . . . sandiges bis kiesiges Substrat, Wasserpflanzen; weite Teile der im Tiefland liegenden kleinen bis mittleren
- Débel Kopvoorn lokal rheophil lithophil I S
(Linnaeus, 1758) P P P Larven bodenorientiert Gewasser bis ins Hugelland
Chondrostoma kleine bis mittlere (sand- bis) kiesgepragte Gewésser im
nasus Nase Sneep potamodrom rheophil lithophil Eiablage: stark iiberstrémte flache Kiesbénke flache, strémungsberuhigte Uferbereiche >Ine bls mitt Is) kiesgeprag! W !
A Epipotamal (Higelland)
(Linnaeus, 1758)
sandiges bis kiesiges Substrat, Wasserpflanzen; - . . . . - . . I
Leuciscus leuciscus . . . . '8 ' " ! |g. N L P . : L v.a. maRig bis schnell flieBende Abschnitte (hohe weite Teile der im Tiefland liegenden kleinen bis mittleren
: Hasel Serperling lokal rheophil lithophil Larven benthisch mit hoher Strémungspréferenz (héher als N S - o .
(Linnaeus, 1758) . strémungs- und Substratdiversitat) Gewdsser bis ins Hugelland
L. idus und L. cephalus)
Eiablage: frei im W. iiber nicht hl it
Lota lota S::ahlbaegr:c:\eelr: n::e Zfserti,::,m:s s vs;zrcat ammten mittlere, selten kleinere FlieRgewdsser im Tiefland, intakte
Quappe Kwabaal potamodrom rheophil litho-pelagophil ' » bevorzugt kiesiges Su flache, strémungsberuhigte Uferbereiche Auensysteme mit lang anhaltend wasserfiihrenden

(Linnaeus, 1758)

Eier / Larven: beruhigte Gewéasserbereiche, pelagisch (Eier
und Larven verdriften)

Flachwasserbereichen, teilweise auch Hugelland

verdndert nach: Herstellung der Durchgéngigkeit fir Fische und Rundméulerin den Vorranggewéssern der internationalen Flussgebietseinheit Ems (2012)
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Neben diesen 11 diadromen bzw. potamodromen Zielfischarten soll zusatzlich das Bachneunauge als weitere
,regionale Zielfischart” beriicksichtigt werden, so dass insgesamt ,11+1 Zielfischarten” betrachtet werden. Das

Bachneunauge ist hinsichtlich der Durchgangigkeit der Gewasser insbesondere regional von grofRer Bedeutung.

Die Larven, die sog. Querder, zeigen wahrend der mehrere Jahre andauernden Larvalphase eine stromabwarts
gerichtete ,,Drift“, die die adulten Tiere nach der Metamorphose durch Wanderung zu den flussaufwarts
gelegenen Laichhabitaten kompensieren missen. Drei diadrome Arten, die ebenfalls als typisch fiir das
Gewadssersystem Deltarhein-Ost angesehen werden, gelten als sogenannte ,,Profiteure”. Hierzu gehoren der
Aal, die Finte und der Schnépel. MaRnahmen, die zum Schutz und Erhalt der ausgewéhlten 11+1 Zielfischarten
getroffen werden, dienen ebenso dem Schutz und Erhalt dieser Arten. Dies betrifft neben MalRnahmen zur
Wiederherstellung der dem FlieRgewassertyp entsprechenden Habitate insbesondere MaRnahmen zur
Wiederherstellung und Verbesserung der Durchgangigkeit. Die Finte kommt im Teilbearbeitungsgebiet
Deltarhein-Ost nur in der lJssel vor. Die lJssel ist bereits durchgédngig und bietet auch die zur Reproduktion
notwendigen Habitate.

Fir den Aal sind MaRnahmen zum Schutz und zur Bestandsstitzung insbesondere auch Gegenstand der
Aalbewirtschaftungsplane, die gemaR der EG-Aalverordnung (EU 2007) von den Mitgliedstaaten erstellt
wurden. Aufgrund seiner besonderen Anspriiche wurde eine Ubersicht der Biologie des Aals angefertigt
(Anhang 4 — Anguilla Anguilla (Aal)). Eine Zusammenfassung der nationalen MaBnahmen in der
Flussgebietseinheit Rhein flr den Zeitraum 2010-2012 gibt der IKSR-Fachbericht 207 (IKSR 2013).

Die Wanderung der Fische ist nicht auf eine Jahreszeit oder wenige Monate beschrdnkt, sondern erfolgt, bei
Beriicksichtigung des gesamten Artenspektrums, wahrend des ganzen Jahres. Dabei ist sowohl die
stromaufwarts gerichtete Wanderung der adulten Tiere zu den Laichplatzen, als auch die Abwéartswanderung
der juvenilen Tiere zu beriicksichtigen (Abbildung 11).

Meerneunauge aufwirts
Flussneunauge aufwarts

Anadrome Neunaugen abwarts
Bachneunauge aufwarts

Aal aufwarts
abwdrts

Maifisch

Finte

Schndpel

Lachs aufwirts

Forelle aufwérts
Lachs + Forelle abwarts _

Aland
Barbe
Débel
Nase

Hasel

Quappe

Abbildung 11: Wanderzeiten der Zielfischarten im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost im Jahresverlauf, mit z.T. getrennter
Darstellung fiir auf- und abwarts gerichtete Wanderungen. Gefiillte Balken: Hauptwanderzeit, gestreifte Balken:
geringere Wanderaktivitat; kursiv: “Profiteure”.
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Grundsatzlich sind bei der Wiederherstellung bzw. Verbesserung der Durchgangigkeit neben den ausgewahlten
Zielfischarten immer die fiir den betrachteten Gewasserabschnitt typischen Fischartengemeinschaften zu
bericksichtigen. Diese Fischartengemeinschaften umfassen neben den typischen Wanderfischarten weitere
schwimmestarke FlieRgewasserarten, aber auch schwimmschwachere Fischarten. Zu diesen zahlen neben
eurytopen Arten wie z.B. Rotauge und Flussbarsch auch typische Kleinfischarten wie z.B. Groppe, Schmerle
oder Grindling sowie Arten der Auengewadsser wie die Rotfeder. Einige dieser Arten sind nach der
europdischen Fauna-Flora-Habitat (FFH) Richtlinie / Natura 2000 (EG 1992) geschiitzt. Die Umsetzung von
MaRnahmen zur Erreichung der Ziele nach der EG-WRRL soll auch der Zielerreichung dieser
Naturschutzrichtlinie dienen. Ziel ist es in einem europaweit zusammenhangenden 6kologischen Netz von
Schutzgebieten, die natiirlichen und naturnahen Lebensraume sowie gefdahrdete wild lebende Tiere und
Pflanzen zu schitzen und zu erhalten. Zu den nach FFH RL / Natura 2000 geschuiitzten Fischarten zdhlen
diadrome und potamodrome Wanderfischarten (Meerneunauge, Flussneunauge, Lachs, Barbe, Finte, Schnapel)
und schwimmschwache Kleinfischarten (Bachneunauge, Groppe, SteinbeiBer, Schlammpeitzger, Bitterling).

Die im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost liegenden wasserabhangigen FFH- / Natura 2000-Gebiete —
insofern sie Anschluss haben (oder bekommen kénnen) an das Vorranggewassernetz - sowie die als
wertgebende Arten benannten Fische sind im Anhang aufgelistet (Abbildung 9, Anhang 5 - FFH- / Natura2000-
Gebiete in DR-O mit Fischen als wertgebende Arten).

Zur Ableitung der Erwartungsgebiete (zuklnftige Verbreitungsgebiete) der 11+1 Zielfischarten im
Vorranggewassernetz wurden verschiedene Daten zur aktuellen und historischen Verbreitung gesammelt,
ausgewertet und in Verbreitungskarten dargestellt:

o aktuelle Daten: Zeitraum ab 2000; Daten aus den verschiedenen Monitoringprogrammen
(Bestandsaufnahmen, Aufstiegsuntersuchungen etc.), (individuelle, artspezifische) Nachweise
aus weiteren Quellen (z.B. Fangangaben von Anglern);

o Kartendarstellung: positive Nachweise werden mit einem roten Punkt, Positionen ohne
Nachweise mit einem schwarzen Kreis dargestellt;

. historische Daten: Zeitraum bis 1960, z.B. Daten aus historischer Literatur und historische
Fangdaten;

o Kartendarstellung: Wasserkorper mit historischen Nachweisen sind beige hinterlegt

(FlieRgewasser) bzw. beige schraffiert (Seen) dargestellt;

o Zukiinftiges Erwartungsgebiet: Ableitung aus aktuellen und historischen Daten inkl. expert
judgement; dieses Gewassernetz umfasst alle Wasserkoérper, in denen nach
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit und Umsetzung hydromorphologischer
RenaturierungsmalRnahmen von einer (Wieder-) Besiedlung durch die jeweils betrachtete Art
ausgegangen wird;

o Kartendarstellung: Wasserkorper im Erwartungsgebiet sind griin hinterlegt (FlieRgewasser)
bzw. griin schraffiert (Seen) dargestellt.

Um gemeinsame, grenziberschreitende zukiinftige Erwartungsgebiete zu erarbeiten, waren fortlaufende
Harmonisierungen der Ergebnisse erforderlich, die an zwei Beispielen kurz erlautert werden sollen.

BEISPIEL 1: ERWARTUNGSGEBIET DER FORELLE (ABBILDUNG 12)

In den Niederlanden und Nordrhein-Westfalen galt das Vechte-/Dinkel-System als Erwartungsgebiet fir die
Forelle. Im Gegensatz dazu war das niedersichsische Vechte-/Dinkel-System bisher trotz aktueller Nachweise
nicht als Erwartungsgebiet ausgewiesen. Im Zuge der Abstimmungen wurden der niedersachsische Teil von
Vechte und Dinkel ebenfalls als Erwartungsgebiet fir die Forelle ausgewiesen.
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Abbildung 12: Harmonisierungsbedarf bei der Ableitung des
zukiinftigen Erwartungsgebietes fiir die Forelle im
Gewadssersystem Fischmigration (Beispiel 1).

BEISPIEL 2: ERWARTUNGSGEBIET DES ALANDS (ABBILDUNG 13)

Grol3e Teile des niederlandischen und niedersachsischen Gewdssersystems galten, im Gegensatz zu allen
Gewassern in Nordrhein-Westfalen, als Erwartungsgebiet fiir den Aland. Es zeigt sich ein zukinftiges
gemeinsames Erwartungsgebiet, das nicht durch biologische, sondern politische Grenzen gekennzeichnet ist.
Im Rahmen der Abstimmung konnte hier keine weitere Harmonisierung herbeigefiihrt werden.

Abbildung 13: Harmonisierungsbedarf bei der Ableitung des
zukiinftigen Erwartungsgebietes fiir den Aland
im Gewadssersystem Fischmigration (Beispiel 2).

Nach Abschluss der Arbeiten (Datensammlung, Auswertung, Harmonisierung) konnte in 2015 fiir jede der 11+1
Zielfischarten eine Verbreitungskarte erstellt werden mit Angaben zur aktuellen und historischen Verbreitung
sowie zum Erwartungsgebiet. Zudem werden die Biologie und die 6kologischen Anspriiche der Zielfischarten
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vorgestellt. Anhang 6 — Ubersicht Zielfischarten je Wasserlauf zeigt eine tabellarische Ubersicht des
Vorranggewissernetzes mit den je Wasserkdrper zu erwartenden Zielfischarten. Diese Ubersicht stellt eine
Handlungsempfehlung dar und dient als Grundlage fiir eine kosteneffiziente Mallnahmenplanung.
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3.1 PETROMYZON MARINUS (MEERNEUNAUGE)

“ sportvisserij Nederland

BIOLOGIE 2

Die heranwachsenden und adulten Meerneunaugen leben im Meer und erndhren sich dort parasitisch an
Fischen, v. a. das Meerneunauge aber auch an Delfinen und Walen. Zur Fortpflanzung wandern die Tiere in die
Oberldufe von FlieBgewassern, um dort auf Gberstrémten Kiesbanken zu laichen (Lithophilie). Wahrend ihrer
Laichwanderung nehmen die adulten Tiere keine Nahrung mehr auf. Die aus den Eiern schliipfenden Larven,
die so genannten Querder, leben bis zu ihrer Metamorphose liber mehrere Jahre eingegraben in sandigen bis
schlickigen Sedimentbanken, die einen hohen Anteil organischer Substanz (Detritus) aufweisen. Die Querder
ernadhren sich als Filtrierer und leben von Mikroorganismen und Detritus, die sie aus dem voriberflieRenden
Wasser filtern (Krappe et al. 2012).

Bei den Meerneunaugen erfolgt die Laichwanderung nach verschiedenen Autoren vom Winter bis zum Friihjahr
(SIGL & TEROFAL 1992, KOTTELAT & FREYHOF 2007). Die Laichzeit erstreckt sich von Juni — Juli (LAVES 2011).
Die Tiere laichen paarweise ab und sterben nach erfolgter Eiablage. Die Querder metamorphosieren nach etwa
5,5 - 8 Jahren bevor sie ab Spatsommer — Herbst ins Meer abziehen. Dort erreichen sie etwa nach 3 - 4 Jahren
die Laichreife. Von Meerneunaugen befallene Fische werden i. d. R. nicht getétet, da die Meerneunaugen nach
wenigen Tagen den Wirt wechseln und sie nur geringe Mengen Blut und Korperflissigkeit entnehmen
(KOTTELAT & FREYHOF 2007).

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Das Meerneunauge wurde im in der Flussgebietseinheit (FGE) Rhein nur in den groReren Flissen Rhein und
lJssel angetroffen. Es nutzt diese Flisse als Wanderroute von der Nordsee zu den Laichpldtzen weiter
flussaufwarts, wie z.B. die Sieg und die Brol in Nordrhein-Westfalen. In den Niederlanden pflanzt sich das
Meerneunauge in der Roer (DE: Rur), einem Nebenfluss der Maas in Limburg, fort. Diese Biache zeichnen sich
durch das Vorhandensein schnellflieRender Gewasserabschnitte mit groReren Kieseln und Steinen und starker
morphologischer Variation aus. Es sind keinerlei historische Quellen bekannt, dass das Meerneunauge die
Bache und Flisse innerhalb des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost als Laich- und Aufwuchsgebiet genutzt
hat.
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Abbildung 14: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Meerneunauges im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.2 LAMPETRA FLUVIATILIS (FLUSSNEUNAUGE)
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BIOLOGIE

Die heranwachsenden und adulten Flussneunaugen leben im Meer und ernahren sich dort parasitisch an

Fischen. Zur Fortpflanzung wandern die Tiere in die Oberlaufe von FlieRgewassern, um dort auf Gberstromten 24
Kiesbanken zu laichen (Lithophilie). Wahrend ihrer Laichwanderung nehmen die adulten Tiere keine Nahrung

mehr auf. Die aus den Eiern schliipfenden Larven, die so genannten Querder, leben bis zu ihrer Metamorphose

liber mehrere Jahre eingegraben in sandigen bis schlickigen Sedimentbanken, die einen hohen Anteil

organischer Substanz (Detritus) aufweisen. Die Querder erndhren sich als Filtrierer und leben von

Mikroorganismen und Detritus, die sie aus dem voriberflieRenden Wasser filtern (Krappe et al. 2012).

Flussneunaugen ziehen ab Herbst vom Meer in die Flisse, dabei legen sie zunachst in den Unterldufen eine
Winterruhe ein, bevor sie etwa im Zeitraum Marz bis Mai in gréBeren Gruppen ablaichen. Die Querder
metamorphosieren nach 2,5 bis 3,5 Jahren im Spatsommer bis Spatherbst. AnschlieRend verbringen die
Juvenilen i. d. R. ihren ersten Winter im StiBwasser bevor sie mit einer Ldnge von ca. 12 - 15 cm wieder ins
Meer abwandern. Dort erreichen sie nach einem Jahr die Laichreife. Haufig verbringen die geschlechtsreifen
Tiere jedoch einen zweiten Sommer im Meer, bevor sie zum Laichen in die Fliisse wandern. Nach dem
Ablaichen sterben die adulten Tiere. Die parasitdre Lebensweise der adulten Neunaugen fiihrt bei den
Wirtsfischen meist zum Tode (Kottelat & Freyhof2007).

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Das Flussneunauge kommt zurzeit innerhalb der FGE im Rhein und der lJssel vor. In den Niederlanden findet die

Fortpflanzung im Drenthse Aa in Drenthe und in zwei

Limburger Bachen statt: Roer und Niers. / \

Méglicherweise findet auch Fortpflanzung im Das Flussneunauge kam zu Beginn des 20. Jahrhunderts haufig in
den groRen Flissen Rhein und lJssel vor. VAN DEN ENDE (1847)

Hauptstrom von Maas und Waal statt (Kranenbarg et beschreibt die Flussfisch 6rb .
. . ibt die F i imit N 0 in A im,
al. 2012). Man erwartet, dass die Wiederherstellung ?Sc reidtaie lfss ISF ererm! eu.naugen. orben m rnneim
Nimwegen und Tiel. Die Neunaugenfischerei fand wahrend der

der Durchgangigkeit und die Verbesserung der Aufstiegswanderung des Flussneunauges von Mitte Dezember

Gewassermorphologie die Riickkehr dieser Art in bis Mitte April statt. Dabei wurden zehntausende Neunaugen fir

Bache mit schneller flieBendem Wasser mit feinem den Export oder Verzehr gefangen. Durch die
Kies, wie z. B. in die Oberldufe von Berkel und Vechte, Wasserverschmutzung, das Unterbrechen der Verbindungen mit
ermoglichen kann. dem Meer sowie die Kanalisierung und das Einddmmen von

Flissen, ging der Lebensraum des Flussneunauges stark zurtick.
Laichplatze sind fiir den Fisch schwerer erreichbar oder verloren
gegangen (Kranenbarg et al 2013).

- /
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Abbildung 15: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Flussneunauges im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.3 ALOSA ALOSA (MAIFISCH)
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BIOLOGIE

Der Maifisch ist eine anadrome Fischart, die als adultes Tier im offenen Meer in einer Tiefe von 300 m lebt.

Junge Maifische wachsen entlang der Kiiste und in Flussmiindungen heran. Das Laichen findet in warmeren und

ruhigeren Abschnitten der Fliisse statt, oft in der Nahe von Flussmiindungen. Der Maifisch ernahrt sich von

Plankton und Insekten, die mithilfe eines durch die Kiemenbogenanhange gebildeten Siebes aus dem Wasser

herausgesiebt werden. Im Winter findet das Laichtreffen der geschlechtsreifen Tiere vor der Kiste statt. Im

Frihjahr, meist im Mai oder Juni, wandern die Tiere die Flisse hinauf in Richtung ihrer Laichgriinde. Im Rhein

wird im kiesbedeckten Flussbett bis hin nach Basel und in den Seitenfllissen des Rheins, also auch dem Neckar,

Main und der Mosel gelaicht (Nijssen & De Groot 1987). Das Ablaichen findet nachts in groRen Schwarmen

dicht unter der Wasseroberflache
statt, wobei die Rickenflossen oft aus
dem Wasser herausragen und das
Geplatscher der Tiere zu hoéren ist. Die
befruchteten Eier sinken auf den
Flussgrund. Ein groRRer Teil der
Population laicht nur einmal und stirbt
anschlieRend. Die tbriggebliebenen
Tiere wandern zuriick ins Meer. Die
ersten ein, zwei Jahre wachsen die
jungen Maifische im Fluss heran und
wandern dann zum Meer, wo sie sich
bis zu ihrer ersten Fortpflanzung
aufhalten. Maifische weisen
wahrscheinlich ,,Homing“-Verhalten
auf, wobei sie zu ihrem Geburtsfluss
zuriickkehren.

VERBREITUNG UND
ERWARTUNGSGEBIET

Der Maifisch ist in den Niederlanden
und aus dem Rhein als Folge der

In Gelderland war der gewerbliche Fischfang auf Maifisch in den groRBen Fliissen
ziemlich wichtig. Van den Ende (1847) erwdhnt das Vorkommen des Maifisches in
der lssel bei Zutphen und berichtet gleichzeitig von dem auf dem Markt von
Zutphen zum Verkauf angebotenen gerducherten Maifisch. Schlegel (1862)
beschreibt ein gutes Jahr in Bezug auf den Maifisch, etwas auBerhalb der Grenzen
der Provinz Gelderland: Im April 1852 wurden auf der Merwede vor Gorkum in 24
Stunden 23.000 Maifische gefangen. In der Waal wurde die langste Zeit mit
Wadenfangern auf Maifisch gefischt. Wenn die winterliche Lachswanderung zu
Ende war, fischte man bis Anfang Juni (Kapelle 2003) wieder haufiger auf Maifisch
und Finten.

Diese goldenen Zeiten wahrten allerdings nicht lange. Die Fangmengen von
Flusswanderfischen waren Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts als Folge der
Uberfischung und der Verschlechterung der Wasserqualitit stark riickldufig. Man
hat noch versucht, den starken Riickgang des Maifisches zu bekdampfen, indem
man aus Frankreich importierte Eier ausbriten lieB und aussetzte. Das hat
allerdings nicht funktioniert. In den achtziger Jahren des letzten Jahrhunderts
wurden in Gelderland vereinzelt Exemplare des Maifisches gesichtet. Die erste
dieser Sichtungen erfolgte bei einem Reusenfang 1984 im Rhein. Die zweite
Sichtung betraf ein 1989 im Niederrhein mit einem Kiemennetz gefangenes
Exemplar. Es handelt sich hierbei vermutlich um umherziehende Exemplare aus
Populationen aus auslandischen Flusssystemen wie der Gironde in Frankreich.

Wasserverschmutzung, der Uberfischung, der Flussbegradigungen und dem Anlegen von Ddmmen

verschwunden. Die Verbesserung der Wasserqualitdt des Rheines, das Anlegen von Fischwanderhilfen und die




Ricknahme von Flussbegradigungen bieten Perspektiven fir die Riickkehr des Maifisches in den Rhein. Darum
wurde 2008 mit einem Wiederansiedlungsprogramm begonnen, bei dem junge Maifische, von Elterntieren aus
der Gironde stammend, im deutschen Teil des Rheines ausgesetzt wurden. 2010 wurden die ersten
stromaufwarts wandernden jungen Maifische aus diesem Programm wieder gefangen. Wahrend der
Herbstwanderung der Fische zum Meer hat ein deutscher Fischer 13 dieser Maifische gefangen ('t Hoog 2011).
Auch bei Untersuchungen im Rhein wurden junge Maifische nachgewiesen (Kranenberg et al., 2015). In den
letzten Jahren wurden bei Zdhlungen Hunderte Maifische gefangen (Rhein — Fischpass Iffezheim). MaRnahmen
fur die Ruckkehr dieser Fischart in den Rhein sind passierbare Siik-/Salzwasseriibergange beim Afsluitdijk und
dem Haringvlietdam. Es gibt jedoch keinerlei Anzeichen dafir, dass die Bache und Flisse innerhalb des
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost als Laich- und/oder Aufwuchsgebiet fir den Maifisch fungiert haben.
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Abbildung 16: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Maifischs im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.4 SALMO SALAR (LACHS)
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29
BIOLOGIE

Atlantische Lachse verbringen den groRten Teil ihres Lebens im Meer, hier erndhren sie sich von kleineren

Fischen und groRReren Krebstieren (Crustacea). Erst die laichreifen Tiere steigen in die Flisse auf und laichen

dann in den Oberldufen der FlieRgewasser (Riede 2004).

Die Jungfische verbringen ihre ersten 1 — 3 Lebensjahre in den Oberlaufen der FlieBgewasser und ernahren sich
Uberwiegend von verschiedenen aquatischen und terrestrischen Invertebraten. Mit einer Lénge von etwa 13 —
25 cm wandern die Juvenilen als so genannte Smolts in das Meer ab, wo sie i. d. R. mehrere Jahre
heranwachsen, bevor sie sich wiederum auf die Laichwanderungen in die FlieRgewdsser begeben. Vor allem bei
den mannlichen Wandersalmoniden treten immer wieder Tiere auf, die nicht abwandern sondern im
SURwasser resident sind. Ebenfalls kann es vorkommen, dass anadrome Weibchen auch mit kleinen residenten
Méannchen ablaichen. Bei den atlantischen Lachsen erfolgt die Laichwanderung zwischen Mai und Oktober /
November, wobei verschiedene, als ,Runs” bezeichnete Gruppen, zu unterschiedlichen Zeiten stromauf ziehen.
Deutliche Aufstiegsmaxima liegen im Zeitraum September bis November. Der Aufstieg nach mehrjahrigem
Aufenthalt im Meer (so genannte Multi-Sea-Winter Lachse bzw. Stamme) kann in grofRen Flusssystemen bereits
im zeitigen Friihjahr erfolgen (Bsp. Allier, Frankreich).

Die Laichzeit der unterschiedlichen Lachs-Stamme ist genetisch determiniert. In den norddeutschen
Gewadssersystemen laichen sie im Zeitraum Mitte September bis November ab. Lachse zeigen ein ausgepragtes
Heimfinde-Vermégen (homing). Der Uberwiegende Teil einer Population kehrt zum Ablaichen in jene
Gewdsserabschnitte zuriick, in denen die Tiere aufgewachsen sind. Wenige Irrldufer (so genannte Streuner,
engl. ,Strayer”) kehren nicht in Ihre Heimatgewasser zuriick, sondern steigen stattdessen in andere Gewasser
auf (LAVES 2011).

Die Laichhabitate des Lachses liegen in breiteren schottergeprigten Fliissen iberwiegend in der Aschenregion,
wobei teilweise aber auch noch aufwarts in der unteren Forellenregion und abwarts in der Barbenregion
Laichhabitate liegen konnen. Ein groRRer Teil der adulten Lachse erliegt den Strapazen des Aufstiegs und der
Laichaktivitaten. Ein Grofteil der mannlichen Laichtiere stirbt und auch von den Weibchen kehren nur 10 —

40 % ins Meer zurlick und im Schnitt nehmen nur 0,3 — 6 % ein zweites Mal am Laichgeschéft teil. Ausnahmen
bilden Populationen in kurzen Fliissen mit kiistennahen Laichpldtzen, in denen die Tiere wesentlich weniger
Energie fur die Wanderung aufbringen miissen (Kottelat & Freyhof 2007).



VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Erste Schritte zur Wiederansiedlung des Lachses wurden ab dem Jahr 1986 mit dem Projekt Lachs-2000
unternommen. Im Rahmen des Wanderfischprogramms NRW wurde ab 1998 das Artenschutzprojekt

4 R

Ab dem Mittelalter bis zu Beginn des 20.
Jahrhunderts war der Lachs ein kommerziell
wichtiger Fisch fur die niederlandischen und
deutschen Flussfischer entlang der Waal und
des Niederrheins. Wasserverschmutzung, Fluss-
begradigungen und Fischerei
verursachten einen starken Rickgang Anfang

intensive

des 20. Jahrhunderts.

intensiviert (MKULNYV, 2015). Der Lachs wurde aktuell in der FGE
nur in den groRen Flissen Rhein und lssel festgestellt. Die
Flusse in Gelderland und Overijssel fungieren als
Migrationsroute fiir die Lachse zwischen den Laich- und den
Aufwuchsgebieten stromaufwarts des Rheines, wie
beispielsweise die Sieg, Brol und Dhiinn. In Gelderland und 30
Overijssel wurde diese Art im Zeitraum nach 1980 in den Reusen

von Berufsfischern und bei der Beobachtung von

Fischaufstiegsanlagen nur sporadisch angetroffen. Es gibt

keinerlei Anzeichen dafiir, dass die Bdache und Flisse innerhalb

des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost als Laich- und/oder
Aufwuchsgebiet flir den atlantischen Lachs fungiert haben.
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Abbildung 17: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Lachses im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.5 SALMO TRUTTA (FORELLE)
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BIOLOGIE

Innerhalb der Art Salmo trutta kénnen verschiedene Okoformen unterschieden werden, die in enger
genetischer Verwandtschaft stehen. Zu diesen Okoformen zédhlen die anadrome Meerforelle sowie die
stationdre Bachforelle, wobei sich in Abhangigkeit von Region und Habitatbedingungen unterschiedliche
Lebensstrategien ausbilden (VDSF 2013). Diese beiden Forellenformen nutzen teilweise unterschiedliche
Habitate, koexistieren aber haufig in einem Flussgebiet. Die Bachforelle vollzieht ihren gesamten
Entwicklungszyklus in sauerstoffreichen stromenden Bachen und unternimmt zur Laichzeit nur kurze
Wanderungen zu geeigneten Laichhabitaten. Meerforellen dagegen wechseln innerhalb ihres Lebenszyklusses
zwischen Salz- und SiiBwasser. Im Meer wachsen die juvenilen zu adulten Tieren heran und ziehen, wenn sie
geschlechtsreif sind, Gber die groRen Flisse zu ihren Laichgriinden in Seitenflissen und Bachen. Das Habitat der
friihen Lebensstadien, das Alevin-, Fry- und Parrstadium, ist bei der Bach- und Meerforelle dhnlich. Im
Alevinstadium ernahren sich die Tiere hauptsachlich von kleiner Makrofauna. Der Parr frisst sowohl
Makrofauna als auch Fisch. Adulte Bach- und Meerforellen erndhren sich hauptsachlich von Fisch, wobei in
Bachen und kleinen Flissen in erster Linie kleinere Arten wie die Groppe (Cottus spec.), der Grindling, die
Elritze und die Bachschmerle, aber auch die eigene Brut und kleinere Artgenossen zum Nahrungsspektrum
gehoren. Im Meer ernéhrt sich die juvenile Forelle vornehmlich von Tobiasfisch, dem Gefleckten GroRRen
Sandaal und Ahrenfischen. Ausgewachsene Meerforellen fressen Arten wie Sprotte und Hering, aber auch
Polychaeten.

Meerforellen migrieren im Herbst in kiihle, sauerstoffreiche und stromende Gewasser und meist erreichen die
Weibchen im November bis einschlieBlich Dezember als Erstes die Laichplatze. Das Eintreffen der Meerforelle
an den Laichplatzen stagniert, sobald der Temperaturunterschied zwischen Meerwasser und Flusswasser mehr
als 4° C betragt (vgl. Vaate & Breukelaar 2001). Bei beiden Forellenformen findet das Laichgeschéft in
Laichgruben auf Kiesbanken in einer Tiefe von 15 — 90 cm statt. Die Eier werden in diesen Laichgruben
abgesetzt und mit einer Lage Kies oder Kieselsteinen bedeckt. Die Eier und Larven entwickeln sich in
Abhdngigkeit von der Wassertemperatur in den Interstitialrdumen, die daher fiir eine ausreichende
Sauerstoffversorgung sowie zum Abtransport giftiger Abbauprodukte gut durchstromt sein missen (NLWKN
2013a). Abgelaichte Meerforellen, die noch (iber genligend Kraft verfligen, ziehen zum Meer zurlick,
geschwiéchte Tiere sterben. Je nach Wassertemperatur schliipfen die Larven ab 60 Tage nach dem Laichen.
Nach 4 bis 6 Wochen suchen die Larven aktiv nach Verstecken in stromungsarmen Abschnitten und im
Parrstadium sucht sich die Forelle ein Territorium, das sie aggressiv verteidigt. Die Bachforelle kann schon in
einem Alter von einem Jahr geschlechtsreif werden, meist allerdings erst nach 2 bis 3 Jahren. Wenn die Forelle
zum Meer zieht, beginnt das Smoltstadium. Bei der Meerforelle smoltifizieren 9 % nach einem, 81 % nach 2
und 10 % nach 3 Jahren im SiBwasser (De Laak & Vriese 2001). Die Smolts machen wahrend dieser Wanderung
innere und dulere Veranderungen durch und entwickeln unter anderem die Fahigkeit zur aktiven osmotischen
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Anpassung, um auch in Salzwasser (iberleben zu kdnnen. Die Meerforelle bleibt 1 bis 5 Jahre im SiR- und 6
Monate bis 5 Jahre im Salzwasser (De Laak 2008).

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

In den Bachen und Flissen des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost werden Bachforellen nur sporadisch
angetroffen. Dabei handelt es sich hauptsachlich um den Besatz von Sportanglern, und zwar in der Bocholter
Aa, Berkel, Vechte, der Ruenbergerbeek und Dinkel. Bis heute scheint die Reproduktion allerdings nicht
erfolgreich zu sein. Bachforellen versuchen jedoch sich fortzupflanzen, wie beispielsweise auf einigen der
angelegten Kiesbanke in der Bocholter Aa (miindliche Mitteilung Christian Edler). Die Bachforelle wurde bis
2010 vielfach in einigen Bachen in der Achterhoek ausgesetzt. Diese Art trifft man noch immer in der Boven
Slinge und dem Ratumse Bach an. Bis heute konnte keine natiirliche Vermehrung festgestellt werden, aber die
Bachforellen wachsen zu Exemplaren von mehr als 30 cm heran (Boedeltje & De Vos 2011).

Von der Meerforelle gibt es relativ wenige aktuelle Nachweise im Gewdssernetz. Die wandernde Form wird nur
in der lJssel angetroffen und es gibt keinerlei Anzeichen dafiir, dass die Bache und Fliisse innerhalb des
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost je als Laich- und/oder Aufwuchsgebiet fiir die Meerforelle fungiert
haben.
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3.6 LEUCISCUS IDUS (ALAND)
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BIOLOGIE =

Der Aland gilt als typische Art groRerer FlieRgewdsser wo er vor allem in den Unterldaufen bis hinein in die
Brackwasserzone vorkommt. Allerdings trifft man die Art auch in den Mittelldufen sowie kleineren
FlieBgewdssern mit epipotamalem Charakter stetig und regelmaRig an. Einige Tiere wandern aber in der
warmeren Jahreszeit bis in die ndhrstoffreichen Brackwasserzonen der Astuare, wohingegen sie zur
Uberwinterung wieder flussaufwirts in das StiRwasser ziehen. Haufiger zu beobachten sind ldngere
Laichwanderungen in die Nebengewasser, wo die Tiere an Stellen mit maRiger Stromung liber kiesigem
Substrat oder an Makrophytenbestdanden ablaichen. Die Laichzeit erstreckt sich etwa von Mérz bis April, wenn
die Wassertemperatur auf Giber 10°C ansteigt.

Die Juvenilen halten sich die erste Zeit in Schwarmen in Flachwasserbereichen auf und sind hier in einer groRen
Bandbreite verschiedener Habitate anzutreffen. Als Nahrung werden sowohl verschiedenste aquatische und
terrestrische Organismen als auch Pflanzenteile angenommen. GréRere Exemplare leben eher in kleineren
Gruppen oder einzelgangerisch und ernahren sich zu gréReren Teilen piscivor (Kottelat & Freyhof 2007).

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Der Aland war friher ein allgemein vorkommender Fisch in den groRen Fliissen und Unterlaufen der groRen
Bache in Gelderland. Vor allem im Rhein und in der lJssel war diese Fischart sehr zahlreich (Kranenbarg et al.
2013). Der Fisch kommt heutzutage in unterschiedlichen Bachsystemen im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-
Ost wie der Oude lJssel, Berkel, Regge, Soestwetering und Vechte vor. Der Aland scheint in den letzten zehn
Jahren von der Wiederherstellung und Verbesserung der Durchgdngigkeit des Gewdssernetzes zu profitieren.
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3.7 BARBUS BARBUS (BARBE)
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BIOLOGIE

Barben sind rheophile Fische und typische Bewohner des Epipotamals. Entsprechend wird diese
FlieBRgewasserregion auch als Barbenregion bezeichnet. Als Lebensraum bevorzugen Barben ein reich
strukturiertes Flussbett. Hier halten sie sich vor allem in starker durchstromten Abschnitten mit festem
Untergrund auf, aber auch Zonen mit ruhigerer Stromung werden zur Nahrungsaufnahme aufgesucht. Der
gesellig lebende Grundfisch beginnt erst in der Dammerung mit der Nahrungssuche und halt sich tagstber
versteckt, meist an starker durchstrémten Stellen. Da sich diese Zonen vor allem bei starkerer Wasserfiihrung
haufig verlagern, wandern die Barben oft in kleinen Gruppen weite Strecken, um geeignete ,Fressgriinde” zu
finden (bis zu 10 km pro Tag). Teilweise flihren die Nahrungswanderungen der Tiere auch bis in die Unterlaufe
der Flisse (Bioconsult 2008; Kottelat & Freyhof 2007).

Barben versammeln sich zur Winterruhe an tieferen, ruhigen Auswaschungen im Flussbett. Zur Laichzeit, die
relativ spat im Jahr stattfindet (Mai — Juni), fihren die Barben flussaufwarts gerichtete Laichwanderungen
durch. Das Ablaichen erfolgt zumeist im Epipotamal, z. T. stromauf auch bis in das Hyporhithral (Aschenregion)
hinein auf flachen, sauberen, stark iberstromten Kiesbanken. Das Laichgeschaft findet meist im Hauptfluss
oder unmittelbar an besonders reich strukturierten Einmindungen von Nebenflissen statt, seltener in kleinen
Nebengewassern. Die kleinen gelben Eier kleben in den Zwischenrdumen des kiesigen Sediments (Interstitial)
oder an Steinen fest. Etwa zwei Wochen nach der Eiablage schlipfen die Larven aus den Eiern, verbleiben
jedoch noch etwa 10 Tage bis zur Schwimmfahigkeit im Sediment. Die jungen Barben bleiben noch lange in der
Ndhe der Laichgriinde in flachen, stromungsberuhigten Uferbereichen, bevor sie dann Bereiche mit starkerer
Stromung aufsuchen und nach und nach flussabwarts in die Lebensrdaume der adulten Barben wandern. Das
Wachstum der jungen Barben ist relativ langsam, so weisen sie nach einem Jahr erst eine Ldnge von etwa 7 cm
auf.

Barben erndhren sich hauptsachlich von Insektenlarven, Mollusken, Wiirmern und Kleinkrebsen. Algen und
kleine Fische werden in geringerem Mal3e ebenfalls aufgenommen.

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Die Barbe kam friiher in den groRen Flissen des Gelderlands vor. Schlegel (1862) und Redeke (1941) geben an,
dass diese Art in der lJssel, im Lek, Nieder- und Oberrhein, der Waal und Maas zu finden war.
Wasserverschmutzung, Stauregulierung Verschlechterung der Durchgangigkeit und Kanalisierung sind die
wichtigsten Ursachen fiir den Riickgang der Barbe in der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts. Auch heutzutage ist die
Verbreitung der Art in Gelderland, Overijssel und den angrenzenden Gebieten Deutschlands an die grofRen
Flisse gebunden. Die meisten Nachweise stammen aus der Waal und dem Oberlauf der lJssel, welche auch die
Flussabschnitte mit der hochsten Dynamik in Gelderland und Overijssel sind. In gestauten Gewadsserabschnitten
wie dem Niederrhein, der Lek und der Maas sind Barben nur selten anzutreffen. Auf niederlandischem Gebiet



scheint keine Fortpflanzung stattzufinden. Die ndchstgelegenen Laichplatze findet man in der Ndhe von Wesel
in der Lippe. Es gibt keinerlei Anzeichen dafiir, dass die Bache und Fliisse innerhalb des
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost als Laich- und/oder Aufwuchsgebiet fir die Barbe fungiert haben. Die
Wiederherstellung und Verbesserung der Gewassermorphologie und der Durchgéngigkeit der Gewdsser bieten
moglicherweise Chancen fir diese Art in den groReren Gewassersystemen innerhalb des
Teilbearbeitungsgebiets Deltarhein-Ost.
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Abbildung 20: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung der Barbe im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.8 LEUCISCUS CEPHALUS (DOBEL)
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BIOLOGIE 40

Der Dobel ist eine Fischart, die in schneller stromenden Fliissen und Tieflandbachen zu finden ist. Diese Art ist
in Bezug auf ihr Laichsubstrat weniger anspruchsvoll als die Barbe und die Nase. Sie bevorzugt allerdings Bache
und Flisse mit einem strukturreichen Flussbett, in dem sich schnell flieRende seichte Strecken mit tieferen,
langsam stromenden Abschnitten abwechseln. Vor allem fir die jingeren Fische steigt die Eignung des Biotops,
wenn dort Wasserpflanzen wachsen. Junge Dobel trifft man vor allem entlang schattiger Ufer mit seichten,
strukturreichen Bereichen des Flussbettes. Der Ddbel ist in Bezug auf seine Erndhrung ein ausgesprochener
Generalist. Ausgewachsene Tiere fressen allerlei Arten Krebstiere und Wasserinsekten, aber auch kleine Fische,
Frosche oder Landinsekten, die ins Wasser gelangen, werden verspeist.

Juvenile Débels ernahren sich sowohl von tierischem (Wasserflohe, Insekten und Insektenlarven) als auch
pflanzlichem (Wasserpflanzen, Algen und Detritus) Material. Die Laichzeit des Dobels ist von Mai bis Juni, wobei
hadufig Wanderungen stromaufwarts in Richtung kleiner Nebenfliisse und mitflieRender Nebenrinnen
stattfinden, in denen sich geeignete Laichhabitate finden. Das Laichen findet in seichtem Wasser mit maRiger
bis starker Strémung und einem Bodensubstrat aus Kies oder (grobem) Sand statt. An Stellen mit nur
schwacher Strémung werden die klebrigen Eier auch auf Wasserpflanzen abgesetzt. Die Weibchen laichen oft
mit mehreren Mannchen gleichzeitig. Die optimale Entwicklungstemperatur der Eier und der Dottersacklarven
liegt zwischen 16 und 24 °C. Die Larven schliipfen schon nach wenigen Tagen und bleiben bis zu ihrem juvenilen
Stadium in Schwarmen ganz in der Nahe des schiitzenden Ufers. Das maximale Alter des Dobels ist fir jedes
Gebiet unterschiedlich und variiert von 7 bis 22 Jahren.

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Der Dobel ist eine im Osten der Niederlande seltene Fischart. Nachweise gibt es vor allem aus den groRRen
Flissen lJssel und dem Niederrhein, aber auch aus kleineren Fliissen und Bachen wie der Vechte, der Oude
lJssel und der Boven Slinge in der Nahe von Winterswijk und der Berkel bei Eibergen. Ortlich kommt diese Art in
den Bachen in héheren Abundanzen vor, wahrend diese in den groRen Fliissen eher niedrig sind. In den
deutschen Einzugsgebieten der Vechte, Dinkel, Berkel und Oude lJssel kommt diese Art viel hdufiger vor und an
manchen Stellen sogar in hohen Abbundanzen. Die Wiederherstellung und Verbesserung der
Gewadssermorphologie sowie der Durchgangigkeit der Gewasser sind wichtige Voraussetzungen fiir eine
natirliche Ausbreitung und Wiederbesiedlung weiter Teile des Teilbearbeitungsgebiets Deltarhein-Ost.
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Abbildung 21: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Débels im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.9 CHODROSTOMA NASUS (NASE)
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BIOLOGIE

Bevorzugt besiedelt die Nase relativ flache Bereiche mittlerer bis groRRer FlieRgewdadsser mit kiesigem bis
steinigem Untergrund und eher starkerer Stromung (die Art gilt als rheophil). Die adulten Tiere und groRere
Juvenile erndhren sich tiberwiegend vom Aufwuchs auf Hartsubstrat. Zum Laichen ziehen die Tiere in die
Oberlaufe oder Nebengewadsser ihrer Heimatfliisse, hier laichen sie ab einer Wassertemperatur von 12°C (ca.
Marz — Mai) in grofRen Gruppen an kiesigen flachen Stellen mit starkerer Stromung. Als Larven und im frithen
juvenilen Stadium halten sich die Tiere in sehr flachen Uferhabitaten auf, wo sie sich von kleinen Invertebraten
ernahren. Im Verlaufe des Wachstums verlassen die Juvenilen die strémungsberuhigten Uferzonen und leben
wie die Adulten in stirker stromenden Gewisserbereichen. Fiir die Uberwinterung ziehen adulte Tiere in die
Unterlaufe ihrer Heimatgewasser, hier sammeln sie sich in groBen Schwarmen. Juvenile tiberwintern dagegen
in stromungsberuhigten Bereichen oder Seitengewassern in der Ndhe der Aufwuchshabitate (Kottelat &
Freyhof 2007).

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Die Nase war frilher wahrscheinlich eine haufig vorkommende Art in Rhein und lssel, jedoch gibt es keinerlei
historische Nachweise dafiir, dass Bache und Fliisse innerhalb des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost als
Laich- und/oder Aufwuchsgebiet fiir die Nase fungiert haben. Van den Ende (1849) beschreibt die Nase als
haufig vorkommenden Fisch in der lJssel bei Zutphen und als Beifang der Neunaugenfischerei (Van den Ende,
1848). Obwohl die Nase noch immer zu den seltenen Arten gehort, hat ihre Zahl in der Waal und lssel stark
zugenommen. Im Zeitraum zwischen 1999 und 2000 konnten keine Nasen nachgewiesen werden, wahrend die
Art ab 2000 bis 2010 in mehr als 100 km? innerhalb der Provinz Gelderland nachgewiesen wurde.
Wahrscheinlich handelt es sich bei diesen Tieren um Nachkommen von Nasenpopulationen, die sich
flussaufwarts im deutschen Teil des Rheineinzugsgebietes und in der Grenzmaas fortpflanzten, da fast
ausschlieBlich juvenile Individuen angetroffen wurden.

Die Anwesenheit dieser juvenilen Nasen weist darauf hin, dass die Nasenpopulation sich in Gelderland wieder
erholt und dass moglicherweise in den kommenden Jahren auch wieder ausgewachsene Exemplare anzutreffen
sein werden. Die Nase ist ein typischer Flussfisch, weshalb sich die Nachweise auch zum gréRten Teil auf Maas,
Waal, Niederrhein und die lJssel in Gelderland beschranken. Zudem wurde die Art in flussbegleitenden
Gewadssern, wie beispielsweise in Altarmen, angetroffen.
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3.10 LEUCISCUS LEUCISCUS (HASEL)
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BIOLOGIE

Der Hasel kommt vor allem in kleinen und groRen Fliissen und Bachen mit einem hohen Sauerstoffgehalt vor.
Junge Haseln wachsen in seichten Gewdssern mit wenig Stromung heran. Das unterstandige Maul lasst
vermuten, dass der Hasel sein Futter auf und im Gewassergrund sucht. Er ist allerdings ein Generalist:
Bodentiere wie beispielsweise Wiirmer und Schnecken werden verspeist, er schnappt aber auch nach Insekten
von der Wasseroberflache. Der wichtigste Teil der Erndhrung besteht aus Wasserfléhen, Algen und
Insektenlarven. Fir das Laichen braucht der Hasel schlickfreies Laichsubstrat aus Sand, Kies oder Steinen in
einem Gewasser mit mittlerer Stromungsgeschwindigkeit. Der Hasel kann schon mit 2 Jahren geschlechtsreif
werden, aber die meisten Exemplare dieser Fischart erreichen erst im 3. oder 4. Jahr die Geschlechtsreife. Zu
diesem Zeitpunkt sind die Tiere etwa 16 cm lang. Der Hasel laicht schon im frithen Frihjahr von Marz bis April
bei einer Wassertemperatur von 7 bis 10 °C. Dabei legen die Tiere bis zu dutzende Kilometer bis zu ihren
Laichplatzen zurlick. Die Mannchen sind territorial und weisen am ganzen Korper Laichausschlag auf. Die Zahl
der abgesetzten Eier ist von der Kérperldange des Weibchens abhéangig und variiert von circa 3.000 Eiern bei
einer Lange von 16 cm bis zu mehr als 25.000 Eiern bei einer Ldnge von ungefahr 28 cm. Die klebrigen Eier
werden in einer Tiefe von 25 bis 40 cm in ruhig flieBendes Wasser auf schlickfreiem Sand, Kies oder Steinen
abgesetzt. Erst nach 4 Wochen schliipfen die Jungtiere aus den Eiern. Man vermutet einen Zusammenhang
zwischen der langen Entwicklungszeit und der niedrigen Wassertemperatur des friihen Friihjahrs sowie der
GroRe der Eier. Im Vergleich mit anderen karpfenahnlichen Fischen sind die Eier des Hasels mit einem
Durchschnitt von 2,5 mm sehr groR. Die frisch geschliipften Larven sind daher ebenfalls relativ groR (8 mm).
Wenn die Larven eine Kérperldange von 15 mm erreicht haben, sind sie ausgewachsen.

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Der Hasel hat eine Vorliebe fiir grofRe und kleine Fliisse und Bache mit hohem Sauerstoffgehalt. Diese Art findet
man in der FGE Rhein in den groRen Fliissen, wie beispielsweise dem Niederrhein und der lJssel und zugleich in
den kleinen Flusse und Bachen wie der Oude IJssel, Bielheimerbeek/Boven Slinge, Schipbeek, Buurserbeek,
Regge und Berkel. Im Dinkeleinzugsgebiet — Dinkel, Glanerbeek, Elsbeek und Ruenbergerbeek —kommt der
Hasel haufig vor. In den lbrigen Gewéssern sind die Nachweise eher gering. Im deutschen Teil der
Einzugsgebiete von Vechte, Dinkel, Buurserbeek, Berkel und Oude lJssel kommt diese Art ebenfalls haufig vor.
Dort werden regelmaRig ganze Schwarme von Haseln auch in Gemeinschaft mit anderen Fischen wie dem
Griindling und dem Débel angetroffen. Die Wiederherstellung und Verbesserung der Gewdssermorphologie
und der Durchgéangigkeit der Gewdsser sind wichtige Voraussetzungen fir eine natirliche Ausbreitung und
Wiederbesiedlung weiter Teile des Teilbearbeitungsgebiets Deltarhein-Ost.
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Abbildung 23: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Hasels im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.11 LOTA LOTA (QUAPPE)
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BIOLOGIE

Die Quappe bevorzugt vor allem kuihle, stehende und langsam flieBende, sauerstoffreiche Gewasser, steigt
aber auch bis in die Forellenregion auf. Insbesondere nachts und in der kalten Jahreszeit ist die Quappe aktiv,
den Tag verbringt sie in Verstecken am Grund. Die warmen Monate (Ende Mai — Anfang Oktober) verbringt die
Quappe nahezu inaktiv und lethargisch in Verstecken. Als Winterlaicher wandert die Quappe zur Laichzeit
(November — Marz) flussaufwarts. Bei hohen Abflussmengen, nach Regen, schwimmt die Quappe in die
Quellbache. Die Fortpflanzung erfolgt bei Wassertemperaturen von 0 — 3°C. Die Quappe ist kein
Substratlaicher, sondern legt ihre Eier frei ins Wasser ab (litho-pelagophil). Diese werden dann teilweise liber
viele Kilometer hinweg verdriftet. Die Larven werden flussabwarts gespiilt in sumpfige Gebiete,
Uberschwemmungsgebiete und Erlenbriiche und Grauweidengebiische. Dieses Aufwuchsbiotope haben in
nassen Perioden, in unveranderten Flusseinzugsgebieten, nur einige Monate lang eine Verbindung mit dem
Fluss. AuBerhalb der nassen Perioden fiihren diese Gebiete nur unzureichend Wasser fur Fische. Das bedeutet,
dass die Quappenlarven eine héhere Uberlebenschance haben durch das geringere Vorkommen von
Raubfischen. In den Sumpfgebieten mit stehenden Gewaéssern gibt es jedoch ebenso viel Futterangebot fir die
Larven, zum Beispiel Plankton, Wasserwirmer und Miickenlarven. Die Larven schliipfen nach 6 bis 10 Wochen

und leben pelagisch in den oberen Wasserschichten. Erst nach der Metamorphose halten sich die Jungfische

gut versteckt in kleinen FlieRgewassern oder im flachen Wasser der Ufer auf. Als Grundfisch ernahrt sich die

Quappe von Zooplankton, Wirmern und Insektenlarven, mit zunehmender GréRe auch von Laich und

Fischbrut.

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Aktuell kommt die gréRte niederlandische Quappen-
Population innerhalb des Teilbearbeitungsgebietes
Deltarhein-Ost im lJssel-Vechtdelta (Bosveld et al. 2014)
vor. Diese Art tritt spezifisch in den Unterldufen der
Gelderse lJssel und der Overijsselse Vecht und den
hiermit verbundenen Wasserldufen, Teichen und Seen
auf, u. a. dem Zwarte Water, Zwartemeer, den
Randmeren des Noordoostpolders und den
Tiefmoorteichen in den Wieden und Weerribben. Nach
einem Rickgang der Art in der zweiten Halfte des

20. Jahrhunderts, nimmt seit 2006 die Zahl der

dieser Zunahme beruht wahrscheinlich auf (nicht

Nachweise im Bereich der Overijssel wieder zu. Ein Teil .
wschmutzung eine Rolle. /

dokumentiertem) Besatz im deutschen Einzugsgebiet der

Quappen wurden vor mehr als 150 Jahren als allgemein
in der lJssel und der Berkel vorkommend erwéahnt (Van
den Ende, 1849). Quappen waren im Osten der
Niederlande ein typisches Element der urspriinglichen
Fischfauna (Van Bemmel, 1957). Die Quappe ist
heutzutage in den Niederlanden sehr selten. Die Ursache
dafir ist der Verlust an Laich- und Aufwuchsgebieten, vor
allem an Uberschwemmungsflichen. Auch die starke
Wasserverschmutzung in den 50er- bis 70er-Jahren des
vorigen Jahrhunderts hatte auf diese Art einen negativen
Effekt. AuBerdem spielt die Erwarmung durch thermische

Vechte und Dinkel. Die Verbesserung der Gewadssermorphologie insbesondere der kleineren Gewasser, die

Anbindung der Uberschwemmungsgebiete sowie die Wiederherstellung und Verbesserung der Durchgéngigkeit

kdnnen zur Regeneration der Quappen-Population beitragen.
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Abbildung 24: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung der Quappe im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




3.12 LAMPETRA PLANERI (BACHNEUNAUGE) - REGIONALE AUFGABE

© Sportvisserij Nederland

BIOLOGIE

Anders als beim Fluss- und Meerneunauge sind die Zdhne im Saugmund des Bachneunauges nur sehr schlecht
entwickelt und stumpf. Zudem ist das ausgewachsene Bachneunauge kleiner als das Meer- und das
Flussneunauge. Ausgewachsene Bachneunaugen kénnen unterschiedliche Farben aufweisen, sind grauer und
weisen mehr schmutziges Weild auf als das silberweiRe Flussneunauge. An der Seite des Korpers verfligt das
Bachneunauge Uber sieben runde Kiemendéffnungen, die zusammen mit dem Auge und dem réhrenférmigen
Nasenloch eine Linie bilden. Das Bachneunauge ist ein typischer Bewohner von Bachen und kleineren Fliissen,
die Giber unterschiedliches Bodensubstrat und unterschiedliche Morphologie verfiigen. Dabei wechseln sich
schnell stromende Gewdsserabschnitte mit grobem Sand und feinem Kies mit trage strémenden Abschnitten
mit Schlick und Detritus ab (Kroodsma & De Vos 2005).

Die Larven leben mehrere Jahre in den trage stromenden Gewasserabschnitten, wo Schlick, Detritus und Laub
auf den Flussgrund sinken. Dort graben sich die Larven ein und filtern Kieselalgen und feinen Detritus heraus
(Seeuws 1996). Ausgewachsene Bachneunaugen fressen nach der Metamorphose nicht mehr und sterben nach
dem Ablaichen. Je nach Wassertemperatur laicht das Bachneunauge zwischen Februar und Mai. Wahrend der
mehrjahrigen Larvalphase kommt es zu einer kontinuierlichen stromabwarts gerichteten Drift der Larven, der
sog. Querder, und dadurch zu einer Entfernung vom Laichplatz. Diese , Drift“ kompensieren die adulten Tiere
durch flussaufwartsgerichtete Wanderungen zu den Laichplatzen. Weil die Habitate des Heranwachsens und
der Laichablage sich jedoch oft in den gleichen Abschnitten eines Flusses befinden, migriert das Bachneunauge
nur Uber kurze Entfernungen.

Das Laichen findet in Gruppen von nur ein paar Tieren bis zu manchmal Dutzenden Exemplaren statt. Die Tiere
laichen zwischen Kies und Steinen an Stellen mit starker Strémung. Durch das Verschieben von kleinen Steinen
mithilfe ihres Saugmundes entsteht eine ovale Grube mit einem Durchmesser von ungefahr 20 cm (Gubbels
2009). Darin wird der Laich abgesetzt und mit Sand und Steinen bedeckt. Die Tiere sterben kurz nach dem
Laichen. Nach zwei Wochen schlipfen die Larven und treiben flussabwarts auf der Suche nach einem zum
Eingraben geeigneten Substrat. Die Larven bleiben 6 bis 9 Jahre im Boden vergraben (Kelly & King 2001), um
bei einer Kérperlange von 12 bis 17,5 cm zu metamorphosieren, wobei sich die Geschlechtsorgane, der
Saugmund und die Augen entwickeln.

VERBREITUNG UND ERWARTUNGSGEBIET

Das Bachneunauge kommt im Osten der Niederlande in einigen Bachen im Achterhoek vor, wie beispielsweise
Ratumse- und Willinkbeek, Boven Slinge und Osink Bemersbeek. Zudem wurde es in Twente im Springendalse
Beek, Dinkel und Ruenbergerbeek angetroffen. In Deutschland wurde diese Art in Oberldufen wie dem
Goorbach und der Borkener Aa, aber auch in der Berkel und ihren Nebengewissern nachgewiesen (Olbach,
Emrichbach).

Das Bachneunauge profitiert von einer guten Gewassermorphologie. MafRnahmen sollten daher auf eine
Verbesserung der typspezifischen Gewdssermorphologie abzielen, die sowohl eine hohe Strukturdiversitat
(z. B. naturnahe Sohlsubstrate wie Sand, Kies und organisches Material; Totholz) als auch die freie
Durchwanderbarkeit umfasst.
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Abbildung 25: Historische, Aktuelle und Potenzielle Verbreitung des Bachneunauges im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost




4. WANDERUNGSHINDERNISSE

Die (Uberregionale) Durchgéngigkeit von FlieRgewdssern ist entscheidender Bestandteil fiir die Erhaltung und
Entwicklung intakter Fischbestdande. Dies betrifft insbesondere die diadromen Wanderfischarten (z. B. Maifisch,
Lachs, Aal oder Flussneunauge), die darauf angewiesen sind frei zwischen Salz- und StiBwasser wechseln zu
kénnen, sowie die potamodromen Arten (z.B. Quappe, Aland), die groRe Strecken innerhalb von Flusssystemen
zurticklegen (Winter 2007). Aber auch bei vielen weiteren Fischarten (z.B. Hasel, Dobel) treten saisonale
Wanderungen oder Lebensphasen mit relativ hoher Mobilitdt auf (Wagner & Lemcke 2003). Die Wanderung
zwischen verschiedenen Gewassertypen ist fir diese Arten notwendig, um ihren Lebenszyklus vollstandig
durchlaufen zu kdnnen (aufsuchen von Laich-, Aufwuchs-, Nahrungshabitaten usw.). FlieRgewdsser dienen
dabei sowohl als Wanderrouten als auch als Lebensraum.

Die stromauf und stromab gerichteten Wanderungen
von Fischen und Neunaugen werden in vielen
FlieBRgewassern durch eine Vielzahl von Querbauwerken
be- oder verhindert (Abbildung 26). Die Verbesserung
und Wiederherstellung der Durchgangigkeit, sowie die
Erhohung der Habitatvielfalt und -qualitat, sind daher
auch im zweiten Bewirtschaftungsplan fir die
internationale Flussgebietseinheit (FGE) Rhein
wesentliche Wasserbewirtschaftungsfragen (IKSR 2014).

Grundsatzlich werden bereits Querbauwerke mit einer
Absturzhéhe von 10 cm als Wanderhindernis angesehen,
wobei jedoch immer auch das physiologische

Leistungsvermogen der verschiedenen Fischarten zu Abbildung 26: Typische Wehranlage, hier in der Rammelbecke, wie sie
in vielen kleineren FlieRgewadssern anzutreffen ist. (Foto: Mosch)

bericksichtigen ist. Detaillierte Informationen hierzu
liegen bislang jedoch nur fiir die Niederlande vor. Die niedersachsische Querbauwerksdatenbank beinhaltet
bisher nur Querbauwerke ab einer Absturzhéhe von 30 cm. Die Studie zur ,Herstellung der Durchgangigkeit fur
Fische und Rundmauler in den Vorranggewassern der internationalen Flussgebietseinheit Ems” betrachtet
Abstiirze ab 20 cm als Wanderhindernis (FGE Ems 2012). In Abhéngigkeit von der Wanderungsrichtung
(stromabwarts oder stromaufwarts) sowie von der Art des Querbauwerkes (z. B. Kulturstau, Wehr,
Wasserkraftanlage, Pump- und Schépfwerk) treten unterschiedliche Probleme fir die Fische auf.

Neben den typischen Querbauwerken bestehen weitere Bauwerke, die die Wanderung beeinflussen kénnen.
Dazu gehoren beispielsweise Schleusen und Diker. Die Nutzung von Schleusen zum Fischauf- und -abstieg ist
u.a. abhangig von Bauweise, Auffindbarkeit sowie der Nutzungsintensitat. Diikeranlagen kdnnen insgesamt als
zumindest partielle Wanderhindernisse bewertet werden, deren Sperrwirkung wesentlich von den
Stromungsgeschwindigkeiten in den Druckréhren abhadngt (Meyer 2003). Eine niederldndische Untersuchung
zeigt hingegen keine Einschrankung von Dikeranlagen auf die Fischwanderung (Vis 2015).

4.1 STROMAUFWARTS

Querbauwerke konnen bereits bei sehr geringen Absturzhéhen als Wanderhindernis wirken und stromaufwarts
gerichtete Wanderungen be- oder verhindern, wenn das individuelle bzw. artspezifische Leistungsvermoégen
der aufwandernden Fische lberschritten wird. Kritische Punkte sind hier neben der Absturzhdéhe, die
Sohlstruktur, die maximale FlieRgeschwindigkeit an jedem Gefallesprung sowie die Gesamtenergie, die zur
Uberwindung eines Hindernisses erforderlich ist. Die Behinderung stromaufwirts gerichteter Wanderungen
trifft besonders zum Laichen aufsteigende anadrome Salmoniden und Neunaugen.



Das alleinige Vorhandensein einer Fischaufstiegsanlage an einem Hindernis bedeutet nicht automatisch eine
uneingeschrankte Aufwartswanderung. Funktionsfahige Fischaufstiegsanlagen sollen fiir alle potenziell
vorkommenden Fischarten als Wanderkorridor dienen und dabei die natiirlichen Wanderbewegungen so wenig
als moglich beeinflussen. Wichtigste Parameter sind dabei die Dauer der Passierbarkeit, die Auffindbarkeit
sowie der Zeit- und Energiebedarf fiir die aufsteigenden Fischarten bei der Durchwanderung (MUNLV 2005).

Verluste durch ein z. T. sehr hohes Verletzungsrisiko fiir alle Arten entstehen insbesondere bei der Passage von
Pump- oder Schopfwerken (FGE Ems 2012, Riemersma & Kroes 2006). Insbesondere fiir aufsteigende
anadrome Salmoniden besteht ein grofRes Verletzungsrisiko, wenn sie versuchen Hindernisse aufgrund des
vorherrschenden Stromungsregimes im Unterwasser Giber den Turbinenkanal zu Giberwinden.

4.2 STROMABWARTS

Stromabwirts gerichtete Wanderungen werden meist nicht vollstandig unterbrochen. Uberstrémte Bauwerke
kénnen oft in der flieBenden Welle flussabwarts passiert werden. Verletzungsgefahr besteht vor allem bei
groRen Absturzhohen und harten Strukturen im Unterwasser ohne ausreichendes Wasserpolster. Erfolgt der
Abfluss eines Gewassers jedoch zu wesentlichen Anteilen durch eine Wasserkraftanlage besteht eine
Gefahrdung vor allem durch starke bis todliche Verletzungen am Einlassrechen sowie bei der Turbinenpassage
(Abbildung 27). Die Schadigungs- und Mortalitatsraten bei abwandernden Fischen kumulieren sich in
Gewadssern mit aufeinander folgenden Wasserkraftstandorten, auch wenn an den einzelnen Standorten
Fischabstiegsanlagen oder Schutzeinrichtungen vorhanden sind und / oder die Mortalitdt der einzelnen
Standorte als gering eingeschatzt wird. Dieser kumulative Effekt kann zu einer Ausdiinnung der wandernden
Populationen fiihren. Diese Problematik trifft besonders die ins Meer abwandernden Jungfische der
Wandersalmoniden und anadromen Neunaugen sowie die zum Laichen abwandernden Blankaale (FGE Ems
2012, Lecour & Rathcke 2006, MUNLV 2005).
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Abbildung 27: Bei der Abwartswanderung durch Turbinen-Passage verletzte Aale
(Fotos: Liibker, Brimmer)

4.3 BEWERTUNG DER PASSIERBARKEIT

Im Vorranggewassernetz des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost sind insgesamt 1014 Querbauwerke mit
einer Absturzhéhe von > 10 cm kartographisch erfasst (Sachstand: 31.12.2014). Diese verteilen sich wie folgt
auf die beteiligten (Bundes-) Lander: Nordrhein-Westfalen 343 (34 %), Niederlande 635 (63 %) und
Niedersachsen 36 (4 %). Davon befinden sich 311 Hindernisse in den Hauptwanderrouten (Nordrhein-
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Westfalen 170 (54,7 %), Niederlande 123 (54,7 %) und Niedersachsen 18 (5,8 %) (Abbildung 28) Dabe:i ist die
Anzahl der Querbauwerke auch von der Topographie und GréRe des jeweiligen Einzugsgebietes abhangig.

gesamtes Gewidssernets / volledig netwerk Hauptwanderrouten / Hoofdmigratie routes
(n=1014) (n=311)

Miederlande

B Miederssthien m

bordrhein-Westlalen
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Abbildung 28: Anzahl der Querbauwerke im Vorranggewdssernetz und in den Hauptwanderrouten des Teilbearbeitungsgebietes
Deltarhein-Ost und deren Verteilung auf die beteiligten (Bundes-)Ldnder;

Flr die Bewertung der Passierbarkeit von Querbauwerken lagen bereits verschiedene nationale Konzepte vor
(z.B. Wanningen et al. 2012, Kroes et al. 2008, MUNLV 2005, NLWKN 2011, FGE Ems 2012), sodass ein
kontinuierlicher Abstimmungs- und Harmonisierungsprozess erforderlich war, um eine gemeinsame
Vorgehensweise zu ermdglichen.

Bei der Bewertung der Passierbarkeit eines Querbauwerkes sind zwei wesentliche Aspekte zu beriicksichtigen:

e die getrennte Bewertung von Auf- und Abstieg und
e die Berlicksichtigung aller zu einem Standort geh6renden Querbauwerke / Wanderkorridore (z. B.

Wehr, Fischaufstiegsanlage, Wasserkraftanlage, Fischabstiegsanlage).

Fir die Funktionsfahigkeit der verschiedenen (Fischaufstiegs-) Anlagen ist neben der Passierbarkeit auch die
Auffindbarkeit von grofRer Bedeutung. Bei der Bewertung der Passierbarkeit sind alle potenziell vorkommenden
Fischarten bzw. Altersgruppen zu berticksichtigen. Die Bewertung der Durchgéngigkeit der Querbauwerke
erfolgte durch die jeweiligen Experten vor Ort. Soweit Ergebnisse aus Aufstiegsuntersuchungen vorlagen,
wurden diese ebenfalls beriicksichtigt. Fir eine erste Bewertung wurde ausschliefRlich der Fischaufstieg
(Aufwartspassierbarkeit) der Wanderhindernisse betrachtet. Die Bewertung erfolgt in vier Kategorien (Tabelle
2).

Tabelle 2: Bewertung der Aufwarts-Passierbarkeit eines Querbauwerkes

Farb- Bewertung Beschreibung
kennung

passierbar Das Querbauwerk ist so umgestaltet oder mit einer funktionsfahigen (auffindbaren und
passierbaren) Fischaufstiegsanlage ausgestattet, dass es fir keine der vorkommenden oder
zu erwartenden Fischarten ein Wanderhindernis darstellt und uneingeschrankt passierbar ist.
teil- Die Funktionsfahigkeit (Auffindbarkeit oder Passierbarkeit) der an einem Querbauwerk
passierbar vorhandenen Fischaufstiegsanlage ist eingeschrankt. Die Fischaufstiegsanlage wirkt arten-
und / oder gréRenselektiv und / oder die Auffindbarkeit / Passierbarkeit der Anlage ist zeitlich
eingeschrankt.

nicht Das Querbauwerk ist unpassierbar oder die vorhandene Fischaufstiegsanlage ist nicht

passierbar funktionsfahig. Das Querbauwerk stellt fiir vorkommende und zu erwartenden Fischarten ein
Wanderhindernis dar.

unbekannt Die Passierbarkeit und /oder die Art des Querbauwerkes ist / sind unbekannt. Eine Bewertung

der Passierbarkeit des Querbauwerkes fiir vorkommende oder zu erwartende Fischarten ist
daher nicht moglich.




Fiir 898 (88 %) der insgesamt 1014 erfassten Querbauwerke im Vorranggewassernetz konnte eine Bewertung
der Aufwartspassierbarkeit erfolgen. Die tbrigen 116 (12 %) Querbauwerke wurden aufgrund unzureichender
Informationen als ,,unbekannt” eingestuft. Dabei konnten bei Betrachtung des Vorranggewassernetzes
mittlerweile 39 % der Querbauwerke als ,,passierbar” eingestuft werden. Weitere 6 % der Querbauwerke
gelten als zumindest eingeschrankt bzw. teilpassierbar. Am iberwiegenden Anteil der Querbauwerke (43 %)
wird eine Aufwartswanderung der Fischfauna jedoch noch vollstdndig unterbunden (Abbildung 29).

gesamtes Gewissernetz / volledig netwerk Hauptwanderrouten / Hoofdmigratie routes
{n=1014) [n=311)
%

53

B durchgingig
B eingescheimkt durchgingis
Wnicht durchgingig

B unbekanet

Abbildung 29: Bewertung der Durchgédngigkeit der Querbauwerke im Vorranggewdsser (gesamtes Gewadssernetz)
und in den Hauptwanderrouten (Sachstand: 31.12.2014)

Bei ausschlieRlicher Betrachtung der Durchgangigkeit in den Hauptwanderrouten zeigt sich ein etwas
positiveres Bild. Von den 311 erfassten Querbauwerken kann bereits knapp die Halfte als stromaufwarts
durchgangig bewertet werden. Dazu gehoren sowohl Wehranlagen, die beispielsweise zu Sohlengleiten
umgebaut wurden (Abbildung 30), als auch solche, die mit einer funktionsfahigen Fischaufstiegsanlage
ausgestattet sind. Dennoch besteht auch in den Hauptwanderrouten noch immer eine Vielzahl von
Querbauwerken, welche stromaufwarts gerichtete Wanderungen vollstandig unterbinden (34%) oder
zumindest (stark) einschranken (15%).

Hinsichtlich der Durchgéngigkeit in den Hauptwanderrouten konnten fiir die Niederlande bisher bereits fast
zwei Drittel der Querbauwerke als passierbar bewertet werden, in Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen
liegt der Anteil bei etwa 40 % (Abbildung 31).

Abbildung 30: Wiederherstellung der Durchgingigkeit durch Umbau einer Kulturstauanlage (linkes Bild) in der Vechte bei Ohne in
eine Sohlengleite (rechtes Bild) (aus: Arbeitspapier des NLWKN — Bst. Meppen, ,Kulturstaue Vechte“).
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Abbildung 31: Anteil und Anzahl der Querbauwerke und deren Passierbarkeit im Vorranggewdssernetz (Volledig netwerk) bzw. in den
Hauptwanderrouten (Hoofdmigratie routes) (Sachstand: 31.12.2014).

4.4 WASSERKRAFTANLAGEN

Standorte mit Wasserkraftanlagen stehen bei der Bewertung der Durchgangigkeit besonders im Fokus, da sie
nicht nur fur stromaufwarts wandernde Fische und Neunaugen ein Hindernis darstellen, sondern insbesondere
fur abwarts wandernde Fische ein hohes Gefahrdungspotenzial aufgrund der Turbinenpassage besteht (vgl. 4.2
Stromabwarts).

Abbildung 32: Historische Wassermiihle in der Boven Slinge bei Abbildung 33: Moderne Wasserkraftanlage (Wasserkraft-Schnecke)

Berenschot an der Bocholter Aa in Rhede-Krechting mit Fischaufstiegsanlage
am linken Flussufer (Foto: Mosch).

Im Gewdssersystem Fischmigration wurden

insgesamt 33 Wasserkraftanlagen erfasst (Stand: 27.10.2015). Dazu zdhlen sowohl historische Anlagen (n = 21,

Abbildung 32), als auch moderne Anlagen zur Stromerzeugung (n = 12, Abbildung 33) (Tabelle 3 und Tabelle 4).
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Tabelle 3: Anzahl und Verteilung historischer und moderner Wasserkraftanlagen im Vorranggewdssernetz des Teilbearbeitungsgebietes
Deltarhein-Ost (Sachstand: 27.10.2015).

historische Anlagen moderne Anlagen

Niederlande 9 1
Niedersachsen 0 1
Nordrhein-Westfalen 12 10

Landkreis Borken 9 2
davon Landkreis Steinfurt 1 1
im Landkreis Wesel

Landkreis Coesfeld 1 7
Gesamt 21 12

iy

Von den 33 erfassten Wasserkraftanlagen liegen 20
Anlagen (12 historische und 8 moderne) in Gewdssern, m A

S

die als Hauptwanderroute ausgewiesen wurden und 13 o

g

Anlagen (9 historische und 4 moderne) in regional
priorisierten Gewassern (Tabelle 4). o

Um kumulative Schadigungs- und Mortalitatseffekte

aufgrund aufeinander folgender Wasserkraftstandorte
bei abwandernden Fisch- und Neunaugenarten so weit = %
moglich zu minimieren, sollten an diesen Anlagen neben
funktionsfahigen Aufstiegsanlagen insbesondere A o
ausreichend dimensionierte und funktionsfahige

Wassermidhlen | Wasserkrattanlagen o
0O O wissorisch In Hauptwarserrauten { Hoofdmigratie routes

Abstiegsanlagen (Bypass-Systeme) und A A ot
Schutzeinrichtungen vorhanden sein.

Abbildung 34: Wasserkraftanlagen in den Hauptwanderrouten

Tabelle 4: Anzahl und Verteilung historischer und moderner Wasserkraftanlagen in Hauptwanderrouten und regional priorisierten
Gewassern des Vorranggewassernetzes des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost (Sachstand: 27.10.2015).

historische Anlagen [ moderne Anlagen Wasserkraftanlagen
(ngesamt = 21) (ngesamt = 13) gesamt
Hauptwanderouten 12 8 20
Vechte 2 3 5
davon Dinkel 3 0 3
. Buurserbeek / Ahauser Aa 2 0 2
in Berkel 4 3 7
Bocholter Aa 1 2 3
regional priorisierte Gewasser 9 4 13
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Abbildung 35: Durchgangigkeit der Wanderhindernisse fiir stromaufwéarts wandernde Fische im Vorranggewdssernetzes des
Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein-Ost (Sachstand: 31.12.2015).




5. QUALITAT DES LEBENSRAUMES

Neben den typischen Langdistanzwanderungen zwischen Salz- und SiiRwasser treten bei fast allen Fischarten
Wanderungen auf, um giinstige Laich-, Aufwuchs- und Nahrungsgebiete zu erreichen oder Uberwinterungs-
einstdande aufzusuchen. Die dabei zuriickgelegten Distanzen stehen in direktem Zusammenhang mit der lokalen
Verfligbarkeit und der Qualitdt der notwendigen Habitate. Neben diesen aktiven und ,zielorientierten”
Bewegungen finden auch kompensatorischen Aufwanderungen statt, um passive Driftereignisse von Eiern und
Britlingen oder durch hohe Abfliisse auszugleichen (Riemersma & Kroes 2006, Winter 2007).

Insbesondere in den vergangenen 200 Jahren hat sich die Gewdssermorphologie durch einen starken Ausbau,
meist in Folge der Verbesserung der Entwasserung und Kultivierung landwirtschaftlicher Nutzflachen sowie
zum Schutz vor Uberflutungen oder fiir weitere Nutzungen deutlich verdndert (Wasserverbandstag 2011).
Durch Begradigung, Laufverkirzung, Stauregulierung sowie andauernde Unterhaltung usw. sind grofRe Anteile
typischer FlieBgewdsser-Lebensraume verloren gegangen oder wurden nachhaltig verandert. Folge dieser
starken morphologischen Veranderungen war immer auch eine deutliche Veranderung des Temperatur-,
Stromungs- und Abflussregimes. Dieser Zustand wird durch weitere Belastungen wie Feinsedimenteintrage,
Verockerung und Tiefenerosion sowie durch oft hohe Nahrstoffeintrége, die zu mehr oder weniger
ausgepragten Eutrophierungseffekten, verbunden u. a. mit GlbermaRigem Pflanzenwuchs, starker Triibung,
Verschlammung und Sauerstoffmangel fihren, zusatzlich verscharft (NLWKN 2013b). Dies fuhrt letztlich zu
einem nicht guten okologischen Zustand / Potential gemaR WRRL der Gewasser.

Der Gewasserausbau hatte einen Verlust von Lebensraumen zur Folge, der in besonderem Mal3e typische
FlieRgewasserhabitate, wie z.B. Kiesbanke oder Strémungsrinnen, betrifft, so dass gerade fiir rheophile Arten
ausreichend geeignete Lebensraume / Habitate oft fehlen oder in groRer Entfernung zueinander liegen. Durch
die andauernde teils intensive Unterhaltung, sind die meisten Gewasser zudem sehr strukturarm und uniform,
wodurch in den Uberwiegenden Abschnitten beispielsweise Versteckmoglichkeiten (Ausweichen bei hohen
Abfliissen) und Wintereinstande fehlen. Vor diesem Hintergrund ist die Vernetzung von Habitaten fiir alle
Fischarten, unabhangig von der Einstufung ihres Wanderverhaltens, von libergeordneter Bedeutung.
Untenstehende Tabelle bietet wichtige Ausgangspunkte zur Verbesserung der Habitatqualitat.

Die Verbesserung und Wiederherstellung der Durchgéngigkeit hat weiterhin einen groRen Einfluss auf das
Wiederbesiedlungspotenzial von Gewassern bzw. Gewdasserabschnitten. Dies ist von besonderer Bedeutung
zum einen im Hinblick auf die Umsetzung von MalRnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitat und der
Gewadssermorphologie (Renaturierung), zum anderen aber auch vor dem Hintergrund der Wiederbesiedlung
nach Fischsterben.

/o Auch im Sommer flieRendes, kiihles und sauerstoffreiches Wasser \

e Ausreichend Versteckmdglichkeiten: in Sumpfzonen und hohlen Ufern, die
von flussbegleitenden Baumen durchwurzelt sind

e 30-90 % der Flusslange werden von flussbegleitenden Baumen wie der
Schwarz-Erle, Schwarz-Pappel, Esche und Weide gesaumt

o Kiesel- und Kiesbetten fir die Eiablage

e Verbindung mit Oberldufen mit Kiesel- und Kiesbetten

o Tiefere Pfuhle im Fluss mit einer Schlicklage

e Sauberes Wasser (keine Toxine bioakkumulierende Stoffe,
Giilleeinleitungen, etc.)

e laich- und Aufwuchsgebiet, wie beispielsweise flussbegleitende nasse
Bruchwalder und Deichvorlander; diese flachen Bodenschichten missen
auch nach der Uberflutung im Winter und im friihen Friihjahr
wasserfiihrend sein.

e  Wiederherstellung der Interaktion zwischen Wasser und Land. Ein

\ langsamerer Ubergang vom Land zum Wasser. /
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6. ERKENNTNISSE UND BEDEUTUNG DES VORRANGGEWASSERNETZES

Bedeutung des Vorranggewdssernetzes

e Die Ausarbeitung des Vorranggewassernetzes fiir das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost hat zur
Verbesserung der deutsch-niederlandischen Integration und zur Harmonisierung der Ausgangspunkte und
der Vorgehensweisen hinsichtlich der Verbesserung und Wiederherstellung der Durchgangigkeit der
Gewasser gefiihrt.

e Indiesem Bericht liegt der Fokus auf den FlieBgewassern und auf den ausgewahlten elf Zielfischarten, die
typisch fir das Fluss- und Bachsystem des Teilbearbeitungsgebietes Deltarhein - Ost sind. Ihr Vorkommen
und der Zustand ihrer Populationen tragen entscheidend zum Erreichen des guten 6kologischen Zustands /
Potentials gemall WRRL bei.

e Esist erfreulich, dass im Bearbeitungsgebiet Deltarhein noch immer seltene Wanderfischarten, wie
beispielsweise Lachs, Barbe, Nase und Meerneunauge, angetroffen werden. Aufgrund der verfligbaren
Informationen aus der Vergangenheit ist allerdings zu vermuten, dass die Anzahlen aller wandernden
Fischarten stark gesunken sind und einzelne Arten moglicherweise innerhalb des Bearbeitungsgebiets
Deltarhein als vom Aussterben bedroht anzusehen sind.

e Das Vorranggewassernetz besteht aus hydrologisch miteinander verbundenen Hauptwanderrouten und
den regional priorisierten Gewdassern und ergibt damit ein Gewassernetz, das alle relevanten Gewasser von
der Quelle bis zur Miindung beinhaltet. Zugleich verbindet das Vorranggewadssernetz die aktuell und
zuklnftig fiir die wandernden Fischarten wichtigen Biotope und (Rest-) Populationen.

e  Esgibt eine Uberschneidung mit den wasserabhéngigen FFH-/ Natura2000-Gebieten. In einigen dieser
Gebiete sind Fischarten als wertgebende Arten fiir die Erhaltungsziele (Natura2000-Zielart) (mit )
malgeblich.

e Das Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost stellt ein wichtiges Bindeglied zwischen den
Miindungsbereichen (Wattenmeer/ljsselmeer) und den zugehérigen Oberldufen im Osten der-
Niederlande, Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen dar.

e Die sich aus diesem Vorranggewassernetz ergebenden Aufgaben kénnen als unterstiitzende und
kosteneffektive Mindestanforderungen fir ein (in Zukunft) nachhaltiges und 6kologisch gut
funktionierendes, grenziiberschreitendes Flusseinzugsgebiet bezeichnet werden.

e Neben den ausgewahlten Zielfischarten profitieren auch andere Fischarten und wassergebundene
Organismen von der Entwicklung des Vorranggewassernetzes sowie den vorgeschlagenen MaRnahmen.

Problempunkte Durchgéngigkeit

e In den Datenbestanden von Wasserverwaltungen und/oder nationalen Instituten sind haufig
unterschiedliche Typen kiinstlicher Bauwerke verzeichnet. Nur ein Teil dieser kiinstlichen Bauwerke stellt
eine Wanderhinderniss flr Fische dar.

e Der Abschlussdeich im ljsselmeer bildet bis heute eine grofRe Barriere. Fische, die in ihrem Lebenszyklus
darauf angewiesen sind ungehindert zwischen Salz- und StiRwasser wechseln zu kénnen, und das gilt auch
fir funf der ausgewahlten Zielfischarten, kénnen den Abschlussdeich zurzeit nur eingeschrankt passieren.
Die Umsetzung geplanter MaRnahmen, zu denen auch der sogenannte Fischmigrationsfluss gehort, waren
wesentliche Impulse fiir die Erreichbarkeit des Einzugsgebietes. Die Hauptwanderrouten ab dem Meer
weisen allerdings noch viele andere Wanderhindernisse auf, wodurch die stromaufwaérts gelegenen
Gebiete zurzeit unerreichbar bzw. nur eingeschrankt erreichbar sind.



e Inden Gewaéssern des Vorranggewassernetzes gibt es insgesamt 1.412 kinstliche Bauwerke (hauptséachlich
Wehre/Damme), die fur die Fischwanderung relevant sind. Bis Ende 2014 wurden 398 Problempunkte
(28 %) angegangen. Von den Ubrigen 1.014 Wanderhindernissen liegen 311 in den Hauptwanderrouten (u.
a. ljsselmeer, lJssel, Zwarte Water, Meppelerdiep, Vechte, Regge, Dinkel, Steinfurter Aa, Berkel, Buurser
Bach, Bocholter Aa und Oude lJssel).

e Die entscheidenden Problempunkte sind in einer Karte dargestellt (Abbildung 35) und in dazugehorigen
Statistiken nachvollziehbar und stellen die Situation mit Stand Ende 2014 umfassend dar. Diese Situation
setzt den Ausgangspunkt fir zukinftige jahrliche Berichte lber den Fortschritt bei dem Ziel der
Verbesserung und Wiederherstellung der Durchgéngigkeit bzw. tiber den Erfolg umgesetzter MaRnahmen
hierzu.

e Die Realisierung der Erreichbarkeit und Durchgéngigkeit fir Fische findet verteilt innerhalb des
Einzugsgebietes statt. Dabei ist von systematischer ErschlieRung von Gewassern und Teileinzugsgebieten

kaum die Rede. Oft verlasst man sich auf die Mdoglichkeiten, die sich im und entlang der Gewasser ergeben.

Manchmal sind MalRnahmen Teil von gréReren, integralen Projekten (Verknlpfung von Aufgaben). Auch
die nétige Mitarbeit der Beteiligten spielt dabei eine wichtige Rolle (Durchfiihrung der WRRL basiert haufig
noch auf Freiwilligkeit). Der vorliegende Bericht kann einen Handlungsrahmen anbieten fiir eine
Uberregional abgestimmte effektive MaBnahmenplanung und leistet somit einen Beitrag zur Erreichung
des guten 6kologischen Zustands/Potentials der Gewasser im Teilbearbeitungsgebiet Deltarhein-Ost

e Es wurden zahlreiche Fischaufstiegsanlagen errichtet, die fir Fische jedoch nicht bzw. nur eingeschrankt
(ca. 15%) passierbar sind. Das bedeutet haufig, dass nur groRe, schwimmstarke Fischarten oder kleine(re)
bodenorientierte Fischarten die Passage bewerkstelligen. Fiir ca. 12 % der Wanderhindernisse stehen nicht
ausreichend Informationen zur Verfligung, um die Durchgangigkeit beurteilen zu kénnen.

Problempunkte Lebensraum-Qualitcit

e Geeignete Biotope fiir die Zielfischarten, wie beispielsweise kleinere Flisse mit kontinuierlicher Strémung,
Kieselsteinbetten und bachbegleitenden Badumen und Strauchern, mit Quellbachen, wasserfiihrenden
Bruchwildern, Siimpfen und geeigneten Uberstrémungsflichen, sind nur vereinzelt vorhanden.

Vorranggewdssernetz und Umsetzung der WRRL

Die Wiederherstellung der tiberregionalen und regionalen Durchgangigkeit der Fliisse und Bache ist eine
wichtiges Ziel der WRRL zur Erreichung eines ,,guten 6kologischen Zustands“ bzw. ,eines guten 6kologischen
Potenzials” insbesondere fur die Qualitditskomponente , Fische”. Grundsatzlich umfassen die erforderlichen
Aufgaben jedoch wesentlich mehr als allein MaBnahmen zur Durchgéngigkeit. In den unten aufgefiihrten
Abbildungen wird dies mittels der Situation in Teilen von Rhein-Ost illustriert (Abbildung 37 und Abbildung 36).
MaRnahmen zur Verbesserung und Wiederherstellung der Durchgéngigkeit bilden daher insbesondere fiir die
FlieBRgewasser ein No-regret-Paket fiir die Umsetzung der WRRL. Im Gegensatz dazu liegt der Fokus zur
Erreichung der WRRL-Ziele bei stehenden Gewaéssern (z. B. stehende M-Typ-Gewasser; Seen, Grdben) vorrangig
in der Wiederherstellung von gewasser- und naturraumtypischen Habitaten. Allerdings kann es auch bei
Gewadssern wie beispielsweise Graben oder Kanalen, die durch kleine voneinander getrennte Habitate
gekennzeichnet sind, sinnvoll sein die Durchgangigkeit wiederherzustellen, um die Lebensraume typischer
Fischarten zu vergréern und miteinander zu vernetzen.
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Abbildung 37: Gesamt niederldndische WRRL-Aufgaben
Rhein-Ost

Abbildung 36: Niederlandische Aufgaben zur
Wiederherstellung der Durchgangigkeit
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7. EMPFEHLUNGEN UND AUSBLICK

Sicherung und Planung

e Verankerung der vorgeschlagenen MalBnahmen in den Bewirtschaftungspldnen und in den
Umsetzungsfahrplanen sowie in den Investitionsprogrammen (abgestimmter Prozess)

e Angleichung von Planungsprozessen

e Abstimmung, Priorisierung und - wo mdéglich und sinnvoll - gemeinsame Planung und Umsetzung der
MafRnahmen

Beurteilung von Querbauwerken/Aktualisierung und Entwicklung des erstellten Kartenmaterials

e Bewertung der Wanderhindernisse in der Kategorie ,,unbekannt”

e Gemeinsame Vorgehensweise bzw. Erstellung von Erreichbarkeitskarten

o  Jahrliche Aktualisierung der Durchgéngigkeits- und Erreichbarkeitsdaten und -karten
e Alle 3 Jahre: Aktualisierung der Verbreitungsdaten und —karten

Austausch von Wissen und Erfahrungen/gemeinsame Erkundungen

e Austausch von Erkenntnissen liber die Effektivitdt von Fischwanderhilfen; Peer Review Design

e Kontinuierlicher Austausch zum Ansatz und Fortschritt bei RenaturierungsmaBnahmen bzw. der
Verbesserung und Wiederherstellung von Habitaten

e  Wiederansiedlungsprogramme und Besatzmalnahmen

e  Bearbeitung des Themas Wasserkraft und Fischsterben, eventuell auf Ebene AGDR; Austausch von
Wissen und Erfahrungen auf dem Gebiet von ,fischfreundlichen” Pumpwerken und Turbinen

e Austausch von Wissen und Erfahrungen auf dem Gebiet von ,,Building with Nature” und ,,Dam
Removal”

e Gemeinsame Entwicklung einer Umsetzungsstrategie fiir Projekte zum Thema environmental DNA
(eDNA)

e Austausch zu invasiven Arten und deren Auswirkungen auf die Fischfauna bzw. einzelner Arten (z.B.
pontokaspische Grundeln)

Modgliche grenziiberschreitende Monitoring- und MafSnahmenprojekte

e  SWIMWAY — liberregionales Monitoring vom Wattenmeer bis zur Vecht-Vechte (im Zusammenhang
mit dem Projekt “Vismigratierivier Afsluitdijk” (Fischwanderungsfluss Abschlussdeich))

e Pilotprojekt zur Durchgangigkeit Geelebeek-Rammelbecke (zusammen mit der Landwirtschaft)

e Dinkel Losser-Gronau (WRRL/Hochwasserschutz; Strahlursprung/Trittsteine)

Neue Partner

e  Kooperation mit relevanten Organisationen wie Angelsportvereinen und Universitaten (z.B. Uni K&In)
e Kooperation mit Bearbeitungsgebiet Rhein-West (in Zusammenhang mit der Arbeit der IKSR)

Berichterstattung, Public Relations und Kommunikation

e  Periodische Berichterstattung an internationale, nationale und regionale Gremien
e Beteiligung am International Fish Migration Day (ab 2016)
e Gemeinsame Artikel in Fachzeitschriften
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Aufgrund der deutsch-niederlandischen Zusammenarbeit zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts lassen

sich bestimmte Empfehlungen formulieren. Die Durchgangigkeit der Gewasser flir Wanderfische ist eine

Herausforderung, die in Anbetracht der im Teilbearbeitungsgebiet untersuchten FlieRgewdasser eine besondere

grenziiberschreitende Abstimmung erfordert.

Die Arbeitsgruppe Fischwanderung empfiehlt:

Strategisch / organisatorisch

Die geleistete Abstimmungsarbeit sollte so effektiv wie mdglich genutzt werden. Ein Vorteil aus der
deutsch-niederldndischen Zusammenarbeit ergibt sich dann, wenn die Ziele der WRRL schneller und/oder
effektiver / kostenginstiger erreicht werden kénnen. Hierzu ist ein breites Wissen tber den vorliegenden
Bericht notwendig, weshalb eine breitere Kommunikation eingerichtet werden sollte.

Nutzung der erzielten Ergebnisse als (Bausteine fiir) Konzepte und MaRnahmen(-programme) zur
Verbesserung / Wiederherstellung der Durchgéngigkeit der Vorranggewasser im Teilbearbeitungsgebiet
Deltarhein-Ost

Bei der Umsetzung von MaRnahmen sollte stets eine bilaterale Abstimmung (grenziiberschreitend)
erfolgen. Die Abstimmung im Zuge der Erstellung des vorliegenden Berichts war ein guter Start fiir eine
weitere Zusammenarbeit. Gerade bei der Durchfiihrung von MaRnahmen gilt es, regional und lokal mit
dem direkten Partner auf der anderen Seite der Grenze, zusammenzuarbeiten.

Eine gemeinsame Gewasserstrukturglitekartierung fiir die identifizierten Hauptwanderrouten kénnte
Vorteile fir eine bessere Abstimmung bei der Umsetzung von Malnahmen bieten.

Die gemeinsam als Hauptwanderrouten identifizierten Gewasser sollten bis 2021 durchgangig gestaltet
sein. Diese ,,Autobahnen” fiir Wanderfische bilden das Grundgeriist des grenziibergreifenden
Gewassersystems und sind daher vorrangig durchgangig zu gestalten.

Generell sollte die Umsetzung der Durchgangigkeit ,,von unten nach oben” stattfinden, sodass im Lauf der
Zeit langere Wanderstrecken ermoglicht und groRere Zielrdume erschlossen werden. MaBnahmen
stromaufwarts entfalten ihre gréfSte Wirkung erst dann, wenn auch stromabwadrts die Durchgangigkeit
gegeben ist. Jedoch sollten auch Chancen auRRerhalb dieser ,Reihenfolge” genutzt werden, sobald
entsprechende Flachen, Mittel und Planungsinstrumente zur Verfligung stehen.

Die Anstrengungen sollten sich nicht allein auf die Aufwartswanderung konzentrieren. Auch stromabwarts
bestehen Wanderhindernisse, welche in die Planungen mit einbezogen werden mussen.

Wasserkraftanlagen verhindern das Erreichen des guten 6kologischen Zustands/Potentials der
biologischen Qualitaitskomponente Fische.

Insbesondere der Aal braucht ausreichende Verbindungen zwischen dem Vorranggewassernetz und den
angebundenen sonstigen Gewdssern.

Saubere, naturnahe und durchgéngige Gewasser sind eine Grundvoraussetzung flr intakte Fischbestande
aber auch fir ein intaktes Makrozoobenthos. In diesem Zusammenhang sollte in der Planung und
Umsetzung von MaRRnahmen verstarkt auf Querverbindungen mit FFH / Natura2000-Gebieten geachtet
werden.

Neben der Beachtung der Durchgéngigkeit ist die Sicherung und Verbesserung der Habitate von
entscheidender Bedeutung fiir die Zielerreichung gemal WRRL. AuBerdem miissen MalRnahmen ergriffen
werden, die den Ubergang zwischen Fluss und Deichvorland / Bruchwald / Sumpf verbessern. Angrenzende
Uberschwemmungsflichen miissen linger wasserfiihrend sein.

Die Arbeit der Arbeitsgruppe hat gezeigt, dass sich in der Sammlung, Verschneidung und Aktualisierung
aller verfligbarer Daten Schwierigkeiten beziiglich Kapazitaten, Verfiigbarkeiten und Datenstruktur auftun.
Die Sammlung von Daten gestaltete sich aufgrund ihres ad-hoc-Charakters als aufwendig und teuer. Es ist
zu erwagen, eine zentrale Datenstelle fiir das Teilbearbeitungsgebiet einzurichten. Dabei ist es duBerst
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wichtig, dass die beteiligten Organisationen auch weiterhin ausreichend Mittel fiir die Verwaltung und die
regelmaRige Aktualisierung der entwickelten GIS-Projektdatenbank zur Verfligung stellen.

Die Erfassung von Basisdaten, wie beispielsweise zu den vorhandenen Wanderhindernissen und zu den
errichteten Fischaufstiegsanlagen, ist — auf jeden Fall bei den Niederlandischen Wasserverbanden — nicht
gut geregelt. Es ist sehr zu empfehlen, dies in Zukunft besser zu organisieren.

Grenziiberschreitende Fllsse bieten sich zur Umsetzung von gemeinsamen Pilot-Projekten an. Die deutsch-
niederlandische Zusammenarbeit konnte sich auf diese Weise festigen, und die Erkenntnisse aus dem
vorliegenden Bericht wiirden in die Praxis umgesetzt.

Die bisher geleisteten Arbeiten der AG Fischwanderung kénnen als Grundlage fiir die Durchfiihrung
gemeinsamer Projekte, wie etwa einem koordinierten Fischmonitoring (z.B. Monitoring Vechte in
Zusammenhang mit Projekt Afsluitdijk), dienen. Dies gewinnt besonders an Bedeutung, da MaRnahmen
stets durch ein Monitoring begleitet werden sollten. Der vorliegende Bericht ist Basis flir ein gemeinsames
Monitoringprogramm fir MalBnahmen zur Verbesserung bzw. Wiederherstellung der Durchgangigkeit.

Technisch inhaltlich/praktisch

e RegelmiRige Aktualisierung der gesammelten Daten und des Kartenmaterials.

e Sammeln von Wissen und SchlieRen von Wissensliicken auf dem Gebiet der Anforderungen, die die
Zielarten in den unterschiedlichen Lebensphasen an die Umwelt und ihren Lebensraum (Habitat)
stellen.

e Weiterer intensiver grenziiberschreitender Austausch Gber MaRRnahmen und Erfahrungen.

e Viele der angelegten Fischwanderhilfen funktionieren gar nicht oder nur unzureichend. Fir Entwurf,
Entwicklung und Bau von gut funktionierenden Fischwanderhilfen wird mehr Beachtung und Beratung
benotigt. Dabei kann die Einfliihrung von Peer Reviews moglicherweise eine Losung bieten.

e Die nachsten Schritte sollten den Austausch von Wissen und Erfahrungen sowie ggfs. neue
Untersuchungen zum Thema Wiederansiedlung durch Besatz umfassen. Auch hier ist eine
grenziiberschreitende Abstimmung notwendig.

e Entwicklung von Pilotprojekten ,,Umsetzung von MalRnahmen zur Erreichung der Ziele nach WRRL” fur
einige grenziiberschreitende Flisse. Sorgen fir echte grenzliberschreitende Zusammenarbeit: learning
on the job. Lernen von der Vorgehensweise anderer, z. B. bei MafBnahmen Renaturierungsprojekten in
Zusammenarbeit mit Sportanglern und Landguteigentiimern (z. B. Projekte in der Rammelbecke, der
Eileringsbecke und auf dem Landgut Singraven).

o Das Teilbearbeitungsgebiet lasst sich nach Westen anschlieRen an weitere lJssel-Zufllisse sowie Rijn-
West / Deltarhein-West. Dort wird derzeit die Roadmap 2.0, ebenfalls fiir eine verbesserte
Fischwanderung, entwickelt. Die jeweiligen Ansprechpartner sind die Waterschappen Vallei en Veluwe
und Delfland.

e Die Verbindung von Gewassernetzen zur Fischwanderung in Rhein-Ost und Rhein-West (Ausweitung
Deltarhein) bietet auch wertvollen Input fir die Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
(IKSR).
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9. ANHANGE

ANHANG 1 — TEILNEHMER DER ARBEITSGRUPPE FISCHWANDERUNG

Name (Organisation)

Astrid Poth (AG Wasser- und Bodenverbande Westfalen-Lippe)

Bernd Jingerink (Vechteverband-ULV 114)

Bert Knol (Waterschap Vechtstromen)

Christian Edler (Bezirksregierung Minster)

Eddy Lammens (Rijkswaterstaat Water, Verkeer en Leefomgeving (RWS WVL))

Eva Christine Mosch (LAVES)

Friedel Wielers (Kreis Borken)

Gerrit-Jan van Dijk (Waterschap Groot Salland [ab 2016 Waterschap Drents Overijsselse Delta])

Heinz Wieching (Kreis Steinfurt)

Hermann Mollenhauer (Kreis Coesfeld)

Ingo Klenke (Kreis Wesel)

Jan Kamman (Sportvisserij Nederland)

Jens Liebermann (Landesfischereiverband Weser-Ems)

Jessica Mach (Kreis Borken)

Josef Schwanken (NLWKN-Meppen)

Judith Pelster (Kreis Borken)

Matthijs de Vos (Waterschap Rijn en Ilssel)

Matthijs Jansen (Waterschap Reest en Wieden [ab 2016 Waterschap Drents Overijsselse Delta])

Mirjam Peet (Waterschap Vechtstromen)

Olaf Niepagenkemper (Landesfischereiverband (LFV) Westfalen und Lippe)

Peter van der Wiele (Waterschap Vechtstromen) - Vorsitz

Roberto Goncalves (Landkreis Grafschaft Bentheim)

Stefan Michel (Koordinierungsbiiro Deltarhein-Ost)

Stefan Westhuis (Vechteverband-ULV 114)

Vinzenz Tewes (Kreis Steinfurt)

Werner Wenker (Kreis Steinfurt)
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ANHANG 2 — HERANGEHENSWEISE DER DREI STAATEN (NDS, NRW, NL)

AUSWEISUNG VON WANDERROUTEN SOWIE LAICH- UND AUFWUCHSGEWASSERN IN
NIEDERSACHSEN

Flr Niedersachsen erfolgte zunachst die Bestimmung der (iberregionalen Wanderrouten fiir diadrome und
potamodrome Wanderfischarten. Grundlage waren die Fisch-Referenzzénosen, die der potenziell natirlichen
Fischartengemeinschaft eines anthropogen unbeeintrachtigten FlieRgewassers entsprechen. Die Erstellung der
Referenzen erfolgt gewasserspezifisch auf der Grundlage historischer und aktueller Daten zum Fischbestand
unter Bericksichtigung geomorphologischer Bedingungen und zoogeographischer Verbreitungsmuster. Neben
diesen “historischen” Vorkommen wurden weiterhin Informationen zum aktuellen Vorkommen der Arten
bericksichtigt.

e )

“Die Verbesserung der linearen Durchgangigkeit zahlt in allen Flussgebieten Niedersachsens zu den wichtigen

Wasserbewirtschaftungsfragen. [...] Die Zielerreichung eines guten 6kologischen Zustands bzw. eines guten
okologischen Potenzials bei der Qualitatskomponente , Fischfauna" wird deshalb auch daran gemessen, inwieweit
Wanderfische diejenigen FlieBgewasser, in denen sie zum Referenzartenspektrum zahlen, weitgehend ungehindert
durchqueren kénnen (Wanderrouten) und/oder sich dort sogar fortpflanzen (Laich- und Aufwuchsgewésser).”
(NLWKN 2011)

/

ﬁasﬂir Wanderfische erreichbare Gewassersystem ist [...] durch Herstellung der Durchgangigkeit in regionalen\
Wanderrouten sowie wichtigen Laich- und Aufwuchsgewassern mit besonderer Bedeutung fiir den Erhalt von
flussgebietstypischen Wanderfischbestanden systematisch zu erweitern. Dieses Gewassersystem ist zu verstehen
als Mindestanforderung an die Vernetzung von marinen, astuarinen und limnischen Wasserkorpern fiir die
Entwicklung und den Erhalt von gewassertypischen Wanderfischbestanden in den jeweiligen Flussgebieten.
MaRgebliche Kriterien fiir die Auswahl dieser zusatzlichen Gewasser waren fachliche Aspekte wie die
oberstromige Verlangerung Gberregionaler Wanderrouten, die Beriicksichtigung des Niedersachsischen
FlieBgewasserschutzsystems oder die Vernetzung der Restvorkommen von Arten mit besonderen Anspriichen an
die lineare Durchgangigkeit (Wiederbesiedlungspotenziale). [...] Aber auch bei vielen sonstigen Fischarten sind
saisonale bzw. situative Wanderungen oder Lebensphasen mit relativ hoher Mobilitdt kennzeichnender
Bestandteil ihrer Biologie.” Und “auch in erheblich verdnderten oder kiinstlichen Wasserkorpern, in denen keine
Wanderfische zum Referenzartenspektrum zahlen, ist die Erforderlichkeit zur Verbesserung der Durchgangigkeit i.
d. R. dann gegeben, wenn die bendétigten Habitatstrukturen nicht in entsprechender raumlicher Nahe und
hydrologischer Vernetzung vorgefunden werden (z. B. Wintereinstande oder Hochwasserschutzraume von

stfischen in Auengewassern).” (NLWKN 2011) /

Im niedersachsischen Einzugsgebiet der Vechte wurden bei der Ausweisung der Laich- und Aufwuchsgewasser

maRgeblich Hinweise des LFV Weser-Ems beriicksichtigt.

Im Bearbeitungsgebiet Vechte wurden bereits im ersten Bewirtschaftungsplan prioritair MaBnahmen zur
Verbesserung der Durchgéngigkeit in den Hauptwanderrouten sowie in Gewdssern mit einer guten
strukturellen Ausstattung (Laich- und Aufwuchsgewasser) umgesetzt. An der Vechte ist somit mittlerweile an
14 von insgesamt 16 Wanderhindernissen die Durchgangigkeit wiederhergestellt oder zumindest verbessert
worden. Auch im aktuellen zweiten Bewirtschaftungsplan liegt das Hauptaugenmerk wieder auf MalRnahmen
zur Verbesserung von Durchgdngigkeit und Gewasserstruktur; vor diesem Hintergrund ist insbesondere die
Gewadsserunterhaltung unter Beachtung 6kologischer Kriterien ein weiteres wichtiges Thema.
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AUSWEISUNG VON WANDERROUTEN SOWIE LAICH- UND AUFWUCHSGEWASSERN IN
NORDRHEIN-WESTFALEN

"In Folge der hohen Bevdlkerungsdichte und der intensiven Flachennutzung liegen in Nordrhein-
Westfalen fast flachendeckend signifikante Belastungen im Bereich der Durchgéngigkeit und der
Morphologie vor, die zu Abweichungen vom guten 6kologischen Zustand bzw. vom guten 6kologischen
Potenzial flihren" (MKULNV 2015).

Bei MalRnahmen zur Schaffung oder Verbesserung der longitudinalen Durchgangigkeit sind gleichermalien die
Auf- und Abwartspassierbarkeit zu bericksichtigen. ,MaBnahmen wie z.B. die Entfernung von Wehren oder die
Errichtung von Fischaufstiegsanlagen wie -abstiegsanlagen dienen neben der Erreichung des guten
Okologischen Zustands bzw. Potenzials auch zur Umsetzung der europaischen Aalverordnung (2007) und der
FFH-Richtlinie (z. B. anadrome Neunaugen, Lachs)" (MKULNV 2015).

Eine generelle, fiir alle Zielarten geltende Ausweisung von lberregionalen Wanderrouten und Laich-und
Aufwuchsgewassern wie in Niedersachsen erfolgte in Nordrhein-Westfalen nicht. Bei Wanderhindernissen in
Gewassern fiir diadrome Fischarten ist jedoch zu beachten, dass eine Reihung von Wanderhindernissen
und/oder Wasserkraftanlagen, die zu Fischverlusten fiihren kénnen, kumulative Wirkungen zeigen und insofern
Planungen fir das gesamte Gewassersystem berlicksichtigen missen. Daher wurden in NRW Zielartengewésser
fir die Arten Lachs und Aal, sowie fiir potamodrome Arten ausgewiesen. In den Gewdssern in dieser Kulisse
gelten erhdhte Anforderungen an den Fischschutz an Wasserkraftanlagen (Gitterabstand Feinrechen, max.
Anstromgeschwindigkeit am Rechen, sowie oberflichennahe bzw. grundnahe Bypésse). Zielarten-Gewasser fir
den Lachs in NRW finden sich nur im Mittelgebirge, und zwar im Wupper-Dhiinn-System, im Sieg-Agger-System
(mit der Wanderstrecke Rhein) und im Gebiet der Eifel-Rur.

Jedoch liegen alle Fliisse im IJssel-Einzugsgebiet (lJssel, Bocholter Aa, Schlinge, Berkel, Dinkel, Vechte,
Steinfurter Aa) mitsamt ihrer groReren Nebengewadsser Gber weite Strecken in der Zielartenkulisse Aal.

Im nordrhein-westfélischen Unter- und Mittellauf der Vechte wurden bereits an etwa 20 Querbauwerken
MaRnahmen zur Verbesserung durchgefiihrt. Fiir die wenigen verbleibenden Standorte sind MaRnahmen in der
Durchfiihrung bzw. in der Planung. Auch die Wanderhindernisse im Unter- und Mittellauf der Steinfurter Aa
sind Gberwiegend umgestaltet. In den Fliissen Dinkel und der Berkel liegen - insbesondere im nordrhein-
westfalischen Unterlauf und in den Nebengewassern - noch viele nicht durchgdngige Wanderhindernisse, fir
einzelne Standorte (z. B. Berkel in Stadtlohn und Coesfeld) liegen konkrete Planungen fiir einen kurzfristigen
MaRnahmenbeginn vor. Im Hauptlauf der Bocholter Aa wurden einzelne Standorte - auch verschiedene mit
Wasserkraftnutzung - bereits umgestaltet, an anderen werden aktuell UmbaumaRnahmen zur Durchgangigkeit
durchgefihrt. Fir die meisten der verbleibenden Standorte im Unter- und Mittellauf liegen bereits
Vorplanungen vor.
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AUSWEISUNG VON WANDERROUTEN SOWIE LAICH- UND AUFWUCHSGEWASSERN IN DEN
NIEDERLANDEN

Je WRRL-Gewadssertyp wurden Fischarten oder Gruppen von Fischarten ausgewiesen, die Wanderungen
vornehmen. Dabei wurden die Beschreibungen der Indikatoren und der Fischgemeinschaft der M-Typen (Von
der Molen & Pot [Herausgeber], 2007a) und R-Typen (Von der Molen & Pot [Herausgeber], 2007b) genutzt
(Abbildung 38 bis 41). Diese Gruppen von Fischarten (die Gilden) kénnen in die unten aufgefiihrten sieben
Wanderfischtypen unterteilt werden:

Diadrome Fischarten

Typ 1: Vom Meer zu den Mittel- und Oberlaufen von Flissen in den uns umgebenden Landern (u. a. 70
Deutschland, Belgien und Frankreich); Arten: Atlantischer Lachs, Maifisch, Meerforelle, Meerneunauge
und Atlantischer Stor

Typ 2: Zwischen Meer, Ubergangsgewissern und angrenzenden FlieRgewissern; Arten: Dreistacheliger
Stichling, Stint

Typ 3: Zwischen Meer zu Unter- und Mittelldufen von Fliissen; Arten: Flussneunauge, Aland (ausschlieBlich in
Binnengewassern)

Typ 4: Migration von Aalen

Potamodrome Fischarten

Typ 5: Migration zwischen Flissen, kleinen Fliissen und Bachen; Arten: Barbe, Dobel, Nase, Quappe
Typ 6: Migration zwischen kleinen Fliissen und Bachen; Art: Bachneunauge

Typ 7: Migration zwischen M-Typen



IN WELKE WATEREN WORDEN DE DOELSOORTEN VAN RIJNDELTA-OOST (GEEL GEMARKEERD) VERWACHT?

Vissoort (MT1) K1 K2 K3 02 R8 R7 R16 R15
Atlantische steur + + + + + + +
Atlantische zalm + + + + + + + +
elft + + + + + + +
zeeforel + + + + + + + +
zeaprik + + + + + + + +
Vissoort (MT3) K1 K2 K3 02 R8 R7 R6 R5 R10 R12 R16 R15
Rivierprik + + + + + <5 + + + + +
Winde + + + + + + + +
Vissoort (MT4)* K1 K2 K3 02 R8 R7 R6 R16 M3 M6 M7 M10 M14 M20 M21 M27 M30
Europese Aal + + + + + + + + + + + + + + + + +
* De hier genoemde aal-watertypen dienen te worden versneden met het vastgestelde migratienetwerk Rijndelta-Oost.
Vissoort (MT5) RB R7 R6 R5 R10 R12 R16 R1> R14 R18
Barbeel + + + + + +
Kopvoorn + + + + + + + + +
Kwabaal + + + +
Sneep + + + +
Serpeling + + + + + + + +
Vissoort (MT6)* (R7) (R16) (R6) R18 RS R10 R4 * watertypen tussen haakjes: verbindende wateren
Rivierprik + + + + + + +
Meeliftende soorten
Fint: lift mee met MT1 + MT3 /// Houting: lift mee met MT1
Abbildung 38: Zuweisung Zielfischarten - Gewdassertypen (NL)
Tabel A Vissoorten met nadrukkelijke migratiebehoeften en de relevante KRW watertypen
Migratietype | Soorten Kust | Owvergangs- Rivieren Meran
wataran
1 Atlantische steur, Atlantische 1,2, 2 7,8, 15,16
zalm, elft, zeaforel, zeeprik 3
2 driedoornige stekelbaars, 1,2 2 8 8, 10, 14, 21, 27,
spiering 3 30, 31, 32
3 rivierprik, winde 1, 2, 2 56,7,810 12,
3 15, 16
4 Europese aal of paling 1,2, 2 5,6, 7, 8B 186 3,6,7.10, 14,
3 20,21, 27, 30, 32
5 barbeal, kopvoorn, kwabaal, 5.6, 7,810, 12,
sneep, serpeling 14, 15, 16, 18
[ beekprik 4,510, 14,18
Abbildung 39: Fischarten mit Wanderungsanspriichen und relevante WRRL-Wassertypen (NL)

M32
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Beispiel Typ 1

(Stor, Lachs, Maifisch, Seeforelle, Meerneunauge)

Atlantische steur
Atlantische zalm
elft

zoeforel

zeeprik

Atlantische steur
Atlantische zalm

elft

zeoforel

zeeprik

R8 «—— R7

Zoet getijdenwater

«——»
Langzaam stromende

rivier/nevengeul

02 Overgangswaler Atlantische steur

Aflantische zalm
elft

zeeforel

zeeprik

Atlantische steur
Atlantische zalm

elft

zeoforel
zeeprik

Snel stromende
rivier/nevengeul

FlieB-, Kisten- und Ubergangsgewdsser

Atlantische steur
Atlantische zalm
elft

zeaforel
zeeprik

R16 «———» Duitsland/

Belgié

Snel stromend Atlantische zalm

R 1 riviertje

zeeforel
zeoprik

Vissoort R7|R8[R15|R16| K1 | K2 | K3 |02
‘ Atlantische steur o T e I
K1/2/3 xustwater e Atlantische zalm R E
elft elﬂ * * * * * * *
zeeforel
zeeprik Zeefﬁre] * * * * * * * *
Zeeprik w* * * * w* * * *
Abbildung 40: Beispiel niederldndische Herangehensweise (Quelle: Présentation 3. AG 26.05.2013)
WRRL-Gewdéssertypen (NL)*
Migra- | Zielarten Kiisten- | Uber- | Stillgewasser Flisse Fllisse |Flusse
tions- Gew. gangs- [(GrabentKanale, | (L) (NDS) | (NRW)
typ gew. Flachenhafte -)
1 Stor, Lachs, Maifisch, | K1-2-3 02 R7-8-15-16 15g 15¢g
Seeforelle, Meer-
neunauge
*

Gewdsser die zu diesem Typ gehdren

Abbildung 41: Beispiel niederlandische Herangehensweise Il

rot: in den ndl., nds. bzw. nrw. Teil von Deltarhein-Ost gibt es keine
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ANHANG 3 — DEUTSCH-NIEDERLANDISCHES FACHSYMPOSIUM FISCHWANDERUNG

Am 27. Juni 2014 fand — auf Initiative der Waterschap Vechtstromen, unterstiitzt durch das Koordinierungsbiiro
der Grenziberschreitenden Plattform fiir Regionale Wasserwirtschaft (GPRW-KB) — das Deutsch-
Niederlandische Symposium Fischwanderung in Rhede, nahe der Grenze zu den Niederlanden, statt. Mehr als
35 Teilnehmer horten Vortrage und diskutierten zum Thema der Organisation und Durchfiihrung
grenziiberschreitender Zusammenarbeit fiir eine verbesserte Fischwanderung.

Nach einer theoretischen Einleitung und Erlauterungen zum Inhalt des Tages durch Herrn Peter van der Wiele
(Waterschap Vechtstromen) wurde anhand von vier verschiedenen Praxisbeispielen die Komplexitat des
Themas verdeutlicht. Nach einem gemeinsamen Mittagessen mit viel Gelegenheit zum Netzwerken rundeten
Beitrage lGber die Wasserkraftschnecke mit zugehoriger Fischaufstiegsanlage in Rhede-Krechting und den
Afsluitdijk in den Niederlanden den Tag ab.

Das Protokoll der Tagung kann unter diesem Link abgerufen werden:
http://gprw.eu/images/pdf/05 Protokoll Symposium DE.pdf
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ANHANG 4 — ANGUILLA ANGUILLA (AAL)

: e
1 n':},[_QIﬂltt BioConsult Schuchardt & Schalfle GBR J

v = = )

BIOLOGIE

Der Europaische Aal (Anguilla anguilla) ist eine katadrome Fischart, die nach heutigem Kenntnisstand im
Sargassomeer vor der amerikanischen Ostkiste laicht (Aarestrup et al. 2009). Von hier gelangen die Larven mit
Meeresstromungen an die Kiisten Europas, wo die Art Kiisten- und Binnengewasser von Nordafrika bis
Skandinavien einschlieRlich Ostsee und Mittelmeer besiedelt.

Die Larven sind wahrend der Wanderung an die Kiisten zunachst weidenblattformig (sog. Leptocephalus),
nehmen aber im Bereich des Kontinentalschelfs wahrend einer Metamorphose ihre aalférmige Gestalt an. Die
unpigmentierten Jungaale werden als Glasaale bezeichnet. Mit Einsetzen der Pigmentierung, die in der Regel
im Bereich der Kistengewasser und Flussunterlaufe erfolgt, spricht man von Steigaalen. Diese ziehen teilweise
bis weit in die Flisse landeinwarts. Im Bereich der Binnen- und Kiistengewdasser wachsen sie als Gelbaale je
nach Verbreitungsgebiet zwischen etwa 5 bis zu tiber 20 Jahre heran. Schlielich nehmen sie eine silbrige
Farbung an, wandeln sich zu so genannten Blankaalen um und beginnen ihre Wanderung zurlick zum
Sargassomeer. Wahrend dieser Wanderung wird die Nahrungsaufnahme eingestellt, die Verdauungsorgane
bilden sich zuriick und die Geschlechtszellen reifen heran. Die Energie sowohl fur die Bildung der Spermien und
Eier als auch fir die etwa 4.000 bis 6.000 km lange Wanderung ins Laichgebiet wird allein aus den Fettreserven
sichergestellt. Nach dem Laichen sterben die adulten Aale (vgl. Kirkegaard et al. 2010).

Wahrscheinlich bildet der Européische Aal einen panmiktischen Bestand, d. h. alle Individuen bilden
gemeinsam eine Fortpflanzungsgemeinschaft, es gibt also keine unterschiedlichen Populationen.
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ANHANG 5 - FFH- / NATURA2000-GEBIETE IN DR-O MIT FISCHEN ALS WERTGEBENDE ARTEN
A. NIEDERLANDE

Aamsveen (NL2003001): (Potenzielles) Inundationsgebiet

Achter de Voort, Agelerbroek & Voltherbroek (NL2003003): (Potenzielles) Inundationsgebiet

Buurserzand & Haaksbergerveen (NL9801019): Europaischer Schlammpeitzger, (Potenzielles)
Inundationsgebiet

De Wieden (NL2003064): Bitterling, SteinbeiRRer, Europaischer Schlammpeitzger, Scheldegroppe
Dinkelland (NL9801021): Scheldegroppe

Gelderse Poort (NL9902004): (Potenzielles) Inundationsgebiet

Olde Maten & Verslootslanden (NL2003063): Europdischer Schlammpeitzger

Springendal & Dal van Mosbeek (NL9801064): Bachneunauge

Uiterwaarden lssel (NL2003022): (Potenzielles) Inundationsgebiet

Uiterwaarden Zwarte Water en Vecht (NL1000005): (Potenzielles) Inundationsgebiet

Vecht- en Beneden-Reggegebied (NL9801017):Bitterling, Steinbeiler, Europaischer Schlammpeitzger,
Scheldegroppe, (Potenzielles) Inundationsgebiet

Weerribben (NL9801013): Bitterling, SteinbeilRer, Europadischer Schlammpeitzger, Scheldegroppe

Witte Veen (NL2003052): (Potenzielles) Inundationsgebiet

B. NIEDERSACHSEN

Tillenberge (DE 3508-331): Steinbeiler, Hartholzauenwalder (Lebensraumtyp 91F0)

Erhaltungsziel: ,[...] die Erhaltung der natiirlichen sowie durch historische Nutzungen beeinflussten
Oberfldchengestalt und standértlichen Vielfalt mit zeitweise iberfluteten Auen [...].“

Quellen:
http://www.nlwkn.niedersachsen.de/naturschutz/schutzgebiete/einzelnen naturschutzgebiete/40968.html

http://www.nlwkn.niedersachsen.de/naturschutz/natura 2000/downloads zu natura 2000/downloads-zu-
natura-2000-46104.html#volstDat-FFH

C. NORDRHEIN-WESTFALEN

Steinfurter Aa (DE 3910-301): SteinbeifRer, Bachneunauge, (Barbe)

Erhaltungsziel: ,Wichtigstes Ziel ist die Erhaltung einer stabilen Steinbeisserpopulation vor allem durch den
Erhalt des fir die Lebensweise des SteinbeiBers notwendigen Bachgrundes (Sandablagerungen). Langfristig
sollte eine 6kologische Durchgangigkeit und ein dem Leitbild des Tieflandbaches entsprechender
Gewadsserzustand angestrebt werden, um den Bach als Lebensraum fiir weitere Tier- und Pflanzenarten zu
entwickeln und die Wasserqualitat (Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt etc.) weiter zu verbessern. Aulerdem



sollte die Durchgéngigkeit des FlieRgewassers durch die Beseitigung von Wehren oder durch den Einbau von
Fischpassen wieder hergestellt werden.”

Bagno mit Steinfurter Aa (DE 3810-302): keine wertbestimmenden Fischarten, aber direkt angrenzend an DE-
3910-301; Bedeutung: ,Die Waldbereiche und Gewasser sind auRerdem wichtiger Nahrungsraum der
Fledermause.”

Vechte (DE 3809-302): Groppe, Bachneunauge, (Barbe), Fliisse mit Unterwasservegetation (Lebensraumtyp
3260)

Erhaltungsziel: ,Wichtigstes Entwicklungsziel ist die Erhaltung einer stabilen Groppen-Population insbesondere
durch die Erhaltung der Kieshabitate und naturnaher FlieRgewéasserabschnitte sowie einer insgesamt guten
Gewadssergiite. Langfristig sollten dariiber hinaus die ausgebauten Abschnitte wieder in einen naturnahen
Zustand lberfiihrt werden. AuBerdem sollte die Durchgéngigkeit des FlieRgewassers durch die Beseitigung von
Wehren oder durch den Einbau von Fischpassen wieder hergestellt werden.”

Berkel (DE 4008-301): Bachneunauge, Groppe, Fliisse mit Unterwasservegetation (Lebensraumtyp 3260)
Erhaltungsziel: ,Die Erhaltung und Optimierung der natirlichen Auendynamik zum Schutz des gesamten
Auenkomplexes und insbesondere der von den typischen Standortgegebenheiten abhangigen FFH-
Lebensrdaume [...]. Die Naturnahe der Berkelaue ist vorbildlich fir die FlachlandflieRgewasser in NRW, nicht
zuletzt daher ist dieser FluBkorridor ein unverzichtbarer Bestandteil [...]“. Wiederherstellung der
Durchgéngigkeit, insbesondere fir Bachneunauge und Groppe.

Klevsche Landwehr, Anholt. Issel, Feldschlaggr. u. Regnieter Bach (DE 4104-304): Schlammpeitzger,
(SteinbeiRer)

Erhaltungsziel: ,[...] Es ist wichtig, das Hauptgewdsser mit Seitengewdissern, auch Entwdsserungsgrédben und
flachen Flutmulden zu verbinden. Die Gewdsserunterhaltung schadet nicht, sofern sie abschnittweise
durchgefiihrt wird, dadurch Schlammzonen und Wasserpflanzenpolster (ibrig ldsst und die Gerdite mit
Einrichtungen versehen sind, die die Fische aus dem Schneid-, Rdumwerkzeug fernhalten.”

Quelle:
http://www.naturschutzinformationen-nrw.de/natura2000-meldedok/de/fachinfo/listen/bezirke/muenster
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ANHANG 6 — UBERSICHT ZIELFISCHARTEN JE WASSERLAUF

w % % = g

25 |zls| |g3 5| 3

B EEERERE R R

RS_NAME ID B EEEREEIEEE
01K 20 - -1-+|+]|-[+]|-]+|-]-1-

06010301K 20 -+ -|+|+|-|+]|-]-|-|-]-

090206 21 -+ |-+ |+|-|+|-]-]-1-]-

140303 21 - - -1+|+|-|+|-1-]1-1-]-

1le Dode Arm NLO7_0021d 20 - -1-1-1-1+|-|-1+]-1]1-]-
20050105 20 - -1-1+-1-[+|-1+|-]-1-

20050106 20 - -|-|+|-|-|+[-|+|-|-]-

20050108 20 - -1-1+|-1-[+|-1+|-1-1-

20130306 20 - --1+|-1-1|+[-1-/-|-]-

210204K 20 - - -1+]|-|-|+|-[+]-]-]-

2e Dode Arm NLO7_0021e 20 - -1-1-1-|+|-|-[+]-1]-]-
34000814BYA 21 - - -1+ |+|-|+|-[+]-]-]-

340101K 21 - - -+ |[+|[+]|+]|-]|-]-|-]-

400002K 20 - - -|+|+|+|+]|-]-|-|-]-

40020107 21 -+ |-+ |+|-|+|-]-]-1-]-

Aastrang NLO7_0006b 1|+ |+ |-+ [+ ]|+ |+]|-|+]|-]+]-
Afwateringskanaal NL36_OWA_001_AFWATERINGS 20 - -1-1+|+]|-[+]|-]+|-]-1-
Ahauser Aa DE_RS_DE92852_74_78 1| -+ -+|-|+|+|-|-|-1-]-+
Ahlder Bach 20 -+ |- -|+[+|+]|-]-]-|-]-
Alte Dinkel T+ |- -|+[+|+]|+]-|+]|-]-1-
Asbecker Mihlenbach | DE_RS_DE928644 0_4 21 -+ |-+ -|+|+|-]-]-]+]-
Averlosche-Leiding NLO4_0033_AVERLOSCHE-LEI 20 - -|-1-1-1-1-1-[+/[-/-]-
Azelerbeek NLO5_3_Azelerbeek 20 - -|-|+|+|-|+]|-|+|-|-]-
Baakse Beek NLO7_0014c 201 - - -1+ |+|-|+|-[+]-]-]-
Beek op Midachten 20 -+ -|-|-|+-]-|+|-1]-]-
Beneden Dinkel NLO5_1_Benedendinkel T+ |+ |-+ [+|+]|+][+[+]|-]|+]-
Beneden Regge NLO5_1_Benedenregge 1|+ -|-|+[+]|+|+|+|+]|-]-]-
Berkel (DE) DE_RS_DE9284_44 67 11+ |+ |-+ -|[+|+]-|-]-]+]-
Berkel (NL) NLO7_0016i L+ |- -+ +]+]+]|-]+]-]+]-
Bethlehemsbeek 400005 201 -+ |-+ |+ |+|+|-|+]-]+]-
Beurserbach DE_RS_DE928484 7_12 20 -+ -1-1-1-1+|-1-1-]-1-
Beurzerbeek NLO7_0020b 20 === -1--1+|-1-1-1-]-
Bevers of Bloembeek | 42000001 201 -+ |-+ |+ |+|+|-|+]-]+]-
Bielheimerbeek NLO7_0035 20 - -1 -1-1-1-1+|-1+|-1-1-
Bocholter Aa DE_RS_DE9282 5 27 1|+ |+ | -|+|-|+|+]|-|-|-1+]-
Boezem NL35_Boezem 20 - - -|-1+|-|-]-|+|-]-]-
Borkener Aa DE_RS_DE92824_9 11 20 -+ |-+ |-+ ]|+]-]|-]-|+]-
Boschbeek 210203 201 - - -1+|+|-|+|-[+]-]-]-
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% % 3
- 3 =] ) S
g | g < 3| s
B9 2| S g 2 5| 2
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T L2555 3| gl g 21 4l /5| 2 ¢
RS_NAME ID ddlal S| 8lolElF 2 <[RSS
Boven Dinkel NLO5_4_Bovendinkel 1|+ |+ |-+ [+ ]|+ |+]|+|+]|-]+]-
Boven Markgraven 09020603 20 -+ -+ +]|-|+]|-]-|-1-1-
Boven Regge NLO5_3_Bovenregge 1| - -|-|+|+[+|+]|+|[+]-]-]-
Boven Roelinksbeek 34000814 20 - -1-1+|+|+|+|-|+]-]-]-
Boven Slinge NLO7_0009 20 -+ -1-1-|-|+|-[+]-]-]-
Boven-Regge (boven
Twenthe-kanaal) 2001 1| - - -|+[+]|+|+|+|+]|-1]-]-
Briiner Miihlenbach DE_RS_DE928152_0_7 20 - |+ |-+ |-+ +|-|-|-]+]|-
Breebroeks-Leiding NLO4_0032_BREEBROEKS-LEI 20 -1 -1-1-1-1-1-1-1+/-1-1-
Brockbach DE_RS_DE928526_0_6 20 -+ |-+ |-+ +]-]-1-]-]-
Bruchterbeek NL36_OWA_033_BRUCHTERBEE 20 - |+ |-+ -|-[+]-]+|-]-]-
Burloer Bach DE_RS_DE928612_0_2 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-|-]+]|-
Buurserbeek NLO7_0029a 1 - |- -|+|[+|+]|+]-[+]|-]-1-
Coevorden
Vechtkanaal NL36_OWA_006_COEVORDEN_V 20 - - -+ |+|-[+]|-|+|-]-]-
Doringbach DE_RS_DE928244 0 5 20 -+ |-+ -|+|+|-|-]-]+]-
Disterbach DE_RS_DE9286292_0_3 2| - |+ |-+ -+ +|-]-|-]+]|-
De Laak NL36_OWA_007_DE_LAAK 20 -1-1-1-1-1-"1-1-1+/-1-1-
Deurningerbeek
(boven de
Koppelleiding) 201303 20 - --|+|-|-[+]-]-/-1]-]-
Dierense Hank 20 -+ --1-[+|-|-]|+/-/|-]-
Dinkel DE_RS_DE92864_48 49 L+ |+ |- |+ |+ [ +][+]|-|+]|-]|+]-
Dinkel Kanal 33 20+ - -1+ +|+|+|-1+]-1]-]-
Drentse Kanalen NL35_Drentse_kanalen 21 - --1+|-|+|+|-[+]-]-]-
Eileringsbecke DE_RS_DE928632_11_19 20 -+ |- |-|+|+|+][-|-|-|-]-
Elsbeek NLO5_1_Elsbeek 20 -+ |-+ | +|+|+|-|+]-]+]-
Elsenerbeek NLO5_1_Elsenerbeek 20 - -|-|+|+|-|+|-|+|-|-]-
Emrichbach DE_RS_DE928474 0_9 21 -+ |-+ -|+|+|-]-]-]+]-
Entergraven NLO5_1_Entergraven 20 - - |-+ |+|-|+|-[+]-]-]-
Eschmedenbeek 140502 20 - - -+ |+]-|+|-]|+|-|-]-
Exosche
Aa_Doorbraak NLO5_1_Exoscheaa |- |- |- |+|+|+|+]|-]|+]|-]-]-
Feldbach DE_RS_DE928614_0_13 20 - |+ |-+ -+ +|-]-|-]+]|-
Felsbach DE_RS_DE92844 0 5 21 -+ |-+ -|+|+|-|-]-]+]-
Fldrbach DE_RS_DE9286456_3_10 AR ERE
Gammelkerbeek NLO5_1_Gammelkerbeek 20 - - |- |+|+|-|+]|-|+|-|-]-
Gauxbach DE_RS_DE928616_0_15 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-|-]+]|-
Geelebeek NLO5_1_Geelebeek 20 - -|-|+|+|-|+|-|+|-|-]-
Geeserstroom OWAXX0745 20 - - -|--1-1-1-1+1-1-1-
Geesters
Stroomkanaal 06 201 - - -1+|+|-|+|-|+]-]-]-
Geestersche
Molenbeek NLO5_1_Geesterschemolen 20 - - |- |+|+|-|+]|-|+|-|-]-
Glanerbeek NLO5_1_Glanerbeek 21 -+ |-+ -|+|+|-|+]-]+]-
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RS_NAME ID i ﬁ § E‘; E ;§ é é E g é g g é
Grenzaa 20 - -1 -1+|+|-|+|-1+]-]-]-
Groote-Vloedgraven NLO4_0031_GROOTE-VLOEDGR 20 - -|-1-1-1-1-1-[+|-1-]-+-
Grote Beek NLO7_0011c 20 - -1 -1+ -|-|+|-[+]-]-]-
Hiilsbach DE_RS_DE9286452_0_6 20 -+ |-+ -[+|+|-|-|-]|+]-
Hagmolenbeek NLO5_1_Hagmolenbeek 20 - - |-+ +|-|+|-|+|-]-]-
Hammerwetering NLO5_1_Hammerwetering 20 - -1 -+|+]|-[+]|-]+|-]-]-
Hardinger Becke 1 - ==+ |-]+|+|-|-|-1-1-
Hazelbekke 06010301 20 -+ -1+|+|-|+|-1-1]1-1-]-
Hegebeck DE_RS_DE9285122_20_25 20 -+ |-+ -|-|+|-1-1-1-]-
Heidenbroeksche
Vloed NLO7_0011a 20 - - -1+ -]-|+|-]|+|-|-]-
Hellingbach DE_RS_DE928646_10_21 2| - |+ |-+ -+ +|-]-]-]+]|-
Holtwicker Bach DE_RS_DE92828_0_9 2| - |+ |-+ |-+ -]-1-]+]-
Honigbach DE_RS_DE92842_0_12 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-|-]+]-
Hooge Laarsleiding NLO5_1_Hoogelaarsleiding 20 - - -|+|-|-|+]|-|+|-|-]-
Horner Bach DE_RS_DE9286462_0_5 20 - |+ |- |+ |-+ |[+]-]-|-]+]-
Huningbach DE_RS_DE928472_0_9 20 - |+ |-+ -+ +|-]-|-]+]|-
ssel NL93_IJSSEL S0 N DU PR PO PO U (U () PR PO U
fibach DE_RS_DE92846_0_3 2| - |+ |-+ -+ +|-|-]-1+]-
Issel DE_RS_DE928 123 137 S [N (PO R PO PO ) B B (N U
Koénigsbach DE_RS_DE928156_0_1 20 - |+ |-+ |-+ +|-|-|-]+]-
Kadoelermeer NL37_N:400 20 - -1-1-1+|-|-|-1+]-1]1-]-
Kanaal Coevorden -
Alte Picardi NL36_OWA_011_COEV_ALTE 20 - | - |-+ |+|-|[+]-|+|-]-]-
Kanaal Coevorden -
Zwinderen NL36_OWA_012_COEV_ZWIN 20 - -1-1-1-1-|-/-[+]|-1-]-
Kettelerbach DE_RS_DE928272_0_2 20 - |+ |-+ -|+]+|-]-|-]+]-
Kleine Issel DE_RS_DE92816_0_7 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-|-]+]-
Klevesche Landwehr DE_RS_DE92818 _0_5 2| - |+ |-+ -+ +|-]-]-]+]|-
Kloosterhuizenbeek 400201 20 -+ -1+ -|-1+|-1-1-1-1-
Klumperbeek 210204 20 - - -+ +]|-|+|-|+|-|-]-
Knistingbach DE_RS_DE928252_0_5 20 - |+ |-+ |-|+|[+]-]-|-]+]-
Lochter Mithlenbach DE_RS_DE92812_0_5 20 -+ |-+ -|+|+]|-|-|-|+]-
Lambertigraben DE_RS_DE9286322_0_5 20 - - -1-1-1+]-1-1-1-1-1-
Lee 20 - -1-+|+]|-[+]|-]+|-]-1-
Leerbach DE_RS_DE928628_0_6 2| - |+ |-+ -+ +|-]-]-]+]|-
Legdener Miihlenbach | DE_RS_DE928642_0_2 20 - |+ |-+ -|+|+]|-|-|-|+]-
Leppingwelle DE_RS_DE928452 0 7 201 -+ |-+ -|+|+|-]-1]-]+]-
Lolee NLO5_3_Lolee -] -] - +[+|+|+|-]+]|-]-1-
Loodiep NL36_OWA_013_LOODIEP 20 - -1-1-1-1-1-/-"1{+]-1-]-
Loohuisleiding 14050202 201 - --1+|+|-|+|-[+]-]-]-
Lutterbeek 400002 20 - |+ |-+ |+ +|+]|-|+|-|+]-
Lutterhoofdwijk NL36_OWA_014_LUTTERHOOFD 21 - -1-1-1-1-1-/-1+]-1-]-
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Marienberg-
Vechtkanaal 04 201 - - -1+|+|-|+|-|+]-]-]-
Marswetering NLO4_0023_MARS-WETERING 20 - -1-1-1-1-1-/-1{+]-1-]-
Meppelerdiep NL99_ MEPPELERDIEP-NL93 Tl - -|-|+]-[+[+|-|+]|-]-]-
Messingbach DE_RS_DE928262_0_5 2| - |+ -+ -+ +|-]-|-]+]|-
Midden Dinkel NLO5_1_Middendinkel 1|+ |+ |-+ [+ ]|+ | +|+|+]|-]+]-
Midden Regge NLO5_1_Middenregge T -|-|-|+[+|+]|+][+[+]|-]-]-
Moorbach DE_RS_DE928462_0_8 20 -+ |-+ -|+|+|-]-]-1+]-
Neben-Aa DE_RS_DE928624_0_4 20 -+ |-+ -|+|+|-|-]-]+]-
Nieuwe Drostendiep NL36_OWA_016_NIEUWE_DROS 20 -1-1-1-1-1-"1-1-1+|-1-1-
Nieuwe Stroomkanaal | 05 201 - --1+|+|-|+|-|+]-]-]-
Ommevloed 15020001 201 - - -1+|+|-|+|-[+]-]-]-
Oude Bornsche beek | NLO5_1_Oudebornsebeek 20 - - |- |+|+|-|+]|-|+|-|-]-
Oude Diep NL35_Oude_Diep 21 - - -+ -[+|+|-|+|-|-]-
Oude lJssel NLO7_0006d 1|+ |+ |-+ [+ ]|+]|+]|-|+]|-]+]-
Oude Vaart NL35_Oude_Vaart 20 - -1-1-1-1-1-1-[+|-/-]-
Overijsselse Vecht NL36_OWA_035_OVERISSELS T+ - |-+ |+ [+ |[+]|+]|+]|-]|+]+
OWABB200 OWABB200 20 -+ |-+ -|-|+|-[+]-]-]-
OWABB230 OWABB230 20 -+ |-+ -|-|+|-[+]-]-]-
OWAHB000 OWAHB000 21 - - -1+ |+|-|+|-[+]-]-]-
OWALDO31 OWALDO31 20 - -1-1-1-1-1-/-1+]-1]1-]-
OWAXX1217 OWAXX1217 20 - -1-1-1-1-1-/-1+]-1-]-
Pleystrang DE_RS_DE928274 _0_2 20 - |+ |- |+ |-+ |[+]|-]-|-]+]-
Poelbeek 340004 20 - - -+ |+ ][+|+]|-|+]-]|-]-
RiUmpingbach DE_RS_DE928258 0_7 20 -+ |-+ |-|+[+]-]|-|-]+]-
Raalterwetering NLO4_0036_RAALTER-WETERI 20 - |- -1-1-1-/-1-1*/-/-1-
Radewijkerbeek NL36_OWA_032_RADEWIJKERB 20 - - -1+|-|-|+|-[+]-]-]-
Rammelbecke 20 -+ -1-1+|-|+|-1-1-1-1-
Ramsbach DE_RS_DE928476_5_11 20 -+ -1-1-1-1+|-1-1-]-1-
Ramsbeek NLO7_0017 20 - --1-1-1-|+|-1+[-|-]-
Ratumsebeek NLO7_0021b 201 -+ |-+ -|+|+|-|+]-]-]-
Reest NL35_Reest 20 - -1-1+|-|-|+|-[+]-]-]-
Reyerdingsbach DE_RS_DE928282_0_4 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-|-]+]-
Rheder Bach DE_RS_DE92826_0_4 20 - |+ |-+ |-|+|[+]-]|-|-]+]-
Rindelfortsbach DE_RS_DE928234 0_4 21 -+ |-+ -|+|+|-]-]-]+]-
Roelinksbeek 340008 20 - - -+ +[+|+]|-|+]-]|-]-
Ruenbergerbeek NLO5_1_Ruenbergerbeek 21 -+ |-+ |+ |+ |+|-|+]-]+]-
Ruiters AA 20 -+ -]-1-|+|-|-[+]-]-]-
Sal Soestwetering-
Benedenloop NLO4_0039_SAL-SOESTWTR-O 1 - ---{-1-1-1-|+|-1-1-+
Sal Soestwetering-
Bovenloop NLO4_0040_SAL-SOESTWTR-B 20 - -1-1-1-1-1-/-1+]-1-]-
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Sal Soestwetering-
Middenloop NLO4_0039_SAL-SOESTWTR-M 20 -1-1-1-1-1-"1-1-1+|-1-1-
Sal-Nieuwewetering-
Benedenloop NLO4_0037_SAL-NIEUWEWT-O 1 -1-1-1-1- N I R I
Sal-Zandwetering NLO4_0041_SAL-ZANDWETERI 20 -1-1-1-1-1-"1-1-1+/-1-1-
Schipbeek NLO7_0028a 1| - - |-+ [+]|+|+]|-|+]|-1]-]-
Schlinge DE_RS_DE92832_41_55 20 -1+ --1-1-"[+|-1-|-1-1-
Seegraben DE_RS_DE9282794_0_8 21 -+ |-+ -|+|+|-]-]-]+]-
Slinge NLO7_0020a 20 - - -1+ -|+|+|-[+]-]-]-
Snoeijinksbeek 400004 20 - |+ |-+ |+ |+ [+]-]|+]|-]+]-
Springendalsebeek 340001 201 -+ |-+ |+|+|+|-|+]-]-]-
Steinfurter Aa DE_RS_DE92862_0_24 1+ [+ |-+ |-+ |+|-]-]-1+]-
Stieltjeskanaal NL36_OWA_021_STIELTJESKA 20 -1 -1-1-1-1-"1-1-1+/-1-1-
Strothbach DE_RS_DE9286454 0_8 20 -+ -+ -|+[+]-]-|-]+]-
Stuthopwaterleiding 40000001 20 - |+ |-+ |+ |+ |+]|-|+|-]|-]-
Thesingbach DE_RS_DE928232 0_3 21 -+ |-+ -|+|+|-|-]-]+]-
Tilligterbeek NLO5_1_Tilligterbeek 20 - - |-+ |+ |+ |+]|-|+|-|-]-
Varlarer Miithlenbach | DE_RS_DE928412_0_2 20 - |+ |-+ |-+ +|-]-]-]+]-
Vassereschwatergang | 060103 20 - |+ |-+ +]-|+|-]-1-|-]-
Vechte DE_RS_DE9286_144 155 1+ [+ |-+ |+ |+ |+]|-]|+]-]+]-
Vecht-Zwartewater NL99_VECHT-NLO4 T+ |- |-+ |[+]|+]|+|+][+]|-|+]|+
Vennbach DE_RS_DE92822 0 4 20 -+ |-+ -|+|+|-]-]-]+]-
Vethuizense Reefse
Wetering NLO7_0010a 20 - -1-1-1-1-1-/-1+]-1-]-
Vitiverter Bach DE_RS_DE9284822_8_11 20 -+ |-+ -|+|+]|-|-|-|-]-
Vledder Aa NL35_Vledder_Aa 20 - - |- -|+|-|-1-1+|-]-1-
Vollenhoverkanaal NL37_N:600 20 - -1-1-1+|-|-|-1[+]-1]1-]-
Voltherbeek (ten
zuiden kanaal Almelo-
Nordhorn) 340101 20 - |- -+ +[+|+]|-|+]-]|-]-
Waalse water NLO7_0010c 2l === -1 ----1+]-1-]-
Waldbach DE_RS_DE928122_0_5 20 - |+ |-+ -+ +|-]-]-]+]|-
Wapserveensche Aa NL35_Wapserveensche_Aa 20 -1 -1-1-1+|-1-1-1+|-1-1-
Watergang door de
Lonnekermarke 40020105 20 -+ |-+ |+|-|+|-]-1]-1-]-
Watergang lopende
langs Herinckhave 140301 201 - - -1+|+|-|+|-[+]-]-]-
Watergang van de
Beverborgseweg 39000006 20 -+ |-+ +|+|[+]|-]+]|-]-]-
Waterleiding over de
Imsche 060102 20 -+ -1+ |+|-|+|-1-1]1-1-]1-
Weerselerbeek 21020103 20 - - -+ +]|-|+|-|+|-|-]-
Weerseloschebeek 210201 201 - --1+|+|-|+|-|+]-]-]-
Wellingbach DE_RS_DE928482_11 15 20 -1+ -|-|-1+[+|-]-|-1-1-
Wichersbach DE_RS_DE928242_0_3 20 - |+ |-+ |-|+|[+]-]-|-]+]-
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Wiemselleiding 340003 201 - - -1+ |+|+|+|-[+]-]-]-

Willinkbeek NLO7_0021a 20 -1+ -|-|-1+[+]|-]+|-]-1-

Winzelbach DE_RS_DE928136 0 7 21 -+ |-+ -|+|+|-|-]-]+]-

Wirloksbach DE_RS_DE928626_0_5 20 - |+ |-+ -+ |+]|-]-]-|+]-

Wold Aa NL35_Wold_Aa 20 - -1-1-1-1-|-|-1+]-1]-]-

Wolfstrang DE_RS_DE928182_0_19 20 - |+ |-+ |- |+[+]-]-|-]+]-
Zijtak van de

Springendalsebeek 34000101 20 -+ -1+ +|+|+|-1-1]-1-]-

Zoddebach DE_RS_DE9285292_6_10 20 - |+ -|-1-|-1-]-]-1-1]-]1-

Zoddebeek NLO7_0030 20 === -1 ---|-1+]-1-]-

Zwarte Water NL99_ZWARTE-WATER-NL93 11+ - -+ |+ [+ |+ +|[+]-]+]|+
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