
Was muss ein modernes staatliches Wasserlabor leisten? 

Mehr als 100 Jahre Wasseranalytik in Niedersachsen 
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Geschichte des niedersächsischen Wasserlabors 

1912 Gründung der Abwasseruntersuchungsstelle für den 

 Regierungsbezirk Hildesheim, Einleitungen der Kali-Industrie 

1927 Gründung des Flusswasseruntersuchungsamtes, Ausdehnung   

 der Aufgaben auf Südniedersachsen (Lüneburg u. Hannover) 

1955 Gründung des Niedersächsischen Wasseruntersuchungsamtes, 

 Ausdehnung der Aufgaben auf gesamt Niedersachsen 

1984 Gründung des Niedersächsischen Landesamtes für 

 Wasserwirtschaft,   

1992 Gründung des Niedersächsischen Landesamtes f. Ökologie  

2005 Gründung des NLWKN, Integration des Labors i.d.Landesbetrieb 

1982 Einrichtung von Laboren in den Wasserwirtschaftsämtern  

1998 Gründung des NLWK, Integration der Labore der 

 Wasserwirtschaftsämter  

Zweiter Weltkrieg 

• Das Wasserlabor wurde durch Bombenangriffe komplett zerstört und nahm 

nach Kriegsende die Arbeit in Behelfsräumen mit 6 Menschen wieder auf 

• Nach 1945 lebten in Niedersachsen noch ca. 4,5 Mio. Menschen, 

• Nur 50 der mehr als 1000 Ortschaften waren an primitive mechanische 

Kläranlagen angeschlossen, Fachberatungen und Planungen zum Bau von 

Kläranlagen wurden zu einer Kernaufgabe, im Labor 

Abwasseruntersuchungen  

 

1957  Messung der Oberflächengüte an 195 Fließgewässermessstellen 

1961  Radiochemischen Messungen: Atombombenfallouts und 

 Überwachung kerntechnischer Anlagen 

1965  Küsten- und Meerwasseruntersuchungen, Beteiligung an der 

 Entwicklung geeigneter Messverfahren 

1970  Untersuchungen an den großen Niedersächsischen Seen 

1975  Einrichtung eines ökotoxikologischen Labors 

 Beteiligung an der Ausrichtung nationaler Ringversuche 

1976 Abwasserabgabegesetz wird in Kraft gesetzt 

 1. DIN-NORM für Wasseranalytik: Der CSB 

1984  Untersuchungen an Grundwasserkörpern, 300 Brunnen 

1985  Abfalluntersuchungen, Sanierungen von Deponien und 

 Grundwasserschadensfällen (inzwischen weitgehend privatisiert) 

1987  Grundwassergütemessnetz 

1990  Landesweite Depositionsuntersuchungen 

1994  Einrichtung eines Gentechniklabors zur Überwachung des 

 Gentechnikgesetzes (heute in der Gewerbeaufsicht) 

2003 Das Labor wird akkreditiert 



Chemie 

Aufgabenspektrum 
 
•Grenzüberschreitende Messprogramme 

 1 EG-Wasserrahmenrichtlinie 

 2 FGG – Elbe / IKSE 

 3 FGG Weser 

 4 Bund-Länder Messpr. Nordsee 

 5 Deutsch-Niederländ. Grenzgewässerkomm. 

 6 OSPAR 

 7 Trilaterales Monitoring u. Assessment-Progr. 

•Niedersächsische Messprogramme 
 Grundwasser Güte   
 Deposition    
 stehende Gewässer Güte  
 Fließgewässer Güte    
 Sedimente  

•Sonderprojekte  

•Einleiterüberwachung mit Referenzverfahren  

•Deponieüberwachung  

•Auftragsuntersuchungen     

Labor-Hildesheim, Aufgabenspektrum Chemie u. Ökotoxikologie 

Ausbildung 

Ökotoxikologie 

Probenahme 

Koordination 
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Die NLWKN Betriebsstellen  

Probenahmestützpunkt 

Radiochemisches Labor 

Organische Spezialanalytik 

Ökotoxikologie 

Meerwasseranalytik 



Das Laborgebäude in Hildesheim 

Baukosten ca. 13,3 Mio. € 

ca. 160.000 analytische Bestimmungen pro Jahr 

ca. 90 Laborräume Gesamtfläche 5.600 m2 

Bezug des Labors 1995 Nutzung durch NLWKN und GAA Hildesheim 

 

NLWKN-Labor gesamt ca. 340.000 analytische Bestimmungen pro Jahr 



Labor-Hildesheim, Aufgabenspektrum Chemie u. Ökotoxikologie 

Insgesamt ca. 

100  Personen 

NLWKN-Labor Personalkapazitäten 

Koordination

Probenahme

Chemielabor
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Ökotoxikologie

Ausbildung



Entwicklung von Laborleistung und Personalkapazität  

Labor Hildesheim ohne Radiochemie und Ausbildung 
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Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 

Labormanagement 
Probenkoordination 
Datenbanksysteme 

Spülküche 
Verwaltung 

Qualitätsmanagement 



Labordatenbank Hildesheim 



46.000 interne Kontrollmessungen pro Jahr 

750 Ringversuchsproben pro Jahr 

200 Mitarbeiterschulungen pro Jahr 

62 interne Audits pro Jahr 



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 

Probenahme 

 

Labormanagement 
Probenkoordination 
Datenbanksysteme 

Spülküche 
Verwaltung 

Qualitätsmanagement 



z.B. 

Wir beherrschen die verschiedensten zertifizierten 

Probenahmetechniken 

Radioaktivität  | Off-Shore Beprobung  | Kläranlagen  | Vor-Ort Analytik  | Schiffsgebundene Probenahme 



Grundwasserprobenahme 



© NLWKN 2006  

Schwebstoffprobenahme per mobiler Zentrifuge 



Störfallprobenahme 



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 
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Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie 

Nährstoffe u. Anionen (NH4, NO2, NO3, PO4, Cl-, SO4) 

Allgem. Kenngrößen (Trockensubst., Glühverlust, abfiltrierbare Stoffe)  

Summenparameter wie AOX,CSB, TOC, BSB, DOC 

Meerwasseranalytik (Nährstoffe in niedrigen Konzentrationen in 

salzhaltiger Matrix 

Klassische Wasserparameter 

Schwermetalle z.B. Blei, Cadmium, Quecksilber, Zink, Zinn, 

Kupfer, Silber, Gold, Platin, Chrom, z.T. im Ultraspurenbereich 

Alkali- u. Erdalkalimetalle z.B. Natrium, Kalium, Calcium, 

Magnesium 

Nuklidanalytik, z.B. Uran 

Elementanalytik 

Sonderbestimmungen: Cyanid, Fluorid, Sulfid, freies Chlor, Arsen 



Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Chemie 

prioritäre Stoffe und sonstige Schadstoffe gem. EG-WRRL  

Arzneimittel , endokrin wirksame Schadstoffe 
Leichtflüchtige Stoffe u. Lösungsmittel (z.B. Benzol) 
Organochlor-Insektizide 

Pflanzenschutzmittel, Metabolite 

Chlorbenzole,  Chlorphenole 

Polychlorierte Biphenyle - PCB  

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe – PAK 

Komplexbildner 
Organozinnverbindungen 
TAM, Tierarzneimittel 

Organische Einzelstoffe 

Leistungsspektrum 

organische Analytik: 

• Ca. 400 Einzelstoffe 

• Insbesondere mit 

GC-MS/MS und     

LC-MS/MS 



Die Konzentrationsskala 

Omethoat    100 pg/L 

Fenpropimorph   500 pg/L 

Irgarol    500 pg/L 

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)   30 pg/L 

Hexabromcyclododecan (HBCDD) 200 pg/L 



Möwe:   25.000.000 µg/kg = 25 g/kg 

 

 

 

Forelle:  2.800.000 µg/kg = 2,8 g/kg 

 

Stint: 835.000 µg/kg = 835 mg/kg 

 

Wasserfloh: 45.000 µg/kg = 45 mg/kg 

 

Zooplankton: 500 µg/kg = 0,5 mg/kg 

Phytoplankton: 250 µg/kg = 0,25 mg/kg 

Konz.im Wasser: 1µg/l  = 0,01 mg/kg 

Warum so extreme 

Spurenanalytik? 



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 
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Es gibt ca. 100 Millionen bekannte chemische Verbindungen 

80.000 werden in industriellem Maßstab hergestellt 

Ca. 17.000 sind in Europa in REACH  behördlich registriert 

40.000 Stoffe wurden bisher in Abwasser nachgewiesen 

. Und etwa 750 können wir im NLWKN messen 

Was kann die moderne Spurenanalytik ? 



Methoden: 
Fischeitest,  

Daphnientest 

Algentest, 

Leuchtbakterientest 

umu-Test,  

Chlorophyllbestimmung 

Labor-Hildesheim, Leistungsspektrum Ökotoxikologie 

Toxizitätsprüfungen in Wasser und Sedimenten mit 

Tieren, Pflanzen und Bakterien 

 

Bestimmung der Gentoxizität mit gentechnisch 
veränderten Bakterien 

Ökotoxikologie 



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 
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Radiochemie 

 
Alpha-Strahlung 

Beta-Strahlung 

Gamma-Strahlung 
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Radiochemische Untersuchungen 

Leistungsspektrum 

Analytik: 

• Ca. 135 Nuklide  

• aus 55 Elementen 

• mit allen gängigen 

radiochemischen 

Messverfahren 

 

Nuklid Elementname Methode 
Po-210 Polonium 

Alphaspektrometrie 

Radium-226 Radium 

Radium-228 Radium 

Th-228 Thorium 

Th-229 Thorium 

Th-230 Thorium 

Th-232 Thorium 

U-232 Uran 

U-233 Uran 

U-234 Uran 

U-235 Uran 

U-238 Uran 

Pu-238 Plutonium 

Pu-239 Plutonium 

Pu-240 Plutonium 

Pu-242 Plutonium 

Pu-244 Plutonium 

Am-241 Americium 

Am-243 Americium 

Cm-240 Curium 

Cm-242 Curium 

Cm-243 Curium 

Cm-244 Curium 

Cm-245 Curium 

Cm-246 Curium 

Cm-247 Curium 

Cf-248 Californium 

Cf-249 Californium 

Cf-250 Californium 

Cf-251 Californium 

Cf-252 Californium 

Pb-210 Blei 

ICP-MS 

Ra-226 Radium 

Ra-228 Radium 

Th-229 Thorium 

Th-230 Thorium 

Th-232 Thorium 

U-233 Uran 

U-234 Uran 

U-235 Uran 

U-236 Uran 

U-238 Uran 

Pu-239 Plutonium 

Pu-240 Plutonium 

Pu-241 Plutonium 

Pu-242 Plutonium 

Pu-244 Plutonium 

Am-241 Americium 

Am-243 Americium 

Cm-245 Curium 

Cm-246 Curium 

H-3 Tritium 

LSC 

C-14 Kohlenstoff 

P-32 Phosphor 

S-35 Schwefel 

Ca-45 Calcium 

Fe-55 Eisen 

Ni-63 Nickel 

G-Alpha Gesamt-Alpha-Aktivität 

Rn-222 Radon 
Y-90 Yttrium 

Proportionalzählrohr 
Sr-89 Strontium 

Sr-90 Strontium 

G-Alpha Gesamt-Alpha-Aktivität 

G-Beta Gesamt-Beta-Aktivität 

Rest-Beta Rest-Beta-Aktivität 

Be-7 Beryllium 

Gammaspektrometrie 

Na-22 Natrium 

K-40 Kalium 

Cr-51 Chrom 

Mn-54 Mangan 

Fe-59 Eisen 

Co-57 Cobalt 

Co-58 Cobalt 

Co-60 Cobalt 

Zn-65 Zink 

Ge-68 Germanium 

Se-75 Selen 

Sr-85 Strontium 

Y-88 Yttrium 

Zr-95 Zirconium 

Nb-95 Niob 

Ru-103 Ruthenium 

Ru-106 Ruthenium 

Ag-110m Silber 

Cd-109 Cadmium 

Sn-113 Zinn 

Sb-124 Antimon 

Sb-125 Antimon 

Te-123m Tellur 

Te-132 Tellur 

I-125 Iod 

I-129 Iod 

I-131 Iod 

Cs-134 Caesium 

Cs-137 Caesium 

Ba-133 Barium 

Ba-137m Barium 

Ba-140 Barium 

La-140 Lanthan 

Ce-139 Cer 

Ce-141 Cer 

Ce-144 Cer 

Eu-152 Europium 

Eu-154 Europium 

Eu-155 Europium 

Gd-153 Gadolinium 

Yb-169 Ytterbium 

Lu-177m Lutetium 

Hg-203 Quecksilber 

Tl-201 Thallium 

Tl-202 Thallium 

Tl-208 Thallium 

Pb-210 Blei 

Pb-212 Blei 

Pb-214 Blei 

Bi-207 Bismut 

Bi-212 Bismut 

Bi-214 Bismut 

Rn-219 Radon 

Ra-223 Radium 

Ra-224 Radium 

Ra-226 Radium 

Ac-227 Actinium 

Ac-228 Actinium 

Th-228 Thorium 

Th-230 Thorium 

Pa-231 Protactinium 

U-235 Uran 

U-238 Uran 

Am-241 Americium 



Arbeitsbereiche im NLWKN-Labor 
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derzeit 8 Auszubildende am Standort Hildesheim 

Ausbildungsschwerpunkt Analytik im aquatischen 

Bereich 

seit mehr als 25 Jahren erfolgreiche Ausbildungstätigkeit 

Ausbildung 

Labor-Hildesheim, Ausbildung zum Chemielaboranten 
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Infrarotspektroskopie Gaschromatographie 

Massenspektrometrie Algentest 

Flüssigkeitschromatographie 


