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Bericht

Fischschutz durch Rechensysteme an Grundablass- und
Betriebswasserleitungen der Talsperren des
Nordharzverbundsystems

1. Veranlassung

Fur den Schutz der Fischpopulation an der Oker-, Grane- und Innerstetalsperre sollten fur
die Neubewilligung Nordharzverbundsystem zusatzliche Berechnungen tber die
FlieRgeschwindigkeiten an den Einlaufrechen der Verschlussorgane der Entnahmeanlagen
wie Grundablasse (GA) und Betriebswasserleitungen (BWL) der Talsperren durchgefiihrt
werden. Der Bericht, Schutz der Fischpopulation - FlieBgeschwindigkeiten an vorhandenen
Einlaufrechen, ist eine Zusammenstellung der Berechnungen der vorliegenden
FlieRgeschwindigkeiten an den Entnahmebauwerken und Grundlage fur den hier
vorliegenden Bericht. In Tabelle 01 sind die Verhaltnisse an den Einlaufbauwerken der
einzelnen Talsperren zusammenfassend aufgefuhrt.

2. Randbedingungen

Die Flie3geschwindigkeiten wurden fiir das Umfeld der vorhandenen Einlaufrechen ermittelt.
So wurden FlieRgeschwindigkeiten im Einlaufrechen und in der Entfernung von 1 bis 3 m
zum Rechen sowie fiir unterschiedliche AbfluRzustidnde zwischen 2 und 7 bzw. 15 m%s
berechnet. Die erhaltene Matrix aus Abflull und Flie3igeschwindigkeit in unterschiedlicher
Entfernung zum Einlaufrechen wurde mit Daten zur Schwimmfahigkeit von in den
Harztalsperren vorkommenden Fischarten verschnitten. Die Bewertung des Schutzes der
Fischpopulationen auf Grundlage der vorliegenden FlieRgeschwindigkeiten soll so erfolgen.

Die Schwimmgeschwindigkeit von Fischen hangen direkt von der Muskelkraft eines Fisches
ab. Die Schwimmleistung ist artspezifisch und hangt von der Morphologie des Fisches
(Fischform), der Fischmasse und [Lange (Kondition), sowie von der Wassertemperatur ab.
Nach Pavlov (1989) wird die Schwimmleistung in verschiedene Schwimmgeschwindigkeiten
unterteilt.



Die im Bericht genutzte Sprintgeschwindigkeit ist die maximale Schwimmgeschwindigkeit die
ein Fisch leisten kann. Sie entspricht bei Adulten Tieren etwa dem 10 (112 fachen ihrer
Korperlange/s, bei Jungfischen etwa dem 12 (115 fachen ihrer Kérperlange/s. Damit geht die
Kdrperlange stark in die Schwimmleistung ein. Der Fisch kann die Sprintgeschwindigkeit nur
eine sehr begrenzte Zeit durchhalten.

Far ein dauerhaft schnelles Schwimmen wird die gesteigerte Geschwindigkeit festgelegt. Sie
ermoglicht dem Fisch fiir langere Zeit eine Geschwindigkeit vom 4 [15 fachen der
Kérperlange/s durchzuhalten.

Innerstatsiperre Granetalsperre Okertelspamre
Betriebs- Betriebs- Betriebz-
Einheit |Grundsblass |wasserlsitung | Gru = |wasserleitung®| Grndablazs | wesserleitung

Talspeme
Stauzial m gk 281 1 418
|Talspeme max Tiefk m .l 50 &1
Jrkulationsie dimiktizch dim iktizch dimiktizch
|E pilirmnicnstédnks m 10 10 10
Somm erstagnation Idai - Suguet Idai - Oktober liai - Septem berl
Entnahmebauverke
Lage Grundablags m M. 2268 2534 358
Lage Eindauf
Betrisbswassensitung m NN 23 ITE
Leishing GA max m'is 16 16 16
Leistng B WL ni is 05-3 z {3
typische | sistung N is 0E-13 2 3.3
typische
BetriebestundenT ag 24 12 &= big 15
Untervasserabgabe
MNormalbetrisk X % *
Schutzrechen
Bruticrechenfidche - 20z 4 ga=s 1125 2025 12
Mettorgchenfidche iehne
Ztibe m 1388 T 2 B.51 1084 TES
Stababstdnde min 100 20 i a0 1
= Grurasblsss wing 3ls Beteibswasssraitung genutzt ™ Schwallbatriek Ubedeitung == B echenrkor

Tabelle 01: Entnahmebauwerke der Talsperren, Zusammenfassung von Grundlagendaten.

Die hier genutzten Angaben fur die Sprintgeschwindigkeit von Fischen fir die Einschatzung
der Zustande an den Einlaufrechen wurden alle aus G. Ebel, Fischschutz und Fischabstieg
an Wasserkraftanlagen, Handbuch Rechen- und Bypasssysteme, BGF Halle (2013) und aus
Bds, Egloff, Peter, MalRnahmen zur Gewahrleistung eines schonenden Fischabstieges an
gréReren mitteleuropaischen FluRkraftwerken, EAWAG (2012) entnommen. Wenn keine
belastbaren Daten fir die Sprintgeschwindigkeiten einer Fischart vorhanden waren, wurden
die gesteigerten Geschwindigkeiten als Prifdaten herangezogen. Diese Daten weisen
typischerweise eine geringere Schwimmleistung fiir eine Fischart, allerdings fir einen
deutlich langeren Zeitraum auf.



GA-Innerste

Fischart Rotauge (Rutilus rutilus)
Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10
Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 1,037
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5
Q v v v v
m?3/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 [ 0,170 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,11 | 0,41 | 0,41 | 0,11 | 0,11 0,11
3 015 | 0,15 [ 0,15 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 0,23
5 025 | 025 | 0,25 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
6 029 [ 029 [ 0,29 | 044 | 044 | 044 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
7 034 | 0,34 [ 0,34 [ 0,51 | 0,51 | 0,51 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 0,39
8 0,39 | 0,39 [ 0,39 059 | 059 | 045 | 045 | 045 | 045 [ 045 0,45
9 044 | 044 [ 044 0,66 | 066 | 051 | 051 [ 051 [ 051 [ 051 0,51
10 049 | 049 [ 049 0,73 | 0,73 | 056 | 0,56 [ 0,56 | 0,56 [ 0,56 0,56
11 054 | 054 [ 054 0,81 | 0,81 0,62 | 0,62 | 0,62 [ 0,62 0,62
12 0,59 | 0,59 [ 0,59 0,88 | 0,88 0,68 | 068 | 0,68 | 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,95 | 0,95 0,73 | 0,73 | 0,73 [ 0,73 0,73
14 0,69 | 0,69 1,03 079 | 0,79 | 0,79 [ 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 1,10 085 | 0,85 | 0,85 [ 0,85 0,85

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch iiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch moglicherweise nicht iiberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht iiberwunden werden.

Abbildung 01: Beispiel Bewertungsmatrix, Vergleich Sprintgeschwindigkeit und vorliegende
FlielRgeschwindigkeit. Unkritische FlieRgeschwindigkeiten sind mit grin,
kritische mit gelb und rot gekennzeichnet.

3. Bewertung

Far die Bewertung der Schwimmfahigkeit von Fischarten in Abhangigkeit vom Abfluf® und
FlieRgeschwindigkeit an den Einlaufrechen und ihrer Umgebung, wurden die
Sprintgeschwindigkeiten fur unterschiedliche Langen einer Fischart und damit von
unterschiedlichen Altersstadien (Adult, Juvenil) zur vorliegenden Flie3geschwindigkeit in
Beziehung gesetzt. Reicht die Sprintgeschwindigkeit des Fisches aus, um der vorliegenden
FlieRgeschwindigkeit am Ort zu entkommen und sich aus dem Gefahrenbereich zu
entfernen, wurde dieser Zustand mit griin gekennzeichnet. Ist die Schwimmleistung nicht
mehr sicher ausreichend wurde der Bereich mit gelb gekennzeichnet. Ist die
Schwimmleistung zu gering um sich aus dem Gefahrenbereich zu entfernen wurde der
Zustand mit rot gekennzeichnet. Die so angefertigte Bewertungsmatrix ist in Abbildung 01
beispielhaft fir den Grundablass der Innerstetalsperre fur die Fischart Rotauge aufgefuhrt.

In der Besprechung zu den einzelnen Anlagen wird auch auf die typischen Leistungen der
Entnahmeanlage verwiesen. So kann z.B. die Betriebswasserleitung Oker von den
theoretischen AbfluBleistungen nur mit maximal 7 m*/s betrieben werden, weil die Turbine
einen anderen Betrieb nicht zulasst. So wird die theoretisch abgeleitete Matrix fur einige
Entnahmeanlagen deutlich eingeschrankt.

Insgesamt zeigt sich, dass die héchsten FlieRgeschwindigkeiten innerhalb des Rechens und
damit entsprechend des vorliegenden Stababstands erreicht werden.

Zu berucksichtigen ist bei der Einschatzung der Gefahrdung fir die Fische, dass die Fische
nur im Bereich der Entnahmeanlagen und dem Einlaufrechen sich einem entsprechenden

3



Abflu mit entsprechenden FlieRgeschwindigkeiten ausgesetzt sehen. Im schon ndheren
Umfeld von 5 m sind die FlieRgeschwindigkeiten nur noch gering und der Fisch kann sich
dauerhaft von den Anstrengungen einer Flucht aus dem Bereich der Rechen erholen.

Pegelschwankungen an den einzelnen Talsperren kénnen einen Einflul® auf die Fischdichte
im Bereich der Entnahmebauwerke haben. Je naher die Entnahme der Wasseroberflache
und damit den warmen Wasserschichten kommt, desto deutlicher kann die Fischdichte
zunehmen. Die Fullstandsganglinien fir die einzelnen Talsperren sind dem Anhang zu
entnehmen.

4. Fischarten

Da die verschiedenen Fischarten und ihre GroRenklassen unterschiedliche
Schwimmleistungen besitzen, wurden die Fischarten Rotauge, Flussbarsch, Bachforelle,
Brassen, Karpfen und Hecht in den Gréflenklassen 5, 10 und 20 cm geprtift. In den
Nordharztalsperren umfassen diese Arten den grofiten Teil des Fischarteninventars. Der Aal
kommt in Grane- und Okertalsperre nicht vor. In der Innerstetalsperre wird die Art aus
Artenschutzgriinden schon 10 Jahre nicht mehr besetzt. Im Einzugsgebiet der Innerste in
den Oberharzer Teichen ist der Besatz verboten. Aus diesen Griinden wurde der Aal nicht
mit in die Prifung mit aufgenommen.

5. Anlagen

Im Folgenden werden die Zustédnde an den Talsperren bzw. an den einzelnen
Rechensystemen besprochen. Die dazugehorige Tabellenmatrix ist dem Anhang zu
entnehmen.

5.1 Okertalsperre
5.1.1 Betriebswasserleitung (BWL) Oker

Die BWL-Oker besitzt eine maximal nutzbare Leistung von 7 m*/s. Grund fiir die
Einschrankung ist die Turbine bzw. die Turbinenzuleitung in Romkerhall, die aus technischen
Griinden keine héheren Leistungen nutzen kann.

Leistungen von 4 m®s mit entsprechenden FlieRgeschwindigkeiten im Rechen sind fiir alle
Fischarten und ihre Altersklassen akzeptabel. Die grofieren Altersklassen (10 und 20 cm)
kénnen im Rechen auch 7 m%/s vertragen. Im Abstand zum Rechen von 1 Meter und mehr,
kénnen alle Fischarten und ihre Altersklassen bei der vorliegenden maximalen Leistung von
7 m®/s mit den entsprechenden FlieRgeschwindigkeiten sich aus dem Gefahrenbereich um
den Rechen entfernen.

Die geringste Schwimmkraft besitzen die Jungfische bis 5 cm von Rotauge, Bachforelle und
Karpfen. Sie treten aber in der Tiefe im Bereich des Einlaufrechens gar nicht (Bachforelle)
oder nur vereinzelt auf.



5.1.2 Grundablass (GA) Oker

Der im Bereich des Talsperrengrundes liegende Grundablass der Okertalsperre ist fur die
maximale Leistung von 16 m*/s ausgelegt. Abgesehen von Turbinenrevisionen und
Probebetrieben wird der Grundablass nur im Hochwasserfall gefahren. Die Leistung richtet
sich nach den Festlegungen im Betriebsplan der Talsperre und ist sicherheitsrelevant. Das
durch den Grundablass flieBende Wasser wird direkt an das Unterwasser abgegeben.

Die FlieRgeschwindigkeiten im Rechen sind bei 5 - 6 m*/s fiir Jungfische (5cm) zu hoch. Im
Abstand zum Rechen von 1 Meter kénnen diese Fische noch 10 m*/s aushalten. Bei
Abstanden zum Rechen von mehr als einem Meter kénnen sich auch Jungfische immer aus
dem Gefahrenbereich entfernen.

Fir die gréflieren Fische aller geprtiften Arten zeigt sich ab einem Abstand von einem Meter
keine Gefahr mehr. Im Rechen werden bei 8 119 m®/s die Grenzen auch fiir GroRere Fische
erreicht, sie kdnnen sich dann nicht mehr aus der Gefahrenzone entfernen.

Mit dem beantragten Betriebsplan fiir die Okertalsperre werden die planmafligen maximalen
Abgaben im Hochwasserruckhalteraum nicht verandert. Abgaben aus dem Grundablass > 4
m°/s treten sehr selten auf. Die Betriebswasserleitung wird im reguldren Betrieb nur an 3 08
Stunden pro Tag tatsachlich betrieben.

5.2 Granetalsperre
5.2.1 Betriebswasserleitung/Grundablass Grane

An der Granetalsperre sind zwei Entnahmeleitungen vorhanden. Beide Leitungen werden
parallel mit einer Leistung von insgesamt 4 m*/s zum Auffiillen des Tagespeicherbeckens fiir
die Trinkwasserversorgung sowie fur die Unterwasserabgabe betrieben. Die Leistung einer
Rohrleitung mit 2 m*s kann praktisch als typisch angenommen werden. Die Leitungen
werden im regularen Betrieb 8 (112 Stunden pro Tag tatsachlich betreiben.

Alle Fischarten und alle GréRenklassen kénnen sich bei einer Leistung von 2 13 m%s und
den entsprechenden Flie3ggeschwindigkeiten im Rechen sicher aus dem Gefahrenbereich
entfernen. In einem Meter Entfernung kdénnen sich auch Jungfische bis zu einer Leistung von
8 m®s aus dem Gefahrenbereich entfernen.

Solche hohen Leistungen werden an der Granetalsperre nur in seltenen Ausnahmefallen
gefahren. Da an der Granetalsperre der Grundablass auch als Betriebswasserleitung genutzt
wird, gelten hier die Sicherheitsmalstabe flir den Betrieb des Grundablasses auch fir die
Betriebswasserleitung.

Mit dem beantragten Betriebsplan fiir die Granetalsperre werden die planmaRigen
maximalen Abgaben im Hochwasserrickhalteraum nicht verandert. Abgaben aus den
Entnahmeanlagen > 2 m?/s treten im reguléren Betrieb nicht auf.



5.3 Innerstetalsperre
5.3.1 Betriebswasserleitung Innerste

An der Innerstetalsperre liegt die Betriebswasserleitung hinter dem Einlaufrechen fir den
Grundablass. Sie ist mit einem 2 cm Rechen gesichert. Die Leistung die hier gefahren wird
liegt bei 0,6 bis maximal 3 m%/s fiir den ZufluR zur Turbine Gethke. Uber das Jahr liegt die
Turbinenleistung lange Zeit bei 0,6 m*/s. Da die Sicherung der Betriebswasserleitung mit 2
cm Rechen den Anforderungen entspricht und die hier vorliegenden Abfliisse 3 m®/s nicht
uberschreiten, zeigt das Ergebnis der FlieRgeschwindigkeitsanalyse folgerichtig keine
Beeintrachtigung der Fische. Alle Fischarten und die hier ausgewahlten Grossenklassen
werden von den auftretenden FlieRgeschwindigkeiten nicht Gberfordert.

5.3.2 Grundablass Innerste

Alle Fischarten und alle GroRenklassen kdnnen bei einer Leistung von 7 m®s und den
entsprechenden Flieligeschwindigkeiten im Rechen sich sicher aus dem Gefahrenbereich
des Grundablasses entfernen. In einem Meter Entfernung kénnen sich auch Jungfische bis
zu einer Leistung von 10 m%s aus dem Gefahrenbereich entfernen.

Die im typischen Turbinenbetrieb auftretenden Leistungen von maximal 3 m*/s kénnen sich

alle Fischarten und GréRenklassen sicher aus dem Bereich der Einlaufrechen entfernen. Mit
dem beantragten Betriebsplan fir die Innerstetalsperre werden die planmaRigen maximalen
Abgaben im Hochwasserruckhalteraum nicht verandert. Abgaben aus dem Grundablass >3

m°/s treten lediglich im Rahmen der Hochwasserbewirtschaftung auf.

6. Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt die auftretenden FlieRgeschwindigkeiten in der
Umgebung der Rechen der Entnahmeanlagen die auf Fische einwirken. Die erhaltene Matrix
aus Abflussleistung und FlieRgeschwindigkeit in unterschiedlicher Entfernung zum
Einlaufrechen wurde mit Daten zur Schwimmfahigkeit von in den Harztalsperren
vorkommenden Fischarten verschnitten.

Es zeigt sich, dass die héchsten FlieRgeschwindigkeiten in den Einlaufrechen auftreten. Bei
Erhéhung des Abstandes zum Rechen verringern sich diese FlieRgeschwindigkeiten aber
erheblich. Es zeigt sich, dass sich Fische der GréRenklassen 10 und 20 cm aufgrund ihrer
Sprintgeschwindigkeit gut aus den Gefahrenbereichen entfernen kénnen. Unter typischen
Betriebsbedingungen werden diese Fische nicht gefahrdet. Jungfische der GréRe 5 cm
haben eine geringere Sprintgeschwindigkeit und unterliegen einer starkeren Gefahrdung,
besiedeln aber den Bereich der Entnahmeanlagen nur sehr selten.

Grundsétzlich liegen in einer Entfernung von 1 Meter zum Rechen nur bei sehr hohen
Abfliissen (> 10 m*/s) so hohe FlieRgeschwindigkeiten vor, dass die maximalen
Sprintgeschwindigkeiten der Fische Uberschritten werden.

Die flr alle Talsperren vorliegenden Berechnungen zeigen keinen weitreichenden
‘Sogeffekt” der auf die Fische wirkt und zu deutlichen Verlusten bei der Fischpopulation
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fuhren kann. Kritische Verhaltnisse bei denen die Sprintgeschwindigkeit der Fische
Uberschritten werden, liegen nur im direkten Bereich des Rechens und bei hohen
Abflussleistungen (z.B. starke Hochwasserentlastung) vor. Zu bertcksichtigen ist, das Fische
die sich aus dem Gefahrenbereich bewegen flr ihre Ausruhzeit schon in sehr kurzem
Abstand zum Einlaufbauwerk einen stehenden Wasserkorper vorfinden.

Mit den beantragten Betriebsplanen fur die 3 Talsperren des Nordharzverbundsystems
werden die planmaRigen maximalen Abgaben im Rahmen der Bewirtschaftung der
jeweiligen Hochwasserrickhalteraume nicht verandert; auch das regulare Betriebsregime
aulerhalb der Hochwasserbewirtschaftung wird bezuglich der Betriebszeiten keine
nachteilige Veranderungen mit sich bringen.

Die aus Sicherheitsgriinden durchzufiihrenden Funktionspriifungen der Entnahmeanlagen
sowie die flieRgewasserokologische begrindeten dynamischen Abgaben infolge
Einzelfallentscheidung in Abstimmung mit der zustandigen Behérde werden im Rahmen
dieser Betrachtung nicht als gesonderte Lastfélle bertcksichtigt; gleichwohl werden auch in
diesen Fallen voraussichtlich keine héheren Unterwasserabgaben aus en Entnahmeanlagen
veranlasst als die hier betrachteten Abflusse.
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1. Betriebswasserleitung Oker, Zuleitung zur Turbine

BWL-Oker

Fischart Rotauge (Rutilus rutilus)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10

Fischlénge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q \ \ v v \ \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2 0,18 | 0,18 [ 0,18 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,12 | 0,12 | 0,12 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 027 | 0,27 | 0,27 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 [ 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12 [ 0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09
4 0,36 | 0,36 | 0,36 [ 052 | 0,52 | 052 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,19 [ 019 | 0,19 [ 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 [ 014 | 0,12 | 0,12 | 0,12
5 045 | 045 | 045 | 065 | 065 | 0,65 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,24 [ 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,20 [ 0,17 | 0,17 [ 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,15
6 0,55 | 0,55 | 0,55 0,78 [ 0,78 | 0,36 [ 0,36 | 0,36 | 0,29 [ 0,29 | 0,29 [ 0,24 | 0,24 | 024 | 0,21 | 0,21 [ 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,18
7* 0,64 | 0,64 | 0,64 091 | 091 | 042 | 042 | 042 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21
8 0,73 | 0,73 1,04 | 048 | 048 | 048 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 [ 0,32 | 0,32 | 0,27 | 0,27 | 0,27 [ 0,24 | 0,24 | 0,24
9 0,82 | 0,82 1,17 | 054 | 054 | 054 [ 043 | 043 | 043 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 [ 0,31 | 0,31 | 0,27 | 0,27 | 0,27
10 0,91 | 0,91 1,30 | 0,60 | 0,60 | 0,60 [ 048 | 0,48 | 0,48 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,30 [ 0,30 | 0,30
11 1,00 | 1,00 0,66 [ 066 | 066 [ 0,53 | 0,53 | 053 | 0,44 | 044 | 044 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,33 | 0,33 | 0,33
12 1,09 0,72 | 0,72 | 0,57 [ 0,57 | 0,57 | 0,48 | 048 | 048 | 0,41 | 0441 [ 041 | 0,36 | 0,36 | 0,36
13 1,18 0,78 | 0,78 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,44 | 0,44 | 0,44 [ 0,39 | 0,39 [ 0,39
14 1,27 084 | 084 | 067 | 067 | 0,67 | 0,56 [ 0,56 | 0,56 | 048 | 048 | 048 [ 042 | 042 [ 042
15 1,36 0,90 | 0,90 0,72 | 0,72 | 0,60 | 0,60 | 060 | 051 | 0,51 | 0,51 | 045 | 0,45 | 045

* maximal mogliche Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch iberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht iberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht (iberwunden werden.




BWL-Oker

Fischart

Flussbarsch (Perca fluviatilis)

Wassertemperatur [°C] 15 15 15 15 15 15 15
Fischlange in [cm] 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18
Gesteigerte Geschwindigkeit [m/s 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13
Schwimmdauer max. [s] 1200 | 1200 1200 [ 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,18 | 0,18 0,26 | 0,26 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06
3 0,27 | 0,27 0,39 | 0,39 0,18 | 0,18 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12 0,170 | 0,10 0,09 | 0,09
4 0,36 | 0,36 0,52 | 0,52 0,24 | 0,24 0,19 | 0,19 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12
5 045 | 045 0,65 | 0,65 0,30 | 0,30 0,24 | 0,24 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,15 | 0,15
6 0,55 | 0,55 0,78 | 0,78 0,36 | 0,36 0,29 | 0,29 0,24 | 0,24 0,21 | 0,21 0,18 | 0,18
7* 0,64 0,42 | 0,42 0,33 | 0,33 0,28 | 0,28 0,24 | 0,24 0,21 | 0,21
8 0,73 0,48 0,38 | 0,38 0,32 | 0,32 0,27 | 0,27 0,24 | 0,24
9 0,82 0,54 0,43 | 043 0,36 | 0,36 0,31 | 0,31 0,27 | 0,27
10 0,60 0,48 | 048 0,40 | 0,40 0,34 | 0,34 0,30 | 0,30
11 0,66 0,53 | 0,53 044 | 044 0,38 | 0,38 0,33 | 0,33
12 0,72 0,57 | 0,57 048 | 048 0,41 | 041 0,36 | 0,36
13 0,78 0,62 | 0,62 0,52 | 0,52 044 | 044 0,39 | 0,39
14 0,84 0,67 | 0,67 0,56 | 0,56 0,48 | 048 0,42 | 042
15 0,90 0,72 | 0,72 0,60 | 0,60 0,51 | 051 0,45 | 045

* maximal mdgliche Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Gberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht (iberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Oker

Fischart

Bachforelle (Salmo trutta f. fario)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Fischlénge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q \ \ v v \ \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,18 [ 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 0,36 | 0,36 [ 0,36 052 | 052 | 024 | 024 | 0,24 [ 019 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 [ 0,14 | 014 | 0,12 | 0,12 | 0,12
5 045 | 045 [ 045 065 | 065 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 [ 0,15 | 0,15 [ 0,15
6 0,55 | 0,55 [ 0,55 0,78 | 0,78 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21 [ 0,18 | 0,18 [ 0,18
7* 0,64 | 0,64 0,91 042 | 042 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21
8 0,73 | 0,73 1,04 048 | 048 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,24 | 0,24
9 0,82 054 | 054 [ 043 | 043 | 043 | 0,36 | 0,36 | 036 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,27 | 0,27 | 0,27
10 0,91 0,60 | 060 | 048 | 048 | 048 | 040 | 0,40 | 040 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,30 | 0,30 | 0,30
11 1,00 0,66 | 066 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,44 | 0,44 | 044 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,33 | 0,33 | 0,33
12 0,72 | 0,72 | 0,57 | 057 | 0,57 | 048 | 048 | 048 | 041 | 0,41 | 041 | 0,36 | 0,36 | 0,36
13 0,78 | 0,78 | 062 | 062 | 062 | 0,52 | 0,52 | 052 | 044 | 0,44 | 044 | 0,39 | 0,39 | 0,39
14 084 | 0,84 | 0,67 | 067 | 0,67 | 0,56 | 0,56 | 056 | 048 | 048 | 048 | 042 | 042 | 042
15 09 | 09 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,60 | 060 | 0,60 | 0,51 | 0,51 | 051 | 045 | 045 | 045

* maximal mdgliche Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Gberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht (iberwunden werden.
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BWL-Oker

Fischart

Brassen (Abramis brama)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Fischlidnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 112 | 1,38 | 155 | 112 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 155 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 155 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2 018 | 0,18 [ 0,18 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
3 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 [ 0,70 | 0,10 [ 0,09 | 0,09 [ 0,09
4 0,36 | 0,36 [ 0,36 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,24 | 024 | 0,24 | 019 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12
5 045 | 045 | 045 | 065 | 0,65 | 065 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 [ 017 | 017 [ 0,15 | 0,15 [ 0,15
6 055 | 055 | 055 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,36 | 0,36 [ 0,36 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,21 [ 0,21 | 0,21 [ 0,18 | 0,18 [ 0,18
7* 0,64 | 0,64 | 064 | 0,91 | 091 | 0,91 | 042 | 042 | 0,42 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21
8 0,73 | 0,73 | 0,73 1,04 | 104 | 048 | 048 | 048 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,24 | 0,24
9 0,82 | 0,82 [ 0,82 1,17 054 | 054 | 054 | 043 | 0,43 | 043 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,31 [ 0,27 | 0,27 | 0,27
10 091 ] 091 [ 0,91 1,30 0,60 | 0,60 | 060 | 048 | 0,48 | 048 | 0,40 | 0,40 | 040 | 0,34 | 0,34 | 0,34 [ 0,30 | 0,30 | 0,30
11 1,00 | 1,00 [ 1,00 0,66 | 0,66 [ 066 | 0,53 [ 0,53 | 0,53 [ 0,44 | 044 | 044 | 0,38 | 0,38 | 0,38 [ 0,33 | 0,33 [ 0,33
12 1,09 0,72 | 0,72 | 0,72 | 057 | 0,57 | 057 | 0,48 | 048 | 048 | 0,41 | 0,41 | 0,41 [ 0,36 | 0,36 [ 0,36
13 1,18 0,78 | 0,78 [ 0,78 | 0,62 | 0,62 | 0,62 [ 0,52 | 052 | 0,52 | 044 | 0,44 | 044 [ 0,39 | 0,39 [ 0,39
14 1,27 084 | 0,84 | 0,84 | 067 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,48 | 0,48 | 0,48 [ 042 | 042 | 0,42
15 09 | 090 | 090 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,60 | 0,60 | 060 | 0,51 | 051 | 0,51 [ 045 | 045 [ 045

* maximal mdgliche Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Gberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht (iberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Oker

Fischart

Karpfen (Cyprinus car

pio)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10

Fischlénge in [cm] 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 068 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26

Schwimmdauer max. [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q \ \ v v \ \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,12 | 0,12 | 0,12 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,18 [ 0,18 | 0,18 [ 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 0,36 | 0,36 [ 0,36 | 0,52 | 0,52 | 052 | 0,24 [ 024 | 0,24 [ 019 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12
5 045 | 045 [ 045 065 | 065 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 [ 0,15 | 0,15 [ 0,15
6 0,55 | 0,55 [ 0,55 0,78 | 0,78 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21 [ 0,18 | 0,18 [ 0,18
7* 0,64 | 0,64 [ 0,64 091 | 091 | 042 | 042 | 042 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,21
8 0,73 | 0,73 1,04 | 048 | 048 | 048 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 [ 0,32 | 0,32 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,24 | 0,24
9 0,82 | 0,82 1,17 | 054 | 054 | 054 | 043 | 043 | 043 | 0,36 [ 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,31 [ 0,27 | 0,27 | 0,27
10 0,91 | 0,91 0,60 | 0,60 | 060 | 048 | 048 | 048 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,34 | 0,34 | 0,34 [ 0,30 | 0,30 | 0,30
11 1,00 0,66 | 066 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,44 | 0,44 | 044 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,33 | 0,33 | 0,33
12 1,09 0,72 | 0,72 | 0,57 | 057 | 0,57 | 048 | 048 | 048 | 041 | 0,41 | 041 | 0,36 | 0,36 | 0,36
13 1,18 0,78 | 0,78 [ 062 | 062 | 062 | 0,52 | 0,52 | 052 | 0,44 | 044 | 044 | 0,39 | 0,39 | 0,39
14 0,84 | 0,84 0,67 | 067 [ 0,56 | 056 | 0,56 | 0,48 | 048 [ 048 | 042 | 042 | 042
15 0,90 | 0,90 0,72 | 0,72 [ 0,60 | 0,60 | 060 [ 051 | 0,51 [ 0,51 | 045 | 045 | 045

* maximal mdgliche Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Gberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht (iberwunden werden.
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BWL-Oker

Fischart

Hecht (Esox lucius)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischlénge in [cm] 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4
Schwimmdauer max. [s] 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ \ v \Y \ \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,18 [ 0,18 0,26 [ 0,26 0,12 | 0,12 0,10 [ 0,10 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06
3 0,27 | 0,27 0,39 | 0,39 0,18 | 0,18 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09
4 0,36 [ 0,36 0,52 [ 0,52 0,24 | 0,24 0,19 [ 0,19 0,16 | 0,16 0,14 [ 0,14 0,12 | 0,12
5 0,45 | 045 0,65 | 0,65 0,30 | 0,30 0,24 | 0,24 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,15 | 0,15
6 0,55 [ 0,55 0,78 [ 0,78 0,36 [ 0,36 0,29 [ 0,29 0,24 | 0,24 0,21 [ 0,21 0,18 | 0,18
7* 0,64 | 0,64 0,91 | 0,91 0,42 | 042 0,33 | 0,33 0,28 | 0,28 0,24 | 0,24 0,21 | 0,21
8 0,73 | 0,73 1,04 [ 1,04 0,48 | 048 0,38 | 0,38 0,32 | 0,32 0,27 | 0,27 0,24 | 0,24
9 0,82 | 0,82 1,17 | 1,17 0,54 [ 0,54 043 | 043 0,36 | 0,36 0,31 [ 0,31 0,27 | 0,27
10 0,91 [ 0,91 1,30 | 1,30 0,60 [ 0,60 048 | 0,48 0,40 | 0,40 0,34 | 0,34 0,30 | 0,30
11 1,00 | 1,00 1,43 | 1,43 0,66 | 0,66 0,53 | 0,53 044 | 044 0,38 [ 0,38 0,33 | 0,33
12 1,09 | 1,09 1,56 0,72 | 0,72 0,57 | 0,57 0,48 | 048 041 [ 0,41 0,36 | 0,36
13 1,18 | 1,18 1,69 0,78 | 0,78 0,62 | 0,62 0,52 | 0,52 0,44 | 044 0,39 | 0,39
14 1,27 | 1,27 1,82 0,84 | 0,84 0,67 | 0,67 0,56 | 0,56 048 | 048 042 | 042
15 1,36 | 1,36 1,95 0,90 [ 0,90 0,72 | 0,72 0,60 | 0,60 0,51 [ 0,51 045 | 045
* maximal mdgliche Leistung Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Uiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht iberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht (iberwunden werden.
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2. Grundablass Okertalsperre

GA-Oker

Fischart Rotauge (Rutilus rutilus)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10

Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2 0,13 | 013 { 0,13 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
3 019 | 019 [{ 0,19 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
4 025 | 025 | 025 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 [ 015 | 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,13 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,10
5 031 ] 031 | 031 | 047 | 047 | 047 | 024 | 0,24 | 024 | 019 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 [ 0,14 | 0,12 [ 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 [ 0,38 | 0,56 | 0,56 | 056 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,19 [ 019 | 0,19 | 0,17 | 017 [ 0,17 | 0,15 [ 0,15 | 0,15
7 044 | 044 | 0,44 0,66 | 066 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,19 | 0,19 [ 0,19 | 0,17 | 0,17 | 0,17
8 0,50 | 0,50 0,75 |1 0,75 { 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,22 [ 0,22 | 0,19 [ 0,19 | 0,19
9 0,57 | 057 0,85 043 | 043 | 035 | 0,35 [ 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
10 0,63 | 0,63 0,94 048 | 048 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24
11 053 | 053 | 042 | 042 | 0442 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27
12 058 | 058 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29
13 063 | 063 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,42 | 042 | 042 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
14 068 | 068 | 054 | 054 | 054 | 045 | 045 | 045 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,34
15 0,72 |1 0,72 | 058 | 0,58 | 0,58 | 048 | 048 | 048 | 0,41 | 041 | 041 | 0,36 | 0,36 | 0,36

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Giberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht iberwunden werden.

15




GA-Oker

Fischart

Flussbarsch (Perca fluviatilis)

Wassertemperatur [°C] 15 15 15 15 15 15 15
Fischlidnge in [cm] 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18
Gesteigerte Geschwindigkeit [m/s] 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13
Schwimmdauer max. [s] 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,13 | 0,13 0,19 | 0,19 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08 0,06 [ 0,06 0,06 [ 0,06 0,05 [ 0,05
3 0,19 | 0,19 0,28 [ 0,28 0,15 [ 0,15 0,12 | 0,12 0,10 [ 0,10 0,08 [ 0,08 0,07 | 0,07
4 0,25 | 0,25 0,38 | 0,38 0,19 | 0,19 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,11 | 0,11 0,10 | 0,10
5 0,31 | 0,31 0,47 | 047 0,24 | 0,24 0,19 | 0,19 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 0,56 [ 0,56 0,29 [ 0,29 0,23 | 0,23 0,19 [ 0,19 0,17 [ 0,17 0,15 | 0,15
7 0,44 | 0,44 0,66 | 0,66 0,34 | 0,34 0,27 | 0,27 0,23 | 0,23 0,19 | 0,19 0,17 | 0,17
8 0,50 | 0,50 0,75 | 0,75 0,39 | 0,39 0,31 | 0,31 0,26 | 0,26 0,22 | 0,22 0,19 | 0,19
9 0,57 | 0,57 0,85 043 [ 043 0,35 | 0,35 0,29 [ 0,29 0,25 [ 0,25 0,22 | 0,22
10 0,63 | 0,63 0,48 | 048 0,39 | 0,39 0,32 | 0,32 0,28 | 0,28 0,24 | 0,24
11 0,69 | 0,69 0,53 | 0,53 0,42 | 042 0,35 | 0,35 0,30 | 0,30 0,27 | 0,27
12 0,75 | 0,75 0,58 | 0,58 046 | 046 0,39 | 0,39 0,33 | 0,33 0,29 | 0,29
13 0,82 | 0,82 0,63 | 0,63 0,50 | 0,50 0,42 | 042 0,36 | 0,36 0,31 | 0,31
14 ﬂ 068 | 068 054 | 054 045 | 045 0,39 | 0,39 034 | 034
15 0,94 0,72 | 0,72 0,58 | 0,58 0,48 | 048 041 | 041 0,36 | 0,36
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht liberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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GA-Oker

Fischart

Bachforelle (Salmo trutta f. fario)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fischlidnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q v v v v v v v
m?/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 013 | 0,13 { 0,13 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
3 019 | 019 [{ 0,19 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
4 025 | 025 | 025 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,19 [ 019 | 0,19 [ 015 | 0,15 | 015 | 0,13 | 0,13 | 0,13 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,10
5 031 ] 031 (031 | 047 | 047 | 047 | 024 | 0,24 | 0,24 | 019 | 0,19 | 0,19 | O,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 [ 0,14 | 0,12 [ 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 [ 0,38 0,56 | 0,56 { 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 023 | 0,23 | 0,19 | 019 | 0,19 | 017 | 017 [ 017 | 0,15 [ 0,15 | 0,15
7 044 | 044 | 0,44 0,66 | 066 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,23 [ 0,19 | 0,19 [ 0,19 | 0,17 [ 0,17 | 0,17
8 0,50 | 0,50 [ 0,50 0,75 | 0,75 { 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,22 [ 0,22 | 0,19 [ 0,19 | 0,19
9 0,57 | 0,57 | 0,57 085 | 085 | 043 | 043 | 043 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 [ 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
10 0,63 | 0,63 094 | 094 { 048 | 048 | 048 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 [ 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24
11 0,69 | 0,69 1,03 | 1,03 053 | 053 | 042 | 042 | 0442 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27
12 1,13 058 | 0,58 | 046 | 046 | 046 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 [ 0,33 | 0,33 [ 0,33 | 0,29 [ 0,29 | 0,29
13 1,22 063 | 063 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,42 | 042 | 042 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
14 1,32 068 | 068 | 054 | 054 | 054 | 045 | 045 | 045 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,34
15 1,41 0,72 | 0,72 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 048 | 048 | 048 | 0,41 | 041 | 041 | 0,36 | 0,36 | 0,36

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht liberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht iberwunden werden.
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GA-Oker

Fischart

Brassen (Abramis brama)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \Y v \ \Y v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 013 ]| 013 { 0,13 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
3 019 | 0,19 { 0,19 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
4 025 | 025 | 025 | 038 | 0,38 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 [ 015 | 0,15 | 015 | 0,13 | 0,13 | 0,13 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,10
5 031 ] 031|031 | 047 | 047 | 047 | 024 | 0,24 | 024 | 019 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 [ 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 [ 0,38 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,15 [ 0,15 | 0,15
7 044 | 044 [ 044 | 066 | 0,66 | 066 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 023 | 0,23 [ 0,19 | 0,19 [ 019 | 0,17 [ 0,17 | 0,17
8 050 | 050 [ 050 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,39 | 0,39 | 0,39 [ 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,26 [ 0,22 | 0,22 [ 0,22 | 0,19 [ 0,19 | 0,19
9 0,57 | 057 | 0,57 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,43 | 0,43 | 0,43 [ 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,29 [ 0,25 | 0,25 [ 0,25 | 0,22 [ 0,22 | 0,22
10 063 | 063 [ 063 | 0,94 | 094 | 094 | 048 | 048 | 048 [ 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24
11 0,69 | 0,69 [ 0,69 1,03 | 1,03 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 042 | 042 | 0442 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27
12 0,75 | 0,75 | 0,75 1,13 [ 1,13 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29
13 0,82 | 0,82 | 0,82 1,22 [ 1,22 | 063 | 0,63 | 063 | 0,50 | 0,50 [ 050 | 0,42 [ 0,42 | 0,42 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,31
14 0,88 | 0,88 [ 0,88 1,32 | 1,32 | 068 | 0,68 | 068 | 054 | 0,54 [ 054 | 0,45 [ 045 | 045 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,34
15 094 | 0,94 | 0,94 141 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,58 | 0,58 | 0,58 [ 0,48 | 0,48 | 048 | 0,41 | 0441 | 041 | 0,36 | 0,36 [ 0,36

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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GA-Oker

Fischart

Karpfen (Cyprinus car

pio)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischldnge in [cm] 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 [ 1,26 | 0,68 [ 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26
Schwimmdauer max. [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \Y v \ \Y v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 013 | 013 { 0,13 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
3 019 | 019 { 0,19 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 [ 0,10 | 0,10 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
4 025 | 025 | 025 ]| 038 | 038 | 038|019 |019 | 019 [ 015 ] 0,15 | 015 | 0,13 | 013 | 0,13 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,10
5 031 ] 031 (031 | 047 | 047 | 047 | 024 | 024 | 024 | 019 | 0,19 | 019 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,14 [ 0,14 | 0,12 [ 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 | 0,38 0,56 | 0,56 { 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,17 | 0,17 [ 0,17 | 0,15 [ 0,15 | 0,15
7 044 | 044 | 0,44 0,66 | 066 [ 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,27 | 027 | 0,27 | 023 | 0,23 | 0,23 | 0,19 | 0,19 [ 0,19 | 0,17 [ 0,17 | 0,17
8 0,50 | 0,50 [ 0,50 0,75 ] 0,75 {039 | 0,39 | 0,39 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,22 [ 0,22 | 0,19 [ 0,19 | 0,19
9 0,57 | 0,57 | 0,57 0,85 043 | 043 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
10 0,63 | 0,63 | 0,63 048 | 048 | 0,39 | 0,39 [ 0,39 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,24
11 053 | 053 | 042 | 042 | 0442 | 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27
12 058 | 0,58 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29
13 063 | 063 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 042 | 042 | 042 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
14 068 | 068 | 054 | 054 | 054 | 045 | 045 | 045 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,34
15 0,72 | 0,72 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,48 | 048 | 048 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,36 | 0,36 | 0,36

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Giberwunden werden.
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GA-Oker

Fischart Hecht (Esox lucius)
Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischlidnge in [cm] 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4
Schwimmdauer max. [s] 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,13 | 0,13 0,19 | 0,19 0,10 [ 0,10 0,08 | 0,08 0,06 [ 0,06 0,06 [ 0,06 0,05 | 0,05
3 0,19 | 0,19 0,28 | 0,28 0,15 | 0,15 0,12 | 0,12 0,10 [ 0,10 0,08 [ 0,08 0,07 | 0,07
4 0,25 | 0,25 0,38 | 0,38 0,19 | 0,19 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,11 | 0,11 0,10 | 0,10
5 0,31 | 0,31 0,47 | 047 0,24 | 0,24 0,19 | 0,19 0,16 | 0,16 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12
6 0,38 | 0,38 0,56 [ 0,56 0,29 [ 0,29 0,23 | 0,23 0,19 [ 0,19 0,17 [ 0,17 0,15 | 0,15
7 0,44 | 0,44 0,66 | 0,66 0,34 | 0,34 0,27 | 0,27 0,23 | 0,23 0,19 | 0,19 0,17 | 0,17
8 0,50 | 0,50 0,75 | 0,75 0,39 | 0,39 0,31 | 0,31 0,26 | 0,26 0,22 | 0,22 0,19 | 0,19
9 0,57 | 0,57 0,85 | 0,85 043 | 0,43 0,35 | 0,35 0,29 | 0,29 0,25 | 0,25 0,22 | 0,22
10 0,63 | 0,63 0,94 | 0,94 0,48 | 048 0,39 | 0,39 0,32 | 0,32 0,28 | 0,28 0,24 | 0,24
11 0,69 | 0,69 1,03 | 1,03 0,53 [ 0,53 042 | 042 0,35 [ 0,35 0,30 [ 0,30 0,27 | 0,27
12 0,75 | 0,75 1,13 | 1,13 0,58 | 0,58 0,46 | 0,46 0,39 | 0,39 0,33 | 0,33 0,29 | 0,29
13 0,82 | 0,82 1,22 | 1,22 0,63 | 0,63 0,50 | 0,50 0,42 | 042 0,36 | 0,36 0,31 | 0,31
14 0,88 | 0,88 1,32 | 1,32 0,68 | 0,68 0,54 | 0,54 045 [ 045 0,39 [ 0,39 0,34 | 0,34
15 0,94 | 0,94 1,41 1,41 0,72 | 0,72 0,58 | 0,58 0,48 | 048 041 | 041 0,36 | 0,36
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Giberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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3. Betriebswasserleitung Grane

An der Granetalsperre sind zwei Entnahmeleitungen vorhanden. Beide Leitungen werden parallel mit einer Leistung von 4 m*/s zum Auffiillen des
Tagespeicherbeckens fir die Trinkwasserversorgung sowie fur die Unterwasserabgabe betrieben. Da an der Granetalsperre nur in sehr geringem
Umfang Hochwasserschutz betrieben wird, ist die Leistung einer Rohrleitung mit 2 m*/s praktisch immer die typische Leistung.

* Leistung im normalen Betrieb fiir

BWL-Grane

Fischart Rotauge (Rutilus rutilus)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10

Fischldnge in [cm] 5 10 20 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 1,03 | 1,37 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q \ v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2* 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,13 | 0,43 | 0,43 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 034 | 0,34 [ 0,34 | 0,51 | 051 | 0,51 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,43 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 0,45 | 045 [ 045 068 [ 068 | 025 [ 0,25 | 0,25 [ 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13
5 0,57 | 0,57 | 057 031 (031 ]031]025 ] 025|025 ] 021 |021] 021018 ] 0,18 [ 0,18 | 0,16 [ 0,16 | 0,16
6 0,68 | 0,68 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,25 [ 0,25 | 0,25 [ 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,19 | 0,19
7 0,79 044 | 0,44 1 035 [ 035 | 035 [ 0,29 | 029 [ 0,29 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
8 0,90 0,50 [ 0,50 | 0,40 [ 0,40 | 040 [ 0,33 | 0,33 [ 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 [ 0,25 | 0,25 [ 0,25
9 05 | 056 | 045 | 045 | 0,45 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 | 0,32 [ 0,32 | 0,28 [ 0,28 | 0,28
10 062 | 062 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,42 [ 042 | 0,42 [ 0,36 | 0,36 [ 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,31
11 069 | 069 | 055 | 0,55 | 055 | 046 | 046 | 046 | 0,39 | 0,39 [ 0,39 | 0,34 [ 0,34 | 0,34
12 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,43 | 043 [ 0,43 | 0,38 | 0,38 | 0,38
13 081 | 081 | 065 | 065 | 065 | 054 [054 | 054 [046 | 046 [ 0,46 | 041 [ 0,41 | 0,41
14 087 | 087 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,44 [ 0444 | 0,44
15 094 | 094 [ 075 | 0,75 [ 0,75 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,54 | 054 | 0,54 | 0,47 | 0,47 | 047

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

eine Leitung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Gberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Giberwunden werden.
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BWL-Grane

Fischart

Flussbarsch (Perca fluviatilis)

Wassertemperatur [°C] 15 15 15 15 15 15 15
Fischlidnge in [cm] 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18
Gesteigerte Geschwindigkeit [m/s] 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13
Schwimmdauer max. [s] 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \Y v \ \Y v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2* 0,23 | 0,23 0,34 | 0,34 0,13 | 0,13 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06
3 0,34 | 0,34 0,51 | 0,51 0,19 | 0,19 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,11 | 0,11 0,09 | 0,09
4 0,45 | 045 0,68 | 0,68 0,25 | 0,25 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,14 | 0,14 0,13 | 0,13
5 0,57 0,85 0,31 | 0,31 0,25 | 0,25 0,21 | 0,21 0,18 | 0,18 0,16 | 0,16
6 0,68 0,38 0,30 | 0,30 0,25 | 0,25 0,21 | 0,21 0,19 | 0,19
7 0,79 0,44 0,35 | 0,35 0,29 | 0,29 0,25 | 0,25 0,22 | 0,22
8 0,50 0,40 | 0,40 0,33 | 0,33 0,29 | 0,29 0,25 | 0,25
9 0,56 0,45 | 045 0,38 | 0,38 0,32 | 0,32 0,28 | 0,28
10 0,62 0,50 | 0,50 0,42 | 042 0,36 | 0,36 0,31 | 0,31
11 0,69 0,55 | 0,55 0,46 | 0,46 0,39 | 0,39 0,34 | 0,34
12 0,75 0,60 | 0,60 0,50 | 0,50 0,43 | 043 0,38 | 0,38
13 0,81 0,65 | 0,65 0,54 | 0,54 0,46 | 0,46 0,41 | 041
14 0,87 0,70 | 0,70 0,58 | 0,58 0,50 | 0,50 0,44 | 044
15 0,94 0,75 | 0,75 0,62 | 0,62 0,54 | 0,54 0,47 | 047

* Leistung im normalen Betrieb fiir

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

eine Leitung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Giberwunden werden.
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BWL-Grane

Fischart

Bachforelle (Salmo trutta f. fario)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Fischlidnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q \ v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2* 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,13 | 0,43 | 0,43 | 0,10 | O,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 0,34 | 0,34 [ 0,34 05105 (019|019 [ 019 | 015 | 015 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 0,45 | 045 | 045 068 | 068 | 0,25 [ 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,17 |{ 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13
5 0,57 | 0,57 | 0,57 085 [ 085 | 031 (031 ] 031 [025] 025 (025|021 {021) 0211018 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 0,16
6 0,68 | 0,68 1,02 | 1,02 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,30 [ 0,30 | 0,30 [ 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,21 [ 0,21 | 0,21 [ 0,19 | 0,19 [ 0,19
7 0,79 044 | 044 |1 0,35 [ 0,35 | 0,35 [ 0,29 | 0,29 [ 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
8 0,90 0,50 [ 0,50 | 0,40 [ 0,40 | 0,40 [ 0,33 | 0,33 [ 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 [ 0,25 | 0,25 [ 0,25
9 1,02 056 | 056 | 045 | 045 | 0,45 | 0,38 | 0,38 | 0,38 [ 0,32 | 0,32 [ 0,32 | 0,28 [ 0,28 | 0,28
10 0,62 [ 062 | 0,50 [ 0,50 | 0,50 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 | 0,31
11 069 | 069 | 055 | 0,55 | 055 | 046 | 046 | 046 | 0,39 | 0,39 [ 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,34
12 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,43 | 043 [ 0,43 | 0,38 | 0,38 | 0,38
13 081 | 081 | 065 | 065 | 065 | 0,54 [ 054 | 054 [ 0,46 | 046 [ 0,46 | 0,41 | 0,41 | 0,41
14 087 | 087 [ 0,70 | 0,70 [ 0,70 | 0,58 [ 0,58 | 0,58 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,44 | 0,44 | 0,44
15 094 | 094 [075 | 0,75 [ 0,75 | 062 [ 062 | 062 | 0,54 | 054 | 0,54 | 047 | 047 | 047

* Leistung im normalen Betrieb fiir

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

eine Leitung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Giberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Grane

Fischart

Brassen (Abramis brama)

* Leistung im normalen Betrieb fiir

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

2* 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 013 | 0,13 | 0,43 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
3 034 | 0,34 [ 034 | 0,51 | 051 | 051 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,43 [ 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 045 | 045 | 045 | 068 | 0,68 | 068 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13
5 0,57 | 0,57 [ 057 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,25 | 025 | 0,25 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,16 [ 0,16 | 0,16
6 0,68 | 0,68 | 0,68 1,02 0,38 [ 0,38 | 0,38 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,25 [ 0,25 | 0,25 [ 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,19 | 0,19
7 0,79 | 0,79 | 0,79 1,18 044 | 044 | 044 | 0,35 | 0,35 [ 0,35 | 0,29 [ 0,29 | 0,29 [ 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
8 0,90 [ 0,90 | 0,90 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,40 | 0,40 [ 0,40 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25
9 1,02 | 1,02 0,56 | 0,56 | 056 [ 045 | 045 [ 045 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,28
10 1,13 062 | 062 | 0,62 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,42 | 042 | 0,42 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
11 1,24 069 | 069 | 0,69 [ 055 | 055 | 0,55 | 046 | 046 | 0,46 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 [ 0,34 | 0,34 [ 0,34
12 0,75 | 0,75 | 0,75 [ 060 | 0,60 | 060 [ 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,43 | 0,43 | 043 [ 0,38 | 0,38 [ 0,38
13 081 ] 081 [ 081 | 065 [ 065 | 065 | 05 | 054 | 054 | 046 | 0,46 | 046 | 0,41 | 0,41 | 0,41
14 087 | 087 [ 087 | 0,70 [ 070 | 0,70 [ 0,58 | 0,58 [ 0,58 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,44 | 0,44 | 0,44
15 094 1094 [094 | 075 (075 0,75 [062 | 062 [ 062 | 054 | 054 | 054 [ 047 | 047 | 047

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

eine Leitung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht iberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Grane

Fischart

Karpfen (Cyprinus car

pio)

* Leistung im normalen Betrieb fur

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischldnge in [cm] 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 098 [ 1,26 | 0,68 [ 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26
Schwimmdauer max. [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \Y v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2* 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 013 | 0,43 | 0,43 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
3 0,34 | 0,34 | 0,34 051|051 (019 | 019 | 019 | 015 | 015 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,11 | 0,11 [ 0,11 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
4 0,45 | 045 [ 045 068 | 068 | 025 [ 0,25 | 0,25 [ 0,20 | 0,20 [ 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 014 | 0,13 | 0,13 | 0,13
5 0,57 | 0,57 | 0,57 0,85 031 (031 ]031]025 ] 025|025 ] 021 |021] 021018 ] 018 [ 0,18 | 0,16 [ 0,16 | 0,16
6 0,68 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,25 [ 0,25 | 0,25 [ 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,19 | 0,19
7 0,79 044 [ 035 | 035 [ 035 | 0,29 [ 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22
8 0,90 0,50 { 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,33 [ 0,33 | 0,33 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,25
9 056 | 0,45 | 045 | 0,45 | 0,38 [ 0,38 | 0,38 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,28
10 0,62 [ 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,42 | 042 | 0442 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
11 069 | 055 [ 055 | 055 [ 046 | 046 | 0,46 | 0,39 [ 0,39 | 0,39 [ 0,34 | 0,34 | 0,34
12 0,75 0,60 | 0,60 [ 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,43 | 0,43 | 0,43 [ 0,38 | 0,38 [ 0,38
13 0,81 065 | 065 [ 054 | 054 | 054 | 046 | 046 | 046 | 041 | 041 [ 0,41
14 0,87 0,70 | 0,70 [ 0,58 | 0,58 | 0,58 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,44 | 0,44 | 0,44
15 0,94 0,75 | 0,75 | 0,62 | 062 | 062 | 054 | 0,54 | 054 | 047 | 0,47 | 047

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

eine Leitung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Giberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.
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BWL-Grane

Fischart Hecht (Esox lucius)
Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischlidnge in [cm] 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4
Schwimmdauer max. [s] 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ \ \ \ v \% \%
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2* 0,23 | 0,23 0,34 | 0,34 0,13 [ 0,13 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08 0,07 [ 0,07 0,06 | 0,06
3 0,34 | 0,34 0,51 | 0,51 0,19 | 0,19 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,11 | 0,11 0,09 | 0,09
4 0,45 | 045 0,68 | 0,68 0,25 | 0,25 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,14 | 0,14 0,13 | 0,13
5 0,57 | 0,57 0,85 | 0,85 0,31 | 0,31 0,25 | 0,25 0,21 | 0,21 0,18 | 0,18 0,16 | 0,16
6 0,68 | 0,68 1,02 | 1,02 0,38 | 0,38 0,30 | 0,30 0,25 | 0,25 0,21 | 0,21 0,19 | 0,19
7 0,79 | 0,79 1,18 | 1,18 0,44 | 0,44 0,35 | 0,35 0,29 | 0,29 0,25 | 0,25 0,22 | 0,22
8 0,90 | 0,90 1,35 | 1,35 0,50 [ 0,50 0,40 [ 040 0,33 | 0,33 0,29 [ 0,29 0,25 | 0,25
9 1,02 | 1,02 1,52 0,56 | 0,56 0,45 | 045 0,38 | 0,38 0,32 | 0,32 0,28 | 0,28
10 1,13 | 1,13 1,69 0,62 | 0,62 0,50 | 0,50 0,42 | 0,42 0,36 | 0,36 0,31 | 0,31
11 1,24 | 1,24 1,86 0,69 | 0,69 0,55 [ 0,55 046 | 0,46 0,39 [ 0,39 0,34 | 0,34
12 1,36 | 1,36 2,03 0,75 | 0,75 0,60 | 0,60 0,50 | 0,50 0,43 | 043 0,38 | 0,38
13 1,47 2,20 0,81 | 0,81 0,65 | 0,65 0,54 | 0,54 0,46 | 0,46 0,41 | 0,41
14 1,58 2,37 0,87 | 0,87 0,70 | 0,70 0,58 | 0,58 0,50 [ 0,50 044 | 044
15 1,70 2,54 0,94 | 0,94 0,75 | 0,75 0,62 | 0,62 0,54 | 0,54 0,47 | 047
* Leistung im normalen Betrieb fiir Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.
eine Leitung Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht liberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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4. Grundablass Innerste, Gleiche Anstromgeschwindigkeiten fur 1 und 2,5 m Abstand vom Rechen, weil der Rechen innerhalb von
Fligelwanden und auf Grund liegt. Nur nach oben zur Wasseroberflache ist der Rechen ohne Wande und damit offen.

27



GA-Innerste

Fischart

Rotauge (Rutilus rutilus)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10
Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 1,037
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 25
Q v v v Vv
m?3/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 { 0,15 | 0,15 { 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 0,11
3 015 | 015 | 0,15 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,29 | 0,29 | 0,29 [ 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 0,23
5 025 | 0,25 | 0,25 | 0,37 [ 0,37 | 0,37 [ 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
6 029 | 0,29 | 0,29 | 044 (044 | 044 [ 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
7 034 [ 034 | 034 | 051 051|051 039 ] 039 [ 0,39 | 0,39 | 0,39 0,39
8 0,39 [ 0,39 | 0,39 0,5 | 0,59 | 045 | 045 | 045 | 0,45 | 0,45 0,45
9 044 | 0,44 | 0,44 0,66 | 0,66 0,51 [ 0,51 | 0,51 [ 0,51 0,51
10 0,49 [ 049 | 049 0,73 | 0,73 0,56 | 0,56 | 0,56 [ 0,56 0,56
11 0,54 | 0,54 | 0,54 0,81 0,62 | 062 | 0,62 [ 0,62 0,62
12 0,59 [ 0,59 | 0,59 0,88 0,68 | 0,68 | 0,68 | 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,95 0,73 [ 0,73 | 0,73 | 0,73 0,73
14 0,69 [ 0,69 0,79 | 0,79 | 0,79 [ 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 0,85

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch iiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht iiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht iiberwunden werden.
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GA-Innerste

Fischart

Flussbarsch (Perca fluviatilis)

Wassertemperatur [°C] 15 15 15 15
Fischldnge in [cm] 10 18 10 18 10 18 10 18
Gesteigerte Geschwindigkeit [m/s] 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13
Schwimmdauer max. [s] 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 1200
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5
Q v v Vv Vv
m?3/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 0,15 | 0,15 0,11 | 0,11 0,11 0,11
3 0,15 | 0,15 0,22 | 0,22 0,17 | 0,17 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 0,29 | 0,29 0,23 | 0,23 0,23 0,23
5 0,25 | 0,25 0,37 | 0,37 0,28 | 0,28 0,28 0,28
6 0,29 | 0,29 0,44 | 0,44 0,34 | 0,34 0,34 0,34
7 0,34 | 0,34 0,51 | 0,51 0,39 | 0,39 0,39 0,39
8 0,39 | 0,39 0,59 | 0,59 045 | 045 0,45 0,45
9 044 | 0,44 0,66 | 0,66 0,51 | 0,51 0,51 0,51
10 0,49 | 0,49 0,73 | 0,73 0,56 | 0,56 0,56 0,56
11 0,54 | 0,54 0,81 0,62 | 0,62 0,62 0,62
12 0,59 | 0,59 0,88 0,68 | 0,68 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,95 0,73 | 0,73 0,73 0,73
14 0,69 | 0,69 1,03 0,79 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 1,10 0,85 0,85 0,85
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Gberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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GA-Innerste

Fischart

Bachforelle (Salmo trutta f. fario)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10

Fischlénge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5

Q v v Vv Vv
m?3/s m/s m/s m/s m/s

2 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 [ 0,15 | 0,15 { 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 0,11
3 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,22 | 0,22 | 0,22 |{ 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,29 [ 0,29 | 0,29 [ 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 0,23
5 025 | 0,25 | 0,25 | 0,37 [ 0,37 | 0,37 [ 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
6 029 | 0,29 | 0,29 | 044 [ 044 | 044 [ 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
7 034 |1 034 | 034 [ 051 ] 051 ]051 (039|039 ] 039 | 0,39 [ 0,39 0,39
8 0,39 [ 0,39 | 0,39 0,59 | 0,59 045 | 045 | 045 | 0,45 0,45
9 044 | 0,44 | 0,44 0,66 | 0,66 0,51 [ 0,51 | 0,51 [ 0,51 0,51
10 049 [ 049 | 049 0,73 | 0,73 0,5 | 0,56 | 0,56 [ 0,56 0,56
11 054 | 0,54 | 0,54 0,81 | 0,81 0,62 | 0,62 | 0,62 [ 0,62 0,62
12 0,59 | 0,59 | 0,59 0,88 0,68 | 0,68 | 0,68 | 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,95 0,73 [ 0,73 | 0,73 | 0,73 0,73
14 0,69 [ 0,69 1,03 0,79 | 0,79 | 0,79 [ 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 0,85 | 0,85 | 0,85 [ 0,85 0,85

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Uberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch moglicherweise nicht Uiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Giberwunden werden.
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GA-Innerste

Fischart

Brassen (Abramis brama)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10

Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 165 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 1,55

Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

in Rohrleitung 1 m

Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5

Q v v Vv v
m?3/s m/s m/s m/s m/s

2 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,11 | 0,11 | 0,11 [ 0,11 | O,11 0,11
3 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,22 [ 0,22 | 0,22 | 0,17 | 0,17 | 017 | 0,17 | 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 0,23
5 025 | 0,25 | 0,25 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,28 | 0,28 | 0,28 [ 0,28 | 0,28 0,28
6 0,29 [ 0,29 [ 0,29 | 044 | 044 | 044 | 034 | 0,34 | 0,34 [ 0,34 | 0,34 0,34
7 0,34 [ 0,34 | 0,34 [ 051 | 051 | 0,51 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 [ 0,39 0,39
8 0,39 [ 0,39 | 0,39 [ 0,59 | 059 | 0,59 | 045 | 0,45 | 045 | 045 | 0,45 0,45
9 044 | 044 | 044 | 066 | 066 | 066 | 051 | 051 | 0,51 | 0,51 [ 0,51 0,51
10 049 [ 049 | 049 [ 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 0,56
11 05 [ 05 | 054 (081 | 081|081 [062 | 062 | 062 | 062 | 0,62 0,62
12 059 (059 | 05 (08 | 088 |08 [068 | 068 068 | 068 | 0,68 0,68
13 064 [ 064 | 064 [ 095 | 095 [ 09 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 0,73
14 069 [ 069 | 0,69 [ 1,03 | 1,03 [ 103 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 [ 0,79 0,79
15 074 | 074 | 0,74 [ 110 | 1,10 [ 1,10 [ 0,85 [ 0,85 [ 0,85 [ 0,85 [ 0,85 | 0,85

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Uberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Uberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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GA-Innerste

Fischart

Karpfen (Cyprinus car

pio)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10
Fischlange in [cm] 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 22,8
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,68 | 098 | 1,26 | 068 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 1,26
Schwimmdauer max. [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5
Q v v v Vv
m?3/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 [ 0,15 | 0,15 { 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 0,11
3 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,22 [ 0,22 | 0,22 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,29 [ 0,29 | 0,29 [ 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 0,23
5 025 | 0,25 | 0,25 | 0,37 ( 0,37 | 0,37 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
6 029 [ 0,29 | 0,29 [ 044 | 044 | 044 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
7 0,34 [ 0,34 | 0,34 [ 0,51 | 051 | 0,51 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 [ 0,39 0,39
8 0,39 [ 0,39 | 0,39 05 [ 059 | 045 [ 045 | 045 | 045 | 045 0,45
9 044 | 044 | 0,44 0,66 | 0,66 051 [ 0,51 | 0,51 | 0,51 0,51
10 0,49 [ 049 | 049 0,73 0,5 | 0,56 | 0,56 | 0,56 0,56
11 054 | 0,54 | 0,54 0,81 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 0,62
12 0,59 | 0,59 | 0,59 0,88 0,68 | 0,68 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,73 | 0,73 0,73 0,73
14 0,69 | 0,69 0,79 | 0,79 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 0,85 | 0,85 0,85 0,85

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Uberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht Gberwunden werden.

—

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht iberwunden werden.
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GA-Innerste

Fischart Hecht (Esox lucius)
Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10
Fischlénge in [cm] 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 42,7
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4
Schwimmdauer max. [s] 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 2,5
Q v Vv Vv v
m?3/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 0,15 | 0,15 0,11 | 0,11 0,11 0,11
3 0,15 | 0,15 0,22 | 0,22 0,17 | 0,17 0,17 0,17
4 0,20 | 0,20 0,29 | 0,29 0,23 | 0,23 0,23 0,23
5 0,25 | 0,25 0,37 | 0,37 0,28 | 0,28 0,28 0,28
6 0,29 | 0,29 044 | 044 0,34 | 0,34 0,34 0,34
7 0,34 | 0,34 0,51 | 0,51 0,39 | 0,39 0,39 0,39
8 0,39 | 0,39 0,59 | 0,59 045 | 0,45 0,45 0,45
9 044 | 0,44 0,66 | 0,66 0,51 | 0,51 0,51 0,51
10 0,49 | 0,49 0,73 | 0,73 0,56 | 0,56 0,56 0,56
11 0,54 | 0,54 0,81 | 0,81 0,62 | 0,62 0,62 0,62
12 0,59 | 0,59 0,88 | 0,88 0,68 | 0,68 0,68 0,68
13 0,64 | 0,64 0,95 | 0,95 0,73 | 0,73 0,73 0,73
14 0,69 | 0,69 1,03 | 1,03 0,79 | 0,79 0,79 0,79
15 0,74 | 0,74 1,10 | 1,10 0,85 | 0,85 0,85 0,85
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch Gberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch moglicherweise nicht Uiberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Uberwunden werden.
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5. BWL-Innerste

BWL-Innerste

Fischart

Rotauge (Rutilus rutilus)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischlidnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 | 1,37 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037 | 0,7 1,03 [ 1,037 | 0,7 1,03 | 1,037
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
in Rohrleitung 1 m
Abstand vom Rechen in [m] hinter Rechen im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ v v \ v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,02 [ 0,02 | 0,02
3 015 | 015 | 015 | 0,43 | 0,13 | 0,43 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
4 0,20 | 0,20 { 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,04 [ 0,04 | 0,04
5 0,25 | 025 | 025 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,10 | 0,10 | 0,10 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 [ 0,05
6 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,12 | 0,12 | 0,12 [ 0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06
7 035 ] 035 | 03| 031|031 031|014 | 014 | 014 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
8 0,40 | 040 | 0,40 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,16 | 0,16 | O,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 012 | 0,12 | 012 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 [ 0,08
9 045 | 045 | 045 | 040 | 040 | 040 | 0,18 | 0,18 | 0,18 [ 0,15 | 0,15 [ 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 [ 0,09 | 0,09 [ 0,09
10 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,45 | 045 | 045 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,45 | 0,13 | 0,43 | 0,43 | 0,10 | 0,10 | 0,10

* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Giberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Innerste

Fischart Flussbarsch (Perca fluviatilis)
Wassertemperatur [°C] 15 15 15 15 15 15 15
Fischlidnge in [cm] 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18
Gesteigerte Geschwindigkeit [m/s] 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13 0,8 1,13
Schwimmdauer max. [s] 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 [ 1200 1200 | 1200 1200 | 1200 1200 [ 1200 1200 | 1200
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09 0,04 | 0,04 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,02 | 0,02
3* 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 0,03 | 0,03
4 0,20 | 0,20 0,18 | 0,18 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04
5 0,25 | 0,25 0,22 | 0,22 0,10 | 0,10 0,08 [ 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05
6 0,30 [ 0,30 0,27 | 0,27 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09 0,08 | 0,08 0,06 | 0,06
7 0,35 | 0,35 0,31 | 0,31 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09 0,07 | 0,07
8 0,40 [ 0,40 0,36 | 0,36 0,16 | 0,16 0,13 | 0,13 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08
9 0,45 | 045 0,40 | 0,40 0,18 | 0,18 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,12 | 0,12 0,09 | 0,09
10 0,50 | 0,50 0,45 | 045 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,10 | 0,10
* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch moglicherweise nicht iberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Innerste

Fischart

Bachforelle (Salmo trutta f. fario)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58 | 0,63 1,1 1,58
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q v v v v v v v
m?/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 [ 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
3* 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,43 | 0,43 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
4 0,20 [ 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 [ 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04
5 025 | 0,25 [ 025 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,10 | 0,10 | O,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
6 0,30 | 0,30 { 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
7 0,35 | 03 | 035 | 031|031 ] 031014 | 014 | 014 | 0,12 | 0,12 [ 0,12 | 0,0 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,07
8 0,40 | 0,40 [ 0,40 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,08 [ 0,08 | 0,08
9 045 | 045 [ 045 | 040 | 0440 | 040 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,15 | 0,15 | 015 | 0,13 | 0,13 | 0,13 [ 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
10 0,50 [ 0,50 | 0,50 | 045 | 0,45 | 045 [ 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,43 | 0,13 [ 0,43 | 0,10 | 0,10 | 0,10

* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht iberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Innerste

Fischart

Brassen (Abramis brama)

Wassertemperatur [°C] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fischldnge in [cm] 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 155 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55 | 112 | 1,38 | 1,55 | 1,12 | 1,38 | 1,55
Schwimmdauer max. [s] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q v v v v v v v
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,02 [ 0,02 | 0,02
3* 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,43 | 0,13 | 0,43 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04
5 025 [ 0,25 | 025 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,10 | 0,10 | O,10 { 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
6 0,30 [ 0,30 | 0,30 [ 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,12 | 0,12 | 0,12 [ 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 [ 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,06
7 035 [ 03 | 035 (03 031|031 ] 014 [014 ) 014 [ 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 [ 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,07
8 0,40 | 0,40 | 0,40 [ 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,43 | 0,13 | 0,43 | 0,12 [ 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08
9 045 | 045 | 045 | 0,40 | 040 | 040 [ 0,18 | 0,18 [ 0,18 | 0,15 [ 0,15 | 0,15 [ 0,13 | 0,13 [ 0,43 | 0,12 [ 0,12 | 0,12 [ 0,09 | 0,09 [ 0,09
10 0,50 | 0,50 | 0,50 | 045 | 045 | 045 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 [ 0,15 | 0,15 [ 0,15 | 0,13 [ 0,43 | 0,13 [ 0,10 | 0,10 | 0,10

* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch liberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch méglicherweise nicht iberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Innerste

Fischart

Karpfen (Cyprinus carpio)

Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischldnge in [cm] 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8 5 10,7 | 22,8
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 0,68 | 098 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 098 [ 1,26 | 0,68 [ 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26 | 0,68 | 0,98 | 1,26
Schwimmdauer max. [s] 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m im Rechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,02 [ 0,02 | 0,02
3* 015 | 0,15 | 015 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
4 0,20 | 0,20 { 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,04 [ 0,04 | 0,04
5 025 | 025 | 025 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05
6 0,30 | 0,30 { 0,30 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,06
7 035 | 03 (03] 031|031 031|014 | 014|014 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 [ 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
8 0,40 | 0,40 [ 0,40 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 [ 0,08 | 0,08
9 045 | 045 | 0445 | 0,40 | 0,40 | 040 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,09 [ 0,09 | 0,09
10 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 045 | 045 | 045 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 015 ]| 0,15 | 0,13 | 0,43 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10

* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.

Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht iberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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BWL-Innerste

Fischart Hecht (Esox lucius)
Wassertemperatur [°C] 10 10 10 10 10 10 10
Fischlange in [cm] 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7 21,7 | 42,7
Sprintgeschwindigkeit [m/s] 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4 1,56 3,4
Schwimmdauer max. [s] 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
Abstand vom Rechen in [m] in Rohrleitung 1 m imRechen 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q \ v \ \ v \ \
m3/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
2 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09 0,04 | 0,04 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,02 | 0,02
3* 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 0,03 | 0,03
4 0,20 | 0,20 0,18 | 0,18 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05 0,04 | 0,04
5 0,25 | 0,25 0,22 | 0,22 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08 0,07 | 0,07 0,06 | 0,06 0,05 | 0,05
6 0,30 | 0,30 0,27 | 0,27 0,12 | 0,12 0,170 | 0,10 0,09 | 0,09 0,08 | 0,08 0,06 | 0,06
7 0,35 | 0,35 0,31 | 0,31 0,14 | 0,14 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,09 | 0,09 0,07 | 0,07
8 0,40 | 0,40 0,36 | 0,36 0,16 | 0,16 0,13 | 0,13 0,12 | 0,12 0,10 | 0,10 0,08 | 0,08
9 045 | 045 0,40 | 0,40 0,18 | 0,18 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,12 | 0,12 0,09 | 0,09
10 0,50 | 0,50 0,45 | 045 0,20 | 0,20 0,17 | 0,17 0,15 | 0,15 0,13 | 0,13 0,10 | 0,10
* Turbine 0,6 - 3 m®/s max. Leistung Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch tiberwunden werden.
Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch mdglicherweise nicht Giberwunden werden.

-Geschwindigkeit am Messpunkt kann vom Fisch nicht Gberwunden werden.
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6. Fullstandsganglinien und Entnahmepunkte von Oker-, Innerste- und Grane-Talsperre

Wassertiefe [m (INN]

417
412
407
402
397
392
387
382
377
372

367
362

357
352

________________________________________

_____________________________________________

___________________________________

_______________________________________________________________

--------------------------------------------

____________________________________________

——Fillstand Talsperre

——Ableitung Turbine 378 m GNN.

—Vollstau 416,6 m GNN
Grundablass 358 m UNN

---------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

Pegelschwankungen der Okertalsperre zwischen 1954 und 2014. Seit 1981 entspricht
der Betriebsplan dem aktuellen Stand.
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Pegelschwankungen der Granetalsperre zwischen 1970 und 2014.
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Pegelschwankungen der Innerstetalsperre zwischen 1966 und 2014. In den Jahren
1976 und 2003-2005 war die Innerstetalsperre nicht eingestaut.
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1 Veranlassung

Fir den Schutz der Fischpopulation an der Okertalsperre, Granetalsperre und Innerste-
talsperre sollten fur die Neubewilligung Nordharzverbundsystem zusétzliche Berech-
nungen Uber die FlieBgeschwindigkeiten an den Einlaufrechen der Verschlussorgane
der Talsperren angestellt werden. Dieser Bericht ist eine Zusammenstellung der Be-
rechnungen.

2 Randbedingungen

Die FlieBgeschwindigkeiten wurden flr die vorhandenen Einlaufrechen durch die Harz-
wasserwerke GmbH Abteilung Talsperren (TS) Herrn Dipl.-Ing. Christian Bellak ermittelt.

Die Bewertung Uber den Schutz der Fischpopulationen auf Grund der FlieBgeschwindig-
keiten wird in weiteren Berichten (Harzwasserwerke GmbH Zentrallabor Dr. Arnd
Mehling, Gutachter Buro ,riedl von dressler” Prof. Riedl) fir das o. g. Verfahren erarbei-
tet.
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3 Einlaufrechen

3.1 OKE Einlaufrechen Betriebswasserleitung

Schutz Fischpopulation FlioBgeschwindigkeitan
v Rechan ORKE-BWL am Einlaufrechan
Okertalzparm - —.
FlieBgescimwindigkeit am vorhandanen Einfaufrechean "
Breite 3.80 m
Hahe ca Sk 400 m eswa Emlauf
Brutto-Rechenflacha: 14 me
Durchflussflache (ekpsa) 11,00 m=
lichter Stababsiand s 51 mim .
Stabdicke d 12 mm
Verbauungsorad 1.3 Anzahl Staha b Stok
Abzagl. Verlagung u.a. 1.1 107 Meigung in ° 43 °
Metto Rechenfliche 7,60 m?
Vor dem Bachen (wsnei. Arsaiz Sdinderabociran)
Abziznd zum Rechan [m]
|im Rachen 1 15 2 25 ]
durchsir. Fiachel T.ED 16,76 20.06] 2512 20,32 33.52A [mF
w=CA [¥]| v W W v v v
mE m'E m's m'E m's m'E m¥s
2 0.26 0,12 0,10 0.08) 007 0,08
3 0.20 0,18 0.1= 012 010]  0.09]
4 0.52 0,24 0158 018 014 G012
5 0.ES 0,30 0.24 020) 0A7] G5
& 0.78 0,36 0,20 D24 021] 0,18]
E 0.91 0,22 0,33 28] 024 021
g 1.0 0,48 0,28 032 0F7] 024
] TAE 0,54 0.43 0.36). 031] 0.
10 1,30 0,60 0,48 040 0434 030
11 1.43 0,66 0.53 044 032] 0,37
12 1.56 0,72 0,57 048] 041] 0.35]
13 1,60 0,78 062 0.52) 0.44] 0.39|
14 1.82 0,84 0.67 0.56) 048] 042
15 1.85 0,80 072 0.60] 0&1] 045
2,50 .
-
= = = jm Rechen
=
200 Abvstand um Rechen [m) 1
e by ia e oo Rechen [m)
150 1 15
Abitand pum Rechen [m] 2
1od e At zam Rechen (m)
5
e by ] #i0r) Ripthieen ) 3
050+
o0 L

o 3 10 15
Durchfluss Q inms
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3.2 OKE Einlaufrechen Grundablass
Okertalsperre - GrundablaB - -
FlieBge schwindigkeit am vorhandenen Einlaufrechen
Breite 450 m T
Hohe ca. Binlauf 450 m atwa Einlaut
Brutto-Rechenflache: 20,25 m2
Durchflussflache (Etipss) 15,90 m?
lichter Stababstand s 80 mm !
Stabdicke d 10 mm
Verbauungsgrad 1,3 Annahme Anzahl Stabe 51 Stck.
Abzigl. Verlegung u.a 1,15 15% Meigung in = 43 °
MNetto Rechenflache 10,64 m?
Vor dem Rechen (vereinf. Ansatz: Zylinderabschniti)
Abstand zum Rechen [m]
lim Rachen 1 1.5 2 2.5 3
durchstr. Flacha 10,64 20,745 26,92 31,085] 36,27 41, 49JA [m3
v=C0A Q v v v v v v
m¥s m's m's m's ms m's nm's
2 0,19 0,10 0,08 0,06 0,06/ 0,05
3 0,28 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07
4 0,38 0,19 0,15 0,13 0,11 0,10]
5 0,47 0,24 0,19 0,16] 0,14 0,12
6 0,56 0,29 0,23 0,19 017 0,15
7 0,66 0,34 0,27 0,23 019 017
8 0,75 0,39 0,31 0,26 0,22 0,19
g 0,85 043 035 0,.29] 025 0,22
10 0,94 048 039 032 028 0,24
11 1,03 0,53 0,42 0,35 0,30 0,27
12 1,13 0,58 0,46 0,39 0,33 0,29
13 1,22 0,63 0,50 0,42 0,36 0,31
14 1,32 0,68 0,54 0,45 0,39 0,34
15 1,41 0,72 0,58 0,48 041 0,38
1,60
L
El.:‘.u =
-3 -
-
1,20 -
”~
Fa
1,00 —4
- = = im Rechen
0,80 Abstand zum Rechen [m] 1
Abstand zurm Rechen [m] 1,5
0.60 Abstand zurm Rechen [m] 2
Abstand zurm Rechen [m] 2,5
0,40
Abstand zumn Rechen [m] 3
0,20
0,00

10
Durchfluss 4 in m*fs

15
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3.3 GRA Einlaufrechen Betriebswasserleitung / Grundablass

Granetalsperre R -
FlieBgeschwindigkeit am vorhandenen Einlaufrechen M
Breite 250 m
Hihe 450 m atwa Emleud
Brutto-Bachanflacha: 11,256 m?
Durchilussflache mupss B84 m?
lichter Stababstand = 51 mm
Stabdicke d 12 mm
Verbauungsgrad e Anzahl Stabe 41 Sick
Abziigl. Verlegung 115 15% Neigung in ® 43 °
Netto Rechenflache 591 m?
Vor deim Bechan (verainr. Ansstr: Zyincsrahschnil)
Abstand zem Rechan [m]
|im Aechen 1 1.5 2 25 3
durchstr, Flachs 591 16,02 20,025 24.03| 28.04]) 32,04]A [m3]
w=C0A " v v v v "
mi¥s ms s mis m's s NS
2 0,24 0,13 0,10 008 007 0,08
3 0.51 0.18 015 013 o011 0.09
4 .68] 0.25 0,20 0,17 0,14 013
5 .85 021 0,25 .21 0,18] 0,16
6 1.02 0,38 0,30 025 021 0.19
T 1.18) 044 0,35 0,23 025 0,22
8 1,35 0,50 0,40 033 029 0,25
9 1,52 056 0,45 038 032 028
10 1.69) 0.62 0.50 042 038 031
11 1,86 0,69 056 046 039 034
12 2,03) 0,75 0,60 050 043 038
13 2 20| 0,81 0.E5 004 048 041
14 237 067 0.70 0,58 050] 044
i5 2,54 0.94 075 062 054 047
300
== == jm Rechen
seg J— | |
- ¥ — Abstand zum Rechen [mi
0 o -~ Abstand zum Rechen [m]
il - 15
El.fﬁ = ” - Adbstand Tum Rechen [m]
o
:'1 o0 Abstand Tum Rec hen [m]
25
Abstand rum fechen [m]
050 3
0 £ 10 15

Durchfluss O in m"fs
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Schutz der Fischpopulation FlieBgeschwindigkeiten an vorhandenen Einlaufrechen

3.4 INN Einlaufrechen Betriebswasserleitung

innerstetaisperre etw a Einlaut
il i
: Qaitar L e
: rooeie 14 e
Breite 320m 14,6 m* I\ N
gt a £ o0 ma £ 4 a2 1] B
[N ANy U’I_U AN} U,-f e II . ‘
Drbbn RanlhsmASalna: 10 0A mm2 A m 2 I I |
RV IV L R W R A BRI L= L ) fwy IF 2= 011 P !H!}‘ !H !
MirrlAiicc B~ ko (Hligse AE Ea -2 a8 B a2 .-t g
LAdi Ll lldaoalIdiv] I idldai) IU!UD I ID,U (AN
Verhaitns .6 0.8 Draufsicht
Theor. Anstrémflache 32,08 )
G T P —
lichter Stababstand s 20 mm [— el
[ p————— —
Stahdicke d 10 mm Il E
Verhauunosaorad 173 | B —_—
Verbauungsgrad 13 i =
Ahznial Verlegunn 11 10194 [
Abzagl Verlegung I, 10%
Mattn Banbnmflsada 9 A% a2 Tt e e Tad des mes Ranhans Srossetrt
NG LLUY INC WIS HITIAaul T r_r_,-'u 1 I SIS Ton UG Woa, NS Noiy dligoalil
im Rechen 1 1.5 2 2.5 3
¥ 0 n (=PI} Sy A [~y a3 [ o R g -0 7 TT O ANA Al A laa 71
durchstr. Fidche 22,43 20,4 99,6 68,7 77,91 101, 1A [m
mis mis nvs mrs més m/s mss
2 0,08 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02
4 018 0,08 007 006] 005 004
5 0,22 0,10 0,08 0,07] 0,06] 0,05
6 0,27 0,12 0,10 0,09] 008 0,06
7 0,31 0,14 012 010 0,09 0,07
8 0,36 0,16 0,13 0,12] 0,10 0,08
9 0,40 0,18 0,15 0,131 0,12 0,09
10 0,45 0,20 017 015 0,13] 0,10
0,50
0,45 p- == = im Rechen
0,40
Abstand zum Rechen
0,35 [m]1
0,30 Abstand zum Rechen
- [m]1,5
5}25 Abstand zum Rechen
= 2
.20 [m]
Abstand zum Rechen
0,15 [m]2,5
0,10 Abstand zum Rechen
[m]3
0,05
0,00
0
DurchflussQ in m#/s

3.5 INN Einlaufrechen Grundablass



Harzwasserwerke GmbH Seite 6
Okertalsperre Granetalsperre Innerstetalsperre
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Innerstetalsperre - Grundablall
Flieigeschwindigkeit am vorhandenen Einlaufrechen
vorgesetzies Bauwerk, Annahme: nur groBes Rechenfeld wird angesetzt (volle Breite'Hoh
das kleine obere Feld wird vernachlassigt
Breita 4,80 m
Hihe 425 m 3,7 m Projektion I
Brutto-Bachenfl, ischrag): 20.4 m? 17.76 me Projektion
Dbtk me
lichter Stababstand s 100 mm .
Stabdicke d 30 mm v
Verbauungsgrad 1.3 gewanit! Anzahl Stébe 37 Stck.
Abziigl. Verlegung 1,186 15% MNeigung in ° B0 ©
Netto Rechenflache 13.65 m?
Abstand zum Hechen [m]
lim Rachen 1 25
durchstr. Flacha 13,65 17.76]  17.76JA [m]
wv=C1A Q v v v
mi¥s m's m's m's
2 0,15 0,1 0,11Wegen der Fidgelwande wird auf
2] 0,22 0,17 0,17]den ersten 2,50 m der proj.
A 0,29] 0,23 0,23|Querschniff angesetzt. Hier hemrscht
5 |137,1 0.28 ﬂ.28|i'neureh§::n me_glemhe Flie®
3 0, 44' 0,34 0,34 geschwindigkeit
7 0,51] 0,39 0,39] =S i
8 0,59] 0,45 048] | -
g 0.66] 0,51 0,51 c
10} 0,73] 0,56 056 fhi T
11 0,81] 0,62 0,62 - o
12 0,88] 0,68 0,59
13 0,95] 0,73 0,73] ”Eﬂ““.lﬂw
14 11]3' 0,758 o79|| °* F==n
15 1.10) 0,85 085 s e &
1,20
1,00
0,80
Ll
£ 0,60
=
>
0,40
0,20 - .
5_,-"""'_ = = im Rechen
= Abstand vor dem Rechen (D bis 2,5 m)
0,00
] 2 4 ¥ B 16 12 14
Durchfluss Qin m*/s




