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1.0 Veranlassung und Problemstellung

Fir die Sicherheitsiberprifung der Oker-, Innerste- und Granetalsperre sollen
Talsperrenzuflussganglinien unterschiedlicher Jahrlichkeiten und Dauerstufen
ermittelt werden. Flr das Einzugsgebiet des Harzes liegt ein Niederschlag-Abfluss-
Modell (PANTA RHEI) vor, das fir diese Aufgabenstellung herangezogen werden

soll.

Das Institut fir Wassermanagement IfW GmbH wurde beauftragt, diese

Zuflussganglinien fir die 3 Harztalsperren zu ermitteln.
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2.0 Verwendete Unterlagen

Die Berechnung der Ganglinien soll Uber ein Niederschlag-Abfluss-Modell (NAM)
erfolgen. Fir die Einzugsgebiete der Leine und der Oker (s. Abbildung 2-1) liegt das
Modell PANTA RHEI vor, mit dem Ereignisse bis zu einem Wiederkehrintervall von T
= 200 Jahren zur Feststellung von Uberschwemmungsgebietsgrenzen ermittelt

wurden. Dieses Modell wurde fiir die weiteren Arbeiten verwendet.

Die statistischen Berechnungen der Scheitelabfliisse der Zuflussganglinien wurden

von der Harzwasserwerke GmbH zur Verfligung gestellt.
Weiterhin standen folgende Unterlagen zur Verflgung:

e Deutscher Wetterdienst (1990): Starkniederschlagshdhen fiir die Bundesrepublik
Deutschland, Offenbach am Main 1990

e Verworn, H.-R; Kummer, U. (2006): Praxisrelevante Extremwerte des
Niederschlages (PEN), Instiut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und
Landwirtschaftlichen Wasserbau der Leibnitz Universitat Hannover, 2006

e Verworn, H.-R; Draschoff, R.(2008): PEN-Erweiterung — Untersuchungen und
Datenanalysen fiir ein Verfahren zur Ermittlung von extremen Starkniederschlags-
héhen kurzer Dauerstufen auf der Grundlage von KOSTRA-DWD 2000 und PEN-
LAWA 2005, Instiut fur Wasserwirtschaft, Hydrologie und Lanadwirtschaftlichen
Wasserbau der Leibnitz Universitdt Hannover, 2006

e [TWH (2010): PEN-LAWA 2010 Vers. 1.1.1, Software zur Ermittlung von
Niederschldgen mit Wiederkehrintervallen > T = 100 a, Hannover, 2010
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Abbildung 2-1: Einzugsgebiet der Aller mit Leine und Oker
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3.0 Durchgefuhrte Arbeiten

Die Auswertungen von Niederschlagen bestimmter Eintrittswahrscheinlichkeiten des
DWD umfassen nur Wiederkehrintervalle bis T = 100 Jahre. Fiir die Bemessung von
Hochwasserentlastungsanlagen von Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren
werden jedoch nach DIN 19700 auch Ereignisse mit Wiederkehrintervallen bis T =
10.000 Jahren gefordert. Diese Licke wurde mit dem Projekt PEN ,Praxisrelevante
Extremwerte des Niederschlags® geschlossen, in dem Niederschlagshéhen far
Wiederkehrintervalle bis zu 10.000 Jahren und verschiedene Dauerstufen geliefert
werden (s. Verworn 2006 und 2008). Das Verfahren setzt auf KOSTRA-DWD 2000
auf, bei dem fiir das gesamte Gebiet Deutschlands Niederschlage zwischen T = 0,5
und 100 Jahren und Dauern zwischen 5 Minuten und 72 Stunden fir Rasterzellen mit
rd. 8 km Seitenlange angegeben werden. Fir die Harztalsperren in den
Einzugsgebieten von Leine und Oker werden die Rasterzellen Spalte 36 bis 41 und
Zeile 42 bis 47 verwendet (s. Anhang 1).

Spalte 36 37 8 39 0 -
Zeile

42 . * - - . *

43 * - * * - +*

Innerste

45 . B

47 » + * - * -

Abbildung 3-1: Rasterzellenmittelpunkte der Niederschlage nach PEN-LAWA
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Im vorliegenden NAM der Leine und Oker werden jedoch nicht die Niederschlage
nach KOSTRA-DWD 2000 verwendet, sondern nach Vorgabe der Bezirksregierung
Braunschweig die um 9 % erhéhten Stationsniederschlage des DWD (1990).

Ein Vergleich der Stationsniederschlage mit den Rasterniederschlagen nach PEN-
LAWA zeigt, dass zwischen den Niederschlagen z.T. sowohl in der raumlichen
Verteilung als auch der Héhe groBe Unterschiede bestehen (s. Abbildung 3-2, T =
100 Jahre, Dauer 24 Stunden).

1082
*

1213
*

94 2
*

Abbildung 3-2: Vergleich der Stationsniederschlage mit den Rasterniederschlagen
nach PEN-LAWA (T=100 Jahre, Dauer 24 h)
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Damit die Niederschlage T > 100 Jahre nach PEN-LAWA 2010 verwendet werden
kénnen, wurde folgende Vorgehensweise gewahilt:

1.

Ermittlung des 100-jahrlichen Niederschlages aus PEN-LAWA 2010 und
EinfUhrung in das bestehende NAM

Anpassung der Modellparameter des NAM mit den Niederschldgen nach
PEN-LAWA 2010 an das HQiq, das aus den um 9 % erhdhten
Stationsniederschlagen des DWD (1990) — im Folgenden KOSTRA genannt -

berechnet wurde
Ermittlung der Niederschldge T > 100 Jahre aus PEN-LAWA 2010

Berechnung der Ablisse T > 100 Jahre mit dem NAM aus den
Niederschlagen nach PEN-LAWA.

Berechnung der Abflisse T < 100 Jahre mit dem NAM aus den
Niederschlagen nach KOSTRA

Da die statistisch ausgewerteten Niederschlage nur Punktniederschlage darstellen,

deren Anwendung nur bis zu EinzugsgebietsgréBen bis 25 km? empfohlen wird, wird

fir das Einzugsgebiet der Leine und Oker eine flachenhafte Abminderung der

Bemessungsniederschlage berlcksichtigt. Daflr wird ein Ansatz von

Verworn, H.R., Schmidtke, S. (2006): FLAMINKO — Fldchenabhédngige Abminderung

der statistischen Regenwerte in KOSTRA, Hannover, 2006

herangezogen. Es wird vereinfacht ein mittlerer Abminderungsfaktor AMF in

Abhéangigkeit von der FlachengréBe angesetzt (s. Abbildung 3-3):

11
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Abbildung 3-3: Abminderungsfaktor AMF in Abhangigkeit von der
EinzugsgebietsgrdBe
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4.0 Ergebnisse

In Tabelle 4-1 bis Tabelle 4-3 sind die Scheitelabflisse des HQ1qo nach KOSTRA und
PEN-LAWA dargestellt und werden den Werten der Statistik der Harzwasserwerke
gegentbergstellt.

HQ 100
Altenau Statistik 62,4
(Aeo = 31,2 km?) KOSTRA 65,7
PEN LAWA 65,0
Zufluss Okertalsperre Statistik Wundt 117,8
(Aeo = 85,0 km?) KOSTRA 1474
PEN LAWA 149,7

Tabelle 4-1: Vergleich HQ;, der Okertalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN

HQ 100
Margarethenklippe Statistik 6,1
(Aeo = 6,7 km?) KOSTRA 6,0
PEN LAWA 5,7
Zufluss Granetalsperre Statistik Wundt 15,1
(Aeo = 22,0 km?) KOSTRA 17,2
PEN LAWA 16,3

LAWA

Tabelle 4-2: Vergleich HQ;, der Granetalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN

HQ 100

Hiittschenthal Statistik 52,8
(Aeo = 72,1 km?) KOSTRA 57,2

PEN LAWA 58,3

Rote Klippe Statistik 63,2
(Aeo = 85,0 km?) KOSTRA 62,3

PEN LAWA 63,7

Zufluss Innerstetalsperre Statistik Wundt 69,4
(Aeo = 97,0 km?) KOSTRA 67,2

PEN LAWA 70,0

LAWA

Tabelle 4-3: Vergleich HQ;q, der Innerstetalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN
LAWA

13
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Die angegebenen Zuflisse zu den Talsperren stellen keine wirklichen Messungen

dar. Die Berechnungen mit dem N-A-Modell erfolgten daher auf die Zuflusspegel der

Talsperren und wurden dann mit diesen Parametern bis zur Talsperre fortgefihrt.

Beim Einzugsgebiet der Innerstetalsperre wurden die Parameter Uber den Pegel

Rote Klippe ermittelt und dann auch auf den Pegel Hittschenthal Gbertragen.

Unter diesen Randbedingungen passen die Werte im Rahmen der Genauigkeiten der

einzelnen Berechnungsmethoden gut zusammen.

Die Berechnungen der Scheitelabfliisse fir Eintrittswahrscheinlichkeiten zwischen
T=1 Jahr und T = 10.000 Jahren ergeben dann die Werte nach Tabelle 4-4 bis

Tabelle 4-6:
HQ 1 HQ 2 HQ 5 HQ 10 HQ 20 HQ 50 HQ 100 HQ 200 HQ 500 HQ 1.000 | HQ 10.000
Altenau Statistik 154 25,0 32,6 40,7 52,5 62,4 73,1 88,6 101,5 152,3
(Aeo = 31,2 km?) KOSTRA 10,6 16,0 24,7 32,9 418 543 65,7
PEN LAWA 65,0 77,0 93,2 105,7 148,3
Zufluss Okervorsperre KOSTRA 13,7 20,6 31,7 421 534 69,3 83,8
(Aeo = 43,3 km?) PEN LAWA 83,4 99,1 120,4 136,9 192,9
Zufluss Okertalsperre Statistik Wundt 34.4 50,9 64,9 79,6 100,6 117.8 136,2 162,5 184.1 266,9
(Aeo = 85,0 km?) KOSTRA 2338 35,9 55,6 743 943 1218 1474
PEN LAWA 149,7 178,8 218,4 249,0 353,7
Tabelle 4-4: HQ bis HQ4¢ 090 der Okertalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN
LAWA
HQ 1 HQ 2 HQ 5 HQ 10 HQ 20 HQ 50 HQ 100 HQ 200 HQ 500 HQ 1.000 | HQ 10.000
Margarethenklippe Statistik 2,1 3,2 3,9 4.6 55 6.1 6.8 7.7 84 10,7
(Aeo = 6,7 km?) KOSTRA 1.8 2,3 3.1 35 42 52 6,0
PEN LAWA 5,7 7,3 9,6 11,5 18,1
Zufluss Granetalsperre Statistik Wundt 6.1 89 10,5 11,9 13.8 15,1 16,4 18,0 19.4 243
(Aeo = 22,0 km?) KOSTRA 6.0 7.6 10.1 11.6 13,1 15,7 17,2
PEN LAWA 16,3 21,4 29,1 35,3 57,3
Tabelle 4-5: HQ; bis HQ10.000 der Granetalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN
LAWA
HQ 1 HQ 2 HQ 5 HQ 10 HQ 20 HQ 50 HQ 100 HQ 200 HQ 500 HQ 1.000 [ HQ 10.000
Hiittschenthal Statistik 16,5 26,6 39,2 47,0 52,8 58,6 66,3 721 92,0
(Aeo = 72,1 km?) KOSTRA 11,9 16,7 251 31,9 39,0 49,5 57,2
PEN LAWA 58,3 69,9 86,0 98,4 1421
[Rote Klippe Statistik 18,8 30,8 38,7 46,2 56,0 63,2 70,8 80.7 88,4 1149
(Aeo = 85,0 km?) KOSTRA 12,5 18,2 274 34.8 42,6 53,9 62,3
PEN LAWA 63,7 76,4 93,8 107,3 154,2
Zufluss Innerstetalsperre Statistik Wundt 21,2 34,4 42,9 50,9 61,4 69,4 774 88,2 96,4 125,0
(Aeo = 97,0 km?) KOSTRA 13,6 19.8 29,7 37,6 46,0 58,2 67,2
PEN LAWA 70,0 84,1 103,5 118,7 171,8

Tabelle 4-6: HQ bis HQ1¢.000 der Innerstetalsperre nach Statistik, KOSTRA und PEN

LAWA

Die Zuflussganglinien zu den Talsperren fur T = 1 bis 10.000 Jahren sind in den

Anhangen 2 bis 4 fir Dauerstufen von 1 Stunde bis 3 Tagen (= 72 Stunden)

dargestellt.
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Fir einige Gebiete im Harz liegen Angaben zu maximal méglichen
Gebietsniederschlagen (PMP) vor, die im Auftrag der Harzwasserwerke vom Institut
fir Meteorologie der Universitdt Hannover (Prof. Roth) ermittelt wurden. Der
Vergleich in Tabelle 4-7 und Tabelle 4-8 zeigt, dass die Werte flir das 10.000
jahrliche Ereignis nach PEN-LAWA gréBer sind als die ermittelten PMP-Werte. Aus

diesem Grund wird bei diesen Untersuchungen auf die Berechnung eines maximal

maoglichen Abflusses (PMF) aus dem PMP verzichtet.

Niederschlag PEN-LAWA T = 10.000 Jahre

Spalte | Zeile 1 2 3 6 12 18 24 48 72 Stunden
39 44 101,4 121,3 134,7 161,2 192,8 2142 | 230,7 276,0 306,5 |mm
39 45 102,8 123,2 136,9 164,0 196,4 218,3 235,3 2819 | 3134 |mm
PMP Okertalsperre, Aeo bis 80 km?
Sommer 77,1 117,3 132,8 137,3 143,2 147,9 152,0 |[mm
Winter 54,4 84,6 95,2 111,2 122,8 138,4 156,4 |mm
Tabelle 4-7: Vergleich PMP und PEN-LAWA T=10.000 Jahre fir die Okertalsperre
Niederschlag PEN-LAWA T = 10.000 Jahre
Spalte | Zeile 1h 2h 3h 6h 12 h 18 h 24 h 48 h 72h  [Stunden
37 44 100,0 116,8 128,0 1495 174,7 1914 | 2042 238,6 261,3 [mm
37 45 99,4 116,6 128,0 150,1 176,0 193,1 206,3 241,9 2655 |mm
38 44 101,1 119,7 132,2 156,6 185,5 2048 | 2197 260,2 287,3 |[mm
38 45 100,9 119,5 132,0 156,4 185,3 2046 | 2195 260, 1 287,2 |[mm
PMP Clausthaler Hochflache, Aeo bis 10 km?
Sommer 96,4 136,4 150,9 152,4 155,5 158,6 161,7 |[mm
Winter 68,0 98,1 108,2 123,5 133,1 1484 166,4 |mm
Tabelle 4-8: Vergleich PMP und PEN-LAWA T=10.000 Jahre fiir die Innerste- und
Granetalsperre
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5.0 Plausibilitatsprifung

Eine Extrapolation von statistischen Abflissen tber ein HQ100 hinaus ist immer
problematisch. Daher werden die Ergebnisse auf Plausibilitat Gberprift.

In der Untersuchung

Lang, J. (2001): Auswirkungen der neuen DIN 19700 auf die Bemessung von
Hochwasserriickhalterdumen, Wasserwirtschaft 91 (2001) 12

werden Faktoren zwischen einem HQ100 und Hochwassern seltenerer

Eintrittswahrscheinlichkeiten genannt:

Aeo Wiederkehrintervall Tn in Jahren
km2 500 1.000 2.000 5.000 10.000
50 1,40 1,70 1,90 2,15 2,40
100 1,60 1,80 2,05 2,25
> 200 1,55 1,75 1,95 2,10

Tabelle 5-1: Umrechnungsfaktoren fHQ = HQ(Tn) / HQ100 nach Lang (2001)

In Tabelle 5-2 sind diese Faktoren fir die berechneten Scheitelabflisse des
Untersuchungsgebietes dargestellt. Es zeigt sich, dass die Faktoren fir die
Scheitelabflisse der Statistik der HWW fir das Grane und Innerstegebiet im
Vergleich sehr niedrig sind, wahrend die Faktoren aus den mit dem N-A-Modell
berechneten Scheitelabfliissen plausiblere Werte ergeben. Lediglich die Faktoren fir
das Grangebiet sind mit > 3 recht hoch. Mit diesen Werten bewegt man sich aber auf

jeden Fall auf der sicheren Seite.

16
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HQ 100 HQ 1.000 | Faktor 1.000/100 | HQ 10.000 | Faktor 10.000/100
Altenau Statistik 62,4 101,5 1,63 152,3 2,44
PEN LAWA 65,0 105,7 1,63 148,3 2,28
Zufluss Okertalsperre Statistik Wundt 117,8 184,1 1,56 266,9 2,27
PEN LAWA 149,7 249,0 1,66 353,7 2,36
Margarethenklippe Statistik 6,1 8,4 1,36 10,7 1,74
PEN LAWA 5,7 11,5 2,02 18,1 3,18
Zufluss Granetalsperre Statistik Wundt 15,1 19,4 1,29 24,3 1,61
PEN LAWA 16,3 35,3 2,16 57,3 3,51
Hittschenthal Statistik 52,8 72,1 1,37 92,0 1,74
PEN LAWA 58,3 98,4 1,69 142,1 2,44
Rote Klippe Statistik 63,2 88,4 1,40 114,9 1,82
PEN LAWA 63,7 107,3 1,68 154,2 2,42
Zufluss Innerstetalsperre |Statistik Wundt 69,4 96,4 1,39 125,0 1,80
PEN LAWA 70,0 118,7 1,70 171,8 2,45

Tabelle 5-2: Umrechnungsfaktoren fHQ = HO(Tn) / HQm0 fr die berechneten

Abflisse

Als weitere Plausibilitdtsbetrachtung werden fir die berechneten Ganglinien nach
Anhang 2 bis 4 die Ablussbeiwerte dargestellt. Der Abflussbeiwert Alpha bezeichnet
das Verhaltnis zwischen dem Volumen der Ganglinie (ohne Basisabfluss) und dem

Niederschlagsvolumen, das auf das Einzugsgebiet fallt:
Alpha = Volumen Abfluss / Volumen Niederschlag [ - ]

Der Abflussbeiwert Alpha kann daher definitionsgemaR nur zwischen 0 (kein Abfluss)
und 1 (der gesamte gefallene Niederschlag fliesst ab) liegen. Die Auswertungen der
Abflussbeiwerte (s. Tabelle 5-3 bis Tabelle 5-10) zeigen, dass diese sehr hoch sind
und beim HQ10.000 teilweise gréer als 0,9 sind. Da bei den Sicherheitsbetrachtun-
gen von Talsperren neben dem Scheitelabfluss auch das Volumen eine entscheiden-
de Rolle spielt, zeigt sich auch hier, dass die Berechnungen auf der sicheren Seite
liegen.

17
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Altenau

T [Jahre]| Dauer | [h] Qmax 1 2 3 2 6 9 12 18 24 23 72

] Qmax | [m¥s] | 10,6 5,7 8,0 9,3 10,1 10,6 10,5 98 85 78 8,6 8,6
Alpha -] 0300 | 0,180 | 0,231 | 0,260 | 0,273 | 0,300 | 0,324 | 0,336 | 0,344 | 0,348 | 0,402 | 0,429

2 Qmax [m¥s] 16,0 8,4 12,1 14,1 15,1 16,0 15,9 13,1 12,9 11,9 13,3 13,0
Alpha -] 0361 | 0,224 | 0286 | 0319 | 0,333 | 0361 | 0386 | 0,393 | 0,406 | 0410 | 0,480 | 0,502

5 Qmax | [mis] | 24,7 12,7 18,5 21,7 23,2 24,7 245 22,8 19,9 18,4 20,8 19,9

. Alpha -] 0523 | 0,336 | 0,423 | 0,469 | 0,486 | 0523 | 0,556 | 0,572 | 0581 | 0,586 | 0,684 | 0,701
A Qmax | [m¥s] | 32,9 17,0 24,9 29,2 31,1 32,9 32,6 30,5 26,8 24,7 27,3 252
k) Alpha -] 059 | 0393 | 0,488 | 0,538 | 0,554 | 0590 | 0,621 | 0,635 | 0645 | 0,649 | 0,749 | 0,756
20 Qmax | [m3s] | 41,8 22,1 32,5 37,3 39,6 41,8 413 39,0 343 31,5 338 30,3
Alpha -] 0642 | 0449 | 0,551 | 0594 | 0,607 | 0642 | 0,673 | 0,688 | 0,695 | 0698 | 0,801 | 0,800

50 Qmax | [m3s] | 54,3 29,3 42,1 48,9 51,4 54,3 52,8 49,9 24,2 20,2 42,3 37,1

Alpha -] 0697 | 0509 | 0,601 | 0654 | 0,659 | 0697 | 0,721 | 0,734 | 0,740 | 0,743 | 0,849 | 0,841

100 |Qmax | [misT | 657 36,2 50,8 59,4 62,0 65,7 62,9 59,3 52,4 473 49,1 42,4
Alpha -] 0,745 | 0,562 | 0,644 | 0,706 | 0,705 | 0,745 | 0,762 | 0,771 | 0,773 | 0,774 | 0,883 | 0,869

100 |Qmax | [misT| 650 45,1 54,5 58,7 62,0 65,0 61,9 60,8 59,5 57,3 48,1 39,4
Alpha -] 0802 [ 0,757 | 0,776 | 0,783 | 0,792 | 0,802 | 0,809 | 0,817 | 0,826 | 0,831 | 0,843 | 0,847
<| 200 [ Gmax | [m¥sT | 77,0 53,3 64,8 69,6 735 77,0 732 71,9 70,3 67,8 56,5 45,9
s Alpha -] 0820 | 0,781 | 0,798 | 0,803 | 0,811 | 0,820 | 0,826 | 0,838 | 0,841 | 0,846 | 0,856 | 0,860
S| g0 |Gmax | [misT| 932 64,6 78,6 84,3 88,9 93,2 88,5 86,9 85,1 82,0 67,6 54,5
2 Alpha -] 0840 | 0,805 | 0,821 | 0,825 | 0,832 | 0,840 | 0,845 | 0,852 | 0,858 | 0,863 | 0,871 | 0,874
& 1000 | Qmax | Tm¥sT| 1057 | 733 89,3 95,9 101,0 | 1057 | 1003 | 986 96,4 93,0 76,0 61,0
: Alpha -] 0853 | 0,821 | 0,837 | 0,839 | 0,846 | 0,853 | 0,857 | 0,863 | 0,869 | 0,873 | 0,880 | 0,883
10.000 | Qmax [ [me/s]| 1483 [ 1032 | 1262 | 1350 | 1420 | 1483 | 1401 | 1387 | 1344 | 1206 | 1037 | 825
Alpha -] 0884 [0861 | 0874 | 0874 | 0,879 | 0884 | 0,887 | 0,892 | 0895 | 0,898 | 0,902 | 0,904
Tabelle 5-3: Abflussbeiwerte Altenau
Zufluss Okertalsperre-Vorsperre

T [Jahre]| Dauer | [h] Qmax 1 2 3 2 6 9 12 18 24 23 72

p Qmax | [m¥s] | 13,7 74 103 12,0 12,9 13,7 13,5 12,6 10,9 10,1 11,0 11,1
Alpha -] 0299 | 0179 | 0231 | 0,259 | 0273 | 0,299 | 0,323 | 0335 | 0342 | 0346 | 0,401 | 0,428

2 Qmax | [m¥s] | 20,6 10,8 155 18,1 19,4 20,6 20,4 16,8 16,5 15,2 17,0 16,7
Alpha -] 0359 | 0,223 | 0285 | 0318 | 0,332 | 0,359 | 0,385 | 0392 | 0,405 | 0409 | 0,479 | 0,500

5 Qmax | [m¥s] | 31,7 16,3 23,7 278 298 31,7 315 293 256 236 26,7 255
o Alpha -] 0522 | 0,335 | 0422 | 0,467 | 0484 | 0522 | 05554 | 0570 | 0,580 | 0584 | 0,682 | 0,698
2 10 Qmax | [mis] | 42,1 218 31,9 37,3 39,9 22,1 418 39,0 343 31,6 34,9 323
S Alpha -] 0588 | 0,392 | 0,487 | 0536 | 0552 | 0588 | 0619 | 0,633 | 0643 | 0,647 | 0,747 | 0,754
20 Qmax | [m¥s] | 53,4 28,2 41,5 47,8 50,7 53,4 52,8 49,9 43,9 20,3 433 38,8
Alpha -] 0640 | 0,448 | 0550 | 0,593 | 0,605 | 0640 | 0,671 | 0,686 | 0692 | 0,69 | 0,798 | 0,798

50 Qmax | [m¥s] | 69,3 373 53,7 62,3 65,5 69,3 67,3 63,6 56,4 51,3 54,0 473
Alpha -] 0695 | 0,507 | 05599 | 0,652 | 0,657 | 0,695 | 0,719 | 0,732 | 0,738 | 0,740 | 0,847 | 0,838

100 | Gmax [ mosT| 838 46,2 64,8 758 79,1 83,8 80,2 75,6 66,9 60,3 62,6 54,1
Alpha -] 0743 | 0,561 | 0,641 | 0,704 | 0,703 | 0,743 | 0,760 | 0,769 | 0,771 | 0,772 | 0,880 | 0,866

100 Qmax | [m¥s] | 83,4 57,9 70,0 75,3 79,5 83,4 79,5 78,0 76,3 73,6 61,8 50,5
Alpha -] 0799 | 0,755 | 0,774 | 0,780 | 0,789 | 0,799 | 0,806 | 0,815 | 0,823 | 0,829 | 0,840 | 0,844

«| 200 [ Qmax [ [mosT] 99, 68,6 83,4 89,7 94,6 99,1 94,3 92,5 90,6 874 72,7 59,1
s Alpha -] 0817 | 0,778 | 0,796 | 0,800 | 0,808 | 0,817 | 0,824 | 0,831 | 0,839 | 0,844 | 0,853 | 0,857
S| 500 | Gmax [ Tmes]| 1204 | 835 101,6 | 1090 | 1149 | 1204 | 1144 | 1123 | 1099 | 1060 | 87,3 70,5
s Alpha -] 0837 | 0,803 | 0819 | 0,822 | 0,830 | 0837 | 0843 | 0,849 | 0,856 | 0,860 | 0,868 | 0,871
& o000 | Qmax | TmisT| 1369 | 94,9 115,7 | 1241 | 1308 | 1369 | 1298 | 1276 | 1248 | 1204 | 984 79,0
- Alpha -] 0850 | 0,819 | 0,834 | 0,836 | 0,843 | 0850 | 0,855 | 0,861 | 0,866 | 0,870 | 0,877 | 0,880
10.000 | _Omax | [m¥s]| 1929 | 1343 | 1642 | 1756 | 1847 | 1920 | 1822 | 1804 | 1749 | 1686 | 1350 | 107.3
- Alpha -1 0881 [ 0859 | 0871 | 0872 | 0,876 | 0881 | 0,885 | 0,889 | 0,893 | 0,895 | 0,899 | 0,901

Tabelle 5-4: Abflussbeiwerte Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
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Institut fir Wassermanagement IfW GmbH

Zufluss Okertalsperre

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax_| [m¥s | 23,8 12,0 16,7 19,5 21,4 23,3 23,8 22,1 18,8 17,4 19,5 20,0
Alpha [-1 0,362 0,200 0,258 0,290 0,305 0,335 0,362 0,377 0,385 0,390 0,446 0,477

2 Qmax_| [m¥s] 359 17,8 25,2 29,4 32,3 353 359 29,7 28,5 26,4 30,4 30,8
Alpha [-] 0,441 0,255 0,326 0,364 0,380 0,412 0,441 0,450 0,465 0,470 0,547 0,575

5 Qmax | [m¥s] 55,6 27,1 38,9 45,6 50,1 54,7 55,6 51,8 44,3 41,2 48,2 47,7
© Alpha [-] 0,528 0,318 0,401 0,444 0,461 0,497 0,528 0,544 0,553 0,557 0,652 0,670
= 10 Qmax | [m¥s] 74,3 36,3 52,6 61,7 67,5 73,4 74,3 68,9 59,8 55,6 64,5 61,4
S Alpha [-1 0,592 0,373 0,464 0,511 0,527 0,562 0,592 0,606 0,615 0,619 0,717 0,728
20 Qmax | [m¥s] 94,3 47,4 68,9 79,5 86,4 93,4 94,3 88,0 77,0 71,2 80,8 74,5
Alpha [-] 0,642 0,428 0,525 0,566 0,579 0,612 0,642 0,657 0,663 0,667 0,768 0,773

50 Qmax | [m¥s] | 121,8 63,1 90,1 104,5 112,3 121,8 121,0 113,1 99,7 91,5 101,9 91,9
Alpha [-] 0,666 0,485 0,575 0,624 0,630 0,666 0,689 0,702 0,708 0,710 0,816 0,815
100 Qmax | [m¥s] | 147,4 78,3 108,9 127,4 135,8 1474 144,4 134,7 118,5 108,3 118,7 106,0
Alpha [-] 0,712 0,537 0,615 0,674 0,674 0,712 0,729 0,738 0,740 0,741 0,849 0,844

100 Qmax | [m¥s] | 149,7 100,0 120,0 129,5 139,2 149,7 146,0 142,0 138,4 135,5 119,1 99,8
Alpha [-] 0,781 0,738 0,757 0,763 0,771 0,781 0,788 0,796 0,804 0,810 0,821 0,825
<| 200 Qmax | [m¥s] | 178,8 1194 143,8 154,9 166,5 178,8 174,0 169,3 165,1 161,6 140,8 117,2
= Alpha [-] 0,803 0,766 0,782 0,786 0,794 0,803 0,809 0,816 0,823 0,828 0,838 0,841
2| s00 Qmax | [m¥s] | 218,4 146,2 176,2 189,5 203,5 218,4 212,1 206,4 201,5 197,1 169,9 140,3
2 Alpha [-] 0,826 0,794 0,809 0,813 0,819 0,826 0,832 0,838 0,844 0,848 0,856 0,858
gl 000 | Qmax | [m¥s] [ 249,0 167,0 201,4 216,6 232,3 249,0 241,5 235,0 229,5 224,5 191,9 157,7
) Alpha -] 0,842 0,813 0,827 0,828 0,835 0,842 0,846 0,852 0,857 0,860 0,867 0,869
10,000 | Qmax | [m¥/s] [ 3537 238,9 288,7 309,7 331,0 353,7 341,3 332,8 324,2 317,0 265,1 2152
Alpha [-] 0,879 0,859 0,870 0,870 0,875 0,879 0,882 0,885 0,889 0,891 0,894 0,894

Tabelle 5-5: Abflussbeiwerte Zufluss Okertalsperre
Margarethenklippe

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax | [m¥s] 1,8 1,2 1,6 1,7 1,8 1,8 1,8 1,6 1,4 1,4 1,5 1,4
Alpha [-1 0,247 0,154 0,194 0,215 0,228 0,247 0,265 0,276 0,280 0,283 0,326 0,341

5 Qmax | [m¥s] 23 1,5 1,9 2,2 2,2 2,3 2,2 2,0 1,8 1,7 2,0 2,0
Alpha [-] 0,260 0,156 0,201 0,224 0,238 0,260 0,280 0,293 0,298 0,302 0,347 0,365

5 Qmax | [m¥s] 3,1 1,9 2,5 2,9 2,9 3,1 3,0 2,7 24 2,3 2.8 2,9
© Alpha [-] 0,278 0,156 0,209 0,237 0,252 0,278 0,303 0,317 0,324 0,328 0,377 0,397

£ 10 Qmax_| [m¥s] 35 2,1 2.8 3,3 34 3,5 3,5 3,2 2.8 2,7 3,4 3,5
) Alpha [-1 0,277 0,142 0,201 0,232 0,248 0,277 0,305 0,321 0,329 0,334 0,387 0,409

20 Qmax_| [m¥s] 4,2 2.2 3,0 3,6 3,7 4,0 4,0 3,7 3,2 3,0 4,0 4,2
Alpha [-] 0,418 0,125 0,188 0,223 0,241 0,273 0,305 0,322 0,331 0,337 0,393 0,418

50 Qmax | [m¥s] 5,2 2,3 3,4 4,2 43 4,6 4,8 44 38 3,6 5,0 5,2
Alpha [-] 0,436 0,108 0,178 0,219 0,238 0,276 0,312 0,331 0,342 0,349 0,409 0,436

100 Qmax_| [m¥s] 6,0 2.3 3,5 4.4 4.6 5,0 5,2 49 4,1 3,9 5,6 6,0
Alpha [-] 0,440 0,086 0,159 0,204 0,224 0,266 0,305 0,326 0,339 0,346 0,411 0,440

100 Qmax_| [m¥s ] 5,7 2.8 3,7 4,5 4,6 5,2 5,4 5,3 5,3 5,6 5,7 54
Alpha [-] 0,468 0,137 0,204 0,241 0,258 0,299 0,336 0,363 0,397 0,420 0,468 0,492

<| 200 Qmax_| [m¥s] 7.3 3.4 4,7 5,7 5,9 6,6 6,9 6,7 6,8 7,2 7.3 6,8
= Alpha [-] 0,512 0,150 0,230 0,274 0,292 0,339 0,380 0,409 0,444 0,466 0,512 0,534

2l 500 Qmax_| [m¥s] 9,6 43 6,2 7,6 7,9 8,9 9,1 8,7 9,1 9,6 9,4 8,6
> Alpha [-] 0,516 0,166 0,263 0,315 0,336 0,388 0,431 0,458 0,493 0,516 0,560 0,581
& 1000 | -Qmax | [m¥s] 11,5 5,0 7,5 9,3 9,5 10,6 10,8 10,2 11,1 11,5 11,1 10,0
. Alpha [-] 0,547 0,177 0,286 0,345 0,366 0,418 0,462 0,490 0,527 0,547 0,591 0,611
10.000 | Omax [ [mes] 18,1 7,5 12,2 14,8 14,9 16,7 16,7 16,7 17,8 18,1 16,6 14,3
) Alpha -] 0,633 0,206 0,361 0,421 0,437 0,497 0,549 0,583 0,614 0,633 0,671 0,689

Tabelle 5-6: Abflussbeiwerte Margarethenklippe
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Zufluss Granetalsperre

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax [m¥s] 6,0 4,0 5,1 5,7 5,8 6,0 5,6 5,1 4,7 4,4 4,7 4,4
Alpha -1 0,251 0,159 0,197 0,218 0,232 0,251 0,268 0,279 0,283 0,286 0,325 0,332

2 Qmax [m¥s] 7,6 4,9 6,4 7,2 7,4 7,6 7,2 6,6 6,0 5,7 6,3 6,0

Alpha [-] 0,268 0,163 0,208 0,231 0,246 0,268 0,288 0,300 0,306 0,309 0,345 0,351

5 Qmax [m¥s] 10,1 6,1 8,2 9,5 9,7 10,1 9,7 8,9 8,0 7,6 8,7 8,5
© Alpha [-] 0,290 0,165 0,219 0,247 0,263 0,290 0,315 0,329 0,336 0,340 0,373 0,379
ﬁ 10 Qmax [m¥s] 11,6 6,7 9,2 10,8 11,1 11,6 11,4 10,5 9,3 8,9 10,5 10,3
§ Alpha [-] 0,291 0,151 0,212 0,244 0,261 0,291 0,320 0,335 0,344 0,349 0,381 0,388
20 Qmax [m¥s] 13,1 7,1 10,1 12,0 12,4 13,1 13,1 12,0 10,6 10,1 12,3 12,2
Alpha [-] 0,320 0,134 0,199 0,236 0,254 0,288 0,320 0,338 0,348 0,354 0,386 0,394

50 Qmax | [m3s] 15,7 7,7 11,4 13,9 14,4 15,4 15,7 14,6 12,6 12,0 15,1 15,1
Alpha [-] 0,330 0,116 0,190 0,233 0,253 0,292 0,330 0,349 0,361 0,368 0,401 0,410

100 Qmax | [m3s] 17,2 7,6 11,8 14,7 15,3 16,6 17,2 16,1 13,7 13,2 16,9 17,1
Alpha [-] 0,332 0,097 0,182 0,232 0,255 0,293 0,332 0,343 0,332 0,324 0,443 0,495

100 Qmax [m¥s] 16,3 8,6 11,7 13,8 14,1 15,5 15,8 154 154 16,1 16,3 15,3
Alpha -1 0,432 0,141 0,204 0,238 0,253 0,290 0,322 0,345 0,374 0,393 0,432 0,452

< 200 Qmax [m¥s] 21,4 10,7 14,9 17,9 18,3 20,3 20,8 20,1 20,2 21,3 21,4 19,8
= Alpha [-1] 0,488 0,155 0,232 0,273 0,290 0,333 0,371 0,397 0,428 0,448 0,488 0,507
j 500 Qmax [m¥s] 29,1 13,5 19,7 24,0 24,7 27,4 28,0 26,6 27,6 29,1 28,5 26,0
= Alpha [-1] 0,508 0,172 0,267 0,317 0,337 0,387 0,429 0,455 0,487 0,508 0,548 0,567
E 1.000 Qmax [m¥s] 35,3 15,7 23,6 29,1 30,0 33,2 33,5 31,8 33,9 35,3 33,8 30,5
i Alpha [-] 0,546 0,183 0,292 0,350 0,371 0,422 0,465 0,491 0,526 0,546 0,587 0,605
10.000 Qmax [m¥s] 57,3 23,7 38,9 47,3 47,8 53,0 53,0 53,5 56,1 57,3 52,2 45,4
Alpha [-] 0,646 0,213 0,371 0,432 0,449 0,509 0,563 0,597 0,628 0,646 0,684 0,702

Tabelle 5-7: Abflussbeiwerte Zufluss Granetalsperre
Huttschenthal

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax [m¥s] 11,9 5,2 71 8,3 9,2 10,4 11,4 11,9 10,8 9,6 10,5 11,4
Alpha [-1] 0,281 0,156 0,196 0,217 0,231 0,251 0,270 0,281 0,286 0,289 0,336 0,364

2 Qmax [m¥s] 16,7 6,4 9,0 10,5 11,7 13,3 14,7 15,4 14,1 12,6 15,0 16,7
Alpha [-] 0,414 0,166 0,212 0,236 0,251 0,274 0,295 0,308 0,314 0,317 0,379 0,414

5 Qmax [m¥s] 25,1 8,1 11,7 13,9 15,6 17,9 19,9 20,9 19,2 17,1 22,1 25,1
© Alpha -1 0,472 0,177 0,233 0,261 0,277 0,304 0,329 0,344 0,351 0,355 0,432 0,472
-‘u-" 10 Qmax [m¥s] 31,9 9,1 13,6 16,3 18,3 21,2 23,8 25,0 23,1 20,5 27,7 31,9
Q Alpha [-1] 0,502 0,176 0,238 0,269 0,287 0,317 0,346 0,362 0,370 0,375 0,461 0,502
20 Qmax [m¥s] 39,0 10,0 15,4 18,7 21,1 24,6 27,9 29,3 27,1 24,1 33,7 39,0
Alpha [-] 0,527 0,171 0,240 0,275 0,294 0,327 0,359 0,377 0,386 0,392 0,485 0,527

50 Qmax [m¥s] 49,5 11,2 18,1 22,3 25,2 29,8 34,0 35,8 33,2 29,5 42,8 49,5
Alpha [-] 0,558 0,167 0,246 0,287 0,307 0,346 0,382 0,401 0,412 0,418 0,517 0,558

100 Qmax [m¥s] 57,2 11,8 19,7 24,6 27,9 33,3 38,3 40,4 37,5 33,4 49,4 57,2
Alpha [-] 0,575 0,157 0,242 0,288 0,310 0,352 0,391 0,411 0,423 0,429 0,533 0,575

100 Qmax [m¥s] 58,3 23,9 32,6 38,0 41,0 48,1 53,3 57,5 5_8,3 56,4 54,6 52,4
Alpha [-] 0,595 0,393 0,462 0,493 0,501 0,535 0,557 0,576 0,595 0,607 0,630 0,641

« 200 Qmax [m¥s] 69,9 28,8 39,4 46,3 49,7 58,5 64,5 69,2 69,9 67,7 65,2 62,2
= Alpha [-] 0,627 0,415 0,486 0,525 0,531 0,569 0,590 0,609 0,627 0,639 0,661 0,672
j 500 Qmax [m¥s] 86,0 35,5 48,7 58,0 61,9 73,2 80,2 85,6 86,0 83,1 79,8 75,6
> Alpha [-] 0,664 0,440 0,514 0,565 0,567 0,610 0,630 0,648 0,664 0,674 0,696 0,706
u 1.000 Qmax [m¥s] 98,4 40,9 56,1 67,5 71,7 85,1 92,7 98,2 98,4 95,2 91,1 86,0
i Alpha [-] 0,687 0,456 0,534 0,592 0,591 0,638 0,657 0,672 0,687 0,697 0,718 0,728
10.000 Qmax [m3¥s ] 142,1 59,8 82,1 102,2 107,0 125,5 135,1 142,1 141,7 137,1 129,9 121,4
i Alpha [-] 0,735 0,501 0,585 0,672 0,662 0,707 0,721 0,735 0,750 0,759 0,777 0,785

Tabelle 5-8: Abflussbeiwerte Hittschenthal
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Rote Klippe

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax [m¥s] 12,5 5,3 7,3 8,4 9,4 10,6 11,7 12,3 11,7 11,0 11,7 12,5
Alpha [-] 0,364 0,157 0,196 0,218 0,232 0,252 0,271 0,282 0,287 0,290 0,337 0,364

2 Qmax [m¥s] 18,2 6,5 9,1 10,6 11,9 13,6 15,1 16,0 15,2 14,4 16,6 18,2
Alpha [-] 0,414 0,167 0,214 0,238 0,253 0,275 0,297 0,310 0,315 0,319 0,380 0,414

5 Qmax [m¥s] 27,4 8,2 11,8 14,0 15,8 18,1 20,4 21,6 20,6 19,6 24,4 27,4
© Alpha [-] 0,472 0,178 0,234 0,262 0,279 0,305 0,331 0,346 0,353 0,357 0,434 0,472
-‘”=' 10 Qmax [m¥s] 34,8 9,2 13,7 16,5 18,5 21,5 244 25,9 24,8 23,5 30,7 34,8
Q Alpha [-] 0,502 0,177 0,239 0,271 0,289 0,319 0,348 0,364 0,372 0,377 0,463 0,502
20 Qmax [m3¥/s ] 42,6 10,1 15,5 18,9 21,3 25,0 28,6 30,3 29,1 27,6 37,3 42,6
Alpha [-] 0,527 0,172 0,242 0,277 0,296 0,330 0,362 0,380 0,389 0,394 0,487 0,527

50 Qmax [m¥s] 53,9 11,3 18,2 22,5 25,5 30,2 34,8 37,1 35,6 33,9 47,3 53,9
Alpha [-] 0,559 0,169 0,248 0,289 0,310 0,348 0,385 0,404 0,415 0,421 0,519 0,559

100 Qmax [m¥s] 62,3 11,8 19,8 24,9 28,3 33,8 39,2 41,9 40,2 38,3 54,6 62,3
Alpha [-] 0,575 0,158 0,245 0,290 0,312 0,354 0,394 0,415 0,426 0,433 0,536 0,575

100 Qmax [m¥s] 63,7 24,2 33,0 38,4 41,6 48,9 54,5 59,3 62,8 63,7 59,7 57,2
Alpha [-] 0,610 0,398 0,466 0,498 0,506 0,539 0,561 0,580 0,598 0,610 0,633 0,643

< 200 Qmax [m¥s] 76,4 29,2 39,9 46,8 50,4 59,5 66,0 71,4 75,5 76,4 71,4 68,0
= Alpha [-] 0,643 0,421 0,492 0,530 0,536 0,573 0,595 0,614 0,632 0,643 0,665 0,675
j 500 Qmax [m3/s ] 93,8 36,0 49,3 58,7 62,8 74,5 82,1 88,6 93,1 93,8 87,3 82,7
=> Alpha [-] 0,679 0,446 0,521 0,571 0,573 0,616 0,636 0,654 0,669 0,679 0,701 0,711
E 1.000 Qmax [m¥s] 107,3 41,5 56,8 68,3 72,8 86,6 95,0 101,9 106,7 107,3 99,7 94,1
} Alpha [-] 0,704 0,463 0,540 0,598 0,598 0,645 0,664 0,679 0,694 0,704 0,725 0,734
10.000 Qmax [m¥s] 154,2 60,6 83,2 103,6 108,6 127,8 138,4 148,0 154,2 154,1 142,1 132,9
Alpha [-] 0,759 0,509 0,593 0,681 0,670 0,716 0,730 0,744 0,759 0,768 0,785 0,793

Tabelle 5-9: Abflussbeiwerte Rote Klippe
Zufluss Innerstetalsperre

T [Jahre] | Dauer [h] Qmax 1 2 3 4 6 9 12 18 24 48 72

1 Qmax [m3¥s] 13,6 5,7 7,7 8,9 9,9 11,2 12,5 13,1 12,7 12,3 12,9 13,6
Alpha [-] 0,359 0,156 0,195 0,216 0,231 0,251 0,269 0,281 0,286 0,288 0,334 0,359

2 Qmax [m3¥s] 19,8 6,9 9,6 11,2 12,6 14,4 16,1 17,1 16,5 16,1 18,2 19,8
Alpha [-] 0,407 0,166 0,213 0,237 0,252 0,275 0,296 0,309 0,315 0,318 0,377 0,407

5 Qmax [ m3¥/s ] 29,7 8,7 12,5 14,8 16,7 19,3 21,8 23,1 22,5 21,9 26,8 29,7
© Alpha [-] 0,464 0,178 0,234 0,262 0,278 0,305 0,331 0,346 0,353 0,357 0,430 0,464
ﬁ 10 Qmax [m3¥s] 37,6 9,8 14,5 17,4 19,7 22,9 26,1 27,7 27,0 26,4 33,6 37,6
Q Alpha [-] 0,493 0,177 0,239 0,271 0,289 0,319 0,348 0,364 0,373 0,378 0,458 0,493
20 Qmax [m3s] 46,0 10,7 16,4 19,9 22,6 26,6 30,5 32,5 31,7 31,0 40,9 46,0
Alpha [-] 0,518 0,172 0,242 0,278 0,296 0,330 0,362 0,380 0,389 0,395 0,482 0,518

50 Qmax [ m3¥/s ] 58,2 11,9 19,2 23,8 27,1 32,2 37,2 39,7 38,9 38,1 51,7 58,2
Alpha [-] 0,549 0,169 0,248 0,290 0,310 0,349 0,386 0,405 0,416 0,422 0,514 0,549

100 Qmax [m¥s] 67,2 12,4 20,9 26,3 30,0 36,0 41,9 44,9 44,0 43,1 59,7 67,2
Alpha [-] 0,565 0,159 0,245 0,291 0,313 0,355 0,395 0,416 0,428 0,434 0,530 0,565

100 Qmax [m3¥s] 70,0 25,7 35,0 40,5 44,0 51,8 57,7 63,1 67,8 70,0 64,7 61,7
Alpha [-] 0,601 0,398 0,465 0,494 0,502 0,534 0,555 0,573 0,590 0,601 0,621 0,631

< 200 Qmax [ m3¥/s ] 84,1 31,0 42,2 49,4 53,4 63,1 69,9 76,2 81,7 84,1 77,6 73,7
= Alpha [-] 0,636 0,421 0,490 0,528 0,533 0,569 0,590 0,608 0,625 0,636 0,656 0,666
j 500 Qmax [ m¥/s ] 103,5 38,3 52,2 62,2 66,6 79,1 87,2 94,7 101,2 103,5 95,2 90,1
= Alpha [-] 0,675 0,447 0,520 0,569 0,571 0,613 0,633 0,650 0,666 0,675 0,696 0,705
E 1.000 Qmax [md¥s] 118,7 44,1 60,2 72,5 77,2 92,0 100,9 109,1 116,4 118,7 109,0 102,8
} Alpha [-] 0,701 0,464 0,541 0,598 0,597 0,644 0,662 0,677 0,691 0,701 0,721 0,730
10.000 Qmax [m3s ] 171,8 64,3 88,1 110,3 115,3 136,1 147,7 158,9 169,3 171,8 156,3 146,3
) Alpha [-] 0,770 0,510 0,595 0,682 0,672 0,718 0,732 0,746 0,761 0,770 0,787 0,795

Tabelle 5-10: Abflussbeiwerte Zufluss Innerstetalsperre
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Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 42

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 42

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 54 57 60 57 60 65 70 72
1,00 h 70 75 80 73 100 105 110 91
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 110
6,00 h 90 95 100 99 110 115 120 124
12,00 h 110 115 120 111 130 140 150 139
24,00 h 120 130 140 126 140 150 160 167
48,00 h 130 140 150 141 170 180 190 177
72,00 h 140 150 160 152 180 190 200 190
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
210
160
180}
140}
120 150
100| 120}
80 o
60
60
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,0 41,6 48,9 54,5 60,1 67,4 73,0
0,50 h 414 47,5 55,6 61,7 67,8 75,9 82,1
1,00 h 47,5 54,3 63,2 69,9 76,6 85,5 92,3
2,00 h 54,6 62,0 718 79,2 86,6 96,3 103,7
3,00 h 59,2 67,0 774 85,2 93,0 103,3 1111
6,00 h 68,1 76,6 87,9 96,5 105,0 116,3 124,9
12,00 h 78,2 87,6 99,9 109,3 118,7 131,0 140,4
18,00 h 84,8 94,7 107,7 117,6 127,4 140,5 150,3
24,00 h 89,9 100,1 113,6 123,8 1341 147,6 157,8
48,00 h 103,3 114,4 129,2 140,3 151,5 166,2 1774
72,00 h 112,0 1237 139,2 151,0 162,7 178,2 190,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 43

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 43

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 54 57 60 57 60 65 70 72
1,00 h 70 75 80 73 100 105 110 91
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 110
6,00 h 90 95 100 99 110 115 120 124
12,00 h 110 115 120 111 130 140 150 139
24,00 h 120 130 140 126 140 150 160 167
48,00 h 130 140 150 141 170 180 190 177
72,00 h 140 150 160 152 180 190 200 190
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
210
160
180}
140}
120 150
100| 120}
80 o
60
60
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,1 41,6 49,0 54,5 60,1 67,4 73,0
0,50 h 40,7 46,9 55,2 61,4 67,7 76,0 82,2
1,00 h 45,9 52,9 62,2 69,2 76,3 85,6 92,6
2,00 h 51,7 59,6 70,1 78,0 85,9 96,4 104,3
3,00 h 55,5 64,0 752 83,7 92,2 103,4 111,8
6,00 h 62,6 721 84,7 94,3 103,8 116,4 126,0
12,00 h 70,6 81,3 95,5 106,2 117,0 131,2 1419
18,00 h 75,7 87,2 102,4 113,9 1254 140,7 152,2
24,00 h 79,6 91,7 107,6 119,7 131,8 147,8 159,9
48,00 h 89,7 103,3 121,3 134,9 148,5 166,5 180,1
72,00 h 96,3 110,8 130,1 1447 159,3 178,5 193,1
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 44 Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT T T o0 FoTon
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 50 0,25h 349 4022 47,3 52,6 58,0 65,1 704
Goolh) 70 5 80 2 100 105 110 52 0,50 h 39,8 45,9 539 509 66,0 740 80,0
3,00h 80 85 90 88 100 105 110 109 1.00h 455 52,3 613 68,2 75,0 84,1 90,9
6,00 h 90 95 100 100 110 15 120 124 2,00h 510 59.6 9.0 776 5.3 95,6 103.3
12,00h| 110 15 120 114 130 140 150 141 3.00h 56,1 644 754 3.7 920 103.0 1.3
200l 120 130 140 25 140 150 160 50 6,00 h 64,0 734 859 95,3 104,7 17,1 1265
RSO0 130 140 150 Ky 170 180 190 52 12,00 h 731 83,7 97,8 1084 119,1 1331 1438
200l 180 170 180 iof 200 215 230 157 18,00 h 79,0 90,4 10,5 116,9 1284 1435 154,9
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 83,5 95,5 111,4 123,4 135,4 151,3 163,3
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG S8 1000 953 1089 1269 1404 1540 1720 1856
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 103,0 117,6 136,9 151,5 166,1 1854 200,0
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240
180
160
140]
120}
100}
80
60
56 12 2 8 72 56 12 2 8 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
. Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
—_— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 45

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 45

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 54 57 60 57 60 65 70 69
1,00 h 70 75 80 74 100 105 110 90
3,00 h 90 95 100 90 100 105 110 111
6,00 h 90 95 100 102 120 125 130 127
12,00 h 110 115 120 115 130 140 150 145
24,00 h 120 130 140 131 160 170 180 166
48,00 h 130 140 150 148 170 180 190 189
72,00 h 160 170 180 1569 200 215 230 205
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
160|
140 Le)
120 150
100} 120]
& %
60
TP , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 34,9 40,4 47,6 53,1 58,6 65,9 714
0,50 h 39,8 46,1 54,3 60,6 66,8 75,1 81,3
1,00 h 45,5 52,6 61,9 69,0 76,1 85,5 92,6
2,00 h 51,9 60,0 70,6 78,7 86,8 97,4 105,5
3,00 h 56,1 64,8 76,3 85,0 93,6 105,1 113,8
6,00 h 64,0 73,9 87,0 96,8 106,7 119,8 129,6
12,00 h 731 84,3 99,2 110,4 121,6 136,4 1476
18,00 h 79,0 91,1 1071 119,2 131,2 147,2 159,3
24,00 h 83,5 96,2 113,1 125,8 138,6 155,4 168,2
48,00 h 95,3 109,8 128,9 1434 157,9 177,0 191,5
72,00 h 103,0 118,6 139,2 154,8 1704 191,1 206,7
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 46

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 46

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 54 57 60 61 60 65 70 69
1,00 h 80 85 90 77 100 105 110 90
3,00 h 90 95 100 93 100 105 110 111
6,00 h 100 105 110 105 120 125 130 127
12,00 h 110 115 120 118 130 140 150 145
24,00 h 120 130 140 133 160 170 180 166
48,00 h 130 140 150 149 170 180 190 189
72,00 h 160 170 180 160 200 215 230 205
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
160|
140 Le)
120 150
100) 1201
80 o
60
TP , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 33,5 39,4 47,3 53,3 59,2 67,1 73,1
0,50 h 38,6 45,3 54,1 60,8 67,5 76,3 83,0
1,00 h 44,6 52,1 62,0 69,4 76,9 86,7 94,2
2,00 h 51,6 59,9 70,9 79,2 87,6 98,6 106,9
3,00 h 56,1 65,0 76,7 85,6 94,5 106,2 115,1
6,00 h 64,8 74,7 87,8 97,8 107,7 120,8 130,7
12,00 h 74,9 85,9 100,6 111,6 122,7 137,3 148,4
18,00 h 81,5 93,3 108,8 120,6 132,4 148,0 159,8
24,00 h 86,5 98,8 115,1 127,5 139,8 156,1 168,4
48,00 h 99,9 1137 131,8 1456 159,3 1774 191,2
72,00 h 108,7 1234 142,7 157,3 171,9 1913 205,9
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 36  Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
gzgh| 70 75 80 & 80 85 90 & 025h 333 419 53,3 61,9 705 81,9 905
Goolh) & 85 90 & 100 105 110 (05 0,50 h 389 481 60,2 69,4 786 90,7 99,9
300h| 100 105 110 103 120 125 130 124 100h 455 5.2 8.1 770 877 1006 1103
6,00h| 110 15 120 13 130 135 140 139 2,00h 531 635 771 875 078 4 1218
12,00h| 120 125 130 124 150 160 170 154 3.00h 58.2 68,9 2.0 936 1043 8.4 1290
200l 120 130 140 1SS 160 170 180 2 6,00 h 68,0 79,2 94,0 105,2 16,4 131,2 1424
RSO0 130 140 150 e 170 180 190 (9] 12,00 h 794 911 106,6 118,2 129.9 1454 1571
200l 180 170 180 (157 200 215 230 Ave 18,00 h 87,0 98,9 14,7 126,7 138,6 1544 166.4
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 92,8 104,9 120,9 133,0 1451 161,1 173,3
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 1084 120,8 137,3 149,7 162,2 1786 1911
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 18,7 131.3 147.9 160,5 1731 189,7 2023
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240

210f

180}

1501

1201

90

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 42

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 42

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 54 57 60 57 60 65 70 72
1,00 h 70 75 80 73 100 105 110 92
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 111
6,00 h 90 95 100 99 120 125 130 125
12,00 h 110 115 120 111 130 140 150 141
24,00 h 120 130 140 126 140 150 160 159
48,00 h 130 140 150 141 170 180 190 179
72,00 h 140 150 160 152 180 190 200 191
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
210
160
180}
140}
120 150
100| 120}
80 o
60
60
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,0 41,7 49,2 54,8 60,5 68,0 737
0,50 h 414 47,6 55,8 62,1 68,3 76,6 82,8
1,00 h 47,5 54,4 63,4 70,3 77,2 86,2 93,1
2,00 h 54,6 62,1 72,1 79,6 87,2 97,1 104,6
3,00 h 59,2 67,2 77,7 85,6 93,6 104,1 112,0
6,00 h 68,1 76,8 88,3 97,0 105,7 117,2 125,9
12,00 h 78,2 87,7 100,3 109,9 119,4 132,0 141,5
18,00 h 84,8 94,9 108,1 118,2 128,2 141,5 151,6
24,00 h 89,9 100,3 114,0 124,5 134,9 148,7 159,1
48,00 h 103,3 114,6 129,6 141,0 152,4 167,4 178,8
72,00 h 112,0 123,9 139,7 151,7 163,7 179,5 1914
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 43 Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 43
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT T T o0 FoTon
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 56 025h 38,6 430 487 53,0 573 63,0 67,3
000k 80 85 90 S 100 105 110 02 0,50 h 440 493 56,4 617 67,0 741 794
SO0l %0 9% 100 = 110 115 120 ik 1,00h 50,0 56,6 653 719 785 872 93,7
SO0l %0 95 100 it 120 125 130 (140 2,00h 56,9 65,0 757 83,8 918 1025 1106
12,00h| 120 125 130 133 150 160 170 165 3.00h 614 705 82,5 916 1007 127 1218
ZI00l) 140 150 160 158 180 190 200 55 6,00 h 69,8 81,0 95,7 106,8 17,9 132,6 1437
GO0l 190 200 210 52 210 225 240 2 12,00 h 795 93,0 110,9 1245 138,0 156,0 169,5
200l 200 215 230 2Ly 260 280 300 i 18,00 h 85,7 100,9 121,0 136,2 1514 1715 186,7
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 90,4 106,9 128,7 145,2 161,6 183,4 199,9
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 102,9 122,9 149,3 169,3 189,3 2157 2358
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 110,9 133,3 162,9 185,3 207,6 2372 2596
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 44 Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o0 60 65 70 2 025h 413 46,1 525 573 62,1 68,4 732
00| %0 9% 100 & 120 125 130 20 0,50 h 482 53,8 613 66,9 725 799 85,6
300h| 100 105 110 102 130 135 140 127 100h 56,3 62,9 716 784 847 934 100,0
6,00h| 100 105 110 119 120 125 130 149 2,00h 5.7 734 836 013 9.0 1001 16,8
12,00h| 120 125 130 138 150 160 170 174 3.00h 710 0.3 915 99,9 1084 1195 1280
ZI00l) 140 150 160 150 180 190 200 204 6,00h 839 93,8 1069 1167 1266 1396 1495
GO0l 190 200 210 65 240 255 270 25 12,00 h 98,0 109,5 1248 136,3 1479 163,2 1747
200l 200 215 230 2 260 280 300 22 18,00 h 107,2 119,9 136,6 149,3 162,0 178,7 1914
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 114,4 127,9 145,7 159,3 172,8 190,6 204,2
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 133,5 149,3 170,2 186,0 2018 2227 238.6
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 146,1 163,5 186.4 2037 2211 244,0 2613
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 45 Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 45
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o0 60 65 70 ol 025h 410 457 519 56,6 614 67,6 723
GO0 %0 95 100 & 120 125 130 o 0,50 h 4638 525 60,1 65,8 715 79,1 84,8
300h| 100 105 110 102 120 125 130 125 100h 534 0.3 69,5 764 834 925 994
6,00h| 100 105 110 119 120 125 130 147 2,00h 61,0 9.3 804 8.8 072 1082 1166
12,00h| 120 125 130 138 150 160 170 173 3.00h 5.9 752 876 9.9 106.3 8.6 1280
ZI00l) 140 150 160 150 180 190 200 203 6,00h 752 86,5 101,4 12,7 1239 138,8 150,1
RSO0 190 200 210 65 240 255 270 2 12,00 h 859 99,4 17,4 130,9 1445 162,4 176,0
200l 200 215 230 2 260 280 300 2ol 18,00 h 92,8 107,9 127,9 1430 158,1 178,0 1931
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 98,1 114,4 135,9 152,2 168,5 190,0 206,3
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 112,0 1315 157,4 176,9 196,5 2224 2419
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 121,0 142,8 1715 193,3 215,0 2437 2655
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 46 Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 46
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 52 025h 385 434 49,9 54,8 508 66,3 712
GO0l %0 9% 100 0 110 115 120 0 0,50 h 433 495 575 63,6 69,7 778 839
3,00h 90 95 100 101 120 125 130 125 100h 188 56.3 6.3 738 814 913 98,9
6,00h| 100 105 110 17 130 135 140 147 2,00h 54.0 4.2 764 5.7 95,0 107.2 1165
12,00h| 120 125 130 136 150 160 170 173 3.00h 58,8 69.2 831 935 04,0 7.8 1283
ZI00l) 140 150 160 9 180 190 200 20 6,00 h 66,1 78,9 958 108,6 1214 138,3 151,1
RSO0 190 200 210 168 240 255 270 20 12,00 h 744 90,0 110,6 126,2 1418 162,4 178,0
200l 200 215 230 2V 260 280 300 Rod 18,00 h 79,7 97,2 120,3 137,8 155,3 1784 1959
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 83,7 102,7 127,7 146,7 165,7 190,7 209,7
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 94,2 17,2 1476 170,6 1936 2240 246.9
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 100,9 126,6 160.,6 186,3 2120 246,0 271.7
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 37  Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
gzgh| 70 75 80 % 80 85 90 50 025h 38,6 456 549 61,9 68,9 78,1 85,1
1,00 h 90 95 100 90 110 115 120 106 0500 442 521 626 706 785 890 %.9
300h| 100 105 110 108 120 125 130 131 100h 506 596 15 805 895 1014 1104
6,00h| 110 15 120 121 130 135 140 151 2,00h 579 8.1 816 ) 1020 55 1257
12,00h| 120 125 130 136 150 160 170 173 3.00h 626 736 882 991 1101 1246 1356
Zi00l) 120 130 140 52 160 170 180 55 6,00h 717 84,1 100,6 113,1 1256 142,0 1545
RSO0 170 180 190 o 240 255 270 2 12,00 h 82,0 96,2 14,9 129,0 1432 161,9 176,0
200l 200 215 230 13 260 280 300 25 18,00 h 88,8 104,0 1241 1394 154,6 1747 190,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 93,9 109,9 131,1 147,2 163,3 184,5 200,6
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 107,4 125,6 149,7 168,0 186,2 2103 2285
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 116,2 135,8 161.8 1814 2011 2271 246,7
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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Praxisrelevante Extremwerte
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Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38 Zeile: 42

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 42

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 53 60 65 70 71
1,00 h 70 75 80 69 100 105 110 92
3,00 h 80 85 90 86 110 115 120 113
6,00 h 90 95 100 99 120 125 130 129
12,00 h 110 115 120 113 130 140 150 147
24,00 h 120 130 140 130 160 170 180 167
48,00 h 130 140 150 149 170 180 190 190
72,00 h 160 170 180 161 200 215 230 206
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
150)
180f
120) 150,
o) 120}
%
60
T , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 35,9 41,1 48,0 53,2 58,4 65,3 70,5
0,50 h 40,7 46,7 54,6 60,6 66,6 74,5 80,5
1,00 h 46,2 53,0 62,2 69,1 76,0 85,1 92,0
2,00 h 52,4 60,3 70,8 78,7 86,6 97,1 105,0
3,00 h 56,4 65,0 76,3 84,9 93,5 104,9 113,5
6,00 h 63,9 73,8 86,9 96,8 106,7 119,8 129,7
12,00 h 72,5 83,9 98,9 110,3 121,7 136,7 148,1
18,00 h 78,1 90,4 106,7 119,1 1314 147,7 160,0
24,00 h 82,3 95,4 112,6 125,7 138,8 156,1 169,1
48,00 h 93,4 108,4 128,2 1433 158,3 178,1 193,2
72,00 h 100,5 116,8 138,4 154,7 170,9 192,5 208,8
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 43

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 43

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 53 60 65 70 68
1,00 h 80 85 90 75 100 105 110 94
3,00 h 90 95 100 98 120 125 130 123
6,00 h 100 105 110 117 130 135 140 145
12,00 h 130 140 150 139 150 160 170 171
24,00 h 160 170 180 165 200 210 220 201
48,00 h 190 200 210 196 210 225 240 238
72,00 h 200 215 230 216 260 280 300 262
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240 e
200 .
160) 200
120 1501
80 100}
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,0 40,9 47,3 52,2 57,0 63,5 68,3
0,50 h 414 47,3 55,2 61,2 67,1 75,0 81,0
1,00 h 47,5 54,8 64,5 71,8 79,1 88,7 96,0
2,00 h 54,6 63,5 753 84,2 93,1 104,9 113,8
3,00 h 59,2 69,2 82,5 92,5 102,5 1157 1257
6,00 h 68,1 80,2 96,3 108,5 120,7 136,8 148,9
12,00 h 78,2 93,0 112,6 1273 142,1 161,7 176,5
18,00 h 84,8 101,4 123,3 139,9 156,4 178,3 194,9
24,00 h 89,9 107,8 131,5 149,5 167,4 191,2 209,1
48,00 h 103,3 125,0 153,8 1755 197,3 226,0 2478
72,00 h 112,0 136,3 168,5 192,8 2171 2493 273,6
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
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PEN-LAWA 2010 PEN-LAWA 2010
Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA
Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38 Zeile: 44 Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 ol 0,25h 38,2 433 50,0 55,1 60,2 67,0 72,1
1,00h 90 95 100 81 120 125 130 99 050 h 456 516 595 65,5 715 79,4 854
300h| 100 105 110 106 130 135 140 130 1,000 544 614 707 778 848 941 1011
6,00h| 100 105 110 126 130 135 140 154 2,00h 64.0 732 841 023 1006 s 9.7
2000y 120 140 150 (49 150 160 170 155 3,00h 720 81,1 93,0 102,1 112 1231 132,2
2500ly| 160 170 180 (S 200 210 220 iy 6,00h 859 96,6 1106 1213 1319 146,0 156,6
RSO0 210 225 240 v 240 255 270 2 12,00 h 102,6 1150 1315 144,0 156,5 1730 185,5
200l 230 245 260 2D 300 325 350 2 18,00 h 13,7 1274 1456 159,3 173.0 1911 204.8
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 1224 137,0 156,4 171,0 185,7 205,0 219,7
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als KI or(KF) = (OKG-UKG)'KF+UKG 18:00[0 1461 163,2 186,0 203,1 2203 2430 2602
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 162,0 180,8 2058 2246 243,5 2684 287,3
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
360
240
200}
160
120}
80
T L L L L 60F | L L L L
13 6 12 24 48 72 13 6 12 24 48 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
. Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
—_— hN als iber hN
l i) PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de l L4l PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de




PEN-LAWA 2010 PEN-LAWA 2010
Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA
Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 45 Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 45
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 ol 0,25h 39,1 44,1 50,6 55,5 60,4 66,9 719
1,00h 90 95 100 81 120 125 130 99 050 h 46,6 524 60,1 65,9 77 794 85,2
300h| 100 105 110 106 130 135 140 130 1.00h 554 62.3 713 782 85,0 94,1 100,9
o00ly| 100 105 110 (126 130 135 140 L 2,00h 66,0 741 847 92,8 1008 1115 1195
20000 130 140 150 e 150 160 170 155 3,00h 731 82,0 93,7 102,5 1114 1231 1320
ZI00l) 160 170 180 78 200 210 220 iy 6,00 h 87,0 974 11,2 1217 132,1 1459 156,4
RSO0 210 225 240 v 240 255 270 2 12,00 h 103,6 1159 132,1 1444 156,7 1730 1853
200l 230 245 260 2D 300 325 350 25 18,00h 147 1282 1461 159,6 1732 1911 2046
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 123,3 137,8 156,9 1714 185,9 205,0 219,5
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als KI or(KF) = (OKG-UKG)'KF+UKG 18:00[0 146,7 163,8 186,3 2034 2205 2430 2601
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 162,5 181,3 206,1 2248 243,6 2684 287,2
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
360
240
200}
160
120}
80
T L L L L 60F | L L L L
13 6 12 24 48 72 13 6 12 24 48 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
. Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
—_— hN als iber hN
l i) PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de l L4l PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de




PEN-LAWA 2010 PEN-LAWA 2010
Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA
Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38 Zeile: 46 Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 46
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT T T o0 FoTon
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 ol 0,25h 413 45,8 51,8 56,4 609 66,9 714
1,00h 90 95 100 81 120 125 130 99 0,50 h 8.2 53,7 61,0 6.5 720 793 84,8
300h| 100 105 110 106 130 135 140 130 100h 56,3 63.0 718 785 5.2 94,0 1007
o00ly| 100 105 110 (126 130 135 140 L 2,00h 65,7 738 845 926 1008 1115 1196
20000 130 140 150 (49 150 160 170 155 3,00h 719 810 93,0 102,1 11,1 1232 132,2
ZI00l) 160 170 180 (S 200 210 220 iy 6,00h 839 949 109,5 1205 1315 146,0 157,0
RSO0 210 225 240 v 240 255 270 2 12,00 h 98,0 11,3 128,9 142,2 1555 1731 186.4
200 230 245 260 2 300 325 350 25 18,00h 107.2 1221 1418 156,7 1715 1912 206.1
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 114,4 130,4 151,7 167,8 183,9 205,2 2213
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als K or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG S8 1000 1335 1529 1786 198,1 2175 2433 262,7
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 146,1 167,8 196,6 2183 240,0 268,7 290,4
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
360
240
200}
160
120}
80
T L L L L 60F | L L L L
13 6 12 24 48 72 13 6 12 24 48 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
. Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
—_— hN als iber hN
l i) PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de l L4l PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de




PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 38 Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 38  Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 ol 025h 457 497 55,0 59,0 63,0 68,3 723
GO0 %0 95 100 52 120 125 130 08 0,50 h 50,8 559 62,8 67,9 731 799 85,1
300h| 100 105 110 103 120 125 130 127 100h 56,4 63.0 7 782 84,8 95 1000
6,00h| 110 15 120 120 130 135 140 149 2,00h 62.7 710 81,0 %02 %84 1094 76
12,00h| 120 125 130 139 150 160 170 174 3.00h 6.8 762 38,6 98,0 07,4 T19.9 1293
ZI00l) 140 150 160 161 180 190 200 20 6,00h 742 85,9 101,4 113,1 1248 140,3 152,0
RSO0 190 200 210 157 240 255 270 20 12,00 h 825 97,0 116,1 130,5 1450 164,1 178,6
200l 200 215 230 Ave 260 280 300 A 18,00 h 87,8 1041 125,7 142,0 158,3 179,9 196,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 91,7 109,5 133,0 150,7 168,5 192,0 209,8
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 101,9 123,7 152,4 174,2 1959 2247 246.4
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 108,4 132,9 1651 189,6 2140 2463 2707
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 42

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 42

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 53 60 65 70 71
1,00 h 70 75 80 70 100 105 110 93
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 115
6,00 h 100 105 110 102 130 135 140 132
12,00 h 110 115 120 117 130 140 150 151
24,00 h 120 130 140 135 160 170 180 173
48,00 h 150 160 170 156 190 200 210 198
72,00 h 160 170 180 170 200 215 230 214
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
150)
180f
120) 150,
o) 120}
%
60
T , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,0 41,2 48,0 53,2 58,3 65,2 70,3
0,50 h 414 47,3 55,1 61,0 67,0 74,8 80,7
1,00 h 47,5 54,3 63,3 70,1 76,9 85,8 92,6
2,00 h 54,6 62,4 72,7 80,5 88,2 98,5 106,3
3,00 h 59,2 67,7 78,8 87,2 95,7 106,8 115,2
6,00 h 68,1 77,7 90,5 100,1 109,8 122,6 132,2
12,00 h 78,2 89,3 103,9 115,0 126,0 140,7 151,8
18,00 h 84,8 96,8 112,7 124,7 136,6 152,5 164,5
24,00 h 89,9 102,5 119,3 132,0 144,7 161,5 174,2
48,00 h 103,3 117,8 137,0 151,6 166,1 185,3 199,9
72,00 h 112,0 127,7 148,6 164,3 180,1 200,9 216,6
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 43

PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 43

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 54 60 65 70 69
1,00 h 80 85 90 76 100 105 110 96
3,00 h 90 95 100 100 120 125 130 124
6,00 h 110 115 120 118 140 150 160 147
12,00 h 130 140 150 140 150 160 170 173
24,00 h 160 170 180 167 200 210 220 204
48,00 h 190 200 210 198 210 225 240 241
72,00 h 200 215 230 219 260 280 300 265
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240 e
200 .
160) 200
120 1501
D 100]
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 38,9 43,4 49,3 53,8 58,4 64,3 68,8
0,50 h 44,9 50,4 57,7 63,2 68,7 76,0 81,5
1,00 h 52,0 58,7 67,5 74,3 81,0 89,8 96,6
2,00 h 60,1 68,3 79,1 87,2 95,4 106,2 114,3
3,00 h 65,4 74,6 86,7 95,8 105,0 17,1 126,2
6,00 h 75,6 86,8 101,5 112,6 123,7 1384 149,5
12,00 h 87,5 101,0 118,8 132,3 145,7 163,6 177,0
18,00 h 95,2 110,3 130,3 145,3 160,4 180,3 195,4
24,00 h 101,2 117,5 139,1 155,4 171,7 1933 209,6
48,00 h 117,0 136,7 162,8 182,6 202,3 2285 248,2
72,00 h 127,4 149,4 178,6 200,7 222,7 2519 274,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de




PEN-LAWA 2010 PEN-LAWA 2010
Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA Bund / Lénder Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA
Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 44 Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 50 0,25h 394 44,1 50,4 55,1 509 66,1 709
1,00h 90 95 100 82 110 115 120 99 0500 65 522 599 5.6 4 790 848
300h| 100 105 110 107 130 135 140 133 1.00h 548 61,9 7141 78.1 85,2 94,4 1014
o0y 110 115 120 (2] 140 150 160 L5 2,00h 64,7 73,3 84,5 93,0 101,6 12,8 1213
2000y 120 140 150 (10 170 180 190 (19 3,00h 713 80,9 935 103,0 1126 1252 134,7
ZI00l) 160 170 180 i 200 210 220 229 6,00 h 84,2 958 111 1227 1343 1496 161,2
RSO0 210 225 240 2 270 285 300 Ze 12,00 h 99,4 1135 132,1 1461 160,2 1788 192,8
200 230 245 260 22 300 325 350 £S5 18,00h 1095 1253 1461 161,9 1776 198.4 2142
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 1174 134,4 157,0 174,0 191,1 213,6 230,7
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als KI or(KF) = (OKG-UKG)"KF+UKG 18:00[0 1385 159.2 186,6 207.3 2280 2553 2760
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 152,7 175,8 206,4 2296 252,8 2834 306,5
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
360
240
200}
160
120}
80
T L L L L 60F | L L L L
13 6 12 24 48 72 13 6 12 24 48 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
. Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
—_— hN als iber hN
l i) PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de l L4l PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover + www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 45 Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 45
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T e 20 & o o0 T o
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o 60 65 70 ol 025h 405 452 514 56,1 60,8 66,9 716
GO0 %0 95 100 52 120 125 130 (02 0,50 h 482 53,9 614 67,0 727 80,2 85,38
300h| 100 105 110 108 130 135 140 136 1.00h 57.4 642 733 80,1 86,9 96,0 102,8
o0y 110 115 120 (29 140 150 160 63 2,00h 68,3 76,6 875 957 104,0 1149 1232
2000y 120 140 150 ik 170 180 190 kB 3,00h 756 84,9 97,0 106,3 1155 127,7 1369
2500ly| 160 170 180 (55 220 2%5 250 254 6,00 h 90,0 101,2 115,9 127,0 138,1 152,8 164,0
GO0l 210 225 240 2 270 285 300 281 12,00 h 107,2 120,6 138,4 1518 165,2 183,0 196.4
200l 260 280 300 28 300 325 350 iz 18,00 h 118,7 133,7 1535 168,5 1835 2033 2183
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet 24,00 h 127,6 143,8 165,2 181,5 197,7 219,1 2353
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG S8 1000 1518 1714 1973 216,9 2365 2624 2819
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 168,1 190,0 218,9 240,7 262,6 2915 3134
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet

o

- Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

hN [mm] hN [mm]
360,

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 46 Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 46
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT T T o0 FoTon
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o 60 65 70 0 025h 405 451 51,1 55,7 603 66,4 710
1,00 h 90 95 100 82 120 125 130 100 0,50 h 48,0 535 0.0 6.4 720 793 4.0
300h| 100 105 110 108 130 135 140 133 100h 56.0 636 725 792 5.0 047 1014
6,00h| 110 115 120 129 130 135 140 159 2,00h 67,5 756 6.3 044 1025 132 1213
20000 130 140 150 (Lo 170 180 190 1190 3,00h 745 83,6 955 104,6 1136 1256 1346
ZI00l) 160 170 180 165 200 210 220 22 6,00 h 88,4 99,3 13,7 124,6 1355 150,0 160,9
GO0l 210 225 240 2 270 285 300 20 12,00 h 104,8 118,0 1354 148,6 161,7 1791 192,3
200l 260 280 300 28 300 325 350 S 18,00 h 1158 1305 149.9 164,6 1793 1987 2134
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 1243 140,2 161,2 1771 193,0 214,0 229,8
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00 h 147,4 166,6 1919 2111 230,2 2556 2747
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 162,9 1843 2125 2339 2553 2835 304,9
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

hN [mm] hN [mm]
360,

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 39 Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o0 60 65 70 ol 025h 414 46,1 524 57,1 6138 68,1 72,8
00| %0 95 100 & 120 125 130 08 0,50 h 472 529 605 66,3 721 797 85,4
300h| 100 105 110 102 120 125 130 127 100h 537 0.7 700 770 84.0 %2 1002
6,00h| 100 105 110 119 130 135 140 149 2,00h 613 69.7 0.0 89,4 978 109.0 75
12,00h| 120 125 130 138 150 160 170 174 3.00h 6.1 756 8.1 975 1070 95 1290
ZI00l) 140 150 160 150 180 190 200 20 6,00h 754 86,8 101,9 1133 1247 139,8 151,2
RSO0 190 200 210 65 240 255 270 20 12,00 h 859 99,6 17,8 1316 1453 163,5 1773
200l 200 215 230 2 260 280 300 A 18,00 h 92,7 108,0 128,3 1436 159,0 179.2 194,6
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 97,9 114,4 136,3 152,9 169,4 191,3 207,9
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 11,5 1314 157,7 177,6 197,5 2238 2437
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 1204 142,5 171.8 193,9 2161 2453 267.5
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 42

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 42

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 53 60 65 70 71
1,00 h 70 75 80 70 100 105 110 93
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 115
6,00 h 100 105 110 102 130 135 140 132
12,00 h 110 115 120 117 130 140 150 151
24,00 h 120 130 140 135 160 170 180 173
48,00 h 150 160 170 156 190 200 210 198
72,00 h 160 170 180 170 200 215 230 214
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
150)
180f
120) 150,
o) 120}
%
60
T , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 36,0 41,2 48,0 53,2 58,3 65,2 70,3
0,50 h 414 47,3 55,1 61,0 67,0 74,8 80,7
1,00 h 47,5 54,3 63,3 70,1 76,9 85,8 92,6
2,00 h 54,6 62,4 72,7 80,5 88,2 98,5 106,3
3,00 h 59,2 67,7 78,8 87,2 95,7 106,8 115,2
6,00 h 68,1 77,7 90,5 100,1 109,8 122,6 132,2
12,00 h 78,2 89,3 103,9 115,0 126,0 140,7 151,8
18,00 h 84,8 96,8 112,7 124,7 136,6 152,5 164,5
24,00 h 89,9 102,5 119,3 132,0 144,7 161,5 174,2
48,00 h 103,3 117,8 137,0 151,6 166,1 185,3 199,9
72,00 h 112,0 127,7 148,6 164,3 180,1 200,9 216,6
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 43

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 43

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 60 65 70 63 70 75 80 74
1,00 h 80 85 90 84 100 105 110 101
3,00 h 100 105 110 107 120 125 130 128
6,00 h 110 115 120 124 140 150 160 150
12,00 h 130 140 150 144 150 160 170 174
24,00 h 160 170 180 167 200 210 220 203
48,00 h 190 200 210 194 210 225 240 237
72,00 h 200 215 230 211 260 280 300 259
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
300)
210
250/
180)
150) 200
120 1501
£
100}
@Yoo o , | , by , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 37,8 43,7 51,5 57,4 63,3 71,1 77,0
0,50 h 437 50,6 59,7 66,6 73,6 82,7 89,6
1,00 h 50,5 58,6 69,3 77,4 85,5 96,2 104,3
2,00 h 58,3 67,8 80,4 89,9 99,4 112,0 121,5
3,00 h 63,4 73,8 87,7 98,1 108,5 122,4 132,8
6,00 h 732 85,5 101,7 113,9 126,2 142,4 154,6
12,00 h 84,6 98,9 117,9 132,3 146,7 165,7 180,0
18,00 h 92,0 107.8 128,6 144,4 160,2 181,0 196,8
24,00 h 97,7 114,5 136,8 1563,7 170,5 192,8 209,6
48,00 h 112,8 1326 158,7 178,4 198,2 2243 2441
72,00 h 122,7 1444 173,1 194,8 216,5 2451 266,8
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 44 Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T e 20 & o o0 T o
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
Oi2gh| 60 65 70 o6 70 75 80 w 025h 394 45,6 53,8 50,9 66,1 743 805
100h| 90 95 100 90 110 115 120 109 050h 470 543 638 71 783 7.9 951
300h] 110 115 120 116 140 145 150 144 100n 56,1 645 758 842 927 1039 24
c00ly| 130 135 140 (56 160 170 180 il 2,00h 66,8 76,8 89,9 99,9 109,8 1230 1329
20000 150 160 170 (o9 190 200 210 203 3,00h 741 85,0 99,4 1103 1212 1357 146,6
2500ly| 160 170 180 (156 220 2%5 250 2] 6,00h 88,3 101,1 1180 1308 1436 160,5 1733
RSO0 210 225 240 2ily 270 285 300 251 12,00 h 105,2 120,2 140,1 1551 170,1 189,9 204.9
200l 230 245 260 ges 300 325 350 Sl 18,00 h 116,6 133,1 154,8 1713 187.8 2095 226.0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 1254 143,0 166,3 183,8 201,4 2247 2423
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG S8 1000 1495 1701 1974 218,0 2386 2658 2865
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00 h 165,7 188,3 2182 2408 263,5 2934 316,0
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet

o

- Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen (in [h])
T=1000a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

hN [mm] hN [mm]
360,

300f
240f
180}

1201

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 45 Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 45
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
Oi2gh| 60 65 70 o6 70 5 80 50 025h 338 412 51,1 58,6 66,1 76,0 835
1,00 h 90 95 100 90 120 125 130 112 0,50 h 18 503 615 700 784 896 9.1
300h| 110 15 120 116 140 145 150 146 100h 518 614 740 835 931 105.7 152
6,00h| 130 135 140 136 160 170 180 173 2.00h 64.2 749 891 99.8 10,5 124.6 1353
20000 150 160 170 ik 190 200 210 A 3,00h 728 84,2 99,3 10,7 122,1 137,2 1486
2500ly| 160 170 180 (156 220 2%5 250 22 6,00h 90,3 1029 1197 1323 1450 161,38 1744
RSO0 210 225 240 2ily 270 285 300 255 12,00 h 11,9 1258 144,3 158,3 172,3 190,7 204.7
200l 230 245 260 ges 300 325 350 it 18,00 h 126,8 1415 161,0 1758 190,5 210,0 2248
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 138,6 153,9 1741 189,4 204,7 2249 240,2
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 1718 188,3 2102 226,7 2433 265,2 2817
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 194,7 212,0 2347 252,0 269,2 292,0 309,2
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

hN [mm] hN [mm]
360,

300f
240f
180}

1201

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 46 Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 46
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T S 0 BT T T 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
gi2oll| 60 65 70 o6 70 5 80 50 0,25h 373 44,1 53,2 60,0 66,9 759 828
1,00h 90 95 100 90 120 125 130 112 e 451 53.0 3.4 3 701 596 974
300h| 110 15 120 116 140 145 150 146 100h 546 3.6 756 946 0.7 105.6 a7
c00ly| 130 135 140 (56 160 170 180 (3 2,00h 66,0 764 90,1 1005 1108 1245 1349
20000 150 160 170 (o9 190 200 210 204 3,00h 738 85,1 99,9 111 1223 137.2 1484
ZI00l) 160 170 180 &8 220 235 250 212 6,00 h 89,3 102,2 1191 132,0 1448 161,8 1746
GO0l 210 225 240 2ily 270 285 300 255 12,00 h 108,1 1228 142,1 156,8 1714 190,8 2054
200l 230 245 260 ges 300 325 350 it 18,00 h 120,9 136,7 157,6 1734 189,2 2101 2259
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet 24,00 h 130,8 1475 169,6 186,3 203,0 225,0 2417
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG 25000 158,3 177.3 2024 2214 2403 2654 2844
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 177,0 197.4 2245 2449 2653 2923 3128
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

hN [mm] hN [mm]
360,

300f
240f
180}

1201

136 12 2 48 72 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze

o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG

— hN als iber hN
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 40 Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 o0 70 75 80 ) 025h 412 464 53,2 58,4 63,6 704 756
1,00 h 90 95 100 81 110 115 120 101 0500 164 52.7 610 573 736 819 8.2
300h| 100 105 110 102 120 125 130 129 100h 524 500 700 776 8.2 %23 1029
6,00h| 100 105 110 119 130 135 140 150 2,00h 590 8.2 803 895 %7 108 1200
12,00h| 120 125 130 138 150 160 170 174 3.00h 633 736 871 973 1075 1210 1312
ZI00l) 140 150 160 150 180 190 200 203 6,00 h 714 83,7 100,0 12,2 1245 140,8 153,1
RSO0 190 200 210 65 240 255 270 255 12,00 h 80,5 95,3 1148 1295 1442 163,7 178,5
200l 200 215 230 2 260 280 300 2 18,00 h 86,4 102,8 1244 140,8 157.2 1788 1952
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 90,8 108,5 131,8 149,4 167,1 190,4 208,1
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 1024 1235 1514 172,5 1936 2215 2426
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 109,9 133,3 164,2 1876 2110 2419 2653
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN
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Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 42
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 48 51 54 53 60 65 70 71
1,00 h 70 75 80 70 100 105 110 93
3,00 h 80 85 90 88 110 115 120 115
6,00 h 100 105 110 102 130 135 140 132
12,00 h 110 115 120 117 130 140 150 151
24,00 h 120 130 140 135 160 170 180 173
48,00 h 150 160 170 156 190 200 210 198
72,00 h 160 170 180 170 200 215 230 214
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
180)
210f
150)
180f
120, 1501
o) 120}
%
60
T , | , @fn oo , , ,
136 12 2 48 72 136 12 2 48 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 42
T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 31,8 37,7 45,6 51,5 57,4 65,3 71,2
0,50 h 37,7 44,3 53,0 59,6 66,2 74,9 81,5
1,00 h 44,7 52,0 61,7 69,0 76,3 85,9 93,2
2,00 h 53,0 61,1 718 79,8 87,9 98,6 106,6
3,00 h 58,6 67,1 78,4 87,0 95,5 106,8 115,3
6,00 h 69,5 78,9 91,3 100,7 110,1 122,5 131,9
12,00 h 82,4 92,7 106,3 116,7 127,0 140,6 150,9
18,00 h 91,0 101,9 116,3 1271 138,0 152,4 163,2
24,00 h 97,7 109,0 123,9 135,1 146,4 161,3 172,6
48,00 h 115,9 128,1 144,3 156,6 168,9 185,1 197,3
72,00 h 128,0 140,9 157,9 170,7 183,6 200,6 213,4
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
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Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

PEN-LAWA 2010
Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

Rasterfeld: Spalte: 41  Zeile: 43
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 60 65 70 65 70 75 80 76
1,00 h 80 85 90 85 100 105 110 101
3,00 h 100 105 110 104 120 125 130 126
6,00 h 110 115 120 119 140 150 160 146
12,00 h 130 140 150 136 150 160 170 168
24,00 h 140 150 160 155 180 190 200 193
48,00 h 170 180 190 176 210 225 240 222
72,00 h 180 190 200 191 230 245 260 242
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
210
240f
180)
150) 200
160}
120
o 120}
@ 80
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 43
T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 37,0 43,4 51,9 58,3 64,7 73,2 79,6
0,50 h 42,5 49,8 59,6 66,9 74,3 84,1 91,4
1,00 h 48,8 57,2 68,4 76,9 85,3 96,5 105,0
2,00 h 56,0 65,7 78,6 88,3 98,0 110,8 120,6
3,00 h 60,8 713 85,2 95,7 106,3 120,2 130,7
6,00 h 69,8 81,9 97,9 109,9 122,0 138,0 150,1
12,00 h 80,1 94,0 112,4 126,3 140,1 158,5 172,4
18,00 h 86,9 102,0 121,9 136,9 152,0 171,9 186,9
24,00 h 92,1 108,0 129,1 145,0 160,9 182,0 198,0
48,00 h 105,7 124,0 148,2 166,5 184,8 209,0 2273
72,00 h 114,7 134,5 160,7 180,6 200,4 226,6 246,5
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Praxisrelevante Extremwerte

des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 44
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 70 75 80 75 90 95 100 95
1,00 h 90 95 100 98 120 125 130 124
3,00 h 120 125 130 120 150 155 160 153
6,00 h 130 135 140 136 160 170 180 175
12,00 h 150 160 170 155 190 200 210 199
24,00 h 160 170 180 176 220 235 250 228
48,00 h 190 200 210 200 240 255 270 260
72,00 h 200 215 230 216 260 280 300 281
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
210 20
180| 249
150) 200
120| 160}
£ 120}
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber
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Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 44
T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 40,0 48,8 60,5 69,3 78,1 89,7 98,5
0,50 h 46,5 56,4 69,5 79,3 89,2 102,3 1121
1,00 h 54,1 65,2 79,8 90,9 101,9 116,5 127,6
2,00 h 63,0 75,3 91,7 104,1 116,5 132,8 145,2
3,00 h 68,8 82,0 99,5 112,7 125,9 143,4 156,6
6,00 h 80,0 94,8 114,3 129,1 143,9 163,5 178,2
12,00 h 93,0 109,6 1314 1479 164,5 186,3 202,8
18,00 h 101,6 119,3 142,6 160,2 1778 2011 218,8
24,00 h 108,2 126,6 151,0 169,5 188,0 2123 230,8
48,00 h 125,8 146,4 173,6 194,2 214,8 242,0 262,6
72,00 h 137,5 159,4 188,4 210,3 232,3 2613 283,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 * ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 45

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 45
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 70 75 80 75 90 95 100 95
1,00 h 90 95 100 98 120 125 130 124
3,00 h 120 125 130 120 150 155 160 153
6,00 h 130 135 140 136 160 170 180 175
12,00 h 150 160 170 155 190 200 210 199
24,00 h 160 170 180 176 220 235 250 228
48,00 h 190 200 210 200 240 255 270 260
72,00 h 200 215 230 216 260 280 300 281
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
210 20
180| 249
150) 200
120| 160}
£ 120}
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber
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T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 34,6 44,4 57,3 67,1 76,9 89,8 99,6
0,50 h 41,8 52,5 66,7 774 88,2 102,3 113,1
1,00 h 50,6 62,3 778 89,5 101,2 116,6 128,3
2,00 h 61,2 73,9 90,7 103,4 116,1 132,9 145,6
3,00 h 68,5 81,8 99,3 112,6 125,9 143,4 156,7
6,00 h 82,9 97,1 116,0 130,3 144,5 163,4 177,7
12,00 h 100,3 115,56 135,6 150,8 166,0 186,2 201,4
18,00 h 112,1 127,8 148,6 164,4 180,1 200,9 216,7
24,00 h 121,3 137,4 158,7 174,8 190,8 2121 228,2
48,00 h 146,8 163,6 185,8 202,6 219,4 2416 258,4
72,00 h 164,2 1813 203,9 221,0 238,1 260,8 277,9
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen

I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de
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Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte

Niederschlagshéhen

Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 46
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN
0,25 h 70 75 80 75 90 95 100 95
1,00 h 90 95 100 98 120 125 130 124
3,00 h 120 125 130 120 150 155 160 153
6,00 h 130 135 140 136 160 170 180 175
12,00 h 150 160 170 155 190 200 210 199
24,00 h 160 170 180 176 220 235 250 228
48,00 h 190 200 210 200 240 255 270 260
72,00 h 200 215 230 216 260 280 300 281
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
hN - Ni 6he (in [mm]) gswert mit 0,5 als Kl or(KF) = (OKG-UKG)*KF+UKG
von hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG)
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm]) als Potenzfunktion ausgeglichen iber hN
T=1000 a T=10000 a
hN [mm] hN [mm]
240
210 20
180| 249
150) 200
120| 160}
£ 120}
56 12 2 i 72 e 2 2 i 72
Dauer [h] Dauer [h]

[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
hN als

iber
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Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 46
T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D hN hN hN hN hN hN hN
0,25h 374 46,7 58,9 68,2 77,5 89,8 99,0
0,50 h 44,1 54,4 68,0 78,3 88,7 102,3 112,6
1,00 h 51,9 63,4 78,5 90,0 101,4 116,6 128,0
2,00 h 61,2 73,9 90,7 103,4 116,1 132,9 145,6
3,00 h 67,3 80,8 98,6 12,1 125,6 143,4 156,9
6,00 h 79,3 94,2 1139 128,8 143,8 163,5 178,4
12,00 h 93,4 109,9 131,6 148,1 164,5 186,3 202,8
18,00 h 102,8 120,2 143,2 160,7 178,1 2011 218,5
24,00 h 110,0 128,1 152,1 170,2 188,4 2123 230,4
48,00 h 129,6 149,5 1758 1957 215,6 242,0 261,9
72,00 h 142,6 163,6 191,4 2124 233,4 261,2 282,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [h])
hN - interpolierte Niederschlagshshe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
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Praxisrelevante Extremwerte Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland des Niederschlags in Deutschland
Tabelle 1: Basiswerte und ausgeglichene Werte Tabelle 2: Uber Dauerstufen und Wiederkehrzeiten ausgeglichene Werte
Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 47 Rasterfeld: Spalte: 41 Zeile: 47
T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10000 10000 T 100 200 500 1000 2000 5000 10000
D von hN hN bis hN ausge. hN von hN hN bis hN ausge. hN D hN hN hN hN hN hN hN
O2oh| 4 57 60 & 60 65 70 50 025h 363 417 487 540 503 66,4 77
GO0l %0 9% 100 0 110 115 120 25 0,50 h 420 483 56,6 62,9 69,2 775 83,8
3,00h 90 95 100 100 110 15 120 122 100h 485 56.0 5.8 733 807 %05 98,0
6,00h| 100 105 110 116 130 135 140 143 2,00h 56,1 4.0 765 5.3 941 105.7 145
12,00h| 120 125 130 134 150 160 170 168 3.00h 611 708 836 933 103.0 1158 1255
ZI00l) 140 150 160 155 180 190 200 197 6,00 h 70,6 82,0 97,2 108,6 120,1 1353 146,7
RSO0 170 180 190 7S 210 225 240 2 12,00 h 815 95,1 113,0 126,6 140,1 158,0 1716
200l 200 215 230 B 260 280 300 2 18,00 h 88,8 103,7 1234 1384 1533 1731 188,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet 24,00 h 94,2 110,3 131,4 147.4 163,4 184,6 200,6
EN i I'\'f“e'sc"'ags"z:‘l:'(ﬁ“"[::]'fm‘Ch U"‘efzrewc‘:‘f"rf:gg"a[g]:( or(KF) = (OKG-UKG KF+UKG 48,00h 108,9 1278 152,8 1718 190,7 2157 2346
von hN - Niederschlagshéhe (in [mm]) Untere Klassengrenze (UKG) 72,00h 118,6 139.4 167,0 187.8 208,6 236,2 257,1
bis hN - Niederschlagshohe (in [mm]) Obere Klassengrenze (OKG)
ausge. hN - Niederschlagshohe (in [mm) als Potenzfunktion ausgeglichen tber hN T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [h])
T=10002a T=10000a hN - interpolierte Niederschlagshéhe (in [mm]) aus PEN-Basiswerten und Ausgleichsfunktionen
hN [mm] hN [mm]
240,

136 12 24 48

72 72
Dauer [h] Dauer [h]
[ Kiassenbereich, obere und untere Klassengrenze
o Berechnungswert hN = (OKG-UKG) * 0,5 + UKG
— hN als iber hN

l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH + Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de l I PEN-LAWA 2010 1.1.1 ©2010 + ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 + D-30167 Hannover » www.itwh.de




Institut fir Wassermanagement IfW GmbH

ANHANG 2

Zuflussganglinien zur Okertalsperre-Vorsperre

farT=1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 10.000 Jahre

23




Abfluss in m¥is

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T =1 Jahr

Daver —_1 =2 3 4 —B —9 —12 —18 24 43 72 Stunden

360

340

320

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

30

60

40

20

NI !

01.11 02.11. 03.11 04.11. 05.11 06.11.
Zeit




Abfluss in m?'s

360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

il

40

20

01.

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre

T=2Jahre
Daugr | —1 —2 3 4 —f —8 —12 —15 24 45 72| Stunden
TS ! !
11. 0z2.11. 03.11. 04.11. 05.11.

Zeit

0s.11.



Abfluss in m?'s

Diauer:
360

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre

T=5 Jahre

_—1 2

3

4 —f —0 —12 —18F

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

260
240

220

200

180

160

140

120
100

80

il

40

AP e

01.11. 0z2.11.

03.11.

Zeit

04.11.

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre

T=10Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —f —0 —12 —18F

24

45

72

360

Stunden

340

320

300

280

260
240

220

200

180

160

140

120
100

80

il

40

_ 78, . |
S

01.11. 0z2.11.

03.11.

Zeit

04.11.

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

360

Diauer:

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre

T=20Jahre

_—1 2

3

4 —f —0 —12 —18F

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

260
240

220

200

180

160

140

120
100

80

il

40 +— :
20 7/ -~
o e =

01.11.

03.11.

Zeit

04.11.

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T =50 Jahre

Daugr | —1 —2 3 4 —f —8 —12 —15 24 45 72| Stunden

360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T =100 Jahre (Kostra)

Daugr | —1 —2 3 4 —f —8 —12 —15 24 45 72| Stunden

03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit




Abfluss in m?'s

360

Diauer:

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T=100 Jahre

_—1 2

3

4 —f —9 —12 —18 24

45

72

Stunden

340

320

300

280
260

240

220

200

180

160

140

120
100

03.11. 04.11.
Zeit

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T =200 Jahre

Daugr | —1 —2 3 4 —f —3 —12 —18 24

45

72

Stunden

03.11. 04.11.
Zeit

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T =500 Jahre

Diauer:

_—1 2

3

4 —f —9 —12 —18 24

45

72

Stunden

03.11. 04.11.
Zeit

05.11.

0s.11.



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T=1.000 Jahre

Daugr | —1 —2 3 4 —f —8 —12 —15 24 45 72| Stunden

03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit



Abfluss in m?'s

Zufluss Okertalsperre-Vorsperre
T=10.000 Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —f —0 —12 —18F

24

45

72

Stunden

360

340

320
300

280

260

240

220

200

180
160
140 +
120
100 +

03.11.

Zeit

04.11.

05.11.

0s.11.



Institut fir Wassermanagement IfW GmbH

ANHANG 3

Zuflussganglinien zur Okertalsperre

farT=1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 10.000 Jahre

24




Abfluss in m*'s

Dauer:
360

Zufluss Okertalsperre

T=1Jahr

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

2680
240

220

200

180

160

140

120
100

g0

g0

40

20— -
/ﬁiﬁ-\i‘é—f_}ih

01.11. 0211,

03.11.

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

380

Zufluss Okertalsperre

T=2Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

2680
240

220

200

180

160

140

120
100

g0

g0

40

01.11.

0211,

03.11.

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Okertalsperre

T=5 Jahre

Dauer: | —1 —2

380

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

2680
240

220

200

180

160

140

120
100

g0

g0

N,

40 4+— —
20 —f - "
o e ¥"‘--—_

01.11.

0211,

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Okertalsperre
T=10 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

380
340
320
300
280
2680
240
220
200
180
160
140
120
100

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit



Abfluss in m*'s

380

Dauer:

Zufluss Okertalsperre
T=20 Jahre

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280
2680

240

220

200

180

160

140

120
100

03.11. 04.11.
Zeit

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

380

Dauer:

Zufluss Okertalsperre
T=50 Jahre

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

2680
240

220

200

180

160

140

120
100

0211,

03.11.

04.11.
Zeit

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Okertalsperre
T =100 Jahre (Kostra)

Dauer: | —1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

380

Stunden

340

320

300

280

2680
240

220

200

180

160

140

120
100 +

80

60

40 4

20 4

0

01.11. 0211,

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Dauer:

Zufluss Okertalsperre
T=100 Jahre

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

03.11.

04.11.
Zeit

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

380

Zufluss Okertalsperre

T =200 Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

340

320

300

280
2680

240

220

200

180

160
140
120
100

03.11.

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*s

3680

Zufluss Okertalsperre

T =500 Jahre

Dauer, | —1 2

3

i} s, sl 2 ] -

24

45

72

Stunden

340

320

300

280

280

240

220

200
180 +
160
140 +
120 +

100 4

03:11.

Zeit

04.11.

0511

08.11.



Abfluss in m*s

Zufluss Okertalsperre
T=1.000 Jahre

Dauer, | —1 2 3

1} s, sl 2 ] -

24

45

72

3680
340

Stunden

320

300

280

280
240

220

200

180 +

160
140

120 +

100 +

03:11.

Zeit

04.11.

0511

06.11.



10.000 Jahre

T=

Zufluss Okertalsperre
Y e, ] —12 ——13 -

72 | Stundan

45

24

2 3

1

Dauer:

|-
L.\tl\. \\_
- _\\\l L~ -
: s = g
. i | ™" e
Amnlllhllll.ll = - illll..... i i ! -
o= e=—=sa=ciC gl
e Ly e .
EEES e SSSS=
r fes
| T T =
o O e e e O o el Y O R o O o o =
W S R B D e o= R B I3 e 'R R B 8E e |
{ e S T T e T v P T . o o T

S/ Ul sSSPy

06.11.

0511

04.11.

03:11.

02:11.

01.11.

Zeit



Institut fir Wassermanagement IfW GmbH

ANHANG 4

Zuflussganglinien zur Granetalsperre

farT=1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 10.000 Jahre

25




Zufluss Granetalsperre
T =1Jahr
Dauer: —1 —z 3 4 —B —9 —12 — 18 24 48 72 Stunden

Abfluss in m¥s

B0

55

50

45

40

35

30

25

20

01.11. 0211, 0311 04.11. 05.11. 06.11
Zeit




Abfluss in m*'s

Zufluss Granetalsperre
T=2 Jahre

Dauer: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

g0

55

50

45

40

35

30

25

20

E@SE ]

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 0511, 05.11.
Zeit




Abfluss in m*'s

g0

Zufluss Granetalsperre

T=5 Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —F —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

55

50

45

40

35

30

25

20

0~

=
O

01.11.

02.11.

03.11.

Zeit

04.11.

0a.11.

0s.11.



Abfluss in m*'s

g0

Dauer:

Zufluss Granetalsperre

T=10 Jahre

—1 —2

3

4 —F —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

55

50

45

40

35

30

25

Zeit

04.11.

0a.11.

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Granetalsperre
T=20 Jahre

Dauer: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

g0

55

50

45

40

35

30

25

03.11. 04.11. 0511, 05.11.
Zeit




Abfluss in m*'s

Zufluss Granetalsperre
T=50 Jahre

Dauer: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

g0

55

50

45

40

35

30

03.11. 04.11. 0511, 05.11.
Zeit




Abfluss in m*'s

g0

Zufluss Granetalsperre
T=100 Jahre (Kostra)

Dauer: | —1 —2

4 —F —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

55

50

45

40

35

30

25

20

03.11.

Zeit

04.11.

0a.11.

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Granetalsperre
T=100 Jahre

Dauer: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

g0

55

50

45

40

35

30

03.11. 04.11. 0511, 05.11.
Zeit




Abfluss in m*'s

g0

55

50

45

40

35

Dauer:

Zufluss Granetalsperre

T =200 Jahre

—1 —2

3

4 —F —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

Zeit

04.11.

0a.11.

0s.11.



Zufluss Granetalsperre

T =500 Jahre
Dauer: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

B0

55

50

45

40
o,
w35
-
@
=
= ful

k.
03.11. 04.11, 05.11. 05.11.

Zeit



Abfluss in m*s

Zufluss Granetalsperre
T=1.000 Jahre

Dauer: | —1 2 3 4§ —f —8 —12 —18 —24 43 72| Stunden

B0

il

50

45

40

03.11. 0411, 0&a.11. D511,
Zeit



Abfluss in m*s

Zufluss Granetalsperre
T=10.000 Jahre

Dauer: | —1 2 3 4§ —f —8 —12 —18 —24 43 72| Stunden

B0

03.11. 04.11, D&a.11. D511,
Zeit



Institut fir Wassermanagement IfW GmbH

ANHANG 5

Zuflussganglinien zur Innerstetalsperre

farT=1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1.000 und 10.000 Jahre

26




Abfluss in m?'s

1a0

Diauer:

Zufluss Innerstetalsperre
T=1 Jahr

_—1 2

3 4 —f —0 —12 —18F

24

45

72

Stunden

1710

160

180

140

130
120

110

100

a0

g0

/0

g0

&0
40

30

20

10 4

01.11.

03.11. 04.11.
Zeit

05.11.

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=2 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

1a0
1710
160
150
140
130
120
110
100
80
g0
70
il
50
40
30
20

10 ﬂ%‘ |
0 } t

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit




Abfluss in m¥'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=5 Jahre

Dauer | —1 —2 3 4 —f —9 —12 —18 24 48 72| Stunden

180
170
160
180
140
130
120
110
100
80
80
70
&0
50
40
30

20 _F’ E

0 ey e
o111, 0211, 03.11. 0d4.11. 0511, 06.11.
Zeit




Abfluss in m*'s

1a0

Dauer:

Zufluss Innerstetalsperre
T=10 Jahre

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

1710

160

150

140

130
120

110

100

03.11. 04.11.
Zeit

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=20 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

1a0
1710
160
150
140
130
120
110
100

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit



Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=50 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
&
50 —_—
an ==
10 4 ;Q; \\ -
20 + —— =
10 4 T G

0 ! —— : i
01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 0s.11. 05.11.

Zeit




Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=100 Jahre (Kostra)

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

1a0
1710
160
150
140
130
120
110
100

80

g0

70

a0 —

4an T ae =N
.
20 4 Y
AN
10 - —® | |

0 - f T f i
01.11. 0211, 03.11. 04.11. 0511, 0s.11.

Zeit




Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T=100 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

1a0
1710

160

150

140

130
120

110

100

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

1a0
1710
160
150
140
130
120
110
100

Dauer:

Zufluss Innerstetalsperre

T =200 Jahre

—1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

0211,

03.11.

Zeit

04.11.

0511,

0s.11.



Abfluss in m*'s

Zufluss Innerstetalsperre
T =500 Jahre

Daugr: | —1 —2 3 4 —F —8 —12 —18 24 45 72| Stunden

180
170
160
150
140
130
120
110
100 o

01.11. 02.11. 03.11. 04.11. 05.11. 05.11.
Zeit



Abfluss in m*'s

1a0
1710
160
150
140
130
120
110
100

Zufluss Innerstetalsperre
T=1.000 Jahre

Dauer: | —1 —2

3

4 —bF —9 —12 —18

24

45

72

Stunden

04.11.

0511,

0s.11.



Abflu

Zufluss Innerstetalsperre
T=10.000 Jahre

Dauer: |—1 2 3 4 —f —8 —12 —13 —24 45 72| Stunden

o TR,
150 A X
140 ﬁ\ \ \
130 H\\ \ )
5 {5\

Y
Y m— /i

Eﬂ% AT\ ey
S

40
an

2 T
a1/ 1

01.11. 0211, 03.11. 04.11. 0511, 0511,
Zeit




