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Berechnung des Hochwasserstauziels geman DIN 19700

unter Bertcksichtigung der Betriebsplan Variante_A flr die Okertalsperre

1 Veranlassung

Das System der Okertalsperre besteht aus einer Vorsperre, der Hauptsperre und einem Un-
terwasserbecken (siehe Abb. 1). Das Unterwasserbecken dient als Ausgleichsbecken fiir das
Kraftwerk der Hauptsperre und gewahrleistet eine gleichméBige Wasserabgabe an den Unter-
lauf der Oker. FUr die Hauptsperre wurde der Nachweis der Hochwassersicherheit fiir den im
Rahmen des ,Neubewilligungsverfahrens Nordharzverbundsystem* beantragten Betriebsplan
Variante_A ebenfalls vorgelegt [1]. Im Rahmen des vorliegenden Berichtes erfolgt die Ermitt-
lung der Hochwasserstauziele gemaB DIN 19700 fiir das Unterwasserbecken sowie die Uber-
prufung der Einhaltung des erforderlichen Freibord.

Das Unterwasserbecken der Okertalsperre ist gemaB DIN 19700 in die Talsperrenklasse 1
einzustufen. Demzufolge ist im Hochwasserbemessungsfall 1 ein 1.000-jahrliches Ereignis
und im Hochwasserbemessungsfall 2 ein 10.000-jahrliches Hochwasser anzusetzen.
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Abb. 1: System der Okertalsperre

2 Randbedingungen

Das Unterwasserbecken der Okertalsperre liegt ca. 2 km unterhalb des Kraftwerkes der
Hauptsperre. Die Unterwasserabgabe an die Oker erfolgt Uber eine Turbine, Uber die bis zu
1,7 m¥/s abgegeben werden kdnnen. Parallel dazu werden kontinuierlich 0,100 m?¥/s tGber den
Grundablass abgeflhrt. Hohere Unterwasserabgaben (> 1,8 m%/s) werden bis zu einer Menge
von 7 m¥/s zusatzlich Uber den Grundablass abgegeben.

Tabelle 1: Stauziel Unterwasserbecken der Okertalsperre nach DIN 19700

Stauniveau Kiirzel Hoéhe [mMNN] Stauinhalt [m?3]
Stauziel Zsy 313,00 200.230
mittlere Kronenhohe Zxut 313,73 -

mittlere Kronenhéhe

mit Brlistungsmauer

Wehrschwelle HWE
(Fischbauchklappe vollstéandig gelegt)

Zxu2 314,73 -

309,75 -
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Die Hochwasserentlastungsanlage (HWE) besteht aus einem 10 m breiten Wehr mit bewegli-
cher Fischbauchklappe. Im Normalbetrieb ist die Fischbauchklappe aufgestellt, so dass das
Stauziel von 313 mNN erreicht wird. Im Hochwasserfall wird das Unterwasserbecken auf
309,75 mNN abgestaut und die Fischbauchklappe vollstdndig gelegt. Dann wird der Grundab-
lass geschlossen, so dass die Abgabe vollstandig Gber die HWE erfolgt.

3 Bemessungszufliisse

Far das Unterwasserbecken ist zu priifen, ob die Spitzenabgaben, die bei einem 1.000-
jahrlichen bzw. 10.000-jahrlichen Ereignis aus der Hauptsperre abgegeben werden, sicher ab-
gefuhrt werden kénnen, da diese Abgaben dem maximalen Zufluss in das Unterwasserbecken
entsprechen.

Der Zufluss aus dem Zwischeneinzugsgebiet (unterhalb Hauptsperre bis Unterwasserbecken),
die Zuflisse aus dem Radaustollen und der Romke sowie die Abgabemdglichkeit an die Gra-
netalsperre Uber den Oker-Grane-Stollen werden hier vernachlassigt.

4 Ermittlung der Hochwasserstauziele

Zur Ermittlung der Hochwassqrstauziele im Bemessungsfall 1 (Zy;) und im Bemessungsfall 2
(Zn2) wird berechnet, welche Uberfallhéhe (hy) erforderlich ist, um jeweils die Spitzenabgaben
aus der Hauptsperre tber die HWE des Unterwasserbeckens abzuflhren:

2/3
_ QUberlauf 3
hu,erf. - (gﬂbm> [m /S]

Mit u = Uberfallbeiwert = 0,70
b = Wehrbreite = 10 m

Eine Abgabe Uber die Turbine wurde in beiden Fallen nicht beriicksichtigt.

Tabelle 2 zeigt die Spitzenabgaben aus der Hauptsperre flr beide Bemessungstalle sowie die
erforderlichen Uberfallhbhen und die daraus resultierenden Hochwasserstauziele Zy; und Zy,
fir das Unterwasserbecken.

Tabelle 2: Hochwasserstauziele Unterwasserbecken der Okertalsperre

T Spitzen- Wehrschwelle Uberfallhdhe Hochwasser-
Zufluss* der HWE stauziel
Qzu,ma>< hﬁ,erf. ZH
[a] [ms] [mNN] [m] [mNN]
1.000 127 309,75 3,36 313,11
10.000 143 309,75 3,63 313,38

*entspricht der Spitzenabgabe aus der Hauptsperre aus [1]
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5

Einhaltung des Freibord

GemaB DIN 19700 ist im Hochwasserbemessungsfall 1 der Freibord f; und im Hochwasser-
bemessungsfall 2 der Freibord f, einzuhalten.

Fir das Unterwasserbecken der Okertalsperre wurde entsprechend DVWK-Merkblatt
246/1997 ,Freibordbemessung an Stauanlagen® folgender Freibord ermittelt [4]:

Hochwasserbemessungsfall 1: Erf. f; = 0,25 m (Windstau +Wellenauflauf)

Hochwasserbemessungsfall 2: Erf. f, = 0,44 m (Windstau +Wellenauflauf+ Sicherheitszuschlag)

Tabelle 3 zeigt den erforderlichen und den oberhalb der ermittelten Stauziele Zy; und Zy, vor-
handenen Freibord des Unterwasserbeckens der Okertalsperre.

Tabelle 3: Freibordnachweis Unterwasserbecken der Okertalsperre

T Zu Erf. Freibord Vorh. Freibord Vorh. Freibord
mit Bristungsmauer
[a] [MNN] [m] [m] [m]
1.000 313,11 0,25 0,62 1,62
10.000 313,38 0,44 0,35 1,35

Zusammenfassung/Bewertung

Die Berechnung der Hochwasserstauziele am Unterwasserbecken der Okertalsperre zeigt,
dass das Zy; und das Z,;» unterhalb der Krone der Staumauer liegen.

Im Bemessungsfall 1 wird der erforderliche Freibord eingehalten.

Im Bemessungsfall 2 wird der erforderliche Freibord eingehalten, wenn die Héhe der Bris-
tungsmauer auf der Staumauer beriicksichtigt wird.

Die Hochwassersicherheit der Stauanlage kann damit fir beide Lastfalle nachgewiesen wer-
den.
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