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1.1 Veranlassung und Zielstellung

111 Allgemeines

Bei dem Hochwasserereignis im Juni 2013 wurden im westlichen Bereich der Ortslage Vietze drei
StraRenziige Uberflutet.

Die Gemeinde Héhbeck hat den Neubau eines Hochwasserschutzdeiches fur die Ortslage Vietze beim
NLWKN beantragt. Im ersten Bauabschnitt soll zunéchst der am tiefsten gelegene Teil von Vietze im
Bereich Pappelweg und die K 28 im Bereich der KapellenstraRe vor kiinftigen Hochwéssern geschiitzt
werden. wassern

Fur das festgelegte Bemessungshochwasser von 20,11 m 0. NN soll der Hochwasserschutzdeich mit
einer Deichkrone von 21,11 m U. NN errichtet werden.

1.1.2 Darstellung der Oberflachenentwasserung

Das Niederschlagswasser der Ortslage Vietze wird iber einen Regenwasserkanal und mehrere Aus-
laufleitungen im freien Gefélle ins Elbvorland abgeleitet.

Das Niederschlagswasser im betroffenen Bauabschnitt von der K 28 im Bereich der Hauptstraf3e und
der KapellenstraBe und einem Teilbereich der Bergstral3e wird bisher lber einen Regenwasserkanal
mit der Auslaufleitung im Weg zwischen Wohnhaus Nr. 18 und Nr. 20 der KapellenstraRe in das Elb-
vorland abgeleitet.

Durch die geplanten HochwasserschutzmafB3nahmen ist eine Neuordnung der Oberflachenentwéasse-
rung in diesen Bereichen erforderlich. Der Auslauf dieser Einleitstelle liegt unterhalb des Bemessungs-
hochwasserstandes von 20,11 m {. NN. Auf Grund der Rickstaugeféahrdung kénnen die anstehenden
Entwasserungseinrichtungen und -flaichen im Hochwasserfall nicht mehr vollstandig im freien Gefalle
entwassert werden.

Daher ist es vorgesehen, den Regenwasserkanal aufzuteilen.

Ab dem Knotenpunkt Kapellenstral3e/Bergstrale/Hauptstrae soll das Niederschlagswasser der
HauptstraRe und dem Teilbereich der BergstraRe uUber einen Freispiegelkanal, wie unter 1.2.2 erlau-
tert, in Richtung Elbe entwassert werden.

Das Niederschlagswasser der KapellenstralRe wird in einem Freispiegelkanal zu einem Schieberbau-
werk geleitet. Im Normalfall flieBt das Wasser durch das Schieberbauwerk im freien Gefélle in einer
Rohrleitung, welche auch als Druckrohrleitung ausgelegt ist, in Richtung Elbe ab. Im Hochwasserfall
werden die an dem Schieberbauwerk vorhandenen Absperrvorrichtungen geschlossen. Das Nieder-
schlagswasser und das Qualmwasser werden zu einem Regenwasserpumpwerk umgeleitet. Mittels
Pumpen wird das angefallene Wasser in die hinter dem Schieberbauwerk gelegene Rohrleitung bzw.
Druckrohrleitung gepumpt und in die Elbe abgeleitet.

Im 2. Planungsabschnitt wird aufgrund der hohen Gelandehéhen und wegen der auslaufenden Deich-
strecke kein Entwésserungsgraben hergestellt.

Das im 3. Planungsabschnitt anfallende Niederschlagswasser im Bereich der K 28 braucht fur die Be-
messung des Pumpwerkes nicht berlcksichtigt werden. In Abstimmung mit der Unteren Wasserbe-
horde soll die Entwasserung in diesem Bereich durch ein separates Muldenrinnensystem erfolgen.

Die ubrigen vorhandenen, nicht riickstaugefahrdeten Einleitstellen in die Elbe bleiben von den geplan-
ten Malinahmen unberihrt und sind daher auch nicht Gegenstand der vorliegenden Genehmigungs-
planung.
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1.2 Einzelheiten zur geplanten Oberfldchenentwdsserung

121 Bemessungsgrundlagen

Fur die hydraulische Berechnung und Bemessung der geplanten Regenwasserkanéle ist im Wesentli-
chen das DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 118 "Hydraulische Bemessung und Nachweis von Ent-
wasserungssystemen" (03/2006) maf3gebend. Die Haufigkeit des anzusetzenden Bemessungsregens
ergibt sich aus A 118, Tabelle 2. Danach ist fur landliche Gebiete eine Regenhaufigkeit von 1-mal in
einem Jahr (n = 1) bzw. fir Wohngebiete von 1-mal in zwei Jahren (n = 0,5 ) anzunehmen. Nach Ab-
stimmung mit der Unteren Wasserbehtrde des Landkreises Lichow-Dannenberg wurde festgelegt,
dass fur die geplanten RW-Kanéle im Rahmen der Hochwasserschutzmaf3hahme Vietze eine Regen-
haufigkeit von n = 1 fir die Bemessung des Kanalnetzes und des geplanten Regenwasserpumpwerkes
anzusetzen ist. Fur diesen Bemessungsregen diirfen keine Uberlastungen im Netz auftreten.

1.2.2 Regenwasserkanalnetz und Einzugsgebiete

Der von der Neuordnung der Oberflachenentwéasserung im Zuge der HochwasserschutzmalRhahme
betroffene Bereich der Ortslage Vietze ist in den beiliegenden Planen dargestellt. Aus dem Ubersichts-
plan bzw. dem Regenwassereinzugsgebietsplan wird der Standort des geplanten Regenwasser-
pumpwerkes sowie die zugehdrigen Teileinzugsgebiete ersichtlich.

Um die zu pumpende Niederschlagswassermenge des betroffenen Bereiches zu verringern, wird der
Regenwasserkanal der HauptstralRe ab dem Knotenpunkt Kapellenstral3e/BergstralRe/Hauptstralie von
dem vorhandenen System abgetrennt und Uber das Flurstick 98/2 (Gemarkung Vietze, Flur 2) der
Gemeinde Hohbeck in einem Freispiegelkanal zur Elbe gefuhrt.

In dem Regenwassereinzugsgebietsplan sind die vorhandenen und geplanten Regenwasserkanale
bzw. Bauwerke und die Teileinzugsgebiete dargestellt sowie die zugehdrigen Flachenanteile ausge-
wiesen.

Fir die Berechnung der Abflussmengen wurden neben den offentlichen Flachen auch die von anlie-
genden privaten Grundstiicken mdglicherweise angeschlossenen Dach- und befestigten Hofflachen
sowie unbebaute AuRengebiete ortlich untersucht und ermittelt. Im Bereich der Hauptstral3e sind diese
Flachen aus den vorhandenen Bestandsunterlagen fir die Regenwasserkanalisation entnommen wor-
den.

1.2.3 Niederschlagswassermengen

Die Bemessung der geplanten RW-Kanalisation erfolgte, geman Absprache mit der Unteren Wasser-
behorde, fur eine malRgebende Regenintensitét Uber den Ansatz nach Reinhold mit 100 l/(s-ha). Die
hydraulische Berechnung wurde fir die Regenhaufigkeit n = 1 durchgefihrt.

Der Zufluss aus dem AulRenbereich (12,231 ha) anndhernd in der Mitte der KapellenstralRe stellt eine
Besonderheit dar und bedarf fur den zu erwartenden Regenabfluss einer detaillierten Betrachtung.

Bei einem angenommenen Spitzenabflussbeiwert von 0,05 fir das Aul3engebiet ergibt sich ein Regen-
abfluss von 61,16 I/s. Mit Ricksicht auf die vorhandenen RW-Kanale finden fir die hydraulische Be-
rechnung nur 40 I/s Berlcksichtigung. Die Auswirkungen der nicht berucksichtigten 21,16 I/s werden
unter Pkt. 1.3.1.2 n&her erlautert.

Das im 0&stlich der Ortslage Vietze und nérdlich der K 28 gelegene Auf3engebiet anfallende Nieder-
schlagswasser wird drtlich Uber Sickermulden entwassert und hat somit keinen Einfluss auf den anfal-
lenden Regenwasserabfluss.

Aus dem Baugrundgutachten der GGU mbH fallen maximal Qualmwassermengen von 0,23 m3/Std. je
Ifm Deich an.
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Mit diesem Ansatz ergibt sich fir das Teileinzugsgebiet "KapellenstraRe" bei einer angeschlossenen
Gesamtflache von 14,192 ha (davon 12,213 ha AuRRengebiet) ein Gesamtabfluss von 168,7 I/s in Rich-
tung Elbe bzw. Pumpwerk bezogen auf die maRgebende Regendauer von 15 min. Fir das Teilein-
zugsgebiet "HauptstralRe" des neu herzustellenden Freispiegelabflusses fallen bei einer Gesamtflache
von 0,698 ha 59,9 I/s als Abflussmenge an.

1.3 Berechnung und Bemessung der RW-Kanalisation und des
RW-Pumpwerkes

131 Hydraulischer Nachweis der Regenwasserkanéle und bautechnische
Einzelheiten
1311 Allgemeines und Beschreibung des EDV-Progammes

Die hydraulischen Berechnungen fir die Teilentwésserungsgebiete wurde fur die Regenhaufigkeit n =
1 durchgefihrt. Fir die RW-Kanale wird eine Teilflillung bis 90 % zugelassen.

Die hydraulischen Berechnungen sind unter Pkt. 2.0 aufgefuhrt. Die stationdren hydraulischen Nach-
weise erfolgen dabei auf der Grundlage des EDV-Programmes "Hykas", Version 10.0, des Ing.-Biiros
Rehm mit dem Zeitbeiwertverfahren nach Imhoff.

Nach Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Luchow-Dannenberg wurden die
folgenden Berechnungsparameter fir die hydraulische Berechnung und Bemessung der RW-
Kanalisation angesetzt:

Regenspende r = 100l/(s - ha) nach "Reinhold"
Regenhaufigkeiten n = 1 (~ Uberstauhaufigkeit fur die Bemessung)
Regendauer t = 15min

Fur die Ermittlung der Regenspende in Abhangigkeit von Haufigkeit und Dauer wird also in diesem Fall
nicht auf die "Starkniederschlagshéhen fir Deutschland - KOSTRA" (DWD, 1997), wie sonst gem.
Arbeitsblatt DWA-A 118 empfohlen, zurtickgegriffen, sondern auf die erfahrungsgemani ortsibliche
Regenspende, welche sich seit Jahrzehnten bewahrt hat.

Der fur die hydraulische Berechnung entscheidende Spitzenabflussbeiwert s wurde entsprechend
DWA-A 118 fiur jede Haltung gesondert ermittelt (siehe Pkt. 2.1). Die befestigten Flachen auf den Pri-
vatgrundstiicken wurden dabei anhand des tatséchlich vorhandenen Befestigungsgrades beriicksich-
tigt. Weitere Einzelheiten sind jeweils den Anmerkungen zu den Berechnungen unter Pkt. 2.1 zu ent-
nehmen.

Die Berechnungsformel zur Ermittlung des Regenabflusses lautet gem. DWA-A 118 (10):

Q151 = r151  Ys - Ak [I/s]

Die hydraulische Berechnung besteht aus folgenden Einzellisten:

- Abdruck der Berechnungsparameter (Berechnungseingabe)
- Berechnung des Einzel- und Gesamtflusses (Blatt A)
- Hydraulischer Nachweis mit Wasserspiegellage, Flie3ge-

schwindigkeit und Teilflllungsgrad (Blatt B)

- Liste der Regenentlastungen (Berechnung der FlieRzeit)
- Bauzonenliste

Die Regenwasserzuflisse werden haltungsweise ermittelt und aufsummiert. Der Nennweitenwechsel
tritt bei den geplanten Kandlen in der Regel bei 90 % Teilfillung ein. Beim hydraulischen Nachweis
wird u.a. auch die fur den Nachweis der Leistungsfahigkeit entscheidende Wasserspiegellage berech-
net und die Teilfillungs- bzw. Uberstauhéhe ausgedruckt.
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Die Berechnung der Staulinie erfolgt nach der Kontinuitatsbedingung mit folgender Formel:

V.2

o — Vu2
_+to+(Is'L) -
29

+tu+(Ie'L)

Vo = Geschwindigkeit im oberen Abschnitt
vy = Geschwindigkeit im unteren Abschnitt
g = Erdbeschleunigung
to = Fulltiefe oben
ty = Falltiefe unten

s = Sohlgefalle

e = Energieliniengefalle

L = Lange des betrachteten Abschnittes

Die einzelnen Spitzenabflussbeiwerte (sh. Pkt. 2.1) fur die unterschiedlichen Befestigungen wurden auf
der Grundlage von Erfahrungswerten wie folgt angenommen:

- oOffentl. wasserdichte StraRenflachen ys = 0,94
- oOffentl. Pflasterflachen ys = 0,75
- offentl. bef. Seitenflachen ys = 0,40
- Offentl. unbef. Flachen ys = 0,10
- Dachflachen ys = 1,00
- befestigte Grundsticksflachen ys = 0,75
- AuRenbereiche ys = 0,05
1.31.2 Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Die hydraulischen Berechnungen ergeben, dass es fir die hier ermittelten Abflussmengen (nach
"Reinhold") nach dem Regenwasserzufluss aus dem Auf3engebiet (Haltung Nr. 04) rechnerisch zu
einer Uberfiillung der vorhandenen RW-Kanale kommt. Dies wird deutlich in den EDV-Ausdrucken
jeweils beim Blatt B. In der 2. Spalte von rechts (Bel.grad) ist die Teilfullung jeder Haltung ausgedruckt.
Bei Werten iber 90 % liegt eine Unterdimensionierung vor. Kritisch wird es aber erst, wenn die errech-
nete Wasserspiegellinie iber der Schachtdeckelhohe liegt. Theoretisch wiirde dies zu einer Uberflu-
tung der Stral3e bzw. des Gelandes fuihren. Dieser Fall wirde eintreten, wenn statt der veranschlagten
40 /s fur das Auf3engebiet die bei einem Spitzenabflussbeiwert von 0,05 errechneten 61,16 I/s ange-
setzt wirden. GemaR Absprache mit der Unteren Wasserbehodrde wére dieser Zustand hinnehmbar,
da in einem Hochwasserfall die K 28 in Richtung Meetschow Uberflutet und somit gesperrt ware. Ab-
gesehen davon ist es in der Vergangenheit an dieser Stelle zu keinen Uberschwemmungen gekom-
men. Das wirde bedeuten, dass der fir die Berechnung angenommene Spitzenabflussbeiwert fir den
AulRenbereich von 0,05 unterschritten werden kénnte. Unter dieser Annahme werden fir die Pumpleis-
tung nur zwei Drittel der ermittelten Abflussmenge berlicksichtigt und eine erhdhte Retention ange-
setzt.

Der Gesamtabfluss in Richtung Elbe bzw. Pumpwerk betragt fur das Teileinzugsgebiet "Kapellenstra-
Be" 168,7 I/s.

Fur das Teileinzugsgebiet "HauptstraRe" fallen als Abflussmenge 59,9 I/s an.
1.3.1.3 Einzelheiten zur geplanten RW-Kanalisation

Um flur das Teileinzugsgebiet "KapellenstraRe" die ungiinstigen Zuflussgegebenheiten beim Schacht

R 2.9 zu beheben, ist es geplant, den neuen Regenwasserkanal bereits ab Schacht R 1.9 mit einer um
0,20 m tieferen Sohle und einer Nennweite von DN 400 herzustellen, obwohl nach der hydraulischen
Berechnung fur diese Haltung eine Nennweite von DN 300 ausreichend ist. Der weitere Verlauf ist mit
einer Nennweite von DN 400 bzw. DN 500 herzustellen.

Stand: 29.10.2015 Seite 4 von 7



Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrale" in Vietze
Erlauterungsbericht

Der fur das Teileinzugsgebiet "HauptstraRe" tber das Flurstiick 98/2 herzustellende Freispiegelkanal
mit Abfluss in das Elbvorland wird in einer Nennweite von DN 300 hergestellt.

132 Berechnung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes
1.3.2.1 Allgemeines

Zur Sicherstellung der Vorflut in dem Regenwassernetz KapellenstraRe beim Hochwasserereignis
(Stauziel 20,11 m . NN in der Elbe) ist die Errichtung eines Regenwasserpumpwerkes mit zugehori-
gem Schieberbauwerk vorgesehen. Die geplanten Bauwerke mit ihren Zu- und Ablaufleitungen beste-
hen im Einzelnen aus folgenden Komponenten:

- Herstellung des RW-Schachtpumpwerkes in Stahlbeton- oder Polymerbetonbauweise einschl. der
kompletten pumpentechnischen Ausristung. Das ca. 4,10 m tiefe Bauwerk kann wahlweise kreis-
rund (DN 3200) oder rechteckig (LW = 3.000 x 2.700 mm) erstellt werden.

- Herstellung des Schieberbauwerkers mit doppelter Absperrung in Stahlbetonbauweise einschl. der
technischen Ausristung (Gewindeschieber). Das ca. 1,70 m tiefe Bauwerk besteht aus 2 Kammern
1.250 x 1.250 mm (entspr. ATV-DVWK-A 241 "Bauwerke in Entwasserungsanlagen”, Bild 47). Die
vierseitig dichtenden Absperrschieber" kdnnen, abweichend vom o.a. Bild 47, jeweils an der in
FlieRrichtung unten liegenden Wand installiert werden, da sie auch bei Druckbeaufschlagung abso-
lut dicht schlieRen. Die Schachtabdeckung der 2. Kammer ist rickstausicher (bis 1 bar Wasser-
druck) auszubilden, um die doppelte Sicherheit im Hochwasserfall zu garantieren.

- Herstellung der Rohrleitungen (Freigefélle- und Druckrohrleitung) im Zu- und Ablauf des Schieber-
bauwerkes aus duktilen Gusseisenrohren und -formstiicken DN 500, PN 10, und im Wesentlichen
aus duktilen Gusseisenrohren und -formsteinen mit Flanschen, DN 300 - 500, PN 10, einschl. Ab-
sperrschiebern (KOS) im Zu- und Ablauf zum RW-Pumpwerk und Auslaufsicherung im Elbvorland,
bestehend aus einer Standard Riickstauklappe DN 500 aus Edelstahl mit glattem Deckel; z.B. der
Bauart ABS-Ruckstauklappe DN 500, Typ RPD gem&R DIN 19569 Teil 4.

Die Einzelheiten sind hierzu den zeichnerischen Unterlagen bei dem RW-Pumpwerk zu enthehmen
(Pkt. 5.0). In der vorliegenden Genehmigungsplanung, die auch die Grundlage fur die 6ffentliche Aus-
schreibung der Einzelmal3nahmen bildet, sind lediglich Systemzeichnungen fir das RW-Pumpwerk
und Schieberbauwerk enthalten. Die Erstellung der eigentlichen Ausfiihrungszeichnungen fir diese
Bauwerke wird den Auftragnehmern tbertragen. In den Ausschreibungsbedingungen wird hierzu fest-
gelegt, dass die Ausfiihrungspléne, die auch als Revisionszeichnungen fur den AG dienen sollen, ein-
schl. der gepruften statischen Berechnungen und Auftriebsnachweise rechtzeitig vom AN an den Auf-
traggeber zur Prifung und Freigabe zu Ubergeben sind. Falls dies von der Unteren Wasserbehérde
gewulnscht wird, kdnnen die Bauwerkszeichnungen fir die RW-Pump- und Schieberbauwerke nach-
traglich zum wasserrechtlichen Erlaubnisantrag vor der Bauausfiihrung eingereicht werden.

1.3.2.2 Berechnung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes

Die Berechnung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes ist unter Pkt. 3.0 detailliert aufgefihrt.
Die Bemessung des Bauwerkes und pumptechnischen Ausriistung ist, wie vorstehend erlautert, fur
das 1-jahrige Regenereignis (n = 1,0) ausgelegt. Der Pumpenschacht ist in einer Grole von DN 3200
bzw. rechteckig 3.000 x 2.700 mm und einer Tiefe von 4,10 m herzustellen. Die Pumpenférderleistung
betragt 231,0 I/s. Diese Forderleistung wirde auch mehr anfallende Regenwassermengen, verursacht
durch ausgefiihrte Sanierungen am Regenwasserkanalnetz, insbesondere durch Anderung der Rohr-
dimensionen, abdecken.

Die vom Pumpenschacht ablaufende Druckleitung bis zum Freispiegelkanal DN 500 hat eine Nennwei-
te von DN 300. Die Nennweite der Zu- und Ablaufleitung (Freispiegelkanal) zum Schieberschacht be-
tragt DN 500. Der Schieberschacht ist mit den lichten MalRen von 2 x 1,25 m x 1,25 m (Doppelkam-
mer) und einer Tiefe von rund 1,70 m zu errichten.
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1.3.2.3 Einzelheiten zur technischen Ausristung der Bauwerke

Allgemeines
Das Regenwasserpumpwerk wird entsprechend dem ATV-Arbeitsblatt 134 "Planung und Bau von Ab-

wasserpumpanlagen", Bild 2, mit Pumpen in Nassaufstellung hergestellt. Im Pumpenschacht werden
lediglich die Riickschlagventile in senkrechter Lage eingebaut. Die Absperrschieber am Druckstutzen
werden als Erdeinbauschieber (KOS) auRerhalb des PW-Schachtes installiert. Die Zusammenfiihrung
der Druckstutzen erfolgt erst hinter den beiden Absperrschiebern. Der Schieber (KOS-
Erdeinbauschieber) im PW-Zulauf ist im Normalbetrieb geschlossen. Das Regenwasser lauft dann im
freien Gefalle durch das geoffnete Schieberbauwerk in Richtung Elbe ab. Im Hochwasserfall werden
die Gewindeschieber im Schieberbauwerk manuell geschlossen und gleichzeitig der Zulaufschieber
am RW-Pumpwerk geo6ffnet. Auf aufwéndigere, automatische Steuerungen der Schieber wurde sei-
tens des Bauherrn aus Kostengriinden und wegen der nur relativ selten zu erwartenden Einsatzfélle
verzichtet.

Bei Betrieb des RW-Pumpwerkes im Hochwasserfall stellt die gewahlte Konstruktion eine doppelte
Sicherheit, in Form der in den beiden Druckstutzen installierten Rickschlagventile und der im Auslauf-
bereich installierten Riickstauklappe, dar.

Schachtausristung
Fur die Ausristung der Pumpwerks- und Schieberschachte sind ausschlie3lich Rohrleitungen und
sonstige metallische Bauteile aus V4A-Edelstahl der Werkstoff-Nr. 1.4571 zugelassen.

Die in den Bauwerkssystemzeichnungen eingetragenen Pumpentypen sind keine zwingenden Vorga-
ben in der Ausschreibung, sondern dienen lediglich zur Bemessung der Schachtpumpwerke und
Druckrohrleitungen.

Neben dem Pumpenschacht ist jeweils die Schalt- und Steueranlage zu installieren. Diese wird mit
allen notwendigen Elektro- und Schaltanlagen zum sicheren Betrieb der PW ausgestattet. Die Niveau-
steuerung ist nach dem elektropneumatischen Funktionsprinzip vorgesehen. Alternative, h6herwertige
Steuerungen kénnen jedoch ebenfalls im Rahmen der Ausschreibung angeboten werden.

Die Betriebszustande

1. Pumpel einfaus
2. Pumpe 2 einfaus
3. Hochwasseralarm

4. Netzausfall

mussen von potenzialfreien Kontakten im Schaltschrank abrufbar sein, auch wenn vorerst keine fern-
wirkende Stérmeldelberwachung vorgesehen ist (Option fir die Zukunft). Die gesamte Schalt-, Steu-
er- und Registriermimik ist im Schaltschrank gesondert im durchsichtigen Plexiglasgehéuse zu kap-
seln.

Der Schaltschrank ist jeweils zum PW so aufzustellen, dass bei gedffnetem Schaltschrank alle Anzei-
geinstrumente in diesem und der Pumpwerksinnenraum maoglichst von einem Standort aus kontrolliert
werden kdnnen.

Stromversorgung
Die Stromzufiihrung fir alle Pumpwerke erfolgt jeweils durch eine neue Leitung mit Anschluss an das
vorhandene Ortsnetz.

Dokumentation

Der Auftragnehmer fiir die Pumpwerksherstellung und -ausriistung wird verpflichtet, bei der Funktions-
probe bzw. spéatestens zur Bauabnahme dem AG eine Funktionsbeschreibung der Anlage, Typenblat-
ter der Pumpen, Armaturen und Schaltgerate sowie einen Stromlaufplan mit Klemmenbelegung zu
Ubergeben. Daruber hinaus ist eine Dokumentation Uber die installierten Bauteile (Absperrschieber
(KOS und Gewindeschieber), Riickschlagventile, Rohrleitungen, Be- und Entliftungsrohre usw.) zu
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Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrae" in Vietze
Erlauterungsbericht

Ubergeben. Hieraus missen insbesondere die verwendeten Werkstoffe des Schachtes, der Schacht-
abdeckung, der Rohrleitungen, der Flanschverbindungsmittel usw. eindeutig hervorgehen.
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2.0 Hydraulische Berechnung der Regenwasser-
kanale im Einzugsgebiet

2.1 Flachen- und Abflussbeiwertermittlung zur hydraulischen
Berechnung

2.1.1 Einzugsgebiet "KapellenstralRe"

2.1.2 Einzugsgebiet "Hauptstralle"

2.2 Hydraulische Berechnung der Regenwasserkanale fir
Uberstauhaufigkeit, n = 1

2.2.1 Einzugsgebiet "KapellenstraRe"

2.2.2 Einzugsgebiet "HauptstralRe"
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2.2 Hydraulische Berechnung der Regenwasserkanale fur

Uberstauhaufigkeit, n = 1
2.2.1 Einzugsgebiet "KapellenstralRe"
2.2.2 Einzugsgebiet "HauptstralRe"
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:
05861/2872

Projekt: Gemeinde Héhbeck - HWS Vietze Regenwasserpumpwerk Kapellenstrae (Berechnung fiir n=1)

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren

Berechnungsparameter

Kanalsystem: Regenwasser
Bezugsregenspende nach REINHOLD r(15,1): 100,00 V/s.ha
Abflussfaktor: Zeitbeiwert

Bei Kanal-Vereinigungen gilt: Langste FlieRzeit
Kurzeste Regendauer: 15 Minuten
Berechnung erfolgt mit Staulinie
Eintrittsverlust-Beiwert Lambda(e): 0,00

Parameter fiir die Dimensionierung geplanter Kanile

Kleinste zulassige Nennweite: DN 300 mm

10 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 300 mm
20 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 800 mm

Maximaler Auslastungsgrad fur Dimensionierung: 90,00%
Kaliberreduktion ausgeschlossen |
Die Nennweiten neu dimensionierter Kanale erscheinen im Abdruck in Fettschrift

Verwendete Profilformen

0 Kreisprofil

Bemerkungen

v* = schieRender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X. XX m Uber Scheitel
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT

Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:

05861/2872
Projekt: Gemeinde Hohbeck - HWS Vietze Regenwasserpumpwerk Kapellenstrale (Berechnung fiir n=1)
Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen) Blatt 1 A
Haltung | StraRen- Von Bis Einzugs- | Einzugs- | Bau- | Ge- | Schmutz- | Schmutz- | Regen- | Regen- | reduz. | Gesamt
bezeichnung Schacht | Schacht | gebiet flache zone | werbl | wasser | wasser | wasser | wasser | Abfluss | abfluss
Abw. Summe Summe
A Qg Qh+Qf
Nr. Nr. Nr. Nr. ha Nr. |Is I's I/'s I’'s l/s I/s Is
9 Kapellenstrale | R2.10 R2.11 2.9 0,074 11| 0,00 0,00 0,00 6,05 6,1 6,1 6,1
10 Kapellenstralle | R 2.11 R2.12 2.10 0,038 12| 0,00 0,00 0,00 3,15 9,2 9,2 9,2
11 Kapellenstrale | R 2.12 R 2.9 2.11 0,121 13| 0,00 0,00 0,00| 10,13 19,3 19,3 19,3
12 Kapellenstrale | R 2.13 R29 212 0,086 14| 0,00 0,00 0,00 6,87 6,9 6,9 6,9
13 Kapellenstrale | R 2.9 R1.4 0,000 0| 0,00 0,00 0,00 0,00 26,2 26,2 26,2
1 Kapellenstrale | R 2.1 R2.2 2.2 0,086 2| 0,00 0,00 0,00 9,10 91 9,1 9,1
2 Kapellenstrafle | R 2.2 R23 2.3 0,093 3| 0,00 0,00 0,00 7,78 16,9 16,9 16,9
3 KapellenstraRe | R 2.3 R24 2.4 0,042 4| 0,00 0,00 0,00 3,59 20,5 20,5 20,5
4 Kapellenstrale | R 2.4 R25 2.5 0,014 6| 0,00 0,00 0,00 41,20 61,7 61,7 61,7
5 Kapellenstrafle | R 2.5 R 26 2.6 0,030 7| 0,00 0,00 0,00 2,47 64,1 64,1 64,1
6 Kapellenstrale | R 2.6 R27 2.7 0,101 8| 0,00 0,00 0,00 8,72 72,9 72,9 72,9
7 KapellenstralRe | R 2.7 R1.9 2.8 0,075 9| 0,00 0,00 0,00 6,11 79,0 79,0 79,0
8 Kapellenstrale | R 1.9 R1.4 1.1 0,035 10| 0,00 0,00 0,00 2,83 81,8 81,8 81,8
14 Weg amgepl. | R 1.4 R1.5 1.2 0,021| 15| 0,00 0,00 0,00| 057| 1086/| 1086| 1086
15 Wegamgepl. R15 R1.6 1.3 0,029 16| 0,00 0,00 0,00 0,58 109,2| 109,2 109,2
16 Weg am gepl. | A 1.1 R1.8 1.4 0,000 0,00 0,00 0,00 59,50 59,5| 59,5 59,5
17 Wegamgepl |R 1.8 R16 0,000 0,00 0,00 0,00, 000 595| 595 59,5
18 Wegamgepl. |R16 R1.7 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 168,7| 168,7 168,7
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:
05861/2872

Projekt: Gemeinde Hohbeck - HWS Vietze Regenwasserpumpwerk KapellenstraBe (Berechnung fiir n=1)
Hydraulische Berechnung Blatt 1B
Haltung | Rohr- | Sohl- | Profil- | Profil- | kb- | Sohl- | Sohl- | Deckel- | Wsp.- | vwoll |Quoll [TW |TW |RW |RW | Bel. | Be-
lange | gefélle | art Nenn- | Wert | héhe | hthe | héhe héhe grd. | mer-
weite oben unten | oben oben kung
v h v h
Nr. m 0/00 DN mm | m+NN | m+NN | m+NN | m+NN |m/s |l/s m/s | m m/s | m %
9 40,95| 10,74 0 300 1,50 | 20,47 | 20,03 21,50 2052| 1,44| 1015| 0,00| 0,00| 0,81 0,05 6|v*
10 2520 22,22 0 300{ 1,50| 20,03| 19,47 20,92 | 20,08| 2,07| 146,2| 0,00| 0,00 | 1,18| 0,05 6| v*
11 61,90 | 12,28 0 300 1,50 | 19,47 | 18,71 2042 | 1955| 154| 1086 0,00| 0,00| 1,18| 0,08| 18| v*
12 7,30 16,44 0 300 1,50| 18,83 18,71 19,69 | 1888 1,78| 1257| 0,00, 0,00 0,98 0,05 5| v*
13 17,051 21,11 0 300 1,50| 17,92| 17,56 19,67 | 18,01 2,02| 1425| 0,00| 0,00 1,56| 0,09 18|v*
1 54,05 3,33 0 300 1,50| 18,78 | 18,60 19,39 19,07 | 0,80 56,3| 0,00| 0,00 0,13| 0,29 16
2 60,35 3,15 0 300| 1,50| 18,60 | 18,41 19,38 | 19,06 | 0,77 5471 0,00 0,00| 0,24| 046| 31|0,16
3 36,00 3,61 0 300| 1,50, 18,41| 18,28 19,26 | 19,04 | 0,83 58,7| 0,00 0,00| 0,29 063| 35|0,33
4 12,00 0,83 0 300| 1,50 18,28 | 18,27 19,10 18,99 | 0,40 279| 0,00 0,00| 0,87 0,71 | 221 | 0,41
5 21,95 3,64 0 300 1,50| 18,27 | 18,19 19,18 18,94 | 0,83 589 0,00 0,00 0,91 0,67| 109 | 0,37
6 47,25 2,33 0 300| 1,50 18,19| 18,08 19,38 | 18,83 | 0,67 47,0| 0,00| 0,00| 1,03 0,64 | 155| 0,34
7 45,95 2,61 0 300| 1,50 18,08| 17,96 19,70 18,56 | 0,70 498| 0,00 0,00| 1,12| 0,48| 159 | 0,18
8 22,50 8,89 0 300 1,50 17,76 | 17,56 19,67 | 17,98 1,31 92,3| 0,00| 0,00 1,47| 0,22 89|v*
14 30,00 10,33 0 400 | 1,50 17,56 | 17,25 19,56 | 17,76 | 1,70 213,5| 0,00| 0,00 1,71| 0,20| 51| v*
15 12,00 12,50 0 400 | 1,50 17,25| 17,10 19,22 | 17,44| 1,87 | 2349| 0,00| 0,00 1,84| 0,19| 46|v*
16 8,00 | 25,00 0 300 1,50 17,50| 17,30 18,50 | 17,63 | 2,19| 155,1| 0,00| 0,00 2,06| 0,13 38|v*
17 8,00 25,00 0 300 1,50, 17,30| 17,10 19,00 | 17,43| 2,19| 155,1| 0,00, 0,00| 2,06| 0,13 38|v*
18 4,00 7,50 0 500 1,50| 17,10| 17,07 18,70 | 17,35| 1,67 | 328,0| 0,00| 0,00| 1,68| 0,25| 51 |v*
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT

Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:

05861/2872
Projekt:

Gemeinde Hohbeck - HWS Vietze Regenwasserpumpwerk Kapellenstrae (Berechnung fiir n=1)

Liste der Regenentlastungen

Schacht Einzugsflache Einwohner Schmutzwasser FlieRzeit
Nr. A (ha)| Ared (ha) (E)| Qgew (I/s) Qh (I/s) Qf (Ils) |  Qiw (I/s) min
R 1.7 (Endschacht) 0,845 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 6,514
Bauzonenliste
Bauzone Flache Befestigte Flache Einwohner Psi-Wert Schmutzwasser Neigungs-
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) Qh (I/s.ha) Qf (I/s.ha) gruppe
2 0,086 0,00 0,000 0 0 0,830 0,000 0,000 0
3 0,093 0,00 0,000 0 0 0,837 0,000 0,000 0
4 0,042 0,00 0,000 0 0 0,854 0,000 0,000 0
6 0,014 0,00 0,000 0 0 0,859 0,000 0,000 0
7 0,030 0,00 0,000 0 0 0,823 0,000 0,000 0
8 0,101 0,00 0,000 0 0 0,863 0,000 0,000 0
9 0,075 0,00 0,000 0 0 0,815 0,000 0,000 0
10 0,035 0,00 0,000 0 0 0,809 0,000 0,000 0
11 0,074 0,00 0,000 0 0 0,818 0,000 0,000 0
12 0,038 0,00 0,000 0 0 0,829 0,000 0,000 0
13 0,121 0,00 0,000 0 0 0,837 0,000 0,000 0
14 0,086 0,00 0,000 0 0 0,799 0,000 0,000 0
15 0,021 0,00 0,000 0 0 0,270 0,000 0,000 0
16 0,029 0,00 0,000 0 0 0,200 0,000 0,000 0
Summe: 0,845 0,000 0

Seite 4 von 4




Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrae" in Vietze
Verzeichnis der Unterlagen

2.2.2 Einzugsgebiet "Hauptstrafl3e"

Stand: 29.10.2015



PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener Strae 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:
05861/2872

Projekt: Gemeinde Héhbeck - HWS Vietze - Oberflachenentwéss erung Hauptstrae (Berechnung fiir n=1)

Berechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren

Berechnungsparameter

Kanalsystem: Regenwasser
Bezugsregenspende nach REINHOLD r(15,1): 100,00 I/s.ha
Abflussfaktor: Zeitbeiwert

Bei Kanal-Vereinigungen gilt: Langste FlieRzeit
Kirzeste Regendauer: 15 Minuten
Berechnung erfolgt mit Staulinie
Eintrittsverlust-Beiwert Lambda(e): 0,00

Parameter fiir die Dimensionierung geplanter Kanile

Kleinste zulassige Nennweite: DN 300 mm

10 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 300 mm
20 cm Dimensionierungs-Schrittweite ab Nennweite: DN 800 mm

Maximaler Auslastungsgrad fur Dimensionierung: 90,00%
Kaliberreduktion ausgeschlossen |
Die Nennweiten neu dimensionierter Kanéle erscheinen im Abdruck in Fettschrift

Verwendete Profilformen

0 Kreisprofil

Bemerkungen

v* = schielRender Abfluss
L = Lufteintrag
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m {iber Scheitel
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT

Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:
05861/2872

Projekt:

Gemeinde Héhbeck - HWS Vietze - Oberflichenentwiss erung Hauptstrafie (Berechnung fiir n=1)

Hydraulische Berechnung (mit Reinhold-Regen) Blatt 1A
Haltung | StraBen- Von Bis Einzugs- | Einzugs- | Bau- | Ge- | Schmutz- | Schmutz- | Regen- | Regen- | reduz. | Gesamt
bezeichnung Schacht | Schacht | gebiet flache zone | werbl | wasser | wasser | wasser | wasser | Abfluss | abfluss
Abw. Summe Summe
A Qg Qh+Qf

Nr. Nr. Nr. Nr. ha Nr. |ls Ifs I's Is I/s I/s Ifs

26 Im Ecken R2.21 R222 |220 0,028| 26| 0,00 0,00 0,00 2,98 3,0 3,0 3,0
27 Im Ecken R2.22 R223 |221 0,060 27| 0,00 0,00 0,00 3,85 6,8 6,8 6,8
28 HauptstraRe R2.23 R220 |[2.22 0,009| 28| 0,00 0,00 0,00 0,69 7.5 7,5 75
20 Hauptstrae R2.14 R215 |214 0,054| 20| 0,00 0,00 0,00 13,59 13,6 13,6 13,6
21 Hauptstralle/ | R2.15 |R2.16 |[2.15 0,161| 21| 0,00 0,00 0,00 1008| 237| 237| 237
22 Hauptstrale R2.16 R217 |2.16 0,071 22| 0,00 0,00 0,00 5,01 28,7 28,7 28,7
23 HauptstraRe R2.17 R218 |217 0,065| 23| 0,00 0,00 0,00 4,60 33,3 33,3 33,3
24 HauptstraRe R2.18 R219 |2.18 0,058| 24| 0,00 0,00 0,00 3,84 37,1 371 37,1
25 Hauptstrale R2.19 R220 |- 0,000 20| 0,00 0,00 0,00 0,00 37,1 37,1 37,1
29 HauptstraRe R 2.20 R224 223 0,034| 29| 0,00 0,00 0,00 2,30 46,9 46,9 46,9
30 HauptstraRe R2.24 R225 |224 0,064| 30| 0,00 0,00 0,00 5,24 52,2 52,2 52,2
31 Hauptstrale R2.25 R210 |2.25 0,034| 31| 0,00 0,00 0,00 3,22 55,4 55,4 55,4
32 Hauptstralle R2.10 R1.2 1.5 0,026 | 32| 0,00 0,00 0,00 2,01 57,4 57,4 57,4
33 Bergstralle R1.1 R1.2 1.6 0,034| 33| 0,00 0,00 0,00 2,55 2,5 2,5 2,5
34 Flurst. 98/2 R1.2 R1.3 - 0,000 33| 0,00 0,00 0,00 0,00 59,9 59,9 59,9
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraBe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:
05861/2872

Projekt: Gemeinde H6hbeck - HWS Vietze - Oberflaichenentwéass erung HauptstraBe (Berechnung fiir n=1)
Hydraulische Berechnung Blatt 1B
Haltung | Rohr- | Sohl- | Profil- | Profil- | kb- | Sohl- | Sohl- | Deckel- | Wsp.- | woll | Qvoll |TW |TW |RW |RW |Bel |Be-
lange | gefélle | art Nenn- | Wert | héhe | hthe | héhe héhe grd. | mer-
weite oben |unten | oben oben kung
v h v h
Nr. m 0/00 DN mm | m+NN | m+NN | m+NN |m+NN m/s |I/s mis |m m/s | m %
26 39,35 | 15,25 0| 300| 1,50| 22,80| 22,20 2421| 22,83 1,71] 1211 0,00| 0,00| 0,75| 0,03 v*
27 44,00 7,73 0| 300| 1,50 22,20 21,86 23,26| 22,26 | 1,22 86,0 0,00| 0,00| 0,74| 0,06 v*
28 12,25 | - 13,88 0| 400| 1,50 21,86 21,69| 23,82| 21,91| 1,97 | 247,5| 0,00| 0,00| 0,91| 0,05 v*
20 32,00 8,13 0| 200| 1,50| 26,85| 26,59 | 28,32| 26,94| 0,96 30,0 0,00| 0,00 0,93| 0,09| 45|v*
21 41,75 18,92 0| 300| 150| 26,569 2580| 27,55| 26,67 | 1,91| 1349 0,00| 0,00| 1,46| 0,08| 18| v*
22 61,90| 19,55 0| 300| 1,50| 2580| 24559| 26,71| 2589 | 1,94| 137,1| 0,00| 0,00| 1,55| 0,09 21|v*
23 55,70 | 18,67 0| 300| 1,50| 24,59 | 2355| 2555| 2469| 1,90| 134,0| 0,00/ 0,00| 1,59| 0,10| 25| v*
24 58,35| 13,37 0| 300| 150| 2355 22,77| 2460 2367| 160| 1133| 0,00] 0,00| 1,44| 0,12 33}v*
25 8,05| 14,91 0] 300|150| 22,77| 22,65| 2363| 22,88| 169| 119,7| 0,00] 0,00 1,50| 0,11 | 31|v*
29 28,95 6,22 0| 400| 150| 2169| 2151| 2365| 21,84 1,32| 1654 0,00| 0,00| 1,14| 0,15| 28|v*
30 54,00 5,00 0| 300| 150| 21,51| 21,24| 23,10 21,71| 0,98 69,1 0,00 0,00| 1,07| 0,20| 75
31 29,05| 22,38 0| 300|150| 2112| 2047| 22,09| 21,25| 2,08, 146,7| 0,00 0,00| 1,94| 0,43 38|v*
32 11,00 | 12,73 0| 300| 150| 20,47 | 20,33| 2150| 2062| 156, 1106| 0,00| 0,00 1,58| 0,15| 52| v*
33 4,00 25,00 0| 300| 1,50 20,62| 20,52| 21,66| 20,65| 2,19| 1551 | 0,00| 0,00, 0,86| 0,03 2| v*
34 80,50 | 12,05 0| 300|150 20,33| 19,36| 2162| 2049 1,52| 1076 0,00| 0,00| 1,56| 0,6| 56 |v*
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PROGRAMM REHM / HYKAS 10.3 / ZEITBEIWERT

Datum: 11.05.2015

INGENIEURBURO RAUCHENBERGER GmbH * Uelzener StraRe 7 * 29451 Dannenberg * Tel.: 05861/7327 * Fax:

05861/2872

Projekt:

Gemeinde Héhbeck - HWS Vietze - Oberflichenentwéss erung Hauptstrale (Berechnung fiir n=1)

Liste der Regenentlastungen

Schacht Einzugsflache Einwohner Schmutzwasser FlieRzeit

Nr. A (ha)| Ared (ha) (E)| Qgew (I/s) Qh (I/s) Qf (I/s) | Qtw (I/fs) min

R 1.3 (Endschacht) 0,698 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 4,606

Bauzonenliste

Bauzone Flache Befestigte Flache Einwohner Psi-Wert Schmutzwasser Neigungs-
Nr. (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) Qh (I/s.ha) Qf (I/s.ha) gruppe
20 0,054 0,00 0,000 0 0 0,768 0,000 0,000 0
21 0,161 0,00 0,000 0 0 0,626 0,000 0,000 0
22 0,071 0,00 0,000 0 0 0,706 0,000 0,000 0
23 0,065 0,00 0,000 0 0 0,707 0,000 0,000 0
24 0,058 0,00 0,000 0 0 0,662 0,000 0,000 0
26 0,028 0,00 0,000 0 0 0,495 0,000 0,000 0
27 0,060 0,00 0,000 0 0 0,642 0,000 0,000 0
28 0,009 0,00 0,000 0 0 0,762 0,000 0,000 0
29 0,034 0,00 0,000 0 0 0,677 0,000 0,000 0
30 0,064 0,00 0,000 0 0 0,819 0,000 0,000 0
31 0,034 0,00 0,000 0 0 0,948 0,000 0,000 0
32 0,026 0,00 0,000 0 0 0,772 0,000 0,000 0
33 0,034 0,00 0,000 0 0 0,749 0,000 0,000 0

Summe: 0,698 0,000 0
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Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrae" in Vietze
Verzeichnis der Unterlagen

3.0 Berechnung und Bemessung des Regenwasser-
pumpwerkes mit der zugehdérigen Druckrohrleitung

Stand: 29.10.2015



3.0 Berechnung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes
mit der zugehorigen Druckrohrleitung

3.1 Allgemeines

Das hier geplante Regenwasserpumpwerk kommt im Hochwasserfall, nach Schlieen der Schieber in
dem Schieberbauwerk, zum Einsatz und sichert die Vorflut des unterhalb des Bemessungshochwas-
serstandes der Elbe (20,11 m . NN) gelegenen Entwasserungsgebietes im Bereich des Pappelweges
und der K 28 im Bereich der Kapellenstra3e. Im Normalbetrieb flie3t das Regenwasser im freien Ge-
falle, an dem parallel angeordneten (im Nebenschluss) RW-Pumpwerk vorbei, durch das Schieber-
bauwerk uber Auslassleitungen in die Elbe. An dem RW-Pumpwerk ist eine Gesamtflache von
14,192 ha (davon 12,231 ha im Auf3enbereich) mit einem Gesamtabfluss fur eine Regenhéufigkeit von
1-mal in einem Jahr (n = 1) von 168,7 /s angeschlossen.

3.2 Planungsgrundsétze

Die Grundlage fur die Planung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes und der Druckrohrlei-
tung bildet im Wesentlichen das Arbeitsblatt A 134 ,Planung und Bau von Abwasserpumpwerken mit
kleinen Zuflissen“ der ATV. Die RW-Pumpwerk fungiert hier als Hebeanlage mit nur kurzer Druckrohr-
leitung. Die Pumpen werden jeweils in einem kreisrunden (oder rechteckigen) Schachtpumpwerk nass
aufgestellt.

Das geplante RW-Pumpwerk in der Kapellenstral3e in Vietze erhalt 2 Tauchmotorpumpen, wobei bei-
de Pumpen standig wechselseitig betrieben werden. Die Ausriistung mit 2 Pumpen ist zur Betriebssi-
cherheit und zur Reserve bei Ausfall oder Wartung einer Pumpe vorgesehen. Die Schalthaufigkeit der
Pumpen sollte < 15 pro Stunde betragen. Ein Parallelbetrieb der beiden Pumpen ist im Regelbetrieb
nicht vorgesehen (Ausnahme bei Hochwasseralarm).

Die Berechnung und Bemessung des RW-Pumpwerkes und der Druckrohrleitung wurde von der Fa.
Xylem Water Solutions Deutschland GmbH, Langenhagen, mit Hilfe deren firmeneigener Software
durchgefiihrt. Das Ergebnis ist hier beigefiigt.

3.3 Berechnung des Regenwasserpumpwerkes
3.3.1 Bemessung der Druckrohrleitung
Gesamtléange L, = 7,00 m (vom Pumpwerk bis zum Anschluss an die Ablauflei-
tung DN 500)
L, = 44,00 m (Ablaufleitung DN 500)
2L= 51,00 m

minimale horizontale FlieRgeschwindigkeit v, [M/s] in der Druckrohrleitung:

gew.: Vimn, = 3,00 m/s
gew.: DN 300 (fur L)
erforderliche Pumpenleistung Qp, [I/s]

vV

QPu Z Vin * A [I/S] bzw. QPu 2 QZu

\%

2
. M = 0,2121 m3s = 220,0l/s > Qz, bzw. Qp, = Qz, = 168,7 I/s (fur n = 1,0)

QPu 4 = .

3,00




3.3.2 Berechnung und Bemessung des Regenwasserpumpwerkes
gew.: Pumpenschacht DN 3200 aus einem Stahlbetonfertigteilschacht
erf. Pumpensumpfvolumen Vp, [M3]

Schalthaufigkeit i [*/n]

gew.: ima. = 15%/h

09-Qoy |y

[\

erf. Vpy

max

0,9-220,0
15

[\

erf. Vp, = 13,200 m3

erf. Stauhdhe h oberhalb der Schragen

2
V= d 2 T .h [m3]  (Pumpen- und Rohrverdrangung wird vernachlassigt)
h= 13,2020-4 1641 m

320°-n

Einschaltwasserspiegel - Ausschaltwasserspiegel

J
J

h

>
> 1641 = 1,70m

vorhandene Hohen

OK-Schachtabdeckung
Einschaltwasserspiegel
Ausschaltwasserspiegel
Schachtsohle (SchS)
Schachttiefe (D-SchS)
geodatischer Hochpunkt im
Verlauf der ADL

18,50 mu. NN
16,95 m . NN (ca. 10 cm unter dem Zulauf)
1525 mU. NN
14,60 mi. NN
390 m

I

20,11 m 0. NN (max. Hochwasserstand in der Elbe)
Bemessung der maschinellen Ausristung

max. Zufluss zum PW:

-firn=1: Qrmax = 168,7 I/s

gew.: 2 Tauchmotorpumpen (Pumpe 2 als Reserve)

min. Pumpenfdrderleistung Qpy [I/S]

gew.: Qp, = 220,01l/s



Berechnung der Férderhéhe

Geodatische Forderhéhe

Hochwasserpegel Elbe

(51,00 m hinter PW) 20,11 m4. NN

Einschaltwasserspiegel im Pumpwerk
Ausschaltwasserspiegel im Pumpwerk

16,95 mu. NN
15,25 mu. NN

max. Hgeoa. = 20,11 - 15,25 =486m=5m
Verlusth6hen

Die Berechnung der Verlusth6hen (Rohrreibungsverluste, ortliche Verluste aus Formstiicken usw.)
ergibt sich aus der beiliegenden Berechnung der Fa. Xylem Water Solutions Deutschland GmbH
(siehe Pkt. 3.3.3).

Hydraulische Berechnung mit Betriebspunktanalyse

Die Darstellung der Rohrnetzkennlinie und die Wahl einer geeigneten Pumpe wurde ebenfalls von der
Fa. Xylem Water Solutions Deutschland GmbH mit deren Software zur Pumpenbemessung durchge-
fuhrt (siehe Pkt. 3.3.3).

Pumpenwahl

gew.: Flygt NP 3202 LT
Laufrad-Nr. 1 616
Laufraddurchmesser : 328 mm
Nennleistung Py 1 22,0 kW

Betriebspunkt

Forderleistung : Qpy
Forderhthe : hp

231,0l/s >220,0I/s (fir n = 1,0)
6,66 m

vorhandene Schaltspiele i ['/n]

1. Beim 1-jdhrigen Regenereignis (n = 1)
vorh.V  _ 13.200 |
Qpu — Qr max 23101/s-168,7 |/s

Pumppause toauser = vorh. V = 13.200 | = 78 s = 1,30 min
Q' max 168,7 I/s

= 212s = 3,53 min

Pumpzeit tp1 =

Schaltzeit ts1 = tp + tpause = 3,53 + 1,30 = 4,83 min
. . 60 60 . 1
Schaltspiel i = —=—=124<i| = 157
p 1 ts 4,83 max
3.3.3 Pumpwerksberechnung der Fa. Xylem Water Solutions Deutschland GmbH

Anmerkungen zu den Berechnungen

Um die maximal mdglichen Einsatzbedingungen abdecken zu kdnnen, wurde die geodatische Forder-
hdéhe vom Ausschaltpunkt der Pumpen bis zum Hochwasserstand von 20,11 m berechnet. Der hyd-
raulische Gegendruck von 6,66 m im Betriebspunkt ergibt sich durch die Kennlinie der gewahlten
Pumpe. Da in dieser Applikation kein Frequenzumformer zum Einsatz kommt, kann die Pumpe nur
entlang der Anlagenkennlinie in Verbindung mit der Pumpenkennlinie geregelt werden. Der errechnete
hydraulische Gegendruck liegt inklusive der dynamischen Verluste durch das Rohrleitungssystem und
die Armaturen tatsachlich etwas niedriger und zwar bei ca. 6,5 m.
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- Seite 5: Berechnung der Gesamtférderhthe
- Seite 6 bis 11: Technische Beschreibung der Pumpe, Kennlinie, Leistungsanalyse und
Pumpenzeichnung



xylem

Let’s Solve Water

Fordergut Wasser, rein Anzahl der Pumpen 1
Férdermenge 220 /s Anlagenart Einzelpumpe
Geodatische Hohe S5m Darstellungsoptionen Tauchbetrieb
Viskositat 1,57 mm?/s Berechnungsmodell Colebrook
Rohrleitungsverluste
Gemeinsame Rohrleitung Druckseite
Rohrleitung 1 (4)
Typ d /mn ? oder L Anz. v /' m/s k /mnm H /m
Kriimmer: DN 300 311 0,6 2 2,89 0,256
Ruickschlagventile: DN 300 311 0,9 1 2,89 0,384
Rohrleitung: DN 300 311 2 1 2,89 0,05 0,04076
Gesamtverlusthohe 0,6808
Rohrleitung 2 (5)
Typ @ [ mn ? oder L Anz. vV /m/s k /' mn H /m
Rohrleitung: DN 300 321 7 1 2,72 0,15 0,1424
Kriimmer: DN 300 321 0,6 2 2,72 0,2258
T-Stiick: DN 300 321 0,4 1 2,72 0,1506
Flachschieber: DN 300 321 0,3 1 2,72 0,1129
Gesamtverlusthéhe 0,6317
Rohrleitung 3 (3)
Typ D [ mn ? oder L Anz. v /' m/s kK /mn H /n
Rohrleitung: DN 500 529 44 1 1 0,15 0,07057
Austritt: DN 500 529 1 1 1 0,05094
Rickschlagventil: DN 500 529 0,3 1 1 0,01528
Gesamtverlusthéhe 0,1368
Verlusthéhe 1,45m
Statische Druckhéhe 5
Gesamtforderhéhe 6,45m
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xylem

Let's Solve Water

NP 3202 LT 3~ 616

Technische Beschreibung

[ml3Farderhhe
14,53 i

Hinweis: Die Abbildung entspricht miglicherweise nicht der
ausgewdhiten Konfiguration.

General
Tauchmotorpumpen mit of fenen, selbstreinigenden Kanallaufridern fiir fa:

0,04 ‘ Laufrad
Al LR ] LA A I | LI I i l LEND B B § LI I A | l L L ] LB | LI B ¢ | LA B I |mpe"er material Hal’d-lror‘l ™
0 50 100 150 200 250 300 350 [V/s] Druckabgang NW 300 mm

Inlet diameter 300 mm
Wasser, roin Curve ISO Impeller diameter 328 mm
Number of blades 2

Installation: P -stationdre Nassaufstellung

Motor
arin ® Mator # N3202.095 30-18-6AA-W 22KW
R I Stator Variante 1
Frequenz 50 Hz
Nennspannung 400 V
Polzahl 6
i Phasen 3~
J i Nennleistung 22 kW
& 4 Bemessungsstrom 43 A
< Anlaufstrom 235 A
— Nenndrehzahl 970 rpm
Leistungsfaktor
&l 1/1 Load 0,84
& 3/4 Load 0,79
1/2 Load 0,69
U o Wirkungsgrad
1/1 Load 88,4 %
al 3/4 Load 89,4 %
2 1/2 Load 89,0 %
E Konfiguration
I‘
b T it
*Dimseiento s tgutetin Frsvn s j
NP 3202.090.045.180 185,150,300 LT e T L
—"'_E_
" iimers onal dwg
Projekt Projektnummer Erstellt durch Erstellt am Letzte Anderung
KDRIR2236 Renate Richter 2015-10-29 11:2p2®15-10-29 11:29:09




xylem

Let's Solve Water

=]

NP 3202 LT 3~ 616

T

Kennlinie

Pumpe Motor

Druckabgang NW 300 mm Motor # N3202.180 30-18-6AA-W 22KW Leistungsfaktor

Inlet diameter 300 mm Stator variant 1 1/1 Load 0,84

Impeller diameter 328 mm Frequenz 50 Hz 3/4 Load 0,80

Number of blades 2 Nennspannung 400 V 1/2 Load 0,70
Polzahl 6
Phasen 3~ Winungsgrad
Nennleistung 22 KW 1/1 Load 88,5 %
Bemessungsstrom 43 A 3/4 Load 89,5 %
Anlaufstrom 238 A 1/2 Load 89,0 %
Nenndrehzahl| 970 mpm

[MHFordemone i =
1404

[%]-{Wirkungsgrad
JGesamtwitkungsgrad

Wellenieistung P2

4] I A .

= Se— — xa
— W
I . .

3NPSH-Werte _ | i

Wasser, rein

L L

T T ™1
360 400 [I7¢]

Curve ISO
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xylem .

Let’s Solve Water

NP 3202 LT 3~ 616 FINGE—

Duty Analysis

JForderhéhe | |
l’m]__ EES fi—  — — { e - _—|

14,43 | — ! L . | = .-
14,03
13.5-:: | | |
13,24

12,84 ‘
12,43 N L !
12,0 i .
11,63
11.2_i | h ! | | ! —
10,84 |

10,44 '
10,0
ool | N | I —
g'gé. 1l — i —t i L L =
8,8

8.4 A
8,04
7,64
2 79,8%
- — | o

8,0

5,6

5,2

4,8
7 I

447
4,0 . ‘
364 - | - - _

329 — il | ___ I ! | ! L (. : —
2,83 [ ‘

2,4

2,0
1,6 ,

] | 16 328mm
1_2.: I { |

|
0.8 | | L | S |

04l _ | L] —

[231 1/

0.0 = ey | P T T T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 [I7s]
Wasser, rein Curve ISO
Curvelssue 9

Individual pump Total

Pumps
running Specific
ISystem Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff, energy NPSHre

1 231s 6,66m 19KV 231lis 6,66 m 19KV 793% 0,0256 KWWm? 46m

Projekt Projektnummer Erstellt durch Erstellt am L Letzte Anderung

2015-10-29 10:36:19



Schramp
Notiz
Seite ausgetauscht



lem

Let's Solve Water

NP 3202 LT 3~ 616
VFD Curve

[m]5Fdrdethdhe
14,53 !

1,53
1,03

054 — —
0,03 '

[%)5Witungsgrad -
3 Gesamtwirkungsgrad !_

= m

546 328mm (1) |
TT———646.328mm (P2)

="

—4

i

e
e

.

- oo

w
sbinps bl loinn il v s g L ia gl agy

=]

Projekt

|
i
= i .
T .- T ) L T D e P E e LN ) S S e S B E ma s
80 120 160 200 240 280 320 360 400 [ifs]
Curve ISO
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Let's Solve Water

O
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NP 3202 LT 3~ 616
VFD Analysis

[mH{Férderhahe
14,83
14,43

14,04 -

13,63
13,23
12,83
1243 —No—
12,03
11,6
11,27
10,83\
10,43
3 \
10,03 >
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8,8
8,49
8,0 N
7,63 9
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\616 328mm
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240 280

1
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Curve ISO

Pumps

running
ISystem

Aaaaa

Projekt

Frequency Flow

50Hz

231ls
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129 Vis
60,51/s

Head
666m

552m
511m

Projektnummer

Shaft power Flow

19 KW

231)is
1821is
129 /s
60,51/s

Head

6,66m
6,04m
552m
511m

19KV

Erstellt durch

Shaft power Hyd eff.

Specific
energy

793%
797 %
754 %

528% 0,031 WWh/m??

Ersiallt am
2015-10-29 10:3
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xylem

Let's Solve Water

NP 3202 LT 3~ 616

Dimensional drawing

F%
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S 500 220 (4X)
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Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrae" in Vietze
Verzeichnis der Unterlagen

4.0 Ubersichtsplan, M1:5.000, Anlage 1, Bl. 1

Stand: 29.10.2015



Auslauf
"Haupt-
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Regenwasserpumpwerk
"KapellenstralRe"
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Entwasserungsgebiet 1

Papernei

N S A
Mengefeld
Blatt 1
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Gemeinde Hohbeck
Genehmigungsplanung Anlage Nr. 1 Blatt Nr. 1
Zeichnungsnummer letzte Anderung
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Regenwasserpumpwerk 700 x 360 1:5000
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Genehmigungsplanung
Gemeinde Hohbeck, Hochwasserschutz Vietze, Neubau eines Regenwasserpumpwerkes im Bereich "Kapellenstrae" in Vietze
Verzeichnis der Unterlagen

5.0 Zeichnerische Unterlagen

- Regenwassereinzugsgebietsplan, M 1 : 1.000, Anl. 2, Bl. 1
- Systemskizze PWR "Kapellenstraf3e", 0.M., Anlage 3, Bl. 1

- Langsschnitt Durchlass zur Elbe, Station 0 + 376, M 1 : 100, Anl. 4, Bl. 1,
1. Planungsabschnitt

- Langsschnitt Durchlass zur Elbe, M 1 : 100, Anl. 4, BI. 2,
2. Planungsabschnitt

Stand: 29.10.2015
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Entwasserungsgebiet 1 L d
Teilentwésserungsgebiet 1.1 w
Kapellenstralle
I Grenze der Entwasserungsgebiete

Se———————— Grenze der Teileinzugsgebiete in 6ffentlichen Flachen

i 7, 74 zu erneuernder Regenwasserkanal / zu erneuernder Kontrollschacht

E = O = gepl. Regenwasserkanal / gepl. Kontrollschacht

Qua'{gigasser ; : S y N \ = vorh. Regenwasserkanal / vorh. Kontrollschacht
m s
10,86 = zu entwassernde Flache:

Gemarkung Vietze .
Flur 2 )

[ | - 6ffentliche StraRenflache

% I | - Grundstticksflache
+~
+~ . I | - Flache AuBenbereich
Gemarkung Vietze
Flur 5 *
+
» 1.8 = Nr. des Teileinzugsgebietes
o i 18 i
N % 0.599 0,599 = Gesamtflache des Teileinzugsgebietes A , [ha]
* —/ '
. 0,203 0,203 = mittlerer Abflussbeiwert W . [-]
e 22,7 22,7 = Abfluss aus Teileinzugsgebiet Qr max [I/5]
> R Entwasserungsgebiet 1 LEGENDE - Grundplan Vermessung
* 5 * Teilentwasserungsgebiet .2 /\ | Trig. Punkt D | wasserentnanmestelle | 3%~ | Aufsatzleuchte Br | Beton
+~ % 7 Hauptstralle 7 © Polygonpunkt ® Wasserschieber 0o—o Lichtsignalanlage BP Betonplatten
44@44 Mauerbolzen Kastenrinne ® Holzmast PK Pflasterklinker
—-—O~ | Grenzpunkte & [X] | sonst. Schachtdeckel (<] Stahlbetonmast BSP Betonsteinpflaster
Verteilerschrank (S) Stralenablauf B Stahlgittermast Mos Mosaikpflaster
= Verteilerschrank (F) =) Unterflurhydrant ® Doppelmast FSP Feldsteinpflaster
Merkstein (Strom) 1T — | Mauer --— Eingang GP GroRpflaster
Fo Merkstein (Fernmeldewesen) == | Zaun mit Massivsockel Q— Auffahrt KP Kleinpflaster
Merkstein (Gas) —>2 — | Zaun 2345 Héhe Ragi Rasengittersteine
Gasschieber G—é.‘:#— Peitschenleuchte BSG|BK@ Eﬁﬁ?{g{‘n"j{ﬁgﬂﬁﬂﬁég 2rR 2-reihige Rinne
Bemerkung Kataster
Die Grundsticksgrenzen wurden aus der
Automatisierten Liegenschaftskarte
(ALK, Stand Januar 2005) ibernommen.
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Kape”enstra[&e Regenwassereinzugs-
gebietsplan
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PWR "Kapellenstralfle" =)

Auslauf mit
Rickstauklappe

$=16.00 Lageplan Schnitt PWR

R 17

Schieberbauwerk
2 x 1250/1250

D
D=18,50 i v !//

Abdeckung befahrbar (KL. B125)

S1=17.07 (Zul.) [
@ S2=11,02 (Abl)) |
|
KOS 300
(Erdeinbauschieber) | '—‘ghaglzh(;aotu(nhzgéﬁ,?r)*
R 16 |
Kantrollschacht |
> DN 1000 N |
2 D=18,70 — K7 =
o [ w\ -
¢ $=17.10 ~ | | Zulauf
! . DN 500 GGG
Rickschlag- f"' PO —— -
ventil | WSP-Ein
MR A 4
| |
F—-4-- DN 300 (V4A) | |
PWR DN 400 Bn (KW-M) | |
Pumpenschacht | |D WSP-Aus . . . )
DDN 13825000 m—v— Hohen beziehen sich auf NN - Koordinatensystem GK LS 100
$1=17,05 & I schs Anderungen
SEI%;ELI.EO /uf Nr. Art der Anderung Dat. | bearb.| ges.
1
2
3
PVC-KG Rohrstick o. Muffe DN 500 I= 750mm (Gelenkstick) Ein—/Ausscha[prgel Blatt 1
E-KS DN 500/500 (GGG) = 340mm ) .
T-Stick DN 500/500 (GGG) 1= 1000/500mm WSP-Ein = 16,95 m U. NN
F-KS DN 500/500 (GGG) 1= 320mm WSP-Aus = 1525 m d. NN
PVC-KG Rohr mit Muffe DN 500 1= 1000mm (Gelenkstick)

Pumpenfabrikat/-typ

Doppelpumpstation a ~
s e Gemeinde Hohbeck
FFK DN 500, 45° (GGG l= 375mm (Tangentenlange) : Flygt NP 3202 LT (0. glw)
222 kW

F-Stick DN 500 (GGG) L= 1300mm Nennleistung
Forderleist : 231 /s (im Einzelbetrieb) H
PVC-KG Rohrstiick o. Muffe DN 500 = 750mm (Gelenkstiick) Fg?ﬂ:ﬁhlla_jlﬁeung 666 ms M Linzetherne Genehmlgungsplanung Anlage Nr. 3 Blatt Nr. 1
E-KS DN 500/500 (GGG) L= 340mm Zeichnungsnummer letzte Anderun
T-Stick DN 500/300 (GGG) L= 1000/500mm (DN 300 um 45° nach oben gedreht) 9 29 10 2091 5
118- MH/HS-141 3/1
Druckrohrstutzen DN 300 (V4A) = 250mm (auBerhalb PW-Schacht) . . .
Er{]llgF[l]%nsacors [(JEIGE;)O (GGQ) = 600 HOChwasserSChUtZ Vletze BlattgroRe MaRstab
= 600mm

F-Stiicke DN 300 mit Uni-Flansch (GGG) L= 1450mm bei | / 1L00mm bei I waTernaTy ST auch e rechreckiger Regenwasserpumpwerk 510 x 297 ohne
Q-Stick DN 300 (GGG) L= 500mm {Tangentenlange) Schacht mit lichten Maflen 3,00 x 2.70m
F-Stiick DN 300 mit Uni-Flansch (GGG) (= 650mm moalich ape enstra e .
T-Stiick DN 300/300 (GGG) l= 900/450mm 2 Systemsklzze
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FFK DN 300, 45° (GGG) = 324mm (Anschluss an T-Stick 500/300)
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1. Planungsabschnitt Durchlass, Station ca. 0+376
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2. Planungsabschnitt Durchlass zur Elbe
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