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Abkilirzungen

BWA Betriebswirtschaftliche Ausrichtung

C Kohlenstoff

CAL Calcium-Acetat-Laktat

DIWA Digitales Informationssystem Wasserschutz

DuVv Dingeverordnung

EC Eucarpia Code (Entwicklungsstadium)

ELER Europaischer Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen Raums
EPIC Erosion Productivity Impact Calculator

EU Européische Union

FAL Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft

GV GroBvieheinheit

G Grundwasser

ha Hektar

HTB Hoftorbilanz

HTK Hlhnertrockenkot

km Kilometer

LBEG Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie

LN Landwirtschaftliche Nutzflache

LF Landwirtschaftlich genutzte Flache

LWK Landwirtschaftskammer

MDA Mineraldiingeraquivalent

MuP Modell- und Pilotprojekt

N Stickstoff

NAU/BAU Niederséchsisches/Bremisches Agrar-Umweltprogramm (2007-2013)
NiB-AUM  Niederséachsisches/Bremisches Agrar-Umweltprogramm (2014-2020)
Norg organischer Stickstoff

Nmin mineralischer Stickstoff

NLWKN Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
0] Sauerstoff

P Phosphor

SWH Stadtwerke Hannover AG

TI Thinen-Institut (ehemals vTl: von Thinen-Institut)

t Tonne

TGG Trinkwassergewinnungsgebiet

TVO Trinkwasserverordnung

VDLUFA  Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten
WAgriCo  Water Resources Management in Cooperation with Agriculture

WiDU Wirtschaftsdiinger

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WSG Woasserschutzgebiet
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Das Wichtigste in Kiirze

Mit dem Ziel, den Landwirtschaftsbetrieben zur Umset-
zung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in der Zielku-
lisse ,Nitratreduktion“ sowie in Trinkwassergewin-
nungsgebieten (TGG) eine neu konzipierte, gesamtbe-
triebliche AgrarumweltmaBnahme anzubieten, wurde
durch das hier beschriebene ,Modell- und Pilotprojekt
(MuP) N90'“ eine entsprechende MalRnahme zur
reduzierten Stickstoffdiingung auf Betriebsebene
getestet. Durch den gesamtbetrieblichen Ansatz soll
die MaBnahme eine Wirkung auf relativ groBer Flache
entfalten und den N-Belastungsdruck senken.

Unter der Projekttragerschaft der Stadtwerke Han-
nover AG (SWH) und der fachlichen Koordination des
NLWKN wurde auf 34 Modellbetrieben die N90-Mal3-
nahme in der Praxis getestet. Die MaBnahme sieht vor,
den Diingebedarf, wie er sich nach der Nmin*-Methode
(LWK Niedersachsen, 2010) ergibt, um 10 % zu redu-
zieren und nur noch 90 % der N-Menge zu diingen.
Auch eine N80-MaBnahmenvariante wurde angeboten,
bei welcher der Diingebedarf um 20 % zu reduzieren
war. Der MaBnahmenerfolg wurde anhand der Indika-
toren ,N-Gesamtdiingung®, ,N-Saldo der Hoftorbilanz
(HTB)“ sowie ,N-Effizienz des Gesamtbetriebes (bzw.
der HTB) und der Anbaukulturen®* bewertet.

Die N-Gesamtdiingung auf den N90-Betrieben wur-
de im Durchschnitt von 183 kg N/ha (im Ausgangsjahr
2011 vor MaBnahmenbeginn) auf 145 kg N/ha (im Pro-
jektjahr 2012) bzw. 147 kg N/ha (im Projektjahr 2013)
reduziert. Dies entspricht einer Verminderung um 20 %
und lag damit doppelt so hoch, wie es die zehnprozen-
tige Verminderung nach den Projektvorgaben erwarten
lieR. Die Reduzierung der N-Gesamtdiingung lag bei
durchschnittlich 37 kg N/ha und wurde zu 92 % durch
die Einsparung von Mineraldiingern erbracht.

Auch der N-Saldo der HTB verminderte sich etwa in
der gleichen GréBBenordnung und zwar im Durchschnitt
um 42 kg N/ha (42 %) bei der Brutto-HTB und um
41 kg N/ha (57 %) bei der Netto-HTB. Die Tatsache,
dass die Verminderung der N-Salden sogar noch héher
war als die Reduzierung der Gesamtdiingung, durfte
darin begriindet sein, dass die Betriebe auch weitere
Stellschrauben zur Verbesserung ihres Dingemana-
gements genutzt haben.

"N = Symbol fiir chemisches Element Stickstoff
2 Nmin = verfiigbarer mineralischer Stickstoff im Boden

Entsprechend der Reduzierung der N-Salden hat
sich auch die N-Effizienz der HTB (Quotient von N-
Abfuhr/N-Zufuhr) erheblich verbessert. Sie stieg im
Durchschnitt bei der Brutto-HTB von 61 % auf 73 %
und bei der Netto-HTB von 73 % auf 84 %. In Relation
zum Ausgangszustand im Jahr 2011, entspricht dies
einer 20-prozentigen Verbesserung im Durchschnitt der
Brutto-HTBen bzw. einer 15-prozentigen Verbesserung
bei den Netto-HTBen.

Bei der N-Diingeeffizienz der Anbaukulturen zeig-
te der Vergleich der Ergebnisse der 158 WRRL-Modell-
betriebe bei fast allen Kulturen im ersten Projektjahr
und durchgehend bei allen Kulturen im zweiten Projekt-
jahr glinstigere Ergebnisse bei den am Projekt teilneh-
menden Betrieben. Hierdurch wurde auch fur die
Bezugsebene ,Flache® deutlich, dass sich die Vermin-
derung der N-Uberschiisse in den Schlagbilanzen
positiv widerspiegelt.

Die Kosten der MaBnahme sind nach Berechnun-
gen der LWK Niedersachsen hinsichtlich des MaBnah-
menentgeltes mit 70,34 €/ha (60,00 €/ha im MuP) fur
die N90-MaBnahme bzw. 135,28 €/ha (120,00 €/ha im
MuP) fur die N80-MaBnahme zu veranschlagen. Die
berechneten Betrage liegen deshalb tber den im MuP
angesetzten, da langfristig auch eine Ertragsminderung
angenommen wurde.

Die Kontrollierbarkeit der MaBnahme wurde durch
Prifung auf den Modellbetrieben getestet. Es erfolgten
keine Beanstandungen. Dies ist sicherlich auch darin
begriindet, dass die Betriebe von qualifizierten Bera-
tern bei der Umsetzung der N90-MaBnahme begleitet
wurden.

Hinsichtlich der Empfehlungen zur Umsetzung der
MaBnahme ist daher die intensive Begleitung der Be-
triebe durch die Beratung zu nennen, um die komple-
xen Anforderungen der N90-MaBnahme fachgerecht
und erfolgreich umzusetzen. Hierzu sind die Bera-
tungsleistungen zu definieren und als Kostenaufwand
zu berucksichtigen. Die MaBnahme ist grundséatzlich
sowohl fur Betriebe mit hohem, als auch mit geringem
oder ohne Einsatz von organischen Diingern geeignet,
da eine Reduzierung der Diingung Uberwiegend durch
Einsparung von Mineraldiingern erfolgt. Aufgrund der
insgesamt positiven Wirkung der N90-MaBnahme auf
wesentliche, fir den Grundwasserschutz relevante
Parameter, sollte diese MaBnahme in Zukunft landes-
weit als AgrarumweltmaBnahme angeboten werden.
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1 Einleitung
1.1 Ausgangssituation

Nach den Zielen der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist
bis zum Ende des Jahres 2015 in allen Grundwasserkor-
pern ein guter chemischer Zustand fir die Parameter
Nitrat, Pflanzenschutzmittel und sonstige Schadstoffe zu
erreichen. Nach den Ergebnissen der Zustandsbewer-
tung aus dem Jahr 2008 (NLWKN, 2011a) zeigte sich
jedoch, dass 59 % der Flache der Grundwasserkdrper in
Niedersachsen einen schlechten chemischen Zustand
aufwiesen (vgl. Abb. 1).

Legende 3 - ﬁ' =
P22 Matnahmenkuiisse Nitratreduktion 2010-13 . {eeiie .; A

Chemischer
Guter Zustan
I Schiechter Zustand

Abb. 1: Grundwasserkérper nach WRRL und MaBnahmenku-
lisse Nitratreduktion
Als wesentliche Ursache hierfir wurde die landwirtschaft-
liche Flachenbewirtschaftung ermittelt, die tber diffuse
Stoffeintrage vor allem zu einer Belastung mit Nitrat im
Grundwasser flihrte. Um diese Stoffeintrdge zu vermin-
dern, wurde in den betroffenen Grundwasserkérpern
bereits fur den ersten WRRL-Bewirtschaftungszyklus
(2010-2015) eine ,Zielkulisse Nitratreduktion“ ausgewie-
sen, in der ein vordringlicher Handlungsbedarf besteht.
Die Flache dieser Zielkulisse betrug 12.700 Quadratki-
lometer bzw. 26,6 % der Landesflache. Davon wurden
7.305 Quadratkilometer landwirtschaftlich genutzt. Das
Reduktionsziel an Stickstoff war regional unterschiedlich
und abhéangig von der jeweiligen Belastungssituation. Fiir
die gesamte Zielkulisse betrug das zur Bewertung ermit-
telte Reduktionsziel 19.000 Tonnen Stickstoff pro Jahr (t
N/a). Davon sollten 10.000 t N/a durch ,grundlegende

MaRnahmen* liber das Fachrecht (bspw. durch Umset-
zung der EG-Nitratrichtlinie, der Diingeverordnung als
nationales Aktionsprogramm zur Umsetzung der EG-
Nitratrichtlinie, Cross-Compliance) erreicht werden. Die
weiteren 9.000 t N/Jahr sollten Uber ,erganzende Maf3-
nahmen* auf freiwilliger Basis reduziert werden, was vor
allem durch AgrarumweltmaBnahmen und eine Gewas-
serschutzberatung in der Zielkulisse erreicht werden
sollte. Bezog man diese Gesamtmengen auf die land-
wirtschaftlich genutzte Flache (LF) in der Zielkulisse, so
ergab sich ein Reduktionsbedarf von durchschnittlich
26 kg N/ha LF, von denen ca. 14 kg N/ha durch ,grund-
legende MaBnahmen*® und ca. 12 kg N/ha durch ,ergan-
zende MaBnahmen® erbracht werden sollten.

Aufgrund von mehr als 20 Jahren praktizierten koope-
rativen Grundwasserschutzes zwischen Landwirtschaft
und Wasserwirtschaft in Trinkwassergewinnungsgebie-
ten, bestehen in Niedersachsen umfangreiche Erfahrun-
gen zur Umsetzung von Beratung und MaBnahmen fiir
den Gewasserschutz. Diese Erfahrungen wurden durch
das WAgriCo-Projekt (NLWKN, 2008) im Hinblick auf die
Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie weiterentwi-
ckelt. In der ,Zielkulisse Nitratreduktion® wird landwirt-
schaftlichen Betrieben seit dem Jahr 2010 eine Gewas-
serschutzberatung sowie ein ausgewahltes MaBnah-
menpaket angeboten. Dabei handelt es sich um ,Fla-
chenmalRnahmen®, deren vorrangiges Ziel die Verminde-
rung des mineralischen Boden-Stickstoffgehaltes im
Herbst ist. Die MaBnahmen waren zum Zeitpunkt der
Umsetzung des N90-Projektes Bestandteil des Nieder-
sachsischen und Bremischen Agrar-Umweltprogramms
(NAU/BAU). Fiir die Zielkulisse des Grundwasserschut-
zes wurden als MaBnahmen der Zwischenfruchtanbau
(W2), der Verzicht auf eine Bodenbearbeitung nach Mais
(W3) und Raps (W4) sowie der Winterribsenanbau vor
Wintergetreide (W5) angeboten (ML, 2010)

Diese MaBnahmen zeigen eine Wirkung auf die Ver-
minderung des Herbst-Nmin-Wertes. Es geht aber keine
wesentliche Verringerung des Stickstoff-Inputs auf die
Flache hiervon aus, um den Belastungsdruck mit Stick-
stoff zu vermindern. Es sollte daher eine zuséatzliche
MaBnahme gepruft werden, die zum einen das Ziel hat,
den Stickstoff-Input und den Stickstoff-Uberschuss auf
der Flache zu reduzieren und zum anderen einen ge-
samtbetrieblichen Ansatz bietet.
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1.2 Ziel des N90-Projektes

Ziel ist es, im Rahmen dieses N90-Projektes eine Mal3-
nahme zu entwickeln und in der Praxis zu testen, die
dazu beitragen kann, die Stickstoffliberschiisse sowohl in
der Zielkulisse ,Nitratreduktion“ der WRRL als auch in
den Trinkwassergewinnungsgebieten (TGG) zu reduzie-
ren. Dabei soll ein gesamtbetrieblicher Ansatz umgesetzt
werden, um sowohl das Stickstoff-Diingungsniveau auf
einer moglichst groBen Flache zu reduzieren, als auch
auf den teilnehmenden Betrieben einen verlasslichen
Einkommensanteil fir ihre Umweltleistungen zu generie-
ren. Weiterhin soll die MaBnahme einfach zu kontrollie-

ren und zu verwalten sein. Dem Landwirt soll bei der
Umsetzung eine gréBtmdgliche unternehmerische Frei-
heit gelassen werden, um die Akzeptanz fir die Teilnah-
me zu erhdhen.

Es ist vorgesehen, bei einem erfolgreichen Abschluss
dieses Pilotprojektes die MaBnahme im Rahmen des mit
ELER-Mitteln kofinanzierten NiB-AUM-Programms anzu-
bieten. Daher ist es notwendig, die entsprechenden
Randbedingungen fiir dessen Férderung zu erflillen,
wobei z.B. die Mindestlaufzeit von fiinf Jahren und eine
wirksame Kontrolle erforderlich sind.

1.3 MaBnahmen zur N-Dingereduzierung mit gesamtbetrieblichem Ansatz

Bei den bisher in Niedersachsen tber die Agrarumwelt-
programme angebotenen MaBnahmen handelt es sich
um FlachenmaBnahmen, bei denen der Landwirt sich
dazu verpflichtet, auf einzelnen Betriebsflachen MaB3-
nahmen des Gewasserschutzes umzusetzen. Wie bereits
ausgefiihrt, ist es das Ziel dieser MaBnahmen, Gber
einen moglichst geringen Rest-Stickstoffgehalt auf den
Einzelflachen im Herbst die N-Auswaschung aus dem
Wourzelraum in das Grundwasser zu reduzieren. Mit der
N90-MaBnahme soll nun kein (einzel-)flachenbezogener,
sondern ein gesamtbetrieblicher Ansatz verfolgt werden,
bei dem der Landwirt mit allen seinen Betriebsflachen an
der Umsetzung der MaBBnahme teilnimmt. Hierdurch
sollen mehrere Effekte erzielt werden:

» Der Landwirt ist frei in seiner Entscheidung, wie er
die Bewirtschaftung auf den einzelnen Flachen vor-
nimmt, um das Gesamtziel zu erreichen. Er kann
als Unternehmer den Weg der Zielerreichung damit
selbst bestimmen.

» Die Tatsache, dass der Landwirt mit allen seinen
Flachen an der MaBnahme teilnimmt, verschafft
ihm die Mdglichkeit, einen relevanten Anteil seines
Betriebseinkommens ber diese Agrarumweltmaf-
nahme zu generieren und planbar zu erwirtschaf-
ten. Hierdurch kann ein Betriebsziel ,Wasser-
schutz” neben den produktionsbezogenen Zielen
sichtbar werden.

> Der teilnehmende Betrieb bewirtschaftet einen
maéglichst groBen Flachenumfang im Sinne des
Wasserschutzes. Dies ist vor dem Hintergrund der
Anforderungen der WRRL, eine im Grundwasser-

kérper bzw. in der Zielkulisse ,Nitratreduktion® fla-
chendeckende N-Reduzierung zu erreichen, von
Vorteil. Zudem durfte sich hierdurch auch die Effizi-
enz der Beratung erhéhen, da fur einen groBen
Flachenpool nur ein Betrieb als Ansprechpartner
fungiert.

Es ist damit zu erwarten, dass eine gesamtbetriebliche
MaBnahme vor allem fir die Umsetzung in der WRRL-
Kulisse und flir groBe TGG von Bedeutung sein dlrfte,
da hier am ehesten der Fall gegeben ist, dass der Betrieb
mit gréBeren Anteilen seiner Flachen in der jeweiligen
Zielkulisse liegt.

Vor Projektbeginn wurden bisherige Erfahrungen mit
gesamtbetrieblichen MaBnahmenanséatzen zur reduzier-
ten Stickstoffdiingung gesichtet. Das in Kap. 1.3.3 darge-
stellte niedersachsische Pilotprojekt aus den 1990er-
Jahren wurde bereits im Antrag zum N90-MuP ausfihr-
lich zitiert und kann insofern auch als Vorganger fir die
hier entwickelte(n) MaBnahme(n) angesehen werden.

Zum Abschluss der N90-MuP-Praxisphase wurden
weiterhin in einem projektinternen Workshop (SWH
&NLWKN, 2013) weitere MaBnahmen mit einem ge-
samtbetrieblichen Ansatz flr eine reduzierte Stickstoff-
dingung aus anderen (Bundes-)Landern vorgestellt.
Bisherige Erfahrungen mit diesen MaBnahmen wurden
erdrtert, bewertet und bzgl. gegebener Optimierungspo-
tentiale fir die N90-MaBnahme diskutiert. Nachfolgend
werden diese MaBBnahmen vorgestellt und die Einschét-
zungen der Expertenrunde des 0.g. Workshops wieder-
gegeben.
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1.3.1 Thiuringen: ELER-MaBnahme zum Wasserschutz

Im ,Programm zur Férderung von umweltgerechter Land-
wirtschaft, Erhalt der Kulturlandschaft, Naturschutz und
Landschaftspflege in Thiringen“ (KULAP 2007) wurde
die MaBnahme W1 ,Reduzierung des Stickstoffaustra-
ges* angeboten (TMLNU, 2008). Die MaBnahmenziele
auf der gesamtbetrieblichen Ebene waren:

= ein Zielsaldo von héchstens 50 kg N/ha und Jahr
(MaBnahmenentgelt: 45 €/ha) bzw.

= ein Zielsaldo von héchstens 30 kg N/ha und Jahr
(MaBnahmenentgelt: 70 €/ha)

auf Basis der aggregierten Schlagbilanz fiir die Netto-
ackerflache des Betriebes. Gleichzeitig musste ein be-
triebliches Diingungsmanagement (Stickstoffbedarfsana-
lysen) nachgewiesen werden.

Da es sich um eine ELER-MaBnahme handelte, betrug
die Verpflichtungszeit zur Teilnahme an dieser MaBnah-
me funf Jahre. Zum Nachweis der Zielerreichung war
eine aggregierte Schlagbilanz nach der Diingeverord-
nung (DaV, 2006) far die Netto-Ackerflache zu erstellen.
Zudem war die Teilnahme an WeiterbildungsmafBnah-
men, Nmin-Untersuchungen und Stickstoffbedarfsanaly-
sen, eine Diingebedarfsermittlung, die N-Gehaltsbestim-
mung der organischen Dinger sowie Schlagaufzeich-
nungen durchzufiihren.

Einschatzung zur MaBnahme

ZielgréBe fur die MaBnahme war der N-Saldo nach der
aggregierten Schlagbilanz. Dessen Berechnung ent-
spricht § 5 Abs. 1 der DGV (2006), wonach im Durch-
schnitt der letzten 3 Dlngejahre ein Saldo von 60 kg
N/ha einzuhalten ist. Das MaBnahmenziel liegt damit um
10 bzw. 30 kg N/ha unterhalb des gesetzlich vorgegebe-
nen Wertes. Somit ist eine strengere Anforderung als die
gesetzliche Grundlage gegeben und eine entsprechende
Honorierung gerechtfertigt. Es kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dass Betriebe allein bei Umsetzung
der guten fachlichen Praxis ohnehin diese strengeren
Zielwerte erreichen. Es wirde somit ein ,Mitnahmeeffekt"
gegeben sein. In diesem Fall wiirden keine relevanten,
Uber die gute fachliche Praxis hinausgehenden Umwelt-
leistungen flr solche Betriebe zu erbringen sein, die eine
deutliche Reduzierung der N-Auswaschung und damit
der Grundwasserbelastung erwarten lassen.

Insgesamt ist daher nicht zu erwarten, dass sich durch
diese MaBnahme in jedem Fall ein Beitrag fur die erfor-
derliche N-Reduzierung in der Gebietskulisse erreichen
lasst. Auch ist die nur geringe Prufféahigkeit der N-
Abfuhren ein entscheidender Kritikpunkt. In wesentlichen
Teilen wurde daher im Workshop die MaBnahme kritisch
bewertet.

1.3.2 Danemark: Landesweite gesetzliche N-Quotierung

In Danemark wird den Landwirtschaftsbetrieben eine
maximal zuldssige Dingungshdhe im Betrieb (N-Quote)
zugewiesen, die sich an den Standortverhaltnissen, der
Betriebsflache und an vorgegebenen Durchschnittsertra-
gen (abhangig von der Bodenart) orientiert. Von dem
Diungungsniveau, welches zur Erzielung des 6konomi-
schen Optimums erforderlich ist, muss dabei ein Ab-
schlag von ca. 15 % vorgenommen werden.

Der zulassige Wirtschaftsdiingereinsatz ist mit 170 kg
bzw. 230 kg N/ha bei Milchvieh vergleichbar dem in
Deutschland, in der Schweinehaltung ist er zur Vermei-
dung von P-Uberschiissen auf 140 kg N/ha begrenzt.

Die Mindestanrechenbarkeiten der Wirtschaftsdiinger
sind etwas hoher als in Deutschland, vor allem bei Stall-
mist. Es besteht ein Ausbringungsverbot von Wirtschafts-
dingern nach der Ernte bis zum 1. Februar auBer zu
Winterraps und Grassaaten. Die vorgeschriebenen
Lagerkapazitaten betragen sieben Monate flr Rindvieh

haltende Betriebe und neun Monate fiir Schweine hal-
tende Betriebe. Bei Neubauten sind zwdlf Monate Lager-
kapazitat vorzusehen. Die Wirtschaftsdlinger sind entwe-
der mit Schleppschlauchen auszubringen oder direkt
einzuarbeiten.

Jeder Betrieb hat einen Diingeplan zu erstellen, wel-
cher dem zustandigen Ministerium zu Ubermitteln ist.
Wird die zulassige Stickstoffquote Uberschritten, erhalt
der Landwirt eine Zahlungsaufforderung von 2,7 €/kg N-
Uberschreitung und Abziige bei der EU-Férderung.

Die danische Landwirtschaft (Knowledge Centre of
Agriculture, 2014) hat errechnet, dass durch die Vorga-
ben beim Weizen im Vergleich zur optimalen Diingung
ein Minderertrag von 6 dt/ha entsteht. Die Eiwei3gehalte
stellen sich tberwiegend sehr niedrig dar, so dass ein
Qualitatsweizenanbau kaum mdglich ist. Eine Entschadi-
gung fur die Auflagen wird nicht gezahilt.
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Die Auswertung des jingeren Grundwassers (10-15
Jahre) zeigt einen insgesamt positiven Trend zu besse-
ren Gewasserqualitaten.

Einschatzung zur MaBnahme

Die N-Quotierung stellt ein sehr wirksames Instrument
zur Verminderung der N-Zufuhr und der N-Uberschiisse
dar. Sie hat jedoch deutlich negative Auswirkungen auf

die 6konomische Ertragslage in der Landwirtschaft. In
Danemark ist dies gesellschaftspolitisch aufgrund der
hohen Relevanz einer guten Seewasserqualitat akzep-
tiert. In Deutschland trifft dieses Modell auf Seiten der
Landwirtschaft auf Bedenken, da aufgrund der gegen-
Uber Danemark deutlich kleineren Betriebsstrukturen
weniger Anpassungsmadglichkeiten an derart weitgehen-
de Vorgaben bestehen.

1.3.3 Niedersachsen: Pilotprojekt zur N-Quotierung auf Modellbetrieben

Das zwischen 1991 und 2000 durchgefiihrte ,Nieder-
séchsische Pilotprojekt zur Einfihrung einer reduzierten
Stickstoffdlingung in landwirtschaftlichen Betrieben*
wurde vom damaligen Niedersachsischen Ministerium fir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (NML) initiiert und
unter finanzieller Beteiligung der EU umgesetzt. Durch-
gefuhrt wurde das Projekt vom ehemaligen Forschungs-
und Studienzentrum Landwirtschaft und Umwelt (ZLU)
der Georg-August-Universitat Géttingen (ZLU, 2001).

Es wurde auf 18 Projektbetrieben (neun Betriebe in
der Region Weser-Ems, neun Betriebe in der Region
Lichow-Dannenberg) eine N-Quotierung auf Gesamtbe-
triebsebene durchgefihrt, die auf Basis der Anbauver-
héaltnisse der Wirtschaftsjahre 1989/90 und 1990/91 und
fruchtartspezifischen N-Sollwerten berechnet wurde. Den
Betrieben wurden zwei Varianten angeboten:

a) Beschrankung der Sollwert-N-Menge um 40 %
(Variante 1, von den meisten Betrieben ausge-
wabhlt)

b) Beschrankung der eingesetzten mineralischen und
organischen N-Menge auf 90 kg/ha im Betriebs-
durchschnitt (Variante 2)

Fir die Variante 1 wurde ein MaBnahmenentgelt von
550,00 DM/ha und fir die Variante 2 von 650,00 DM/ha
gezahlt, das ab 1997 geringfligig reduziert wurde. Zudem
erhielten die Betriebe eine jahrliche Aufwandsentschadi-
gung von 500,00 DM/Betrieb, die 1996 auf 1.500,00 DM/
Betrieb erhdht wurde.

Beide Varianten stellen eine erhebliche Reduktion der
einsetzbaren N-Dingermengen dar. Ein entscheidendes
Element dieses Projektes war die ,geringe Regelungs-
dichte®, die dem Betriebsleiter Spielraum zum flexiblen
Handeln lassen sollte, da die Verteilung der zur Verfi-
gung stehenden N-Mengen und auch das allgemeine
Betriebsmanagement nicht Teil der Auflagen waren.

Im Rahmen der 6konomischen Berechnungen zeigte
sich, dass N-Reduktionspotentiale vorhanden waren, die
auch ohne Auflagen zu realisieren waren. Dies machte
deutlich, dass bereits in der Ausgangssituation ein ,gro-
Bes N-Einsparpotential“ gegeben war.

Hinsichtlich der betrieblichen Umsetzung der MaB3-
nahmen konnte als ein grundlegendes Ergebnis des
Projektes festgestellt werden, dass auf 10 % der Acker-
flache als AnpassungsmaBnahme der Betriebsflihrung
eine Substitution von N-intensiven durch eher N-exten-
sive Friichte erfolgte (z.B. Abwendung vom Qualitatswei-
zenanbau). Die N-Dingung wurde weiterhin nicht fla-
chendeckend einheitlich reduziert, sondern zu Gunsten
deckungsbeitragsstarker Friichte ausgerichtet. Die Nut-
zungsintensitédt des Griinlandes wurde trotz verringerten
N-Diingeaufwandes hingegen nicht verandert.

Waéhrend im Projekt die Auswirkungen auf die Ein-
kommen unterschiedlich ausfielen, war die Umweltwir-
kung durchweg positiv, obwohl bei einigen Frichten
hinsichtlich des Herbst-Nmin-Wertes und der N-Bilanz-
salden nicht ausreichend (Winterraps, Silomais). Die Be-
triebsbilanzen, auch auf tierhaltenden Betrieben, wurden
durchweg verbessert und die N-Effizienzen der einzelnen
Kulturen gesteigert. Relevante Abnahmen der Kohlen-
stoff- und Stickstoff-Gehalte in den Béden wurden nicht
festgestellt.

Einschatzung zur MaBnahme

Insgesamt zeigte sich die N-Quotierung als wirksames
Instrument zur Verbesserung des umweltgerechten Um-
gangs mit Stickstoff durch die Landwirtschaft. Die Land-
wirte zeigten ein ,beachtliches Innovationspotential” als
Anpassung an das Instrument der N-Quote. Das beschri-
ebene Pilotprojekt kann aufgrund seiner Erfolge und
Akzeptanz in der Landwirtschaft fir das N90-Projekt in
wesentlichen Teilen als Referenz dienen.
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2 Organisatorischer und fachlicher Rahmen

2.1  Konzeption der MaBnahme

Bei der Umsetzung der N90-MaBnahme wird, unter
Bericksichtigung der im Betrieb eingesetzten tierischen
und pflanzlichen Wirtschaftsdiinger, die Menge an Mine-
ralstickstoff-Dlinger ermittelt, die nach der Nmin-Methode
maximal in den Betrieb eingeflhrt werden darf. Dabei ist
Vorgabe des MaBnahmentyps ,N90 dass als Aus-
gangswert nur 90 % des nach der Nmin-Methode errech-
neten Dingebedarfs zugrunde zu legen sind. Es wurde
parallel auch der MaRnahmentyp ,N80“ angeboten,
wobei hier der zulassige Diingereinsatz nur bei 80 % des
nach der Nmin-Methode errechneten Wertes liegt. Die
Praxiserprobung auf den Betrieben umfasste die Wirt-
schaftsjahre 2012 und 2013, wobei ergédnzend der Aus-
gangszustand im Jahr 2011 vor MaBnahmenbeginn
erfasst wurde.

Es wurde davon ausgegangen, dass die vorgesehene
Begrenzung bzw. Reduzierung des Stickstoff-Inputs auf
die Flachen die Stickstoffeffizienz im Betrieb deutlich
verbessert und Stickstoff-Auswaschungsverluste in das
Grundwasser vermindert. In jedem Fall ist gewahrleistet,
dass es zu einer Reduzierung der Stickstoffdiingung
gegenuber der guten fachlichen Praxis (Nmin-Methode)
kommt. Es war eine um mindestens 10 % gegenlber der
Nmin-Methode reduzierte Diingung zu erwarten, da nur
Betriebe teilnehmen konnten, die nicht bereits vor MaB-
nahmenbeginn unterhalb der Empfehlung dieser Metho-
de gedlngt hatten. In welcher Héhe der Betriebsleiter

2.2 Vertragliche Regelungen

Aufwandsentschadigung

Die vertraglichen Regelungen zur Umsetzung des N90O-
Projektes in der Landwirtschaft wurden zwischen der
Stadtwerke Hannover AG und den beteiligten landwirt-
schaftlichen Betrieben abgeschlossen.

Die an der MaBnahme beteiligten Betriebe erhielten
zur Deckung ihres zuséatzlichen Aufwandes (Erstellen
von Schlagkarteien, Bereitstellung der Unterlagen fur
den Berater) eine Aufwandsentschadigung von 250 €
pro Vertragsjahr. Diese Pramie wurde unabhangig von
der Zielerreichung der MaBnahme gezahlt.

Sofern weitere Regelungen zum Verstandnis der
MaBnahme relevant sind, werden sie in den entspre-
chenden Kapiteln dieses Projektberichtes dargestellt.

den zur Verfigung stehenden Stickstoff auf seinen
Flachen und entsprechend dem Spektrum seiner Anbau-
kulturen verteilte, blieb seinem unternehmerischen Han-
deln Uberlassen. In diesem Punkt folgt das N90-Projekt
dem Referenzprojekt zur N-Quotierung auf Modellbetrie-
ben, welches im Kap. 1.3.3 vorgestellt wurde.

Es wurde in der Konzeption davon ausgegangen, dass
die Umsetzung der N90-MaBnahme auf den landwirt-
schaftlichen Betrieben nur unter Hinzuziehung einer
qualifizierten Beratung mdoglich ist.

Die gesamtbetriebliche MaRnahme ,N90“ sollte zu-
nachst im Rahmen dieses abgeschlossenen Modell- und
Pilotprojektes (MuP) erprobt werden. Gleichzeitig war
vorgesehen, bereits in dieser Pilotphase die Parameter
fur die MaBnahme so zu gestalten, dass eine Umsetzung
im Rahmen des Niedersachsischen und Bremischen
Agrar-Umweltprogramms der Jahre 2015 bis 2020 (NiB-
AUM) im unmittelbaren Anschluss an das Vorhaben
mdglich ist.

Projektpartner fur das N90-MuP waren:

» Stadtwerke Hannover AG (Projekttrager)

* Modellbetriebe (MaBnahmenumsetzung)

= Beratungsinstitutionen (Beratung zur Umsetzung)
= NLWKN (Genehmigung und fachliche Begleitung)

MaBnahmenentgelt

In einem MaBnahmenblatt (vgl. Anhang 1 zu diesem
Projektbericht) zur N90- bzw. N80-MaBnahme wurden
die speziellen Bewirtschaftungsbedingungen festgelegt
und Angaben zur Beantragung des MaBnahmenentgel-
tes gemacht.

Das MaBnahmenentgelt im Falle der Zielerreichung
wurde fir die N90-MaBnahme, also die 10 %- Reduzie-
rung der Diingungshéhe gegeniiber dem Diingebedarf
nach der Nmin-Methode, auf 60,00 €/ha festgesetzt. Es
sollte einen Mittelwert flir mégliche Ertragsverluste und
Mehraufwendungen Uber die unterschiedlichen Anbau-
verhéltnisse darstellen und berechnet sich aus mittle-
ren Kosten fir N-ReduktionsmaBnahmen (bezogen auf
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den N-Uberschuss) aus Erfahrungen im Trinkwasser-
schutz. Der Betrag sollte im Rahmen des Pilotprojektes
(vgl. Kap. 7.1) Uberpruft werden. Fir den MaBnahmen-
typ N80, also die entsprechend um 20 % reduzierte N-
Zufuhr, wurde den Betrieben bei erfolgreicher Teilnah-
me ein MaBnahmenentgelt in doppelter Héhe von
120,00 €/ha gezahilt.

2.3 Fachliche Vorgaben

Die fachlichen Vorgaben wurden durch den NLWKN in
einem Abstimmungsprozess mit den Beratungstrégern
erarbeitet und in einem ,Fachlichen Arbeitskonzept*
(Stadtwerke Hannover AG, 2012) dokumentiert. Hier-
durch wurde ein Leitfaden flr ein einheitliches Vorge-
hen bei der Durchfiihrung, sowie der Erhebung und

2.4 Zeitlicher Ablauf

Die N90-/N80-MaBnahme wurde durch die zustandigen

WRRL-Berater und den NLWKN in den Ende des Jahres

2011 und Anfang 2012 stattgefundenen GrundWasser-
Kreisen in allen WRRL-Gebieten bekannt gemacht.

Projektintern wurde zeitgleich durch die Stadtwerke
Hannover AG (2012) das ,Fachliche Arbeitskonzept*
ausgearbeitet und bis zum Projektbeginn fortgeschrie-
ben.

Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Kontrolle min. N-
Berechnung Einkauf'

max. min. N-

Zukauf’ (Unterlagen,

Restbestinde)
Darstellung
Haushalt min. N-
Diinger

Berechnung
max. min. N-
Zukauf'

Bei einer durchschnittlichen FlachengréBe von
125 ha konnte ein Betrieb bei erfolgreicher Teilnahme
an der N90-MaBnahme somit insgesamt 7.500,00 €
und an der N80-MaBnahme insgesamt 15.000,00 €
erhalten.

Durch die Umsetzung der gesamtbetrieblichen Maf3-
nahme konnte somit ein nennenswerter Beitrag zum
Betriebseinkommen erwirtschaftet werden.

Dokumentation der Projektergebnisse sichergestellt.
Die Inhalte dieses Arbeitskonzeptes, das u.a. die
methodischen Vorgaben zur Datenerfassung beinhal-
tet, sind in den entsprechenden Fachkapiteln dieses
Projektberichtes wiedergegeben und sollen daher an
dieser Stelle nicht weiter ausgefihrt werden.

Es wurde eine zweijahrige Praxiserprobung vorgese-
hen, wobei die Vertrage mit den landwirtschaftlichen
Betrieben jeweils fir ein Wirtschaftsjahr (hier: Dingejahr)
abgeschlossen werden sollten. Im ersten Projektjahr
2012 begann dieses jedoch erst am 21.02.2012 und
endete am 30.06.2012. Aufgrund des Beginns erst im
Frihjahr 2012, konnte die Herbstdiingung des Jahres
2011 zur Ermittlung des N-Zukaufs einmalig nicht be-

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

Kontrolle min. N-
Einkauf'
(Unterlagen,
Restbestinde)
Darstellung
Haushalt min. N-
Diinger

'N-Einkaufs/ Verwendungskontrolle bezieht sich immer auf die im jeweiligen Projektjahr berechnete/ ausgebrachte Menge

Legende
Beratungsleistungen

Aufgaben des Landwirtes

Abb. 2: Zeitlicher Ablauf der Arbeitsschritte im N90-Projekt (Stadtwerke Hannover AG, 2012)
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ricksichtigt werden.

Das Diingejahr im zweiten Projektjahr 2013 hatte dann

die geplante Laufzeit eines Wirtschaftsjahres vom
01.07.2012 bis zum 30.06.2013. Die Aufgaben der Be-
triebsleiter (z.B. Erstellung der Ackerschlagkarteien,
Einsicht in die Lagerhaltung fir mineralische Diingemit-
tel) endeten dagegen erst mit Ablauf des jeweiligen
Kalenderjahres.

Nach Abschluss der (mineralischen) Diingung eines
Wirtschaftsjahres ermdglichte der Betriebsleiter dem

2.5 Evaluation

Zur Evaluation der MaBnahme sollten geeignete Indi-
katoren verwendet werden. Diese Indikatoren sollten
mit denen vergleichbar sein kénnen, die auch von der
Gewasserschutzberatung (WRRL bzw. Zusatzberatung
Trinkwasserschutz) im Rahmen der Dokumentations-
pflichten bereitzustellen sind und sich zugleich an den
Projektzielen der N90-MaBnahme orientieren.

Daher ist die ,N-Gesamtdiingung® ein erster Indika-
tor, der bei der Evaluation geprift wurde. Ein weiterer
Indikator ist der ,N-Saldo der Hoftorbilanz*, da dieser
geeignet ist, gesamtbetriebliche Verédnderungen in den
Stickstoff-Fllissen sichtbar zu machen. Eine Verbesse-
rung der Bilanz durch verringerten N-Einsatz ist jedoch
nur dann zu erwarten, wenn sich die Zufuhrseite nicht
durch hohe Futtermittelzukaufe stark erhéht bzw. die
Exportseite durch geringere Abfuhren (Ertréage) in
einem Bilanzjahr vermindert. Gerade bei kurzzeitigeren
Betrachtungen, wie im Rahmen der zweiédhrigen Lauf-
zeit des N90-Projektes, kann dies der Fall sein. Aus
diesem Grund wurden auch die ,N-Effizienz des Ge-
samtbetriebes“ und die ,N-Effizienz der Anbaukulturen®
als Indikatoren fiir eine Erfolgsbewertung vorgesehen.

Weitere Parameter, wie die C- und N-Gehalte der
Béden, wurden nicht als Indikatoren herangezogen,
weil sie langerer Betrachtungsrdume bediirfen. Auch
Auswertungen Uber Herbst-Nmin-Werte sollten von
vornherein nicht vorgenommen werden, da eine Ab-
héngigkeit dieses Wertes von einer Verringerung des
N-Dungungsniveaus nicht grundséatzlich gegeben ist.
Dennoch sollte im Rahmen dieser Evaluation anhand
bereits vorhandener Versuchsergebnisse aufgezeigt
werden, welche Verédnderungen zu erwarten sind.

Um die genannten Indikatoren in Beziehung zu den
allgemeinen Diingungspraktiken setzen zu kénnen,

Berater Zugang zu den erforderlichen Daten (Schlagkar-
teien, Naturalberichte) und ggf. Einsicht in die Lagerhal-
tung far mineralische N-DUngemittel, damit dieser die
Einhaltung der berechneten Zukaufsmenge flr das
jeweilige Projektjahr kontrollieren konnte.

Den zeitlichen Ablauf der beschriebenen Projektpha-
sen zeigt Abb. 2.

wurden die hierzu erforderlichen Diingungsparameter
differenziert erfasst:

= bisheriges betriebliches N-Diingungsniveau (drei-
jahriger Durchschnittswert vor MaBnahmenbe-
ginn 2009-2011 oder Vorjahreswert 2011)

= Dingebedarf nach der Nmin-Methode und ent-
sprechend nach N90 bzw. N80 reduzierter Din-
gebedarf fiir die Projektjahre 2012 und 2013

» Dingeplanung unter Pramisse der Zielerreichung
mit Berechnung des maximal zulassigen Mineral-
dingerzukaufs fir die Projektjahre 2012 und
2013

= tatsachliche N-Diingung in den Projektjahren
2012 und 2013

Die Daten zu den Erfolgsindikatoren sowie zur Ge-
samtdiingung wurden von den Beratern zusammenge-
stellt und fiir die vorliegende Evaluierung in Form eines
vorher bereitgestellten einheitlichen Betriebsbogens fir
jeden Betrieb, differenziert nach den Projektjahren
2012 und 2013, Ubergeben.
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3 Projektgebiete und Beratungstrager

3.1 Projektgebiete

Abbildung 3 zeigt die Projektgebiete und die Lage der in
den Projektjahren 2012 und 2013 teilnehmenden Betrie-
be (Projektbetriebe). Es ist mindestens ein Betrieb aus
jedem WRRL-Beratungsgebiet beteiligt, mit Ausnahme
von ,Obere Aller rechts”. Zudem sind Betriebe aus WSG-
bzw. TGG-Gebieten zur Praxiserprobung der N90-
MaBnahme im Modell- und Pilotprojekt einbezogen
worden, so dass 34 Betriebe aus 15 Gebieten beteiligt

= INSELN

- nanen Ct
- o i
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Projektbetriebe WRRL-Beratungsgebiete
| 4
| @ WRRL 2012u.2013 [ ] Atlerlinks
b ’ WRRL, nur 2012 - Hunte
@ WRRL, nur2013 I vittere Eibe

\ . WSG/ TGG, 2012 u. 2013 - Mittlere Ems/Vechte
| @ wse/TGG, nur2013 I vittiere Weser
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% EZZ beteiligte WSGs/TGGs
il - Untere Elbe

Riihen Name WSG/TGG B uriere Weser ool A

S~ RASRn Hekar

waren. Insgesamt zeigen die Projektbetriebe dadurch
eine gute Verteilung, die von den Standorteigenschaften
her alle Landesteile abdeck.

Auf die Anzahl der in den jeweiligen Projektjahren
2012 und 2013 teilnehmenden Betriebe sowie auf ihre
betrieblichen Kenndaten wird im Kap. 4 detailliert einge-
gangen

RN (5

gl VA 8 J \
' YHAMBURG /s

X\

Abb. 3: Projektgebiete und Lage der teilnehmenden Betriebsstatten
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3.2 Teilnahmevoraussetzungen fiir die Betriebe

Am Projekt konnten Betriebe aus:
= der Zielkulisse ,Nitratreduktion“ nach WRRL
= den WSG/TGG ,Fuhrberger Feld* und ,Grasdorf*

= allen WSG/TGG, die durch die beteiligten WRRL-
Berater beraten werden,

teilnehmen. Die Betriebe konnten am Projekt teilnehmen,
wenn sie mindestens 10 ha bzw. 25 % der Betriebsflache
in den oben genannten Gebieten aufwiesen. Nach den
Projektvorgaben sollte je WRRL-Beratungsgebiet min-
destens einem Betrieb die Teilnahme an der MaBnahme
ermdglicht werden (= neun Betriebe). Ein Pool von weite-
ren neun Betrieben stand flir das Projektjahr 2012 fir alle
WRRL-Beratungsgebiete zur Verfligung. Fir diesen Pool
wurde die Teilnahme nach Eingang der Interessenbe-
kundung des jeweiligen Landwirtes unabhangig von der
Anzahl der bereits teilnehmenden Betriebe im jeweiligen
Beratungsgebiet entschieden. In den Trinkwasserschutz-

3.3 Beratungstrager

Die Modellbetriebe wurden im Rahmen der WRRL- bzw.
TGG-Beratung und zugleich in allen Belangen des N90-
Projektes von erfahrenen und qualifizierten Beratungs-
tragern betreut. Insgesamt waren fiinf Beratungstrager
an der Umsetzung des N90-Projektes beteiligt. In der
Tab. 1 ist zusammengestellt, welche Beratungstrager in

Tab. 1: Beratungstrager und ihre Projektgebiete

Beratungstrager Betriebe

INGUS 8 Betriebe
LWK NIEDERSACHSEN 8 Betriebe
SCHNITTSTELLE BODEN 7 Betriebe
GERIES INGENIEURE 6 Betriebe
IGLU 5 Betriebe

10

gebieten der SWH ,Fuhrberger Feld“ und ,Grasdorf*
sollten im Projektjahr 2012 jeweils 2 Betrieben die Teil-
nahme ermoglicht werden. Weitere 2 Betriebe sollten pro
Beratungstrager aus weiteren TGG zur Teilnahme an-
gemeldet werden kénnen.

Insgesamt sollte diese Konstellation grundsétzlich an-
gestrebt, freie Kontingente aber flexibel verwendet wer-
den, um die geplante Anzahl von 30 Betrieben im Durch-
schnitt der zweijahrigen Projektlaufzeit zu erreichen.

Eine weitere Voraussetzung zur Teilnahme am Projekt
war, dass die Betriebe gegenlber ihrer bisherigen Din-
gung tatsachlich Abschlage vornehmen mussten. Sehr
extensiv wirtschaftende Betriebe konnten somit nicht am
Projekt teilnehmen. Dieses war erforderlich, um entspre-
chende Effekte der MaBnahme Uberhaupt darstellen und
auswerten zu kdnnen.

den einzelnen Projektgebieten tatig gewesen sind und
wie viele Betriebe dabei jeweils beraten wurden.

Alle im Rahmen dieses Projektberichtes ausgewerte-
ten Betriebsdaten wurden von den Beratungstréagern
erhoben und anonymisiert fir diesen Projektbericht zur
Verfligung gestellt.

Projektgebiete

WRRL-Gebiet Mittlere Weser
WRRL-Gebiet Mittlere Elbe
WSG/TGG Fuhrberger Feld

WRRL-Gebiet Mittlere Ems/Vechte
WRRL-Gebiet Hunte
WSG/TGG Grasdorf

WRRL-Gebiet Aller links

WRRL-Gebiet Untere Elbe
WRRL-Gebiet Untere Weser
WSG/TGG Wittingen
WSG/TGG Wedelheine
WSG/TGG Riihen

WSG/TGG BoérBum

WRRL-Gebiet Untere Aller
WSG/TGG Pohlder Becken
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4 Teilnehmende Betriebe

4.1 Klassifizierung nach Betriebstypen

Die angestrebte Anzahl von 30 Betrieben im ersten
Projektjahr (2012) wurde genau erreicht. Im Projektjahr
2013 nahmen davon sieben Betriebe nicht mehr teil.
Dafr konnten vier Betriebe neu fir die Teilnahme ge-
wonnen werden. Im 2. Projektjahr (2013) nahmen ent-
sprechend 27 Betriebe am N90-Projekt teil.

2012 2013
(30 Betriebe) (27 Betriebe)

Anzahl 2012 2013

Betriebstyp

Spezialisierte Ackerbaubetriebe
Spezialisierte Weideviehbetriebe
Spezialisierte Veredelungsbetriebe
Pflanzenbauverbundbetriebe

2 2

4 2

1 1

3 1 Viehhaltungsverbundbetriebe

4 4 Pflanzenbau-Viehhaltungsbetriebe
¥ 0

Nicht klassifiziert (hier: Ackerbau/Pferde)

Abb. 4: Klassifizierung der teilnehmenden Betriebe nach der
betriebswirtschaftlichen Ausrichtung (BWA)

4.2 Kilassifizierung nach Norg-Einsatz

Ein wesentlicher Indikator fiir die Klassifizierung der
teilnehmenden Betriebe ist deren Einsatz an organi-
schem Stickstoff (Norg) in den Dingemitteln. Da die
organischen Dinger im Vergleich zu Mineraldiingern,
bezogen auf den Gesamt-Stickstoffgehalt, eine geringere
Wirksamkeit im Jahr ihrer Anwendung haben, ist es
wichtig, dies zu berlcksichtigen.

Die geringere Wirksamkeit des Gesamtstickstoffs im
Vergleich zum Mineraldiinger ist darin begriindet, dass
die organischen Dlnger einen unmittelbar wirksamen
mineralischen N-Anteil sowie einen langsam wirkenden
organischen N-Anteil aufweisen. Der organische N-Anteil
muss erst von Mikroorganismen in den wirksamen mine-

In der Abb. 4 werden die teilnehmenden Betriebe
nach ihrer ,Betriebswirtschaftlichen Ausrichtung® (BWA)
zur Agrarstrukturerhebung (Statistisches Bundesamt,
2006), klassifiziert.

Die meisten Betriebe (50 % im Projektjahr 2012 und
63 % im Projektjahr 2013) sind dem Betriebstyp der
spezialisierten Ackerbaubetriebe zuzuordnen. Diese
wirtschaften in der Regel mit einem vergleichsweise
geringen Anteil von organischem Dlnger an der Ge-
samtdiingung. Dagegen war die Anzahl der teilnehmen-
den Betriebe mit eher héherem Anteil an organischer
Diingung bereits im ersten Projektjahr gering und hat
sich im zweiten Projektjahr noch weiter reduziert. Ob sich
die Rahmenbedingungen des N90-Projektes vor diesem
Hintergrund eher unglnstig fir Betriebe mit einem héhe-
ren Anteil an organischen Dingern an der Gesamtdiin-
gung darstellen, ist eine Frage, die in diesem Projektbe-
richt entsprechend behandelt wird.

FlachengroBe

Die FlachengréBe der Betriebe lag in einem sehr weiten
Spektrum zwischen 19,59 ha und 405,52 ha. Die durch-
schnittliche Betriebsgré3e betrug 126,12 ha (ohne aus
der Produktion genommene Flachen). Die durchschnittli-
che MaBnahmenflache lag bei 122,18 ha. Dies entspricht
der doppelten BetriebsgréfBe von 61,80 ha, welche die
niedersachsischen Betriebe im Durchschnitt aufweisen.

ralischen Anteil umgewandelt werden und wirkt daher
verzégert. Zudem bedingt eine unzureichende Ausbrin-
gungstechnik h&ufig erhebliche gasférmige Verluste,
wodurch die Wirksamkeit des Norg-Einsatzes vermindert
wird.

Bei der Bewertung von organischen Diingern im Rah-
men der Dingebedarfsermittlung sind Stall-, Lagerungs-
und Ausbringungsverluste sowie ihre Wirksamkeit (Anre-
chenbarkeit) im Jahr der Anwendung zu bertcksichtigen.
Dementsprechend sind vier verschiedene Bewertungs-
ebenen des Norg-Anfalls zu differenzieren. Diese werden
nachfolgend erlautert und in Abb. 5 beispielhaft fiir Rin-
dergulle quantifiziert und dargestellt.
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Norg-Anfall: Norg entsprechend den Nahrstoffaus-
scheidungen (Ausgangswert)

Je nach Tierart und Produktionsverfahren Iasst sich
dieser Wert aus der Anlage 5 der DV (2006) entneh-
men. Beispielhaft soll angenommen werden, dass auf der
betrieblichen Ebene ein Nahrstoffanfall von 100 kg N/ha
vorliegt. Haufig wird diese GroRe auch als ,Brutto“-Wert
des betrieblichen Wirtschaftsdiingeranfalls bezeichnet,
weil noch keine VerlustgréBen zum Abzug gekommen
sind.

Norg-Ausbrinqung: nach Beriicksichtigung der Stall-
und Lagerungsverluste

N-Verluste bei den organischen Diingern treten zunéchst
im Stall- und bei der Lagerung aufgrund gasférmiger
Entbindungen auf. Da sie schwer konkret messbar sind,
werden in der Anlage 6 der Dingeverordnung (DaV,
2006) daher Mindestwerte in % der Nahrstoffausschei-
dungen angegeben, die hierflir anzurechnen sind. Rin-
dergulle ist demnach mit mindestens 85 % der Nahrstoff-
ausscheidung (= Norg-Anfall 1) anzurechnen, d.h. die
Verluste betragen auf dieser Ebene 15 %.

Norg-Zufuhr: nach zusétzlicher Beriicksichtigung der
Ausbringungsverluste

Auf dieser Bewertungsebene werden nun zusatzlich die
Verluste berlicksichtigt, die bei der Ausbringung auf dem
Feld auftreten. Auch hierzu liefert die Anlage 6 der DUV
(2006) die erforderlichen Daten. Fir Rinderglle sind
danach z.B. noch 70 % der Nahrstoffausscheidungen
anzusetzen.

Pilotprojekt N9O

Norg-Anrechnung: nach zusatzlicher Beriicksichti-
gung der Anrechenbarkeiten:
Organischer Dlinger, der nach Berlcksichtigung der
zuvor genannten gasférmigen Verluste bei der Diingung
zur Anwendung kommt, enthélt einen organischen und
einen mineralischen N-Anteil. Unmittelbar dingewirksam
und im Rahmen der guten fachlichen Praxis fur die
Diingung anzurechnen, ist der mineralische Anteil. Auch
hierfr gibt die DUV (2006) Vorgaben. In der Anlage 3 der
DGV (2006) sind die entsprechenden Mindestwerte flr
die pflanzenbauliche Stickstoff-Wirksamkeit angegeben.
Wichtig ist zu beachten, dass als Bezugsebene die
,Norg-Ausbringung“ (also Norg-Anfall abzlglich der Stall-
und Lagerungsverluste) anzusetzen ist. Fir Rindergulle
sind danach bei langjahriger Anwendung nach der DGV
(2006) 60 % des Stickstoffs, der nach Abzug der Stall-
und Lagerungsverluste anféllt, dingewirksam. Die Land-
wirtschaftskammer Niedersachsen hat als zustandige
Fachbehdrde hinsichtlich der Anrechenbarkeiten eigene
Werte empfohlen, die sich aufgrund von langjéhrigen
Feldversuchen ergeben haben. Diese liegen in der Regel
héher als die Anrechenbarkeiten nach der DV (2006)
und weisen zum Beispiel fiir die Rindergdille eine Anre-
chenbarkeit von 60 % zu Getreide, Zwischenfriichten und
Raps bzw. 70 % zu Hackfriichten und Mais aus.

Im N90-Projekt wurden die von der LWK Niedersach-
sen empfohlenen Anrechenbarkeiten zugrunde gelegt
und fur die Dingebedarfsermittlung vorgegeben.

Norg-Anfall Norg-Ausbringung

N-Ausscheidungen
(,,brutto)

nach Beriicksichtigung von
Stall- und Lagerungsverlusten

kg N/ha

Stall- u. Lagerungs-
verluste
nach DiV Anlage 6
(hier: 15 %)

100

kg N/ha

(hier Verluste und Anrechenbarkeiten
am Beispiel von Rindergiille)

Stall-, Lagerungs-
u. Ausbringungs-
verluste
nach DuV Anlage 6
(hier: 30 %)

Anrechenbarkeit nach DUV Anlage 3 bzw. LWK-Empfehlung

Norg-Zufuhr Norg-Anrechnung

nach Beriicksichtigung von
Stall-, Lagerungs- u. Ausbringungsverlusten

nach Beriicksichtigung der
N-Anrechenbarkeit

70

kg N/ha

51

(hier: 60%)

30 % gasformige Verluste ———>

49 % Gesamtdifferenz

kg N/ha
o

— 19 % in den Boden —>

Abb. 5: Bewertungsebenen fiir organischen Diinger entsprechend ihren Verlusten und Anrechenbarkeiten
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Im N90-Projekt werden die organischen Dlnger immer
entsprechend ihrer Anrechenbarkeiten bewertet. Dies
entspricht dem methodischen Vorgehen, wie es auch
durch Osterburg und Schmidt (2008) sowie im Rahmen
des WAgriCo 2-Projektes (NLWKN, 2011b) vorgeschla-
gen wird, um hinsichtlich der Dingewirkung eine Ver-
gleichbarkeit zwischen Betrieben mit unterschiedlichem
Anfall an organischem Diinger zu ermdglichen.

In Abb. 6 ist die Norg-Menge unter Berlicksichtigung
der Anrechenbarkeiten dargestellt, wie sie bei den am
N90-Projekt teilnehmenden Betrieben eingesetzt wird.
Dabei wurde eine Differenzierung in 3 Klassen vorge-
nommen:

2012 2013
(30 Betriebe) (27 Betriebe)

3 Betriebe
5 Betriebe

16 Betriebe 7 Betriebe 17 Betriebe

9 Betriebe

Norg (anrechenbar) in kg N/ha
0-40 40 - 80 80-120

Abb. 6: Klassifizierung der teilnehmenden Betriebe nach ihrem
Einsatz von anrechenbarem Norg

Erwartungsgemas liegt die Mehrzahl der Betriebe in der
Klasse des geringsten Norg-Einsatzes von anrechenba-

ren 0-40 kg/ha, da es sich bei den teilnehmenden Betrie-
ben Uberwiegend um Ackerbaubetriebe handelt. Die
Anzahl der Betriebe in dieser Norg-Klasse entspricht fast
genau der Anzahl der Betriebe dieses Betriebstyps (vgl.
Abb. 4). Trotz weitgehend fehlender Tierhaltung findet
durch den Import von organischen Dingemitteln ein
Norg-Einsatz statt.

P-Gehalte in den Béden®

Die Ausbringung von organischen Dlngern hat in der
Regel einen wesentlichen Einfluss auf die Nahrstoffge-
halte in den Bdden. Insbesondere beim Phosphor flhrt
die langjahrige Ausbringung von organischen Dingern
mit hohen P-Gehalten (vor allem Schweinegiille) zu einer
Phosphor-Anreicherung. Dies ist auch bei der Nmin-
Methode zu berlcksichtigen, nach der in Niedersachsen
bei Béden mit P-Gehalten von > 13 mg P-CAL/100 g
Boden bei der Diingebedarfsermittiung Abschlage fir die
N-Nachlieferung aus der organischen Diingung vorzuse-
hen sind. Bei den teilnehmenden Betrieben wiesen von
deren insgesamt 4.154 ha MaBnahmenflache jedoch nur
78 ha (dies entspricht 1,9 % der MaBnahmenflache)
entsprechend hohe P-Gehalte auf. Auch hierin spiegelt
sich wider, dass es sich bei Betrieben tiberwiegend um
spezialisierte Ackerbaubetriebe mit einem vergleichswei-
se geringen Norg-Einsatz handelt.

P = Symbol fiir chemisches Element Phosphor

4.3 Klassifizierung nach MaBnahmenumsetzung

Anzahl 30
Betriebe

25

w

0
N90 (2012) N80 (2012) N90 (2013) N80 (2013)
TN nicht erfolgreich 4 0 4 0
TN erfolgreich 23 3 20 3

Abb. 7: Anzahl der Betriebe mit erfolgreicher bzw. nicht erfolg-
reicher Teilnahme (TN) an der N90- bzw. N80-MaBnahme

Die Tatsache, dass bereits an dieser Stelle eine Uber-
sicht zur Zielerreichung der N90-/N80-MafBBnahme
erfolgt, ist darin begriindet, dass im folgenden Kapitel 5
,Ergebnisse” die Ergebnisse nur fur solche Betriebe
dargestellt werden, die auch die MaBnahme fachlich
zutreffend und somit erfolgreich umgesetzt haben.

Fir Betriebe, die wahrend der Umsetzung eine ho-
here Gesamtdiingung vorgenommen haben, als bei der
N90-/N80-MaBnahme zuléssig, ist eine Ergebnisdar-
stellung nicht sinnvoll, weil diese Betriebe die Projekt-
anforderungen nicht erfullt haben.

In der Abb. 7 ist, differenziert nach den MaBnahmen-
typen N90 bzw. N80, dargestellt, wie viele Betriebe in
den Projektjahren 2012 und 2013 erfolgreich bzw. nicht
erfolgreich teilgenommen haben.
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MaBnahmenvariante N90

Es wird deutlich, dass die Betriebe liberwiegend die
Variante N90 gewéhlt haben. Im Projektjahr 2012
waren dieses 27 Betriebe, im Projektjahr 2013

24 Betriebe. Die tGberwiegende Anzahl hat dabei die
MaBnahme erfolgreich umgesetzt: Im ersten Projekt-
jahr waren es 85 % der Betriebe, im zweiten Projekt-
jahr war der Anteil mit 80 % ebenfalls sehr hoch.

Von den vier Betrieben, die im ersten Projektjahr
nicht erfolgreich waren, haben im zweiten Projektjahr
drei Betriebe nicht erneut teilgenommen. Der vierte
Betrieb konnte die MaBnahme zumindest im zweiten
Projektjahr vollstandig umsetzen. Drei von vier der im
zweiten Projektjahr nicht erfolgreichen Betriebe hatten
die MaBnahme im ersten Projektjahr noch erfolgreich
umsetzen kdénnen. Der vierte Betrieb nahm im zweiten
Projektjahr erstmalig an der MaBnahme teil.

15 Betriebe haben die Variante N90 in beiden Pro-
jektjahren erfolgreich umsetzen kénnen.

MaBnahmenvariante N80

Die MaBnahmenvariante N80 wurde in beiden Projekt-

jahren von jeweils drei Betrieben erfolgreich umgesetzt.
Zwei Betriebe haben in beiden Projektjahren er-

folgreich an der N80-Variante teilgenommen.

Betrachtet man beide MaBnahmenvarianten zu-
sammen, so haben im Projektjahr 2012 87 % der
Betriebe und im Projektjahr 2013 85 % der Betriebe
erfolgreich teilgenommen.
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5 Ergebnisse

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse des N90-
Projektes im Hinblick auf die zu prifenden Indikatoren

= N-Gesamtdiingung (Kap. 5.1)
» N-Saldo der Hoftorbilanz (Kap. 5.2)

= N-Effizienz von Gesamtbetrieb und Anbaukultu-
ren (Kap. 5.3)

dargestellt.

Far jeden der Indikatoren erfolgt die Darstellung dabei
entsprechend der Gliederung

= Methodik
= Ergebnisse der Projektbetriebe
= Vergleich mit den WRRL-Modellbetrieben.

5.1
5.1.1 Methodik

Indikator ,,N-Gesamtdiingung*

5.1.1.1 Ermittlung des N-Dingebedarfs

Grundlage der Diingebedarfsermittlung im N90-Projekt
ist die Nmin-Methode, wie sie von der LWK Niedersach-
sen (2010) als zustandiger Fachbehdérde vorgegeben
wird. Danach ergibt sich die empfohlene Stickstoff-
Dingung aus dem N-Sollwert, abziiglich des im Boden
im Frihjahr vorhandenen Nmin-Wertes und weiteren Ab-
bzw. Zuschlagen entsprechend den Bodenkennwerten,
dem Zwischenfruchtanbau und der Bestandesentwick-
lung.

Fir die N90/N80-MalBnahme wurden zur vergleichba-
ren und nachvollziehbaren Berechnung zwischen den
Betrieben einheitliche Vorgaben zur Anwendung von
Abschlagen und deren H6he gemacht. Zuschlage wur-
den hier nicht zugelassen. Zur Berechnung wurde das
Formular ,Berechnung des N-Bedarfs auf Schlagebene*
(s. Anhang 2) und dazu erganzende Tabellen bereitge-
stellt. Als Nmin-Werte wurden dabei im ersten Projektjahr
die landesweiten Richtwerte der LWK Niedersachsen
und im zweiten Projektjahr regional spezifische Ergeb-
nisse aus den WRRL-Beratungsgebieten bzw. den

Als Referenzdaten werden fiir alle gepruften Erfolgsin-
dikatoren die vergleichbaren Parameter aus den Be-
triebsauswertungen von 158 Modellbetrieben, die im
Rahmen der WRRL-Beratung in Niedersachsen beglei-
tet werden, herangezogen. Von diesen wird angenom-
men, dass sie aufgrund der erfolgten Beratung weitge-
hend das Dulngungsniveau entsprechend der guten
fachlichen Praxis widerspiegeln und eine geeignete
Referenz fir die Ergebnisse der Projektbetriebe dar-
stellen.

Die Daten wurden vom NLWKN (2014a) vorab in
anonymisierter Form fir die Auswertungen im Rahmen
des N90-Projektes zur Verfligung gestellt. Es handelt
sich um Daten aus den Hoftorbilanzen (Zufuhr Mineral-
dinger) bzw. den Nahrstoffvergleichen (Zufuhr organi-
scher Dlnger).

beteiligten WSGs/TGGs verwendet. Aus der Addition des
Stickstoff-Dingebedarfs fiir die einzelnen Schlage bzw.
Bewirtschaftungseinheiten ergibt sich der N-Diingebedarf
des gesamten Betriebes (vgl. Anhang 3). Von diesem N-
Dlngebedarf (N100) stehen dem Betriebsleiter bei der
N90-Variante 10 % weniger Stickstoff zur Verfligung
(N90-Wert), bei der N80-Variante ist der N-Diingebedarf
um 20 % reduziert (N80-Wert). Abb. 8 zeigt schematisch
die Berechnung des N90-Wertes.

Sohlan Y- l

Salilnn 2 I l Stickstoffbedarf
Qohlas O des Betriebes
Schlag 1: (N100)

N-Bedarf (nach
Sollwert LWK)
N90-Wert

Abb. 8: Schema zur Ermittlung des Diingebedarfs nach dem
N90-Wert
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5.1.1.2 Ermittlung des zulassigen N-Mineraldiingerzukaufs

Von dem nach der oben dargestellten Methode ermit-
telten N90-Wert wird zun&chst die auf die Diingung
anrechenbare Stickstoffmenge aus den auf dem Be-
trieb anfallenden organischen Dingern abgezogen.
Diese wird berechnet Uber den N-Anfall je Stallplatz
und Jahr, die anzurechnenden Verluste und die N-
Anrechenbarkeit anhand von Tabellen der LWK Nie-
dersachsen. Beim Import von organischen Dungemit-
teln in den Betrieb (z.B. Garreste, Gille, Klarschlamm,
Kompost oder HTK) wird die darin enthaltene, anre-
chenbare Nahrstoffmenge ebenfalls von dem N90-Wert
des Betriebes abgezogen. Hierbei werden auch Gar-
reste aus betriebseigenen Biogasanlagen wie Importe
behandelt. Bei Exporten wird die entsprechende Nahr-
stoffmenge abgezogen. Die Stickstoffmenge der impor-
tierten und exportierten Wirtschaftsdiinger ist anhand
der Angaben auf den Lieferscheinen zu ermittein.

Als Ergebnis ergibt sich der maximal zuldssige minera-
lische N-Zukauf des Betriebes fiir das entsprechende
Diingejahr. Die Berechnung erfolgt aufgrund der wech-

selnden Anbauverhéltnisse und des variierenden
Anfalls, sowie sich andernder Im- und Exportmengen
organischer N-Dinger und deren N-Gehalte jahrlich
durch den jeweiligen Berater. Bei Vertragsabschluss
mit dem Landwirt wird eine Erstberechnung durchge-
flhrt, erforderliche Nachberechnungen erfolgen lau-
fend. Abb. 9 zeigt das Berechnungsschema in der
Ubersicht.

Nach der Ernte erfolgt die Kontrolle der eingekauften
und eingesetzten Mengen mineralischer N-Dingemittel
durch den Berater (vgl. Abb. 2). Dazu gewéahrt der
Betriebsleiter dem Berater Einsicht in alle erforderli-
chen Unterlagen (Ackerschlagkarteien, Rechnungen
und Lieferscheine eingekaufter Mineraldiinger, Auf-
wandskonto zu Mineraldiingern aus dem Naturalbericht
der Buchfuhrung). Diese ,Nachberechnung® stellt ein
entscheidendes Element der N90-/N80-MaBnahme
dar, da der N90-/N80-Wert immer auf dem aktuellen
betrieblichen Anbauspektrum und den tatsachlich
gegebenen Betriebsbedingungen basiert.

~

lararinna -
Tiergruppe 1:
Anfall org. N
(Tabellen LWK)

minus

plus

Maximaler mi-
neralischer
N-Zukauf d.

Betriebes

Export org. N-
Dungemittel (aus

Tierhaltung) x Anre- j

chenbarkeit

Abb. 9: Schema zur Ermittlung des maximalen mineralischen N-Diingerzukaufs
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5.1.1.3 Berechnungsbeispiel

Zur Verdeutlichung des beschriebenen methodischen Mineraldiingerzukaufs fir einen Betrieb beispielhaft
Vorgehens ist in Abb. 10 die Berechnung des betriebli- dargestellt:
chen N90-Wertes sowie des maximal zuldssigen N-

Berechnung des N- S — Sommer- | Griinland | Griinland (ZF)
Diingebedarfs gerste | (4 Schnitte) | (1 Schnitt)
Anbaufléche 75 24 4 41 6
Anteil an der LN 100% 32% 5% 55% 8% 0% 0%
N-Sollwert/ N-Diingebedarf GL 180 140 250 60

: Abzug Frihjahrs-Nmin-Gehalt des 27 30
Bodens (Untersuchung/Richtwert)

: Atzzug bei langjahriger org. A5 20
Diingung
Abzug anrechenbarer Stickstoff

" aus Zwischenfrucht

= N-Diingebedarf (N100) 113 90 250 60 0 0
N-Diingebedarf (N100) 182
auf Betriebsebene

- Abzug 10 % -18

= N90-Wert 164
Berechnung der y i i Wirtschaftsdiinger- | Wirtschaftsdiinger-
anzurechnenden Summe elgeneiTierhaitungy Blogas Aufnahme Abgabe
org. N-Diingung Betrieb | Rindergiille
Brutto-N-Anfall aus Tierhaltung 179

anzurechnende Mindestwerte fiir
*  Ausbringung nach Abzug der Stall- 85%
und Lagerungs-verluste

= org. N-Ausbringung 152 0 0

" Anrechenbarkeit laut 60%
Sollwertmethode -

Anrechenbare N-Diingung aus

= WiDii 91 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anrechnung org. N-
. 91
Dlngung
max. min. N-Diingung 73

Abb. 10: Beispielrechnung zum betrieblichen N90-Wert und zum maximalen mineralischen N-Mineraldiingerzukauf
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5.1.2 Ergebnisse der Projektbetriebe

Die Abb. 11 zeigt die durchgefiihrte N-Gesamtdiingung
der 17 Betriebe, die in beiden Projektjahren erfolgreich
an der N90- bzw. N80-MaBnahme teilgenommen
haben. Die N-Gesamtdiingung stellt die Summe aus
Mineraldiingung und dem anrechenbaren Anteil der
organischen Dingung (LWK Niedersachsen, 2013)
dar, die im Durchschnitt auf den Flachen des Betriebes

ausgebracht wurden. Dargestellt ist die N-Gesamt-
diingung im Jahr 2011 (vor Beginn der MaBnahme)
und in den beiden Projektjahren 2012 und 2013.

Zwei der 17 Betriebe haben in beiden Projektjahren
die N80-Variante durchgefihrt.

Der ganz rechts dargestellte Mittelwert bezieht sich
nur auf die 15 N90-Betriebe.

250 -

kg N/ha

200 ~

m2011 2012 2013

g

'\
&

Vi
@“egeé‘p@“QQQé‘@eﬁw“J

é‘ & ;e oY

"“"“@fﬁ’

Abb. 11: N-Gesamtdiingung der Betriebe mit zweijahriger erfolgreicher Projektteilnahme

Die Betriebe sind von links nach rechts entsprechend
der Hohe ihrer Gesamtdiingung im 2. Projektjahr
gereiht. Dabei zeigt sich erwartungsgeman, dass die
N80-Betriebe die geringste Gesamtdiingung aufwei-
sen.

Betrachtet man die Gesamtheit der N90-Betriebe, so
wird anhand deren Mittelwertes (ganz rechts stehend)
deutlich, dass durch die MaBnahme eine erhebliche
Reduzierung der N-Gesamtdliingung von 183 kg vor
dem Beginn des Projektes auf 145 kg N/ha im Projekt-
jahr 2012 und auf 147 kg N/ha im Projektjahr 2013
erreicht wurde.
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Die Reduzierung der N-Gesamtdiingung (bezo-
gen auf den Ausgangswert) betrug im ersten Pro-
jektjahr 38 kg N/ha bzw. 21 %. Im zweiten Projekt-
jahr wurde dieses Niveau beibehalten, die Reduzie-
rung gegeniber dem Ausgangswert betrug 36 kg
N/ha bzw. 20 %.

Im Durchschnitt beider Projektjahre ergab sich
eine Reduzierung der N-Gesamtdiingung um 20 %
des Ausgangswertes, wobei die Spanne auf den
einzelnen Betrieben hier zwischen 6 und 35 % lag.
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Um aufzuzeigen, in welchem Umfang sich die Anteile
von Mineraldiingung und organischer Diingung dabei
verdndert haben, sind in Abb. 12 die relevanten Para-
meter zusammengestellt. Dabei wird neben den bereits
beschriebenen GréBen der Gesamtdiingung auch der
N-Dingebedarf (N100, Berechnung entsprechend Kap.

200
kg N/ha 183
180
163

160 152 145 147
140
120
100
80
60
40
20

vor Diingebedarf red. Diingung  Diingebedarf red. Diingung
Teilnahme | (gem.N100) (gem.N90) (gem.N100) (gem.N90)
2011 2012 2012 2013 2013
® Mineraldiinger 135 100 102
anr. org. Diinger 48 152 45 163 45

Abb. 12: N-Diingebedarf (gem. Berechnung N100) und
reduzierte N-Dingung (gem. Berechnung N90) in den Jahren
2011-2013

5.1.1.1) dargestellt, wie er im Durchschnitt fir die

15 betrachteten N90-Betriebe flr die Projektjahre 2012
und 2013 errechnet wurde:

Es zeigt sich, dass der N-Dingebedarf (N100) im
Projektjahr 2012 um 31 kg N/ha und im Projektjahr
2013 um 20 kg N/ha unter der vor dem Projektbeginn
realisierten Gesamtdiingung von 183 kg N/ha lag. Fir
das Jahr 2011 wurden keine betrieblichen N-
Dlngebedarfswerte errechnet. Bei Betrachtung der N-
Dingebedarfswerte der Projektjahre 2012 und 2013 ist
nicht auszuschlieBen, dass die Diingung vor Projekt-
beginn im Jahr 2011 oberhalb des N-Diingebedarfes
geman der Berechnung in Kap. 5.1.1.1 lag. Dabei ist
allerdings zu berilcksichtigen, dass einige nach der
Nmin-Methode (LWK Niedersachsen, 2010) zulassigen
Zu- und Abschlage fur die Berechnung des N-
Dingebedarfs im Projekt aufgrund der erforderlichen
Einheitlichkeit und Nachvollziehbarkeit nicht berlick-
sichtigt wurden (vgl. 5.1.1.1).

Die Reduzierung der Diingung nach den N90-
Vorgaben haben die Betriebe fast ausschlieBlich durch
Reduzierung von Mineraldiinger erbracht. Bezogen auf
die gesamte Dingungsreduktion von 38 kg N/ha (2011
zu 2012) wurden 35 kg durch die Reduktion von Mine-
raldiinger erreicht. Dies entspricht einem Anteil von 92
% an der insgesamt reduzierten Menge. Die Reduzie-

rung der organischen Diingung hatte mit 3 kg N/ha nur
einen Anteil von 8 %.

Bei einem N-Dungebedarf (N100) nach der Nmin -
Methode von 152 kg N/ha lag im Projektjahr 2012 das
nach N90 zulassige Niveau der Gesamtdiingung bei
137 kg N/ha. Tatséchlich gediingt wurde mit 145 kg
N/ha eine geringfugig héhere Menge. Dies ist darin
begriindet, dass das N90-Projekt erst Anfang 2012
begonnen hat und die Herbstdiingung im Vorjahr 2011
bei der Bemessung des N-Dingebedarfs noch unbe-
ricksichtigt geblieben war. Im Projektjahr 2013 wurde
die nach N90 zulassige Héhe der Gesamtdiingung,
ausgehend von einem N-Dingebedarf (N100) nach der
Nmin-Methode von 163 kg N/ha, mit tatsachlich ausge-
brachten 147 kg N/ha genau eingehalten.

Die Ergebnisse zeigen insgesamt, dass die N90-
MaBnahme dazu gefiihrt hat, dass sich die Betriebslei-
ter intensiv mit der Stickstoffdiingung im Allgemeinen
und mit der Nmin-Methode im Speziellen auseinander-
gesetzt haben. Uber das Ziel des N90-/N80-Projektes
hinaus konnte somit eine zusatzliche, erhebliche Re-
duktion der N-Diingung erreicht werden.
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5.1.3 Vergleich mit den WRRL-Modellbetrieben

In der Abb. 13 ist die N-Gesamtdiingung der N90-

Betriebe den Daten der WRRL-Betriebe flr die Jahre
2011 und 2012 gegenubergestellt. FUr das Jahr 2013
lagen noch keine Ergebnisse der WRRL-Betriebe vor.

kg N/ha _ mN90-Betriebe ® WRRL-Betriebe |
200 187

183

180

160

140

120

100

n.v.

2011 2012 2013

Abb. 13: N-Gesamtdiingung der N90-Betriebe im Vergleich
mit den WRRL-Modellbetrieben

5.2 Indikator ,,N-Saldo der Hoftorbilanz*

5.2.1 Methodik

Die Hoftorbilanz stellt die wesentlichen Nahrstoffstréme
des gesamten Betriebes dar. Entsprechend eines Hof-
tores werden dabei die Zufuhren auf und die Abfuhren
vom Betrieb erfasst. Diese GréBen werden in der Re-
gel durch die Buchfiihrung dokumentiert, so dass sie
als sicher und belegt gelten kénnen.

Auf Seite der Zufuhren werden nach VDLUFA
(2007) die Zufuhr Gber Futter, Mineraldiinger, sonstige
Zukaufe wie z.B. Saatgut, Vieh und organische Dlnger
sowie die symbiotische N-Bindung erfasst.

Bei den Abfuhren sind pflanzliche Marktprodukte,
tierische Marktprodukte und sonstige Verkaufe (z.B.
Stroh) zu berlicksichtigen.

Der hier betrachtete Erfolgsindikator ,N-Saldo der
Hoftorbilanz* berechnet sich aus: N-Zufuhr minus N-
Abfuhr.

Es wird dabei zwischen der Brutto-Hoftorbilanz
(ohne Abzug gasférmiger Verluste) und der Netto-
Hoftorbilanz (mit Abzug gasférmiger Verluste) unter-
schieden. Diese werden auch im Rahmen des N90-
Projektes differenziert berechnet und bewertet.
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Bei der Gesamtdliingung handelt es sich um die
Summe der Mineraldiingung und des anrechenbaren
Anteils der organischen Dlingung. Da die Datenséatze
zu den Nahrstoffvergleichen der WRRL-Betriebe ohne
die jeweiligen Anrechenbarkeiten vorlagen, musste
diese zur Herstellung der Vergleichbarkeit mit den
Projektbetrieben berechnet werden. In Abstimmung mit
dem NLWKN wurde der Gesamtstickstoff der organi-
schen Dungung bei den Kulturen Griinland, Getreide
und Raps mit 60 % und flr die Kulturen Mais, Zucker-
riben und Kartoffeln mit 70 % angerechnet.

Die Ergebnisse der WRRL-Betriebe zeigen im Ver-
gleich der Jahre 2011 und 2012 mit 7 kg N/ha nur sehr
geringe Unterschiede bei der N-Gesamtdiingung. Dem
gegeniber steht die bereits beschriebene deutliche
Reduzierung von 38 kg N/ha bei den N90-Betrieben,
was die Umsetzung der Projektvorgaben gut wider-
spiegelt.

In Abb. 14 sind die Bilanzglieder der Brutto-Hoftor-
bilanz dargestellt.

Bezugsebene
Gesamtbetrieb

!

Bewertung: Hoftor-Saldo (kg N/ha Bilanzflache) |

s T

W

Il

symbiotische N-Bindung

Abb. 14: Glieder der Brutto-Hoftorbilanz (nach VDLUFA, 2007)

In der Brutto-Hoftorbilanz sind keine gasférmigen
Verluste zum Abzug gebracht. Sie wird daher nach
VDLUFA auch als ,Gesamtbetriebliche Bilanz* be-
zeichnet. Der N-Saldo der Brutto-Hoftorbilanz enthalt
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sowohl die Austrage Uber den Bodenpfad als auch
dber den Luftpfad.

Die Hoftorbilanz l&sst sich auch unter Abzug der
gasférmigen Verluste berechnen und stellt dann die
Netto-Hoftorbilanz dar. Abb. 15 zeigt deren Bilanzglie-
der.

[0}

pflanzl. Marktprodukte
B Bezugsebene
Gesamtbetrieb | |tier. Marktprodukte

_____________ S~
1 ILNHS-Emissionen (Stall, Lager, Feld) .~
_____________ -
"

Bewertung: Hoftor-Saldo (kg N/ha Bilanzflache) |

sonstiger Zukauf

W

Il

symbiotische N-Bindung

I belegt ] [ berechnet ]

Abb. 15: Glieder der Netto-Hoftorbilanz (nach VDLUFA,
2007)

5.2.2 Ergebnisse der Projektbetriebe

Far alle N90-Betriebe wurden fur die Jahre 2011, 2012
und 2013 die Hoftorbilanzen berechnet. In der Abb. 16
sind die N-Salden der Brutto-Hoftorbilanzen fir die
15 N90-Betriebe mit zweijahriger Beteiligung darge-
stellt. Die Reihung der Betriebe ist nach der Hbhe ihrer
N-Gesamtdiingung (abnehmend von links nach rechts)
entsprechend der Abb.11 im Kap. 5.1.2 vorgenommen.
Es zeigt sich zunachst, dass die N-Salden der Hof-
torbilanzen in einem weiten Spektrum schwanken. In
fast allen Fallen ist jedoch der N-Saldo der Hoftorbilanz
in beiden Projektjahren 2012 und 2013 im Vergleich
zur Ausgangssituation vor Projektbeginn (2011) deut-
lich verringert. Dies war auch zu erwarten, da die
DlUngung als wichtiger Zufuhr-Parameter im Durch-
schnitt der Betriebe um 37 kg N/ha bzw. 20 % gegen-
Uber dem Ausgangswert reduziert wurde (vgl. Kap. 0).
Nur bei zwei Betrieben wurden in einem bzw. beiden
Projektjahren verglichen mit dem Ausgangswert héhere
N-Salden registriert und bei einzelnen Betrieben war
die Verringerung der N-Salden weniger deutlich als die
Reduzierung der Dliingung dies erwarten lief3. Dies
lasst sich bei Kenntnis der einzelnen Bilanzglieder
jeweils begrinden. Genannt werden kann hier z.B. eine

Gegenlber der Brutto-Hoftorbilanz werden die gas-
férmigen Verluste abgezogen, weshalb die N-Salden
der Netto-Hoftorbilanz auf viehhaltenden Betrieben
geringer sind als die der Brutto-Hoftorbilanz.

Der N-Saldo der Netto-Hoftorbilanz kennzeichnet die
im Boden verbliebenen (bei positiven Salden) bzw.
diesem entzogene Néahrstoffe (bei negativen Salden).
Es wird somit der Stickstoff-Uberschuss erfasst, der in
den Boden gelangt und hierdurch eine potentielle
Gefahrdung der Grundwasservorkommen darstellt.

Die Netto-Hoftorbilanz verbindet die Zuverlassigkeit
der Hoftorbilanz mit der Aussagefahigkeit einer FI&-
chenbilanz und wird daher auch als ,Gesamtflachenbi-
lanz“ bezeichnet. Nach VDLUFA (2007) kann sie daher
sowohl uneingeschrankt nach auBBen hin (Umweltbe-
richterstattung, administrative Einflussnahme, Nach-
weis umweltvertraglichen Verhaltens) als auch zur
Beurteilung der Diingepraxis des Betriebes verwendet
werden.

deutlich erhéhte N-Zufuhr Uber Futtermittel. Auch
geringere N-Abfuhren waren im Einzelfall der Grund.
Dass grundsatzliche Zusammenhange zwischen der
Hohe der betrieblichen N-Gesamtdiingung und den N-
Salden der Hoftorbilanz bestehen, zeigt die Entwick-
lung des Mittelwertes der 15 Betriebe Uber die Laufzeit
des Projektes. Der Mittelwert der N-Salden lag im Jahr
2011 bei 99 kg N/ha und hat sich im ersten Projektjahr
um 40 kg N/ha (40 %) vermindert und im zweiten
Projektjahr um 45 kg N/ha (45 %) bezogen auf die
Ausgangssituation im Jahr 2011. Im Durchschnitt
beider Projektjahre betrug die Verminderung 42 kg
N/ha (42 %). Diese Werte liegen sogar etwas Uber der
Reduzierung der N-Gesamtdiingung von durchschnitt-
lich 37 kg N/ha im Mittel der beiden Projektjahre, woflr
weitere Verbesserungen im Diingemanagement der
Grund sein durften. Die Abb. 17 zeigt analog der Dar-
stellung von Abb. 16 die einzelbetrieblichen N-Salden
der Netto-Hoftorbilanzen. Auch diese Ergebnisse
zeigen ein heterogenes Bild im Hinblick auf die jahrli-
che Entwicklung auf der einzelbetrieblichen Ebene,
wozu bereits bei der Darstellung der Brutto-Salden
entsprechende Begriindungen gegeben wurden.
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Abb. 16: N-Salden der Brutto-Hoftorbilanzen der 15 N90-Betriebe mit zweijahriger Projektbeteiligung
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Abb. 17: N-Salden der Netto-Hoftorbilanzen der 15 N90-Betriebe mit zweijéhriger Projektbeteiligung
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Bei fast allen Betrieben zeigen sich auch bei den N-
Salden der Netto-Hoftorbilanzen erhebliche Reduktio-
nen. Diese betragen als Mittelwert der 15 Betriebe
gegenlber dem Ausgangswert von 72 kg N/ha im Jahr
2011 38 kg N/ha (52 %) im Projektjahr 2012 und 44 kg
N/ha (61 %) im Projektjahr 2013. Im Durchschnitt
beider Projektjahre betrug die Verminderung 41 kg
N/ha (57 %).

Damit wird die Reduzierung der Diingung, die im
Durchschnitt der beiden Projektjahre bei 37 kg N/ha
gelegen hat, auch hier Ubertroffen. Neben der reduzier-
ten Dlingung zeigen sich hierin auch weitere Optimie-
rungen. Sehr wahrscheinlich ist es in den beiden

Projektjahren nicht zu nennenswerten Ertragsminde-
rungen gekommen, die sich in einer reduzierten N-
Abfuhr zeigen missten und der sehr deutlichen Redu-
zierung des N-Saldos entgegengestanden hatten.

Der N-Saldo der Netto-Hoftorbilanz stellt, da die gas-
férmigen Verluste hier nicht mehr beriicksichtigt sind,
den Anteil des N-Uberschusses dar, welcher auch
weitgehend in den Boden gelangt und somit eine
Gefahrdung des Grundwassers darstellt. Er ist somit
der Indikator, der am besten auf der betrieblichen
Ebene geeignet ist, die Erfolge der N90-MaBnahme fiir
den Gewasserschutz zu beschreiben.

5.2.3 Vergleich mit den WRRL-Modellbetrieben

In der Abb. 18 sind die durchschnittlichen N-Salden der
Brutto- und Netto-Hoftorbilanzen der 15 N90-Betriebe
mit zweijéhriger erfolgreicher Teilnahme denen der
WRRL-Modellbetriebe (vgl. Kap 5) gegeniibergestellt.
Von Letzteren lagen fir das Jahr 2013 noch keine
Auswertungen zu den Hoftorbilanzen vor.

Die WRRL-Modellbetriebe weisen in den Jahren
2011 und 2012 relativ gleichbleibende Werte auf. Dies
betrifft sowohl die Brutto- wie auch die Netto-Salden,
die sich von 2011 zu 2012 um jeweils nur 3 kg N/ha
reduziert haben. Es sind somit keine wesentlichen
Effekte der Einzeljahre festzustellen. Bei den N9O-
Betrieben ergab sich dagegen die bereits beschriebene
deutliche Reduzierung der N-Salden im gleichen Zeit-
raum durch die MaBnahmenumsetzung.

Das Ausgangsniveau der N-Salden der ,Brutto®-
Hoftorbilanzen bei den N90-Betrieben lag deutlich
niedriger als der Durchschnitt bei den WRRL-
Betrieben, was sich vor allem durch den geringeren
Norg-Einsatz auf den N90-Betrieben erklaren lasst.
Sehr deutlich ist jedoch der Effekt der N90-MaB3nahme.
Vergleicht man die ,Netto“-Salden, so stellen sich die
N90-Betriebe trotz eines hier hbheren Ausgangsni-
veaus im Jahr 2011 nach Umsetzung der MaBnahme
um 29 kg N/ha glinstiger dar. Sie weisen damit ein
Niveau auf, welches um 46 % unter dem der WRRL-
Betriebe liegt. Auch bei diesem Vergleich zeigt sich,
dass sich die Hohe der Reduktion der N-
Gesamtdiingung sehr genau abbildet, wenn man das
um 6 kg N/ha héhere Ausgangsniveau der N90-
Betriebe bericksichtigt.
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Abb. 18: N-Salden der Brutto- und Netto-Hoftorbilanzen der N90-Betriebe und der WRRL-Modellbetriebe
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5.3 Indikator ,,N-Effizienz“
5.3.1 Methodik

Die ,N-Effizienz des Gesamtbetriebes* beschreibt den
Ausnutzungsgrad (in %) des gesamtbetrieblich zuge-
fihrten Stickstoffs. Sie berechnet sich als Quotient der
N-Abfuhr geteilt durch die N-Zufuhr der Hoftorbilanz.
Damit wird berechnet, wieviel % des in den Betrieb

5.3.1.1 N-Effizienz des Gesamtbetriebes

Grundlage der Berechnung der N-Effizienz des Ge-
samtbetriebes ist die N-Hoftorbilanz, deren Bilanzglie-
der N-Zufuhr und N-Abfuhr in Kap. 5.2.1 dargestellt
wurden. Danach ergibt sich entsprechend den Vorga-
ben des NLWKN zur Datenerfassung (NLWKN, 2014b)
die in Abb. 19 dargestellte Berechnung der N-
Effizienzen von ,Brutto®- und ,Netto“-Hoftorbilanz.

Zur Berechnung der N-Effizienz der Hoftorbilanz wird
deren N-Abfuhr durch die N-Zufuhr geteilt. Dabei wird
zwischen der N-Effizienz der Brutto-Hoftorbilanz und
der Netto-Hoftorbilanz unterschieden. Bei der N-
Effizienz der Netto-Hoftorbilanz sind auf der Seite der
N-Abfuhr die gasférmigen Verluste in Abzug gebracht.
Entsprechend gunstiger stellt sie sich daher im Ver-
gleich zur N-Effizienz der Brutto-Hoftorbilanz dar, da
sich nach der Berechnungsmethodik der Zahler ver-
groBert (vgl. Abb. 19).

Der Wirtschaftsdiinger-Export steht dabei nicht auf
der Abfuhrseite, sondern wird auf der Zufuhrseite
subtrahiert. Diese Vorgehensweise dient dazu, das

eingeflhrten Stickstoffs sich in den verkauften pflanzli-
chen und tierischen Marktprodukten wiederfinden.

Als zweites wird die ,N-Dlngeeffizienz der Anbau-
kulturen“ berechnet. Diese ergibt sich fiir die Kulturen
auf dem Schlag und errechnet sich entsprechend aus
der Flachenbilanzierung der Schlagbilanz.

Effizienz der ,,Brutto“-N-Hoftorbilanz

(N-Abfuhr durch pflanzliche und tierische Marktprodukte)

(N-Zufuhr durch den Zukauf von Mineraldiinger, Futter, Vieh und Saatgut + N-Bindung
durch Leguminosen + Import von Norg — Export von Norg) x 100

Effizienz der ,Netto*“-N-Hoftorbilanz

(N-Abfuhr durch pflanzliche und tierische Marktprodukte + Gasférmige NH,-Verluste)

(N-Zufuhr durch den Zukauf von Mineraldiinger, Futter, Vieh und Saatgut + N-Bindung
durch Leguminosen + Import von Norg — Export von Norg) x 100

Abb. 19: Berechnung der N-Effizienz fir den Gesamtbetrieb

tatsachliche Verhéltnis von Nutzen (die Produktion von
pflanzlichen und tierischen Marktprodukten) dem
Aufwand (fUr die Produktion eingesetzte Mittel) gegen-
Uberzustellen. Wirde die N-Effizienz so berechnet,
dass der N-Export von Wirtschaftsdingern auf der
Abfuhrseite steht, kénnte der Betrieb seine N-Effizienz
verbessern, indem er die gleiche Menge Wirtschafts-
dinger im- und exportiert (NLWKN, 2014b).

5.3.1.2 N-Dungeeffizienz der Anbaukulturen

Die N-Dungeeffizienz fir die Diingung auf dem Feld
wird fir jede einzelne Kultur differenziert berechnet.
Dabei kann die Berechnung entweder flr den einzel-
nen Schlag oder die Bewirtschaftungseinheit (Summe
der Schlage mit einer einheitlich bewirtschafteten
Kultur) erfolgen. Ziel dieser Berechnung ist zum einen
herauszuarbeiten, bei welchen Kulturen besonders
effizient gediingt wurde und sich besonders hohe
Einsparmdglichkeiten ergeben. Auch hier kann ein
Vergleich der N-Effizienz der Anbaukulturen zwischen
den N90- und WRRL-Betrieben die von der unter-
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schiedlichen Dingungshéhe bedingten Einfllisse
sichtbar machen.

Der Berechnung der N-Effizienz der Anbaukulturen
liegt die Schlagbilanz (vgl. Abb. 20) zugrunde, wobei
die Vorgaben des NLWKN (2014b) zur Datenerfassung
gelten (vgl. Kap. 5.3.1.1). Zur Berechnung der N-
Effizienz aus der Schlagbilanz wird die N-Abfuhr durch
die N-Zufuhr geteilt. Hierdurch wird ermittelt, wieviel
Prozent des gediingten Stickstoffs mit dem Hauptern-
tegut (Marktfriichte oder Futter) und dem Nebenernte-
gut (z.B. Stroh, Ribenblatt) das Feld verlassen haben.
Generell ist eine hohe N-Diingeeffizienz anzustreben,
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damit N-Uberschiisse auf der Flache niedrig gehalten
werden. Da die Betriebe unterschiedlich hohe Anteile
ihrer N-Zufuhr Uber organische Dunger abdecken,
wurde im N90-Projekt zur besseren Vergleichbarkeit
nur der anrechenbare Anteil der N-Zufuhr (vgl. Kap.
4.2) zugrunde gelegt.

Org. Diinger + Garreste

Bezugsebene
Schlag

Mineraldiinger oder

I

Bewirtschaftungs- | | marktfriichte =
symbiotische N-Bindung
| Bewertung: Schlagsaldo (kg N/ha Schlagflache) |

Abb. 20: Glieder der Schlagbilanz (nach VDLUFA, 2007,
verandert)

5.3.2 Ergebnisse der Projektbetriebe

5.3.2.1 N-Effizienz des Gesamtbetriebes

Abb. 21 zeigt die N-Effizienzen in den Jahren 2011 -
2013 fir beide Typen der Hoftorbilanz der 15 N90-
Betriebe mit durchgehend erfolgreicher Teilnahme.
Sowohl bezogen auf die Brutto- wie auch auf die Netto-
Hoftorbilanz hat sich die N-Effizienz bei den N90-
Betrieben absolut um ca. zehn Prozentpunkte verbes-
sert. Relativ bezogen auf den Ausgangswert von 2011
betrug die Verbesserung im 1. Projektjahr 20 % bei der
Brutto-Hoftorbilanz und 15 % bei der Netto-
Hoftorbilanz. Im zweiten Projektjahr konnten diese
glnstigen Werte bestétigt werden.

Auch hier lasst sich, wie bereits bei den N-Salden
der Hoftorbilanz, die Reduzierung der Gesamtdiingung
um 20 % gegeniiber dem Ausgangszustand vor Pro-
jektbeginn vergleichbar abbilden.

Aus der Abb. 20 wird deutlich, dass es sich im Ge-
gensatz zur Hoftorbilanz bei der Schlagbilanz tGiberwie-
gend um zusatzlich aufgezeichnete und teilweise
geschatzte GrdBen handelt. Die Datenqualitét ist daher
gegeniiber der Hoftorbilanz eingeschrankt.

Auf der N-Abfuhrseite stellen sich vor allem die Er-
trage von Futterpflanzen (z.B. Grinland, Mais, Feld-
gras) als unsichere GréBen dar, weil diese in der Regel
nur geschatzt werden. Auf der Seite der N-Zufuhr sind
die Nahrstoffgehalte in den eingesetzten organischen
Dingern haufig nicht genau bekannt. Im Rahmen der
N90-MaBnahme kann jedoch aufgrund der intensiven
Begleitung der MaBnahme durch die Beratung davon
ausgegangen werden, dass durch Plausibilitatsprifun-
gen die Daten weitgehend zutreffend sind. Zudem
werden die N-Zufuhren von organischen Diingern und
Garresten anhand von Lieferscheinen sehr genau
erfasst.

100%
N-Effizienz W "Brutto"-HTB "Netto"-HTB

90%
84% 83%

80%
73% 73% 72%

70%
61%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

2011 2012 2013

Abb. 21: N-Effizienzen der Brutto- und Netto-Hoftorbilanz der
N90-Betriebe in den Jahren 2011-2013

5.3.2.2 N-Diingeeffizienz der Anbaukulturen

In der Abb. 22 sind fir die hauptsachlich angebauten
Kulturen deren N-Dungeeffizienzen (Medianwerte)
dargestellt. Es werden dabei die Ergebnisse von allen
Projektbetrieben aus den Jahren dargestellt, in denen
sie erfolgreich am Projekt teilgenommen haben. Unter

dem Namen der Anbaukultur sind die jeweils berick-
sichtigten Datenséatze dargestellt, wobei angestrebt
war, dass mdglichst zehn Datensétze (entsprechend
Schlagen oder Bewirtschaftungseinheiten) vorhanden
sein sollten. Fir Kartoffeln, Sommergetreidekulturen
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und Gemuse lagen deutlich weniger Datenséatze vor, so

dass deren Ergebnisse hier nicht dargestellt werden.
Fir das Ausgangsjahr 2011 war eine Berechnung der

Effizienz der Stickstoffdiingung fir die Kulturen nicht
vorgesehen.

160%

N-Effizienz m2012 2013
140% - 134%
120% o
114% —
106% o,
102% 104%
100% - 96%
92% 92% 93%
85% 85% 83%
80%
60% |
40% -
20%
0% i T
Griinland Silomais Zuckerriibe W-Raps W-Gerste W-Roggen W-Weizen
(15/12) (14/11) (11/9) (14/14) (13/11) (14/9) (21/19)

Abb. 22: N-Dingeeffizienzen der Anbaukulturen aller Projektbetriebe in den Jahren 2012 und 2013

Die Ergebnisse zeigen dabei sowohl zwischen den
Kulturen wie auch zwischen den beiden Bewirtschaf-
tungsjahren deutliche Unterschiede.

Unterschiede zwischen den Kulturen

Die héchsten N-Effizienzwerte zeigt der Silomais.
Danach folgt das Griinland. Die glinstigen Werte beim
Silomais erscheinen aufgrund der Tatsache, dass
diese Kultur in der Regel hohe Herbst-Nmin-Werte im
Boden hinterlasst, zunéchst widersprichlich. Es ist
daher wichtig zu beachten, dass es sich bei den Be-
zugswerten fir die berechneten N-Effizienzen um den
anrechenbaren Stickstoff entsprechend den Vorgaben
der LWK Niedersachsen handelt. Der Mais wird tber-
wiegend organisch gediingt. Der nicht angerechnete
Anteil der organischen Dunger fiihrt bei langjahrigem
Maisanbau zum Aufbau eines Stickstoffpools im Bo-
den, der zu einer erhdéhten Stickstoff-Mineralisation
beitrégt. Diese erhdéhte N-Nachlieferung wird jedoch in
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der Regel nicht ausreichend bertcksichtigt, was dann
haufig N-Restmengen im Herbst verursacht. Zudem
wird beim Silomais die gesamte Pflanzenmasse geern-
tet, was entsprechend hohe N-Abfuhren sowie eine
glnstige N-Effizienz zur Folge hat.

Der Raps stellt sich hinsichtlich der Effizienz der N-
Diingung am unguinstigsten dar. Grund ist vor allem,
dass beim Raps weniger als die Halfte (35-50 %) des
in der Pflanze eingelagerten Stickstoffs durch das
Erntegut abgefahren wird (LFULG, 2014).

Beim Getreide ergeben sich zwischen den Kulturen
Unterschiede von etwa 10 % im Hinblick auf die N-
Effizienz der Dlngung. Hier durften vor allem Witte-
rungseinflisse und Diingungspraktiken von Bedeutung
sein. Vor allem die Spatdingung beim Weizen erhdht
haufig die N-Salden und verschlechtert die N-Effizienz.
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Unterschiede zwischen den Projektjahren
Auffallig sind auch die Unterschiede zwischen den
beiden Projektjahren 2012 und 2013. Im Projektjahr
2013 lagen die N-Effizienzen beim Griinland und den
Ackerkulturen Silomais und Zuckerriben deutlich unter
den Werten aus 2012, wahrend sie diese bei Winter-
raps und Wintergetreide deutlich liberstiegen. Ein
wesentlicher Grund fur die geringeren N-Effizienzen bei
Silomais und Zuckerriiben im Projektjahr 2013 drfte
das kalte Frihjahr 2013 mit einer zum Teil verspéteten
Aussaat und schlechten Jugendentwicklung der Kultu-
ren sein. Zudem trat im Spatsommer noch eine langere
Trockenperiode auf.

Beim Raps und Getreide dirften die jahresbezoge-
nen Unterschiede wesentlich darin zu begriinden sein,
dass es Ausgang des Winters 2011/2012 zu erhebli-

chen Auswinterungsschaden gekommen ist. Die Be-
stande gingen geschwécht in das Frihjahr, so dass
h&ufig keine optimale Bestandsentwicklung mdglich
war, was zu einer geringeren N-Effizienz in 2012
gefuhrt hat.

Die Ergebnisse zeigen, dass es zwischen den Jah-
ren zu erheblichen Schwankungen bei den N-
Effizienzen kommen kann, die mehr als 20 %-Punkte
(vgl. Silomais, Winterroggen) betragen kénnen. Es ist
daher nicht méglich, einen generellen Zielwert fir eine
auf die Kulturart bezogene N-Effizienz zu definieren.
Die Beurteilung, ob das Dingemanagement optimal
durchgefiihrt wurde, kann daher nur zwischen Ver-
gleichswerten innerhalb eines Bewirtschaftungsjahres
erfolgen. Ein solcher Vergleich wird nachfolgend mit
den Daten der WRRL-Modellbetriebe vorgenommen.

5.3.3 Vergleich mit den WRRL-Modellbetrieben

5.3.3.1 N-Effizienz des Gesamtbetriebes
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Abb. 23: N-Effizienz des Gesamtbetriebs der N90-Betriebe und WRRL-Modellbetriebe in den Jahren 2011-2013

Far den Vergleich der N-Effizienzen der N90-Betriebe
mit denen der 158 Modellbetriebe aus der WRRL-
Beratung sind in der Abb. 23 die N-Effizienzen der
Netto- und Brutto-Hoftorbilanzen der Jahre 2011-2013
dargestellt. Eine Auswertung der Bilanzdaten von 2013
war fir die WRRL-Betriebe zum Zeitpunkt der Erstel-
lung dieses Projektberichtes noch nicht verfiigbar.

Von den N90-Betrieben ist wiederum die Gesamtheit
der 15 Betriebe zugrunde gelegt, die in beiden Projekt-
jahren erfolgreich am Projekt teilnahmen. Fir das
Ausgangsjahr 2011 vor Projektbeginn wiesen die N90-

und WRRL-Betriebe ein etwa gleiches Niveau der N-
Effizienzen auf. Diese unterschieden sich nur um drei
Prozentpunkte bezogen auf die Brutto- bzw. um zwei
Prozentpunkte auf die Netto-HTBs. Im ersten Projekt-
jahr verbesserten die N90-Betriebe ihre N-Effizienz
bezogen auf die Brutto-HTBs um zwélf Prozentpunkte
und bezogen auf die Netto-HTBs um elf Prozentpunkte.
Die WRRL-Betriebe konnten sich auch verbessern, die
Verbesserung fiel mit vier Prozentpunkten bzw. zwei
Prozentpunkten jedoch um ca. zehn Prozentpunkte
geringer aus als bei den N90-Betrieben.
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Relativ stellt sich die N-Effizienz der N90-Betriebe im
Vergleich zu den WRRL-Modellbetrieben aus der
Brutto-Hoftorbilanz um 20 % und aus der Netto-

Hoftorbilanz um 10 % ginstiger dar. Dieser Vergleich
zeigt den deutlichen Effekt der N90-MaBnahme auf
diesen Indikator.

5.3.3.2 N-Diingeeffizienzen der Anbaukulturen
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Abb. 24: N-Dingeeffizienzen der Anbaukulturen der WRRL-Modellbetriebe in den Jahren 2011-2013

Dem Vergleich von Projektbetrieben und WRRL-
Betrieben zu diesem Indikator soll die Abb. 24 voran-
gestellt werden, die fiir die 158 WRRL-Modellbetriebe

deren N-Dingeeffizienz zu den Anbaukulturen darstellt.

Die Anzahl der vorhandenen Datensatze ermdglicht
neben dem Vergleich mit den Projektbetrieben auch
grundsatzliche Aussagen zur Eignung der N-
Diingeeffizienz im Hinblick auf das Monitoring. Aus
diesem Grund sind auch die Kulturen Feldgras und
Kartoffeln in die Auswertung aufgenommen worden,
die bei den Projektbetrieben aufgrund der geringen
Anzahl der dort vorhandenen Datenséatze nicht mit
betrachtet wurden.

Im Hinblick auf die N-Diingeeffizienzen der einzelnen
Kulturen bestétigt sich das Ergebnis, welches bereits
die Projektbetriebe gezeigt haben. Die deutlich héchste
N-Diingeeffizienz zeigt der Silomais, wobei auch hier
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im Jahr 2013 die bereits bei den Projektbetrieben
dargestellte und erlauterte Verringerung der N-
Dingeeffizienz zu erkennen ist. Der Raps stellt sich
auch hier in allen Jahren als die Kultur mit der gerings-
ten N-Dungeeffizienz dar. Erkennbar ist zudem, dass
im Jahr 2011 bei Raps und Getreide vergleichsweise
geringe N-Dingeeffizienzen aufgetreten sind. Bei allen
Kulturen wird erkennbar, dass die Werte zwischen den
Jahren stark variieren kénnen. So lag z.B. der Unter-
schied beim Mais zwischen den Jahren 2012 und 2013
bei 30 Prozentpunkten und beim Winterroggen im
Vergleich der Jahre 2011 und 2013 bei 24 Prozent-
punkten. Die Auswertung zeigt, dass es nicht méglich
ist, einheitliche Werte einer bestimmten N-Effizienz far
eine Kultur zugrunde zu legen, um ein optimales Diin-
gemanagement daran festzumachen. Hierzu missen
die Werte einer Kultur innerhalb desselben Jahres
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verglichen werden. In der Abb. 25 sind die N-
Dingeeffizienzen der Anbaukulturen der Jahre 2012

und 2013 fir die Projektbetriebe und WRRL-
Modellbetriebe gegenlbergestellt.

160% -
N-Effizienz 2012

140%

m NS0 = WRRL

120%

100% -

80%

60%

40% -

20%

0% -

160% -

N-Effizienz 2013 mN90 ®WRRL
140%
120%
100%
80% —— == = =
60%
40% — | 5 F
20%

0% : ‘

> o 3 o & o> S
0@("(\ 6,\\0‘@ "’o&é{&o q\g:ﬁ \‘\S’éé \‘\QP@Q q\«\e&

Abb. 25: N-Diingeeffizienzen der Anbaukulturen der Projektbetriebe und WRRL-Modellbetriebe in den Jahren 2012 und 2013

Im Jahr 2012 stellten sich von den sieben verglichenen
Kulturen bei finf Kulturen die Werte der Projektbetriebe
und bei zwei Kulturen die der WRRL-Betriebe als
gunstiger dar. Im Jahr 2013 waren die N-Dingeeffi-
zienzen bei den Projektbetrieben durchgehend bei
allen Kulturen héher. Besonders gro3e Unterschiede
zeigten sich beim Griinland und bei den Zuckerriiben.

Die Tatsache, dass im Jahr 2012 Raps und Winter-
roggen in ihrer N-Effizienz bei den Projektbetrieben
gegenlber den WRRL-Betrieben zurtickblieben, durfte
in den Auswinterungsschaden im Frihjahr 2012 be-
griindet sein. Eine Reaktion auf diese Situation war mit
dem begrenzten N-DlUngungsniveau, das den Projekt-
betrieben zur Verfligung stand, kaum maéglich. Zum
Teil erfolgten Umbriiche und Neuansaaten, die mit dem
zur Verfligung stehenden Stickstoffbudget bei den
Projektbetrieben nicht mehr optimal bewirtschaftet
werden konnten. Dies wurde jedoch nur bei Winterraps
und Winterroggen in geringfligig schlechteren N-
Effizienzen bei den Projektbetrieben erkennbar, wah-
rend sich im Jahr 2012 alle anderen Kulturen und im
Jahr 2013 alle Kulturen besser als bei den WRRL-
Betrieben darstellten.

N-Effizienz unterschiedlicher Griinland-
nutzung

Eine gesonderte Auswertung wurde zur Griinlandnut-
zung bei den Projektbetrieben vorgenommen, die sich
im Durchschnitt beider Jahre wie folgt unterschieden:
60 % N-Effizienz

73 % N-Effizienz

102 % N-Effizienz

144 % N-Effizienz

142 % N-Effizienz

Dies zeigt, dass es die Betriebe verstanden haben,
eine hohe Bewirtschaftungsintensitat mit einem gutem
Nahrstoffmanagement zu verbinden, was zu einer
gleichfalls gestiegenen N-Ausnutzung geflhrt hat.

1-Schnittnutzung:
2-Schnittnutzung:
3-Schnittnutzung:
4-Schnittnutzung:
5-Schnittnutzung:
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6 Prognose der Auswirkungen auf das Grundwasser

Das wesentliche Ziel der N90-MaBnahme ist es, die
Nitratauswaschung in das Grundwasser zu vermindern
und somit einen Anteil des erforderlichen N-Reduktions-
potentials in der WRRL-Zielkulisse zu erbringen bzw.
zum Erhalt/ zur Erreichung einer guten Rohwasserquali-
tat in den Trinkwasserschutzgebieten beizutragen.

Im Rahmen des N90-Projektes wurden aufgrund der
relativ geringen Laufzeit keine eigenen Untersuchungen
zu Auswirkungen auf den Humus-Gehalt bzw. das C/N-
Verhéltnis im Boden oder auf die Nitrat-Konzentrationen
im Sicker- bzw. Grundwasser durchgefihrt. Hierzu sind
aussagekraftige Ergebnisse erst in Zeitrdumen von
langer als zwei Jahren zu erwarten.

Aus diesem Grund sollen hierzu Ergebnisse aus vor-
handenen Arbeiten mit vergleichbaren Fragestellungen
dargestellt werden.

Feldversuche (LWK Niedersachsen und
LBEG)

Auf sieben Versuchsstandorten wurden durch die LWK
Niedersachsen (2007) unterschiedliche N-
Dlngungssysteme untersucht, wobei den Versuchen
mindestens flnfjahrige Laufzeiten zugrunde liegen.

Im Hinblick auf die Fragestellung dieses Projektes sol-
len die Ergebnisse der Variante ,N-Sollwertdiingung“ und
der Variante ,N-Sollwert - 20 %" verglichen werden.

Die N-Ertrage sind in der Variante ,N-Sollwert - 20 %"
gegeniber der Variante "N-Sollwertdiingung” um relativ 3
% zurlickgegangen. Dieser Wert lasst nur eine geringe
Auswirkung auf die N-Abfuhr erwarten, so dass die
Differenz von 23 kg N/ha, die sich zwischen den beiden
Varianten beim N-Flachensaldo ergibt, liberwiegend die
Reduzierung der N-Dliingung widerspiegelt.

Der Unterschied im Herbst-Nmin-Wert zwischen den
Varianten betragt 3 kg N/ha. Dieser Nmin-Wert stellt die
im Herbst vorhandene Stickstoffmenge dar, die der
winterlichen Auswaschung unterliegt und daher ein
Indikator fir das Belastungspotential der Flache im
Hinblick auf Stickstoffeintrage in das Grundwasser ist. Es
zeigt sich, dass die Héhe der Verminderung des Herbst-
Nmin-Wertes deutlich geringer ist, als die des N-Saldos.
Hier wird deutlich, dass die Stickstoffumsetzungsprozes-
se im Boden, vor allem die N-Mineralisation, zu einer
Angleichung der Herbst-Nmin-Werte fihrt und die Redu-
zierung des N-Saldos hier nur zu einem geringen Teil
sichtbar wird.
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Die festgestellten Unterschiede beim Herbst-Nmin-
Wert von 3 kg N/ha durften auch weitgehend der Minde-
rung der N-Fracht entsprechen, die im Vergleich der
beiden Varianten in das Grundwasser ausgewaschen
wird.

Auswertungen des LBEG (2013), die anhand weiterer
Dauerversuche vorgenommen wurden, zeigten, dass im
Zeitverlauf ein zunehmender Aushagerungseffekt der
Flachen mit reduzierter N-Diingung auftrat, so dass
langjéhrig von einer zunehmenden Ertragsminderung auf
solchen Flachen auszugehen ist. Diese ist nattrlich von
der Héhe der N-Dingungsreduktion abhangig.

Auswertungen von MaBnahmen zum
Grundwasserschutz (FAL)

Im Auftrag eines Forschungsvorhabens der
-Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)“ hat
die Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL,
heute Tl) 49 verschiedene MaBnahmen zum Gewasser-
schutz im Hinblick auf ihr Stickstoffreduktionspotential
bewertet (Osterburg et.al., 2007). Hierzu gehérte auch
die MaRnahme ,“Reduzierte N-Mineraldiingung (Acker)
incl. Verzicht auf Spatgabe bei Getreide®. Neben der
Auswirkung auf die Parameter von N-Saldo, Herbst-
Nmin-Wert und N-Auswaschungsfracht wurde dabei auch
die Eignung der MaBBnahme nach Klimaraum, Betriebstyp
und Schwerpunkt der Flachennutzung bewertet, deren
Kostenwirksamkeit und Umsetzbarkeit abgeschatzt und
weitere dkologische Wirkungen angegeben.

Unter diesem MaRRnahmentyp ,Reduzierte N-Mineral-
diingung® wurden MaBnahmen gepriift, die eine Reduzie-
rung der Gesamtdiingung (N-Sollwert minus 10 % bis 20
%) und den Verzicht auf die Spatgabe bei Getreide nach
EC37 umfassten. Es handelt sich um die Auswertung
einer Gesamtheit von sich zum Teil leicht unterscheiden-
den MaBnahmentypen, in die thematisch auch die N90-
MaBnahme einzuordnen ist.

Danach ist beim N-Saldo eine Minderung von 20-40 kg
N/ha zu erwarten. Dies entspricht den N90-Projekt-
ergebnissen, nach denen im ersten Jahr bei einer Redu-
zierung der N-Diingung von 38 kg N/ha auch eine Redu-
zierung des N-Saldos von 40 kg N/ha aufgetreten ist. Bei
einem Ausgangsniveau der N-Dingung in H6he des N-
Dingebedarfes (N100, Berechnung gem. Kap. 5.1.1.1)
ware etwa die Halfte dieses Reduktionspotentials zu
erwarten.
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Bei der Minderung des Herbst-Nmin-Wertes wird fir
den MaBnahmentyp ein Minderungspotential zwischen 0
und 10 kg N/ha angegeben. Dies entspricht auch zu-
gleich der Minderung der N-Auswaschungsfracht. Liegt
das Ausgangsniveau, wie bei den Projektbetrieben, tber
dem N-Dungebedarf (N100, nach Berechnung in Kap.
5.1.1.1), so ist das Minderungspotential eher im oberen
Bereich der genannten Spanne, also zwischen 5 und
10 kg N/ha anzusetzen. Wird von einer aktuellen Dln-
gung in Hohe des N-Diingebedarfes (N100, gem. Be-
rechnung in Kap. 5.1.1.1) ausgegangen, so dirfte es
eher in dem Bereich zwischen 0 und 5 kg N/ha einzuord-
nen sein, was auch gut mit den in den Feldversuchen der
LWK Niedersachsen ermittelten Werten lbereinstimmt.

Die Kostenwirksamkeit der MaBnahme ist abhangig
von der jeweiligen N-Minderung und dem gezahlten
Entgelt fir die MaBnahme. Letzteres liegt nach den
Auswertungen der FAL im Mittel bei 80,00 €/ha. Danach
ergibt sich eine Kostenwirksamkeit von 2,70 €/kg N
bezogen auf die Minderung des N-Saldos und von
16,00 €/kg N bezogen auf die Minderung des Herbst-
Nmin-Wertes und der N-Auswaschungsfracht.

Die Auswertung trifft auch wichtige Aussagen zu weite-
ren Wirkungen der MaBnahme: Im Hinblick auf die Stan-
dorteigenschaften ist dieser MaBnahmentyp gleicherma-
Ben flr leichte und schwere Béden sowie auch fir alle
Klimardume mit ihren unterschiedlichen Niederschlags-
mengen geeignet. Besonders vorteilhaft wird die Eignung
flir Moorstandorte bewertet, weil durch die Reduzierung
der Diingung dem hohen N-Nachlieferungspotential
dieser Béden besonders Rechnung getragen wird.

Akzeptanz und Verwaltungsaufwand fur diesen MaB3-
nahmentyp werden als ,maRig“ und die Pruffahigkeit der
MalRnahme als ,ungeeignet” bewertet. Hier ist sicherlich
zu bemerken, dass die enge Begleitung der MaBnahme
im N90-Projekt durch die Beratung eine deutlich bessere
Uberpriifung anhand der vorliegenden Ergebnisse er-
maoglicht, als dies in einer MaBnahmenumsetzung ohne
Beratung der Fall ware.

Besondere positive Effekte auf den Bodenschutz, die
Erosion und den Oberflachenabfluss entfaltet die MaB3-
nahme nicht. Sie hat einen ,maRigen” Einfluss auf den
Landschafts-und Naturschutz. Dagegen werden die
Auswirkungen fur den Klimaschutz als ,gut‘ bewertet,
was vor allem in der Minderung des N-Uberschusses
begriindet ist, der zu deutlich weniger Emissionen klima-
schédlicher gasférmiger Emissionen, etwa in Form von
N2O, fiihrt.

Modellierung mit dem Programm ,,EPIC“
(NLWKN)

Durch den NLWKN (2014c¢) wurde mit dem N-Stoff- und
Wasserhaushaltsmodell EPIC (USDA, 1990) die zu
erwartende N-Auswaschung fir zwei Standorte mit zehn
vordefinierten Anbaufolgen und zwei Dingeszenarien
(N100 bzw. N90) und zwei unterschiedlichen N-
Mineralisationsraten (gering bzw. hoch) berechnet.

Den ersten Modellstandort stellte eine Pseudogley-
Parabraunerde mit 7 % Sandanteil bei einer Sickerwas-
serrate von 326 mm dar. Die Diingung wurde basierend
auf den N-Sollwertempfehlungen der LWK Niedersach-
sen unter Anrechnung von Ausbringungsverlusten und
eines pauschalisierten Fruhjahrs-Nmin-Wertes festgelegt.
Als Héhe der Diingung nach der N100-Variante wurden
204 kg N/ha und fiir die N90-Variante 180 kg N/ha zu-
grunde gelegt. Fir die Variante mit geringer Mineralisati-
onsleistung wurde danach eine Verminderung der N-
Auswaschung von 4 kg N/ha und flr diejenige mit hoher
Mineralisationsleistung von 12 kg N/ha als Effekt der
N90-Diingung gegentiber der N100-Variante berechnet.
Im Mittel der beiden Varianten wurde eine Verminderung
der N-Auswaschung von 8 kg N/ha ermittelt.

Beim zweiten Modellstandort handelt es sich um einen
Plaggenesch (ber einer Pseudogley-Braunerde. Auf-
grund des hohen Sandgehaltes von 74 % ergibt sich eine
sehr hohe Sickerwasserrate von 416 mm. Die Diingung
wurde mit 218 kg N/ha bei der N100-Variante bzw.

195 kg N/ha bei der N90-Variante héher als beim ersten
Standort angesetzt, da der Friihjahrs-Nmin-Wert ent-
sprechend niedriger lag. Fiir den Standort mit geringer
Mineralisationsleistung zeigte sich eine Verminderung
der N-Auswaschung um 6 kg N/ha und bei hoher Minera-
lisationsleistung von 13 kg N/ha. Im Mittel der beiden
Varianten errechnet sich eine Verminderung der N-
Auswaschung von 10 kg N/ha bei der N90-Variante
gegenlber der N100-Variante.

Im Hinblick auf die zugrunde gelegten Randbedingun-
gen spiegeln die Standortbedingungen die Verhéltnisse
im Nordwesten von Niedersachsen wider und sind daher
nicht direkt mit denen der Gberwiegend ackerbaulich
gepragten Projektbetrieben vergleichbar. Die modellierte
mittlere Reduzierung der N-Auswaschung von 8 bzw.

10 kg N/ha bei den N90-Varianten der beiden Standorte
ordnet sich jedoch gut in die Ergebnisse ein, die im
Rahmen der Auswertungen der FAL festgestellt wurden.
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7  Okonomische Auswertungen
7.1 MaBnahmenentgelt

Im Rahmen der Konzeption des N90-MuP wurde das
MaBnahmenentgelt mit 60,00 €/ha fur die MaBnah-
menvariante N90 und mit 120,00 €/ha flr die MaBnah-
menvariante N80 kalkuliert und im Pilotprojekt entspre-
chend ausgezahlt.

Dieser Ansatz wurde durch die LWK Niedersachsen
(2014) Uberprift. Bei Getreide wurde dabei von sin-
kenden Ertragen und Eiwei3gehalten ausgegangen,
was zu verringerten Auszahlungspreisen fuhren wiirde.
Bei Zuckerriben dagegen wurde ein héherer Auszah-
lungspreis angenommen, da die reduzierte N-Diingung
zwar zu sinkenden Masseertragen, dabei aber (ber-
proportional steigenden Gehalten an ausbeutbarem
Zucker resultieren wirde. Es wurde weiterhin davon
ausgegangen, dass eine insgesamt zu erwartende
Ertragsreduzierung auch zu Einsparungen bei sonsti-
gen Aufwandspositionen (z.B. Grunddiingung, Pflan-
zenschutz) fihren wirde. Eine Reduzierung der Ma-
schinenkosten wurde nicht erwartet, da es sich um eine
moderate Einsparung handelte, bei der die Anzahl der
Uberfahrten in der Regel nicht reduziert wiirde.

Als Ergebnis errechnet die LWK Niedersachsen fiir
die N90-MaBnahme ein MaBnahmenentgelt von
70,34 €/ha, das somit um 10,34 €/ha (iber dem Ansatz

7.2 Beratungskosten

Zur fachgerechten Umsetzung der MaBBnahme ist ein
relativ hoher Beratungsaufwand erforderlich. Zusatzlich
zu dem MaBnahmenentgelt, das der Landwirt fir die
Durchfiihrung der MaBnahme erhalt, fallen daher
Kosten fir Beratungsleistungen an, die als Teil der
MaBnahme anzusehen sind.

Nach einer Abschatzung aller beteiligten Projektbe-
rater ist ein nahezu gleichbleibender Aufwand von ca.
25 Beratungsstunden pro Jahr zu kalkulieren. Legt man
einen Kostenansatz von 65,00 € je Beratungsstunde
zugrunde, so ergibt sich ein Kostenaufwand je Betrieb
von jahrlich 1.625,00 €.

Unter Zugrundelegung eines gesamtbetrieblichen
MaBnahmenentgeltes von 8.581 €, das nach der
Entgeltberechnung der LWK Niedersachsen flr einen
teilnehmenden Durchschnittsbetrieb (mit 122 ha MaB-
nahmenflache) bei der erfolgreichen Umsetzung der
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im Projekt liegt. Legt man die durchschnittliche MaB3-
nahmenflache der teilinehmenden Betriebe von 122 ha
zugrunde, so errechnet sich auf dieser Grundlage ein
durchschnittliches gesamtbetriebliches MaBnahmen-
entgelt fir die N90-MaBnahme von 8.581,48 €.

Fir die N80-MaBnahme hat die LWK Niedersachsen
ein Entgelt von 135,28 €/ha berechnet, das damit um
15,28 €/ha uber dem Ansatz fir das Projekt liegt. Fur
diesen MaBnahmentyp wirde sich bei Zugrundelegung
der oben genannten durchschnittlichen Betriebsgréfie
ein durchschnittliches gesamtbetriebliches MaBnah-
menentgelt von 16.504,16 € ergeben.

Bei den genannten Betrdgen handelt es sich um die
Kosten, die dem Landwirt als Entschadigung fur ent-
gangenen Erlds aufgrund der zu erwartenden Ertrags-
bzw. Qualitdtsminderungen unter Berlcksichtigung der
Einsparungen an Produktionsmitteln zu zahlen sind.
Zusétzliche Aufwendungen seitens des Landwirtes
(z.B. Fihrung von Ackerschlagkarteien, Bereitstellung
von Unterlagen) sind hierin noch nicht enthalten. Fir
diese sogenannten Transaktionskosten sollte nach
Vorschlag der LWK Niedersachsen ein Zuschlag von
20 % auf die genannten Betréage erfolgen.

N90-MaBnahme zu zahlen ist (vgl. Kap. 7.1), haben die
Beratungskosten danach einen Anteil von 16 % an den
Gesamtkosten.

Wirde man unterstellen, dass die MaBnahmenfl&-
che bei ca. 62 ha liegt, was der Flachenausstattung
eines Durchschnittsbetriebes in Niedersachsen ent-
sprache, so errechnete sich fir diesen Betrieb fiir die
N90-MaBnahme ein Anteil der Beratungskosten von 27
% an den Gesamtkosten. Da seitens der Berater kein
wesentlicher Unterschied im Hinblick auf den Aufwand
fiir die Beratung unterschiedlich strukturierter Betriebe
gesehen wird, dirfte diese vergleichende Betrachtung
grundsatzlich zutreffend sein.

Zusatzlich fallen noch administrative Kosten flr be-
hérdliche Aufwendungen (z.B. Kontrollen) an, die hier
nicht unmittelbar zu beziffern sind und deshalb an
dieser Stelle unbericksichtigt bleiben.
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7.3 Gesamtkosten und Kosteneffizienz

Die Gesamtkosten der N90-MaBnahme setzen sich aus
dem MaBnahmenentgelt (vgl. Kap. 7.1) sowie den Bera-
tungskosten (vgl. Kap. 7.2) zusammen.

Die Kosteneffizienz weist aus, wie hoch sich die Ge-
samtkosten bezogen auf die dadurch erreichte Verminde-
rung der Erfolgsparameter "N-Gesamtdiingung" und ,N-
Saldo der Hoftorbilanz (Brutto- bzw. Nettobilanz)® darstel-
len. Zusatzlich sollen auch die Parameter ,Herbst-Nmin-
Wert“ und ,N-Auswaschung® in die Berechnung einbezo-
gen werden, wobei hierfir nach den Ergebnissen aus
Kap. 6 ein durchschnittliches Minderungspotential von
7 kg N/ha (Spanne zwischen 3 und 10 kg N/ha) ange-
nommen wird.

In der Tab. 2 sind die entsprechenden Daten zusam-
mengestellt, wobei hinsichtlich der Kosten fur das MaB-
nahmenentgelt die ermittelten Werte der LWK Nieder-
sachsen (vgl. Kap 7.1) und fir die Beratungskosten der
in Kap. 7.2 berechnete mittlere Beratungskostenaufwand
zugrunde gelegt wurden. Die Betrachtung erfolgt nur fir
den Maflinahmentyp ,N90* fiir den eine ausreichende
Anzahl von Ergebnissen teilnehmender Betriebe vorlag.

Es wird dabei ein Betrieb von 122 ha MaBnahmengré-
e zugrunde gelegt, wie er sich im Durchschnitt der
Betriebe mit erfolgreicher Teilnahme an der MaBnahme
N90 darstellt.

Tab. 2: Berechnung der Kosteneffizienz der N90-MaBnahme fir verschiedene Indikatoren

N90-Durchschnittsbetrieb Indikator Indikator Indikator Indikator

(122 ha) Gesamtdiingung N-Saldo der N-Saldo der Herbst-Nmin/
Brutto-HTB Netto-HTB N-Auswaschung

MaRnahmenentgelt (€) 8.581,00

Beratungskosten (€) 1.625,00

Gesamtkosten (€) 10.206,00

Gesamtkosten (€/ha) 83,66

N-Reduzierung (kg N/ha) 37 42 41 7

Kosteneffizienz (€/kg N) 2,26 1,99 2,04 11,95

Die Kosteneffizienz stellt sich im Hinblick auf die einzel-
nen Erfolgsparameter sehr unterschiedlich dar.

Die Kosteneffizienz je gemindertes Kilogramm Stick-
stoff liegt bei der Gesamtdiingung mit 2,26 € etwa in der
gleichen GréBenordnung wie fir den N-Saldo der Hoftor-
bilanz mit 1,99 € bei der Bruttobilanz bzw. 2,04 € bei der
Nettobilanz. Eine deutlich ungiinstigere Kosteneffizienz
von 11,95 € ergibt sich fir die Reduzierung beim Herbst-
Nmin-Wert bzw. der N-Auswaschung.

Eine zu dieser Darstellung vergleichbare Berechnung
wurde auch im Forschungsprojekt der FAL durchgefihrt,
welches in Kap. 6 beschrieben wurde. Die GréBenord-
nung der dort ermittelten Kosteneffizienzen entspricht
den Projektergebnissen weitgehend. Die Werte dort
lagen mit 2,70 €/kg N fir den N-Bilanzsaldo und mit
16,0 €/kg N fiir den Herbst-Nmin bzw. die N-Auswasch-
ung etwas hdhere Werte auf. Die dort angesetzte durch-
schnittliche N-Minderung lag dabei jedoch mit 30 kg N/ha

beim N-Bilanzsaldo und mit 5 kg N/ha beim Herbst-Nmin
bzw. der N-Auswaschung geringer, was die Unterschiede
bereits hinreichend begriinden kann.
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8 Kontrolle der Umsetzung
8.1 Aufzeichnungen

Far die Ermittlung und Dokumentation des zuléssi-
gen N-Mineraldiingereinsatzes wurden den Betrieben
im Rahmen des N90-Projektes einheitliche Formblatter
zur Verfligung gestellt. Die Formblatter wurden im
Laufe des Projektes weiterentwickelt und waren dann
im Projektjahr 2013 fur alle teilnehmenden Betriebe
verbindlich anzuwenden. Sie waren im Rahmen der
Auszahlung 2013 einzureichen und zusétzlich fir
eventuelle Vor-Ort-Kontrollen bereitzuhalten.

In einem Formblatt ,N-Diingebedarf und N-Dingung
Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit (N90/N80)“ (Mus-
ter im Anhang 2 zu diesem Projektbericht) war die
Herleitung des N-Diingebedarfs fir jede Kultur bzw.
Bewirtschaftungseinheit, sowie die auf diesen Flachen
jeweils erfolgten DiingungsmaBnahmen zu dokumen-
tieren. Beide Teilbereiche mussten dabei sowohl durch
den Berater als auch den Landwirt gegengezeichnet
werden.

In einem weiteren Formblatt ,N90-MuP: Berechnung
N90/N80 und Ermittlung MaBnahmenerfolg“ (Muster im
Anhang 3 zu diesem Projektbericht) wurde zunachst
die Aggregierung des N-Diingebedarfes auf Betriebs-
ebene vorgenommen, wovon dann 10 % (N90-
MaBnahme) bzw. 20 % (N80-MaBnahme) abgezogen
wurden, um den N90- bzw. N80-Wert zu ermitteln. Von
diesem Wert ausgehend wurde unter Berlcksichtigung
des Anfalls eigener organischer N-Diingemittel, sowie
von Im- und Exporten organischer N-Dingemitteln der
maximal zuldssige Mineraldiingerzukauf ermittelt. Zum

8.2 Vor-Ort-Kontrollen (VOKs)

Bei den hier beschriebenen VOKs handelte es sich um
reine projektinterne Prifungen zu Testzwecken, die
nicht auf Vorgaben der EU beruhen.
Im Rahmen des N90-MuP wurden aus dem Projektjahr
2012 zwei Betriebe kontrolliert, ein viehhaltender
Betrieb und ein reiner Ackerbaubetrieb. Zum Projekt-
jahr 2013 erfolgte eine Kontrolle auf zwei viehhalten-
den Betrieben. Die Kontrolle und deren Berichtserstel-
lung wurden durch die Stadtwerke Hannover AG als
Projektkoordinator des N90-Projektes durchgeflhrt.
Alle kontrollierten Betriebe bewerteten die MaBBnah-
me grundsatzlich positiv und fihlten sich als WRRL-
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Abschluss des Diingejahres wurde dann noch der
tats&chlich realisierte Zukauf und Einsatz von minerali-
schen N-Dingemitteln eingetragen. Durch einen Ver-
gleich der letzten beiden Zeilen des Formblattes konnte
dann der MaBnahmenerfolg des Betriebes ermittelt
werden. Auch dieses Formblatt musste abschlieBend
durch den Berater und den Landwirt gegengezeichnet
werden.

Die anzuwendenden Grundlagen fiir die Berechnung
wurden in weiteren verbindlich anzuwendenden Doku-
menten vorgegeben (vgl. Kap. 5.1.1):

¢ N-Sollwerte und N-Diingebedarf und Abzlige
bei langjahriger organischer Dingung (Anla-
ge 3 zum MaBnahmenblatt)

e FrOhjahrs-Nmin-Werte (Anlage 4 zum MaB-
nahmenblatt)

o Nahrstoffausscheidungen landwirtschaftli-
cher Nutztiere je Stallplatz und Jahr (Anlage
5 zum MaBnahmenblatt)

e Anzurechnende N-Mindestwerte nach Abzug
der Stall- und Lagerungsverluste, sowie Wir-
kung des Stickstoffs in organischen Néhr-
stofftrdgern unter optimalen Bedingungen
(Anlage 6 zum MaBnahmenblatt)

Die Musterdokumente im Anhang nehmen das Be-
rechnungsbeispiel aus Abb. 10 auf. Eine genaue
Definition des Rechenweges ist weiterhin auf Seite 3
des Anhangs 1 dargestellt.

Betriebe gut von den Beratern begleitet. Die Dokumen-
tation (z.B. Aufzeichnungen) war entsprechend gut bis
sehr gut geftihrt. Die Betriebe sahen einen hohen
Aufwand in der MaBnahme, vor allem in der Abschét-
zung und Dokumentation der zu den unterschiedlichen
Zeitpunkten noch verfligbaren Dingermengen. Auf den
Betrieben wurden subjektiv ErtragseinbuBBen festge-
stellt, die aber nicht quantifiziert werden konnten.

Auf einem viehhaltenden Betrieb stellten sich die
Angaben zu den Dingemitteln (N-Gehalte, Dichtean-
gaben, Volumina) zum Teil untbersichtlich dar, was die
Prifung der eingesetzten N-Mengen erschwerte.
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Auf dem Ackerbaubetrieb lagen sehr gut gefiihrte
analoge Ackerschlagkarteien vor. Der Einkauf an
Mineraldiinger war Uber ein entsprechendes Konto
lickenlos und Gbersichtlich darstellbar.

Als Erkenntnisse aus den VOKs sollte folgendes
festgehalten werden: Die Vorrate an mineralischem
Flussigdunger sollten wegen ihrer guten Lagerfahigkeit
genau erfasst und laufend aktualisiert werden. Mineral-
dlnger als Schittware mit geringerer Lagerfahigkeit
wird dagegen in der Regel kurzfristig verbraucht. Der
Lagerbestand eigener organischer Diinger sollte im
ersten Jahr genau erfasst werden. Im Zeitverlauf Gber
mehrere Jahre ist davon auszugehen, dass der rechne-
risch nach Tabellen ermittelte Anfall relativ genau
zutrifft. Aufgrund der begrenzten Lagerkapazitaten fur
importierte Dinger wird hier kein Problem einer miss-
brauchlichen Anwendung gesehen. Es ist aber sicher-
zustellen, dass alle Lieferscheine llickenlos vorhanden
sind.

Die Angaben zur Teilnahme an weiteren Forder-
maBnahmen (AUM, Freiwillige Vereinbarungen, etc.),
sowie zu sonstigen Bewirtschaftungsauflagen zur
Prifung einer moglichen Doppelférderung sollten in der
entsprechenden Anlage im Grundvertrag eindeutiger
formuliert werden.

Als weitere Optimierung wird vorgeschlagen, die
Aufzeichnungen zur Diingung verpflichtend auf Einzel-
Schlagebene in Form der Ackerschlagkarteien durch-
zufiihren und somit nicht alternativ auf Ebene von
Bewirtschaftungseinheiten. So kénnen die Schlage, auf
denen entsprechend ermittelter hoher P-Gehalte im
Boden die N-Nachlieferung aufgrund einer langjahrigen
organischen Dingung zu bericksichtigen ist, eindeuti-
ger differenziert werden.
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9 Hinweise und Empfehlungen durch die Projektbeteiligten

Am N90-MuP war eine Vielzahl verschiedener Akteure
beteiligt. Die vielféltigen Erfahrungen aller Projektbetei-
ligten sind fur die Bewertung der MaBnahme von
groBer Bedeutung. Aus diesem Grund soll hier ausrei-
chend Raum geboten werden, um Kritik und Vorschla-
ge aller Teilgruppen angemessen darzustellen.
Hinweise und Empfehlungen seitens der Landwirte
wurden durch die Berater aufgenommen und in den
jahrlichen Betriebsbericht zur Meldung der Projekter-
gebnisse eingepflegt. Die Berater selbst nahmen im
Rahmen einer Abfrage flr diesen Bericht Stellung. Die
Stadtwerke Hannover AG gaben ihre Hinweise und
Empfehlungen im Rahmen eines Zwischenberichtes
zum zweiten Projektjahr ab. AbschlieBend steht ein
gemeinsames Statement des MU und des NLWKN,
dass fur diesen Bericht erstellt wurde.

Die Hinweise und Empfehlungen werden nachfol-
gend fir jede Gruppe der Beteiligten einzeln aufge-

9.1 Landwirte

Vorteile

Es erfolgt eine intensive Auseinandersetzung mit dem
betrieblichen Diingemanagement. Aufgrund der be-
grenzt zur Verfigung stehenden N-Menge wurde die
Dlngung sehr differenziert vorgenommen. Dabei
konnten erhebliche Einsparpotentiale erkannt und
realisiert werden. Auf Flachen mit gréBerer Ertragsun-
sicherheit (z.B. durch Trockenheit), war die Entschei-
dung far die Teilnahme an der N90-MaBnahme erleich-
tert. Die Anwendung gebietsbezogener Frihjahrs-
Nmin-Werte im zweiten Projektjahr war von groBem
Vorteil fir die Akzeptanz.

Nachteile

Im ersten Projektjahr 2012 entsprachen die zugrunde
liegenden Frihjahrs-Nmin-Werte (offizielle Richtwerte
der LWK Niedersachsen) h&ufig nicht dem Betriebsni-
veau. Der Aufwand fir die Dingeplanung zur Ermitt-
lung der zul&ssigen Mineraldiingermengen ist durch
den Betriebsleiter ohne Beratung nicht zu leisten. In
Gebieten mit Abwasserverregnung waren die genauen
Nahrstoffgehalte erst zum Zeitpunkt der Verregnung
bekannt, was den MaBnahmenerfolg dort gefahrdete.
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fihrt. Die AuBerungen umfassen dabei Aussagen zu
Vor- und Nachteilen der MaBnahme, Hintergriinden zu
deren Umsetzung auf dem Betrieb, sowie allgemeine
Einschatzungen und Empfehlungen. Die Nennung far
die Landwirte und die Berater erfolgt weitgehend
stichpunktartig und wird sinngemaf so wiedergegeben,
wie die entsprechenden Akteure dieses mitgeteilt
haben. Eine Bewertung der jeweiligen subjektiven
Einschatzungen erfolgt hier nicht. Von der Vielzahl der
Hinweise und Empfehlungen werden nachfolgend nur
die meistgenannten aufgeflhrt, Doppelnennungen der
beiden Gruppen sind jedoch méglich und auch gewollt.
Die Gesamtheit der AuBerungen liegt dem NLWKN und
der Stadtwerke Hannover AG vor.

Die Statements der Stadtwerke Hannover AG und
des MU/NLWKN stellen eher allgemeine Betrachtun-
gen der MaBnahme dar und schlieBen Einschatzungen
zur Eignung der MaBnahme als AUM ein.

Umsetzung

Fast alle Landwirte waren, trotz der Kritik an Einzel-
punkten, mit der Umsetzung der MaBnahme und lhrer
Entscheidung zur Teilnahme auch im Nachhinein sehr
zufrieden. Die Umsetzung der MaBnahme verlief auf
fast allen Betrieben problemlos. Die erfolgreiche Maf3-
nahmenumsetzung konnte insbesondere durch den
engen Austausch mit der Beratung erreicht werden.
Erganzende Wirtschaftsdiingeranalysen, Diingebe-
darfsermittlungen und N-Schnelltests waren gute und
wichtige Hilfsmittel.

Die kurze Laufzeit der MaBnahme von 2 Jahren war
der Akzeptanz forderlich. Die Teilnahme war teilweise
auch davon abhangig, dass die Ergebnisse nicht Cross
Compliance-relevant waren.

Im FrUhjahr 2012 fOhrte die Auswinterung zu teils
erheblichen Problemen mit der MaBnahmenumset-
zung. Es war z.T. schon Getreide gedliingt worden, das
dann umgebrochen werden musste. Im Projektjahr
2012 war zudem zum Zeitpunkt der Dliingebedarfser-
mittlung die Rapsdiingung und zum Teil auch die
Getreidediingung schon durchgefiihrt worden. Der
Erfolg der MaBnahme konnte in diesem Jahr zum Teil
anhand der N-Salden der Hoftorbilanzen nicht nach-
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vollzogen werden, weil es zu Trockenschaden und
dadurch geringeren N-Abfuhren kam.

Im Projektjahr 2013 flihrten die sehr starken Nieder-
schlage Ende Mai/Anfang Juni zu einer erheblichen
Nitratauswaschung. Im Einzelfall dingte ein Landwirt
ohne Riicksprache mit dem Berater nach, wodurch in
diesem Jahr das MaBnahmenziel nicht erreicht werden
konnte.

Die Anpassung der Dingungshéhe erfolgte entspre-
chend der wirtschaftlichen Ertragserwartungen gegen-
Uber den einzelnen Anbaufrichten. Eine konsequente

9.2 Berater

Vorteile

Die Betriebsleiter zeigten einen sehr bewussten Um-
gang mit der verfligbaren N-Dingermenge. Mdgliche
Einsparpotentiale (z.B. bei der Herbstdiingung, der
Bericksichtigung der N-Nachlieferung aus dem Boden)
wurden genutzt. Die Diingeplanung wurde konsequent
durchgefiihrt und ein effizienter Nahrstoffeinsatz ange-
strebt. Auch bei den anderen N&hrstoffen wurde durch
die limitierte N-Menge der Focus geschérft. Durch den
gesamtbetrieblichen Ansatz wurden alle Betriebsfla-
chen in die Planung einbezogen. Die freie Wahl der
Kulturen, zu welchen Einsparungen vorgenommen
werden sollten, kam den Landwirten sehr entgegen.
Bei organischen Dingemittel wurde versucht, diese
durch entsprechende Ausbringungsmethoden besser
dingewirksam auszunutzen, die tatsachlichen Anre-
chenbarkeiten stiegen deshalb an. Die Betriebsleiter
haben durch die MaBnahmenumsetzung Erfahrungen
mit der reduzierten N-Dingung gesammelt und stellen
aus diesem Grund teilweise die bisherige Diingepraxis,
die sich in der Regel an Hochstertrdgen ausrichtet, in
Frage.

Nachteile
Die von der LWK Niedersachsen als Fachbehérde
jahrlich verdéffentlichten Frihjahrs-Nmin-Richtwerte sind
nicht gebiets- und regionalspezifisch genug. Der Unter-
suchungsumfang sollte ausgeweitet werden. Weiterhin
ware es wlinschenswert, wenn die Werte, insbesonde-
re fur die Diingeplanung zu Raps und Getreide, friher
bereitgestellt werden kénnten.

Die N90/ N80-MafBnahme stellt sich in der Umset-
zung sehr komplex dar und erfordert eine intensive
Begleitung, insbesondere in Form der teils zahlreichen

Reduzierung der Stickstoffdiingung erfolgte vor allem
bei Getreide auf schwéacheren Standorten. Beibehalten
wurde dagegen weitgehend die Stickstoffdlingung zu
Raps, was dann durch eine Uberproportionale Redukti-
on der N-Dingung bei den anderen Kulturen kompen-
siert werden musste.

Eine Routine im zweiten Jahr stellte sich auf Betrie-
ben mit zweijahriger Teilnahme nicht ein. Die Erfahrun-
gen aus dem ersten Projektjahr waren hier jedoch
bereits hilfreich.

Nachberechnungen (z.B. bei Auswinterungsschéaden
und Anderung der Anbauplanung). Héhere Anteile
importierter organischer Diinger erschweren die Teil-
nahme erheblich, weil die Nahrstoffgehalte teilweise-
gréBeren Schwankungen unterworfen sind (z.B. beim
Import von HTK) und erst kurzfristig (d.h. mit Erhalt des
Lieferscheines) bekannt werden. Betriebsleiter mit
mehreren Betrieben kdnnten sich ihre eigenen Liefer-
scheine ausstellen, weshalb in solchen Féllen eine
Uberbetriebliche Plausibilitatsprifung erfolgen muss.
Reine Ackerbaubetriebe sind bei der Umsetzung der
MaBnahme im Vorteil, wobei diese h&ufig im Hinblick
auf die N-Uberschiisse weniger problematisch erschei-
nen. Wirklich problematische Betriebe werden dagegen
eher nicht erreicht, weil diese meistens in der N-
Dlingung oberhalb des Diingebedarfes nach Nmin-
Methode liegen.

Die Erfassung der tatsachlich eingekauften Mineral-
dingermenge ist vor allem im ersten Jahr schwierig, da
vorher die Lagerbestande erfasst werden missen bzw.
diese vom Landwirt zu deklarieren sind. Nahezu un-
maoglich ist die Erfassung von Restdlingermengen im
Herbst. Das Problem reduziert sich jedoch bei mehrjah-
riger Vertragslaufzeit, weil sich der Diingerbezug
entsprechend anpasst.

Empfehlungen

Vorgaben sollten wéhrend der Projektlaufzeit nicht
geandert werden. Bei Nichterreichung der MaBnah-
menziele gab es im Projekt keine Sanktionen. Dies
erscheint im Rahmen der angestrebten Umsetzung als
ELER-MaBnahme als schwer realisierbar, sollte jedoch
angestrebt werden. Die durchgefiihrten Dingeplanun-
gen und Berechnungen sind bereits fiir sich positiv fir
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den Wasserschutz. Es sollten verbindliche Vorgaben
gemacht werden, wie bei geteilten Betrieben zu verfah-
ren ist, damit u.a. das Ausstellen ,eigener” Lieferschei-
ne (betrifft z.B. ausgegliederte Biogasanlagen) auszu-
schlieBen ist bzw. die Kontrollierbarkeit der darauf
gemachten Angaben verbessert wird. Der Leitfaden zur
Umsetzung der MaBnahme ist sehr genau zu formulie-
ren, um Unklarheiten zu vermeiden. Der Umfang der
Beratungsleistungen sollte klar definiert werden.

Eignung der MaBnahme als AUM

Die Eignung der MaBBnahme als Agrarumweltmaf-
nahme fir den Gewasserschutz wird sehr unterschied-
lich bewertet. Grundsatzlich wird es als méglich ange-
sehen, die MaBnahme im Rahmen der WRRL- bzw.
TGG-Beratung zu begleiten. Ein Beratungstrager geht

davon aus, dass ahnliche Erfolge bereits durch eine
qualifizierte auf den Einzelschlag bezogene Dingepla-
nung kosteneffizienter erreichbar sind. Daher sollte
nach Ansicht des Beraters die Dingeplanung als
BeratungsmaBnahme gefdrdert und erganzend Agra-
rumweltmaBnahmen mit einer héheren Herbst-Nmin
reduzierenden Wirksamkeit auf der Flache angeboten
werden. Beides sollte miteinander gekoppelt werden.
Ein anderer Beratungstrager schlagt stattdessen eine
MaBnahme vor, die nur die Verbesserung der N-
Salden der Hoftorbilanz und das Unterschreiten eines
hierzu definierten N-Saldos honoriert.

Im Falle der Umsetzung der MaBnahme wird eine
begleitende Beratung durch die WRRL- bzw. TGG-
Berater als sinnvoll angesehen.

9.3 Projekttrager (Stadtwerke Hannover AG)

Die N90-MaBmahme hat sich bewé&hrt und sollte vom
Land Niedersachsen als landesweite Agrarumwelt-
mafBnahme angeboten werden.

Es handelt sich um eine ,Berater-/ Betriebsleiter-
mafinahme®, d.h. der Berater und der Landwirt ent-
scheiden Uber Erfolg/ Nichterfolg. Der Beratungspro-
zess selber, auch bei Nichterfolg, stellt schon einen
Wert an sich dar, da die Themen N-Sollwertdiingung
und ordnungsgemaie Dingung in den Fokus des
Betriebsleiters gelangen.

Mit der N90-MaBnahme werden Vorgaben fiir ein
6konomisch und 6kologisch sinnvolles Dingungsni-
veau gesetzt. Damit wird 6ffentlich und nachvollziehbar
eine Messlatte fur die landwirtschaftliche Dingung in
Niedersachsen vorgegeben, an der sich auch Betriebe,

9.4 MU/NLWKN

Zur Erreichung der Ziele der EG-WRRL ist eine deutli-
che Reduzierung der Nitrateintrdge in B6den und
darlber in die Gewasser erforderlich. Diffuse Eintrage
von landwirtschaftlichen Flachen haben hierbei eine
herausragende Bedeutung. Die Projektergebnisse zur
gesamtbetrieblichen GrundwasserschutzmalBnahme
N90 zeigen, dass deutliche Einsparungen von N-
Mineraldiinger auf landwirtschaftlichen Betrieben auch
ohne gréBere Ertragsverluste mdglich sind. Dies gilt
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die nicht teilnehmen, messen lassen missen. Dies ist
ein weiterer wichtiger Grund, die N90-MaBnahme als
AgrarumweltmaBnahme anzubieten.

Durch die Einfuhrung dieser MaBnahme kdénnen ggf.
noch vorhandene Schwachstellen, die jedoch nur von
geringem Umfang sein kénnen, entdeckt und abgestellt
werden.

Auf Landesebene braucht es daher einen ,Kimme-
rer’, zumindest in den ersten Jahren der Einfuhrung
der MaBnahme, der inhaltlich die MaBnahme betreut,
aber auch ggf. Kontrollaufgaben Gibernehmen kann.
Der NLWKN hat mit dem N90-Projekt eine gute Grund-
lage geschaffen und sollte nach Méglichkeit die Aufga-
be auch weiterhin wahrnehmen.

sowohl auf Ackerbaubetrieben als auch auf tierhalten-
den Betrieben, hier insbesondere durch die Erhéhung
der Diingeeffizienz der organischen N-Dingemittel.

Bewertung MaBnahmenkonzept
Grundsatzlich sind verschiedene Herangehensweisen
an die Thematik und somit auch andere MaBnahmen-
ansatze moglich. Fir eine praktikable Umsetzung einer
MaBnahme zur Dingereduktion wurden bei der N9O-
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MaBnahme gegebene diingerechtliche Vorgaben,
Empfehlungen und Instrumente der Landes-
DlUngebehérde (LWK) in das daflr zugrundeliegende
Konzept mit einbezogen. Dieses ist sehr zu begriBen.
So kénnen teilnehmenden Landwirten nachvollziehbare
Wege aufgezeigt werden, die Uber die MaBnahmenteil-
nahme hinaus nachwirken kénnen. Ein priméres Ziel
der N90-MaBnahme war es weiterhin, einen Anreiz zur
intensiven Beschéaftigung mit der N-Dingung und
dadurch mittelbar auch mit weiteren Nahrstoffen zu
geben. Dem Landwirt bleiben dabei Handlungsspiel-
rdume offen, die die betriebliche Flexibilitat erhalten.
Beides ist aus unserer Sicht hervorzuheben und unter-
scheidet die MaBnahme insbesondere von den starren
Bewirtschaftungsauflagen vieler FlachenmaBnahmen.
Die im Projekt erprobte MaBnahme verfolgt einen
gesamtbetrieblichen Ansatz, ist jedoch handlungs- und
nicht ergebnisorientiert. Bei der ergebnisorientierten
Zahlung eines MaBnahmenentgeltes, z.B. fur die
Einhaltung eines bestimmten N-Bilanzsaldos, ist die
Einhaltung bzw. die Verfehlung der MaBnahmenziele
nicht zwangslaufig vom zielorientierten Handeln des
Landwirtes abhangig.

Eine Dingeplanung ist sicherlich auch unabhangig
von einer MaBnahme ein hervorragendes Instrument
und wird deshalb auch im Rahmen der WRRL-
Beratung und der Zusatzberatung Trinkwasserschutz
gefordert. Letztlich kommt es jedoch auf die praktische
Umsetzung dieser Planung an. Im MaBnahmenansatz
wird ein Entgelt nur fir die gegeniber der fachbehérd-
lichen Empfehlung der Diingebehérde reduzierte
Dingungsmenge gezahlt. Ziel ist somit die 6kologische
Optimierung der Diingung. Das Entgelt stellt in diesem
Moment letztlich auch eine Risikoabsicherung (z.B. fur
Minderertrage) dar, da der Betrieb hier unterhalb der
Dungeempfehlungen der Diingebehérde (LWK) wirt-
schaftet. Dadurch, dass die Einhaltung der MaBnah-
menbedingungen einen durchaus relevanten Entgelt-
betrag erbringt, kann hier, auch zeitweise, ein ,Be-
triebszweig” Gewasser-, Umwelt- und Klimaschutz
etabliert werden.

Die Begleitung durch einen Fachberater zur Unter-
stlitzung beim zusatzlichen Verwaltungsaufwand und
zur weitergehenden Vermittlung von Kenntnissen zur
N-Dingung ist bzgl. aller bisher angebotenen Agrar-
Umwelt-MaBnahmen (AUM) eine neue, jedoch sehr
sinnvolle Ergédnzung. Durch letzteres ist aus unserer
Sicht zusatzlich eine nachhaltige Wirkung zu erwarten.
Wenn sich auf einem Betrieb nach Beendigung der

MaBnahmenteilnahme eine N-Sollwertdiingung unter
Berucksichtigung etwaiger risikoarmer Einsparmdglich-
keiten von Mineraldlinger vorgenommen wird, ist
dieses nach den Erkenntnissen aus dem Projekt auch
ohne Wasserschutz-Abschlag bereits ein Erfolg.

Weiterentwicklung zu einer Agrar-Umwelt-
MaBnahme (AUM)

Aus unserer Sicht passt die MaBnahme gut zu den
Rahmenbedingungen fiir AUM seitens der EU. Obwohl
die MaBnahme bereits im ersten Jahr der Umsetzung
eine positive Wirkung fur den Wasserschutz entfaltet,
kann eine verpflichtende fiinfjdhrige Startphase durch-
aus sinnvoll sein, um das systemische MaBnahmen-
verstandnis zu vermitteln. AnschlieBend kann die
Teilnahme dann jeweils jahrlich verlangert werden, was
mittelfristig die Flexibilitat auf Seiten des Betriebes
erhalt. Ausnahmeregelungen (z.B. bei Auswinterungs-
schaden durch Frost, Starkniederschlage, etc.) sollten
wie bei anderen AUM auch anlassbezogen durch die
Dingebehérde (LWK) getroffen werden. Diese dienen
der Reduktion der Risiken bei der MaBnahmenumset-
zung, welche Landwirte nicht zu verantworten haben.

Die Kontrolle der MaBnahmenumsetzung ist zur
Gewahrung eines MaBnahmenentgeltes zwingend
erforderlich. Die mehrjghrige Teilnahme fihrt dabei
auch dazu, dass N-Dingermengen plausibilisiert
werden kdnnen (Uberjahriger Mineraldiingereinkauf,
Ausgleich unterschiedlicher Mengen tatsachlich anfal-
lender organischer Wirtschaftsdiinger aus eigener
Tierhaltung ggu. Berechnung nach Tabellenwerten).
FUr geteilte Betriebe miissen klare Vorgaben gemacht
werden, da sich die Kontrolle hier aufgrund der kom-
plexen zwischenbetrieblichen Verknipfungen schwieri-
ger darstellt.

Bei Nichteinhaltung der MaBnahmenbedingungen
(d.h. bei Uberschreitung des maximalen N-Einsatzes)
erhélt der Betrieb kein MaBnahmenentgelt im jeweili-
gen Jahr. Eine Ruckforderung von ggf. bereits ausge-
zahlten Betrédgen aus Vorjahren ist aus unserer Sicht
kritisch zu sehen und kdnnte aufgrund der Héhe der
Betrage ggf. auch zu ernsthaften Problemen bei ein-
zelnen Betrieben fiihren.

Es sollte jedoch auch ohne Sanktionsregelung ver-
mieden werden, dass Betriebe die MaBnahme anmel-
den, ohne ernsthaft an der Umsetzung interessiert zu
sein. Diese wirden sonst aufgrund begrenzt zur Verfu-
gung stehender Mittel anderen Betrieben die ernsthafte
Teilnahme an dieser oder anderen AUM vereiteln.
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Deshalb sollte hier eine sinnvolle Regelung geschaffen
werden (z.B. Kiindigung der AUM seitens des Landes
bei Nichteinhaltung fir die restliche Vertragslaufzeit,
pauschaler Sanktionsbetrag; Nichtibernahme der
Kosten fur verpflichtende Beratung zur MaBnahme).

Die mittelfristige Ausweitung des Nmin-
Untersuchungsprogrammes der LWK ist sicherlich
winschenswert, um die Datenbasis fur Berechnungen
des DlUngebedarfes allgemein zu verbessern.

Empfehlung

Die Projektergebnisse zeigen, dass das MaBnahmen-
konzept grundséatzlich funktioniert und die erwiinschten
Ergebnisse zur Reduktion des Einsatzes von N-
Mineraldiingemitteln auf den Betrieben erzielt. Die
MaBnahme scheint weiterhin Gber die erforderliche
Akzeptanz auf Seiten der Landwirte zu verfiigen und
setzt insgesamt auch neue Schwerpunkte, die durch
die bestehenden AUM bisher nicht bedient wurden.
Eine Umsetzung der MaBnahme als AUM wird befir-
wortet. Flr die Umsetzung sind die entsprechenden
Rahmenbedingungen der EU zu beriicksichtigen.
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10 Zusammenfassung und Fazit
10.1 Rahmenbedingungen

In Niedersachsen erfolgen zur Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL) in der Zielkulisse ,Nitratreduk-
tion“ seit 2010 die Beratung von landwirtschaftlichen
Betrieben und die Umsetzung von speziellen Agrar-
Umwelt-MaBnahmen (AUM) im Hinblick auf den Ge-
wasserschutz. In Trinkwassergewinnungsgebieten
bestehen die Zusatzberatung Trinkwasserschutz und
die Freiwilligen Vereinbarungen bereits seit Anfang der
1990er Jahre. Die 2010 eingefiihrten Gewasserschutz-
AUM werden auch in dieser Kulisse angeboten.

Die bisher angebotenen MaBBnahmen sind (einzel-)
flachenbezogen. Um den Landwirtschaftsbetrieben in
diesem Rahmen kiinftig zusatzlich eine gesamtbetrieb-
liche Agrar-Umwelt-MaBnahme anbieten zu kénnen,
wurde im hier beschriebenen ,Modell- und Pilotprojekt
(MuP) N90“ eine neu konzipierte MaBnahme zur redu-
zierten Stickstoffdiingung auf Betriebsebene getestet.
Bei einem erfolgreichen Verlauf war vorgesehen, diese

10.2 Ergebnisse

Von den teilnehmenden Betrieben (N90 bzw. N80-
MaBnahme) konnten im 1. Projektjahr 87 % der Betrie-
be und im 2. Projektjahr 85 % der Betriebe die Mal3-
nahme erfolgreich umsetzen. Hierzu hat u.a. die inten-
sive Beratungsbegleitung der Betriebe beigetragen.

Die MaBnahmenwirkung wurde anhand der Indikato-
ren ,N-Gesamtdingung®, ,N-Saldo der Hoftorbilanz*
sowie ,N-Effizienz des Gesamtbetriebes und der An-
baukulturen® bewertet. Diese zeigen folgende Entwick-
lungen:

Die N-Gesamtdiingung wurde im Durchschnitt der
N90-Betriebe von 183 kg N/ha (im Referenzjahr 2011)
auf 145 kg N/ha (im Projektjahr 2012) bzw. 147 kg
N/ha (im Projektjahr 2013) reduziert. Dies entsprach
einer Reduktion um ~ 20 % und Uberstieg die Projekt-
vorgaben damit deutlich. Vor Projektbeginn lag die N-
Dlingung im Mittel der Betriebe somit ca. 10 % Uber
dem Referenzniveau der MaBnahmenberechnung. Die
Reduktion der N-Gesamtdiingung lag bei durchschnitt-
lich 37 kg N/ha und wurde zu 92 % durch die Einspa-
rung von Mineraldingern erbracht.

Auch der N-Saldo der Hoftorbilanz (HTB) vermin-
derte sich auf den N90-Betrieben durchschnittlich etwa

als MaBnahme im Niederséchsischen und Bremischen
Agrar-Umweltprogramm (NiB-AUM) landesweit anzu-
bieten.

Durch den gesamtbetrieblichen Ansatz soll die MafB3-
nahme eine Wirkung auf relativ groBer Flache entfalten
und hier den Belastungsdruck (N-Uberschuss) senken.
Dabei soll bei gegebenem Anfall organischer Diinger
auf dem Betrieb die Reduktion durch eine Senkung des
Mineraldiingeraufwandes erreicht werden.

Unter der Projekttragerschaft der Stadtwerke Han-
nover AG und mit fachlicher Projektbegleitung durch
den NLWKN wurde die sogenannte ,N90-MaBnahme*
auf 34 Betrieben in der Praxis getestet. Die MaBnahme
sieht vor, den Diingebedarf, wie er sich nach der Nmin-
Methode ergibt, um 10 % zu reduzieren und nur noch
90 % der N-Menge zu diingen. Auch eine N80-
MaBnahmenvariante wurde angeboten, bei welcher der
Dlngebedarf um 20 % zu reduzieren war.

in der gleichen GréBenordnung und zwar um 42 kg
N/ha (42 %) bei der ,Brutto“-HTB und um 41 kg N/ha
(57 %) bei der ,Netto“-HTB. Die Tatsache, dass die
Verminderung der N-Salden sogar noch héher war als
die ohnehin schon erhebliche Reduzierung der Ge-
samtdlingung, dirfte darin begriindet sein, dass die
Betriebe auch weitere Stellschrauben im N&hrstoffma-
nagement verbessern konnten. Zudem lassen diese
Ergebnisse vermuten, dass es in den beiden Projekt-
jahren nicht zu nennenswerten Ertragsminderungen
gekommen ist. Die Tatsache, dass die Reduzierung
der N-Salden von ,Brutto“-HTB und ,Netto“-HTB nahe-
zu gleich hoch ist, bestétigt, dass die Reduzierung des
Dlngungsaufwandes nahezu ausschlieBlich auf Seiten
der Mineraldiingung vorgenommen wurde. Das Pro-
jektziel wurde somit bezogen auf diese Anforderung
erreicht.

Entsprechend der durchschnittlichen Reduzierung
der N-Salden bei den Hoftorbilanzen hat sich auch die
N-Effizienz der Hoftorbilanz im Durchschnitt der N90O-
Betriebe erheblich verbessert. Sie stieg im bei der
,Brutto“-HTB von 61 % auf 73 % und bei der ,Netto*-
HTB von 73 % auf 84 %. In ihren relativen Verbesse-
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rungen gegenlber dem Ausgangszustand vor Beginn
der MaBnahme im Jahr 2011 entspricht dies 20 % bei
den ,Brutto“-HTB bzw. 15 % bei der ,Netto“-HTB,
womit sich hierin die GréBenordnung der mittleren
Reduzierung der N-Diingung abbildet.

Bei der N-Diingeeffizienz der Anbaukulturen
konnte kein Vergleich zum Ausgangsjahr getroffen
werden, weil zu diesem keine Ausgangsdaten vorla-
gen. Hinsichtlich dieses Indikators zeigte jedoch der
Vergleich mit den Ergebnissen der 158 WRRL-
Modellbetriebe bei fast allen Kulturen im ersten Projekt-
jahr und durchgehend bei allen verglichenen Kulturen
im zweiten Projektjahr glinstigere Ergebnisse bei den
Projektbetrieben Hierdurch wurde auch fir die Bezugs-
ebene ,Flache* deutlich, dass sich die N-Uberschiisse
und somit der N-Belastungsdruck durch die N90-
MaBnahme erheblich vermindern.

Die Auswirkung auf die N-Auswaschung in das
Grundwasser konnte aufgrund der nur zweijahrigen
Projektlaufzeit nicht durch Untersuchungen auf den
N90-Betrieben gepruft werden. Hier sind langjéhrige
Untersuchungen erforderlich, weshalb eine Prognose
zur Wirkung der MaBnahme aufgrund von Feldversu-
chen der LWK, Auswertungen des Tl und Modellrech-
nungen des NLWKN vorgenommen wurde. Danach ist
eine Verminderung der Herbst-Nmin-Werte sowie der
N-Auswaschung langjahrig um durchschnittlich 5-10 kg
N/ha zu erwarten. Dieser Wert liegt somit deutlich unter

10.3 Fazit

Die hohe Erfolgsquote der teilnehmenden Betriebe
konnte nach Ubereinstimmender Aussage der Beteilig-
ten insbesondere durch die intensive Begleitung der
MaBnahme durch qualifizierte Berater erzielt werden.
Die Ermittlung des zul&ssigen N-Mineraldiingerein-
satzes und dessen standige Anpassung im Verlauf der
Bewirtschaftung sind zeitaufwendig. Eine begleitende
Beratung zur MaBnahmenumsetzung ist deshalb zu
empfehlen. Diese Beratung kann z.B. im Rahmen der
der WRRL-Beratung, der Trinkwasserschutz-Zusatz-
beratung oder der einzelbetrieblichen Beratungsférde-
rung (EMS) erfolgen. Es sollte dabei definiert werden,
welche Beratungsleistungen zu erbringen sind, um
deren Umfang entsprechend einzugrenzen. Mit Ab-
schluss der N90-MaBnahme sollte der Landwirt nach-
weisen, dass er sich einer entsprechend qualifizierten
Beratung bedient. Die Integration der Beratung sollte
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dem Niveau der Reduzierung der Dingung. Hier spie-
gelt sich der Einfluss von Bewirtschaftungs- und
Standortbedingungen wider. Der Effekt der N90O-
MaBnahme liegt demnach erwartungsgeman auf der
Minderung des N-Belastungsdruckes durch Reduzie-
rung der N-Uberschiisse, was sich langfristig auch in
einer Reduzierung der N-Auswaschung in das Grund-
wasser zeigen drfte.

Die Kosten der MaBnahme hinsichtlich des MaB-
nahmenentgeltes sind nach Berechnungen der LWK
Niedersachsen mit 70,34 €/ha (60,00 €/ha im Projekt)
fur die N90-MaBnahme bzw. 135,28 €/ha (120,00 €/ha
im Projekt) fur die N80-MaBnahme als etwas héher
ermittelt worden, als innerhalb des Pilotprojektes
festgesetzt wurde. Dieses kommt insbesondere
dadurch zustande, dass die LWK Niedersachsen
langfristig von einer Ertragsminderung ausgeht.

Die Kontrollierbarkeit der MaBnahme wurde durch
stichprobenartige Prifungen auf den Projektbetrieben
getestet, woflir aus jedem Projektjahr zwei Betriebe
ausgewahlt wurden. Es erfolgten keine Beanstandun-
gen und es ergaben sich nur wenige Hinweise auf
Optimierungsmadglichkeiten. Dies ist sicherlich auch
darin begriindet, dass die Betriebe von qualifizierten
Beratern bei der Umsetzung der MaBnahme begleitet
wurden. Die gute Qualitat der vorliegenden Aufzeich-
nungen ermoglichte eine weitestgehend unkomplizierte
Prifung der Projektunterlagen auf den Betrieben.

deshalb bereits in der MaBnahmenbeschreibung deut-
lich zum Ausdruck kommen und bei der Finanzierung
angemessen berlcksichtigt werden.

Die MaBnahme sollte aufgrund des Beratungsauf-
wandes nur fir groBe bis durchschnittlich gro3e Betrie-
be (ab ca. 60 ha) angeboten werden, um die Beratung
kosteneffizient zu gestalten. Zudem ist die Teilnahme
von gréBeren Betrieben auch deshalb sinnvoll, um
einen wirksamen Effekt in der Flache zu erzielen. Der
Anteil der Betriebsflache, der innerhalb der jeweiligen
Zielkulisse (WRRL bzw. Trinkwasserschutz) liegt, sollte
dabei ebenfalls mdglichst grof3 sein.

Die MaBnahme kann auf allen Betrieben unabhangig
vom Norg-Einsatz sinnvoll umgesetzt werden. Es hat
sich dabei im Projekt gezeigt, dass die Dlingereduktion
zu 92 % Uber die Einsparung an Mineraldiingemitteln
erfolgt. Die Umsetzung auf Marktfruchtbetrieben ist
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dabei aufgrund der geringeren Komplexitat der Nahr-
stoffstrdme einfacher. Wahrscheinlich Iasst sich auch
hierin die starkere Projektbeteiligung dieser Betriebe
erklaren. Allerdings stellt die Vorgabe, dass organische
Dinger nur in Héhe der Mindestanrechnung zu be-
rcksichtigen sind, einen Vorteil fir viehhaltende Be-
triebe dar. Durch Verfahrenstechnik Iasst sich die
tatséchliche Wirksamkeit der organischen Dingemittel
steigern. Weiterhin ist mit einer héheren N-
Nachlieferung aus der organischen Substanz zu rech-
nen.

Hinsichtlich der fachlichen Vorgaben wurde seitens
der Berater eine klare Regelung gefordert, wie mit
geteilten Betrieben zu verfahren ist (z.B. Kontrollierbar-
keit von Einkaufsgemeinschaften und gemeinschaftli-
chen Biogasanlagen).

Die Uberpriifung der MaBnahme ist konzeptionell
auf den Indikator ,N-Gesamtdiingung® ausgerichtet,
wobei die zuldssige Dingung tber Formblatter (Anla-
gen) zum MaBnahmenblatt zu ermitteln ist. Die Einhal-
tung des zuldssigen Mineraldiingerzukaufs kann unter
Berulcksichtigung des Norg-Anfalls dann bei den Kon-
trollen Gberprift werden. Grundsétzlich ist dieses

Vorgehen geeignet und ausreichend. Sinnvoll ware ggf.

eine erganzende Prifung der Entwicklung der ,N-
Salden der Netto-Hoftorbilanz®, da sich die Reduzie-
rung der Dlngung in diesen auch entsprechend abbil-
den muisste. Dies gilt zumindest fir deren langjahrige
Entwicklung, da jahresbedingte Schwankungen auch
andere Ursachen (z.B. geringe N-Abfuhren) haben
kénnen. Dieser Indikator ist daher nur bei einer min-
destens flnfjahrigen MaBnahmenlaufzeit sinnvoll
anzuwenden.

Aufgrund der insgesamt positiven Wirkung der N90-
MaBnahme auf wesentliche fir den Grundwasser-
schutz relevante Parameter, sollte diese MaBnahme in
Zukunft landesweit als AgrarumweltmaBnahme ange-
boten werden. Sie eignet sich dabei als sinnvolle
Schnittstelle zwischen einem Beratungsangebot und
weiteren handlungsorientierten MaBnahmen. Ersteres
kann hierdurch zugleich in seiner Wirksamkeit geprift
werden, letzteres kann der Betrieb insbesondere zur
weiteren Verminderung der Herbst-Nmin-Werte ergén-
zend durchflihren. Es erscheint offensichtlich, dass nur
durch eine solche Kombination von MaBnahmen das
angestrebte Reduktionsziel der N-Auswaschung in den
Zielkulissen von WRRL und TGG zu erreichen ist.
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Anhang

Anhang 1: MaBnahmenblatt: ,N90-MuP MaBnahme N90 — 2012/13" mit Anlage A (Muster)

Anhang 2: Anlage 1 zum MaBnahmenblatt: ,N-Diingebedarf und N-Diingung Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit
(N90)“ (Muster)

Anhang 3: Anlage 2 zum MaBnahmenblatt: ,N90-MuP: Berechnung N90 und Ermittlung MaBnahmenerfolg“ (Muster)
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N90-MuP MaBnahme N90 — 2012/13

Name, Vorname der Antragstellerin oder des Antragstellers Betriebs-Nr. gem. EU-Agrarférderung | Meine Bankverbindung hat
(unbedingt angeben) sich geandert:

| | | | | | | | | [ nein [ja, wie folgt:

Konto-Nr. Bankleitzahl Kreditinstitut

N90 - Reduzierung der Stickstoffdiingung im gesamten Betrieb

(modifizierte Sollwert-Diingung minus 10%)

o Ich beantrage/wir beantragen die Zahlung eines MaBnahmenentgelts fur die
Umsetzung der MaRBnahme ,N90 - Reduzierung der Stickstoffdingung im
gesamten Betrieb (modifizierte Sollwert-Dingung minus 10%)“ gemaR den unten
stehenden Bestimmungen der MaBBnahme.

o Die LF ohne aus der Produktion genommene Flachen, die von mir/uns im
Dlngejahr 2012/13 nach den Bestimmungen der Ma3nahme bewirtschaftet wird,

betragt
ha.
Davon [beim MaBnahmenentgelt fir N90 nicht zu berlcksichtigen, s. Anlage 3 des
Vertrages]:
I.  werden auf ha sonstige FérdermaBnahmen zur Reduzierung der N-
Schlagbilanz umgesetzt.
[I.  bestehen auf ha Bewirtschaftungsauflagen zur Beschrankung der N-

Dingungshdhe bzw. das generelle Verbot einer N-Dingung.

FlOr das MaBnahmenentgelt relevante Flache ha.

\ Das MaBnahmenentgelt betragt Euro (Entgelt 60€/ha)

Bestimmungen der MaBnahme

Gegenstand der MaBnahme

Einflhrung einer um 10% von der Diingung nach modifizierter Sollwert-Methode reduzierten
Stickstoffdingung im gesamten Betrieb.

Hohe der Ausgleichsleistung
60 €/ ha LF
Bemessungsgrundlage

Bemessungsgrundlage fiir die Ausgleichsleistung ist die landwirtschaftliche Nutzflache des
Betriebes zum Zeitpunkt der Antragstellung. Ausgenommen von der Zahlung sind Schlage,
auf denen keine landwirtschaftliche Erzeugung erfolgt, auf denen die Ausbringung von
Stickstoffdlinger nicht erlaubt oder beschrankt ist, auf denen bereits MaBnahmen zur
Senkung der N-Schlagbilanz geférdert werden oder die nicht in NDS liegen.
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Teilnahmebedingungen:

Teilnahme flr Betriebe, die zum Zeitpunkt der Antragstellung mindestens 25 v.H. oder 10 ha
der in Niedersachsen liegenden landwirtschaftlichen Nutzflache in der Zielkulisse
Nitratreduktion nach EG-WRRL oder in Trinkwassergewinnungsgebieten (TGGs)
bewirtschaften.

e Ausgeschlossen sind Betriebe,

- deren betriebstypisches Dlngeniveau (zurlckliegendes Diingejahr) bereits vor
Beginn der MaBnahmenteilnahme den ,mallnahmenbezogenen N-Dingebedarf
(N90-Wert)* unterschreitet; bei Verlangerung der MaBnahmenteilnahme wird
diese Bedingung nicht erneut gepruft.

- deren betrieblich anfallende N-Menge aus tierischen und pflanzlichen (inkl.
Garresten) Wirtschaftsdingern (unter Bertcksichtigung der Stall- und
Lagerungsverluste, sowie der Anrechenbarkeiten) den ,malnahmenbezogenen
N-Bedarf (N90-Wert)“ Gberschreitet, so lange fir die dartiber liegende Menge kein
Export-Nachweis vorliegt.

Bewirtschaftungsbedingungen:

e Der maximal zulassige Mineralstickstoff-Zukauf (Lagerhaltung-wird bericksichtigt)
des jeweiligen Dlngejahres ist.einzuhalten.

Die Ermittlung des maximalen Mineralstickstoff-Zukaufs erfolgt jahrlich geman Anlage
A und wird im Rahmen des N90-MuP durch einen beauftragten Fachberater
durchgefuhrt. Ggf. erforderliche Nachberechnungen/ Korrekturen erfolgen laufend.

Auszahlung des MaBnahmenentgeltes:

e Die Zahlung erfolgt, wenn die Bewirtschaftungsbedingungen vollstandig erfullt
wurden.

Ort/Datum Unterschrift des /der Antragsteller/s/in



enercity

positive energie

Anlage A - Berechnung des maximalen mineralischen N-Diinger-Zukaufs

1.

2.
3.

4.

Gesamtbetrieblicher N-Diingebedarf in der Summe aller Einzelflachen

Die Berechnung des N-Diingebedarfs erfolgt anhand der modifizierten Sollwert-Methode
(einschlieBlich definierter Abschlage nach langjahriger organischer Dingung und nach
Zwischenfruchten). Zur Berechnung werden folgende Parameter verwendet:

¢ N-Sollwert Kultur (Anlage 3)
¢ N-min Gehalt des Bodens (Anlage 4)
e Abzige bei langjéhriger organischer Diingung (Anlage 3)

e Bei einer vorangegangenen  Zwischenfrucht sind . je  Schlag bzw.
Bewirtschaftungseinheit Abzige in H6he von 20 kg N/ha anzusetzen.

(Das Berechnungsschema ist als Muster in den Anlagen 1 und 2 dargestellt)

Hinweis: Die Berechnung unter 1 _wird nur flr die flir . das MaBnahmenentgelt relevante
Fldche (s. S.1) durchgefiihrt!

minus 10 % (= N90-Wert)

plus (wenn vorhanden) N-Diingung(sbedarf) von fir das MaBnahmenentgelt
nicht relevanten Flachen

e vorab: in Héhe der maximal zulassigen N-Dingungshéhe geman jeweiliger Auflagen
bzw. Férderbedingungen (max. bis Hohe jeweiliger N-Sollwert — 10%)

e endgultig: in. H6he der tatséchlichrausgebrachten N-Dingung nach Auswertung der
Schlagkartei

minus Summe des gesamtbetrieblich eingesetzten organischen Stickstoffs
aus:

e  Betriebseigener Tierhaltung geman DiV-Ansatz tierischer Ausscheidungen (Anlage 5)
unter Abzug der Stall- und Lagerungsverluste (Anlage 2) und unter Berlcksichtigung
der Anrechenbarkeiten (Anlage 6)

e organischer N-Import bzw. Garrest-Anfall von betriebseigener Biogasanlage unter
Beriicksichtigung der Anrechenbarkeiten (Anlage 6)

e (=) organischer N-Export bzw. Substrat-Eingang in betriebseigene Biogasanlage unter
Berlcksichtigung der Anrechenbarkeiten (Anlage 6)

[N-Import und N-Export jeweils auf Basis der N-Gehaltsangaben der jeweiligen
Lieferscheine bzw. N-Analysen bei Im-/ Export von/ zu betriebseigener Biogasanalage]




N-Diingebedarf und N-Diingung Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit (N90)

Betriebsdaten u. Grunddaten Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit

Betriebsname: Schlagname/ Bewirtschaftungseinheit:
EU-Nr: Schlagnummer It. GAP:

BG/ TGG: GroBe [ha]:

Beratungstréger: P-Gehalt [P-CAL/ 100g Boden]:
Diingejahr: P-Gehaltsklasse:

Kulturdaten

0 Grinland Griinland Griinland
Nutzung : ¥ Acker Mineralboden Hochmoor Niedermoor
Hauptfrucht : Anzahl Schnitte GL
Zweitfrucht ': Ertrag Griinland TM [dt]
Zwischenfrucht : Art:
") im aktuellen Diingejahr
. Haupt- Zweit- Zwischen- SUMME
N-Diingebedarf
9 frucht/ GL frucht frucht * N [kg/ha]
N-Sollwert/ N-Diingebedarf (siehe Anlage 3) *
Abzug Nmin-Gehalt des Bodens (siehe Anlage 4) muss *
Abzug bei langjéhriger org. Diingung bei P-Gehalten i.d.Krume >13 mg P-CAL/100g Boden .
(siehe Anlage 3) wenn zutreffend
abzuglich anrechenbarer Stickstoff aus v. Zwischenfrucht (- 20) wenn zutreffend *
N-Diingebedarf
N90-Diingebedarf pauschal (90% von N-Diingebedarf) 2
*im Dingebedarf d. Zwischenfriichte bereits eingerechnet
2 muss im Mitel aller Flachen/ Kulturen eingehalten werden; Einhaltung auf Einzelflache/ f. einzelne Kultur nicht erforderlich
tellt am: Unterschrift Unterschrift
erstelit am: Berater: Landwirt:
erfolgte Diingung
N- SUMME
. . . N-Gehalt )
eingesetzte organische Diinger [d:v':;glﬁa] Ka/dt. m® Anrechenbarkeit MengexGehalt
: [kg/at, ] (s. Anlage 6) xAnrech./100
SUMME
. . . M N-Gehalt .
eingesetzte Mineraldiinger [dt ?nr;g/ﬁa] Ka/dt. m® N-Anrechenbarkeit MengexGehalt
’ kg/dt, m7] xAnrech./100
100%
100%
100%
100%

zugefiihrte pflanzenverfiigb. N-Menge (unter Berlicksichtigung d. Anrechenbarkeit)

Diingesaldo (= N-Diingebedarf - zugefiihrte pflanzenverfiigb. N-Menge)

Diingereduktion (% von N-Diingebedarf = 1 - erfolgte Diingung x N-Diingebedarf™)

abgeschlossen
am:

Unterschrift
Berater:

Unterschrift
Landwirt:

Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen, 2011; verandert




N90-MuP: Berechnung N90 und Ermittlung MaBnahmenerfolg

Darstellung fir das Diingejahr: |

Betriebsname:

EU-Nr:

BG/ TGG:

LF2 (LFges ohne aus der Produktion genommene Fléache) [ha]: |

LF1 (fir MaBnahmenentgelt relevante Flache, s. MaBnahmenblatt) [ha]:

A) Aggregierung N-Diingebedarf auf Betriebsebene >> Berechnung nur fir LF1

Ifd. Nr:

Schlagname/ Bewirtschaftungseinheit/ Kultur:

ggf. Schlagnummer

It. GAP: ha

N-Duingebedarf [kg N/ha]
(gem. Anlage 1)

N-Diingebedarf [kg N]

® N o o A

10

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

N-Duir

24

bedarf [kg N]

25

N-Diingebedarf des Betriebes - 10% (N90-Wert) [kg N]

B) Anfall organische Diingemittel mit wesentlichen N-Gehalten (betriebseigene Tierhaltung) >> fiir Gesamtbetrieb

Tierart
(s. Anlage 5)

Dungart

(s. Anlage 5) Anzahl Tiere

N-Anfall
[kg/Tier]
(s. Anlage 5)

Stall- und
Lagerungsverluste [%]
(s. Anlage 6,
Tabelle 1)

N-
Anrechenbarkeit [%]
(s. Anlage 6,
Tabelle 2)

SUMME
MengexGehaltxVerlustexAnrech

26

27

28

29

30

31

32

33

34

-B- [kg NI

C) Import organische Diingemittel mit wesentlichen N-Gehalten (Giille, Ga

rreste, Klarschlamm,

, etc.) >> fiir Gesamtbetrieb

Diingerart

Menge
[dt, m3]

N-Gehalt
[kg/dt, m*]

N-
Anrechenbarkeit [%]
(s. Anlage 6,
Tabelle 2)

SUMME
MengexGehalt
xAnrech.

35

36

37

38

39

-C- [kg N]

D) Export organische N-Diingemittel mit wesentlichen N-Gehalten (Giille, Garreste, etc.) >> fiir Gesamtbetrieb

Diingerart

Menge
[dt, m3]

N-Gehalt
[kg/dt, m*]

N-
Anrechenbarkeit [%]
(s. Anlage 6,
Tabelle 2)

SUMME
MengexGehalt
xAnrech.

40

41

42

43

44

-D- [kg NI

N90-Wert [kg N] (Ubertrag Zeile 25)

ggf. plus tatsachlich durchgefiihrte N-Diingung von "Nicht-N90-Flachen" [kg N] >> Berechnung als Summe fiir LF2 - LF1

minus Summe -B- [kg N] (Ubertrag Zeile 34)

minus Summe -C- [kg N] (Ubertrag Zeile 39)

plus Summe -D- [kg N] (Ubertrag Zeile 44)

>> maximaler gesamtbetrieblicher Zukauf und Einsatz mineralischer N-Diingemittel [kg N] >> fiir Gesamtbetrieb

realisierter gesamtbetrieblicher Zukauf und Einsatz mineralischer N-Diingemittel [kg N] >> fiir Gesamtbetrieb

5750

erstellt
am:

Unterschrift
Berater:

Unterschrift
Landwirt:

Quelle: Landwirtschaftskammer Niedersachsen, 2011; verandert




