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Bisherige Ergebnisse zum Auftreten von
Tierarzneimitteln im oberflachennahen
Grundwasser in viehstarken Regionen in drei
Bundeslandern mit Schwerpunkt Niedersachsen

Grundwasser-Workshop, 7. Oktober 2015, Cloppenburg.

Dr. Stephan Hannappel, HYDOR Consult GmbH, Berlin
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| - Lage aller elf untersuchten Standorte in drei Landern
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| - Lage der sechs untersuchten Standorte in Niedersachsen
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Darstellung auf Grundlage von Daten des

- Landesbetriebes fur Statistik und
Kommunikationstechnologie
Niedersachsen ( LSKN) , .

- Landesbetriebes Information und Technik
Nordrhein-Westfalen (IT.NRW),

- Niedersachsischen Landesbetriebes flr
Wasserhaushalt, Kiisten und Naturschutz,

Verbraucherschutz NRW
- der Geologischen Dienste NRW + NI

- und des Umweltbundesamtes.
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TAM-Funde 2012/ 2013:

QO alle Stoffe < Nachweisgrenze
@ Fund > NWG < Best.-Gr.

QO Fund > Best.-Gr. < 0,1 pg/l
© Fund > 0,1 pg/l

GroRvieheinheiten je Hektar landwirtschaftlicher Antibiotika und Antiparasitika
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Il - Methodisches Vorgehen zur Fundaufklarung an den
untersuchten Standorten - untersuchte Umweltmedien

Humanarzneimittel Tierarzneimittel
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Ermittlung der Zustromgebiete liber das ,,Hydrologische
Dreieck”

)

o

dreidimensional
Saisonale Variation der Grundwasserstiande
stichtagsbezogener Grundwasserstand Meter u. GOK statistische Parameter
Okt 14 Jan 14 Apr 15 Jun 15 Jul 15 Aug 15 Minimum | Mittelwert | Maximum

9700028 2,83 2,09 1,81 2,39 2,59 1,81 2,34 2,83
TGWM 1 1,82 0,97 1,44 1,59 1,79 0,97 1,52 1,82
TGWM 2 1,51 0,52 1,05 1,18 1,28 0,52 1,11 1,51
TGWM 22 0,88 1,19 1,37 1,43 0,88 1,22 1,43




Saisonale Variabilitat des GrundwasserflieBens in der Umgebung
der Messstelle: Zustromgebiete und Schlaggrenzen

Legende
@  stationare Grundwassermessstelle
O  temporare Grundwassermessstelle TGWM
e Grundwassergleichen in m NHN
(Stichtagsmessung April 2015)
< generalisierte GrundwasserflieRrichtung
D unterird. Zustromgebiet zur Messstelle (5 Jahre)
Oktober 2014
E unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, April 2015
(an Grundwasserscheide abgeschnitten)
= =3 unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, April 2015
V== (5Jahre)
= unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, Juni 2015
(an Grundwasserscheide abgeschnitten)
unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, Junil 2015
(5 Jahre)
Schlaggrenzen, fortlaufend durchnummeriert




Hydrogeologischer Profilschnitt an diesem Standort
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Luftbild eines
weiteren
Standortes mit
anonymisierten
Schlaggrenzen und
saisonaler
Variabilitat des
Zustromgebietes

Legendg ) Erginzende Untersuchungen zum UBA-Projekt:
stationare Grundwassermessstelle ,Ursachen der Funde von Tierarzneimitteln im Grundwasser*
temporare Grundwassermessstelle GWM

-
generalisierte GrundwasserflieRrichtung HYD‘R \/\

unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, Oktober 2014
(5 Jahre) NLWKN

unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, April 2015

(5 Jahre) -
unterird. Zustromgebiet zur Messstelle, Juni 2015 MBS o0l N
Meter A

(5 Jahre)
Schlaggrenzen, fortlaufend durchnummeriert




lll - Recherchearbeiten zur Aufklarung von Funden:
Fragebogen an die Landwirte zur Bewirtschaftung der Schlage in
den vergangenen fiinf Jahren und zum Einsatz von

Tierarzneimitteln
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Ergebnisse der Recherchen: Ausbringung verschiedener
Diingerarten auf den Schlagen von fiinf der sechs Standorte in
Niedersachsen

2009 - 2013

= Gulle
© Garrest

® Mineraldlnger
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IV - Aktueller Stand der Funde von Antibiotika in den unter-
suchten Medien: Bisherige Ergebnisse der Analytik organischer
Wirtschaftsdiinger in drei Landern im UBA-Projekt (NW, NI, SH))
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Sulfadiazin Sulfadimidin

Medianwerte der Proben mit Riickstandsgehalten oberhalb der Bestimmungsgrenze (Ratsak et al. (2013:

Untersuchungen in NW)
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Ubersicht zu den Verbrauchsmengen von Sulfamethoxazol und
Sulfadiazin in der Human- und Tiermedizin

<0,5t
Sulfadiazin (2013) Sulfamethoxazol (2013)
B Humanarzneimittel in t m Humanarzneimittel in t
Tierarzneimittel in t
Tierarzneimittel in t
~104 t

Abgabemengen Sulfonamide (2013) insgesamt: 152 Tonnen

Sulfadimidin seit 2003 nur noch zur Anwendung in der Veterindarmedizin zugelassen
(Quelle: UBA & Deutsches Tierarzteblatt 9/2014)
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Bisherige Ergebnisse der Kleinklaranlagen-Analytik bis August
2015

wrmh %‘ Z & = L W AL A By .

Kleinklar- Entnahme- | Sulfadiazin |Sulfadimidin SMX N-Ac-SMX | Trimethoprim | Carbamazepin | Koffein Acesulfam

PN-Datum
anlage stelle ng/l ng/| ng/I ng/l ng/l ng/| ng/l ng/l
KKA'l 05.02.2015 |Ablauf <2 <2 <4 <6 7 <1 160

19.05.2015 ([Vorklarung <2 <2 <4 <6 <2 <1 700

09.06.2015_|Vorkldrung <2 <2 <4 <c | < 4100

18.08.2015 [Vorklarung <2 <2 <2 <6 <2 1,4 18.000 150.000

18.08.2015 ([Nachklarung <2 <2 <2 <6 <2 4,2 24.000

24.08.2015 |Ablauf <2 <2 <2 <6 <2 <0,9 110
KKA 1l 11.03.2015 ([Vorklarung <2 <2 <4 <6 <2 <1 45.000

19.05.2015 (Vorklarung <2 <2 <4 <6 <2 <3 32.000

09.06.2015 |Vorklérung <2 P 44|00 B> <3 40.000

18.08.2015 [Vorklarung <2 <2 <2 <6 <2 14 24.000 21.000
KKA VI 18.06.2015 [Vorklarung <2 <2 <2 <6 <2 <1 16.000




Verlauf der Nitratgehalte in den Grundwassermessstellen des

NLWKN an den sechs Standorten seit 2001

NO2in mg/l
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Verlauf der Ammoniumgehalte an den sechs Standorten
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Ergebnisse chemische Laboranalytik Sulfonamide
Anteile der Funde: proben- und stoffbezogenes Ergebnis aller
SUIfonamid'Analysen 2012 bis Juni 2015 (insgesamt 71 Proben an sechs Standorten

in Niedersachsen von 24 temporaren und stationdren Messstellen, in weil} sind die absoluten Anzahlen dargestellt)

B > 100 ng/! <100 ng/l m<Bestimmungsgrenze W< Nachweisgrenze

SMX

Sulfadimidin

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%




Sulfadimidin in ng/1
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Sulfadimidin-Funde von August 2012 bis Juni 2015
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Sulfamethoxazol-Funde von August 2012 bis Juni 2015
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V - NLWKN-Projekt: 3 Arbeitspakete bis November 2016

AP 1: Projektkoordination und Kommunikation

¢ Einbindung der Behorden mit dem Ziel der Konsensherstellung

¢ Einbindung der betroffenen Landwirte und Kreislandvolkverbande

¢ Erstellung von 5 Newslettern zur kontinuierlichen Berichterstattung des Projektfortschritts
¢ Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen

AP 2: Koordination der technischen Arbeiten vor Ort
Entnahme von 190 Grundwasserproben

Entnahme von 18 Wasserproben aus Dranauslassen

Entnahme von 54 Giille- und 18 Garrestproben

Entnahme von 36 Proben aus Kleinklaranlagen

Entnahme von 90 Bodenmischproben aus den oberen 20 Zentimetern

® & & & & ¢

Errichtung weiterer drei temporarer Grundwassermessstellen im Umfeld der Standorte

AP 3: Auswertung und Interpretation aller gewonnenen Daten
¢ Datentbergabe und Schnittstelle zum Labor

& Auswertung und Interpretation der Daten

& Offentlichkeitsarbeit

¢ Berichtserstellung und Dokumentation

ZU



VI - Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

v

AV

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir

NLWKN

Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Newsletter 1

Erganzende Untersuchungen zum UBA-Projekt
,sUrsachen der Funde von Tierarzneimittelnim HYD@®R

September 2015 Grundwasser (FKZ 3714 23 210)“
Editorial Abgegebene Menge [t]
<51 — ZONEN
Sehr geehrte Leserinnen und Leser, 5101 Poltgionen
B 1030t

dieser Newsletter mochte Sie (ber das im Juni 2015 gestartete [ sosot
und bis Ende 2016 laufende Projekt ,Erganzende Untersuchun- I so-ot
gen zum UBA-Projekt ,Ursachen der Funde von Tierarz- = 100-5001

i 500-600 t

neimitteln im Grundwasser* informieren. Im Mittelpunkt steht die
Aufklarung der Ursachen von aktuellen Funden antibiotisch
wirksamer Substanzen im Grundwasser an sechs Standorten in
den Landkreisen Cloppenburg, Vechta und Grafschaft Bent-
heim. Die gefundenen Stoffe werden (iberwiegend in der Tier-
medizin eingesetzt, aber zum in der Humanmedizin verabrefcht.
Sie wurden in den letzten drei Jahren wiederholt im
Grundwasser der sechs Standorte analysiert, ohne dass bisher
zweilfelsfrei geklart ist, wie sie in das Grundwasser gelangen
konnten. Diese Frage mdchte unser Projektteam klaren und
arbeitet dabei eng mit dem Umweltbundesamt zusammen, in

kg

a4 2 e { s )
o o 6 o : { |
Va0 o Ham 4
Ghe nsm?“ J
B e 58 2 = | L Goue

Einrichtung einer projektbegleitenden Arbeitsgruppe aus Vertretern von allen

betroffenen Institutionen
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VIl - Zusammenfassung und Ausblick

an zehn der elf Standorte in den drei Landern NW, NI und SH konnten die bis 2013
festgestellten Funde von Antibiotika im oberflachennahen Grundwasser konti-
nuierlich im zeitlichen Verlauf in niedrigen Konzentrationen bestatigt werden,;

gefunden wurden 3 Wirkstoffe aus der Gruppe der Sulfonamide, die wegen ihrer
Stoffeigenschaften fir das Grundwasser als verlagerungsrelevant bekannt sind;

an allen 10 Standorten liegt vermutlich ein diffuser Eintrag tUber die Verbringung
von Wirtschaftsdiinger auf die Schlage im Zustrom der Messstellen vor, das muss
aber u.a. Uber die Auswertung der Fragebogen zur Gulle noch verifiziert werden;

an zwei Standorten besteht eine zusatzliche grolle Belastung des Grundwassers
mit Antibiotika, die durch einen punktuellen Eintrag von Abwasser aus hauslichen
Kleinklaranlagen zeitlich und raumlich instationar verursacht sein kann;

die Belastung des Bodens an den Standorten ist bisher nicht ausreichend unter-
sucht; es gibt jedoch erste Hinweise auf Sulfonamid-Funde; weitere relevante
Stoffe (z. B. Tetracycline) werden im UBA- und NLWKN-Projekt nicht untersucht;

Kenntnisse zum vertikalen Transport der Antibiotika von der Gulle tiber den Boden
und die ungesattigte Zone in das Grundwasser sind bisher noch lickenhaft; an
einem Standort in Niedersachsen bestehen zur Aufklarung gute Voraussetzungen.



