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1 Einleitung

Neben Wasserbeschaffenheit und Abflussdynamik
bestimmt auch die strukturelle Ausstattung eines
Gewadssers seine Qualitdt und Eignung als Lebensraum
fur gewassertypische Pflanzen und Tiere. Auch das Nie-
dersachsische Wassergesetz beinhaltet den morpholo-
gisch-strukturellen Aspekt der Gewasser, in dem es in

§ 2 NWG heif3t, dass die Gewadsser als Bestandteil des
Naturhaushalts und als Lebensraum fir Tiere und Pflan-
zen zu sichern sind und so zu bewirtschaften sind, dass
jede vermeidbare Beeintrachtigung der Gewaésser
unterbleibt. Da die meisten FlieBgewasser infolge der
AusbaumaBnahmen der Vergangenheit strukturelle
Defizite aufweisen, ist der Schutz und die Entwicklung
naturnaher Gewasser eine wichtige Aufgabe des
Gewadsserschutzes und eine wesentliche Zielsetzung des
Niedersachsischen FlieBgewasserprogramms (NMU
1992).

Erste landesweite Kenntnisse tGber den morpholo-
gisch Zustand der niedersachsischen FlieBgewasser lie-
gen seit der Veroffentlichung der Strukturgttekarte
2000 (NLO 2001) vor. Analog zur biologischen Gewaés-
serglUtekarte ist es Ziel der StrukturgUtekarte, den der-
zeitigen strukturellen Zustand zu dokumentieren. Zur
Erfassung und Bewertung wurde hierfiir das Ubersichts-
verfahren (RASPER & KAIRIES 2000) angewandt, wel-
ches sich auf die zur Beurteilung der Gewdsserstruktur
wesentlichen Parameter beschrankt. Die Ergebnisse des
Ubersichtsverfahrens dienen als Entscheidungshiife auf
Regional- und Landesebene und als Orientierungshilfe
far weitere Fachplanungen. Ein weiterer wichtiger
Aspekt einer Strukturgitekarte ist die Sensibilisierung
flr Fragestellungen, die sich Uber die biologische
Gewadsserglte und die chemische Gutekriterien hinaus
mit strukturellen Aspekten von Gewassern befassen.

Oft werden jedoch ausfiihrlichere und detailliertere
Daten und Informationen als Grundlage fir verschiede-
ne Planungen bendtigt, wie z. B. Unterhaltungsrahmen-
plane, Gewasserentwicklungsplane, biologisch-6kologi-
sche Erfolgskontrollen von RenaturierungsmaBnahmen,
Beweissicherungen, Bewertungen von Eingriffen etc.
Hier kann fir kleine und mittelgroBe FlieBgewésser das
vorliegende Detailverfahren zur Gewasserstrukturgu-
tekartierung in Niedersachsen, welches auf einem
wesentlich umfangreicheren Parameterstamm als das
Ubersichtsverfahren aufbaut und rdumlich starker ver-
dichtet ist, angewandt werden. Das 7-stufige Verfahren
ist fur Gewasser nattrlichen Ursprungs einschlieBlich
ihrer Aue sowohl in der freien Landschaft als auch in
bebauten Bereichen anzuwenden. Kiinstliche Gewasser
und Grében kénnen damit nicht bewertet werden.

Auch wenn nach Durchfihrung des Detailverfahrens
eine umfangreiche Datengrundlage zur Verfigung
steht, die auch der Ableitung von Entwicklungszielen
dienen kann, lasst sich der konkrete Handlungsbedarf
erst im Einzelfall unter Berlcksichtigung der soziodko-
nomischen Randbedingungen formulieren.

Sowoh! das vorliegende Detailverfahren als auch das
oben genannte Ubersichtsverfahren basieren auf den
entsprechenden Verfahren, die von der Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser in den letzten Jahren entwickelt
und erprobt wurden (LFW 1999, LAWA 2000), um im
Bereich der Gewasserstruktur gezielte Verbesserungen
auf den Weg zu bringen. Da in beiden Verfahren

naturraum- und gewadsserspezifische Zusammenhange
und Charakteristika berticksichtigt werden und Bewer-
tungsmalstab jeweils das Leitbild far den gewassertypi-
schen Zustand ist, wurden beide Verfahren an die in
Niedersachsen vorkommenden morphologischen
Gewassertypen angepasst, wobei der gewassertypspezi-
fischen Parameterauspragung besondere Beachtung
geschenkt wurde. Da insbesondere fir die Strukturgu-
tekartierung mit dem Detailverfahren umfangreiche
Kenntnisse Uber die strukturelien Elemente in ihrer
naturnahen Auspragung notwendig sind, wurde vorab
eine Typisierung der FlieBgewasser in Niedersachsen
durchgefihrt (RASPER 2001). Vor allem die Gewasser
des niedersichsischen Tieflands weisen besondere struk-
turelle Eigenarten auf, die in eine Strukturbewertung
einflieBen mussen. Die Beschreibungen der morpholo-
gischen Gewassertypen sollen daher insbesondere bei
einer Detailkartierung als Leitbilder dienen und sind vor
allem auf das vorliegende Detailverfahren abgestimmt.
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2 Allgemeine Verfahrensbeschreibung

2.1 Verfahrensiibersicht und Begriffs-
definitionen

Unter dem Begriff der Gewaésserstruktur werden hier
alle raumlichen und materiellen Differenzierungen des
Gewasserbettes und seines Umfeldes verstanden, soweit
sie hydraulisch, gewassermorphologisch und hydrobio-
logisch wirksam und fur die 6kologischen Funktionen
des Gewdssers und der Aue von Bedeutung sind. Die
einzelnen Strukturkomponenten kénnen natarlicher-
weise entstanden sein, vom Menschen geschaffen sein
oder in ihrer Entstehung vom Menschen hervorgerufen
worden sein.

Die Gewadsserstrukturgite ist ein Mal fir die 6kolo-
gische Qualitat der Gewassertstrukturen und der durch
diese Strukturen angezeigten dynamischen Prozesse.
Die Gewasserstrukturgite bewertet die durch diese
Strukturen angezeigte dkologische Funktionsfahigkeit
der Gewasser. MaBstab der Bewertung ist der heutige
potenziell natiirliche Gewasserzustand.

Die Ermittlung der Gewaésserstrukturgite ist ein
Bewertungsvorgang. Er basiert zunachst auf der objek-
tiven und jederzeit nachvollziehbaren Erhebung von
Strukturelementen des Gewassers und seines Umfeldes
anhand eines vorgegebenen Parametersystems. Diese
Strukturelemente werden als Einzelparameter bezeich-
net. Sie sind besonders bewertungsrelevante Indikato-
ren der 6kologischen Funktionsfahigkeit von FlieBge-
wassern. »Laufkrimmung« und »Breitenvarianz« sind
z.B. unterschiedliche Einzelparameter. Insgesamt wer-
den 25 Einzelparameter erhoben.

Je nach Gewdssertyp bzw. menschlichem Einfluss sind
diese Einzelparameter unterschiedlich ausgepragt. Die-
se Auspragung wird in definierten Merkmalreihen
erfasst. Die aktuelle Auspragung des Einzelparameters
wird als Zustandsmerkmal bezeichnet. »Gering« und
»sehr hoch« sind z. B. unterschiedliche Zustandsmerk-
male des Einzelparameters »Stromungsdiversitat«.

Die 25 Einzelparameter sind nach ihren Indikatorei-
genschaften gruppiert und den 6 Hauptparametern
Laufentwickiung, Langsprofil, Querprofil, Sohlenstruk-
tur, Uferstruktur und Gewasserumfeld zugeordnet (s.
Tab. 2).

Die Einzelparameter und ihre Zustandsmerkmale lie-
fern ein differenziertes Bild der Gewasserstruktur. Fir
die Bewertung werden sie in systematischen Einheiten
zusammengefasst. Es erfoigt eine schrittweise Aggrega-
tion der Bewertungen von der Einzelparameterbewer-
tung und sogenannten funktionalen Einheiten zu einer
Bewertung der sechs Hauptparameter und einer
Gesamtbewertung. Die Bewertungen der sechs Haupt-
parameter kdnnen auch zu einer Bewertung der Teilbe-
reiche Sohle, Ufer und Land zusammengefasst werden.

Die Bewertung setzt sich zusammen aus einer index-
gestltzten Haupt- und Einzelparameterbewertung und
einer Bewertung anhand funktionaler Einheiten auf
Hauptparameterebene. Beide Bewertungskomponen-
ten werden im Sinne einer Plausibilitatskontrolie auf
Hauptparameterebene vergleichend zusammengefasst
(s. Abb. 1).

Erhebung

Bestandserhebung Gewasserstruktur

Feststellung von Zustandsmerkmalen der Einzelparameter

/

o~

/

~A
Bewertung anhand
Funktionaler Einheiten

|
| indexgestiitzte Bewertung
|

Bewertungsabgleich
Vergieich beider Bewertungen

PE—

I

Fehlerprufung

Hauptparameterbewertungen
Festlegung der Hauptparameterbewertungen

Bewertung

‘ Zusammenfassende Bewertung
verschiedene Aggregationsstufen

Strukturgitekarte

! Darstellung der Bewertungsergebnisse in verschiedenen Mafistdben

Abb. 1: Verfahrensiibersicht
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Tab. 1: Strukturgiiteklassen

Struktur- Verédnderung gegen- farbige
glte- Uber dem potenziell Kartendarstellung Kurzbeschreibung
klasse naturlichen Zustand
(Leitbild)

1 unveréndert dunkelblau Die Gewasserstruktur entspricht dem potenziell nattrlichen
Zustand.

2 gering verandert hellblau Die Gewasserstruktur ist durch einzelne, kleinraumige Eingriffe
nur gering beeinflusst.

3 maBig verandert grin Die Gewasserstruktur ist durch mehrere kleinrdumige Eingriffe nur
maBig beeinflusst.

4 deutlich verdndert hellgrin Die Gewadsserstruktur ist durch verschiedene Eingriffe z.B. in
Sohle, Ufer, durch Rlckstau und/oder Nutzungen in der Aue
deutlich beeinflusst.

5 stark verandert gelb Die Gewdsserstruktur ist durch Kombination von Eingriffen z.B. in
die Linienfuhrung, durch Uferverbau, Querbauwerke, Stau-
regulierung, Anlagen zum Hochwasserschutz und/oder durch die
Nutzungen in der Aue beeintrachtigt. N

6 sehr stark veréandert orange Die Gewasserstruktur ist durch Kombination von Eingriffen z.B. in
die LinienfUhrung, durch Uferverbau, Querbauwerke, Stau-
regulierung, Anlagen zum Hochwasserschutz und/oder durch die
Nutzungen in der Aue stark beeintrachtigt.

7  vollstindig verandert rot Die Gewasserstruktur ist durch Eingriffe in die LinienfUhrung,

durch Uferverbau, Querbauwerke, Stauregulierung, Anlagen zum
Hochwasserschutz und/oder durch die Nutzungen in der Aue
vollstéandig verdndert.

BewertungsmaBstab ist der heutige potenziell natirli-
che Gewasserzustand, der sich nach Einstellung vorhan-
dener Nutzungen im und am Gewaésser und seiner Aue
sowie nach Entnahme aller Verbauungen einstellen
wirde (LAWA 2000). Die beste Bewertung (Strukturg-
teklasse 1) ist an diesem Leitbild ausgerichtet, welches
in Abhangigkeit von Gewassertyp und -gréBe unter-
schiedlich sein kann. Daher werden der Bewertung die
Beschreibungen der in Niedersachsen vorzufindenden
Gewassertypen (RASPER 2001) als Referenzen bzw. Leit-
bilder zugrunde gelegt. Zur StrukturgUteklasse 1 zahlen
FlieBgewasserabschnitte, die gegentber dem gewasser-
typischen Zustand praktisch keine Veranderungen auf-
weisen.

Die Ermittlung der Gewadsserstrukturgite erfolgt in
Anlehnung an die biologische Gewassergltebewertung
in sieben Stufen. Die Bewertungsergebnisse werden in
Gewasserstrukturgittekarten dargestellt (s. Tab. 1).

2.2 Bestandserhebung

Bei der Bestandserhebung wird der strukturelle Zustand
des Gewassers mit Hilfe des Parametersystems und der
definierten Parametermerkmale erfasst. Es wird objek-
tiv und reproduzierbar festgestellt, welche der definier-
ten Zustandsmerkmale an dem kartierten Gewdsser
zutreffend sind. Das Ergebnis wird im Erhebungsbogen
{Abb. 5) festgehalten. Die Abschnittslange betragt
grundsatzlich 100 m oder ein ganzzahliges Vielfaches
davon, jedoch nicht mehr als 1 km.

Der Erhebungsbogen gliedert sich in einen Identifi-
kations- und einen Erfassungsblock. Die Stammdaten
im Identifikationsblock, wie z. B. Name des Gewassers,
Gewadsserkennzahl, Abschnittsnummer und Datum der

Kartierung (s. Kap. 3.2.1), dienen der eindeutigen Iden-
tifizierung des kartierten FlieBgewassers und der Kar-
tierabschnitte. Unter den gewdssermorphologischen
Grundlagendaten im Identifikationsblock wird der
Gewadssertyp eingetragen, von dem die Bewertung der
Zustandsmerkmale abhangig ist. Ebenso wird die Gro-
Benklasse, bezogen auf die durchschnittliche Gewasser-
breite bei mittleren Wasserstand, angegeben.

Der Erfassungsblock enthélt die Einzelparameter und
ihre Zustandsmerkmale. Sie sind Grundlage der Struk-
turguteermittlung fur einen Kartierabschnitt. Die Erhe-
bung erfolgt spezifisch fur die Einzelparameter entwe-
der durch Angabe der Anzahl von Zustandsmerkmalen,
des prozentualen Anteils von Zustandsmerkmalen oder
durch Ankreuzen des dominanten Zustandsmerkmals.
Die Einzelparameter fur Uferstruktur und Gewasserum-
feld sind im allgemeinen getrennt fiir beide Gewasser-
seiten zu erheben. Zum Erfassungsblock gehéren dar-
Uber hinaus die funktionalen Einheiten. Erlduterungen
und Definitionen zu den Einzelparametern finden sich
in den Kapiteln 3 und 4.

2.3 Gewadssermorphologische Grundlagen

Die Gewasser entwickeln von Natur aus in Abhé&ngig-
keit von ihrer GroBe und dem jeweiligen Naturraum
eine morphologische Vielfalt, die jedoch typologisch
klassifizierbar ist. Nach den bisherigen Erfahrungen
werden in Niedersachsen drei FlieBgewassergroBland-
schaften unterschieden, in denen verschiedene Gewdés-
sertypen vorkommen (s. Abb. 2). Eine Beschreibung der
morphologischen Gewassertypen unter Berulcksichti-
gung der Einzelparameter des vorliegenden Detailver-
fahrens wurde bereits veréffentlicht (RASPER 2001).
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Tiefland {mit Bérden)

- Verwitterungsgebiete des Tieflandes {mit Bérden)
Geschiebeiehm- und Schmelzwasserablagerungsgebiete
Sandgebiete

| Loss- und Tongebiete des Tieflandes (mit Bérden)
- Grofie Feinmateriatauen in Sandgebieten
[ Hochmoorgebiete

Kartengrundiage: NLO-Kartografie (T,

- Bergland

Kustenmarsch
— Py

Abb. 2: FlieBgewasserlandschaften im niederséchsischen Tiefland (mit Bérden) (Ubersicht)

Entscheidend fur die Typisierung sind die geomorpholo-
gische Ausgangssituation, das Talgefalle und die Tal-
form. Diese Faktoren bestimmen u.a. das unterschied-
liche Krimmungsverhalten der FlieB3gewasser. Zur Zeit
werden in Niedersachsen 10 Typen in drei Grof3land-
schaften unterschieden (s. Abb. 3).

»nBergland«

Im Bergland werden die Gewasser anhand der Talform
unterschieden:

B Kerbtalgewdsser des Berglandes

B Sohlenkerbtalgewasser des Berglandes

B Muldentalgewasser des Berglandes

B Sohlen-Auentalgewasser des Berglandes

8

»Tiefland (mit Borden)«

AuBerhalt des Berglandes bestimmen insbesondere die

Substratverhaltnisse den typischen Charakter der Flief3-

gewasser. Danach lassen sich im Tiefland (mit Borden)

unterscheiden:

B Kiesgepragtes FlieBgewadsser

W Sandgepragtes FlieBgewasser

W Organisch gepragtes FlieBgewasser

B | ss-/Lehmgepragtes FlieBgewasser

B FlieRgewasser der grof3en Feinmaterialauen in Sand-
gebieten
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Die FlieBgewdssertypen Niedersachsens

FlieRgewasser-
grofllandschaft

FlieRgewasserlandschaft

FlieRgewassertyp

Kerbtalgewasser

Bergland

des Berglandes

// des Berglandes
. Sohlenkerbtalgewasser

Muldentalgewésser

des Berglandes

Sohlen-Auentalgewasser
des Berglandes

Verwitterungsgebiete des
Tieflandes (mit Borden)

Kiesgepragtes
FlieRgewasser des

wasserablagerungsgebiete

Geschiebelehm- und Schmelz-

/ Tieflandes (mit Borden)
Organisch gepragtes

Sandgebiete

//” FlieRgewéasser des
/ Tieflandes (mit Borden)
/ Sandgepragtes

Loss- und Tongebiete des
Tieflandes (mit Borden)

» Flielgewasser des
Tieflandes (mit Borden)
Loss-/Lehmgepragtes
FlieRgewasser des
Tieflandes (mit Borden)

v

Grole Feinmaterialauen
in Sandgebieten

Tiefland (mit Borden)

FlieRgewasser der
gralien Feinmaterialauen
in Sandgebieten

\ 4

Hochmoorgebiete

(naturlicherweise keine
FhieBgewasser)

v

Kiisten-

Kistenmarschgewasser

A\ 4

marsch

Abb. 3: Die FlieBgewadssertypen Niedersachsens

»Kiistenmarsch«

Im (ehemals) tidebeeinflussten Klstenbereich kann zur
Zeit nur ein morphologischer Gewassertyp unterschie-
den werden:

W KUstenmarschgewasser

Folgende GréBenklassen, bezogen auf die durchschnitt-
liche Gewasserbreite bei mittlerem Wasserstand, wer-
den zur Zeit unterschieden:

B bis 1 m Breite

H 1-5m Breite

B 5- 10 m Breite

B mehr als 10 m Breite

Das vorliegende Verfahren ist in der Regel nur fur die
GroBenklassen 1—5 m und 5 — 10 m Gewasserbreite
anwendbar.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass — mit Aus-
nahme der grof3en FlieBgewasser — die fiir Niedersachsen

definierten Gewassertypen (RASPER 2001) das vorhande-
ne Typenspektrum abdecken. Die EinfUhrung weiterer
Gewassertypen ist daher nur dann erforderlich, wenn es
sich um Gewasser handelt, die in ihrem potenziell natir-
lichen Zustand erheblich von den bereits definierten
Gewassertypen abweichen.
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2.4 Bewertung

Die Bewertung erfolgt durch Kombination einer
»indexgestlitzten Bewertung« und einer »Bewertung
anhand funktionaler Einheiten«. Dieser parallele Ansatz
dient der Plausibifitétskontrolle und Absicherung des
Bewertungsergebnisses.

2.4.1 Indexgestiitzte Bewertung

Bei der indexgestlitzten Bewertung erfolgt die Struk-
turgitebestimmung mit Hilfe eines Indexsystems. Die
Bewertung setzt hierbei bereits auf der Ebene der Ein-
zelparameter an. Jedem Zustandsmerkmai eines Einzei-
parameters ist eine Indexziffer zwischen 1 (bestm&gli-
cher Zustand) und 7 {schlechtester Zustand) zugeord-
net. Durch diese Skalierung der Indexziffern wird das
AusmaB der Verénderungen beziglich des jeweiligen
Einzelparameters angezeigt. Die Zuordnung der index-
ziffern zu bestimmten Zustandsmerkmalen erfoigte in
Abhéangigkeit vom jeweiligen Gewdassertyp und der
zugehdrigen Bewertungsreferenz {Leitbild). Die Indizes
wurden fur jeden Einzelparameter und fur jeden
Gewadssertyp in Niedersachsen an moglichst naturnahen
Referenzgewasserstrecken (RASPER 2001) geeicht und
die Bewertung im vorliegenden Detailverfahrens fir
Niedersachsen festgelegt. Bei alien Einzeiparametern
sind die Merkmalreihen so aufgebaut, dass sie fir jeden
Gewassertyp sowoh! den »bestmdglichen« als auch den
»scnlechtesten« Zustand abdecken. Die Indexdotierung
unterscheidet »Schadstrukturparameter« und »Wert-
strukturparameterc.

Die sich aus der Datenerhebung ergebenden index-
ziffern fUr einen Kartierabschnitt werden durch vorge-
gebene Rechenschritte von der Einzelparameterbewer-
tung zu einer Bewertung der Hauptparameter verrech-
net. Das Indexsystem und die Berechnungsregein sind in
Kapitel 3 ausfuhrlich erlautert.

2.4.2 Bewertung anhand funktionaler Eirheiten

Beim Begehen des Gewasserabschnitts und beim Aus-
fllien der Erhebungsbdgen gewinnen die Kartiererin-
nen und Kartierer einen Eindruck vom Zustand des
Gewassers. Auf Basis ihrer Kenntnisse tGiber die Gewas-
sertypen in Niedersachsen und des ganzheitlichen Ein-
drucks ver Ort bewerten sie die funktionalen Einheiten
entsprechend der siebenstufigen Skala. AnschlieBend
erfolgt durch Zusammenfassung der funktionalen Ein-
heiten die Bewertung der Hauptparameter. im allge-
meinen erfoigt dies durch arithmetische Mittelwertbil-
dung, wobei das Ergebnis auf eine Klasse zu runden ist.
Néhere Erlauterungen enthéit Kapite! 3.3.2.

2.4.3 Bewertungsabgleich

Die Plausibilitatskontrolle der Ergebnisse erfolgt durch
den Vergleich der Hauptparameterbewertungen aus
der »indexgestitzten Bewertung« und aus der »Bewer-
tung anhand funktionaler Einheiten«. Ergeben sich zwi-
schen beiden Bewertungskomponenten Abweichungen
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von mehr als einer Klasse, so haben die Kartiererinnen
und Kartierer nach Uberpriifung der maglichen Fehler-
quellen eine Entscheidung Uber die abschlieBende
Hauptparameterbewertung zu treffen und diese stich-
wortartig zu begriinden, um die Entscheidung nachvoll-
ziehbar zu gestalten.

Tab. 2: Ubersicht der Aggregationsebenen

Bereich Hauptparameter  Einzelparameter

Sohle Laufentwicklung Laufkrimmung
Krimmungserosion
Léangsbanke
Besondere Laufstrukturen

Querbauwerke
Ruckstau
Verrohrung
Querbanke
Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

Langsprofil

Sohlensubstrat
Sohlenverbau
Substratdiversitat
Besondere Sohlenstrukturen

Sohlenstruktur

Gesamtbewertung

Ufer Querprofil Profiltyp
Profiltiefe
Breitenerosion

Breitenvarianz

Uferbewuchs
Uferverbau
Besondere Uferstrukturen

Uferstruktur

Land Gewdésserumfeid Flachennutzung
Gewasserrandstreifen

Sonstige Umfeldstrukturen

2.4.4 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse werden in den Erhebungsbdgen festge-

halten und mit Hilfe farbiger Banderdarsteliungen in

Gewasserstrukturgitekarten dargesteilt. Nach Bedarf

kénnen auch unterschiedliche Aggregaticnsebenen von

den Einzeiparametern bis zur Gesamtbewertung zur

Darsteliung kommen (s. Tab. 2). Neben der kartographi-

schen Darsteilung empfiehit sich die Ubernahme der

Daten in Umweltinformationssysteme, die, je nach

Anwendungsbereich, weitergehende Auswertungs- und

Darsteliungsmogiichkeiten bieten, wie z.B. die Darstel-

lung der Ergebnisse

— ausgewahlter Einzelparameter

- der sechs Hauptparameter (einzeln oder als 6-bandri-
ge Darsteliung)

— fur Sohle, Ufer und Land (3-b&ndrige Darstellung)

- der Gesamtbewertung (1-bandrige Darstellung ana-
log zur biologischen Gewassergltekarte).

Die Banderdarstellungen kénnen durch Piktogramme
fir einzelne Merkmale, wie z. B. »Querbauwerkex,
erganzt werden.
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3 Kartieranleitung

3.1 Vorarbeiten

3.1.1 Abschnittsgliederung

Fir die Gewasser des Amtlich-Topographischen-Infor-
mationssystems (ATKIS) wurden von der Mindung an
gewidsseraufwarts fortlaufend 100-m-Gewadsserab-
schnitte mit einem geografischen Informationssystems
(GIS) berechnet und kénnen vom Landesamt fiir Okolo-
gie als digitales Layer zur Verfligung gestellt werden
(NLO/LGN 2002). Darin enthalten sind auch langere, ver-
rohrte Gewasserstrecken, fur die die Abschnittsgliede-
rung und Nummerierung ebenfalls fortlaufend vorge-
nommen wurde. Fir Gewdsserabschnitte, die mehr als
50 % ihrer Lange verrohrt sind, wird kein detaillierter
Erhebungsbogen ausgefullt, sondern es geniigt das
Ankreuzen des Sonderfalles »verrohrte.

Mit Hilfe des oben genannten Gewasserlayers kén-
nen nach Bedarf Karten in unterschiedlichen MaB-
stiben im Bereich von 1:5.000 bis 1:50.000 erstellt wer-
den. Als topographische Grundlage steht grundséatzlich
die DGK 5 (bis zum Mafstab 1:10.000), die TK 25 und
die TK 50, auf denen die Abschnittseinteilungen darge-
stellt werden kénnen, flachendeckend fur Niedersach-
sen zur Verfigung. Entsprechend der vorhandenen
Orientierungsméglichkeiten im Gelande durfte jedoch
der MaBstab 1:25.000 oder auch groBer zweckméaBig

{dem Specken. -

Abb. 4: Gewassergliederung in 100-m-Abschnitte

sein. Die Arbeitskarte mit den 100-m-Abschnitten und
der gewdhlten topographischen Grundlage kann ent-
weder mit Hilfe von GIS oder als mit GIS erzeugte PDF-
Datei ausgedruckt werden.

3.1.2 Festlegung des Gewassertyps

Der Gewassertyp und damit das Leitbild fur die zu erfas-
senden Abschnitte sind der landesweiten Beschreibung
zu entnehmen (RASPER 2001). Die Bewertungsskalen des
Indexsystems sind gewassertypenspezifisch an dem heuti-
gen potenziell naturlichen Zustand der Gewasser geeicht.

Die Leitbilder fur die zu unterscheidenden Gewésser-
typen (s. Kap. 2.3 und 4.1) im Bergland werden entwe-
der vor Ort oder anhand des Verlaufs der Héhenlinie
auf dem Kartenblatt bestimmt.

Fur FlieBgewasser im Tiefland ist der Gewadssertyp
vorher auf Grundlage der Ubersicht der »FlieBgewasser-
landschaften im niederséchsischen Tiefland (mit Bér-
den)« zu ermitteln (s. Abb. 2 und 3) und ggf. vor Ort zu
Uberprifen. Ein inzwischen naturferner Zustand der
Gewasser kann z.B. die Unterscheidung von Kies- und
Sandgeprégten FlieBgewassern erschweren, wenn in
nattrlicherweise durch Kies gepragten Gewassern das
kiesige Substrat zerstort bzw. entfernt wurde.
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3.1.3 Schulung der Kartiererinnen und Kartierer

Methodenkenntnis

Zur Durchflihrung der Erhebung ist eine gute Vorberei-
tung und Methodenkenntnis unabdingbar. Die Kartie-
rerinnen/Kartierer missen vor Beginn der Erhebung die
gesamte Verfahrensbeschreibung kennen und in der
Lage sein, alle Erhebungen ohne haufiges Nachschlagen
in der Merkmalsbeschreibung schnell und sicher durch-
zufuhren. Die Merkmalsbeschreibung soll wahrend der
Erhebung nur in besonderen Zweifelsfallen zu Rate
gezogen werden. Dar{iber hinaus sind Kenntnisse Uber
die verschiedenen Gewassertypen erforderlich.

Probekartierung

Die Kartiererinnen und Kartierer sollen vor Beginn der
Erhebung mehrere unterschiedlich strukturierte Gewéas-
serabschnitte verschiedener Gewassertypen probeweise
kartiert haben. Einige Gewasserabschnitte sollten mit
gewissem zeitlichem Abstand auch wiederholt kartiert
werden. Dabei muss am selben Gewdsserabschnitt stets
das gleiche Ergebnis erzielt werden.

Obijektive Erhebung

Die einzelnen Merkmalsabfragen sind stets so zu beant-
worten, wie es der Merkmalsbeschreibung entspricht
und wie auch jeder andere die jeweilige Merkmalsab-
frage beantworten wiirde. Zusitzliche Eindricke,
besondere Spezialkenntnisse und subjektive Bevorzu-
gungen missen dabei auf3er acht bieiben. Verschiedene
Kartiererinnen und Kartierer missen am selben Gewads-
serabschnitt unabhangig voneinander stets zum glei-
chen Ergebnis gelangen.

Abschnittsiangenschatzung

Die Orientierung im Geidnde geschieht anhand beson-
derer topographischer Merkmale in der Arbeitskarte
sowie vor Ort durch Entfernungsabschdtzung von den
topographischen QOrientierungspunkten aus. Die Kartie-
rerinnen und Kartierer mussen sich deshalb ein gutes
Schatzvermdégen fur die Abschnittsldngen aneignen.

Die Bearbeitungsstrecken sollten sich an mindestens
einem, besser an zwei markanten Gelandepunkten ori-
entieren. Dies ermdglicht eine zusitzliche Ubereinstim-
mungskontrolle zwischen der Abschnittsteilung im Kar-
tenblatt und der Abschnittszuordnung im Gelande. Die
Anzahl der im Gelande zwischen zwei markanten Punk-
ten erhobenen Gewaésserabschnitte muss mit der ent-
sprechenden Anzahl der Abschnitte in der Karte iber-
einstimmen.

Sollte eine Orientierung aufgrund zu weniger topo-
graphischer Merkmale im Maf3stab 1 : 25.000 nicht
méglich sein, sollten fur diese Einzelfalle Arbeitskarten
im MafBstab 1 : 10.000 mit der DGK 5 als Kartengrund!a-
ge erstellt werden.

3.1.4 Gelandearbeiten

Zeitpunkt

Die Erhebung lasst sich am besten in der Zeit von Okto-
ber bis Ende Mai durchflhren, da in der lbrigen Jahres-
zeit die Vegetation die Begehung des Gewassers, die
Uferbeurteiiung, den Uberblick iber den Gewasserab-
schnitt und den Einblick in das Gewdasserumfeld behin-
dern kann.

12

Tagesroute

Nach Erfahrungen aus Nordrhein-Westfalen (LANDES-
UMWELTAMT NRW 1998) kénnen taglich durchschnitt-
lich 2 bis 3 km Gewasserstrecke bewaltigt werden. Je
nach Geléndesituation und Struktur der Abschnitte
muss mit stark schwankenden Tagesleistungen gerech-
net werden.

Die Kartiererinnen und Kartierer sollten sich vor dem
Tag der Erhebung anhand der Karte mit der Umgebung
des zu bearbeitenden Gewdssers und der rationelisten
Bearbeitungsfolge fur die Gewasserabschnitte vertraut
machen. Markante Strukturen, die spater im Gelande
gut aufzufinden sind, erleichtern die Zuordnung der
Gewadsserabschnitte im Geldnde. Die Bearbeitungsstrek-
ken sollten deshalb nach Moglichkeit immer zwischen
zwei markanten Punkten wie z.B. Brlicken, Wegekreu-
zungen etc. gewahlt werden.

Ausstattung der Kartiererinnen und Kartierer

Zum Ausfiilen des Erhebungsbogens empfehlen sich
eine feste Unterlage, wie z.B. ein Klemmbrett sowie ein
wasserfest schreibender Stift, bevorzugt ein weicher
Bleistift. Bei der Bestimmung einiger Merkmale hat sich
ein Fiuchtstab oder ein vergleichbares Hilfsmittel als hilf-
reich erwiesen. Dieser »Sondierstab« kann z.B. zur Gro-
Benabschatzung, zur Sondierung der Sohienstruktur oder
zur Prifung Gberwachsenen Uferverbaus verwendet
werden. Wahrend der Erhebung am Gewadsser solite die
Merkmalsbeschreibung stets mitgefihrt werden. Ebenso
mitzuflihren sind einige zusatzliche Erhebungsbégen.

3.2 Anwendung des Erhebungsbogens
(Download s.S. 4)
3.2.1 Der Identifikationsblock
Die Stammdaten im Identifikationsblock enthalten die
Angaben zur Gewadsserkennzahi, zum Kartierabschnitt,
den Gewdssernamen, die topographische Karte, das
Erhebungsdatum, Gewssserlage, GréBenklasse (Gewas-
serbreite) sowie den Gewassertyp. Auch Sonderfiile
(z.B. »verrohrt«) sowie besonders strukturpragende
Nutzungen werden im identifikationsblock gekenn-
zeichnet.

Bei Verwendung der GIS-gestitzten Kartengrundla-
ge {(s. Kap. 3.1.1) mit angeschiossener Access-Datenbank
und digitalem Erhebungsbogen kénnen die Gewasser-
kennzahl, die Nummer des Kartierabschnitts, die topo-
graphische Karte sowie der Gewassername gleichzeitig
mit dem Erhebungsbogen ausgedruckt werden.

Paraliel dazu wird — soweit relevant — die Nutzung
des Gewadssers als Wasserstrafie ermittelt. Nutzungen
wie Wasserkraft, Hochwasserschutz und Siedlungen
sind vor Ort zu ermitteln.

Gewasserkennzahl/Abschnittshummer

Die Gewasserkennzahl entspricht der des Gewasser-
kundlichen Flachen- und Gewdsserverzeichnisses. Ndhe-
re Erlauterungen zur Gewasserkennzahl finden sich in
der »Richtlinie fur die Gebietsbezeichnung und Ver-
schltsselung von oberirdischen Gewadassern« der LAWA
(1993). Die von der Mindung an fortlaufend zéhlende,
bis zu vierstellige Abschnittsnummer wird aus dem digi-
talen Gewasserlayer ibernommen. Sie dient zusammen
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mit der bis zu zehnstelligen Gewasserkennzahl der ein-
deutigen Identifizierung des Gewasserabschnitts.

Gewassername

Hier wird der im Gewasserkundlichen Flachenverzeich-
nis gefihrte Name des Gewassers verwendet. Anders-
lautende Namen, die sich u.U. in der topographischen
Karte finden, werden im Gewasserkundlichen Flachen-
verzeichnis nicht berticksichtigt; in diesem Fall kann
eine Bemerkung auf dem Erhebungsbogen erfolgen.

TK-Blatt-Nr.

Hier sind die vierstelligen Blatt-Nummern des topogra-
phischen Kartenwerkes (1:25.000) einzutragen, so wie
sie auch dem jeweiligen Kartendeckblatt zu entnehmen
sind. Erstreckt sich ein Gewdasserabschnitt Gber mehrere
TK-Blatter, werden maximal zwei Nummern angezeigt.

Erhebungsdatum

Hier wird das Datum des Tages eingetragen, an dem die
Feststellung der Strukturmerkmale des Gewasserab-
schnitts im Gelande erfolgt ist.

Gewadsserlage

Hier wird eingetragen, ob es sich um einen Gewasserab-
schnitt in der »freien Landschaft« oder in einer »Orts-
lage« handelt.

GriBenklasse
Die Erhebungsmatrix unterscheidet vier GroBenklassen
anhand der Gewasserbreite, die als durchschnittliche
Mittelwasser(MW)-Bettbreite flir den gesamten Gewads-
serabschnitt geschitzt wird. Die vorliegende Verfah-
rensheschreibung gilt fur Gewasser zwischen 1 und
10 m Mittelwasser-Spiegelbreite.
B Quellbache
Quellbache und Bachoberldufe mit einer mittleren
MW-Spiegelbreite kletner als 1 m.
® kleine FlieBgewasser
Kieine und mittelgroBe Bache mit einer mittleren
MW-Spiegelbreite von 1 bis 5m
B mittelgroBe FlieBgewasser
GroBe Biche mit einer mittleren MW-Spiegelbreite
von 5 bis 10 m
® grof3e FlieBgewadsser
Sehr groBe Bache und Flusse mit einer mittleren MW-
Spiegelbreite grofer als 10 m.

Gewassertyp

in den Zeilen der Erhebungsmatrix zum Gewassertyp
werden die 10 FlieBgewassertypen Niedersachsens (s.
Kap. 2.3) aufgelistet.

3.2.2 Der Erfassungsblock

Im »Erfassungsblock« werden die sechs Hauptparame-
ter behandelt:

m Hauptparameter 1. Laufentwicklung
Hauptparameter 2: Langsprofil

Hauptparameter 3: Querprofil

B Hauptparameter 4: Sohlenstruktur

B Hauptparameter 5: Uferstruktur

B Hauptparameter 6: Gewasserumfeld

Fur die Kartierung der Hauptparameter werden im
Gelande die Merkmale der 25 Einzelparameter erfasst.
Die Parameter werden tabellarisch, teilweise mit erldu-
ternden Piktogrammen abgefragt. Die Einzelparameter
sind in die sechs Hauptparameterblocke eingeteilt und
durchnummeriert. Alle Einzelparameter sind in der
Uberschrift mit der Einzelparameternummer, dem Ein-
zelparameternamen und einem Hinweiszeichen
gekennzeichnet. Das Hinweiszeichen zeigt an, ob bei
dem betreffenden Parameter mehrere Eintragungen
oder aber nur eine Eintragung moglich sind (s. Abb. 6).

nur dominierendes Merkmal ankreuzen
(Einfachregistrierung)

© Daumen

f”} Hand

alle vorhandenen Merkmale ankreuzen
(Mehrfachregistrierung)

Abb. 6: Hinweiszeichen flir die Erhebung

Alle Eintragungen erfolgen generell durch Ankreuzen
in den daflr vorgesehenen Kastchen. Einige Einzelpara-
meter sind zusatzlich mit Piktogrammen ausgestattet,
um das Abschatzen der Merkmalsauspragung zu
erleichtern.

3.2.3 Erfassung anhand funktionaler Einheiten

Der »Bewertungsteil« fir die Bewertung anhand funk-
tionaler Einheiten fasst im dunkelgrau hinterlegten
Bereich des rechten Erhebungsbogensrandes die Einzel-
parameter zu sechs ganzheitlich betrachteten Wertun-
gen zusammen, die vor Ort beztglich ihrer Naturlich-
keit bzw. Auspragung beurteilt werden (vgl. Kap. 3.3.2).

3.3 Durchfiihrung der Bewertung

3.3.1 Die indexgestiitzte Bewertung

3.3.1.1 Bewertungsmethodik

Bei der indexgestitzten Bewertung setzt die Struktur-
gUtebestimmung bei den Einzelparametern an. Im Index-
system sind fir jeden Gewassertyp spezifische Bewer-
tungen in Form von Indexziffern fur alle Merkmale der
Einzelparameter festgelegt. Bei der Bestandserhebung
werden pro Kartierabschnitt fur jeden Parameter die
zutreffenden Merkmale registriert. Mit Hilfe des Index-
systems ergibt sich daraus eine Bewertung fir jeden
Einzelparameter. Aus diesen Einzelparameterbewertun-
gen werden zusammenfassend die Bewertung der
Hauptparameter, die Bewertung fur die Bereiche Sohle,
Ufer, Land und die Gesamtbewertung errechnet.

Parametermerkmale als Bewertungsgrundlage

Jedem der 25 Einzelparameter des Erhebungsbogens ist
eine bestimmte Reihe von definierten Strukturmerkma-
len zugeordnet, mit denen die jeweilige Auspragung
des Parameters objektiv zu bestimmen ist. Jede Merk-
malreihe umfasst in Hinblick auf die Indexbewertung
alle potenziellen Auspragungsstufen eines Parameters,
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die bei der Bestandserhebung voneinander unterschie-
den werden kénnen. Die Merkmaireihen sind fiir die
Indexbewertung so aufgebaut, dass sie eine stufenwei-
se Zu- oder Abnahme des betreffenden Parameters dar-
stellen. Jede Merkmalreihe entspricht einer Wertigkeits-
skala. Alle Parametermerkmale sind in Kapitel 4 aus-
fuhrlich definiert.

Der Index als MaBzahl

Jedem Zustandsmerkmal ist eine ganzzahlige Indexzif-
fer zwischen 1 und 7 zugeordnet. Der Index stellt bei
allen Parametern in gleicher Weise eine MaBzah! fur die
Beeintrachtigung des Naturhaushaltes dar. Die Inter-
vallskalen sind so bei allen Parametern auf das gemein-
same siebenstufige Bewertungssystem bezogen.
Dadurch sind alle Indexwerte bei allen Parametern und
in allen Aggregationsstufen miteinander vergleichbar
und verrechenbar.

Bewertung der Einzelparameter

Die Kartiererinnen und Kartierer stellen mit Hilfe des
Erhebungsbogens am Gewasser fest, welches der
Zustandsmerkmale eines Einzelparameters fir den
Zustand der gegebenen Gewasserstrecke charakte-
ristisch ist. Diese Feststellung wird flir 25 Parameter
getroffen, so dass ein abgerundetes Bild des bestehen-
den Gewadsserzustands entsteht. Das Zustandsbild ist in
den 25 angekreuzten Zustandsmerkmalen objektiv und
reproduzierbar festgehalten. Da die Zustandsmerkmale
durch das Indexsystem mit einer bestimmten Wertstel-
lung verknupft sind, ist mit der Ankreuzung der Merk-
male auch bereits die Zustandsbewertung erfolgt. Die
Zustandsbewertung erfolgt nicht durch die Kartiererin-
nen und Kartierer, sondern jederzeit reproduzierbar
durch das Indexsystem.

Bewertung der Hauptparameter
Fir die Transparenz und Nachvollziehbarkeit der Bewer-
tung ist es wichtig, dass bereits bei den Einzelparame-
tern eindeutige Wertentscheidungen getroffen werden.
Die Bewertung der Hauptparameter ist so auf eine brei-
te und gut reproduzierbare Datengrundlage gestelit.
Bei der Hauptparameterbewertung werden die Ein-
zelparameter in Gruppen zusammengefasst. Die Zuord-
nung der Einzelparameter zu den Hauptparametern ist
in Tab. 4 dargestellt. Die Zusammenfihrung der Einzel-
parameterbewertungen zur Bewertung der sechs Haupt-
parameter erfolgt in jeder Hauptparametergruppe
durch einfache arithmetische Mittelwertbildung. Durch
die Mittelwertbildung ergeben sich fur die Hauptpara-
meter gebrochene indexwerte zwischen 1 und 7. Die
Einordnung im siebenstufigen Kiassifikationssystem
erfolgt mit Hilfe der Klassifikationsskala in Tab. 3.

Tab. 3: Die sieben Strukturgiiteklassen mit Indexspannen

Giiteklasse Bezeichnung Indexspanne
1 unverandert 1,0-1,7
2 gering verandert 1,8-2,6
3 maBig verandert 2,7-3,5
4 deutlich verdndert 3,6-4,4
5 stark verandert 45-5,3
6 sehr stark verandert 54-6,2
7 vollstandig verandert 6,3-7,0
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3.3.1.2 Das Indexsystem

Die 25 Einzelparameter kénnen hinsichtlich ihrer Struk-

turgUteindikation in zwei Arten unterteilt werden:

B Wertstrukturparameter dienen der Erfassung und
Bewertung der gewassertypischen »Wertstrukturen«

B Schadstrukturparameter dienen der Erfassung und
Bewertung anthropogener »Schadstrukturen«

Tabelle 4 zeigt die Zuordnung der Wertstrukturpara-
meter und der Schadstrukturparameter zu den Haupt-
parametern. Ebenso gekennzeichnet sind die Parame-
ter, bei denen bei der Bewertung nach der GréBen-
klasse des Gewassers oder nach dem Gewassertyp
unterschieden wird. Bei der Bewertung sind diesbezug-
lich verschiedene Bewertungsregeln zu beachten, die in
Kapitel 4 fUr jeden Einzelparameter genau definiert
sind. Tabelle 5 zeigt die Indexziffern des gesamten
Indexsystems.

Indexdotierung bei Wertstruktur-Parametern

Bei den Wertstrukturparametern (s. Tab. 4), wie z.B.
Breitenvarianz oder Langsbanke, erhalt das Merkmal,
das bei dem gegebenen Gewassertyp den »bestmogli-
cheng, d. h. den praktisch unbeeintrachtigten Zustand
verkdrpert, die Indexziffer 1. Das Merkmal fir den
»schlechtesten« Zustand erhalt die Indexziffer 7. Diese
beiden Merkmale bilden in einer Merkmalreihe die
obere und untere Grenze des Bewertungsmafstabes fir
den betreffenden Gewassertyp. Die indexziffer 4 erhilt
jenes Merkmal, das in der betreffenden Merkmalreihe
etwa die Halfte der maximalen Beeintréchtigung repra-
sentiert, Die restlichen Merkmale der Merkmalreihe
werden entsprechend ihrer Stellung in der Reihe mit
den Indizes 2 oder 3 bzw. 5 oder 6 belegt. Beispiel einer
siebenstufigen Merkmalreihe ist der Parameter »1.1
Laufkrimmung« (s. Tab. 5). Alle Merkmalreihen sind fir
mehrere Gewassertypen ausgelegt. Es gibt folglich
Gewassertypen, bei denen nicht das erste und das letzte
Merkmal, sondern andere Merkmale der Merkmalreihe
die obere und untere Grenze des Bewertungsmafstabes
bilden.

Differenzierung nach GréBenklasse

Bei den Parametern »1.3 Langsbinke«, »1.4 Besondere
Laufstrukturen« und »2.4 Querbanke« reprasentiert ein
und dasselbe Merkmatl an kleinen Gewassern (1-5m
Breite} einen anderen Beeintrachtigungsgrad als an
mittelgroBen Gewdssern (5 - 10 m Breite). Die Merkma-
le sind daher an den kleinen und an den mittelgroBen
Gewdssern unterschiedlich dotiert (vgl. Tab. 5).

Differenzierung nach Gewdassertyp

Einige Wertstruktur-Parameter sind bei bestimmten
Gewassertypen nicht bewertungsrelevant (s. Tab.4). So
sind beispielsweise die Parameter »1.1 Laufkrimmung«
und »1.2 Krimmungserosion« an allen Kerbtalgewas-
sern nicht bewertungsrelevant, weil diese Gewésser
naturbedingt in der Regel keine freie Laufkrimmung
ausbilden. Bei diesen Parametern erfolgt fur diese
Gewadssertypen keine Indexdotierung. Statt der Index-
zitfer ist in diesem Fall fiir alie Parametermerkmale ein
»X« eingetragen (vgl. Tab. 5). Bei anderen Parametern
erfolgt zum Teil eine je nach Gewadssertyp unterschied-
liche Bewertung der verschiedenen Auspragungen.
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Tab. 4: Parametergruppen und Bewertungsprinzipien des Indexsystems

Hauptparameter Einzelparameter

Schadstruktur-
parameter

Differenzierung nach
GréBe Typ

Wertstruktur-
parameter

1.1
1.2
1.3
1.4

Laufkriémmung
Krummungserosion
Langsbanke

Besondere Laufstrukturen

1. Laufentwicklung

X
X

X X X X

X X

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6

Querbauwerke
Ruckstau
Verrohrungen
Querbanke
Stromungsdiversitat
Tiefenvarianz

2. Langsprofil

X X X

XK X X

3.1
3.2
3.3
3.4
35

Profiltyp
Profiltiefe
Breitenerosion
Breitenvarianz
Durchlasse

3. Querprofil

XX XX | X XX

X x X

Sohlensubstrat
Sohlenverbau
Substratdiversitat

4.1
4.2
4.3
4.4

4, Sohlenstruktur

Besondere Sohlenstrukturen

Uferbewuchs
Uferverbau
Besondere Uferstrukturen

5.1
5.2
53

5. Uferstruktur

6.1
6.2
6.3

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen
Sonstige Umfeldstrukturen

6. Gewasserumfeld

Indexdotierung bei Schadstruktur-Parametern

Die Indexdotierung bei Schadstruktur-Parametern, wie
z.B. »2.1 Querbauwerke, erfolgt im Prinzip nach den
gleichen Regeln wie bei den Wertstruktur-Parametern.
In den folgenden beiden Punkten wird jedoch anders

dotiert:

Da die Schadstrukturparameter die 6kologische
Funktionsfahigkeit der Gewasser beeintréachtigen, kén-
nen die Indexziffern 1 und 2 grundsatzlich nicht verge-
ben werden. Der »bestmégliche« Zustand wird durch
eine Indexziffer zwischen 3 und 7 gekennzeichnet. Die
Schadstrukturparameter sind so ausgelegt, dass sie fur
alle Gewassertypen gleichermaBen gelten.

Ist in einem Kartierabschnitt keines der Merkmale
eines Schadstruktur-Parameters vorhanden, dann wird
dies nicht etwa mit der Indexziffer 1 bewertet, sondern
der Schadstruktur-Parameter scheidet bei der Bewer-
tung aus. Er ist fir den Zustand des Gewasserabschnitts
nicht bewertungsrelevant. Im Erhebungsbogen wird in
solchen Fallen unter dem Parameter »keine« ange-
kreuzt. Gleiches gilt fir Schadparameter, die nicht oder
nur in sehr geringem MaB strukturschadlich sind wie
z.B. unter Parameter 2.2 ein geringer Ruckstau (vgl. Tab.
5). Statt einer Indexziffer ist in diesen Fallen ein »X«
eingetragen.

Iindexbestimmung bei Einfachregistrierung

Bei allen Einzelparametern, die im Indexsystem wie
auch im Erfassungsbogen mit dem Hinweiszeichen
»Daumen« versehen sind, darf pro Kartierabschnitt
stets nur ein Merkmal registriert werden. Die je nach
GewadssergréBe und Gewdssertyp glltige Indexziffer
des registrierten Merkmals bildet die Bewertung far
den betreffenden Parameter.

»Pessimistische Bewertung« bei Mehrfachregistrierung
Bei Schadstruktur-Parametern, die eine Mehrfachregi-
strierung zulassen (Hinweiszeichen %), erfolgt eine
»pessimistische Bewertung«. Von den registrierten
Merkmalen geht nur das in die Bewertung ein, das die
héchste Indexziffer besitzt und die starkste Beeintrach-
tigung des Naturhaushaltes représentiert.

nur der groBte (= »schlechteste«)
Wert zahlt

N keine Aufwertung Merkmal zahlt nur, wenn Haupt-
parameter nicht aufgewertet
wird

@ trauriges Gesicht

aus den jeweiligen Werten fur
das rechte und linke Ufer wird
der Mittelwert gebildet

Abb. 7: Hinweiszeichen fiir die Indexbestimmung

@ Mittelwert
L/R links/rechts

Indexbestimmung bei beidseitiger Bestandsaufnahme
Bei den die Uferstruktur und das Gewésserumfeld
betreffenden Einzelparametern erfolgt eine separate
Bestandsaufnahme fiir die linke und die rechte Gewas-
serseite. Dies erleichtert die Bestandsaufnahme und ver-
bessert ihre Reproduzierbarkeit. Die Verkntpfung der
auf beiden Gewasserseiten registrierten Merkmale bei
der Bewertung erfolgt je nach Art der Parameter unter-
schiedlich:

B Bei den Wertstruktur-Parametern mit Einfachregi-
strierung (Hinweiszeichen ©) erfolgt die Indexbe-
stimmung durch arithmetische Mittelwertbildung aus
den Indexziffern beider Gewdsserseiten (Tab. 5: Para-
meter »5.1 Uferbewuchs«) (s. Abb. 7).
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B Bei den Parametern mit »pessimistischer Bewertung«  einer Verbesserung des Wertes beitragen dirfen, der

wird fur jede Uferseite die jeweils schiechteste sich allein aus den Wertstrukturparametern fiir den
Bewertung fur die Mittelwertbildung herangezogen betreffenden Hauptparameter ergibt. Wenn der Mittel-
(Tab. 5: z. B. Parameter »6.2 Gewasserrandstreifen«). wert aller Wertparameter eines Hauptparameters héher

M Bei den Parametern »5.2 Uferverbau« und »6.3 Son- liegt als der Einzelwert eines Schadparameters, geht
stige Umfeldstrukturen« beeintrachtigt das Vorkom- dieser nicht in die Berechnung mit ein. Die entsprechen-
men bereits an einem Gewasserufer die strukturelle den Parameter sind mit dem Symbol N gekennzeichnet
Entwicklung des Gewassers. In beiden Fallen zahlt (vgl. Abb. 7 und Tab. 5: z. B. Parameter »2.1 Querbau-
gemaf »pessimistischer Bewertung« der hohere der werkex).

beiden Indexwerte beider Ufer.
Die Indexdotierung der Einzelparameter
Schadstruktur-Parameter und Hauptparameterbewertung In der folgenden Tabelie 5 sind alle Indexdotierungen
Far alle Schadparameter gilt, dass sie bei der Mittel- der Einzelparameter sowie wesentliche Berechnungsre-
wertbildung zur Hauptparameterbewertung nicht zu geln des Indexsystems zusammengefasst.

Tabelle 5: Das indexsystem

Berechnungsregelin 1. Hauptparameter Laufentwicklung
© nur dominierendes Merkmal ankreuzen 1.1 Laufkriimmung e
_ (Einfachregistrierung) B, B, T Kil| B, B, | .
% alle vorhandenen Merkmale ankreuzen " . £
Co maéaandrierend 1 1 £
(Mehrfachregistrierung) Hinael . S
& nur der groBte (= »schlechteste«) Wert zahlt geschlangeit 2 <
- : stark geschwungen 3 2 o
N Merkmal zahlt nur, wenn Hauptparameter nicht 81 h X =
aufgewertet wird maBig geschwungen 4 3 E
@ aus den jeweiligen Werten fur das rechte und schwach geschwungen > 4 g
LR Jinke Ufer wird der Mittelwert gebildet gestreckt 6 5 ZE'J’
X keine Bewertung geradlinig 7 7 S
1.2 Krimmungserosion LY
Gewadssertyp -
BTKG B,
Berglandgewasser (allgemein) B —ge- —onge-
Kerbtalgewasser | B Kme et
erotalg i = haufig stark 2 2
Sohlenkerbta:gew?sser B, vereinzelt stark 5 3
" Muldentalgew?sser By haufig schwach | 1 4 X
. N : ElsAuents gewasser By vereinzelt schwach 1 5
Tieflandgewasser (mit Bérden) (allgemein) T keine p 2
Kiesgepragtes FlieBgewdsser | T,
Sandgeprégtes FlieBgewasser | T, A
- = &
Organisch gepragtes FlieBgewasser | T, tRfangshanke
Loéss-/Lehmgeprégtes FlieBgewasser | T, Gewasserbr?'tez ¥=5m ;| 5 1o
FlieBgewasser der grof8en Feinmaterialauen | T; viele ! L
Kiistenmarschgewdasser | Kii mehrere = L
zwei 3 2
eine 4 2
Sonderfall ,
- Ansdtze | 5 4
verrohrt 7 keine ‘I 7 7
Gewassernutzung 1.4 Besondere Laufstrukturen <
Schifffahrt | X BT Kd
Wasserkraft X Gewasserbreite: | 1-5m | 5-10m
Hochwasserschutz | X viele ! 1 L
Siedlung X mehrere 2 1 1
keinedero.g. | X Z\{VE' E ) Z
eine 4 2 2
Ansatze 5 4 4
keine | 7 7 7
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2. Hauptparameter Langsprofil

2.1 Querbauwerke

¥ O N

Grundschwelle
Absturz mit Umlauf
rauhe Gleite / Rampe
Absturz mit Teilrampe
kleiner Absturz
Absturz mit Fischpass
glatte Gleite

glatte Rampe

Siel, Schopfwerk
hoher Absturz

sehr hoher Absturz

kein Querbauwerk

22 Riickstau % ® N

geringer Ruckstau
mafiger Ruckstau
starker Ruckstau

~N |G X X [IN|[ovjoo | |o | jw|lwiw|w|X

kein Ruckstau X

2.3 Verrohrung

Y BN

bis 5 %
5-20%
>20%

keine Verrohrung

Sediment

glatt

Elmmx

2.4 Querbanke &

Gewadsserbreite:
viele
mehrere
zwei

eine

Ansatze
keine

1-5m

BT

5-10m

Ka

~Nionibh W N

~N NN N

NN NN =

2.5 Stromungsdiversitat

&5

sehr grol3
grof3
maBig
gering
keine

T, T: KO

3. Hauptparameter Querprofil

3.1 Profiltyp &

Naturprofil 1
annahernd Naturprofil 2
Erosionsprofil, variierend 3
verfallendes Regelprofil 4
Erosionsprofil, tief 6
Unterhaltungsprofil 6
Trapez-, Doppeltrapezprofif 7
V-Profil, Kastenprofil 7
3.2 Profiltiefe &
B T KO T
sehr flach 1 1
flach 2 1
maBig tief 4 2 X
tief 6 3
sehr tief 7 4
staureguliert X
3.3 Breitenerosion ©
B T Ko [BT,
Profiltiefe: | sehrtief | maBig tief | sehrtief | ftief bis
bis tief |- sehr flachi sehr flach
stark 3 3 3 3
schwach 5 1 5 1 X
keine 7 1 7 1
3.4 Breitenvarianz &
B TKO| B
sehr grof3 1 1
groB 2 1
mafig 4 2 X
gering 6 3
keine 7 7
35 Durchlasse v ® N

Durchlass, nicht
strukturschadlich X

Lauf verengt 6

Ufer unterbrochen 6

kein Sediment 7

kein Durchlass X

~N NN =

N ([ w == H

NI = |

2.6 Tiefenvarianz &

sehr groB3
groB
maBig
gering
keine

N IN |~ |

~Njw | ==

AU Y N (U (NS (Y
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4. Hauptparameter Sohlenstruktur

4.1 Sohlensubstrat <

natirlich | unnatilich
Schlick, Schlamm X 7
Ton, Lehm, Schluff X 7
Sand X 7
Kies, Schotter X
Schotter X
Schotter, Steine X
Blocke, Schotter, Steine X
reines Blockwerk X
anstehender Fels X
anstehender Torf X
Sohlenverbau X
nicht feststellbar l' X [
4.2 sohlenverbau ¥ @ N
>10%
Steinschittung 5
Massivsohle mit Sediment 6
Massivsohle, kein Sediment 7

kein Sohienverbau

| X

4.3 Substratdiversitit &

T, K0

sehr grof3

grof

maBig

gering

keine

~N o BN - (W

SN NG NP [ DN

WIiN |= = | =

4.4 Besondere Sohlenstrukturen

N
=y

T

(a]

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

S B (W N = (o

N UT W IN [= e e

20

5. Hauptparameter Uferstruktur

5.1 Uferbewuchs

Qs

F

[ |

bodenstandig:

Wald

Galerie

Réhricht

teilweise Wald, Galerie

Geblsch, Einzelgehdlz

Krautflur, Hochstauden

Wiese, Rasen

nicht bodenstandig:
Forst

Galerie

Gebusch, Einzelgeholz

kein Uferbewuchs:

Verbau

Erosion

naturbedingt

== Ul [~ O\U’!U’IJ (D WINN| -

[~ ]

oY [ W NN s

5.2 Uferverbau N

Lebendverbau

SteinschUttung/Steinwurf

Holzverbau

Bdschungsrasen

Pflaster, Steinsatz, unverfugt

wilder Verbau

Beton, Mauer, Pflaster

NN oYy oYy b

kein Uferverbau | X |

5.3 Besondere Uferstrukturen

A
e
@

BT

viele

1

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

~Noo s W s
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6. Hauptparameter Gewasserumfeld

@
6.1 Flichennutzung % L?R W
L R
BT KU By BT Ku By
>50 % [10-50 % >50 % |10-50 %
Wald, bodenstandig 1 1 1 1
typische Auenbiotope 1 1 1 1
Brache 2 2 X 2 2 X
Grdnland 3 3 3 3
Wald, nicht bodensténdig 5 4 5 4
Acker, Garten, Nadelforst 6 5 6 5
Park, Grinanlage 3 3 3 3
Bebauung mit Freiflachen 6 5 X 6 5 X
Bebauung ohne Freiflachen 7 6 7 6
Sonstige Umfeldst_!'uktur X X
(gemanB 6.3)
®
6.2 Gewdisserrandstreifen % L?R b
L R
> 50 % 1050 % > 50 % 10-50 %
flachenhaft Wald oder Sukzession 1 1 1 1
Gewasserrandstreifen 1 1 1 1
Saumstreifen 5 3 5 3
Nutzung 7 6 7 6
6.3 Sonstige Umfeldstrukturen % ® N i
L R
Abstand Abstand
gering | maBig grof gering | maBig groB
Abgrabung 7 6 5 7 6 5
Fischteich im Nebenschluss 7 6 5 7 6 5
gewdsserunvertragliche Anlagen 7 6 5 7 6 5
befestigte Verkehrsanlagen 7 6 5 7 6 5
Anschtttung, Mullablagerung 7 6 5 7 6 5
Hochwasserschutzbauwerk 7 5 3 7 5 3
keine X X
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3.3.2 Die Bewertung anhand funktionaler Einheiten

3.3.2.1 Grundlage der Bewertung

Die Bewertung der Strukturglte eines Flie3gewassers
anhand funktionaler Einheiten erfordert die Kenntnis
des spezifischen Leitbildes fir dieses FlieBgewasser.
Daher ist es notwendig, sich vor der Kartierung mit den
Leitbildern der unterschiediichen Gewassertypen Nie-
dersachsens vertraut zu machen {(s. RASPER 2001). Die
Kartiererinnen und Kartierer haben eine Bewertung auf
Basis der bestehenden Leitbilder durchzufiihren oder,
falls diese im Einzelfall fehlen, ein spezifisches Leitbild
fur das Gewasser zu formulieren.

FlieBgewadsser, die ganzlich diesen Leithildern ent-
sprechen wurden, sind in der heutigen Kulturlandschaft
haufig nicht mehr anzutreffen. Dies betrifft insbesonde-
re das niedersachsische Tiefland und die KUstenmarsch.
Im Bergland ist es iedoch haufig noch méglich, ein im
gleichen Naturraum liegendes, naturnahes Referenzge-
wasser oder einen Gewasserabschnitt aufzufinden.

Die Leitbilder definieren fir jeden Hauptparameter
die Strukturgiteklasse 1. Da jede Guteklasse Uber eine
gewisse Klassenbreite verflgt, reprasentieren sie dabei
das jeweilige Optimum. Inwieweit ein Gewasserab-
schnitt auch bei geringflgigen Abweichungen vom
Leitbild noch der Klasse 1 zugeordnet werden kann,
haben die Kartiererinnen und Kartierer zu entscheiden.
Die Degradationsstufen (Klassen 2 bis 7) kdnnen geman
der nachstehenden Kiassifikation den Hauptparame-
tern zugeordnet werden.

3.3.2.2 Die funktionalen Einheiten als Hilfsmittel der
Bewertung

Da die Hauptparameter in hohem Mafe abstrahiert
sind und ihre Auspragung nicht unmittelbar messbar
bzw. erkennbar ist, werden sie durch sogenannte
»funktionale Einheiten« konkretisiert.

Im folgenden sind die Berechnungsvorschriften zur
Ermittlung der Hauptparameterbewertungen anhand
funktionaler Einheiten dargestellt.

Der Hauptparameter »Laufentwicklung« wird bei-
spielsweise durch die funktionalen Einheiten »Kriim-
mung« und »Beweglichkeit« genauer beschrieben. Ent-
sprechen diese beiden KenngrdBen in ihrer Auspragung
jeweils dem Leitbild (z. B.: »Krimmung gemaB den
naturrdumlichen Gegebenheiten ausgepréagt«, »Beweg-
lichkeit hochstens durch natlrliche Randbedingungen
limitiert«) so wird der Hauptparameter mit der Klasse 1
bewertet.

Da der Fall keineswegs selten ist, dass fiir einen
Hauptparameter die zugehorigen funktionalen Einhei-
ten in unterschiedlichen GUteklassen ausgepragt sind,
wurde hierflr die folgende Konvention festgelegt:

1. Die Bewertung fir die funf Hauptparameter »Lauf-
entwicklung«, »Querprofil«, »Schlenstruktur«, »Ufer-
struktur« und »Gewdsserumfeld« resultiert aus dem
arithmetischen Mittel der Bewertungen der funktiona-
len Einheiten. Die Entscheidung Gber eine eventuell
erforderliche Auf- oder Abrundung treffen die Kartiere-
rinnen und Kartierer selbstandig.

2. Die Giteklasse fur den Hauptparameter »Langs-
profil« wird dadurch ermitteit, dass der Bewertung der
funktionalen Einheit »natirliche Langsprofilelemente«
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die der Auspragung der funktionalen Einheit »Wande-
rungsbarrieren« entsprechende Zahl als Malus hinzuad-
diert wird. Wird dabei eine Zahi erreicht, die gréBer als
7 ist, so resuitiert stets die Klasse 7 fir den Hauptpara-
meter. Befinden sich mehrere Wanderungshindernisse
in dem Abschnitt, so flieBt stets dasjenige mit dem
hochsten Malus in die Bewertung ein (»pessimistische
Bewertung«).

In der folgenden Tabelle 6 sind die Hauptparameter mit
den jeweiligen Klassendefinitionen der funktionalen
Einheiten sowie weitergehenden Erlduterungen darge-
stellt.

Die Bewertung anhand funkticnaler Einheiten for-
dert von den Kartiererinnen und Kartierern, bei einigen
Hauptparametern auch auf solche Einzelparameter ein
Augenmerk zu richten, die bei der Indexvergabe ande-
ren Hauptparametern zugeordnet sind (Beispiel: Eine
grof3e Profiltiefe hat auch Einfluss auf die Beweglichkeit
eines Gewassers). Daher sind fir jeden Hauptparameter
die »zu beachtenden Einzelparameter« aufgelistet.

Tab. 6: Die funktionalen Einheiten der Hauptparameter

Hauptparameter: 1 Laufentwicklung

Funktionale Einheit a: Krimmung (Amplitude und
Schwingungslange)

Funktionale Einheit b: Beweglichkeit (KrGmmungs-
erosion, Migration)

Klasse Definition

1 a. naturgemafe Krimmung (100 %)
b. naturgemafie Beweglichkeit (Waldbach,
Galeriebach)

2 a. weitgehend naturgeméafBe Krimmung (> 80 %)
b. weitgehend naturgemafBe Beweglichkeit

3 a. Gberwiegend naturgeméaBe Kriimmung (50 —
80 %)
b. verminderte Beweglichkeit durch Uferbepflan-
zung (ingenieurbiologischer Uferverbau)

. deutliche, jedoch anthropogen gepragte
Krimmung (30 — 50 %)

b. verminderte Beweglichkeit durch intensive

Uferbepflanzung oder Holzverbau (ingenieur-

biologischer Uferverbau, Flechtwerke, spar-

same Steinschiittung)

. leichte Krimmung (10 - 30 %), Uberwiegend
begradigt

b. kaum Beweglichkeit infclge Ufersicherung

(Boschungsfuf3sicherung durch Steinwurf,

Steinschittung)

6 a. geringe Krimmung (< 10 %), weitgehend
begradigt
b. keine Beweglichkeit infolge schwerer Ufer-
sicherung (Boschungsfufisicherung)

. keine Krimmung (0 %}, vdllig begradigt,
schnurgerader Verlauf

b. keine Beweglichkeit infolge massiven Ufer-

und Bdschungsverbaus

Zu beachtende Einzelparameter: Laufkrimmung,
Langsbanke, besondere Laufstrukturen, Krimmungs-
erosion, Profiltiefe, Uferverbau
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Hauptparameter: 2 Langsprofil
Funktionale Einheit a: natlrliche Langsprofilelemente
(z.B. Furten bzw. Banke)

Hauptparameter: 3 Querprofil
Funktionale Einheit a: Profiltiefe
Funktionale Einheit b: Breitenentwicklung
Funktionale Einheit c: Profilform

Klasse Definition

Klasse Definition

1 a. naturgeméBe Furten- oder Bankabfolge

2 a. weitgehend naturgemafBe Furten- oder Bank-
abfolge (> 80 %)

3 a. zahlreiche natUrliche Furten oder Banke vor-
handen (50 - 80 %)

4 a. mehrfach nattrliche Furten- oder Bankbildung
(30 - 50 %), haufig Ansatze

5 a. selten natarliche Furten oder Banke (10 - 30 %),
vereinzelt Ansatze

6 a. sehr seltene naturliche Furten bzw. Banke
(<10 %), kaum Ansatze

7 a. keine naturlichen Furten bzw. Banke

Funktionale Einheit b: anthropogene Wanderbarrieren

Malus Definition

1 a. gewadssertypische Profiltiefe
b. gewassertypische Breitenvarianz (z. B. Wald-
bach, Galeriebach)
. unregelméBige, gewassertypische Profilform
. leicht erhéhte Profiltiefe
. annahernd gewassertypische Breitenvarianz
unregelmafBige, annahernd gewassertypische
rofilform
. deutlich erhéhte Profiltiefe
. leicht verminderte Breitenvarianz
. unregelmaBige, weitgehend gewassertypische
Profilform
4 a. erhebliche Eintiefung
b. erheblich verminderte Breitenvarianz
¢. vergleichsmafBige Profilform und variierendes
Erosionsprofil

N ool|lun oo ln

b. Verrohrung (5 - 20 m) mit Sedimentauflage —

1 b. Absturz (0,3 -1 m) 2 a: star.ke Elntlgfung .

- - b. geringe Breitenvarianz
1 b. Gleite ohne Sedimentauflage c. Regelprofil (kann ggf. gegliedert sein) oder
2 b. Verrohrung (5 - 20 m) ohne Sedimentauflage einférmiges Erosionsprofil
2 b. Rampe ohne Sedimentauflage 6 a. sehr starke Eintiefung
2 b. Verrohrung (20 - 50 m) mit Sedimentauflage b. kelze_Br;:l;envarllanz —_—
2 b. Absturz (> 1 m) C. 'Eec nls"cB. estge fegites Trapez-/Regelprofi
3 b. Verrohrung (20 - 50 m) ohne Sedimentauflage i a. ubgrma 'ge Emt_le ung

- - - b. keine Breitenvarianz

3 b. Verrohrung (50 m-Abschnitt) mit Sedimentauf- c. technisch festgelegtes, ungegliedertes Kasten-

lage

4 b. Verrohrung (50 m-Abschnitt) ohne Sediment-
auflage

0 b. sonstige und keine

Zu beachtende Einzelparameter: Querbanke, Stro-
mungsdiversitat, Tiefenvarianz, Querbauwerke, Verroh-
rungen, Durchlasse, Rlickstau

Regelprofil oder Erosionsprofil

Die Profiltiefe bezieht sich auf das Verhaltnis von Ein-
schnittstiefe zu Profilbreite.

Zu beachtende Einzelparameter: Profiltiefe, Breiten-
erosion, Breitenvarianz, Profiltyp
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Hauptparameter: 4 Sohlenstruktur
Funktionale Einheit a: Art / Verteilung der Substrate
Funktionale Einheit b: Sohlenverbau

Hauptparameter: 5 Uferstruktur

Funktionale Einheit a: Gewassertypische Auspragung
Funktionale Einheit b: Gewassertypischer Bewuchs
Funktionale Einheit c: Uferverbau

Klasse Definition

Klasse Definition

1 a. vollstandig gewassertypische Substratverhait-
nisse (100 %), keine kunstlichen oder gewas-
serfremden Substrate

b. kein Verbau

1 a. vollstandig gewassertypische Auspragung

b. durchgehend gewadssertypischer Ufergehdlz-
saum bzw. nicht holzige Ufervegetation
kein Aushau / Verbau

r\

2 a. weitgehend gewassertypische Substratverhalt-
nisse (> 80 %), kunstliche oder gewasserfrem-
de Substrate sehr selten

b. vereinzelt bzw. punktueller Verbau mit natur-
nahen Methoden (< 20 %)

. Uberwiegend gewassertypische Substratver-
haltnisse (50 - 80 %), kunstliche oder gewasser-
fremde Substrate sehr selten

b. selten Sohlsicherung mit naturnahen Metho-

den, kein technischer Verbau {20 - 50 %)

. deutlich gewassertypische Substratverhaltnisse
{30 - 50 %), mehrfach klinstliche oder gewas-
serfremde Substrate

b. mehrfach Sohlenverbau (30 - 50 %), offenpo-

rig z. B. Steinstickung oder Steinsatz

. maBig gewassertypische Substratverhéaltnisse
{10 - 30 %}, kUnstliche oder gewasserfremde
Substrate haufig

b. Gberwiegend Sohlenverbau (50 - 80 %)

6 a. geringe gewassertypische Substratverhaltnisse
(< 10 %), klunstliche oder gewasserfremde
Substrate sehr haufig

b. weitgehend Sohlenverbau (> 80 %), offen-
porig z. B. Steinstickung oder Steinsatz, Rasen-
kammerstein

. keine gewassertypischen Substratverhaltnisse,
vollstandig kinstliche oder gewasserfremde
Substrate sehr haufig

b. weitgehend dichter Sohlenverbau (> 80 %),

dicht z. B. Beton, Mauerwerk

Zu beachtende Einzelparameter: Substrattyp, Substrat-
diversitat, besondere Sohlstrukturen, Sohlenverbau
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2 a. weitgehend gewassertypische Ausprdgung
(> 80 %)
b. weitgehend gewaéssertypischer Ufergehélz-
saum bzw. nicht holzige Ufervegetation
{> 80 %)
¢. kein Ausbau / Verbau allenfalls punktueli

. Uberwiegend gewassertypische Auspragung
(50 - 80 %;)
b. Gberwiegend gewdssertypischer Ufergehdiz-
saum bzw. nicht holzige Ufervegetation
{50 - 80 %)
¢. seltener Ausbau /Verbau mit naturnahen
Methoden

4 a. deutlich gewadssertypische Auspragung
(3C - 50 %)
b. deutlich gewassertypischer Ufergehdlzsaum
bzw. nicht holzige Ufervegetation (30 - 50 %)
¢. Uberwiegend naturnaher Ausbau / Verbau
oder seltener rein technischer Verbau

. maBig gewassertypische Auspragung
(10 -30 %)
b. vereinzelt gewdassertypischer Ufergehdlzsaum
bzw. nicht holzige Ufervegetation (10 - 30 %)
¢. Uberwiegend technischer Verbau, jedoch
deutlich ltckig oder im Verfall begriffen

. geringe gewassertypische Auspragung
(<10 %)
b. selten gewassertypische Ufergehdlze bzw.
nicht holzige Ufervegetation (< 10 %)
c. weitgehend technischer Verbau, offenporig,
z. B. Steinstickung oder -satz, Rasenkammer-
stein, unverfugtes Mauerwerk

7 a. vollstandig gewassertypische Auspragung
b. keine gewassertypischen Ufergehdlze bzw.
nicht holzige Ufervegetation (< 10 %)
¢. weitgehend technischer Verbau, dicht, z.B.
Beton, Metall, Mauenwerk

Zu beachtende Einzelparameter: Besondere Uferstruk-
turen, Uferbewuchs, Uferverbau
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Hauptparameter: 6 Gewasserumfeld

Funktionale Einheit a: Gewasserrandstreifen
{ohne Nutzung)

Funktionale Einheit b: Vorland (Auspragung und
Nutzung)

Klasse Definition

1 a. vollstandiger und ausreichend breiter Gewas-
serrandstreifen (100 %)
b. vollstandig naturnahe Ausprdgung, nur
gewasservertragliche Nutzung

2 a. gering ltckiger oder streckenweise zu schma-
ler Gewasserrandstreifen (> 80 %)

b. weitgehend naturnahe Auspragung (> 80 %),
nur gewasservertragliche Nutzung

3 a. teilweise lickiger oder haufig zu schmaler
Gewadsserrandstreifen (50 - 80 %)
b. teilweise naturnahe Auspragung mit Uberwie-
gend gewasservertraglicher Nutzung (> 50 %)

4 a. sehr ltckiger oder haufig zu schmaler Gewds-
serrandstreifen (30 - 50 %)
b. deutlich naturnahe Auspragung (< 50 %) mit
verbreitet gewasserunvertraglicher Nutzung
(> 50 %)

5 a. Uberwiegend fehlender oder iberwiegend zu
schmaler Gewasserrandstreifen (10 - 30 %)
b. Gberwiegend naturferne Auspragung (> 50 %)
mit Uberwiegend gewdsserunvertraglicher
Nutzung (> 80 %)

6 a. weitgehend fehlender Uferstreifen (Gewas-
serrandstreifen < 10 %, Saumstreifen frag-
mentarisch ausgebildet)

b. weitgehend naturferne Auspragung (> 90 %),
vorherrschend gewdsserunvertragliche Nut-
zung (> 80 %)

7 a. vollstandig fehlender Gewdsserrand- oder
Saumstreifen
b. vollsténdig naturferne Auspragung des
Vorlandes mit vollstdndig gewasserunvertrag-
licher Nutzung (z. B. versiegelte Gewerbe-
flachen).

Zu beachtende Einzelparameter: Gewasserrandstreifen,
Flachennutzung, sonstige Umfeldstrukturen

3.3.3 Bewertungsabgleich

Der Bewertungsabgleich erfolgt durch Vergleich der
Hauptparameterbewertungen der »indexgestitzten
Bewertung« und der »Bewertung anhand funktionaler
Einheiten«. Um systematische Fehler der Kartiererinnen
und Kartierer, der Leitbildbeschreibung oder des Index-
systems zu erkennen und zu vermeiden, erfolgt die
Bewertung mit beiden Bewertungsansatzen. Insbeson-
dere wihrend der Einarbeitung der Kartiererinnen und
Kartierer sollte die Bewertung parallel mit beiden
Bewertungsansatzen erfolgen.

Signifikante Abweichungen von mehr als einer Struk-
turglteklasse bei der Hauptparameterbewertung wei-
sen entweder auf Fehler bei der Bestandserhebung
oder auf Defizite hin, die entweder in einer unzutref-
fenden Leitbildauswahl oder unzureichender Schulung
und Erfahrung der Kartiererinnen und Kartierer
begrindet sind.

Im Einzelfall kann nach Fehlerprifung das Ergebnis
mit entsprechender Begriindung durch die Kartieren-
den festgesetzt werden.

3.3.4 Zusammenfassende Bewertung

Ergebnis der Strukturgitebestimmung sind insgesamt
25 Einzelparameterbewertungen und 6 Hauptparame-
terbewertungen. Die Hauptparameterbewertungen
kénnen zu einer Bewertung fir die Bereiche Sohle-
Ufer-Land oder zu einer Gesamtbewertung zusammen-
gefasst werden. Alle zusammenfassenden Bewertungen
erfolgen durch einfache Mittelwertbildung und Klassifi-
zierung gemén Tab. 3. Diese Form der Datenaggregati-
on geht davon aus, dass alle Einzelparameter 6kolo-
gisch etwa gleichrangig und gleichgewichtig sind. Die
verschiedenen Aggregationsebenen der Bewertung
sind aus Tab. 2 in Kapitel 2.4.4 ersichtlich.

Sohle

Die Bewertung der Strukturgute fir den Bereich »Soh-
le« erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung aus
den Bewertungsergebnissen der Hauptparameter

»1 Laufentwicklung«, »2 Langsprofil« und »4 Sohlen-
struktur«.

Ufer

Die Bewertung der Strukturgtte fur den Bereich »Ufer«
erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung aus den

Bewertungsergebnissen der Hauptparameter »3 Quer-

profil« und »5 Uferstruktur«.

Land

Die Bewertung der Strukturgute fur den Bereich »Land«
entspricht dem Bewertungsergebnis des Hauptparame-
ters »6 Gewasserumfeld«.

Gesamtbewertung

Die Gesamtbewertung wird durch einfache arithmeti-
sche Mittelwertbildung aus den Indexwerten aller
Hauptparameter berechnet.
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4 Beschreibung der Parameter und der Indexdotierung

Die gewassermorphologischen Grundlagen (Gewasser-
typ, Gewasserbreite) zur Festlegung des spezifischen
Leitbildes bzw. des Gewassertyps und die 25 Einzelpara-
meter (EP) werden im folgenden einheitlich charakteri-
siert und definiert. Die Nummerierung richtet sich dabei
nach der Zuordnung zu den sechs Hauptparametern
und entspricht der Nummerierung der Einzelparameter
auf dem Erhebungsbogen.

Zuerst wird die Art des Parameters (Wertstruktur-
oder Schadstruktur-Parameter) festgelegt. Es foigt
unter Gegenstand des Parameters eine kurze Definition
des Einzelparameters. Darliber hinaus werden die Indi-
katoreigenschaften und somit die 6kologische Bedeu-
tung des jeweiligen Einzelparameters fir das Gewasser-
Okosystem beschrieben.

AnschlieBend wird die Form der Merkmaireihe fest-
gelegt. Von besonderer Bedeutung fiir die Kartierung
vor Ort sind die besonderen Hinweise fiir die Erhebung
und die Hinweise fir die Indexvergabe, die im einzel-
nen die Darstellung des Einzelparameters im Erhe-
bungsbogen und seine Indexbewertung erlautern.

Soweit méglich werden die Auspragungen der Merk-
male der Einzelparameter anhand von Bildern und
Abbildungen nédher konkretisiert.

4.1 Gewadssertyp

Gegenstand:

Gestalt und Substrat des Talbodens bzw. Lage des
Gewassers im Bergland, im Tiefland (mit Bérden) oder
in der KGistenmarsch.

Indikatoreigenschaften:

Die meisten der im Rahmen der Gewasserstrukturg-
tekartierung erfassten KenngréBen sind abhéngig von
den naturrdumlichen und in der Folge davon von den
gewadssertypspezifischen Bedingungen. Wesentliche
Faktoren, welche die natiirliche Auspragung der im
Rahmen dieses Verfahren erfassten Strukturen eines
FlieBgewadssers bestimmen, sind die Form des Talbodens
und die geologischen bzw. pedologischen Verhaktnisse,
also das mineralische Substrat. In der Kistenmarsch
kommt der Tideeinfluss hinzu.

Eine erhebliche anthropogene Uberpragung (insbe-
sondere bei Ortslagen, langeren Verrohrungen und
industriell Gberformten Landschaftsteilen) kann dazu
fuhren, dass die Leitbildzuordnung erschwert ist.

Form der Merkmalreihe:
Eine Reihe von Merkmalen, von denen jedes einem
bestimmten Gewassertyp entspricht.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es wird der Gewassertyp anhand der Talform (im Berg-
land) oder der natirlichen Substratverhaltnisse (im Tief-
land mit Borden) festgelegt (s. Kap. 3.1.2). Hierbei ist
besondere Sorgfalt geboten, da zahlreiche Indexwerte
von der Gewadssertypisierung abhangig sind und daher
die hier vorgenommene Festlegung somit erheblichen
Einfluss auf die Bewertung haben kann.
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Als Talform wird hier im Bergland derjenige Teil des
Gewasserumfeldes angesprochen, mit dem das FlieBge-
wasser natUriicherweise in Wechselwirkung steht bzw.
ohne anthropogene Einfllsse stinde. Fir die naturli-
chen Substratverhaltnisse im Tiefland {(mit Borden) sind
u.a. die Lage des Gewassers in der jeweiligen Gewasser-
landschaft und die jeweiligen Leitbildbeschreibungen
(RASPER 2061) heranzuziehen.

Es ist stets nur eines der Merkmale zu registrieren.

Hinweise zur Indexdotierung der Einzelparameter

Bei der Dotierung der indices erfolgen gewassertypab-
hangige Unterscheidungen. Soweit einzelne Indexdo-
tierungen fur verschiedene {oder alie) Gewdsser des
Bergiandes bzw. des Tieflandes {mit Borden) gleich sind,
werden sie zusammenfassend mit »B« bzw. »T« gekenn-
zeichnet .

Bezeichnung FlieBgewasser Gewas-

groBlandschaft sertyp

Kerttalgewadsser B B,
Sohlenkerbtalgewadsser 8 B
Muldentalgewasser B By
Sohlen-Auentalgewdsser 8 B,
Kiesgepragtes Flie2gewasser T T,
Sandgepragtes FlieBgewasser T T,
Organisch geprdgtes FlieBaewasser T T
Loss-/Lehmgepragtes FlieBgewdasser T T,
FIieBgew:ésser dgr groBen ngn- - T.

materialauen in Sandgebieten '
Kistenmarschgewdsser K K
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4.1 Gewassertyp

Kerbtalgewisser des Berglandes (B,) Foto 1

Tief eingesenkte Erosionstaler mit V-férmigem Quer-
schnitt ohne oder nur mit sehr schmaler Aue; die
Gewasserufer gehen in der Regel unmittelbar in die Tal-
hange liber; aus diesem Grund und wegen des i.d.R.
relativ hohen Liangsgefalles zeigt das Gewasser einen
gestreckten bis geschwungenen Verlauf, abhdngig vom
Talverlauf.

Sohlenkerbtalgewasser des Berglandes (B;) Foto 2
Tief eingesenkte Erosionstaler mit urspringlich V-férmi-
gem Querschnitt, der durch natirliche Verfillung einen
flachen, schmalen bis maBig breiten Talboden besitzt,
die Gewasserufer gehen einerseits unmittelbar in den
Prallhang Gber, auf dem Gleithang ist meist eine schma-
le Aue ausgepragt.

Muldentalgewésser des Berglandes (B,) Foto 3
Flache Talhange, die allmahlich ohne deutliche Talkante
in den schwach gewolbten Talboden Gbergehen.

Sohlen-Auentalgewdisser des Berglandes (B,) Foto 4
Flache Talsohle, deutlich gegen die Talhdnge abgesetzt
und aus mehr oder weniger méachtigen Ablagerungen
gebildet (Aue); das Gewasser verlauft maandrierend bis
stark geschwungen.

Kiesgepragtes FlieBgewasser des Tieflandes

(mit Bérden) (T,) Foto5

Ausgepragte Kies- und Schotterbanke sowie feste Sand-
bereiche Gberwiegen, daneben finden sich u. a. noch
Schlamm und Totholz in geringeren Anteilen, vereinzelt
auch Steine.
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Sandgeprégtes FlieBgewasser des Tieflandes

(mit Bérden) (T,) Foto 6

Das Sohlsubstrat wird vorwiegend aus Sand gebildet,
der in der Regel! fest liegt; je nach Strémungsgeschwin-
digkeit treten im Stromstrich kleinflachig Sandrippein
auf, ebenso Feinkies; in Zonen geringerer Strémung
lagert sich v. a. Detritus, Schiamm und Totholz ab.

Organisch gepréagtes FlieBgewdsser des Tieflandes
(mit Borden) (T,) Foto 7

Die Gewassersohle wird aus organischem Material (auch
Torf oder Schiamm) gebildet. Pflanzenpolster sind hiu-
fig. Daneben kommt vereinzeit mineralisches Sediment
(Sand, Kies, Lehm) vor. Organisch gepragte FlieBgewds-
ser treten vor allem in vermoorten Gewasseroberlaufen
und in Niedermoorbereichen auf. Gewdasser in Nieder-
mooren sind dann als organisch geprégt anzusprechen,
wenn die natdrliche Torfméachtigkeit gréBer ist als die
natirliche Einschnittstiefe des Gewassers, da dann auch
die Sohle aus organischem Material gebildet wird.

Loss-/Lehmgepragtes FlieBgewdsser des Tieflandes
(mit Bérden) (T)) Foto 8

Die Sohie besteht Uberwiegend aus Léss/Sandidss, zum
Teil zu festen Platten verbacken, bei Einfluss durch
Bergland-Oberlauf auch aus Kies und Schotter. Daneben
kommen allgemein in Ldss-/Lehmgeprégten FlieBge-
wassern Kies, Schotter, Steine, Sand, Schlamm und Lehm
VOr.

FlieBgewasser der groBBen Feinmaterialauen in
Sandgebieten (T;) Foto 9

FlieBgewasser der groBen Feinmaterialauen besitzen
keine eigene Talform, sondern flieBen am Rande der
grofen Auen von Eibe, Weser, Leine und Unterailer
meist Gber langere Strecken parallel zum jeweiligen
Fluss oder Strom. An Schisubstraten Gberwiegen Lehm,
Sand oder Ton. Die grofBBen Flusslaufe selbst zadhlen nicht
zum Typ »FlieBgewasser der grof3en Feinmaterialauen.

Kistenmarschgewasser (Kii) Foto 10

Gewasser, die natlrlicherweise dem Tideeinfluss ausge-
setzt sind. Dieser Einfluss ist heute aber meist durch
Deiche mit Sielen bzw. Schopfwerken unterbunden.
Muldenférmiges Gewadsserbett mit flach auslaufenden
Ufern und teilweise Wattflachen, Prall- und Gleitufern,
in Senken teilweise seenartige Aufweitungen. Die Sohle
besteht vorwiegend aus Schlick und Klei. Daneben kom-
men Sand und Schlamm vor. Bei Wasserstanden Gber
mittlerem Tidehochwasser (MTHW) groBflachige Uber-
flutungen der umliegenden Gebiete.
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4.2 Gewasserbreite

Gegenstand:
GroBe des Gewassers

Indikatoreigenschaften:

Die Auspragung der meisten der im Rahmen der
Gewasserstrukturgltekartierung erfassten KenngréBen
sind abhangig von den naturrdumlichen Bedingungen
bzw. vom Gewdéssertyp zu bewerten. Die natlrliche Aus-
pragung einiger der im Rahmen dieses Verfahren erfas-
sten Strukturen eines FlieBgewadssers ist in nicht uner-
heblichem MaBe von der Gewassergrofie abhangig.

Form der Merkmalreihe:
Eine Reihe aus vier Merkmalen.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es wird die Gewasserbreite anhand von vier GréBen-
klassen festgelegt. Hier ist Sorgfalt geboten, da einige
Indexwerte von der GewassergréBe abhangig sind und
daher die hier vorgenommene Festlegung somit Ein-
fluss auf die Bewertung haben kann.

Als Gewasserbreite wird hier die Wasserspiegelbreite
bei mittlerem Wasserstand angesprochen. Bei Niedrig-
wasser muss diese anhand der Auspragung des Ufers
abgeschatzt werden.

Es ist stets nur eines der Merkmale zu registrieren.

GroBenklassen

Mittelwasserspiegel- Quellbache und  Sehr kleine

breite bis 1T m Bachoberlaufe FlieBgewasser
Mittelwasserspiegel- Kleine und mittel- Kleine

breite 1 bis5m grof3e Bache FlieBgewasser
Mittelwasserspiegel- GrofB3e Bache Mittelgrofie
breite 5 bis 10 m FlieBgewasser
Mittelwasserspiegel- Sehr groBe Bache GroBle

breite Gber 10 m und Flisse FlieBgewasser

Gewdisser mit 1 bis 5 m Breite werden als »kleing,
Gewaésser mit 5 bis 10 m Breite als »mittelgro« zusam-
mengefasst. Fur sehr kieine (unter 1 m Breite) und gro-
Be FlieBgewasser (Gber 10 m Breite) ist die vorliegende
Verfahrensanleitung nicht unmodifiziert anwendbar,
sondern bedarf einer entsprechenden Anpassung.
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4.3 Hauptparameter und Einzelparameter (EP)
Hauptparameter 1: Laufentwicklung

EP 1.1 Laufkriimmung - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Art und Ausmaf3 der vorhandenen Laufkrimmung im
Verhaltnis zur natUrlichen gewassertypischen Laufkriim-
mung.

indikatoreigenschaften:

Die meisten FlieBgewasser haben von Natur aus die
Tendenz, ihren Lauf in einem bestimmten Ausmaf3 zu
krGmmen. Das AusmaB der LaufkrOmmung hangt mit
Ausnahme von besonders geschiebereichen Gewassern
hauptsdchlich vom Talgefalle ab. Hat ein Gewaésser seine
gewadssertypische Laufkrimmung erreicht, dann erlischt
die Tendenz zu weiterer Krimmung. Viele Tieflandge-
wasser entwickeln von Natur aus eine geschidngelte bis
maandrierende Laufform, bei der es u. a. zur Schleifen-
und Schlingenbildung, zur Schlingenabschnirung und
Altarmbildung kommt. Die Sohlen-Auental- und Mui-
dentalgewasser des Berglandes hingegen entwickein
teilweise nur einen »gewundenen« oder »geschianget-
ten« Lauf, an dem es nur sehr selten zu einer echten
Schleifen- oder Schlingenbildung kommt. Bei den Kerb-
talgewassern schiieBlich kommt es nur zu Kritmmungs-
ansatzen, soweit die dazu notwendige Taisohle vorhan-
den ist.

Der Mensch war seit Jahrhunderten aus Griinden der
landwirtschaftlichen Bodennutzung bemuht, die
Gewasser zu begradigen und jede erneute Krimmung
des Gewasserlaufs durch Uferverbau zu verhindern. Die
Laufbegradigung beinhaltet eine tiefgreifende Stérung
des gesamten Naturhaushaites eines Gewassers. Das
Gewdsser reagiert darauf mit defizitdrem Geschiebe-
haushalt, mit Tiefenerosion, mit heftiger Ufererosion
und einer weitgehenden Unfahigkeit, alle jene Struktu-
ren wiederherzustellen, die es im natlriichen gekrimm-
ten Zustand haben wiirde.

Je groBer das Defizit an gewdssertypischer Laufkriim-
mung ist, um so tiefgreifender ist das Gewasser in allen
seinen dkologischen Funktionen gestort.

Okologische Bedeutung:

Die Laufkrimmung bewirkt eine Laufverldngerung,
eine Verringerung des Gewadssergefalles gegenuber
dem Talgefalle, eine vermehrte hydraulische Reibungs-
und Turbulenzhildung und eine entsprechend bessere
Energieumwandiung bei Hochwasser. Dementspre-
chend ist die Schieppkraftbelastung des Gewasserbettes
geringer, die Vielfalt an Strukturbildung und auch die
Bestandigkeit der Strukturen gréfier.

Die Laufkrimmung verleiht den von Natur aus
gekrimmten Gewassern ihre gewassertypische dynami-
sche Ausgewogenheit, ihren natirlichen Struktur- und
Biotopreichtum. Sie erlaubt ihnen, selbst bei geringer
Geschiebeflihrung und bei Mange! an Grobgeschiebe
ein breites und fiaches Bett auszubilden und den Was-
serhaushalt der Gewasseraue zugunsten der typischen
Auebiotope zu steuern.
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Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe aus sieben identischen Merkmalen,
von denen jedes eine bestimmte Intensitatsstufe der
Laufkriimmung umfasst.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es wird die bestehende Kriimmung des Gewasserlaufes
erhoben. Die Bestimmung der Laufkrimmung erfolgt
entsprechend der Definition der Krimmungsmerkmale
und unter Zuhiifenahme der Krimmungspiktogramme.
Bei groBeren Gewassern und bei untbersichtlichem
Gewasserlauf ist auch das Krimmungsbifd des Gewas-
serlaufes im Karten- oder Luftbild zur Hilfe zu nehmen.
Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Indexdotierung:

1.1 Laufkriimmung ©

By B, TKu| B,

mé&andrierend 1

o
oe)
A

-

Y

geschlangelt
stark geschwungen
mafig geschwungen

gekrammt

schwach geschwungen
gestreckt
geradlinig

~N oy (oW N
NV (W N

ungekrammt

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Muldentalgewasser (B}, die Sohien-Auentalgewds-
ser (B,), die Tieflandgewasser (T) und die Kistenmarsch-
gewasser (KU) werden einheitlich bewertet.

Bei Sohlenkerbtaigewasser (B,) werden fir gleiche
Merkmals-Auspragungen niedrigere Indexwerte ver-
geben, um der naturgemal geringeren Fahigkeit zur
Laufkrimmung Rechnung zu tragen. Bei den Kerbtal-
gewassern (B,) erfolgt keine Bewertung.
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EP 1.1 Laufkrimmung - Defintion der Merkmale

mdandrierend Foto 11

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend sehr
intensiv und sehr unregelmaBig gekriimmt. Die Schwin-
gungsbreite ist tiberwiegend gleichgrof3 wie oder gro-
Ber als die Schwingungslange. Die FlieBrichtung weicht
an den Wendepunkten regelmaBig um mehr als 60°,
haufig auch um mehr als 90° von der Talrichtung ab. Es
besteht eine deutliche Tendenz zur Bildung von Lauf-
schlingen und zur gelegentlichen Abschnarung von
Laufschlingen.

geschldngelt Foto 12

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend inten-
siv und regelméfBig gekrimmt. Die Schwingungslangen
sind zumeist zweimal so grof3 wie die Schwingungsbrei-
ten (Lange/Breite ca. 2:1). Die Flierichtung weicht an
den Wendepunkten 30° - 60°, vereinzelt auch bis zu 90°
von der Talrichtung ab. Es besteht keine Tendenz zur
Bildung von Laufschlingen und zur Schlingenabschnii-
rung.

stark geschwungen Foto 13

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend in
groBen, langen Schwingungen gekrimmt. Die Schwin-
gungslangen sind zumeist dreimal so grof3 wie die
Schwingungsbreiten (Linge/Breite ca. 3: 1). Die FlieB-
richtung weicht an den Wendepunkten 10° — 40° von
der Talrichtung ab. Die Schwingungsbreite ist mehr als
sechsmal so breit wie das Bett.

Die obigen drei Merkmalsauspragungen werden als
gekriimmt zusammenfasst.
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maBig geschwungen Foto 14

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt durchgehend in
leichten, {anggezogenen Kurven geschwungen. Die
Schwingungsldngen sind zumeist viermai so grof3 wie
oder grofer als die Schwingungsbreiten (Lange/Breite
ca. 4:1 und > 4:1). Die FlieBrichtung weicht an den
Wendepunkten um bis zu 20° von der Talrichtung ab.
Die Schwingungsbreite ist drei- bis sechsmai so breit wie
das Bett.

schwach geschwungen Foto 15

Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt zu 30 - 60 %
schwach bis deutlich geschwungen. Der Gbrige Teil des
Laufes ist gestreckt oder geradlinig. Die Schwingungs-
breite ist zumeist zwei- bis dreimal so breit wie das Bett.

gestreckt Foto 16

Der Lauf folgt in dem Kartierabschnitt mit leichten
regelméaBigen oder unregelmaBigen Seitenschwingun-
gen einer geraden oder leicht gebogenen Grundlinie.
Die Schwingungsbreite ist meistens nur ein- bis zweimal
so breit wie das Bett.

geradlinig Foto 17
Der Lauf ist in dem Kartierabschnitt schnurgerade,
kanalartig, wie mit dem Lineal gezogen.

Die obigen vier Merkmalsauspragungen werden als
ungekriimmt zusammenfasst.
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EP 1.2 Krimmungserosion - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Das Vorhandensein und das Ausmaf von eindeutigen
Spuren einer stetigen wechselseitigen punktuellen
Ufererosion an vorhandenen oder entstehenden
Prallufern (Prallufererosion) im Verhaltnis zur bereits
vorhandenen Laufkrammung.

Indikatoreigenschaften:

Es gibt zwei Formen von Ufererosion, namlich die Brei-
tenerosion, die eine allgemeine Verbreiterung des
Gewasserbettes bewirkt, und die Krimmungserosion,
die zur Bildung bzw. Verstarkung von Laufkrimmungen
fuhrt. Wahrend die Breitenerosion an beiden gegen-
Uberliegenden Ufer stets gleichermaBen ansetzt, findet
die Krimmungserosion immer nur an einem der beiden
Ufer statt. Die erosionsbetroffenen Uferpartien unter-
scheiden sich von den Ubrigen Uferpartien dadurch,
dass sie steiler, labiler und vegetationsarmer oder auch
ganzlich vegetationslos sind.

Wenn ein Gewasser eindeutige Spuren von Kriim-
mungserosion aufweist, dann zeigt dies an, dass das
Gewasser unzureichend gekrimmt ist, dass es eine star-
kere Laufkrimmung benétigt, dass es dazu féahig ist
und nicht durch Uferverbau daran gehindert ist, sich die
notwendige Laufkrimmung selber zu verschaffen.

Je begradigter ein Gewasser ist, um so wichtiger und
wirkungsvoller ist die Krimmungserosion fur die Ent-
wicklung gewassertypischer Strukturen.

Okologische Bedeutung:

Die Krummungserosion gehort bei allen Gewassern, die
von Natur aus einen gekrimmten Lauf mit freier Lauf-
krimmung haben, zu den wichtigsten 6kologischen
Grundfunktionen. Sie dient der Wiederhersteliung
eines ausgeglichenen Naturhaushaltes und der Wieder-
entstehung der gewassertypischen Profil- und Struktur-
verhaltnisse. Sie ist der wichtigste natlrliche Gegenspie-
ler zur Tiefenerosion, von der viele Gewasser der Kultur-
landschaft betroffen sind.

Die Krimmungserosion ist, 6kologisch gesehen, kein
zerstorerischer, sondern ein im hohen Maf3e konstrukti-
ver und ausgleichender Vorgang. Sie kommt von selber
wieder zum Stillstand, sobald das Gewasser an den
betreffenden Stellen eine ausreichende Laufkrimmung
erlangt hat.

An Gewdssern, die noch eine naturnahe Laufkram-
mung besitzen bzw. diese durch Krimmungserosion
wiedererlangt haben, und an allen Gewassern, die von
Natur aus keine freie Laufkrimmung zu entwickeln ver-
maégen, ist die Krimmungserosion entsprechend selten
und 6kologisch von geringer Bedeutung.

Form der Merkmalreihe:

Dem Parameter ist eine zweireihige Merkmalsmatrix
zugeordnet. Die Erhebung der Krimmungserosion
erfolgt nach ihrer Intensitat und der Haufigkeit ihres
Auftretens innerhalb des Abschnitts. FUr eine geeignete
Bewertung der jeweiligen Auspragung ist sie in Kombi-
nation mit dem Ausmaf der bereits vorhandenen Lauf-
krimmung (vereinfacht in zwei Krimmungsklassen) zu

betrachten. Daraus ergibt sich eine Bewertungsmatrix,
die zehn Merkmalkombinationen umfasst.

Besondere Hinweise fir die Erhebung:
Es wird nur die typische Krummungserosion (Prallufere-
rosion) bertcksichtigt. Bei ebenfalls vorhandener Brei-
tenerosion ist nur die starkere Erosion an den Prallufern
abziiglich der Breitenerosion an den Ubrigen Ufern zu
erfassen.

Es erfolgt eine Einfachregistrierung.

Indexdotierung:

1.2 Krimmungserosion &

B T Ki By
kr[?ne”l_mt kllrji?r%?r-lt
haufig stark 2 2
vereinzelt stark 2 3
haufig schwach 1 4 X
vereinzelt schwach 1 5
keine 1 7

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Breite des Gewassers bleibt unbertcksichtigt.
Sohlenkerbtal-, Sohlen-Auen- und Muldentalgewasser
des Berglandes (B), Tieflandgewasser (T) und Kisten-
marschgewassern (Ku) werden einheitlich bewertet.
Bei den Kerbtalgewéssern des Berglandes (B,) erfolgt
keine Bewertung.
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Foto 18:
starke
Krimmungs-
erosion

Foto 19: schwache Kriimmungserosion
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EP 1.2 Kriimmungserosion - Definition der
Merkmale

a) Das AusmaB der vorhandenen Laufkrim-
mung”

ngekrimmtu

Der Gewasserlauf ist im Kartierabschnitt entweder
»maandrierend«, »geschidngelt« oder »stark geschwun-
gen« (vgl. EP 1.1 Laufkrimmunag).

»ungekrimmte«

Der Gewasserlauf ist im Kartierabschnitt entweder

»geradlinig«, »gestreckte, »schwach geschwungen«
oder »maBig geschwungen« {vgl. EP 1.1 Laufkriim-

mung).

b) Die Intensitat der Kriimmungserosion

haufig stark

Die Prallufer sind in dem Kartierabschnitt Gberwiegend

oder ganzlich auf ganzer Héhe extrem steilwandig oder
Gberhangend. Sie sind sehr labil, bis zur Oberkante vol-

lig vegetationslos und deutlich von heftigen, alljahrlich

fortschreitenden Uferabbrichen geprégt.

vereinzelt stark

Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierab-
schnitt etwa ein Drittel von starker Erosion gepragt. Ein
weiteres Drittel ist von schwacher Erosion gepragt. Die
restlichen Prallufer sind ohne aktive Erosion.

haufig schwach

Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierab-
schnitt etwa ein Drittel auf ganzer Hohe steilwandig
oder Uberhangend, labil und vegetationsarm, aber
ohne deutliche Anzeichen eines heftigen und alljahrlich
fortschreitenden Uferabbruchs. Die restlichen Prallufer
sind nicht oder nur im Mittelwasserbereich steilwandig
bzw. Gberhadngend und ohne erkennbare Erosions-
spuren,

vereinzelt schwach

Von den vorhandenen Prallufern ist in dem Kartierab-
schnitt weniger alis ein Dritte! von schwacher Erosion
gepragt. Die restlichen Prallufer sind zwar steil, zeigen
aber keine Anzeichen einer akuten Krimmungserosion.

keine

In dem Kartierabschnitt sind entweder keine Prallufer
vorhanden oder die Prallufer zeigen keine Anzeichen
einer akuten Krimmungserosion.

“} Der Einfachheit halber werden hier nur zwei Krimmungs-
klassen unterschieden. Hierzu wird die Merkmalreihe zum Para-
meter 1.1 Laufkrimmung unter den Sammelbegriffen
»gekrimmt« und »ungekrimmt« in zwei groBen Krummungs-
klassen zusammengefasst.
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EP 1.3 Langsbénke - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Anzahl und Auspragung der in FlieBrichtung
gestreckten und vom Ubrigen Gewaésserbett deutlich
abgegrenzten 6rtlichen Geschiebeansammlungen
(Akkumulationen) in Form von Uferbanken, Kram-
mungsbanken, Inselbdnken und Mindungsbanken.

Indikatoreigenschaften:

Die Entstehung von Langsbéanken ist im allgemeinen ein
Zeichen dafur, dass das Gewasser einen ausgeglichenen
Geschiebehaushalt und keinen akuten Geschiebeman-
gel hat, dass bei Hochwasser eine gute Energievertei-
lung und Energieumwandlung erfolgt und dass das
Gewdsserbett breit genug ist, um bei Hochwasser im
groBeren Umfang auch strémungsberuhigte Zonen und
Kehrwasserzonen entstehen zu lassen.

Okologische Bedeutung:

Das Vorhandensein von typischen LaAngsbanken ist Aus-
druck eines insgesamt sehr strukturreichen und dyna-
misch ausgewogenen Gewasserbettes. Je zahlreicher
und ausgepragter die Langsbénke sind, um so zahlrei-
cher und ausgepragter sind in der Regel auch die ver-
schiedensten anderen gewassertypischen Strukturen
anzutreffen. Dennoch ist auch bei naturnahen Gewaés-
sern das Vorhandensein von zahlreichen Ldngsbanken
oder Ansatzen hierzu nicht unbedingt in jedem Kartier-
abschnitt zu erwarten.

Die LAngsbanke entstehen zumeist durch kérnungs-
selektive Sedimentation. Sie bilden ein besonders feines
Substrat im Vergleich zum Gbrigen Sohlensubstrat. Sie
stellen daher in Gewassern, die im Gbrigen von einem
relativ groben, steinigen Sohlensubstrat gepragt sind,
eine wichtige gewassertypische Erweiterung des Bio-
topspektrums dar.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe, in der die Anzahl aller ausgeprég-
ten Langsbéanke, die in einem Kartierabschnitt vorhan-
den sind, ohne Riicksicht auf die jeweilige Art der
Langsbanke registriert wird. Ansétze zu Langsbanken
werden summarisch erfasst. Die Merkmalreihe umfasst
sechs Auspragungen. Zur Berechnung des Indexes wird
nach der Gewdésserbreite in zwei Klassen differenziert.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur Langsbanke bertcksichtigt, die bei mitt-
leren und niedrigen Wasserstanden eindeutig als beson-
dere punktuelle Geschiebeakkumulationen erkennbar
und abgrenzbar sind.

Es werden die voll ausgepragten Langsbanke pro
Kartierabschnitt gezahlt und registriert. Sind keine voll
ausgebildeten Langsbanke erkennbar, werden ansatz-
weise vorhandene Langsbédnke unabhangig von ihrer
Anzahl als Ansdtze vermerkt.

Es findet eine Einfachregistrierung statt.

Indexdotierung:

1.3 Langsbanke &

Gewasserbreite: T-5m 5-10m
viele 1 1
mehrere 2 1
zwei 3 2
eine 4 2
Ansétze 5 4
keine 7 7

Hinweise fiir die Indexvergabe:
Die Gewasserbreite wird berucksichtigt.

Alle Gewassertypen werden gleich bewertet.
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Foto 22: Kriimmungsbanke / ausgeprag
S * oy

Foto 23: Krimmungsbanke / Ansitze
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EP 1.3 Léangsbanke - Definition der Merkmale
a) Die zu erfassenden Arten von Lingsbdnken

Uferbdnke

Dies sind schmale, langgestreckte Geschiebeakkumula-
tionen unmittelbar am FuB der Uferbdschung oder in
geringer Entfernung von ihr. Die Kérnung der Uferbank
ist zumeist deutlich kleiner als die Kérnung des umlie-
genden Sohlensedimentes.

Kriimmungsbanke

Dies sind Geschiebeakkumulationen vor dem Gleitufer
einer entstehenden oder bereits fortgeschrittenen Lauf-
krimmung. Die Kérnung unterscheidet sich nicht
wesentlich von der Kérnung der tibrigen Sohle.
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Inselbanke

Dies sind schmale, langgezogene Geschiebeakkumula-
tionen in der Gewdssermitte. Sie kénnen auf einer
Querbank aufgelagert, im Anschluss an eine Querbank
oder auch aus einer Laufabschnirung oder Laufverle-
gung entstanden sein. Die vorherrschende Kérnung ist
zumeist deutlich gréber als diejenige des umliegenden
Sohlensedimentes.

Miindungsbénke

Dies sind Geschiebeakkumulationen am Ufer unterhalb
der Mundung eines Seitengewassers und unmittelbar
vor der MUndung des Seitengewaéssers. Die Kérhunhg
der Geschiebeakkumulationen am Ufer unterhalb der
Muandung ist zumeist deutlich kleiner, diejenige vor der
Mindung deutlich groBer als die des Gbrigen Sohlen-
sedimentes.

b) Die zu unterscheidende Auspragung der Langsbdnke

ausgepragt

Die Bankbildung ist in ihrer typischen Form und Kér-
nung voll ausgepragt. Sie ist durch ihre Gré3e und
Héhe uniibersehbar. 1hr weiterer Fortbestand erscheint
gewiss.

Ansatze

Die Bankbildung ist nur in Ansatzen oder Uberresten
vorhanden. Sie ist durch ihre geringe GréBe leicht zu
Ubersehen. lhre weitere Entwicklung ist ungewiss.

¢) Die zu ermittelnde Anzahl der Ldngsbénke pro
Kartierabschnitt

viele
mehrere
zwei
eine
Ansatze
keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten ausge-
pragten Lingsbanke pro Kartierabschnitt ermittelt. Falls
keine ausgepragten Langsbanke registriert werden,
aber Ansatze oder Uberreste vorhanden sind, so wer-
den diese unabhéngig von ihrer Anzahl registriert.
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EP 1.4 Besondere Laufstrukturen -
Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Es wird die vorhandene Anzahl und Auspragung einer
Reihe von verschiedenen natirlichen Formelementen
des Gewasserbettes erfasst, die alle in ahnlicher Weise
dessen morphologischen Zustand charakterisieren. Zu
diesen Formelementen gehodren: Treibholzverklausun-
gen, Sturzbaume, Inselbildungen, Laufweitungen, Lauf-
verengungen und Laufgabelungen.

Indikatoreigenschaften:

Die genannten besonderen Laufstrukturen sind typische
Formelemente des naturnahen und naturbelassenen
Gewasserbettes. Jedes dieser Formelemente tritt fr
sich alleine nur in geringer Anzahi auf (»singuldre« For-
melemente). Indem sie gemeinsam erfasst werden, ent-
steht ein zuverlassiger und aufschlussreicher Parameter
fir den morphologischen Zustand, in dem sich das
Gewasser gegenwartig befindet.

Das Vorhandensein der genannten Formelemente
zeigt an, dass das Gewaésser ein hohes morphologisches
Entwicklungsvermogen besitzt und dass es in seiner
natlrlichen Entwickiung nur wenig oder nicht durch
Gewasserausbau- und Gewasserunterhaltungsmafnah-
men behindert ist.

Okologische Bedeutung:

Die genannten Formelemente sind wirkungsvolle Auslé-
ser und Beschleuniger vieler wichtiger gewéassermor-
phologischer Entwicklungsprozesse. Sie sind Ursache
und Ausdruck der »morphoiogischen Vitalitdt« und
Dynamik des Gewdssers. Ohne sie schreitet die natdrli-
che Form- und Strukturentwicklung nur sehr langsam
voran. Sie sind ein wichtiger und unersetzlicher Faktor
im naturlichen morphologischen Regenerationsvermo-
gen eines Gewadssers.

Alle genannten Formelemente bilden wichtige
gewassertypische Teilbiotope des Gewasserdkosystems.
Sie erweitern das Biotopspektrum eines Gewassers
erheblich. thr Vorhandensein ist fUr zahlreiche seltene
Organismen lebensnotwendig.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe, in der die Anzahl der besonderen
Laufstrukturen, die in einem Kartierabschnitt vorhan-
den sind, ohne Rucksicht auf die jeweilige Art der
besonderen Laufstrukturen miteinander kombiniert
sind. Die Merkmalsreihe umfasst sechs Auspragungen.
Bei der Indexvergabe wird nach der Gewaésserbreite in
zwei Klassen differenziert.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden die voll ausgepragten besonderen Laufstruk-
turen pro Kartierabschnitt gezéh!t und registriert.
Ansatzweise vorhandene besondere Laufstrukturen
werden unabhangig von ihrer Anzahl summarisch als
Ansatze registriert.
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Indexdotierung:
1.4 Besondere Laufstrukturen

BT Ka

m | 5-10m

w

Gewadsserbreite: 1-

—

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

~N (W N -
N RN N
N R NN = -

keine

Hinweise fiir die Indexvergabe:
Es wird die Gewadsserbreite berlcksichtigt.

Die besonderen Laufstrukturen werden bei ailen
Gewassertypen einheitlich bewertet. Nur bei den
Kustenmarschgewassern (K{) werden fur gleiche Merk-
malsausprigungen niedrigere Indexwerte vergeben,
um dem naturgemaB geringerem Vorkommen beson-
derer Laufstrukturen - insbesondere durch das Gberwie-
gende Fehien von Geholzen — Rechnung zu tragen.


ha306
Rechteck


EP 1.4 Besondere Laufstrukturen — Definition
der Merkmale

a) Die zu erfassenden besonderen Laufstrukturen

Treibholzverklausungen

Dies sind groBe punktuelle Massenansammlungen von
ineinander verkeiltem Treib- oder Fallholz, die so stabil
und umfangreich sind, dass sie den Hochwasserabfluss
erheblich behindern und eine Laufverengung sowie
eventuell eine Kolkbildung bewirken. Sie versperren an
der betreffenden Stelie das Querprofil des Gewasser-
bettes um mindestens 30 %. Sonstige Treibholzansamm-
lungen am Ufer werden unter »5.3 Besondere Ufer-
strukturen« erfasst.

Sturzbdume

Dies sind in oder Uber das Gewdsser gestiirzte Baume,
die durch ihren Stamm oder/und durch den mitgerisse-
nen Wurzelstock den Hochwasserstrom in sofchem
MafBe ablenken oder behindern, dass es zur Kolkbil-
dung und Laufverengung fuhrt.

Inselbildungen Foto 30

Dies sind kleinflachige, beidseitig umflossene Landfla-
chen im Gewdsserbett, die bei Mittelwasser deutlich aus
dem Wasser ragen und auch eine Landvegetation

tragen.
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Laufgabelungen Foto 31

Dies sind Gabelungen des Gewassers in zwei oder mehr
Arme, die stédndig durchstrémt werden. Die von den
Gewdsserarmen umflossene Landfiache ist eben so hoch
wie das Gewasservoriand und wesentlich breiter als das
Gewasserbett.

Laufweitungen Foto 32

Dies sind ortliche Aufweitungen des Gewasserbettes,
bei kleinen Gewassern auf mehr als das Doppelte, bei
groBeren Gewassern (5 — 10 m Breite) auf wenigstens
das 1 1/2-fache der durchschnittlichen Breite.

Laufverengungen Foto 33

Dies sind ortliche Verengungen des Gewasserbettes, bei
kleinen Gewassern auf weniger als die Halfte, bei gro-
Beren Gewdssern (5 — 10 m Breite) auf wenigstens 2/3
der durchschnittlichen Breite.

b} Die zu unterscheidende Ausprdgung der besonderen
Laufstrukturen pro Kartierabschnitt

ausgepragt

Die Strukturen sind typisch ausgepragt und im einzel-
nen so grof3, dass sie nicht zu Obersehen sind. Ihr weite-
rer Fortbestand erscheint gewiss.

Ansdtze

Die Strukturen sind erst in Ansatzen oder in Uberresten
vorhanden. Sie sind durch ihre geringe Gréfie leicht zu
Ubersehen. |hr Fortbestand erscheint ungewiss.

¢) Die zu ermittelnde Anzahl der besonderen Lauf-
strukturen pro Kartierabschnitt

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten beson-
deren Laufstrukturen pro Kartierabschnitt ermittelt.
Falls keine ausgepragten besonderen Laufstrukturen
registriert werden, aber Ansétze oder Uberreste vor-
handen sind, so werden diese unabhangig von ihrer
Anzahl registriert.
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Hauptparameter 2: Ldngsprofil

EP 2.1 Querbauwerke — Beschreibung des

Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Wasserbauwerke, wie z. B. Wehre oder Sohlabstlrze,
die einen Absturz des Mittelwasserspiegels von mehr als
10 cm bewirken. Nicht erfasst werden Wehre mit
Schiebern o. 4. mit temporérer Sperrwirkung, da ihre
Wirkung als Querbauwerk nicht reproduzierbar nachzu-
weisen ist, es sei denn, ihre Ausfithrung fihrt generell
zu einem Absturz des Mittelwasserspiegels um mehr als
10 cm. Siele und Schopfwerke, die bei Kiistenmarsch-
gewadssern den natirlichen Tideeinfluss unterbrechen,
werden ebenfalls als Querbauwerk erfasst.

Indikatoreigenschaften:

Querbauwerke kénnen z. B. aus Griinden der Wasser-
kraftnutzung, der landwirtschaftlichen Bewdsserung,
der Fl6Berei, der Fischerei oder zur Verhinderung von
Sohlenerosion errichtet sein. Sie kénnen noch voll
intakt oder teilweise verfallen sein. Sie stellen 6kolo-
gisch eine Unterbrechung und Stérung des Gewaésser-
systems dar, indem sie bei der Geschiebefiihrung als
»Geschiebefalle« und fur die Organismen als Wander-
barriere wirken. Sie kénnen auBBerdem einen stré-
mungsverarmten Rickstau mit gewasseruntypischen
Struktur- und Biotopverhéaltnissen verursachen.

Unter dem Parameter »Querbauwerk« werden nur
die morphologische und die biologische Barrierewir-
kung berlcksichtigt. Die Schadwirkungen, die durch
den dauernden Aufstau des Wassers entstehen, werden
unter dem Einzelparameter »2.2 Riickstau« erfasst. Die
Querbauwerke kénnen im einzelnen sehr unterschied-
lich ausgebildet sein. Sie kénnen durch Umgestaltung
oder Zusatzbauwerke in ihrer &kologischen Schadwir-
kung erheblich abgeschwacht sein.

Die Vielfalt von Querbauwerken, die an kleinen und
mittelgroBen FlieBgewdssern vorkommen, ist in der
Merkmalreihe in elf verschiedenen Typen von Querbau-
werken zusammengefasst worden. Jeder dieser elf
Typen verkdrpert in seiner Barrierewirkung ein
bestimmtes Ausmaf an ékologischer Schadwirkung.

Okologische Bedeutung:
Die Barrierewirkung von Querbauwerken ist in der
Regel von dreifacher Art:

a) »Geschiebebarriere«

Ein Querbauwerk fahrt in dem MaBe, in dem es in sei-
nem Staubereich die FlieBgeschwindigkeit und die
Schieppkraft des Hochwassers reduziert oder auch das
Sohlengefille durch die Geschiebeansammlung verrin-
gert hat, zu einer fortwahrenden Geschiebertckhal-
tung, insbesondere zur Zurlickhaltung des groben und
grobsten Geschiebes. Das Grobgeschiebe ist fur die
Stabilitat des Sohlenniveaus und fiir die gesamte
morphologische Strukturbildung besonders wichtig. In
dem MaBe, in dem es dem Geschiebehaushalt unter-
halb des Wehres fehlt, kommt es dort zu einem ver-
starkten Strukturmangel und zur Tiefenerosion. Die
Schadwirkung ist um so gréBer, je geschiebedrmer ein
Gewasser bereits von Natur aus ist und je mehr die

Abflusskapazitat des Gewasserbettes durch Gewasser-
ausbau vergréBert worden ist.

b) »Wanderbarriere«

Die meisten Fischarten und auch zahlreiche andere Tier-
arten des FlieBgewassers sind darauf angewiesen, dass
sie in bestimmten Lebensphasen oder auch alljahrlich
zu bestimmten Zeiten das Gewassersystem ungehindert
durchwandern kénnen. In dem Maf3e, in dem der Rlck-
weg durch ein Querbauwerk versperrt ist, muss der
betreffende Oberlauf des Gewassers an diesen Arten
verarmen.

¢) »Ausbreitungsbarriere«

Wenn ein Gewasseroberlauf infolge der fritheren
Gewasserbelastung, infolge eines Chemieunfalls oder
aus anderen Griinden seine Biozdnose teilweise oder
ganz verloren hat, dann mussen sich die betreffenden
Arten aus anderen Teilen des Gewassersystems gewas-
seraufwiérts wieder in diesen Oberlauf hinein ausbrei-
ten konnen. Dies kann bei Arten, die standig im Wasser
leben und sehr schwimmunttchtig sind, schon durch
relativ kleine Querbauwerke erheblich erschwert oder
unmoglich geworden sein.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der die zu unterschei-
denden Formen von Querbauwerken nach dem Grad
ihrer Schadwirkung geordnet sind.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Natdrliche Schnellen und Sohlabstirze (Querbanke aus
anstehenden Felsen oder umgestlrzten Baumen) sowie
Querstrukturen, die nattrlichen Querbanken dhneln
und nicht als »Bauwerke« ansprechbar sind (z.B. Rena-
turierungshilfen aus autochthonem Material), werden
nicht unter »2.1 Querbauwerke« sondern unter »2.4
Querbanke« oder unter »4.4 Besondere Sohlenstruktu-
ren« erfasst.

Sohlabstlrze am Ende von Durchlassen oder Verroh-
rungen, die einen Sprung des Mittelwasserspiegels von
mehr als 10 cm verursachen, werden unabhéangig von
dem Durchlass oder der Verrohrung zusatzlich als
»Querbauwerke« erfasst. Die Erfassung der Querbau-
werke erfolgt ungeachtet ihrer Stauwirkung.

Wenn in einem Kartierabschnitt mehrere Kategorien
von Querbauwerken vorhanden sind, dann wird jede
dieser Kategorien entsprechend der Merkmalreihe
registriert (Mehrfachregistrierung). Die Anzahl, in der
Querbauwerke von ein und derselben Kategorie inner-
halb eines Kartierabschnitts vorkommen, ist fur die
Erhebung jedoch belanglos.

Wenn ein Querbauwerk sich genau auf der Grenze
zwischen zwei Kartierabschnitten befindet, dann wird
es stets im oberen Abschnitt registriert, da auch seine
Stauwirkung im oberen Abschnitt erfasst wird.
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Indexdotierung:

2.1 Querbauwerke \\17 ©\N

Grundschwelle
Absturz mit Umlauf
rauhe Gleite / Rampe
Absturz mit Teilrampe
kleiner Absturz
Absturz mit Fischpass
glatte Gleite

glatte Rampe

Siel, Schopfwerk
hoher Absturz

sehr hoher Absturz

X
3
3
3
3
A
6
6
e
5
7

kein Querbauwerk X

42

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewdsserbreite und der Gewassertyp werden nicht
berticksichtigt.

Von den erfolgten Merkmalsregistrierungen geht stets
nur eine in die Bewertung ein, und zwar diejenige mit
der héchsten Indexziffer {(»pessimistische« Bewertung).
Das Vorhandensein eines Querbauwerkes darf nicht zu
einer Verbesserung des gemittelten Indexwertes fur
den Hauptparameter fUhren. Ware dies der Fall, wird
die Indexziffer nicht gewertet.

Wenn »kein Querbauwerk« oder Grundschwellen vor-
liegen, erfolgt keine Bewertung des Parameters.
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EP 2.1 Querbauwerke - Definition der
Merkmale

Grundschwelle

In dem Kartierabschnitt sind eine oder mehrere Grund-
schwellen aus Beton, Mauerwerk, Holz oder Steinsatz
vorhanden. Dies sind Querbauwerke, die nicht oder nur
wenig Ober das Sohlenniveau aufragen. Sie haben
lediglich eine Barrierewirkung far das Geschiebe.

Absturz mit Umlauf / glatte Gleite mit Umlauf / glatte
Rampe mit Umlauf

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere kinstli-
che Sohlenabstlrze mit einem Umlauf vorhanden. Das
Bauwerk besteht aus einem steilwandigen Wehr, einer
glatten Gleite oder einer glatten Rampe, besitzt jedoch
einen seitlichen »Umlaufe, in dem sténdig ein gewisser
Teil des Wassers am Wehr vorbeiflieBt. Das Umlaufge-
rinne kann gebaut worden oder durch natdrliche Erosi-
on entstanden sein. Es hat eine absturzfreie Sohle, die
flacher als 1: 15 geneigt ist. Das Umlaufgerinne hat
jederzeit eine durchgehende Wassertiefe von mehr als
10 c¢m. Es ist fur GrofBfische, Kleinfische und Benthos-
fauna passierbar. Erftllt das Umlaufgerinne diese
Anforderungen nicht, so ist nur der Absturz, die Gleite
oder Rampe zu registrieren.

Rauhe Gleite / rauhe Rampe

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere rauhe
Gleiten/rauhe Rampen vorhanden. Die Gleitflache ist
1:10 bis 1:30 oder auch flacher, die Rampenflache ist
1:3 bis 1: 10 geneigt. Die Oberflache ist rau, der
Abflussvorgang ungleichférmig und turbulenzreich.
Schnell und langsam flieBendes Wasser ist mosaikartig
verteilt. Diese Formen des Querbauwerkes sind bei Mit-
telwasser fir Groffische, Kleinfische und Benthosfauna
bedingt passierbar.

Absturz mit Teilrampe Foto 36

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Abstiirze
mit Teilrampe vorhanden. Dies sind steilwandige Wehre
oder stufenfdérmige Sohlabstirze, denen seitlich eine
Sohlenrampe (Teilrampe) vorgelagert ist. Die Teilrampe
ist 1:3 bis 1:10 geneigt und rau. Sie flhrt stets Wasser.
Der Absturz ist fir Kleinfische und Benthosfauna unpas-
sierbar, die Teilrampe hingegen ist fur Kleinfische und
Benthosfauna bedingt passierbar.

Kleiner Absturz Foto 37

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere kleine
Abstirze vorhanden. Dies sind steilwandige Wehre oder
stufenférmige Sohlabstiirze mit einer Sprunghdhe des
MW-Spiegels von 10 — 30 cm. Der Absturz ist bei MW flr
Grof3fische mit gutem Springvermégen passierbar, hin-
gegen fir Kleinfische und Benthosfauna nicht passier-
bar.
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Absturz mit Fischtreppe/Fischpass Foto 38

in dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Absturze
mit Fischtreppe/Fischpass vorhanden. Dies sind steilwan-
dige Wehre oder stufenférmige Sohlabsturze, die mit
einer kunstlichen Aufstiegshilfe far Fische versehen
sind. Die Fischtreppe/ der Fischpass ist fiir Fische passier-
bar, fur die Benthosfauna hingegen nicht oder nur in
geringem Umfang passierbar.

Glatte Gleite / glatte Rampe

in dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere giatte
Gleiten/glatte Rampen vorhanden. Die Gleitenflache ist
1:10 oder flacher, die Rampenflache 1:3 bis 1: 10
geneigt. Die Oberflache ist glatt, die Stromung ist sehr
grof3 und gleichférmig. Die Formen des Querbauwerkes
sind bei Mittelwasser fir grof3e Wanderfische (Lachs,
Forelle) nur bedingt, fir Kieinfische und Benthosfauna
nicht passierbar.

Siel, Schopfwerk Foto 40

In dem Kartierabschnitt ist der Gewdsserlauf durch ein
Siel oder Schépfwerk unterbrochen. in der Kiisten-
marsch wird hierdurch der natirrliche Tideeinfiuss unter-
brochen, was zu einer grundlegenden Veranderung der
Abfiussverhaltnisse fGhrt. Siele sind nur periodisch pas-
sierbar, im Sommer sind sie zum Teil Ober lange Zeit
geschlossen.

Hoher Absturz Foto 41

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere hohe
Abstlrze vorhanden. Dies sind steilwandige Wehre oder
stufenférmige Sohlabstiirze mit einer Sprunghéhe des
MW-Spiegels von 30 — 100 cm. Der Absturz hat fir Wan-
derfische mit groBer Schwimm- und Sprungkraft eine
deutiiche bis groBe Barrierewirkung. Er ist fir Kleinfi-
sche und Benthosfauna unpassierbar.

Sehr hoher Absturz Foto 42

in dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere sehr
hohe Abstiirze vorhanden. Dies sind steilwandige Weh-
re oder stufenféormige Sohlabstiirze mit einer Sprung-
hohe des MW-Spiegels von mehr als 1 m. Der Absturz ist
fUr Fische und Benthosfauna nicht passierbar.

Kein Querbauwerk
In dem Kartierabschnitt ist keines der vorstehend
beschriebenen Querbauwerke vorhanden.
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EP 2.2 Riickstau — Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Verringerung der Mittelwasser- und Niedrigwasser-
FlieBgeschwindigkeit im Oberwasser von Querbauwer-
ken im Vergleich zum Unterwasser.

Indikatoreigenschaften:

Wenn ein Querbauwerk den Wasserspiegel des Ober-
wassers anhebt, ohne dass auch die Sohle entsprechend
angehoben ist, dann ist die FlieBgeschwindigkeit des
Oberwassers in dem MaBe verringert, in dem die Quer-
schnittsflache des Oberwassers durch die Stauwirkung
des Querbauwerkes vergréBert ist. Die Stauhaltung
wirkt sich um so schadlicher auf das Gewassertkosystem
aus, je starker die FlieBgeschwindigkeit durch die Stau-
haltung reduziert ist. Als MafB fur die potenzielle Schad-
wirkung kann die Verringerung der OberflachenflieB-
geschwindigkeit bei mittleren Wasserstanden im Ver-
gleich zur FlieBgeschwindigkeit in den freien
Gewasserstrecken gelten.

Okologische Bedeutung:
Die Barrierewirkung eines Querbauwerkes und des von
ihm verursachten Rickstaus auf die Geschiebeflhrung
wird unter »2.1 Querbauwerke« behandelt.

Die Stauhaltung ist dartber hinaus mit folgenden
okologischen Schadwirkungen verbunden:
m »Sohlenverschlickung«
Durch die verringerte FlieBgeschwindigkeit entsteht bei
mittleren und niedrigen Wasserstdnden eine massen-
hafte Ablagerung von Schlamm und Schlick, die gewas-
seruntypisch und fur das Gewasserdkosystem von gerin-
gem Wert ist. Das in der Stauhaltung sich ansammelnde
Grobsediment wird durch die Uberdeckung mit Schlick
okologisch wirkungslos.
B »Lichtmangel«
Ein wichtiger Sektor im Nahrungshaushalt von kleinen
und mittelgroBen FlieBgewassern ist das Phytobenthos,
insbesondere das Mikrophytobenthos, d. h. der Algen-
und Bakterienaufwuchs auf der Oberflache von Steinen
und anderen festen Substraten. Unter einer standigen
Wassertiefe von mehr als 1 m nimmt die Dichte und Pro-
duktivitat des Algenaufwuchses rapide ab, insbesonde-
re dann, wenn das Substrat schlammig und labil ist. Aus
Nahrungs- und Substratgriinden ist in tiefen Stauhal-
tungen auch das Makrobenthos in hohem Maf3e ver-
armt, unproduktiv und gewasseruntypisch.
W »Limnische Hypertrophie«
In groBen Stauhaltungen erhalt das Wasser und das im
Wasser befindliche Plankton eine erhdhte Verweilzeit
und eine entsprechend hohere Produktivitat im Vergleich
zur freien Gewasserstrecke. Dies fuhrt bei hohem N&hr-
stoffangebot zu Uberhdhten Assimilations- und Zehrungs-
aktivitdten mit groBen Tagesgangen und kritischen
Extremwerten des Sauerstoffgehaltes und des pH-Wertes.
Die Staubereiche werden daher auch bei relativ gerin-
ger Verschmutzung (BSB-Belastung) von den meisten
flieBgewassertypischen Organismenarten gemieden.
B »Erwarmung« und »Verdunstung«
Stauhaltungen bewirken Gberhdhte Wassertemperatu-
ren und Abflussverluste durch Verdunstung, wenn sie
im Verhaltnis zum Mittel- und Niedrigwasserabfluss des
Gewdssers groBBe Wasserflachen bilden.

Form der Merkmalreihe:
Eine einfache Merkmalreihe, die drei Intensitatsstufen
der FlieBgeschwindigkeitsverringerung umfasst.

Besondere Hinweise fiir die Erhebunag:

Der Parameter wird nur oberhalb von Querbauwerken
erfasst. Nattrlich bedingte Stauzonen werden nicht
erfasst.

MaBgebend ist die mittlere FlieBgeschwindigkeit an
der Wasseroberflache in der Gewassermitte oder im
Stromstrich innerhalb der ersten 20 m oberhalb des
Querbauwerkes (Oberwasser) und innerhalb der ersten
20 m unterhalb des Wehres (Unterwasser) in der freien
FlieBstrecke. Das sogenannte Tosbecken unmittelbar
unterhalb des Querbauwerkes ist von dem Vergleich
ausgeklammert.

Erstreckt sich der Rlickstau Uber zwei Kartierabschnit-
te und hat er in jedem der beiden Abschnitte einen
Anteil zwischen 20 % und 50 % der Abschnittslange,
dann wird er nur in demjenigen Abschnitt registriert
und bewertet, in dem sich das zugehérige Querbau-
werk befindet. Ist der Stau innerhalb eines Kartierab-
schnitts langer als 50 % der Abschnittslange, so wird er
regelmaBig in dem betreffenden Abschnitt registriert.

Es werden alle Querbauwerke mit Ruckstau pro Kar-
tierabschnitt erfasst (Mehrfachregistrierung).

Befinden sich in einem Kartierabschnitt mehrere von-
einander unabhéngige Stauhaltungen und sind sie
nicht dem selben Merkmal zuzuordnen, dann werden
sie im Sinne der Mehrfachregistrierung einzeln erho-
ben. Wenn sie dem selben Merkmal zuzuordnen sind,
dann wird dieses Merkmal ohne Rucksicht auf die
Anzahl der Stauhaltungen durch einfaches Ankreuzen
registriert.

Indexdotierung:

2.2 Riickstau W @ N

geringer Rickstau

X
mafiger Ruckstau 5
7

starker Ruckstau

kein Ruckstau X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewasserbreite und der Gewdssertyp werden nicht
berlcksichtigt.

Die Anzahl der Ruckstaue wird nicht bertcksichtigt.
Von den erfolgten Merkmalsregistrierungen geht stets
nur eine in die Bewertung ein, und zwar diejenige mit
der héchsten Indexziffer (»pessimistische« Wertung).
Das Vorhandensein eines Riickstaus darf nicht zu einer
Verbesserung des gemittelten Indexwertes fir den
Hauptparameter » Langsprofil« fuhren. Ware dies der
Fall, wird die Indexziffer nicht gewertet.

Wenn kein oder nur geringer Rickstau vorliegt, erfolgt
keine Bewertung des Parameters.
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EP 2.2 Riickstau - Definition der Merkmale

geringer Rickstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Quer-
bauwerke vorhanden, an denen die FlieBgeschwindig-
keit im Oberwasser des Querbauwerks um weniger als
50 % gegendlber der FlieBgeschwindigkeit in der freien
Strecke unterhalb des Querbauwerks reduziert ist. Der
erkennbare Rickstau umfasst wenigstens 20 % der
Abschnittsiange, kann sich aber auch Uber dessen
gesamte Lange erstrecken.

maBiger Riickstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Quer-
bauwerke vorhanden, an denen die FlieBgeschwindig-
keit im Oberwasser des Querbauwerks um mehr als

50 % gegenlber der FlieBgeschwindigkeit in der freien
Strecke unterhaib des Querbauwerks reduziert ist,
jedoch noch deutlich erkennbar strémt. Der erkennbare
Ruckstau umfasst wenigstens 20 % der Abschnittslange,
kann sich aber auch Gber dessen gesamte Lange erstrek-
ken.

starker Ruckstau

In dem Kartierabschnitt sind ein oder mehrere Quer-
bauwerke vorhanden, an denen im eingestauten Ober-
wasser bei Mittelwasser fast keine Stromung mehr
herrscht. Der erkennbare Rickstau umfasst wenigstens
20 % der Abschnittslange, kann sich aber auch Gber
dessen gesamte Lange erstrecken. Die mittlere Gewas-
serbreite im Staubereich umfasst jedcch nicht mehr als
das Dreifache der durchschnittlichen Gewasserbreite
unterhalb des Stauwerkes.

kein Riickstau

In dem Kartierabschnitt ist entweder kein Querbauwerk
und folglich auch kein kiinstlicher Rickstau vorhanden,
oder es sind eines oder mehrere Querbauwerke vorhan-
den, die aber keine erkennbare Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit und keinen erkennbaren Rickstau
Uber eine Lange von mehr als 20 % des Kartierak-
schnitts bewirken.

Empfehlung: Sonderfall iiberstaut

Herrscht in einem Kartierabschnitt Gber mehr als 50 %
seiner Lénge ein starker Rickstau und betragt die mitt-
lere Gewadsserbreite in diesem Bereich mehr als das
Dreifache der durchschnittlichen Gewasserbreite unter-
halb des Stauwerkes, so sollte er als Sonderfail (s. identi-
fikationsblock) behandelt werden.

Hinweis fiir Kiistenmarschgewasser

Die Unterbrechung des natirlichen Tideeinflusses durch
ein Siel oder Schopfwerk wird in allen davon betroffe-
nen Abschnitten wie ein »starker Rickstau« gewertet.
Im klstenfernen Bereich der Kiistenmarsch im Uber-
gangsbereich zur Geest wird der fehlende Tideeinfluss,
der hier natrlicherweise geringer ist, wie ein »maBiger
Ruckstau« gewertet.
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EP 2.3 Verrohrung - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Unterirdische Verlegung und Kanalisierung eines
Gewassers Uber langere Strecken zum Zweck der Nutz-
flachengewinnung (z. B. fur Parkplatz, 6ffentliche Ver-
kehrsflache, Bauplatz, Garten usw.).

Das Gewaésser flie3t durch einen geschlossenen
kanstlichen Kanal. Der naturliche seitliche Austausch
des Gewassers mit seinem natirlichen Gewéasserumfeld
ist oberirdisch und unterirdisch nicht mehr méglich. Die
Verrohrung wirkt fur viele Organismen als Wander- und
Ausbreitungsbarriere.

Es wird bewusst von gleichartig gestalteten queren-
den Bauwerken unter Verkehrswegen unterschieden,
die ungeachtet ihrer Ausfiihrung als Durchlasse defi-
niert und unter »3.5 Durchlasse« beim Hauptparameter
Querprofil erfasst werden.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der die Ldnge der
Verrohrung mit der Sohlenstruktur kombiniert ist. Die
Matrix umfasst sieben Merkmalskombinationen.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Eine Verrohrung ist gegeben, wenn das Gewasser zum
Zwecke der Nutzflachengewinnung (z.B. Parkplatz, Bau-
platz, Garten) Gber eine groB3ere Strecke unterirdisch ver-
legt und flachig Uberdeckt ist. Ist das Gewadsser zum
Zwecke der Uberquerung (z.B. fur Verkehrswege oder
Grundsttckszufahrten) punktuell in ein Durchlassrohr
verlegt, dann wird dies unter dem Parameter

»3.5 Durchlasse« erfasst.

Sind mehrere voneinander getrennte Verrohrungen
pro Kartierabschnitt vorhanden, dann werden sie ein-
zeln erfasst und registriert (Mehrfachregistrierung).

Reicht eine Verrohrung in zwei Kartierabschnitte hin-
ein, und ist insgesamt klrzer als 50 % der Lange eines
Kartierabschnitts, dann wird sie als Ganzes nur in dem-
jenigen Abschnitt erfasst, in dem sie sich zum Ober-
wiegenden Teil befindet. Ist die Verrohrung insgesamt
l&nger als 50 % eines Kartierabschnitts, so ist der
Abschnitt, in dem in Richtung zur Gewassermiindung
die Verrohrung beginnt als Sonderfall zu behandeln.
Dieses Vorgehen ist solange fortzufdhren, bis die Ver-
rohrung wieder weniger als 50 % der Lange eines Kar-
tierabschnitts einnimmt.

Indexdotierung:

2.3 Verrohrung ¥ ON

Sediment| glatt
bis 5 % X X
5-20% 5 7
>20 % 6 7
keine Verrohrung X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewasserbreite und der Gewassertyp werden nicht
bericksichtigt.

Wenn mehrere Verrohrungen pro Kartierabschnitt regi-
striert wurden, dann geht stets nur eine in die Bewer-
tung ein, und zwar diejenige mit der héchsten Indexzif-
fer (»pessimistische« Bewertung).

Das Vorhandensein einer Verrohrung darf nicht zu einer
Verbesserung des gemittelten Indexwertes fur den
Hauptparameter fUhren. Ware dies der Fall, wird die
Indexziffer nicht gewertet.

Wenn keine Verrohrung vorliegt oder diese kiirzer als

5 % der Abschnittslange ist, erfolgt keine Bewertung
des Parameters.

47



EP 2.3 Verrohrung - Definition der Merkmale
a) Die Ldnge der Verrohrung

<5%
Die Verrohrung ist weniger als 5 % des Kartierab-
schnitts lang.

5-20 %
Die Verrohrung ist zwischen 5 % und 20 % des Kartier-
abschnitts lang.

o |

Wi

>20%
Die Verrohrung ist mehr als 20 %, jedoch héchstens
50 % des Kartierabschnitts lang.

%
Ly

keine Verrohrung
In dem Kartierabschnitt ist keine Verrohrung vorhan-
den.

Sonderfall verrohrt

Umfasst die Verrohrung des Kartierabschnitts mehr als
50 % von dessen Lange, so wird dieser als Sonderfall
behandelt und im Identifikationsblock des Erhebungs-
bogens angekreuzt.

b) Die Struktur der Gewdssersohle in der Verrohrung

Sediment

Die Gewassersohle besteht in der Verrohrung durchge-
, hend auf ganzer Flache aus natlrlichem Sediment. Das
Foto 45: Verrohrung ohne Sediment Sediment ist mindestens 10 — 20 cm dick.

glatt

Die Gewadssersohle besteht in der Verrohrung aus der
Innenflache des Rohres, aus Beton oder Betonteilen
oder aus einem anderen massiven Deckwerk. Sie ist
nicht oder nur teilweise von Sedimenten Gberdeckt.
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EP 2.4 Querbéanke — Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Natuarliche Querbdnke werden in Form von »Furteng,
natarlichen »Sohlenstufen« und »Wurfbanken« erho-
ben, soweit sie bei Mittel- und Niedrigwasser an der
weithin sichtbaren Verformung des Wasserspiegels
(Rauung, Wellung bis hin zur Riffel- oder Schnellen-
bildung) erkennbar sind.

Indikatoreigenschaften:
Nattirliche Querbanke von der genannten Art entste-
hen von Natur aus in fast allen Gewadssern in gewissen
regelmaBigen Absténden. Sie beruhen auf einer natur-
lichen Ungleichférmigkeit des Geschiebetriebes und
einem gewissen rhythmischen Tendenzwechsel zwi-
schen Erosion und Akkumulation. Der vollstindige
Bestand an gewassertypischen Querbanken ist Ausdruck
eines ausgewogenen Geschiebehaushalts, einer maBi-
gen Hochwasserbelastung und einer optimalen Funk-
tionsfahigkeit des Gewasser-Bettsystems, einer hohen
Diversitat und dynamischen Stabilitat des Systems.

Die Querbénke sind im besonderen MaBe Indikator
fur die gewéassermorphologische Intaktheit des Systems.

Okologische Bedeutung:

Die Querbénke verbessern die Umwandlung der Stré-
mungsenergie bei Hochwasser und dampfen den
Geschiebestrom. Sie férdern auf vielfaltige Weise die
strukturelle Differenzierung des Gewasserbettes. Sie
bilden direkt und indirekt fiir eine groBBe Anzahl von
Arten spezielle und lebenswichtige Teilbiotope.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalsreihe, in der die Anzahl der
Querbanke registriert wird. Die Merkmalreihe umfasst
sechs Merkmalsauspragungen. Es wird nach dem
Gewassertyp und der Gewasserbreite differenziert.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur Querbanke erfasst, die an der charakteri-
stischen Rauung des Wasserspiegels oder auch an der
Aufwdlbung der Sohle im Langsprofil eindeutig zu
erkennen und abzugrenzen sind.

Die grof3en, voll ausgepragten Querbanke werden
pro Kartierabschnitt gezahlit und registriert.

Die kleinen oder nur ansatzweise vorhandenen Quer-
bénke und solche, bei denen Zweifel hinsichtlich des
Ausprégungsgrades bestehen, werden unter »Ansatze«
registriert.

Es ist zu berlcksichtigen, dass groBe Gewasser in
schwécherem MaBe zur Bildung von Querbanken
neigen und die Ausprégung bei Tiefland- und Klsten-
marschgewadssern nuancierter betrachtet werden muss.

Indexdotierung:

2.4 Querbénke &

BT Ku | B,
Gewdsserbreite: | 1-5m |5-10m

viele 1 1

mehrere

zZwei

eine

Ansatze

~NG N NN
NN NN (=

NG (W N

keine

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Es wird die Gewasserbreite (mit Ausnahme der Klisten-
marschgewadsser) und der Gewdéssertyp bertcksichtigt.
Die Querbdnke werden bei den Sohlenkerbtal-, Sohlen-
Auen- und Muldentalgewassern des Berglandes (B) und
bei den Tieflandgewassern (T) einheitlich bewertet.

Die Kistenmarschgewasser (K1) werden weniger streng
bewertet.

Bei den Kerbtalgewassern (BK) erfolgt nur bei einer
naturfernen Auspragung eine Bewertung.
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Foto 46: Furt / ausgepragt

Foto 49: Wurfbank / Ansatze
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EP 2.4 Querbanke - Definition der Merkmale
a) Die zu erfassenden Arten von Querbédnken

Furten

Dies sind sanfte oder auch starkere értliche Aufwdlbur-
gen der Gewassersohie im Langsprofil des Gewassers.
Sie erstrecken sich Uber die ganze Gewdsserbreite und
beruhen auf der nattirlichen Ansammlung eines ver-
hiltnismaBig groben Sediments. Die Wassertiefe ist
(iber der Authéhung bei Mittel- und Niedrigwasser
erheblich reduziert. Der Wasserspiegel ist weithin sicht-
bar geraut.

Wurfbénke

Dies sind Geschiebeansammlungen quer durch das
Gewadasserbett unterhalb von einer Schnelle, von einem
Kolk, von einem durchstrémten Pool oder auch unter-
halb von einer Verengung des Gewasserbettes oder
auch im Strémungsschatten von Abflusshindernissen.
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Sohlenstufen

Unter Sohlenstufen werden hier nur die natirlichen
Sohlenstufen angesprochen. Diese haben an Gewassern
mit maBigem Gefalle die Form von sanften Sohlentrep-
pen, von kleinen Stromschnellen oder »riffles«. An
geféllereichen Gewassern haben sie die Form von regel-
rechten Sohlenstufen, groBen Stromschnellen oder fel-
sigen Sohlenabstirzen.

b) Die zu unterscheidende Auspragung der Querbédnke

ausgepragt

Die Bankbildung ist in ihrer typischen Form voll ausge-
prégt. Sie ist durch ihre GréBe und Hohe untbersehbar.
Ihr weiterer Fortbestand erscheint gewiss.

Ansatze
Die Bankbildung ist nur in Ansatzen oder Uberresten

vorhanden. Sie ist durch ihre geringe GréBe leicht zu
Ubersehen. lhre weitere Entwicklung ist ungewiss.

¢) Die zu ermittelnde Anzah! der Querbédnke pro
Kartierabschnitt

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten Quer-
banke pro Kartierabschnitt ermittelt.

Falls keine ausgepragten Querbanke registriert werden,
aber Ansatze oder Uberreste vorhanden sind, so wer-
den diese unabhangig von ihrer Anzahl registriert.
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EP 2.5 Stromungsdiversitat — Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die rdumliche Differenziertheit der Stromung, soweit
sie bei mittleren Wasserstanden optisch an der unter-
schiedlichen Struktur des Wasserspiegelbildes zu erken-
nen ist.

Indikatoreigenschaften:

Die an der Wasseroberflache erkennbaren Strémungs-
unterschiede bei mittieren Wassersténden sind ein Para-
meter fur die bei allen Wasserstanden hydraulisch,
sedimentologisch und biologisch wirksame Gliederung
und strukturelie Differenziertneit des Gewasserbettes.

Okologische Bedeutung:

Je groBer die hydraulisch wirksame Gliederung des
Gewasserbettes ist, um so besser ist die Energieum-
wandiung bei Hochwasser, um sc gréBer ist die Damp-
fung und Verzogerung der Hochwasserweilen und um
sc gréBer ist auch die raumliche Differenziertheit der
Sohlensedimente.

Die rdumliche Differenziertheit des Sohlensubstrates
und der sohiennahen Strémung ist fir das gesamte
Benthos und auch fur die Fischfauna von mafigeben-
dem Einfluss auf die Breite des Biotopspektrums und
des potenziellen biologischen Artenspektrums.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der mit Hilfe von typi-
schen Strukturbildern der Wasseroberfidche funf Inten-
sitatsstufen der Strémungsdiversitat unterschieden
werden. Es wird nach Gewadssertypen differenziert.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es wird nur die deutlich sichtbare Gliederung der Was-
serspiegelflache in Teilstrecken mit unterschiedlicher
Oberfidchenstruktur erfasst. Die zu berticksichtigenden
Teilstrecken sollen mindestens so lang und so breit sein,
wie das Gewasserbett im Mittel breit ist.

Die Bestimmung der Stromungsdiversitat erfolgt
nicht mit Hilfe von Strdmungsmessungen, sondern
durch Gtiederung des Kartierabschnitts nach der Struk-
tur der Wasserspiegelflache.

Die Bestimmung des Ausmafes der Strémungsdiver-
sitat erfolgt durch Vergleich der im Kartierabschnitt
erkennbaren Wasserspiegeifiachengliederung mit den
Differenzierungsbandern des Piktogramms, das den
Merkmalen im Erhebungsbogen beigefligt ist. Im
Piktogramm sind die zu unterscheidenden Wasserspie-
gelflachen durch unterschiedliche Flachensignaturen
gekennzeichnet. Das Piktogramm zeigt fur jede der
funf Intensitatsstufen der Strdmungsdiversitat ein
charakteristisches Gliederungsband fiir den gesamten
Kartierabschnitt. Bei Tiefland- und Kistenmarschgewas-
sern wird Uber die indexbewertung der naturgemaf
geringeren Stréomungsdiversitdt Rechnung getragen.

Fur den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur eines
der Merkmale zu registrieren (Einfachregistrierung).
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indexdotierung:

2.5 Stromungsdiversitdt >

i B T T, T K
sehr grof3 1 1 1
groB 2 1 1
maBig | 4 3 1
gering 5 5 4
keine 7 | 7 7

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Breite des Gewassers bieibt unberlcksichtigt.

Die Berglandgewasser (B} werden einheitlich bewertet.
Bei Tieflandgewassern (T) wird die Stromungsdiversitat
weniger streng bewertet. Bei den FlieBgewassern der
groBen Feinmaterialauen (TF), den organisch gepragten
FlieBgewassern (TO) sowie den Klstenmarschgewéssern
(K0) ist die Stromungsdiversitat natirlicherweise gerin-
ger.
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EP 2.5 Stromungsdiversitat — Definition der
Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Formen der Wasserspiegel-
flache

glatt Foto 52

Teilstrecken” des Gewdssers, in denen keine strémungs-
bedingte Verformung der Wasserspiegelflache erkenn-
bar ist. Evtl. vorhandene Riefen und Wellen auf der
Wasseroberflache sind windbedingte Verformungen.
Die Wasseroberflache ist ohne Windeinwirkung véllig
glatt. Die Strémung des Wassers ist gemachlich bis

gering.

gerippelt Foto 53

Teilstrecken® des Gewassers, in denen die Wasserober-
flache von vielen kleinen, mit der Stréomung laufenden
und sich gegenseitig Uberlagernden Wellen geprégt ist,
die von kleinen punktuellen Strémungshindernissen
(Holzteile, Uferpflanzen, gréBere Steine usw.) ausgeldst
werden. Die Stréomung des Wassers ist mafig bis leb-
haft.

gewellt Foto 54

Teilstrecken des Gewassers, in denen die Wasserober-
flache auf ganzer Flache durch viele grofie Wellen mit
runden Wellenbergen wellblechartig verformt ist. Die
Wellen sind stationar oder laufen mit der Stréomung.
Die Strémung des Wassers ist gro3 oder sehr grof3.

kammformig Foto 55

Teilstrecken™ des Gewadssers, in denen die Wasserober-
flache auf ganzer Flache durch groBBe, kammférmig
zugespitzte und teilweise sich Gberschlagende Wellen-
berge verformt ist. Die Wellen sind stationar, sie laufen
nicht mit der Strémung. Die Stromung des Wassers ist
sehr grof3.

liberstirzend Foto 56

Teilstrecken™ des Gewdssers, in denen die Wasserober-
flache auf ganzer Flache tosend und gischtend, walzen-
reich und voller Schaumkronen ist. Die Strémung des
Wassers ist duBerst grof3.

" Die zu unterscheidenden Teilstrecken sind jeweils mindestens
so lang wie das Mittelwasserbett des Kartierabschnitts im
Durchschnitt breit ist.
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b) Die anhand der Wasseroberflache zu bestimmende
Strémungsdiversitadt pro Kartierabschnitt

sehr groB3

Die Wasserspiegelfldche des Kartierabschnitts ist von
einem vielfachen und starken Wechse! der Flie3ge-
schwindigkeit gepragt. Es kommen mehr als drei der
unter a) genannten Formen der Wassercberflache vor,
davon drei im groen Umfang?.

groB3

Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts ist von
einem mehrfachen deutlichen Wechsel der FlieBge-
schwindigkeit gepragt. Es kommen mindestens drei der
unter a) genannten Formen der Wasseroberflache vor,
davon zwei im groBBen Umfang 2.

mafig

Die Wasserspiegelflache des Kartlerabschnitts ist von
einem mehrmaligen Wechsel der FlieBgeschwindigkeit
gepragt. Die Stromungsunterschiede sind jedoch
zumeist gering. Es kommen zwar drei der unter a)
genannten Formen der Wasseroberflache vor, jedoch
zwei von ihnen nur im geringen Umfang.

gering

Die Wasserspiegelflache des Kartierabschnitts weist ver-
einzelt deutliche, aber insgesamt nur geringe ortliche
Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a)
genannten Formen der Wasseroberflache vor, davon die
eine aber nur im geringen Umfang.

keine

Die Wasserspiegelflache ist im gesamten Kartierab-
schnitt véllig gieichférmig. Es kommt nur eine der unter
a) genannten Formen der Wasseroberflache vor.

2 Eine Wasserspiegelform kommt im groBen Umfang vor, wenn
sie mindestens 20 % des Kartierabschnitts einnimmt.
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EP 2.6 Tiefenvarianz - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Haufigkeit und AusmaB des raumlichen Wechsels der
Wassertiefe im Langsprofil (im Bereich des Stromstrichs)
bei mittleren Wasserstanden, soweit der Tiefenwechsel
durch Augenscheinnahme und durch vereinzelte Son-
dierungen mit dem Fluchtstab festzustellen ist.

Indikatoreigenschaften:

Der Tiefenwechsel des Mittelwasserbettes ist in ahnli-
cher Weise wie die Strémungsdiversitat ein Parameter
fur die bei allen Wasserstadnden hydraulisch, sedimento-
logisch und biologisch wirksame Differenziertheit des
Wasserkorpers und des Gewasserbettes.

Okologische Bedeutung:
Je haufiger und je starker die Tiefe des Mittelwasser-
bettes wechselt, um so besser ist die Energieumwandlung
bei Hochwasser und die Ddmpfung der Hochwasser-
wellen, um so gréBer ist die Vielfalt an Sedimenten und
die Vielfalt der Stromungsverhaltnisse in Sohlennahe.
Die Tiefenvarianz ist im besonderen MaBe ein Para-
meter fur die Breite des Biotopspektrums und des
potenziellen biologischen Artenspektrums.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der mit Hilfe einer ein-
fachen Tiefenunterscheidung finf Tiefenvarianzstufen
unterschieden werden (die Varianz wird hier nicht als
mathematisch definierte KenngréBe verstanden). Es
wird nach dem Gewassertyp unterschieden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es werden nur die deutlich erkennbaren Tiefenunter-
schiede bericksichtigt.

Der Mittelwasserkorper des Kartierabschnitts wird
hinsichtlich seiner wechselnden Tiefe gedanklich in
Teilstrecken gegliedert. Die zu unterscheidenden Teil-
strecken sollen mindestens so breit und so lang sein wie
die durchschnittliche Breite des Gewdsserbettes.

Die Erhebung der Tiefenvarianz erfolgt nicht durch
systematische Tiefenmessung, sondern durch Vergleich
der erkennbaren Tiefengliederung des Kartierabschnitts
mit den Tiefenvarianzbindern des Piktogramms, das im
Erhebungsbogen den Merkmalen beigefugt ist. Im
Piktogramm sind die unterschiedlichen Tiefen durch
unterschiedliche Flachensignaturen gekennzeichnet.
Bei Tiefland- und Kustenmarschgewdssern wird Gber die
Indexdotierung der naturgemaB geringeren Tiefen-
varianz Rechnung getragen.

Das Piktogramm zeigt fur jede der funf Tiefenvari-
anzklassen ein charakteristisches »Tiefenvarianzband«.
Dieses reprasentiert jeweils den gesamten Kartier-
abschnitt.

Fir den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur ein
Merkmal zu registrieren (Einfachregistrierung).

Indexdotierung:

2.6 Tiefenvarianz ©

B T K

sehr grofB3 1 1 1
grof 2 1 1
maéBig 4 3 1
gering 5 5 4
keine 7 7 7

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Breite des Gewadssers bleibt unberutcksichtigt.

Die Berglandgewdsser (B) werden einheitlich bewertet.
Bei Tieflandgewdéssern (T) und Klstenmarschgewdssern
(K0) wird die Tiefenvarianz weniger streng bewertet.
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EP 2.6 Tiefenvarianz — Definition der Merkmale
a) Die zu unterscheidenden Tiefenabweichungen

extremes Tiefwasser

Teilstrecken™ des Gewadssers, in denen bei Mittelwasser
die Wassertiefe mehr als dreimai so tief ist wie die
durchschnittliche Wassertiefe des gesamten Kartier-
abschnitts

Tiefwasser

Teilstrecken™ des Gewassers, in denen bei Mittelwasser
die Wassertiefe etwa deppelt so tief ist wie die durch-
schrittliche Wassertiefe des gesamten Kartierabschnitts.

»Durchschnittswasser«

Teiistrecken” des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser
die Wassertiefe der durchschnittlichen Wassertiefe des
gesamten Kartierabschnitts entspricht.

Flachwasser

Teilstrecken des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser
die Wassertiefe nur etwa ein Drittel so tief ist wie die
durchschnittliche Wassertiefe des gesamten Kartier-
abschnitts.

extremes Flachwasser

Teilstrecken” des Gewdssers, in denen bei Mittelwasser
die Wassertiefe weniger als ein Drittel so tief ist wie die
durchschnittliche Wassertiefe des gesamten Kartier-
abschnitts.

" Die zu unterscheidenden Teilstrecken sind jeweils mindestens
so lang wie das Mittelwasserbett des Kartierabschnitts im
Durchschnitt breit ist.
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b) Dje anhand der Wassertiefen zu bestimmende
Tiefenvarianz pro Kartierabschnitt

sehr groB

Das Gewadsser ist in dem Kartierabschnitt von einem
vielfachen und starken Wechsel der Wassertiefe
gepragt. Es kommen mehr als drei der unter a) genann-
ten Tiefenabweichungen vor, davon drei im grof3en
Umfang?.

groB

Cas Gewasser ist in dem Kartierabschnitt von einem
mehrfachen deutlichen Wechsel der Wassertiefe
gepragt. Es kommen mindestens drei der unter a)
genannten Tiefenabweichungen vor, davon zwei im
groBBen Umfang 2.

masig

Das Gewasser ist in dem Kartierabschnitt von einem
mehrmaligen Wechsel der Wassertiefe gepragt. Die
Tiefenunterschiede sind jedoch zumeist gering. Es kom-
men zwar drei der unter a) genannten Tiefenabwei-
chungen vor, jedoch zwei von ihnen nur im geringen
Umfang.

gering

Das Gewasser weist in dem Kartierabschnitt vereinzelt
deutliche, aber insgesamt nur geringe ortliche Unter-
schiede auf. Es kommen zwei der unter a) genannten
Tiefenabweichungen vor, davon die eine aber nur im
geringen Umfang.

keine

Die Wassertiefe des Gewadssers ist in dem gesamten
Kartierabschnitt vollig gleichférmig. Sie entspricht ohne
Ausnahme dem »Durchschnittswasser«,

2 Die betreffende Tiefenabweichung nimmt insgesamt minde-
stens 20 % des Kartierabschnitts ein.
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Hauptparameter 3: Querprofil
EP 3.1 Profiltyp - Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:
Der vorherrschende Querprofiltypus des Gewasser-
bettes.

Mit Hilfe von charakteristischen Querprofilmerk-
malen werden acht verschiedene Typen des Gewasser-
bettes unterschieden.

Indikatoreigenschaften:

Die verschiedenen Profiltypen charakterisieren das
Gewasserbett hinsichtlich seiner bisherigen Entste-
hungsgeschichte, seiner statischen Stabilitat, seines
weiteren morphologischen Entwicklungsverhaltens und
hinsichtlich seiner strukturellen Differenziertheit.

Okologische Bedeutung:

Das Gewasserbett besitzt je nach Profiltyp eine unter-
schiedlich hohe Abflusskapazitat, einen unterschied-
lichen morphologischen Strukturbestand und ein unter-
schiedliches Biotopspektrum im Sohlen- und Ufer-
bereich.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe aus acht Merkmalen. Jedes der acht
Merkmale verkérpert einen bestimmten Profiltyp. In
der Reihe nimmt der Grad der Naturndhe vom Natur-
profit zum extrem naturfernen Regelprofil in gleich-
groBen Stufen ab. Profiltypen die in der Merkmalreihe
nicht eigens genannt und beschrieben worden sind,
werden sinngemafl nach dem Grad ihrer Naturnéhe
eingestuft.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Bei der Bestandserhebung wird nur derjenige Profil-
typus erfasst, der den Kartierabschnitt (iberwiegend,
d. h. zu mehr als 50 % pragt. Alle Profiltypen, die
weniger als 50 % des Gewasserabschnitts einnehmen,
bleiben unberiicksichtigt (Einfachregistrierung).

Indexdotierung:

3.1 Profiltyp &
Naturprofil

annahernd Naturprofil
Erosionsprofil, variierend

verfallendes Regelprofil

Erosionsprofil, tief
Unterhaltungsprofil
Trapez-, Doppeltrapezprofil
V-Profil, Kastenprofil

NN OOy W N —

Hinweise fiir die Indexvergabe:
Die Gewasserbreite und der Gewassertyp werden nicht
bertcksichtigt.
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EP 3.1 Profiltyp — Definition der Merkmale

Naturprofil Foto 57

Das Gewasserbett entspricht dem potenziell naturlichen
Zustand des Gewassers. Es ist bei den meisten Gewasser-
typen im gesamten Kartierabschnitt iberwiegend oder
ganzlich flach mit sehr unregelmaBigen und buchten-
reichen Uferbdschungen. Die Bdschungen sind an bei-
den Ufern auf ganzer Strecke mit den gewassertypi-
schen Gehdlzen bestanden. Das Profil ist nicht durch
EinflUsse des Wasserbaus oder der Gewaésserunterhal-
tung gepragt. Ufererosion ist nur im begrenzten
Umfang an den Prallufern vorhanden. Ausnahmen
bezlglich der gewdssertypischen Einschnittstiefe bilden
Bache in Lockersubstraten {v.a. im Tiefland). Daher sind
bei der Zuordnung stets die Merkmale des Gewasser-
typs heranzuziehen.

annahernd Naturprofil Foto 58

Das Gewasserbett entspricht Uberwiegend oder weitge-
hend dem potenziell natlrlichen Zustand. Es ist im Kar-
tierabschnitt Gberwiegend oder ganzlich relativ flach
mit gréBtenteils unregelmafBigen und buchtenreichen
Uferbdschungen. Die Uferbdschungen sind ganzlich
oder nur streckenweise mit den gewadssertypischen
Geholzen bestanden. Das Profil ist teilweise oder
graduell durch frthere naturnahe Aushau- oder Unter-
haltungsmaBnahmen beeinflusst, oder eine sclche
Beeinflussung kann nicht ausgeschlossen werden. Ufer-
erosion ist nur im begrenzten Umfang an den Prallufern
vorhanden.

Erosionsprofil, variierend Foto 59

Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt Uberwiegend
oder génzlich von sténdiger Ufererosion gepragt. Die
Uferbdschungen sind insbesondere an den Praliufern
sehr steil und trotz ausreichendem Licht vegetationsarm
oder vegetationslos. Das AusmaB der Erosion und die
Form der Querprofile sind auf kleinstem Raum sehr
unterschiedlich. Die Querprofile sind Uberwiegend
asymmetrisch. Die Gewassersohle hat zahlreiche tiefe
Auskolkunrigen. Das Gewasserbett ist infolge der Erosion
sehr vielgestaltig.

verfallendes Regelprofil Foto 60

Das Gewadsserbett ist im Kartierabschnitt Uberwiegend
oder ganzlich aus einem gleichférmigen Regelprofil mit
erosionssicher ausgebauten Uferbdéschungen hervorge-
gangen. Die Uferb&schungen sind inzwischen durch
Auflandungen und Bewuchs tiberformt und Uberwach-
sen. Sie sind teilweise oder ganzlich mit hohen Gehdél-
zen bestockt. Sie weisen keine Anzeichen einer regel-
mafigen Unterhaltung auf.

Erosionsprofil, tief

Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt iberwiegend
oder ganzlich sehr tief, relativ einférmig und im Quer-
profil nahezu rechteckig. Die Uferbéschungen sind zu
beiden Seiten steilwandig bis Gberhdngend, vegeta-
tionslos und von standiger Ufererosion gepragt. Die
Querprofile sind auch in Krimmungen annahernd
symmetrisch.
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Foto 65: Kastenprofil

Unterhaltungsprofil Foto 62

Das Gewasserbett dieses meist in der Kistenmarsch
oder der flachen Geest gelegenen, meist geféllearmen
Kartierabschnitts ist durch regelmaBige Unterhaltung
auch bei noch naturnaher Laufkrimmung monoton
strukturiert. Die sehr geringe FlieBgeschwindigkeit
fihrt in der Regel zu keiner gréBeren Differenzierung
des Gewasserbetts zwischen den Unterhaltungsarbei-
ten. Béschungsverbau und BéschungsfuBsicherung sind
in der Regel aufgrund der geringen FlieBgeschwindig-
keit nicht notwendig und nicht vorhanden.

Regelprofil, trapezférmig oder doppeltrapezférmig
Foto 63

Das Gewdsserbett besteht im Kartierabschnitt Gberwie-
gend oder génzlich aus einem kanstlichen, trapez- oder
doppeltrapezférmigen Querprofil mit einheitlichen,
geradflachigen Béschungen und mit Béschungsneigun-
gen zwischen 1:1 und 1:3. Ufererosion ist durch
Bdschungsverbau oder BdschungsfuBsicherung weitge-
hend ausgeschaltet. Die Uferbdschungen werden regel-
méBig unterhalten und sind durch Béschungsrasen und/
oder monotone Bepflanzung gepragt.

Regelprofil, Kasten- oder V-férmig

Das Gewasserbett besteht im Kartierabschnitt Gberwie-
gend oder ganzlich aus einem kunstlichen, rechteckig
oder V-formig angelegten Profil mit befestigten senk-
rechten (Kastenprofil) oder sehr steilen Bdschungen
(V-Profil) aus Steinsatz, Mauerwerk, Beton, oder Spund-
wanden. Die Sohle kann ein kiinstliches Deckwerk ohne
aufliegende Sedimente haben, sie kann mit natarlichen
Sedimenten Uberdeckt oder naturbelassen sein.
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EP 3.2 Profiltiefe — Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Das mittlere Tiefen-/Breitenverhéltnis des Gewasser-
bettes, d. h. die Tiefe des Sohlenniveaus unter dem
Flurniveau des angrenzenden Gewasservoriandes im
Verhaltnis zur Breite des Gewassers an der Boschungs-
oberkante.

indikatoreigenschaften:

Die meisten Gewasser haben von Natur aus ein relativ
flaches Bett. Dies hat eine entsprechend geringe Hoch-
wasserkapazitdt und eine entsprechend geringe
Schleppkraftbelastung des Gewasserbettes, eine haufi-
ge und frihzeitige Ausuferung des Hochwassers unad
ganzjahrig geringe Grundwasser-Flurabstande im
Gewadsservorland zur Folge. Im Tiefland (mit Bérden)
haben viele Gewasser von Natur aus ein vergleichsweise
tieferes Gewasserprofil. Daher sind stets die Merkmale
des speziellen Gewassertyps zu berlcksichtigen.

Das Gewasserbett kann durch Tiefenerosion, durch
Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen, durch alluvia-
le Auenaufhéhung oder durch andere anthropogene
EinflUsse unnattrlich tief geworden sein. Dies hat eine
héhere Abflusskapazitat, eine hthere Schleppkraftbela-
stung und eine entsprechende Strukturverarmung der
Sohle und der Ufer zur Folge.

Okologische Bedeutung:

Je tiefer das Gewadsserbett im Verhaltnis zu seiner Breite
wird, um so mehr verliert in der Regel die gesamte
Gewadsseraue ihre natdrlichen Biotopverhaltnisse und
ihre natlriiche 6kologische Funktionsfahigkeit.

Je groBer die Abflusskapazitat und die Schleppkraft-
belastung infolge erhohter Profiltiefe wird, um so star-
ker neigt das Gewasser zur Tiefenerosion, und um so
mehr geht die natlrliche Strukturvielfalt im gesamten
Sohlen- und Uferbereich verloren.

Die Profiltiefe ist somit direkt und indirekt von maB-
gebender Bedeutung fir die Breite des Biotopspek-
trums und des potenziellen biologischen Artenbestands
im Gewadsser und in der Gewasseraue.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Reihe aus funf Merkmalen, in der die
mittieren Tiefen-/Breitenverhaltnisse fir kleine und fur
mittelgrofe Gewasser klassifiziert sind. Es wird nach
Gewassertypen differenziert.

Den funf Merkmalen sind im Erhebungsbogen die
mittleren Tiefen/Breitenverhaltnisse in Verhaltnissen als
Piktogramme beigefiigt. Sie dienen der groBenord-
nungsmaéaBigen Erfassung der Profiltiefe.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es wird das mittlere Tiefen-/Breitenverhéltnis des
Gewasserbettes im betreffenden Kartierabschnitt der
Gréf3enordnung nach geschatzt und registriert.
MaBgebend ist nicht die Lage des Wasserspiegeis und
nicht die Wassertiefe, sondern die durchschnittliche
Tiefe des Sohlenniveaus unter dem Flurniveau des
Gewadsservorlandes im Verhéltnis zur Breite an den
Boschungsoberkanten.
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3.2 Profiltiefe <

Ortlich begrenzte Ubertiefungen (Kolke, Banke usw.)
bleiben unbericksichtigt.

Fir jeden Kartierabschnitt wird nur eine mittiere
Profiitiefe registriert (Einfachregistrierungj.

Im Fali von staureguiierten Gewassern ist die Anspra-
che der Profiltiefe oft nicht méglich. Dies wird geson-
dert registriert.

Indexdotierung:

B |Tka| 71, !
sehr flach 1 1
flach 2 1
mafig tief 4 2 X
tief 6 3
sehr tief 7 4
staureguliert | X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Profiltiefe wird bei den Berglandgewaéssern (B)
einheitiich bewertet. Bei den Tieflandgewassern (T)
und den Kistenmarschgewassern (Ki) wird die von
Natur aus gréBere Profiltiefe berlicksichtigt. Bei den
Loss-/Lehmgepragten FlieBgewassern (T)) erfolgt keine
Bewertung, da sie nattrlicherweise meist sehr tief bis
tief sind.

Die Gewadsserbreite wird nicht berticksichtigt. Stauregu-
lierte Gewasserabschnitte werden gesondert registriert.
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EP 3.2 Profiltiefe — Definition der Merkmale

Das Merkmal Profiltiefe wird Gber ein Tiefen-/Breiten-
verhaltnis beschrieben. Es gelten nachstehende Ver-
haltnisse nur for kleine bis mittelgroBe Bache zwischen
1 und 10 m Breite.

sehr flach Foto 66

<1:10 << 7

flach Foto 67

1:6bis1:10 Ny

maBig tief Foto 68

1:4bis1:6 S~

tief Foto 69

1:3bis1:4 @

sehr tief Foto 70

e
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EP 3.3 Breitenerosion - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Das Verhandensein von Ufererosion, die an den beiden
gegentberiiegenden Ufern stets gleichermaf3en
angreift und eine Verbreiterung des Gewasserbettes
bewirkt. Sie ist bei gekrimmtem Lauf an Prall- und
Gleitufern gleichermaBen zu erkennen.

Indikatoreigenschaften:
Die FlieBgewadsser haben von Natur aus die Tendenz,
ein relativ breites und flaches Gewasserbett mit einem
bestimmten spezifischen GréBenverhaltnis zwischen
Breite und Tiefe zu bilden.

Wenn das Gewasserbett durch Tiefenerosion, durch

Ausbau- und UnterhaitungsmafBnahmen oder aus ande-
ren Granden zu tief geworden ist oder wenn das Gewas-

serbett durch fortschreitende Bodenakkumulation an
den Uferbdschungen oder/und durch Uferverbau zu

schmal geworden ist, dann hat das Gewasser-Bettsystem

die natlrliche Tendenz, durch beidseitige Ufererosion
wieder zu einem ausgewogenen Breiten-/Tiefenverhalt-
nis zu gelangen.

Ist ein Gewasser durch Uferverbau an der dkologisch
notwendigen Verbreiterung seines Bettes gehindert
(»Gewadsserfesselung«), dann ist ihm damit im Sohlen-
und Uferbereich die Moglichkeit zur Regeneration der
natlrlichen gewassertypischen Strukturen genommen.

Die Fahigkeit des Gewdsser-Bettsystems, auf die ver-
schiedensten Stérungen mit Breitenerosion zu reagie-
ren, gehort zu seinen wichtigsten natUrlichen Grund-
funktionen.

Okologische Bedeutung:
Die Breitenerosion ist einer der wichtigen Faktoren bei
der natUrlichen Wiederentstehung und der fortlaufen-
den Regeneration der gewassertypischen Breiten- und
Tiefenvarianz sowie der verschiedensten Detailstruktu-
ren des Gewasserbettes.

Die Breitenerosion ist der natlrliche Gegenspieler
zur Tiefenerosion. Sie verhindert im intakten Gewasser-
Bettsystem die Entstehung von Tiefenerosion. Sie ist
daher von Natur aus einer der wichtigsten Faktoren fiir
die Erhaltung und die Wiederentstehung intakter
Gewadsser-Auesysteme.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der zwei verschie-
dene Klassen von Profiltiefen mit drei Intensitatsstufen
der Breitenerosion kombiniert sind. Der Gewassertyp
wird bericksichtigt.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es werden keine einzeinen punktuellen Vorkommen
von Ufererosion eriroben, sondern die erkennbare Ten-
denz des gesamten Kartierabschnitts zur Breitenerosion.
Die schwache Breitenerosion beschrankt sich auf den
Boschungsful, wahrend die starke Breitenerosion die
gesamte Uferbdschung bis zur Béschungsoberkante
erfasst.
Breitenerosion wird registriert, wenn der iberwie-
gende Teil des Kartierabschnitts an beiden Ufern von
schwacher oder starker Breitenerosion gepragt ist.
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Wenn die von Breitenerosion betroffenen Teilstrecken
weniger als 50 % des gesamten Kartierabschnitts aus-
machen, dann wird »keine Breitenerosion« registriert,
und zwar auch dann nicht, wenn die Erosion in diesen
Teilstrecken teilweise sehr stark ist.

Alle Vorkommen von Krimmungserosion (Prallufer-
erosion) bieiben hier unberlcksichtigt. Sie werden
unter »1.2 Krimmungserosion« erfasst.

Indexdotierung:

3.3 Breitenerosion &

B TKo BT,
Profiltiefe: | sehr tief iméBig tief| sehrtief | ftief bis
bis tief |- sehr flach sehrflach
stark 3 3 3 3
schwach 5 1 5 1 X
keine 7 1 7 1

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Breitenerosion wird abhéngig von der Profiltiefe
des Gewassers bewertet.

Die Breitenerosion wird bei den Sohlenkerbtal-, den
Muldental- und den Sohien-Auentalgewassern (B) ein-
heitlich bewertet. Bei den Kerbtalgewéssern (B,) erfoigt
keine Bewertung des Parameters.

Bei den Tieflandgewassern (T) und den Kdstenmarsch-
gewassern (K0) wird die von Natur aus gréBere Profil-
tiefe berlicksichtigt. Die Loss-/Lehmgepragten Flie3ge-
wasser (T,) werden nicht bewertet, da bei den natir-
licherweise tiefen Profilen eine ungerechtfertigte
Abwertung bei fehlender Breitenerosion erfoigen
wirde.
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EP 3.3 Breitenerosion — Definition der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Profiltiefen

Merkmal geman Tiefen-/Breitenverhaltnis
Einzelparameter 3.2 Profiltiefe des Profils

sehr tief >1:3

tief 1:3 bis1:4
mé&Big tief/maBig flach, <1:4

flach, sehr flach

Ly :f P

b) Die zu bestimmende Erosionsintensitat

stark

Das Gewasserbett ist in dem Kartierabschnitt Gberwie-
gend (liber 50 % der Uferstrecken die nicht einer Krim-
mungserosion unterliegen) oder ganzlich von starker
Breitenerosion gepragt. Beide Uferbdschungen sind
durchgehend gleichermaBen auf ganzer Hohe bis zur
Boschungsoberkante steilwandig bis iberhangend,
weitgehend vegetationslos und sehr labil. Sie zeigen
den nackten Anschnitt des Uferbodens. Ist ein Ufer
wegen Verbau oder felsigem Substrat nicht oder nurin
Teilen breitenerodierbar, so werden nur die erodier-
baren Uferstrecken betrachtet.

schwach

Das Gewasserbett ist in dem Kartierabschnitt tberwie-
gend (Uber 50 % der Uferstrecken die nicht einer Kriim-
mungserosion unterliegen) oder génzlich von schwa-
cher Breitenerosion gepragt. Beide Uferbdschungen
sind durchgehend steil bis sehr steil. Sie sind unterhalb
des Mittelwasser-Spiegels durchgehend steilwandig,
konkav bis lberhdngend und labil. Sie sind oberhalb
des Mittelwasser-Spiegels zumeist schrag, bewachsen
und ohne Erosionsspuren. Ist ein Ufer wegen Verbau
oder felsigem Substrat nicht oder nur in Teilen breiten-
erodierbar, so werden nur die erodierbaren Ufer-
strecken betrachtet.

keine

Das Gewdsserbett ist in dem Kartierabschnitt ohne
erkennbare Breitenerosion. Eine evtl. vorhandene Ufer-
erosion ist auf die Prallufer beschrénkt und hat den
Charakter einer Krimmungserosion.

WP e

Foo 74: sehr tief / stafk

Foto 75: sehr tief / schwach

63


ha306
Rechteck


EP 3.4 Breitenvarianz - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Haufigkeit und Ausmafl des raumlichen Wechsels der
Gewadsserbettbreite. Als Gewasserbettbreite gilt die
Breite der Querprofile zwischen den beiden Béschungs-
oberkanten bzw. die Breite des Wasserspiegels bei
bordvoliem Abfluss.

Indikatoreigenschaften:
Im natiriichen Gewasser-Bettsystem wechseln die Breite
und die Tiefe des Gewasserbettes auf engem Raum.
Hierbei verhalten sich die Breite und die Tiefe umge-
kehrt proportional zueinander. Ist das Bett ortlich
breiter, dann ist es dort automatisch auch flacher. Ist es
értiich eingeengt, so ist es dort entsprechend tiefer.
Dementsprechend herrscht auch zwischen der Breiten-
varianz und der Tiefenvarianz eine enge Korrelation.
Der natlrliche Breitenwechsel des Gewasserbettes
entsteht durch die Ungleichférmigkeit und Lickenhat-
tigkeit des natUrlichen Ufergehdlzbestandes, durch
umgestUrzte Baume, durch Treibhoizverklausungen u.
dgl. mehr. Der Breitenwechsel ist daher im besonderen
MaRe Ausdruck der nattrlichen morphologischen Dyna-
mik und Reaktionsfahigkeit des Gewasser-Bettsystems.
Ein Gewdsser erreicht in seinem natlrlichen morpho-
logischen Dauerzustand eine bestimmte gewassertypi-
sche Breitenvarianz.

Okologische Bedeutung:

Je haufiger und je starker die Breite des Gewasserbettes
wechselt, um so besser ist die Turbulenz und die Ener-
gieumwandlung des Hochwassers und die Ddmpfung
der Hochwasserwellen.

Der Breitenwechsel ist ein wichtiger Faktor fur die
Entstehung und die fortlaufende Regeneration eines
breiten Gewasser- und Uferbiotopspektrums. Die Brei-
tenvarianz ist daher ein sehr aussagekraftiger Parame-
ter fUr das potenzielle biologische Artenspektrum im
Gewdsser und an den Gewadsserufern.

Form der Merkmalreihe:
Eine einfache Merkmalreihe aus fiunf GroBenklassen der
Breitenvarianz (die Varianz wird hier nicht als eine
mathematisch exakt definierte KenngréBe verstanden).
-Die Klassifizierung erfoigt nach der Haufigkeit und
nach dem Ausmaf3, mit dem die Gewasserbettbreite 6rt-
lich von der mittleren Gewasserbettbreite des Kartier-
abschnitts abweicht. Es wird nach Gewdssertypen unter-
schieden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

MaBgebend ist der Breitenwechse! des Gewdasserbettes
in Hohe der beiden Bdschungsoberkanten (Wechsel der
»COberweite«).

Im Erhebungsbogen ist den Merkmalen (Breitenvari-
anzklassen) ein »Breitenvarianzpiktegramme« beige-
fugt. Es enthalt funf verschiedene »Breitenvarianzban-
der«. Jedes dieser Varianzbander stelit die Lange eines
Kartierabschnitts dar. Es verkérpert die Definition des
betreffenden Merkmals in einer etwas idealisierten
Form.
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Die Erhebung der Breitenvarianz erfolgt nicht durch
Breitenmessung, sondern durch »optische Klassifizie-
rung«, indem man das Breitenbild des gesamten Kar-
tierabschnitts mit den finf Varianzbandern des Breiten-
varianzpiktogramms vergleicht.

Wenn die Uferlinie oder alich die Béschungsober-
kante infolge von Ufergeholzen auf engstem Raum vor-
und zurlckspringt, dann ist dies eine bescndere Charak-
teristik des Gewadsserufers, die nicht mit der Breiten-
varianz des Gewadsserbettes zusammenhdangt.

Eine Breitenvarianz liegt nur dann vor, wenn das
Gewasserbett in unterschiedlich breite Teilstrecken
gegliedert werden kann, die bei kieinen Bachen jeweils
mindestens dreimal, bei groBen Bachen (5 - 10 m Brei-
te) jeweils mindestens doppelt so lang sind, wie das
Gewasserbett im Durchschnitt breit ist.

Die einzelinen Uferbuchten zwischen den Ufergehdl-
zen und einzelne Ufervorspriinge durch weit vorstehen-
de Ufergeholze sind nicht Gegenstand der Breiten-
varianz. Sie bleiben unbericksichtigt.

Da Tiefland- und Kiistenmarschgewdasser eine gerin-
gere Schieppkraft besitzen, ist ihre Breitenvarianz
naturgemaf kleiner.

Fir den gesamten Kartierabschnitt wird stets nur ein
Merkmal registriert (Einfachregistrierung).

Indexdotierung:

e

3.4 Breitenvarianz

- |
~

sehr grof

grof

méBig
gering
keine

~N (oY | BN
~NOW N [ R
x

Hinweise flir die indexvergabe:

Die Gewasserbreite wird nicht berticksichtigt.

Die Breitenerosion wird bei den Sohlenkerbtal-, den
Mulden- und den Sohlen-Auentalgewassern (B) einheit-
lich bewertet.

Bei den Tieflandgewassern (T) und den Klstenmarsch-
gewassern (KU) wird die Breitenvarianz weniger streng
bewertet.

Bei den Kerbtalgewassern (B, erfolgt keine Bewertung.
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EP 3.4 Breitenvarianz — Definition der Merkmale
a) Die zu unterscheidenden Breitenabweichungen

extreme Weitung

Teilstrecken™ des Kartierabschnitts, in denen das
Gewadsserbett? mehr als dreimal so breit ist wie die
durchschnittliche Breite? des Kartierabschnitts ist.

Weitung

Teilstrecken” des Kartierabschnitts, in denen das
Gewisserbett? etwa doppelt so breit wie die durch-
schnittliche Breite? des Kartierabschnitts ist.

»Durchschnittsbreite«

Teilstrecken™ des Kartierabschnitts, in denen die Breite?
des Gewasserbettes der durchschnittlichen Breite? des
Kartierabschnitts entspricht.

Verengung

Teilstrecken™ des Kartierabschnitts, in denen das Gewds-
serbett nur etwa halb so breit wie die durchschnittliche
Breite? des Kartierabschnitts ist.

extreme Verengung

Teilstrecken des Kartierabschnitts, in denen die Breite?
des Gewasserbettes weniger als ein Drittel der durch-
schnittlichen Breite? des Kartierabschnitts betragt.

" Die Lénge der Teilstrecke in FlieBrichtung betrdgt mindestens
das Dreifache, bei groBen Bachen (5-10 m Breite) mindestens
das Doppelte der mittleren Gewasserbettbreite des Kartier-
abschnitts

2 MaBgebend ist die gesamte Breite des Querprofils zwischen
den beiden Bdschungsoberkanten (»Oberweite«).

65



66

b) Die anhand des Querprofilwechsels zu bestimmende
Breitenvarianz pro Kartierabschnitt

sehr groB Foto 76

Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt von einem viel-
fachen Breitenwechsel gepragt. Es kommen mehr als
drei der unter a) genannten Breitenabweichungen vor,
davon drei im groBen Umfang®.

gro3 Foto 77

Das Gewasserbett ist im Kartierabschnitt von einem
haufigen Breitenwechsel gepragt. Es kommen minde-
stens drei der unter a) genannten Breitenabweichun-
gen vor, davon zwei im groBen Umfang?.

miBig Foto 78

Die Gewasserbettbreite weist im Kartierabschnitt viel-
fach deutliche, aber insgesamt nur maBige Srtliche
Unterschiede auf. Es kommen drei der unter a) genann-
ten Breitenabweichungen vor, davon zwei nur im gerin-
gen Umfang.

gering Foto 79

Die Gewasserbettbreite weist im Kartierabschnitt ver-
einzelt deutliche, aber insgesamt nur geringe ortliche
Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a)
genannten Breitenabweichungen vor, davon eine nur
im geringen Umfang.

keine Foto 80

Das Gewdsserbett ist im Kartierabschnitt gleichférmig
und weist keine deutlichen Breitenunterschiede auf. Es
entspricht ohne Ausnahme der »Durchschnittsbreite«.

¥ Die betreffende Breitenabweichung nimmt insgesamt minde-
stens 20 % des Kartierabschnitts ein.
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EP 3.5 Durchlasse — Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Alle Arten von Briicken und Rohrdurchlassen, die der
Uberquerung des Gewdssers durch Wege, StraBen,
Bahnlinien oder der Zufahrt zu Anliegergrundstticken
dienen.

Okologische Bedeutung:

Durchl3sse, die schmaler als das Gewasserbett sind und
die aus Griinden der Erosionssicherheit an der Ufer-
bodschung und an der Gewassersohle durch Beton,
Mauerwerk oder Steinsatz gesichert sind, bilden fir
Tiere, die im Gewasser oder entlang der Gewasserufer
wandern, eine Wanderbarriere. Die Barrierewirkung ist
um so grdBer, je kleiner der Durchlas im Verhaltnis zum
Mittelwasser- und zum Hochwasserabfluss ist.

Form der Merkmalreihe:

Eine einreihige Merkmalsmatrix, in der vier Schadmerk-
male unabhingig voneinander erfasst werden: Uber-
spannung des Gewassers, Laufverengung, Uferunter-
brechung und Sohlendeckwerk.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden alle Durchlasse pro Kartierabschnitt erfasst,
und zwar nicht nach ihrer Anzahl, sondern nur nach
ihrer Ausbildung. D.h. im Erhebungsbogen kann jede
Durchlassausbildung nur einmal registriert werden,
ungeachtet dessen wie haufig sie in dem Kartierab-
schnitt vorkommt. Wenn zwei oder mehr von den vier
Durchlassausbildungen vorhanden sind, dann werden
afle vorhandenen Ausbildungen ungeachtet ihrer Hau-
figkeit registriert (Mehrfachregistrierung).

Wenn die Sohle des Durchlasses am Ausgang des
Durchlasses einen Sohlenabsturz mit einem Wasserspie-
gelsprung von mehr als 10 cm bildet oder/und oberhalb
des Durchlasses einen Rickstau des Mittelwasserabflus-
ses verursacht, so wird dies zusatzlich unter »2.1 Quer-
bauwerke« bzw. »2.2 Ruckstau« erhoben.

Indexdotierung:

3.5 Durchlasse 17 & N

Durchlass, nicht
strukturschadlich X
Lauf verengt 6

6

7

Ufer unterbrochen
kein Sediment

kein Durchlass X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Breite und Typ des Gewdssers werden nicht bericksich-
tigt.

Bei Mehrfachregistrierung geht nur eine von den Regi-
strierungen in die Berechnung ein, und zwar diejenige
mit der hochsten Indexziffer (»pessimistische« Bewer-
tung).

Das Vorhandensein eines Durchlasses darf nicht zu einer
Verbesserung des gemittelten Indexwertes fir den
Hauptparameter fithren. Ware dies der Fall, wird die
Indexziffer nicht gewertet.

Besitzt der Kartierabschnitt keinen Durchlass, oder nur
einen oder mehrere Durchlasse mit geringer ékologi-
scher Schadwirkung, dann geht dieser Parameter nicht
in die Bewertung ein.
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Foto 83: Durchlass / Ufer unterbrochen
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EP 3.5 Durchidsse — Definition der Merkmale

a) Die seitliche Einengung des Gewdsserbettes im
Durchlass

Durchiass 6kologisch und strukturell nicht sehr schad-
lich Foto 81

Lauf nicht verengt und Ufer nicht unterbrochen Es sind
ein oder mehrere Durchlasse im Kartierabschnitt vor-
handen, die aber keine Einschniirung des Gewdésserbet-
tes darstellen. Der Mittelwasser-Spiegel ist im Durchlass
nicht oder héchstens um 20 % gegeniiber der freien
Strecke eingeengt. Landtiere kdnnen den Durchlass
ungehindert entlang der Ufer durchwandern.

Lauf verengt Foto 82

Es sind ein oder mehrere Durchlasse im Kartierabschnitt
vorhanden, die eine teilweise Einschniirung des Gewas-
serbettes darstellen. Im Durchlass ist der Mitteiwasser-
Spiegel um mehr als 20 % gegenUber der freien Strecke
eingeengt

Ufer unterbrochen

Es sind ein oder mehrere Durchlasse im Kartierabschnitt
vorhanden, bei denen eines der Ufer oder beide Ufer so
steil und glatt sind, dass eine Durchwanderung des
Durchlassufers fir Landtiere erheblich behindert oder
unmégiich ist.

kein Durchlass
Es ist kein Durchlass im Kartierabschnitt vorhanden

b) Die Struktur der Gewadssersohle im Durchiass

kein Sediment Foto 84

Die Gewassersohie besteht im Durchlass aus massivem
Beton, Betonteilen oder Deckwerk. Sie kann teilweise
von natlrlichen Sedimenten (iberdeckt sein. Diese
erstrecken sich aber nicht durchgehend auf die ganze
Fidche und sind nicht mindestens 10 cm dick.
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Hauptparameter 4: Sohlenstruktur

Sohlensubstrat — Beschreibung des
Parameters

EP 4.1

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Art und die Struktur des Uberwiegenden Sohlensub-
strates, soweit dies auf der Grundlage einer einfachen
Substrattypisierung durch Augenscheinnahme und
durch Sondierungen mit dem Fluchtstab zu erfassen ist.
Mafgebende Kriterien sind die vorherrschende Korn-
groBe und das Substratgefige.

Indikatoreigenschaften:

Das Sohlensubstrat kann durch kanstliche Sohlendeck-
werke oder durch anthropogene Veranderung gepragt
sein (z. B. fehlender Kies durch Unterhaltung oder Uber-
sandung bei Kiesgepréagten FlieBgewassern des Tieflan-
des) und erheblich von den nattrlichen gewassertypi-
schen Substratverhaltnissen abweichen. Eine erhebliche
Abweichung des Substrats beinhaltet eine entspre-
chend gravierende Beeintrachtigung des Gewasser-
Bettsystems und des Gewadsserdkosystems.

Der Parameter dient der Erfassung und Bewertung
von gewasseruntypischen und 6kologisch schadlichen
anthropogenen Sohlensubstraten im Sinne von Schad-
strukturen sowie bei Tieflandgewassern zur Uberpri-
fung des Gewassertyps. Sind in einem Gewasserab-
schnitt durch das Sohlensubstrat bedingte Schadstruk-
turen vorhanden, erfolgt eine Bewertung nach den
Regeln der »pessimistischen Bewertung«. Gewasser-
typische naturliche Sohlensubstrate sind bei diesem
Parameter nicht bewertungsrelevant.

Okologische Bedeutung:

insbesondere in den kleinen und mittelgroBen FlieBge-
wassern bildet das Benthos in jeder Beziehung die tra-
gende Saule des Gewassertkosystems. Das Benthos ist
in seiner Zusammensetzung und Aktivitét im hohen
Mafe von der Art und der Struktur des Sohlensubstra-
tes abhangig. Wesentliche Veranderungen des Substrat-
typs haben daher weitreichende Folgen fur das Benthos
und das gesamte {ibrige Okosystem.

Auch die Fischfauna ist teils durch ihre benthische
Nahrungsgrundlage und teils in ihrer Reproduktions-
phase (z. B. Kieslaicher) in einem hohen Maf3e vom
Sohlensubstrat abhangig.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweigliedrige Merkmalreihe, in der die zu unter-
scheidenden Substrattypen nach der Kérnung und der
Okologischen Wertigkeit geordnet sind und in der zwi-
schen naturgemaB im Gewadsser zu erwartenden (natur-
lichen) und kunstlich eingebrachten bzw. infolge
anthropogener Einfllsse naturgemaf nicht in diesem
Umfang zu erwartenden (unnatdirlichen) Substraten
unterschieden wird (z. B. vorherrschend Sand in Kiesge-
pragten Gewassern).

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es sind nicht die verschiedenen 6rtlichen Substratvarie-
taten, sondern der im gesamten Kartierabschnitt vor-
herrschende Substrattyp zu erfassen. MaBBgebend ist
das Substrat in der Sohlenmitte. Davon abweichende

Substratvorkommen in Ufernahe bleiben unberick-
sichtigt.

Es interessiert nicht nur die momentane Sohlenober
flache, sondern auch das Sohlenmaterial bis in einer
Tiefe von etwa 10 — 20 cm. Die Feststellung des Sub-
strattyps erfolgt daher nicht nur durch blof3e Augen-
scheinnahme, sondern auch durch stichprobenhafte
Sondierungen des Sohlensubstrats bis in 10 — 20 cm Tie-
fe mit Hilfe eines Fluchtstabes.

Die Feststellung des Sohlensubstrattyps muss auch
bei tribem Wasser zuverlassig sein. Es wird in jedem
Kartierabschnitt stets nur das dominierende Substrat
registriert (Einfachregistrierung).

Ist das vorherrschende Sohlsubstrat bei gro3en
Béchen (5 - 10 m Breite) aufgrund von Tiefe oder Unzu-
ganglichkeit nicht zu ermitteln, wird »nicht feststellbar«
angekreuzt. Damit ergibt sich zwangslaufig, dass auch
die Parameter »4.2 Sohlverbaux, »4.3 Substratdiversi-
tat« und »4.4 Besondere Sohlenstrukturen« nicht fest-
stellbar sind und der gesamte Hauptparameter nicht fir
die Erhebung der Gewasserstrukturglte herangezogen
werden kann.

Indexdotierung:

4.1 Sohlensubstrat ©

natirlich [ unnatdrlich
Schlick, Schlamm X 7
Ton, Lehm, Schluff X 7
Sand X 7
Kies, Schotter X
Schotter X
Schotter, Steine X
Blocke, Schotter, Steine X
reines Blockwerk X
anstehender Fels X
anstehender Torf X
Sohlenverbau X
nicht feststellbar X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Gewasserbreite und Gewassertyp bleiben unbertcksich-
tigt.

Das Sohlsubstrat geht nur bei unnattrlicher Herkunft in
die Bewertung ein.

Die Dominanz von Sohlverbau wird nur angezeigt,
jedoch nicht hier, sondern unter dem Parameter

»4.2 Sohlenverbau« bewertet.
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EP 4.1 Sohlensubstrat - Definition der Merkmale

Schlick, Schlamm Foto 85

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle Uberwie-
gend oder ganzlich aus Schlick oder Schlamm mit brei-
iger Konsistenz. Der Fluchtstab dringt vollig mihelos
tief ein.

Ton, Lehm, Schiuff Foto 86

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle Uberwie-
gend oder ganzlich aus anstehendem Lehm, Ton oder
Schiuff mit relativ fester Konsistenz. Der Fluchtstab
dringt unter starkerem Druck in das Material ein.

Sand Foto 87

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle iberwie-
gend oder ganzlich aus Sand. Die Konsistenz ist locker.
Der Fluchtstab dringt mthelos, ohne Widerstand ein.

Kies und Schotter Foto 88

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle tiber-
wiegend oder ganzlich aus Kies und Schotter

(D ca. 2 - 10 cm). Die Konsistenz ist locker. Der Flucht-
stab dringt unter Druck und Hin- und Herbewegung
beliebig tief ein.

Schotter

Im Kartierabschnitt besteht die Gewadssersohle Gberwie-
gend oder ganzlich aus Schotter (& ca. 5 - 10 ¢m). Das
Material ist dicht und festgefligt. Der Fluchtstab dringt
unter Anstrengung und starker Hin- und Herbewegung
begrenzt ein.

Schotter und Steine Foto 89

Im Kartierabschnitt besteht die Gewadssersohle Gberwie-
gend oder ganzlich aus Schotter und Steinen (@ ca. 5 -
30 cm). Das Material ist locker gefligt. Der Fluchtstab
dringt bei gréBerem Druck und heftiger Hin- und Her-
bewegung begrenzt ein.
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Foo 93: anstehender Torf

Blocke, Schotter und Steine Foto 90

Im Kartierabschnitt besteht die Gewaéssersohle Gberwie-
gend oder ganzlich aus Blocken, Schotter und Steinen
(& ca. 5 — >30 cm). Das Material ist in der Regel dicht
und fest gefligt. Der Fluchtstab st6Bt fast immer auf
grobes, nicht ausweichendes Gesteinsmaterial. Die
rauhe Sohlenoberflache und das Fugensystem sind mit
dem Fluchtstab deutlich zu ertasten.

reines Blockwerk Foto 91

Im Kartierabschnitt besteht die Gewassersohle Gber-
wiegend oder ganzlich aus reinem Blockwerk (@ mehr
als 30 cm) natirlicher Herkunft. Die Blocke sind dicht
gefiigt und fest ineinander verkeilt. Der Fluchtstab
stdBt fast immer auf hartes, nicht ausweichendes
Gestein. Die sehr holperige Sohlenoberflache und das
grobe Fugensystem sind deutlich zu ertasten.

anstehender Fels Foto 92

Im Kartierabschnitt besteht die Gewdssersohle Uber-
wiegend oder géanzlich aus Fels. Der Fels kann teilweise
oder Gberwiegend von Geschiebematerial Uberdeckt
sein. Der Fluchtstab stdBt immer auf hartes, nicht aus-
weichendes Gestein.

anstehender Torf/organisches Material

Im Kartierabschnitt besteht die Gewdssersohle tber-
wiegend oder ganzlich aus organischem Material. Das
Auftreten dieses Merkmals ist charakteristisch far den
Gewassertyp »Organisch gepragtes FlieBgewésser«.

Sohlenverbau

Im Kartierabschnitt besteht die Gewaéssersohle Uber-
wiegend oder génzlich aus einem kunstlichen Sohien-
deckwerk aus Beton, Betonplatten, Halbschalen bzw.
Steinsatz oder aus den Blocken einer Steinschittung.
Der Sohlverbau ist nur teilweise oder gar nicht von
Sediment Gberdeckt.
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EP 4.2 Sohlenverbau - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Kunstliche Sohlendeckwerke, die eindeutig als anthro-
pogen anzusprechen sind und die Sohle des Kartier-
abschnitts zu mehr als 10 % abdecken.

Indikatoreigenschaften:

Wenn die Sohle eines Gewassers im grof3eren Umfang
flachendeckend mit einem kinstiichen Sohlendeckwerk
versehen ist und wenn das Deckwerk nicht oder nur
wenig von Geschiebeablagerungen Uberdeckt ist, dann
weist dies in der Regel darauf hin, dass die Gewasser-
sohle einer Gberhdhten Schieppkraftbelastung aus-
gesetzt ist, die ohne das Sohlendeckwerk zur Sohien-
erosion fhhren wirde. Das heif3t, das Vorhandensein
eines Sohlendeckwerkes weist darauf hin, dass in den
betreffenden Gewaésserstrecken das gesamte Gewasser-
Bettsystem in einem besonders hohen MaBle gestort ist.

Okologische Bedeutung:

Sohleneraosion, die Gber gréBere Gewdasserstrecken hin-
weg standig voranschreitet und das Gewésserbett fort-
wahrend vertieft, ist 6kologisch ohne Zweifel aus vieler-
lei Griinden ein sehr schadlicher Vorgang. Technische
Sohlendeckwerke sind jedoch grundsatzlich kein geeig-
netes Mittel einer naturnahen Erosionsbekampfung.
Dies gilt insbesondere fir die massiven Sohiendeckwer-
ke aus Beton, Betonteilen und Pflasterung. Die mit soi-
chen Deckwerken Uberdeckten Gewdassersohlen sind als
Lebensraum fur das gewassertypische Benthos verloren.
Sie bilden zudem eine Wanderbarriere fir die inter-
stitiale Wanderung von Benthosorganismen. Die Soh-
lendeckwerke verhindern nicht nur die Sohlenerosion,
sondern auch alle natirlichen Strukturentwickiungen
an der Gewassersohle.

Grof3fidchige Sohiendeckwerke bedeuten in hydrau-
lischer Hinsicht (hydraulische Rauhigkeit, Retention) wie
in biologischer Hinsicht (Benthos, Nahrungskette,
Laichpldtze) eine besonders radikale und nachhaltige
Strukturverarmung.

Von besonderer Schadlichkeit sind »versiegeinde«
Deckwerke aus Beton oder Betonteilen, da sie auch die
Kommunikation Gewadsser — Grundwasser verhindern
und den Benthosorganismen jede Moglichkeit eines
Rickzugs in das interstitial nehmen.

Form der Merkmalreihe:
Eine einreihige Merkmalsmatrix mit der die Art des
Sohlenverbaus grob erfasst wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Querbauwerke und Sohiendeckwerke, die Teile von
Querbauwerken oder von Durchldssen sind, werden
hier nicht berlcksichtigt.

Das Sohlendeckwerk muss unzweifelhaft ein Produkt
des Menschen sein. Natirliche Deckwerksbildungen,
wie sie fUr die meisten Mittelgebirgs- und Gebirgsge-
waésser charakteristisch sind, sollen auf keinen Falt unter
diesem Parameter erfasst werden. In Zweifelsfalien ist
nochmals unter den Merkmaldefinitionen nachzulesen,
welche Sohlendeckwerke zu erheben sind!
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Das klnstliche Sohiendeckwerk kann von einer lockeren
Sedimentschicht Gberdeckt sein. In Gewisserstrecken, in
denen Verdacht auf ein verdecktes Sohlendeckwerk
besteht, ist dies durch Sondierungen mit dem Fluchtstab
zu klaren.

KGnstliche Sohlendeckwerke aus Schiittsteinen sind
daran zu erkennen, dass die Kdrnung des Deckwerkes
unverhaltnismaBig grob (durchschnittlich Durchmesser
grofer als 25 cm) im Verhaltnis zur Geschiebefihrung
ist.

In einem Kartierabschnitt konnen verschiedene
kinstliche Sohlendeckwerke vorhanden sein. Sie wer-
den alle erhoben (Mehrfachregistrierung), sofern sie
einzeln eine Gewdsserstrecke von mehr als 10 % ab-
decken.

Indexdotierung:

7 ®N
> 10 %
Steinschttung 5

4.2 Sohlenverbau

Massivsohle mit Sediment 6
Massivsohle, kein Sediment 7

kein Sohlenverbau X

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Gewasserbreite und Gewassertyp werden nicht beriick-
sichtigt.

Bei Mehrfachregistrierung geht nur eine von den
Registrierungen in die Berechnung ein, und zwar die-
jenige mit der hochsten Indexziffer (»pessimistische«
Bewertung).

Das Vorhandensein von Sohlenverbau darf nicht zu
einer Verbesserung des gemittelten Indexwertes fur
den Hauptparameter fihren. Ware dies der Fall, wird
die Indexziffer nicht gewertet.

Wenn kein Sohlenverbau vorliegt, erfolgt keine Bewer-
tung des Parameters.
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EP 4.2 Sohlenverbau - Definition der Merkmale
Die zu unterscheidenden Arten des Sohlenverbaus

Steinschiittung Foto 94

Im Kartierabschnitt ist ein klinstliches Sohlendeckwerk
aus groben Schittsteinen vorhanden. Der Korndurch-
messer der Schirttsteine ist mehr als dreimal so groB wie
der mittlere Korndurchmesser des gewaéssertypischen
natdrlichen Sohlensediments.

Massivsohle mit Sediment Foto 95

Im Kartierabschnitt ist ein kanstliches Sohlendeckwerk
aus Beton, Betonplatten, Halbschalen oder Steinsatz
vorhanden. Das Deckwerk ist itberwiegend oder ganz-
lich von natlrlichen Sedimenten tberdeckt.

Massivsohle, kein Sediment Foto 96

Im Kartierabschnitt ist ein kdnstliches Sohlendeckwerk
aus Beton, Betonplatten, Halbschalen oder Steinsatz
vorhanden. Das Deckwerk ist nur teilweise oder gar
nicht von Sedimenten Uberdeckt.

Kein Sohlenverbau
Im Kartierabschnitt ist kein flachiger Sohlenverbau

feststellbar.
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EP 4.3 Substratdiversitat — Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Haufigkeit und das AusmaB, mit der die Korngré-
Benzusammensetzung des Sohlensedimentes im Langs-
und Querprofil des Kartierabschnitts wechselt, soweit
dies durch Augenscheinnahme und durch Sondierungen
mit dem Fluchtstab zu erkennen ist.

Indikatoreigenschaften:
Die raumliche Differenzierung des rezenten Sohlensedi-
mentes ist zugleich Produkt und Ursache der hydrauli-
schen Differenzierung des Gewaéssers. Die Sedimentdif-
ferenzierungen entstehen, indem der Geschiebestrom
bei Hochwasser ortsfeste Zonen mit unterschiedlicher
Strémung durchzieht und dabei eine stromungsabhan-
gige Kérnungsselektion erfahrt. Die entstehenden ort-
lichen Unterschiede in der Sedimentkérnung tragen
ihrerseits wiederum zur Bildung und Verstarkung von
hydraulisch wirksamen Strukturen des Gewasserbettes
bei. Das grobe Material sedimentiert und akkumuliert
dort, wo bei Hochwasser grof3e FlieBgeschwindigkeiten
und Schleppkrafte herrschen. Das feinere Material sedi-
mentiert in den ruhigen Zonen.

Die Substratdiversitat ist um so groBer, je groBer die
morphologische Dynamik und Aktivitat eines Gewassers
ist. '

Okologische Bedeutung:

Je gréBer die raumlichen Differenzierungen des Sohlen-
sedimentes sind, um so groBer ist die Fahigkeit des
Gewassers, seine vorhandenen Sohlenstrukturen zu
regenerieren und fortlaufend neue zu produzieren.

Je groBer die Vielfalt an Sedimentunterschieden und
an sohlennahen Stréomungsunterschieden in einem
Gewdésser ist, um so breiter ist das Spektrum an Sohlen-
biotopen und um so breiter ist auch das potenzielle
biologische Artenspektrum des Benthos und der
Fischfauna.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweifache Merkmalreihe, in der in Abhangigkeit
von der Anzah! und vom Umfang der pro Kartierab-
schnitt vorhandenen Sedimenttypen funf Stufen der
Substratdiversitat unterschieden werden und nach
Gewassertyp differenziert wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es geht hier nicht um die Erfassungen von feinen und
feinsten Sedimentdifferenzierungen auf kleinstem
Raum, sondern um relativ grobe und auffillige
Sedimentunterschiede.

Als Maf der Substratdiversitat gilt die Anzahl derin
einem Kartierabschnitt vorhandenen Substrattypen.
Welche Substrattypen diesbezliglich zu unterscheiden
sind, ist der Definition der Merkmale sowie der
Beschreibung der in Niedersachsen vorkommenden
Gewdssertypen (RASPER 2001) zu entnehmen.

Die in einem Kartierabschnitt vorkommenden Sub-
strattypen mussen ein bestimmtes Mindestareal der
Sohlenflache einnehmen, um bei der Bestimmung der
Substratdiversitat beriicksichtigt zu werden. Dieses Min-
destareal muss bei den kleinen FiieBgewassern jeweils
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eine zusammenhangende Sohlenfldche von etwa 2 m?
und bei den mittelgroBen FlieBgewdassern eine Sohlen-
flache von etwa 4 m? haben.

Ein Substrattyp kommt »im geringen Umfang« vor,
wenn er im Kartierabschnitt insgesamt weniger als 20 %
der Sohlenfliche einnimmt. Er kommt »im erheblichen
Umfang« vor, wenn er mehr als 20 % der Sohlenflache
einnimmt.

Die Bestimmung der Substratdiversitat erfolgt unter
Zuhilfenahme des Piktogramms, das im Erhebungsbo-
gen der Merkmalreihe beigefiigt ist. Das Piktcgramm
zeigt fur jede von den funf Diversitatsstufen ein charak-
teristisches Gliederungsband fir eine 50 — 150 m lange
Sohlenflache. Die verschiedenen Sedimenttypen sind in
den Gliederungsbéandern durch unterschiedliche Fla-
chensignaturen angedeutet. In Tieflandgewdssern und
Kustenmarschgewadssern ist naturgemaB die Substrat-
diversitat auf kleinere Korngrof3en reduziert, was eine
geringere Substratdiversitat zur Folge hat und bei der
Beurteilung dieses Parameters berlicksichtigt werden
muss. Anthropogene Substrate gehen nicht in die
Beurteilung mit ein.

Fir den gesamten Kartierabschnitt ist stets nur eine
von den funf Diversitatsstufen zu registrieren (Einfach-
registrierung).

Indexdotierung:

4.3 Substratdiversitit <

B T T, KU
sehr grof3 1 1 i
grof3 2 i 1
méaBig 4 2 T
gering 5 4 2 ]
keine | 7 7 3 |

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewasserbreite wird nicht berlcksichtiat.

Es werden Gewadssertypen mit naturgemaB feinerem (T)
von solchen mit naturgeman gréberem Sohiensubstrat
unterschieden.

Organisch gepragte FlieBgewasser des Tieflandes (T,)
und Klstenmarschgewasser {Ki) haben von Natur aus
nur eine relativ geringe Substratdiversitat.
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EP 4.3 Substratdiversitat — Definition der
Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Sohlensubstrattypen”

Die zu unterscheidenden Sohlensubstrate ergeben sich
aus den Definitionen der Zustandsmerkmale des Einzel-
parameters »4.1 Sohlensubstrat«.

Dieser umfasst Schlick/Schiamm, Ton/Lehm/Schluff
(0,02 mm), Sand (< 2 mm), Kies (2 ~ 50 mm), Schotter
(5 - 10 ¢cm), Steine (10 — 30 cm), Bldcke (> 30 cm), Fels
und organische Substrate. Es sind jedoch nur die nattr-
lichen Typen zu berlcksichtigen.

b) Die nach der Anzahl der vorhandenen Sediment-
typen zu bestimmende Substratdiversitat

sehr groB3

Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von
einem vielfachen und starken Wechsel der Substratart
gepragt. Es kommen mehr als drei der unter a) genann-
ten Substrattypen jeweils in Flachen? von mindestens

2 m2 bzw. 4 m2 vor. Drei von diesen Substrattypen kom-
men im grof3en Umfang vor.

grof3

Die Gewasserschle ist in dem Kartierabschnitt von
einem mehrfachen deutlichen Wechsel der Substratart
gepragt. [s kommen mindestens drei der unter a)
genannten Substrattypen jeweils in Flachen? von min-
destens 2 m2 bzw. 4 m2 vor. Zwei von diesen Substrat-
arten kommen im groBen Umfang vor.

maBig

Die Gewassersohle ist in dem Kartierabschnitt von
einem mehrmaligen Wechsel der Substratart gepréagt.
Die Substratunterschiede sind jedoch zumeist gering. Es
sind zwar drei der unter a) genannten Substrattypen
jeweils in Flachen? von mindestens 2 m? bzw. 4 m? vor-
handen, jedoch zwei von ihnen kommen nur vereinzelt
und im geringen Umfang vor.

gering

Die Gewaéssersohle weist in dem Kartierabschnitt verein-
zelt deutliche, aber insgesamt nur geringe ortliche
Unterschiede auf. Es kommen zwei der unter a)
genannten Substrattypen jeweils in Flachen von min-
destens 2 m2 bzw. 4 m2 vor, davon die eine aber nur
vereinzelt und im geringen Umfang.

keine

Das Sohlensubstrat ist in dem gesamten Kartierab-
schnitt vollig gleichférmig. Es kommt praktisch nur
einer von den unter a) genannten Substrattypen vor.

" Die Bezeichnung der Sohlensubstrattypen erfolgt nach der im
Sohlensubstrat vorherrschenden KorngréBe. Es geht um die
Erfassung des raumlichen Nebeneinanders von verschiedenen
Sohlsubstrattypen im Gewasserbett (Sohlensubstrattypen-
mosaik). Es sollen hier nur Sohlensubstratdifferenzierungen
erfasst werden, bei denen sich bestimmte Teilstrecken oder Teil-
flichen der Gewassersohle durch das Vorherrschen eines
bestimmten Sohlensubstrattyps auffallend von der Ubrigen
Gewadssersohle abheben und vom Umfang her eine Mindest-
groBe erreichen.

2 MindestgréBe der Flachen bei den kleinen Gewassern 2 m?,
bei den mittelgroBen Gewassern 4 m?
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EP 4.4 Besondere Sohlenstrukturen —
Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Eine Reihe von natiirlichen Formelementen der Gewas-
serschle, die alle eine ahnliche morphologische Zeiger-
funktion haben. Zu diesen Formelementen gehodren:
sog. Rauscheflachen oder Schnellen, Stiliwasserpools,
durchstréomte Pools, Kehrwasserpools, Flachwasser,
Wurzelflachen, Wasserpflanzenpolster, Tiefrinnen,
Kolke und Kaskaden.

Indikatoreigenschaften:

Die genannten Formelemente entstehen im Verlaufe
einer natirlichen Formentwicklung der Sohle durch
punktuelle Akkumulation bzw. Erosion von Sochienma-
terial. Sie sind das Ergebnis von ortsfesten Strémungs-
unterschieden bei Hochwasser und sie tragen ihrerseits
zur Erhaltung oder Verstarkung der Strémungsunter-
schiede bei. Sie sind Bestandteil von wichtigen hydro-
morphologischen Rickkopplungsmechanismen.

Okologische Bedeutung:
Alle oben genannten Formelemente sind von besonde-
rer morphologischer Bedeutung. Jedes von ihnen
kommt von Natur aus nur vereinzelt vor, so dass eine
spezielle Erhebung und Bewertung fur jedes dieser
Formelemente hier nicht sinnvoll ware.

Allen genannten Formelementen gemeinsam ist,
dass sie bei Hochwasser wesentlich zur Turbulenzbil-

dung, zur Energieumwandlung und zur Differenzierung

der Sohlensedimente beitragen und dass sie das Bio-
topspektrum eines Gewassers um wichtige Teilbiotope
erweitern. Zahlreiche seltene Arten sind auf das Vor-
handensein solcher Formelemente angewiesen.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweifache Merkmalreihe, in der die Anzahl der
besonderen Sohlenstrukturen (ohne Rucksicht auf die
jeweilige Art der Sohlenstruktur) registriert wird. Die
Merkmalreihe umfasst sechs Auspragungen, die nach
dem Gewadssertyp differenziert werden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur besondere Sohlenstrukturen erfasst, die
sich als drtliche Singularitéat deutlich von den Gbrigen
Differenzierungen des Gewasserbettes abheben oder
eine markante Gliederung des Mittelwasserkdrpers
bewirken. Formelemente, die unter den Parametern
»1.3 Langsbanke«, »1.4 Besondere Laufstrukturenc,
»2.4 Querbanke« und »4.3 Substratdiversitat« erfasst
werden, bleiben hier unbertcksichtigt.

Die grofen, voll ausgepragten besonderen Sohlen-
strukturen werden gezahit und registriert. Kleine oder
nur ansatzweise vorhandenen besondere Sohlenstruk-
turen werden pro Kartierabschnitt separat bei Fehien
von ausgepragten Strukturen als Ansatze registriert
(Einfachregistrierung).

Besondere Sohlenstrukturen, bei denen Zweifel
wegen des Auspragungsgrades bestehen, werden unter
der Rubrik »Ansatze« registriert.
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Bei Gewassern mit naturgemaf feinerem Sohlensub-
strat (T, K0) ist gewasserspezifisch die Kartierschwelle
far »ausgepragte« Sohlenstrukturen etwas niedriger
anzusetzen.

indexdotierung:

4.4 Besondere Sohlenstrukturen &
| 8 | TKu

viele 1 i

mehrere 2 1

zwel 3 2

eine 4 3

Ansatze 5 5

keine 7 7

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die besonderen Sohlenstrukturen werden bei Gewas-

sertypen mit naturgemaf feinerem (T, KU) von solchen
mit naturgemaB groberem Schiensubstrat unterschie-
den und getrennt bewertet.

Die Gewasserbreite wird nicht berlcksichtigt.
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EP 4.4 Besondere Sohlenstrukturen — Definition
der Merkmale

a) Die zu erfassenden Formelemente

Kolk Foto 97

Dies ist eine extreme értliche Ubertiefung der Gewas-
sersohle in Uferndhe oder auch in der Gewassermitte,
die bei Mittelwasser mehr als dreimal so tief ist wie die
durchschnittliche Wassertiefe des Kartierabschnitts.

Tiefrinne Foto 98

Dies ist eine langgestreckte rinnenférmige Ubertiefung
der Gewadssersohle, die bei Mittelwasser mindestens
zweimal so tief ist wie die durchschnittliche Wassertiefe
der Kartierstrecke. Die Tiefrinne nimmt bei Niedrigwas-
ser den gesamten Abfluss auf.

Rauscheflidche, Schnelle Foto 99

Dies ist eine zumeist kurze Teilstrecke des Gewaéssers mit
erhohtem Langsgefalle, erhichter Sohlrauhigkeit und
sehr flachem, schnell flieBendem Wasser. Solche Gewas-
serstrecken befinden sich in der Regel auf natirlichen
Stein- und Blockansammlungen oder auf Mindungs-
banken.

durchstréomter Pool Foto 100

Dies ist eine groBe wannen- oder beckenférmige Uber-
tiefung der Gewdssersohle, die bei Mittelwasser mehr
als zwei- bis dreimal so tief wie die durchschnittliche
Wassertiefe der Kartierstrecke ist und die standig vom
Gewasser durchstrémt wird. Die FlieBgeschwindigkeit
im Pool ist deutlich reduziert.

Stillwasserpool Foto 101 (rechts oben im Bild)

Dies ist ein flacher oder tiefer értlicher Teilwasserkérper
des Mittelwassers seitlich des Gerinnestroms. Der Still-
wasserpool wird bei Mittelwasser nicht durchstrémt,
der Wasserspiegel ist iberwiegend oder génzlich
regungslos.
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Kehrwasserpool Foto 102 (rechts im Bild)

Dies ist ein flacher oder tiefer ortlicher Teilwasserkérper
des Mittelwassers seitlich des Gerinnestroms, der vom
Mittelwasser seitlich angestrémt und standig in Rota-
tion gehalten wird. Die Rotation bewegt sich in der
stromabgewandten Halfte des Pools entgegengesetzt
zur Stromrichtung (Kehrstrémung).

Flachwasser Foto 103

Dies ist eine kurze oder auch langere Teilstrecke des
Gewdssers, in der die Gewassersohle sehr breit und so
ebenflachig ist, dass das Wasser bei Mittelwasserabfluss
in der gesamten Teilstrecke einheitlich sehr flach ist. Als
Mindeststrecke fur die Ansprache ist bei kleinen Flie3-
gewadssern die doppelte, bei mittelgroBen die 1¥2-fache
Mittelwasserspiegelbreite notwendig.

Kaskaden Foto 104

Dies ist eine treppenartige Abfolge (Serie} von hohen
nattrlichen Sohlenabstirzen aus Blockschutt oder/und
anstehendem Felsen in Gebirgsbachen, gelegentlich
auch in Bachen der Mittelgebirge.

Wurzelflache Foto 105

Dies ist eine in kieinen Gewassern ca. 1 m?, in mittel-
grof3en Gewassern mindestens 2 m? grof3e Sohlenflache,
die Uberwiegend oder ganzlich von den rétlichen
Wasserwurzeln (Feinwurzelbischeln) von Schwarzerlen
oder Weiden Gberwuchert ist. Befinden sich diese
Wurzein in Ufernahe, werden sie ais Ansatz gezahlt.

Wasserpflanzenpolster Foto 106

Insbesondere in Tieflandgewdssern bilden submerse
Wasserpflanzenpolster (Makrophytenbestande) gele-
gentlich die einzigen nennenswerten strukturbildenden
und -initiierenden Strukturelemente. In solchen Fillen
sind sie als »Besondere Sohlenstruktur« zu erheben.
Hier ist jedoch auf keinen Fall das dominante oder mas-
senhafte Vorkommen einer einzelnen Art, das zu einer
Gewdsserverkrautung aufgrund fehlender Beschattung
und/oder Eutrophierung fuhrt zu kartieren!
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b) Die zu unterscheidende Auspragung der besonderen
Sohlenstrukturen

ausgepragt

Die besondere Sohlenstruktur ist in ihrer typischen Form
voll ausgeprégt. Sie ist durch ihre GréBe und Héhe
untibersehbar. thr weiterer Fortbestand erscheint
gewiss.

Ansatze

Die besondere Sohlenstruktur ist nur in Ansatzen oder
Uberresten vorhanden. Sie ist durch ihre geringe GréBe
leicht zu Gbersehen. lhre weitere Entwicklung ist unge-
wiss.

¢) Die zu ermittelnde Anzahl! der besonderen Sohlen-
strukturen pro Kartierabschnitt

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten beson-
deren Sohlenstrukturen pro Kartierabschnitt ermittelt.
Falls keine ausgepragten besonderen Sohlenstrukturen
registriert werden, aber Ansatze oder Uberreste vor-
handen sind, so werden diese unabhangig von ihrer
Anzahl registriert.
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Hauptparameter 5: Uferstruktur

5.1 Uferbewuchs - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Art und Umfang des baumférmigen Geholzbestands
{Stammdurchmesser von mehr als 2 cm, bei nicht stand-
ortgerechten Baumen von mehr als 10 cm) und der
Bodenvegetation an der Uferbdschung und auf der
Boschungskrone. Der Bewuchs hinter der Béschungs-
krone bieibt hier unbertcksichtigt.

Indikatoreigenschaften:

Art und Umfang des vorhandenen Ufergehélzbestandes
zeigen im allgemeinen an, wie groB3 der Nutzungsdruck
aus dem Gewasservoriand auf das Gewasser bisher war,
wie intensiv das Gewasser im Sinne der Gewasseranlie-
ger unterhalten wurde, bzw. in welchem Ma@e sich das
Gewasser in den vergangenen Jahrzehnten naturgemaB
entwickeln durfte.

Zu den gewdssertypischen Geholzarten an den klei-
nen und mittelgroBen Gewassern gehéren die Schwarz-
erle (Alnus. glutinosa) und die Gemeine Esche (Fraxinus
excelsior), ersatzweise auch mehrere baumwchsige
Weidenarten (Salix spp.). In der Regel wachsen nur die-
se Geholzarten natlrlicherweise bestandsbildend an
den Uferboéschungen auf und pragen das Gewasser-
Bettsystem und den Gewasserbiotop in jeder Beziehung
positiv. Der glnstigste dkologische Einfluss geht nicht
von einem engen, sondern von einem lockeren wald-
formigen Bestand dieser Geholze aus.

An Kistenmarschgewassern ersetzen in der Regel
Schilfrohrichte und Seggenrieder den Gehdlzbewuchs.

Die Bodenvegetation an den Uferb&schungen ist von
groBem Einfluss auf das Sedimentations- und Erosions-
geschehen an den Uferbdschungen und somit langer-
fristig auf die gesamte Lauf- und Profilentwickiung
eines Gewassers.

Art und Umfang der vorhandenen Béschungsvege-
tation zeigen daher die morphologische Entwicklungs-
aktivitat und Entwicklungsbereitschaft des Gewassers
an.

Okologische Bedeutung:

Die gewassertypischen Ufergehoize (Erlen, Eschen, Wei-
den) bilden mit ihrem Wurzelsystem einen wichtigen
Strukturbestandtei! der Gewdsserufer, insbesondere
dann, wenn die Baume grof} sind, wenn sie nicht genau
in Reihe, sondern unregelmafig versetzt und soweit
auseinander stehen, dass zwischen den einzelnen
Wurzelstocken tiefe Uferbuchten entstehen kénnen.

Das gewassertypische Ufergenolz und die mit ihm
verkntlpfte Ufergliederung bewirken bei Hochwasser
eine intensive Durchwirbelung des Wassers, eine ent-
sprechend intensive Energieumwandlung, eine frih-
zeitige Ausuferung des Hochwassers und eine gewisse
Verzégerung der Hochwasserwelten.

Das Ufergeholz bewirkt durch seinen Schatten eine
Begrenzung oder auch weitgehende Verdrangung der
Bodenvegetation, insbesondere der grasreichen Boden-
vegetation an den Uferbéschungen. Dies wiederum
bewirkt, dass die Uferbdschungen nicht zur Schweb-
stoffakkumulation neigen und dass sie zwischen und
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hinter den Wurzeistocken der Uferbdume fur die
Krimmungs- und die Breitenerosion ausreichend offen
bleiben. Unter natlrlichem Uferwa!d entstehen daher
besonders breite, flache und krimmungsreiche Gewas-
serbetten mit einer besonders groBen Strukturvielfalt
im gesamten Sohlen- und Uferbereich.

Das Ufergehélz begrenzt durch die Beschattung des
Gewassers die Wassertemperaturentwickiung im Som-
mer und eine evtl. Massenentwicklung von héheren
Wasserpflanzen, Griin- und Kieselalgen. Das Fallholz
und Falllaub, insbesondere das Falllaub der Schwarz-
erle, bildet besonders in den kleinen und mittelgroBBen
Gewadssern eine Hauptnahrungsqguelie flr das Benthos
im Winterhalbjahr.

Das gewadssertypische Ufergehdlz bewirkt somit auf
mehrfache Weise die Entstehung eines besonders brei-
ten Biotopspektrums und eines besonders vielseitigen
und ganzjahrlich ausgeglichenen Nahrungsangebotes.
Die gewadsseruntypischen, nicht bodenstandigen Gehdl-
ze vermoégen die natirlichen 6kologischen Funktionen
eines Ufergeholzes nur teilweise oder gar nicht zu
erfullen.

Ein dichter und Uppiger Uferbewuchs, speziell ein
dichter Rohricht- oder Grasbewuchs férdert bei Hoch-
wasser die Feinbodenablagerung und fortschreitende
Anlandung an den Uferboschungen. Dies fiihrt zu kon-
vexen Uferbdschungen, zu einem fortlaufenden »Vor-
wachsen« der Uferboschungen und folglich zu einer
allgemeinen Verschmalerung des Gewasserbettes. Das
Gewadsser-Bettsystem reagiert darauf mit einer Profil-
vertiefung.

Die Bodenvegetation verleiht den Uferbdschungen
Struktur, Standfestigkeit und Erosionsschutz. Bei ganz-
lichem Fehlen von Gehdélzwurzeln und von Bodenvege-
tation entstehen giatte monotone Ufer mit geringster
hydraulischer und biologischer Wirksamkeit.

Die Bodenvegetation der Uferbdschungen entfaltet
eine optimale dkologische Wirksamkeit, wenn sie nach
Art und Umfang ungleichférmig im Langsverlauf der
Ufer verteilt ist. Optimal ist das Nebeneinander von
dicht bewachsenen, schitter bewachsenen und unbe-
wachsenen Bdschungsflachen, das Nebeneinander von
Erosions- und Akkumulationsflachen und das Neben-
einander der unterschiediichsten Sukzessionsstadien der
Ufervegetation.

Eine gegliederte Ufervegetation fordert und fixiert
die strukturelle Ufergliederung. Sie bildet neben den
Geholzen eine wichtige natlriiche Nahrungsquelle fur
das Gewasserdkosystem.

Form der Merkmalreihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der die gewassertypi-
schen Ufergehoize, nicht bodenstandige Gehdlze und
die Bodenvegetation nach Art und Umfang erfasst
werden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Der Vegetationsbestand des iinken und des rechten
Ufers wird getrennt ernoben, da dies in der Praxis
schnelier geht und besser reproduzierbar ist.

In jedem Kartierabschnitt wird lediglich festgestellt,
ob der Uberwiegende Teil des linken bzw. rechten Ufers
ein Ufergeholz, ein Réhricht oder eine Hochstaudenfiur
besitzt und ob das Ufergehdlz Giberwiegend von boden-
standiger oder Gberwiegend von nicht bodenstandiger
Art ist. Der Vegetationsbestand der restlichen Teile des
Ufers wird nicht erfasst.
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In dem Kartierabschnitt kann an jedem von den beiden
Ufern jeweils nur ein Merkmal registriert werden
(Einfachregistrierung).

Indexdotierung:

5.1 Uferbewuchs & L?R &
Lol
bodenstandig:
Wald 1 1
Galerie 2 2
Réhricht 2 2
teilweise Wald, Galerie 3 3
Gebusch, Einzelgeholz 4 4
Krautflur, Hochstauden 4 4
Wiese, Rasen 6 6
nicht bodensténdig:
Forst 5
Galerie 5 5
Geblsch, Einzelgeholz 6 6
kein Uferbewuchs:
Verbau
Erosion 5
naturbedingt

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewasserbreite und der Gewéssertyp werden nicht
berlcksichtigt.

Die fur das linke und das rechte Ufer ermittelten Index-
ziffern werden durch Mittelwertbildung zusammen-
gefasst.
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EP 5.1 Uferbewuchs - Definition der Merkmale

bodensténdiger Wald Foto 107

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einem geschlosse-
nen Bestand von Gewasserufer typischen Baumen
bestockt, die Teil eines angrenzenden geschlossenen
und bodenstandigen Laubwaldes sind. Die Baume
stocken in groBen bis sehr groBen Abstédnden in unre-
gelmaBiger Folge und unterschiedlicher Position an der
Uferbéschung. Der restliche Teil des Ufers (max. 49 %)
ist mit einer Geholzgalerie oder mit Einzelbaumen
(bodenstindig oder nicht bodenstandig) bestockt oder
auch gehdlzfrei.

bodenstdndige Galerie Foto 108

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einer einfachen
geschlossenen Baumreihe aus Schwarzerlen, Eschen
oder/und Baumweiden bestockt. Die Bdume stehen an
der Uferbéschung oder auf der Béschungskrone. Die
lichten Abstande zwischen den Baumkronen sind
meistens wesentlich kleiner als die Kronendurchmesser.
Hinter der Baumreihe folgt ein waldfreies Gelande
(Forsten aus nicht bodenstandigen Geholzen gelten
nicht als Wald). Der restliche Teil des Ufers (max. 49 %)
ist mit nicht bodenstandigem Wald oder mit boden-
standigen oder nicht bodenstandigen Einzelgehdlzen
bestockt oder auch gehdlzfrei.

Roéhricht Foto 109

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnitts
besitzt auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 % ein
weitgehend geschlossenes Rohricht (hauptsachiich aus
Rohrglanzgras, Binsen, Seggen, Wasserschwaden, hoch-
wichsigen Grasern und Schilf). Die restliche Ufer-
baschung (max. 49 %) kann eine Gehoiz-, Kraut- cder
Rasenvegetation haben oder/und wegen Schatten,
Erosion oder Verbau ohne Bewuchs sein.

teilweise bodenstindiger Wald oder Galerie

Foto 110 (teilweise bodenstandige Galerie)

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % von einer Mischung
aus »bodenstidndigem Wald« (siehe oben) und »boden-
standiger Galerie« (siche oben) bestockt. Die restlichen
maximal 49 % konnen nicht bodenstandigen Wald
(sieche unten), bodenstandiges oder nicht bodenstandi-
ges Einzelgehdlz (siehe unten) oder auch kein Gehdlz
besitzen.

bodenstandiges Gebiisch, Einzeigehdlz

Foto 111 (bodenstandiges Einzelgehoiz)

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einzeln stehen-
den Schwarzerlen, Eschen oder Weiden, bestockt. Die
lichten Abstande zwischen den Gehdlzkronen sind
meistens um ein Mehrfaches gréBer als die Kronen-
durchmesser. Der restliche Teil des Ufers (max. 49 %)
kann nicht bodenstandigen Wald oder Galerie {siehe
unten), nicht bodenstindiges Einzelgehélz oder auch
kein Geholz besitzen.
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Foto 115: nicht bodenstandige Galerie

Krautflur, Hochstauden Foto 112

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnitts
besitzt auf einer Gesamtlange von mehr als 50 % eine
weitgehend geschlossene Krautflur, entweder als nied-
rige Krautflur (z. B. Weiderich, Springkraut) oder/und
als Hochstaudenflur (z. B. Brennnessel, Pestwurz oder
typische MadesuBgesellschaften). Die restliche Ufer-
bdschung (max. 49 %) kann eine Gehdlz-, Réhricht-
oder Rasenvegetation haben oder/ und wegen Schat-
ten, Erosion oder Verbau ohne Bewuchs sein.

Wiese, Rasen Foto 113

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnitts
besitzt auf einer Gesamtldnge von mehr als 50 % eine
weitgehend geschlossene Kultur-Rasenvegetation aus
Grasern. Die Boschung wird mindestens einmal jéhrlich
gemaht. Die restliche Uferbdschung (max. 49 %) kann
eine Gehdlz-, Réhricht- oder Krautvegetation haben
oder/und wegen Schatten, Erosion oder Verbau ohne
Bewuchs sein.

nicht bodensténdiger Forst oder Galerie

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % von einer Nadelholz-
kultur, einer Hybridpappelkultur oder einer anderen
nicht bodenstiandigen Gehdlzkultur gepragt. Der rest-
liche Teil des Ufers (max. 49 %) kann bodenstandiges
oder nicht bodensténdiges Geblisch/Einzelgehdlz
(siehe oben) oder kein Gehoélz besitzen.

nicht bodensténdiges Gebiisch, Einzelgehdlz

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts ist auf einer
Gesamtstrecke von mehr als 50 % mit einzeln stehen-
den Hybridpappeln, Nadelgeholzen oder anderen nicht
bodenstandigen Einzelgehdlzen bestockt. Die lichten
Abstande zwischen den Gehdolzkronen betragen mei-
stens ein Mehrfaches der Kronendurchmesser. Der rest-
liche Teil des Ufers (max. 49 %) kann mit bodenstan-
digem Einzelgeholz oder mit nicht bodenstandigem
Wald oder Galerie {(siehe oben) bestockt sein.
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kein Uferbewuchs, wegen Verbau Foto 116

Die linke/rechte Uferbdschung des Kartierabschnitts
besitzt auf einer Gesamtlange von mehr als 50 % ein
geschlossenes Uferdeckwerk (Beton, Mauerwerk, Pfla-
sterung, Halbschalen), das bis zur halben Bdschungs-
hodhe oder bis zur Boschungsoberkante eine Bdschungs-
vegetation verhindert. Die restliche Uferbéschung
(max. 49 %) kann eine Geholz-, Rohricht-, Kraut- oder
Rasenvegetation haben oder/und wegen Schatten oder
Erosion ohne Bewuchs sein.

kein Uferbewuchs, wegen Erosion Foto 117

Das linke/rechte Ufer des Kartierabschnitts besteht auf
einer Gesamtlange von mehr als 50 % aus steilwandi-
gen Béschungen, an denen sich keine Vegetation oder
nur vereinzeite Vegetationsreste befinden. Die restliche
Uferbdschung (max. 49 %) kann eine Gehdlz-, R6h-
richt-, Kraut- oder Rasenvegetation haben oder/und
wegen Schatten oder Verbau ohne Bewuchs sein.

kein Uferbewuchs, naturbedingt Foto 118

Die linke/rechte Uferboschung des Kartierabschnitts
besitzt auf einer Gesamtstrecke von mehr als 50 %
wegen eines schattenreichen Geholzbestands (boden-
standig oder nicht bodenstandig) keine oder s gut wie
keine geschlossene Bodenvegetation. Es kénnen locker
verteilte Einzelpflanzen und Pflanzengruppen verhan-
den sein. Der Béschungsbewuchs entspricht der Boden-
vegetation eines schattenreichen Waides. Der restliche
Teil der Uferbdschung {(max. 49 %) kann eine weitge-
hend geschlossene Gehélz-, Rohricht-, Kraut- oder
Rasenvegetation oder/und wegen Ufererosion oder
Uferverbau keine Vegetation haben.

Erlauterung:
Die Merkmalsbeschreibung gilt jeweils nur far eines der
beiden Ufer.
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EP5.2 Uferverbau - Beschreibung des
Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:
Technische Uferbauwerke zum Zwecke der Ufersiche-
rung vor Ufererosion.

Indikatoreigenschaften:

Ein Uferverbau ist immer dann erfolgt, wenn zu befurch-
ten war, dass das Gewasser das Ufer ohne den Verbau
zerstéren und verlegen wirde. Je groBer und begrin-
deter diese Befurchtung war, um so intensiver wurde
das Ufer in der Regel verbaut.

Ein vorhandener Uferverbau zeigt daher an, in wel-
chem MaBe das Gewasserbett, insbesondere die Form
und der Verlauf des Ufers, nicht dem Naturhaushalt und
dem Raumbedtirfnis des Gewaéssers entsprechen.

Der Uferverbau ersetzt 6kologisch wertvolle Struk-
turen durch 6kologisch minderwertige Strukturen und
er hindert das Gewasser nachhaltig an der natdrlichen
Regeneration der gewassertypischen Morphologie
(»Gewasserfesselung«).

Okologische Bedeutung:
Der Uferverbau wurde in aller Regel so gestaltet, dass
das Ufer dem Hochwasser méglichst wenig Reibungs-
und Turbulenzmoglichkeiten bietet und den Abfluss
moglichst wenig behindert. Der Uferverbau ist daher
immer mit einer Ausschaltung von nattrlichem Hoch-
wasserretentionsvermdgen, mit der Férderung eines
defizitdren Geschiebehaushaltes, mit einem Trend zur
Tiefenerosion und mit einer Ausschaltung des natir-
lichen morphologischen Regenerationsvermégens
verbunden.

Die Uferbauwerke bilden gewasseruntypische Ersatz-
biotope fir die an ihrer Stelle fehlenden naturlichen
Uferbiotope.

Form der Merkmalreihe:
Eine einreihige Merkmalsmatrix, in der die Art des Ufer-
verhaus erhoben wird.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Der Uferverbau des linken und des rechten Ufers wird
getrennt erhoben. Der Verbau muss eindeutig als
anthropogenen Ursprungs erkennbar sein und nach wie
vor dem Bauzweck dienen.

In Zweifelsféllen ist der Fluchtstab zur Hilfe zu neh-
men, um durch stichprobenhafte Sondierungen oder
auch durch genauere Sondierungen im Einzelfall fest-
zustellen, ob in geringer Tiefe unter der Substratober-
flache ein bereits Uberwachsenes Uferdeckwerk vor-
handen ist.

Wenn im Uferboden verbreitet gro3e Mengen von
sehr grobem Gesteinsmaterial (g groBer 20 cm) vorhan-
den sind, dann besteht immer Verdacht auf ein Gber-
wachsenes Uferdeckwerk. Ist festzustellen, dass das
Gesteinsmaterial dicht gepackt im Boden liegt, dann ist
ein Uferdeckwerk aus Steinschttung oder Steinsatz zu
registrieren.

Wenn in dem Kartierabschnitt zwei oder mehrere
verschiedenartige Uferbauwerke in einer Lange von
jeweils mehr als 10 % der Strecke vorhanden sind, dann
werden sie alle registriert (Mehrfachregistrierung).

Indexdotierung:

5.2 Uferverbau N Y ® %
L R
> 10 % >10%
Lebendverbau 5
Steinschittung/Steinwurf
Holzverbau
Bdschungsrasen

Pflaster, Steinsatz, unverfugt
wilder Verbau
Beton, Mauer, Pflaster

~Nioy oy (O (U0
NN oy [y |y [ [

kein Uferverbau

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Der Gewassertyp und die Gewadsserbreite werden nicht
berticksichtigt.

Bei einer Mehrfachregistrierung pro Ufer geht nur
diejenige Registrierung in die Bewertung ein, die mit
der hdchsten Indexziffer dotiert ist (»pessimistische
Bewertung«).

Wurde an beiden Ufern Uferverbau registriert, dann
geht nur diejenige Registrierung mit der hochsten
Indexziffer in die Bewertung ein (keine Mitteiwert-
bildung!).

Wurde nur an einem der beiden Ufer Uferverbau
registriert, dann geht nur dieser in die Bewertung ein.
Wurde an keinem der beiden Ufer Uferverbau von tber
10 % Streckenldnge registriert, dann wird der Einzel-
parameter nicht bewertet.

Das Vorhandensein eines Uferverbaues darf nicht zu
einer Verbesserung des gemittelten Indexwertes fiir
den Hauptparameter fihren. Ware dies der Fall, wird
die Indexziffer nicht gewertet.
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EP 5.2 Uferverbau - Definition der Merkmale
a) Die zu unterscheidenden Arten des Uferverbaus

Lebendverbau Foto 119

Die Uferbéschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % von einem unnattrlich dichten und regelmafig
angeordneten Bestand von Weiden oder Schwarzerlen
gepragt. Es kann sich um eine junge Anpflanzung oder
auch um einen Altbestand handeln. Die Gehdlze kénnen
in einer dichten Linie am Bdschungsfull oder auf halber
Béschungshdhe stehen oder auch fidachenhaft auf der
Boschung verteiit sein (z. B. nach Weidenspreitlage). Die
Gehélze stocken in jedem Fail so eng und regelmaBig,
wie es von Natur niemals der Fall sein wirde.

Steinschiittung/Steinwurf Foto 120

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % am BoschungsfuB3, in der unteren Bdschungshélfte
oder auf ganzer Flache flachendeckend mit einer
Schicht aus grobem Gesteinsmaterial (20 — 50 cm @)
Uberdeckt bzw. durchsetzt (Schittsteindeckwerk) oder
mit einer dichten Reihe von Bruchsteinen (30 — 60 cm @)
gesichert. Das Gesteinsmaterial kann frei liegen oder
Uberwachsen und von Boden Uberdeckt sein. Die
Béschung ist in einer solchen Menge und von so gro-
bem Gesteinsmaterial durchsetzt, wie es von Natur aus
niemais der Fall sein warde.

Holzverbau Foto 121

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % am Boschungsful3 oder auch dartber durch ein
intaktes professionelles Holzbauwerk stabilisiert. Es
kann sich um Pflécke mit Rutenflechtwerk, um ufer-
parallele Holzpianken (aus Balken oder starken Bret-
tern) oder um komplexe Bauwerke aus Uberkreuzten
Balken handelin.

Bdschungsrasen Foto 122

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % relativ geradflachig und flachendeckend mit
einem geschlossenen Rasen aus Grasern Uberzogen.
Der Rasen wird mindestens einma!l jahrlich gemaht.

Er gleicht im Aussehen und in der Zusammensetzung
dem Kulturrasen einer intensiven Mahwiese.

Pflaster, Steinsatz, unverfugt Foto 123

Die Uferbdschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % am Boschungsfuf3, in der unteren Boschungshalfte
oder auf ganzer Flache flachendeckend durch eine Pfla-
sterung {aus massiven Pflastersteinen oder aus Gitter-
steinen) oder durch einen eng geflgten Steinsatz aus
Bruchsteinen stabilisiert. Das Deckwerk ist professionell
hergestellt, fugenreich und die Fugen sind nicht ver-
mortelt.
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wilder Verbau Foto 124

Die Uferboschung ist auf einer Teilstrecke von mehr als
10 % vom Gewasseranlieger laienhaft gegen Ufer-
erosion verbaut worden. Als Baustoff wurden Abfall-
holz, Bauschutt, Schrott, alte Autoreifen oder dhnliches
verwendet.

Beton, Mauerwerk, Pflaster Foto 125

Die Uferbdschung besteht auf einer Teilstrecke von
mehr als 10 % im unteren Teil oder auf ganzer Héhe
aus Betonguss, aus grof3en Betonteilen oder aus ver-
morteltem Mauerwerk bzw. Pflaster. Der obere Teil
der Boschung kann bewachsen sein.

kein Uferverbau

In dem Kartierabschnitt weist keines der beiden Ufer
auf einer Teilstrecke von mehr als 10 % Uferbauwerke
in der oben genannten Form auf.
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EP 5.3 Besondere Uferstrukturen —
Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Die Gesamthaufigkeit und Ausprégung von sieben ein-
zeln auftretenden besonderen Strukturen des Gewadsser-
ufers: Baumumlaufe, Prallbaume, Unterstande, Sturz-
bdume, Holzansammlungen, Ufersporne, Nistwénde.

indikatoreigenschaften:

Die 0. g. besonderen Uferstrukturen sind mit Ausnahme
der Ufersporne typische Bestandteile von naturbelasse-
nen Gewasserstrecken. Jede von diesen Formelement-
arten tritt selbst in sehr naturnahen Gewasserstrecken
nur vereinzelt auf (Singularitdten). Da alle sechs beson-
deren Uferstrukturen gemeinsam erfasst werden, ist bei
vergleichbaren Gewasserzustanden mit groBer Wahr-
scheinlichkeit in etwa die gleiche Gesamthaufigkeit der
Strukturen zu erwarten.

Die genannten besonderen Uferstrukturen sind wich-
tige »Impulspunkte« in der naturlichen morphologi-
schen Entwicklungsdynamik des Gewasser-Bettsystems.
Die meisten ven ihnen sind die Folge einer punktuellen
Schleppkraftkonzentrierung des Hochwassers. Sie tra-
gen teilweise auch ihrerseits zu einer punktuellen
Schleppkraftkonzentrierung und zu einer Ablenkung
des Hochwasserstromstriches aus der Gewasserbett-
mitte bei bzw. sind Ausdruck oder Folge einer solchen
Ablenkung. Die Schleppkraftkonzentrierung und die
punktuelle Lenkung der Schieppkraft auf eines der
beiden Ufer sind wichtige Voraussetzungen fur die
morphologische Dynamik und Entwicklungsfahigkeit
eines Gewassers.

Die Gesamthiufigkeit der besonderen Uferstruktu-
ren zeigt an, wie grof3 das natirliche morphologische
Entwicklungsvermégen des Gewassers in dem betref-
fenden Gewasserabschnitt ist.

Auch die kinstlich herstellbaren Ufersporne wurden
mit in den Kreis dieser besonderen Uferstrukturen auf-
genommen, weil sie als Ersatz fir natUrliche Strukturen
dazu dienen kénnen, die morphologische Entwickiungs-
fahigkeit eines Gewdssers zu verbessern (»Gewasser-
dynamisierung«).

Okologische Bedeutung:

Die besonderen Uferstruituren sind wichtige Faktoren
in der natarlichen morphologischen Entwickiung eines
Gewassers. Sie erhdhen die Entwicklungsdynamik und
beschleunigen die naturliche Wiederentstehung von
naturnahen Gewasserzustanden. Sie beschleunigen ins-
besondere die Lauf- und die Profilentwicklung ganz
entscheidend. Sie verstarken mit grof3er Reichweite und
Nachhaltigkeit die Breiten- und Tiefenvarianz des
Gewasserbettes und die Substratdiversitat an der
Gewassersohle, Sie bilden selber besondere Teilbiotope
und tragen somit direkt und indirekt zur Entstehung
und Erhaltung eines breiten Biotopspektrums bei.

Form der Merkmalireihe:

Eine einfache Merkmalreihe, in der die Anzahl der
besonderen Uferstrukturen (ungeachtet ihrer jeweili-
gen Art) registriert werden, Die Merkmalsreihe umfasst
sieben Auspragungen. Es wird nach Gewadssertypen
unterschieden.
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Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Es werden nur besondere Uferstrukturen erfasst, die
sich als ortliche Singularitat deutlich von den Gbrigen
Differenzierungen des Gewasserbettes abheben oder
das Erscheinungsbild des Ufers prégen.

Die besonderen Uferstrukturen werden an beiden
Ufern zugleich erhoben (keine separate Erhebung am
linken und am rechten Ufer!).

Die groBBen und voll ausgepragten besonderen Ufer-
strukturen werden gezahlt und registriert. Sind keine
ausgepragten besonderen Uferstrukturen vorhanden,
so werden kleine, nur ansatzweise vorkommende
besondere Uferstrukturen pro Kartierabschnitt summa-
risch als »Ansdtze« registriert (Einfachregistrierung).

Formelemente, bei denen Zweifel wegen des Aus-
pragungsgrades bestehen, werden als »Ansétze«
registriert.

Indexdotierung:

o

5.3 Besondere Uferstrukturen

£

o
| BT

K

viele

mehrere

zZwei

eine

Ansatze

~NOO R W N [

keine

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewadsserbreite wird nicht berlcksichtigt. Da
Kustenmarschgewdsser (Ki) natlrlicherweise keinen
bzw. nur im SiB-/Brackwasserbereich Gehodizbewuchs
aufweisen, werden die besonderen Uferstrukturen
nicht bewertet.
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EP 5.3 Besondere Uferstrukturen — Definition
der Merkmale

a) Die zu erfassenden besonderen Uferstrukturen

Baumumlauf Foto 126

Eine groBe Schwarzerle oder ein anderer standortge-
rechter Baum oder eine Reihe von mehreren standort-
gerechten Bdumen, hinter denen bei Hochwasser eine
so starke Stromung besteht, dass die Uferboschung
durch Ufererosion bereits weit landseitig zurtck-
gewichen ist.

Prallbaum Foto 127

Eine groBe Schwarzerle oder ein anderer standortge-
rechter Baum mit kraftigem Wurzelstock, der wasser-
seitig in weit vorgeruckter Position vor der eigentlichen
Uferflucht und weit vor den tbrigen Ufergehdlzen
stockt, so dass der Baum bei Hochwasser der vollen
Stréomung ausgesetzt ist. Oder auch ein Baum, der an
einem Uferknick oder an einem Ufervorsprung stockt
und dort dem vollen Hochwasserstrom ausgesetzt ist.

Unterstand Foto 128

Das horizontale Wurzelsystem einer gro3en Esche, ver-
einzelt auch ein horizontal angeordnetes Wurzelsystem
einer alten Weide oder Schwarzerle, das tief und weit
zum Land hin unterspalt und unterkolkt ist.

Sturzbaum Foto 129

Ein Purzelbaum, der aus Altersgrinden, infolge Wind-
wurfs oder infolge Unterspilung vom Ufer zum Gewas-
ser hin umgestirzt ist und mit seinem Stamm, seinem
Kronenwerk oder/und dem herausgerissenen Wurzel-
stock so im oder Uber dem Gewadsserbett liegt, dass er
den Hochwasserstrom erheblich behindert und ablenkt.

Holzansammlung Foto 130

Eine massenhafte 6rtliche Ansammlung von Altholz,
vertriebenen Holzstdmmen oder Holzabfallen, die am
Ufer fest ineinander verkeilt und teilweise am Boden
einsedimentiert sind, so dass sie bei mittleren Hochwas-
serstanden nicht aufschwimmen und forttreiben. In das
Gewasser hineinragende Verklausungen aus Totholz
sind nicht hier, sondern unter »1.4 Besondere Laufstruk-
turen« erfasst.
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Ufersporn Foto 131

Eine groBe keilférmige, kegelférmige oder riegefartige
Vorragung des Ufers aus anstehendem Fels, Block- oder
Steinansammlungen, bei kinstlicher Hersteliung auch
aus Schittsteinen oder aus Dreiecksfaschinen, die so
massiv in den Hochwasserstrom hineinragt, dass der
Stromstrich sehr heftig auf das gegeniberliegende Ufer
gedrangt wird.

Nistwand Foto 132

Relativ stabiles Abbruchufer aus Loss, Ton, Lehm oder
Feinsand mit Nisthéhlen von Vogeln (Uferschwalbe,
Eisvogel).

b) Die zu unterscheidende Ausprdgung der besonderen
Uferstrukturen

ausgepragt

Die Strukturen sind typisch ausgepragt und im einzelnen
so groB, dass sie nicht zu tbersehen sind. lhr weiterer
Fortbestand erscheint gewiss.

Ansdtze

Die Strukturen sind nur erst in Ansatzen oder in Uber-
resten vorhanden. Sie sind durch ihre geringe GroBe
leicht zu Gbersehen. Ihr Fortbestand erscheint ungewiss.

¢) Die zu bestimmende Anzahl der besonderen Ufer-
strukturen pro Kartierabschnitt

viele

mehrere

zwei

eine

Ansatze

keine

Es wird die Gesamtzahl aller unter a) genannten beson-
deren Uferstrukturen pro Kartierabschnitt ermittelt.
Falls keine ausgepragten besonderen Uferstrukturen
registriert werden, aber Ansétze oder Uberreste vor-
handen sind, so werden diese unabhangig von ihrer
Anzahl registriert.
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Hauptparameter 6: Gewasserumfeld
EP 6.1 Flachennutzung - Beschreibung des

Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Art und Umfang an Nutzungen im unmittelbaren Gewas-
serumfeld (bis max. 100 m vom Gewasser entfernt),
soweit dieses Umfeld von Natur aus Gewasserniederung
und potenzielles Uberschwemmungsgebiet ist.

Indikatoreigenschaften:

Zu den standortgemafen und naturhaushaltvertrag-
lichen Arten der Bodennutzung in einer Gewdsser-
niederung gehoren der bodenstandige Wald, das
Wiesen- und das Weideland. Mit dem Naturhaushalt
der Gewasserniederung unvereinbar sind alle land- und
forstwirtschaftlichen Kulturen, die keine Staunasse und
keine anhaltende Uberschwemmung in der Haupt-
vegetationszeit vertragen. Dazu gehdren aile Acker-
kulturen, die meisten Gemuse- und Obstkulturen, Reb-
kulturen, Nadel- und Laubholzkulturen aus nicht
standorttypischen Geholzen.

Wenn solche nasseunvertraglichen Kulturen im
groBeren Umfang im unmittelbaren Gewasserumfeld
bestehen, dann weist dies darauf hin, dass der natur-
liche Wasserhaushalt des Gewassers und der Gewasser-
niederung durch Gewasserausbau und Vorlanddrai-
nage, d. h. durch Trockenlegung und Hochwasser-
freilegung des Gewasservorlandes oder auch durch
Tiefenerosion des Gewassers gestort ist.

Okologische Bedeutung:

Tiefenerosion des Gewassers oder auch durch Deichbau
ausgeschaltet worden ist, sind wichtige Voraussetzun-
gen fur einen ausgeglichenen Naturhaushalt des
Gewassers und fir die Wiederentstehung der nattrli-
chen gewassertypischen Strukturen des Gewdasserbettes
nicht mehr gegeben.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, bei der zehn ver-
schiedene Arten der Flachennutzung nach zwei ver-
schieden Haufigkeitsklassen differenziert werden.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Die Flachennutzung des linksseitigen Gewadsservorlan-
des und diejenige des rechtseitigen Gewadsservorlandes
werden getrennt erhoben.

Die Erhebung beschrankt sich auf jeder Gewassersei-
te auf einen maximal 100 m breiten Streifen des ebenen
Gewasservorlandes, der vom Gewdsser her gut zu Uber-
blicken ist. In engen Tdlern endet die Erhebung spéate-
stens am FuB3 des Talhanges. In Kerbtalern erfolgt keine
Bewertung der Flachennutzung.

Es ist festzustellen, mit welchen Flachenanteilen die
gefragten Flachennutzungsarten im Langsverlauf des
Kartierabschnitts gréBenordnungsmaBig vertreten sind.
Die Feststellung erfolgt durch Schatzung. Alle Nutzungs-
arten-Merkmalskombinationen der Merkmalsmatrix, die
entlang des Gewassers vorkommen, werden ab einem Fla-
chenanteil von 10 % registriert (Mehrfachregistrierung).

Mit besonderer Sorgfalt sind diejenigen Merkmals-
kombinationen zu registrieren, die mit hohen Indexzif-
fern belegt sind.

Das Vorkommen »Sonstiger Umfeldstrukturen« wird
hier nur erhoben, jedoch erst unter Punkt 6.3 genauer
prazisiert und bewertet.

Die Gewasserniederung hat von Indexorientierung: ®

Natur aus in mehrfacher Hinsicht . w L?R "

eine »gewdsserdienende« Funk- 6.1 Flachennutzung :

tion: Sie dient dem Gewasser in L R
Hochwasserzeiten als Ho_chwas- B T Ki B, B T Kii B,
serbett, d. h. als »Retentionsraum« \ , , .

zur Dampfung der Hochwasser- _ >50% |10-50% > 50 % [10-50%
wellen, als »Strémungsraume« zur Wald, bodenstandig 1 1 1 1
extensiven Energieumwandlung typische Auenbiotope 1 1 1 1
auBerhalb des Mittelwa.sser- Brache P 2 X 2 2 X
bettes und als »hydraulischer inl 3 3
Entlastungsraum« zur struktur- Granland 3 3

gerechten Begrenzung der Wald, nicht bodensténdig 5 4 5 4
Schleppkraftbelastung des Mit- Acker, Garten, Nadelforst 6 5 6 5
telwasserbettes sowie als »Sedi- K . | 3 3
mentationsraum« fir die vom Park, Grdnanlage 3 3

Hochwasser mitgefuhrten Bebauung mit Freifldchen 6 5 X 6 5 X
Schwebstofffrachten. Die Gewds- | Bebauung ohne Freiflachen 7 6 7 6
serniederung dient dem Gewds- Sonstige Umfeldstruktur

ser ferner von Natur aus dazu, (gemaB 6.3) X X

seinen Lauf nach Bedarf zu kriim-
men und zu verldngern und auf
diese Weise sein Sohlengefalle soweit zu reduzieren,
dass der Geschiebehaushalt stets ausgeglichen und das
Sohlenniveau dynamisch stabil ist.

Zugleich hat auch das Gewasser von Natur aus eine
»dienende« Funktion gegenilber der Aue, indem es den
Wasserhaushalt der Aue zugunsten der typischen nas-
sen und feuchten Auestandorte steuert.

In dem MaBe, in dem die naturliche gewasserdienen-
de Funktion der Aue durch den Kulturwasserbau, durch

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Die Gewaésserbreite wird nicht bertcksichtigt.

Bei Kerbtalern wird die Flachennutzung nicht, bei allen
Ubrigen Gewassertypen gleich bewertet.

Von allen Merkmalsregistrierungen, die in einem Kar-
tierabschnitt auf beiden Gewdsserseiten erfolgt sind,
wird jeweils fiir das linke und rechte Ufer getrennt die
hochste Indexziffer (»pessimistische Bewertung«) regi-
striert. AnschlieBend erfolgt eine Mittelwertbildung!
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EP 6.1 Flachennutzung - Definition der
Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Arten der Flachennutzung

Wald, bodenstandig Foto 133

Naturnaher, standorttypischer Laub- und Laubmisch-
wald. in den Auen und Talniederungen der kileinen und
mittelgroBen Gewadsser der Mittelgebirge und des
Hagellands: Erlen-, Erlen-Eschen-, Hainbuchen- und
Stieleichenwaider feuchter bis frischer Auspragung. In
den Tiefebenen und den Niederungen grof3er FlUsse
treten die Waidgesellschaften der Hart- und Weich-
holzauen hinzu.

typische Auenbiotope Foto 134

Naturnahe Altarme und Altwasser, deren Verlandungs-
stadien, nasse Senken, Réhrichte, Seggenrieder und
andere typische Biotope der Gewasseraue.

Brache Foto 135

GréBere zusammenhangende Flachen, die von Dauer-
brache, Ruderalfluren, Hochstaudenfluren, Strauch-
oder Heckenfluren gepragt sind.

Grinland Foto 136
w Wiesen- und Weideland, auch Streuobstwiesen.

Fae

Wald, nicht bodenstandig Foto 137
Standortuntypische und/oder nicht nasseresistente
Nadelmisch- und Laubholzkulturen {z. B. mit Hybrid-
pappein, Roteichen)
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Acker, Garten, Nadelforst Foto 138

Alle Formen von Ackerbau, nasseempfindliche Gemiuse-
und Obstbaukulturen, Erwerbsgartenbau, Kleingarten,
Weihnachtsbaum- und Nadelholzkulturen.

Park, Griinanlage Foto 139
GroBere Freiflachen im Orts- oder Ortsrandbereich

Bebauung mit Freiflachen Foto 140

Orts- oder Ortsrandlagen mit aufgelockerter Bebauung,
welche in gréBerem MaBe (> 50 %) durch nicht versie-
gelte Flachen unterbrochen sind.

Bebauung ohne Freiflichen Foto 141

Orts- und Ortsrandlagen mit dichter Bebauung, welche
nicht, oder nur in geringerem Mafe (< 50 %) oder gar
nicht von unversiegelten Flachen unterbrochen sind.

Sonstige Umfeldstruktur
Diese sind unter 6.3. genannt und werden erst dort
naher spezifiziert und bewertet.

b) Der zu bestimmende Anteil der Fldchennutzung
(Der Flachenanteil wird jeweils fir das linke und fir das rechte
Gewasservorland separat bestimmt).

>50 %

Die Flachennutzung nimmt in dem Kartierabschnitt auf
der betreffenden Gewasserseite mehr als 50 % des
Gewdsserumfeldes im potenziellen Uberschwemmungs-
gebiet ein.

10-50 %

Die Flachennutzung nimmt in dem Kartierabschnitt auf
der betreffenden Gewasserseite 10 — 50 % des Gewasser-
umfeldes im potenziellen Uberschwemmungsgebiet ein.
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EP 6.2 Gewasserrandstreifen — Beschreibung
des Parameters

Art des Parameters:
Wertstruktur-Parameter

Gegenstand:

Naturbelassene Geldandestreifen entlang des Gewassers,
die uneingeschrankt fur die Gewasserentwicklung zur
Verfigung stehen. Diese Gelandestreifen schlieBen
unmittelbar an die Oberkante der Uferb&schung an
und sind selbst nicht Bestandteil der Uferbdschung. Sie
tragen naturnahen Wald oder Sukzessionsfiuren, jedoch
keine Forstkulturen. Sie dienen keiner landwirtschaft-
lichen Nutzung und auch nicht als Freizeitgelénde.

Indikatoreigenschaften:
Die FlieBgewasser haben von Natur aus keine starren
Uferlinien. Sie brauchen, um dkologisch funktionsfahig
zu sein, einen ausreichenden seitlichen Bewegungs-
spielraum fir die Lauf- und Profilentwicklung durch
Ufererosion. Je naturferner ein Gewasserbett geformt
ist, um so groéBer ist der Entwicklungs- und Flachenbe-
darf des Gewassers. Ohne die Freistellung der notwen-
digen Flachen ist eine Wiederherstellung von tkolo-
gisch irtakten Gewdssern nicht moglich.
Gewasserrandstreifen sind Flachen des Gewasservor-
landes, die fur eine uneingeschrankte Entfaltung der
Ufererosion und der Ufergeholze zur Verfiigung ste-
hen, ohne dass daraus Rechtsanspriiche von Gewaésser-
anliegern erwachsen. Die Gewadsserrandstreifen erfalien
ihre Funktion nur, wenn sie ausreichend breit sind und
auf Dauer der natirlichen Sukzession Uberlassen sind.
Ein duBeres Kennzeichen des Gewasserrandstreifens ist
daher die offensichtliche Ungenutztheit und der véllig
naturbelassene Bewuchs im Gegensatz zu den sich

Vegetationssukzession und Geholzentwicklung flr vieie
Tierarten in zunehmendem MaBe tibernimmt, beruhen
auf dem Nebeneinander und den ausgedehnten Kon-
taktzonen zwischen der auetypischen Kulturlandschaft,
den auwaldahnlichen Gewasserrandstreifen und dem
Gewasser.

Im Gewdsser auf der einen Seite und in der Kultur-
landschaft auf der anderen Seite vermdgen viele Arten
nur dann zu Uberleben, wenn sie sich taglich oder
jahreszeitlich in den geschlossenen Auesaumwaid
zuriickziehen kénnen. Zugleich hat auch der Auesaum-
wald dadurch einen erheblich héheren Artenbestand,
dass seine Bewohner im Gewdsser auf der einen Seite
und in der Kulturlandschaft auf der anderen Seite
wichtige zusétzliche Nahrungsquellen finden.

Form der Merkmalreihe:

Eine zweireihige Merkmalsmatrix, in der die Form und
die Ausdehnung der Gewdsserrandstreifen zu je acht
méglichen Merkmalen miteinander kombiniert sind.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:

Die Gewasserrandstreifen auf der linken Gewasserseite
und diejenigen auf der rechten Gewaésserseite werden
getrennt erhoben.

Befindet sich ein Gewasser streckenweise auf einer
oder auf beiden Seiten (z.B. im Kerbtal) unmittelbar am
FuB eines Talhanges, dann wird dort der FuB3 des Tal-
hanges hinsichtlich seiner Eigenschaften als natur-
belassener Gewasserrandstreifen durchmustert und
registriert.

In jedem Kartierabschnitt wird auf jeder Gewdsser-
seite der ungefahre Anteit der Strecken mit Wald, mit
Gewasserrandstreifen, mit Saumstreifen bzw. ohne
Gewasserrandstreifen erhoben (Mehrfachregistrierung).

anschiieBenden Kulturflachen. Indexdotierung: ®

Das Vorhandensein eines Gewadsserrandstreifens )
zeigt an, dass in den betreffenden Uferstrecken 6.2 Gewisserrandstreifen % L?R %
die rechtlichen Voraussetzungen fir eine natir- L R
fiche Uferentwicklung gegeben sind. Auf dem |
Wege zu entwicklungsfahigen naturnahen Ge- flachenhaft Wald [>5%% ]10-50 %1 2 50kbalil0- 3086
wassern ist jedes bereits vorhandene und jedes oder Sukzession | i T 1 1
hinzukommende Stick Gewdsserrandstreifen Gewasserrandstreifen 1 1 1 1
von Bedeutung. Saumstreifen 5 3 | 5 3
Okologische Bedeutung: Nutzung | 7/ B ’ 6

Gewdsserrandstreifen im oben beschriebenen

Sinne sind wichtige Teile einer dkologisch intakten
Kulturlandschaft. Sie haben eine mehrfache 6kologi-
sche Funktion, die im Verlaufe der Gewasser- und der
Gewdsserrandstreifenentwicklung wechselt.

So lange ein Gewisser einen groBen Bedarf an Lauf-
krimmung und Profilweitung hat, besteht die Haupt-
funktion der Gewasserrandstreifen darin, den dazu
notwendigen morphologischen Bewegungsspielraum
(Krimmungserosion, Breitenerosion) vorzuhalten. Hat
sich das Gewisser wieder ein einigermaBen typisches
Gewdsserbett geschaffen, dann lasst der Flachenbedarf
fur die Ufererosion entsprechend nach. Auf dem
Gewdésserrandstreifen wachst ein typischer »Auesaum-
wald« heran, der nicht nur das Landschaftshild der
gesamten Aue weithin sichtbar pragt, sondern der auch
im besonderen MafBe alle 6kologischen Eigenschaften
von »Saumbiotopen« in sich vereinigt.

Die besondere 6kologische Funktion, die ein Ge-
wasserrandstreifen im Verlaufe seiner nattrlichen
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Hinweise fiir die Indexvergabe:

Der Gewadssertypus und Gewdsserbreite werden nicht
bericksichtigt.

Von allen Merkmalsregistrierungen, die in einem Kar-
tierabschnitt auf beiden Gewdsserseiten erfolgt sind,
wird jeweils fur das linke und rechte Ufer getrennt die
hochste Indexziffer (»pessimistische Bewertung«) regi-
striert.

AnschlieBend erfolgt eine Mittelwertbildung!



ha306
Rechteck


EP 6.2 Gewaisserrandstreifen — Definition der
Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Formen von Gewdésserrand-
streifen

flachenhaft Wald oder Sukzession Foto 142

Das unmittelbar an das Gewadsser angrenzende Gewas-
servorland ist auf einer Breite von mehr als 20 m von
einem bodenstandigen naturnahen Wald oder von
naturbelassenen Sukzessionsfluren eingenommen. Es
kénnen vereinzelt nicht bodenstandige Gehdlze einge-
streut sein. Geschlossene nicht bodenstandige Geholz-
kulturen kommen innerhalb des 20-m-Streifens entlang
des Gewadssers nicht vor.

Ausgepragter Gewdasserrandstreifen Foto 143

Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die Ober-
kante der Uferbdschung anschlieBt, ist entlang des
Gewdssers auf einer Breite von 5 - 20 m von bodenstan-
digem naturnahem Wald, von bodenstandigen Wald-
anpflanzungen, von wild wachsenden Hecken oder
Strauchern oder/und von naturbelassenen Sukzessions-
fluren eingenommen. Es findet keine landwirtschaft-
liche Nutzung, auch keine extensive Wiesen- oder
Weidenutzung statt.

Saumstreifen Foto 144

Das Gewasservorland, das sich unmittelbar an die Ober-
kante der Uferbdschung anschlieBt, wird entlang des
Gewdssers auf einer Breite von 2 -5 m von naturbelas-
senen Sukzessionsfluren eingenommen. Es kénnen wild
wachsende Hecken und Straucher und gewassertypische
Ufergeholze in beliebiger Zahl und Anordnung vorhan-
den sein. Es findet keine landwirtschaftliche Nutzung,
auch keine extensive Wiesen- und Weidenutzung statt.
Der Saumstreifen wird nicht als 6ffentlicher Weg
genutzt. Gewasserseitige Kopfenden von Bracheparzel-
len und begrinte Wege gelten nicht als Gewasserrand-
streifen oder Saumstreifen.
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Fptp 147: kein Randstreifen; Nutzung StraBe (rechts)

96

Nutzung

Das Gewasservorland wird bis unmittelbar an das
Gewasserbett als landwirtschaftiiche Nutzflache, als
Unterhaltungsweg, als &ffentlicher Weg oder Strafle, als
Gartengelande, fur 6ffentliche und gewerbliche Einrich-
tungen, fur Sport, Freizeit und Erholung oder fir nicht
bodenstandige Forstkulturen genutzt.

b) Der Umfang des Gewadsserrandstreifens

>50 %
Der Gewasserrandstreifen nimmt auf der betreffenden
Gewasserseite mehr als 50 % des Kartierabschnitts ein.

10-50 %
Der Gewdisserrandstreifen nimmt auf der betreffenden
Gewasserseite 10-50 % des Kartierabschnitts ein.
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EP 6.3 Sonstige Umfeldstrukturen -
Beschreibung des Parameters

Art des Parameters:
Schadstruktur-Parameter

Gegenstand:

Zu diesen sonstigen Umfeldstrukturen gehéren z. B.:
Aufschittungen und Mullablagerungen, Fischteiche
und Baggerseen, StraBen und Wege entlang des Gewas-
sers, gewasserstrukturschadliche Anlagen wie Depo-
nien, flachige Versiegelungen, Lagerpléatze, Camping-
platze, Klaranlagen und andere wasserwirtschaftliche
Anlagen sowie Bauwerke zum Hochwasserschutz. Die
Schadstrukturen werden nur erhoben, wenn sie sich
innerhalb der ersten 100 m vom Gewasser und inner-
halb des potenziellen Uberschwemmungsgebietes
befinden, wenn sie vom Gewasser aus eindeutig zu
erkennen sind und wenn sie eine naturnahe Entwick-
lung des Gewassers erheblich behindern oder eine
Quelle fur erhebliche Gewisserbeeintrachtigungen
bilden kénnen.

Indikatoreigenschaften:
Die Gewasser und die Gewasserauen gehéren nach heu-
tiger Einschatzung zu den 6kologisch besonders wichti-
gen und daher auch besonders schutz- und entwick-
lungsbediirftigen Teilen der Landschaft. Die Erhaltung
und die Wiederentstehung von 6kologisch funktions-
tlchtigen Gewassern in der freien Landschaft erfordert
ein gewasservertragliches Gewasserumfeld, d. h.
eine Flaichennutzung der Aue, die haufiges Hochwas-
ser und alljdhrliche Staunasse toleriert {vgl. »6.1 Fla-
chennutzung«),
W beidseitige Gewadsserrand-
streifen, die die naturliche

wenn sie in groBer Zahl auftreten, wenn sie einer inten-
siven Fischhaltung mit FGtterung dienen (BSB- und
Nahrstoffbelastung), zu erhéhten Sedimenteintrégen
fuhren (Schlamm- und Sandeinspllung) und wenn sie
groBe Wasserflachen im Verhaltnis zum Mittel- und
Niedrigwasserabfluss des Gewassers bilden (iberhéhte
Wassertemperaturen und Abflussverlust durch Verdun-
stung).

Befestigte Wege, StraBen, Gleisanlagen und gewas-
serunvertragliche Anlagen sowie Hochwasserschutzbau-
werke, die in der freien Flur unmittelbar am Gewasser
oder nur wenig von ihm entfernt liegen, sind vor allem
dadurch von Bedeutung, dass sie mit der Forderung
nach Trockenhaltung und Hochwasserfreihaltung der
Gewdsseraue mit einer dauerhaften Festlegung des
Gewasserbettes und der Gewasserufer verknapft sind.

Form der Merkmalreihe:

Eine dreifache Reihe von sechs Merkmalen, in denen
verschiedenartige Schadstrukturen zusammengestellt
und mit ihrer Lage zum Gewasser kombiniert sind.
Daraus ergibt sich eine Merkmalsmatrix mit 18 kombi-
nierbaren Feldern.

Besondere Hinweise fiir die Erhebung:
Es werden nur Strukturen erhoben, die bei der Gewas-
serbegehung bereits vom Gewasser aus sichtbar sind.
Eine nahere Besichtigung erfolgt nur, wenn ihre Zuord-
nung zu einem der sechs Merkmale Schwierigkeiten
bereitet.

Die Erhebung erfolgt separat fur jede Gewasserseite.
Es werden alle relevanten Strukturen nach der Defini-
tion der Merkmale erhoben (Mehrfachregistrierung).

Indexdotierung:

Krammungs- und Breitenero- ¢ 5 Sonstige Umfeldstrukturen % @ N %
sion des Gewassers tolerieren
(vgl. 6.2 Gewasserrandstreifen) L . R
B keine Einrichtungen, die die Abstand Abstand
Gewa.sse.rentwmkl.ung direkt gering [ maBig | grof gering | maBig | groB
oder indirekt behindern, b 6 5
indem sie vom Gewasserun- Abgrabung / 6 > /
terhaltungspﬂichtigen for- Fischteich im Nebenschluss 7 6 5 7 6 5
dern, die natUrliche Gewasser- | gewasserunvertrégliche Anlagen | 7 6 5 7 6 5
entwncklun'g zu unterdriicken befestigte Verkehrsanlagen 7 6 5 7 6 5
(»6.3 Sonstige Umfeldstruktu- . .
renc) Anschittung, Mallablagerung 7 6 5 7 6 5
Hochwasserschutzbauwerk | 7 5 3 7 5 3
Wenn sich im Umfeld des Gewas- keine X ‘ ‘ X

rs eine oder mehrere der genann-
n sonstigen Umfeldstrukturen
befinden, dann zeigt dies an, dass es an der notwendi-
gen Rucksichtnahme auf die Erfordernisse des Gewas-
serschutzes mangelt.

Okologische Bedeutung:
Die unter diesem Parameter erfassten Schadstrukturen
sind von sehr unterschiedlicher Art und Bedeutung.

Bei den »Aufschittungen« und »Mullablagerungen«
geht es in erster Linie um potenzielle Quellen von Unrat
und Schadstoffen, die vom Hochwasser verschleppt und
ins Gewasser eingetragen werden kdnnen. Bei grof3en
Aufschiittungen ist auch der Verlust an Uberschwem-
mungsflache von Bedeutung.

»Fischteiche« sind besonders dann als Schadstrukturen
einzuordnen, wenn sie zu dicht am Gewasser liegen,

Hinweise fiir die Indexvergabe:

Der Gewassertypus und die Gewasserbreite werden
nicht bertcksichtigt.

Von allen Merkmalsregistrierungen, die im Kartierab-
schnitt auf beiden Gewasserseiten erfolgt sind, geht nur
eine in die Bewertung ein, und zwar diejenige mit der
héchsten Indexziffer (»pessimistische Bewertung«).
Liegt nur auf der einen Gewdsserseite eine Registrie-
rung vor, dann geht nur diese in die Bewertung ein.

Das Vorhandensein einer sonstigen Umfeldstruktur darf
nicht zu einer Verbesserung des gemittelten Indexwer-
tes fur den Hauptparameter fhren. Ware dies der Fall,
wird die Indexziffer nicht gewertet.

Liegt an keiner Gewasserseite eine Registrierung vor,
dann wird der Parameter nicht bewertet.
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EP 6.3 Sonstige Umfeldstrukturen - Definition
der Merkmale

a) Die zu unterscheidenden Arten sonstiger Umfeld-
strukturen

Abgrabung

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservoriand des
Kartierabschnitts sind innerhalb eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewassers eine oder mehre-
re Abgrabungen (z.B. Kiesgruben) vorhanden.

Fischteich im Nebenschluss Foto 148

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des
Kartierabschnitts sind innerhalb eines Streifens von bis
zu 100 m innerhaib des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewassers ein oder mehrere
Fischteiche im Nebenschiuss vorhanden. Dies sind
Teiche, die seitlich des Gewassers liegen, jedoch durch
einen Zu- bzw. Ablauf direkt mit dem Gewasser verbun-
den sind.

gewasserunvertrigliche Anlagen

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des
Kartierabschnitts sind innerhatb eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewadssers eine oder mehre-
re gewasserunvertragliche Anlagen vorhanden. Dies
sind Klaranlagen, Sportanlagen, Lagerplatze jeglicher
Art, wasserwirtschaftliche Bauwerke usw.

befestigte Verkehrsaniagen Foto 149

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservoriand des
Kartierabschnitts sind innerhalb eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewassers ein oder mehrere
befestigte Wege, StraBen oder Gleisanlagen paratiel
zum Gewdsser vorhanden. Dies sind Wege, Straflen
oder eine Hauptstrecke der Bahn, die durch ihre Ober-
flachengestaltung (Betonplatten, Verbundsteinpflaster,
Asphalt u. a.) und die Konstruktion ihres Unterbaues
keine oder nur eine geringe Versickerung des Nieder-
schlagswassers zulassen.

Anschiittung, Miiliablagerung

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewaésservorland des
Kartierabschnitts sind innerhaib eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewdssers ein oder mehrere
Anschiittungen oder Mllablagerungen (Erdaushub,
Abfalle und Schutt jeglicher Art aus Haus und Garten,
Landwirtschaft und Industrie) von mehr als 1 m3 vor-
handen.

Hochwasserschutzbauwerk Foto 150

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des
Kartierabschnitts sind innerhaib eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewassers ein oder mehrere
Hochwasserschutzbauwerke (Damme, Deiche) vorhan-
den.


ha306
Rechteck


keine sonstigen Umfeldstrukturen

Im linksseitigen/rechtsseitigen Gewasservorland des
Kartierabschnitts sind innerhalb eines Streifens von bis
zu 100 m innerhalb des potenziellen Uberschwem-
mungsraumes entlang des Gewadssers keine der oben-
genannten sonstigen Umfeldstrukturen vorhanden.

b} Der zu bestimmende Abstand sonstiger Umfeld-
strukturen vom Gewdsser

gering

Die sonstige Umfeldstruktur grenzt unmittelbar an das
Gewasser an oder befindet sich innerhalb eines Strei-
fens der die ersten 10 % des angrenzendenden poten-
ziell Gberschwemmbaren Gewasservorlandes einnimmt.

maBig

Die sonstige Umfeldstruktur grenzt nicht unmittelbar
an das Gewadsser an, befindet sich aber innerhalb eines
Streifens der auBerhalb von 10 % aber innerhalb von
40 % des angrenzenden potenziell tberschwemmbaren
Gewadsservorlandes liegt

grof3

Die sonstige Umfeldstruktur befindet sich innerhalb
eines Streifens der auf3erhalb von 40 % aber innerhalb
von 100 % des angrenzenden potenziell iberschwemm-
baren Gewasservorlandes liegt.
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heim.

RASPER, M. & E. KAIRIES (2000): Ubersichtsverfahren zur
Strukturgutekartierung von Flie3gewassern in Nie-
dersachsen — Das Erhebungs- und Bewertungsverfah-
ren. Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie
(unverdff. Manuskript), Hildesheim.

Verdffentlichung aus dem Niedersichsischen Landesamt fiir Okologie zum Thema FlieBgewasser:

B Expertenkolioguium FlieBgewasserrenaturierung in
der Praxis (1995), 172 S., 10,— €

B Studie Uber die Méglichkeiten zur Entwickiung eines
naturnahen FlieBgewassersystems in Niedersachsen.
DAHL, H.-J. & M. Huilen (1989), Sonderdruck, 95 S.,
2,50€

B Das Niedersachsische Flie3gewasserschutzsystem -
Grundlagen fur ein Schutzprogramm. Rasper, M.,
P. Sellheim, B. Steinhardt (unter Mitarbeit von
D. Bianke und E. Kairies) (1991). Das Werk ist in vier
Einzelhefte aufgeteilt. Der allgemeine Teil (64 Seiten,
inkl. 46 Farbfotos) ist in allen Heften identisch, der
spezielle Teil enthalt Karten und Tabellen fir jedes
einzelne behandelte Gewasser.
Heft 25/1: Elbe-Einzugsgebiet
Heft 25/2; Einzugsgebiete von Oker, Aller und Leine
Heft 25/3: Einzugsgebiete von Weser und Hunte
Heft 25/4: Einzugsgebiete von Ems, Hase, Vechte,
Kuste.
Heft 25/1-4 je ca. 300 S., Jedes Heft 10,- €.
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B Beitrage zum FlieBgewasserschutz (1996), Inferm.d.
Naturschutz Niedersachs. 16, Nr. 5,: 169-248, 1,- €.

B GewaissergUtebericht Niedersachsen (2000), 60 S., 2
Ubersichtskarten 1:500.000 Gewasserglte und
Gewasserstrukturgute, CD, 7,50 € lieferbar ab
8/2001.

B Das Niedersachsische FlieBgewasserprogramm — Zie-
le, Inhalt, Umsetzung (1995), Merkblatt, 24.S., A 5.

B Morphologische FlieBgewéssertypen in Niedersach-
sen — Leitbilder und Referenzgewasser —. Rasper, M.
(2001),985., 7,50 €.
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