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1. Einleitung

Die Hansestadt Buxtehude plant die Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit der
Este in Buxtehude (siehe Anlage 1) als Kompensationsmafnahme fur den Hochwasserschutz.
An der Moisburger Stral3e ist diese durch eine Stauanlage am ehemaligen Granini - Gelande
gestort und soll nun wieder hergestellt werden. Im Marz 2014 wurde bereits eine
Machbarkeitsstudie erstellt, in der hierflr verschiedene Lésungsansatze erarbeitet wurden. Im
Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurde festgestellt, dass die Herstellung eines
Umgehungsgerinnes parallel zum Buxtehuder Mihlenteich und dem ehemaligen Graninigelande
als beste Losungsvariante anzusehen ist. Aufbauend auf diese Machbarkeitsstudie soll nun die
Herstellung des Umgehungsgerinnes im Detail betrachtet und geplant werden. Dabei sind neben
den Belangen des Hochwasserschutzes auch die hydraulische Funktionsfahigkeit des
Umgehungsgerinnes bei den verschiedenen Bemessungsabfliissen und die Einbindung in das
Ortsbild zu beachten. Ziel der Planung ist es, ein Gewasser herzustellen, was stromauf wie
stromab fir Fische und Wirbellose passierbar ist. Mit der Umsetzung dieses Projektes wird der
Forderung der Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL 2000) zur Schaffung eines guten
Okologischen Zustandes nachgekommen.

2. Bestehende Verhaltnisse

2.1. Allgemeine Situation

Die Este entspringt nahe der Bundesstral3e 3, nordwestlich der Lineburger Heide und mindet
ndrdlich von Buxtehude in die Elbe. Sie hat eine Gesamtlange von 48,5 km und baut auf dieser
Gewasserstrecke eine Hohe von etwa 55 m ab. Daraus errechnet sich ein mittleres
Sohlengefalle von 1,13 %.. Auf einer Strecke von etwa 4,00 km flief3t die Este durch Buxtehude,
wo sie zwei Querbauwerke (Stauanlagen / Wehre) kreuzt. An der Moisburger Stral3e kreuzt die
Este den Buxtehuder Mihlenteich am ehemaligen Granini — Gelande. Am nérdlichen Ende des
Teiches steht eine Stauanlage, Uber die eine Hohe von etwa 2,00 m (Wasserspiegeldifferenz)
abgebaut wird. Die aquatische Durchgéngigkeit ist hier durch dieses Stérbauwerk nicht
gegeben.

Die in diesem Antrag betrachtete Gewasserstrecke der Este liegt zwischen dem sidlichen
Teichende des Buxtehuder Mihlenteiches und der nérdlichen Grenze des ehemaligen Granini —
Gelandes (siehe Anlage 2). Parallel zum ehemaligen Granini - Geldande verlauft ein etwa 350 m
langer Graben, der Uber eine Rohrleitung (DN400; unter der Moisburger StrafRe) durch den
Buxtehuder Mihlenteich gespeist wird (siehe Anlage 3.2).
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2.2.  Hydrologie / Hydrografie

Das oberirdische Einzugsgebiet der Este bis hin zum beplanten Gewasserabschnitt in
Buxtehude wurde mit Hilfe des hydrografischen Atlas Niedersachsen ermittelt.

Gebietskennzahl 595893 - Este von unterh. Goldbeck bis oberh. Eisenbahn Cuxhaven —
Hamburg

EZG = 300 km?

Nach ELsHOLZ und BERGER (1998) und (2003) ergeben sich folgende Abflisse flur die Nordheide
(siehe Abb. 1; roter Kasten):

MNQ = 1,824 m3/s (6,1 I/skm?),
MQ = 2,931 m3/s (9,8 I/skm?),
MHQ = 11,365 m3/s (38 l/skm?),
HQio0 = 55,400 m3/s  (Hochwasserbemessungswerte NLWKN Stade).

Die Bemessungsabfliisse Q3o und Qss wurden der mittleren Hullkurve des Pegels Emmen
entnommen. Fir den Pegel mit einem Einzugsgebiet von 184 km2 ergeben sich folgende Werte:

Qo = 1,13 m3/s (6,141 l/s*km2)
Q330 2,54 m3/s (13,804 l/s*km2)

Umgerechnet auf das Einzugsgebiet an der Stauanlage in Buxtehude (300 km?) ergeben sich
folgende Bemessungsabfliisse:

Qso = 1,84 m3/s
Qs30 = 4,14 m3/s

Q3o Ist die Abflussmenge, die an 30 Tagen im Jahr unterschritten wird. Qs3o wird an 330 Tagen
im Jahr unterschritten. Die Funktionsfahigkeit von Fischaufstiegsanlagen muss zwischen diesen
beiden Abfllissen gewéahrleistet sein.

2.3. Vermessung

Im Rahmen der Planung wurde das Plangebiet am Buxtehuder Mihlenteich und am ehemaligen
Granini - Gelande vermessen (siehe Anlage 3). Es wurden Gelandehdhen, Querprofile der Este
ober- und unterhalb des Plangebietes und Querprofile des vorhandenen Grabens am
ehemaligen Granini - Gelande aufgenommen und ausgewertet (sieche Anlage 3.1 bis 3.4).
Weiterhin wurde der Bewuchs (Art und Stammdurchmesser) auf der Flache ostlich des
Muhlenteiches aufgenommen und dargestellt. Der Anschluss an einen Héhenfestpunkt erfolgte
an einem Hohenbolzen an einem privaten Wohnhaus im Ellerbruch 1 in Buxtehude.
* TK25, Blatt 2524 — Nivp - Nr. 32 - 6,32 m+NN
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Abbildung 1: Niedrig- und Hochwasserabflisse
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2.4.  Schutzgebiete
Das beplante Gebiet liegt im

Trinkwasserschutzgebiet (WSG)
e Gebietsnummer 03359010102
»  Teilgebietsnummer. 22
e Schutzzone Il A
e  Zustandige Behdrde: LK Stade

Trinkwasserschutzgebiet (WSG)
e Gebietsnummer 03359010102
e  Teilgebietsnummer. 21
e Schutzzone Il
e  Zustandige Behdrde: LK Stade

Uberschwemmungsgebiet
»  Este oberhalb Buxtehude bis zur Kreisgrenze
Verordnung des Landkreises Stade vom 17.12.2012

Eine negative Beeintrachtigung der Schutzgebiete durch die im Weiteren Vorgestellten
MaRRnahmen ist nicht zu erwarten.

2.5. Mindestanforderungen aus limnofaunistischer Si cht

Leitarten fur die Maximalbemessungen von Fischaufstiegsanlagen im beplanten
Gewasserabschnitt der Este sind u.a. Lachs, Aal, Aland und Brasse. Die potenziell natirliche
Fischfaunaistin Anhang 3 dargestellt. Es ergeben sich daraus folgende Mindestabmessungen
nach dem DWA — Regelwerk (Merkblatt DWA-M 509 (2014)):

Vim,Bem =0,90 m/s (zulassige FlieRgeschwindigkeit)
eft Bem =0,60m (Mindestwassertiefe*)
beem =1,30m (Mindestsohlenbreite)

* Kann fur Qso bis Qeso um bis zu 20 % reduziert werden, wenn MNQ:MQ <9 %

Um die Durchgangigkeit fur Wirbellose herzustellen, muss ein Lickensystem im Gewdasser
vorhanden sein. So wird abgetriebenen Arten der Aufstieg erméglicht. Unterhalb der nachsten
Stauanlage in der Este befinden wir uns im Marschgewasser. Die Wirbellosen spielen ab hier
eine untergeordnete Rolle.
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2.6. Bodengutachten

Im Rahmen der Planung wurde durch die Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik und
Umweltmanagement (IGU), Uelzen ein Bodengutachten erstellt. Es wurden insgesamt acht
Kleinrammbohrungen bis zu einer Tiefe von 5 m niedergebracht. Den Bohrungen kann
entnommen werden, dass im anstehenden Untergrund Uberwiegend locker bis mitteldicht
gelagerte Schichten aus Mittel- und Feinsand, organische Bdden in Form von stark bis
mittelstark zersetzten Torf und torfige Sande anzutreffen sind. Das vollstandige
Untergrundgutachten einschlie3lich der Hinweise zur Bauausfiihrung ist in Anhang 6 enthalten.

3. Technische Erlauterung

3.1. Umgehungsgerinne

Zur Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit der Este am Buxtehuder Mihlenteich
soll ein etwa 586 m langes Umgehungsgerinne hergestellt werden, durch dass die vorhandene
Stauanlage als Wanderhindernis umgangen wird. Das Umgehungsgerinne zweigt kurz oberhalb
des Miihlenteiches von der Este ab und verlauft parallel zum Muhlenteich bis zur Moisburger
Stral3e (siehe Anlage 4). An der Kreuzung der Moisburger Straf3e wird ein neues, 6kologisch
Durchgéangiges Durchlassbauwerk hergestellt, das auRerdem mit einem Notverschluss versehen
wird. Der zweite Gewdasserabschnitt verlauft in den vorhandenen Grabenstrukturen parallel zum
ehemaligen Granini - Gelande. Unterhalb des ehemaligen Granini - Gelandes miindet das
Umgehungsgerinne Sohlengleich in die Este ein. Eine detaillierte Beschreibung des
Umgehungsgerinnes folgt unten. Die Beschreibung erfolgt in FlieRrichtung vom Abzweig des
Umgehungsgerinnes am Muhlenteich aus.

Regelprofil

Das Profil des Umgehungsgerinnes wird als Trapezprofil mit einer etwa 2,00 m breiten Sohle
hergesellt (siehe Anlage 7). Bei der Sohlenbreite wird eine Breitenvarianz von 1,50 — 2,20 m
zugelassen, um so die Strukturvielfalt des Gewassers zu erhéhen. Hierflr werden z.B. gré3ere
Feldsteine (bis @ 50 cm) in die Sohle eingebaut, um so die Sohlenbreite punktuell zu verringern.
Die Béschungen werden unregelmaliig mit einer Neigung von 1:1,8 - 3 (siehe unten) hergestellt.
Die Sohle wird aus einer 20 bis 30 cm starken Kiesschicht mit einem Korndurchmesser von 2 —
100 mm hergestellt. Uber die gesamte Gewasserstrecke werden punktuell Storsteine (@ 50 cm)
eingebaut, wodurch Ruhezonen fir Fische geschaffen werden. Durch den Einbau der Storsteine
wird auf3erdem die Sohlenrauheit erhéht, wodurch die FlieBgeschwindigkeit verringert werden
kann. Die Sohlenlagen und Gelandehtéhen des Umgehungsgerinnes sind in Anlage 6
(Langsschnitt) dargestellt. Bewuchs durch standorttypische Gehélze im Uferbereich wird
zugelassen und geférdert.
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Zwischen dem anstehendem Erdreich (iberwiegend Torf) und der geplanten Kiesschicht wird
auf der Gewasserstrecke parallel zum Muhlenteich ein Filtervlies eingebaut (siehe Anlage 7).
Durch den Einbau sollen starke Setzungen durch den Kieseinbau im Vorfeld vermieden werden.
Um die oben angegebenen Boschungsneigungen von 1,8 — 3 standsicher herstellen zu kénnen
werden auf dieser Gewdasserstrecke auf3erdem Spundbohlen (Bohlenlange 2,00 m) in die
Bdschungen parallel zum Ufer als Béschungsful3sicherung eingebaut (siehe auch Anhang 6,
Kapitel 4 — Hinweise zur Bauausfuihrung). Die Spundbohlen werden bis auf Hohe der
vorhandenen Torfschicht gerammt.

Station 0+586 — 0+565

Der Abzweig des Umgehungsgerinnes von der Este im Oberwasser erfolgt kurz oberhalb des
Buxtehuder Miihlenteiches (siehe Anlage 4.1). Uber das Umgehungsgerinne sollen in Zukunft
ganzjahrig etwa 1.700I/s abgefuhrt werden, was etwa einem Abfluss bei mittlerem
Niedrigwasser entspricht. Die Funktion des Umgehungsgerinnes zwischen Qso und Qszo (Siehe
Kapitel 2.2) ist somit gewahrleistet. Um den Abfluss auf die angegebenen 1.7001l/s zu
begrenzen wird von Station 0+575 bis 0+565 eine 10 m lange Drosselstrecke aus Stahlbeton U-
Profilen hergestellt, durch die der Abfluss begrenzt wird. Die Sohlenbreite innerhalb der
Drosselstrecke wird durch den beidseitigen Einbau von Bruchsteinen (0,40 x 0,30 x 1,00 m) auf
1,20 m eingeengt (siehe Anlage 7). Das Sohlgefélle der Drosselstrecke geht gegen Null. Die
Sohle wird durch ein groberes Kiesgemisch und Storsteine zusatzlich gesichert, da in diesem
Bereich (am Ubergang zum normalen Regelprofi) rechnerisch die hochsten
FlieRgeschwindigkeiten und Sohlschubspannungen zu erwarten sind.

Station 0+565 — 0+480

Von Station 0+576 bis Station 0+480 wird das Umgehungsgerinne mit dem oben beschriebenen
Regelprofil hergestellt. Hierfir muss der vorhandene Erwall (siehe Anlage 3.1) am Teichufer
zum Teil abgetragen werden. Das Sohlengefélle in diesem Gewasserabschnitt betragtim Mittel
etwa 3,11 %o (siehe Anlage 6). Um die geforderten Mindestwassertiefen einzuhalten und einen
Ruhebereich hinter der Drosselstrecke zu schaffen, wird von Station 0+560 bis 0+533 eine
0,50 m breite und 0,15 m tiefe Rinne (Sohlgeféalle geht gegen Null) in das Gewasser gebaut.

Bei Station 0+552, kreuzt das Umgehungsgerinne den vorhandenen Wanderweg. Hier ist die
Herstellung eines Holzsteges fir Fuligénger vorgesehen (siehe Kapitel 3.4).

Station 0+480 — 0+377

Von Station 0+480 bis 0+377 verlauft das neue Gerinne zwischen dem Muhlenteich auf der
westlichen und einem Autohaus auf der ¢stlichen Seite (siehe Anlage 4.1 und 4.2) mit dem oben
beschriebenen Regelprofil und einem mittleren Sohlengefalle von 2,83 %o (siehe Anlage 6). Bei
Station 0+428 kreuzt das Gerinne erneut den vorhandenen Wanderweg. An dieser Stelle ist
ebenfalls die Herstellung eines Holzsteges fir die Gewdasserquerung durch FuRganger
vorgesehen (siehe Kapitel 3.4).
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Der Betonsteg im Muhlenteich (siehe Anlage 3.2) wird abgebrochen und entfernt, da hier der
Verlauf des Umgehungsgerinnes vorgesehen ist. Als Ersatz fir den entfernten Steg ist der Bau
eines Bootsanlegers aus Eichenholz am Teichufer vorgesehen (siehe Anlage 10). Der Anleger
ist 1,00 m breit, 4,50 m lang und wird in das Ufer des Mihlenteiches eingebaut (siehe
Anlage 4.2)

Zwischen Station 0+417 und Station 0+477 kreuzt das Gerinne den Mihlenteich, woflr dieser
auf einer etwa 800 m2 groRRen Flache verflllt werden muss. Als Abgrenzung zum Muhlenteich
wird entlang dieser Flache eine Stahlspundwand gerammt.

Station 0+377 — 0+350

Zwischen Station 0+377 und 0+350 kreuzt das Umgehungsgerinne die Moisburger StralRe. Der
hier verbaute Rohrdurchlass (DN400) wird gegen einen Stahlbetonrechteckdurchlass (U-Profil
mit Deckel) mit einer durchgehend kiesigen Sohle getauscht. Der Durchlass istinsgesamt 27 m
lang, 2,25 m breit und 2,00 m hoch (lichte Abmessungen; siehe Anlage 8.1). Trotz der Lange
des Bauwerkes ist keine Beeintrachtigung der Durchgangigkeit fir Fische und Wirbellose zu
erwarten. Die Bauwerkslange wurde im Vorfeld mit dem Niedersédchsischem Landesamt fur
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES; Dezernat Binnenfischerei) abgestimmt.
Die Sohle im Durchlass besteht aus einer 30 cm machtigen Kiesschicht. Um das Material gegen
wegspulen zu sichern, wird in die Sohle des Durchlasses eine Baustahimatte auf Abstandhaltern
(5 cm) montiert. Das Kiesgemisch wird auf die Baustahimatte aufgebracht. AulRerdem werden
Steine mit einem Durchmesser bis 300 mm auf die Baustahlmatte gesetzt, wodurch das
Kiesgemisch zuséatzlich gesichert wird. Die Steine werden unregelmafiig in die Gewassersohle
eingebaut. Das gewahlte Sand — Kiesgemisch in Kombination mit den Steinen und der
Baustahlmatte ist ausreichend standsicher, um auch bei hohen FlieRgeschwindigkeiten liegen
zu bleiben. Das Sohlengefalle im Durchlass liegt bei 2,08 %o.

Am nordlich gelegenen Durchlassende wird ein Kopfstiick verbaut (Neigung 1:1,5; siehe
Anlage 8.1), am sudlich gelegenen Durchlassende werde zwei Fligelwande hergestellt. Auf den
Fliigelwanden wird ein Edelstahlgelander montiert. Auf dieser Seite ist auch die Herstellung
eines Notverschlusses vorgesehen. Hier soll Fertigteil-Schiutz verbaut werden, das bei
Hochwasserereignissen geschlossen wird (siehe Anlage 8.1 und Kapitel 4)

Auf der dstlichen Seite des Durchlasses ist die Herstellung eines Laufbrettes vorgesehen, tber
welches Fischotter die Moisburger Stral3e ungefahrdet queren kénnen. Das Laufbrett wird aus
40 cm breiten und 5 cm starken Eichenbohlen hergestellt, die mit Edelstahlwinkeln an der
Durchlasswand befestigt und auf beiden Seiten der Moisburger Stral3e an das Ufer herangefiihrt
werden. Im Bereich des Schitzes (s.0.) wird das Laufbrett mit einer Sollbruchstelle versehen, die
beim SchlieBen des Schiitzes bricht und nach dem Offnen wieder geschlossen werden kann.
Die Hohe des Laufbrettes liegt etwa 1,00 m Uber der Kiessohle und somit ca. 25 m Uber der
Wasserspiegellage beim Bemessungsabfluss.
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Da es im Bereich des Schitzes beim Offnen und SchlieRen zu starken Turbulenzen und
dadurch zu Auskolkungen der Sohle kommen kann, ist die Herstellung einer Sohlsicherung
vorgesehen, bei der die Sohlenlage durch senkrecht stehende Holzpfahle fixiert wird (siehe
Anlage 8.2). Um die 6kologische Durchgangigkeit der Sohle und der Ufer zu erreichen, wird die
Sohle um 30cm aufgehoht. Auf der Stahlbeton— Sohle werden Stahlplatten zur
Sohlensicherung befestigt. Auf die Stahlplatten werden Flacheisen geschweil3t. Sie werden
anschlie3end feuerverzinkt. An den Flacheisen werden senkrecht stehende Holzpfahle befestigt,
die die spatere Sohlenhohe festlegen. Der Zwischenraum zwischen den auf Liicke stehenden
Holzpfahlen wird mit einem Sand-Kies-Gemisch 2,0 bis 63 mm aufgefillt. Ein Lickensystem mit
einer Machtigkeit von 30 cm entsteht. Sollte es zu Erosion kommen, ist es ohne grof3en Aufwand
maoglich die Auskolkungen in diesem Bereich durch Aufschittung auf Sollhéhe zu bringen.

Die Moisburger StralRe muss bauzeitig gesperrt werden. Entsprechende Umleitungen sind
einzurichten.

Station 0+350 — 0+032

Ab Station 0+350 verlauft das Umgehungsgerinne parallel zum ehemaligen Granini - Gel&nde in
den vorhandenen Grabenstrukturen (siehe Anlage 4.3 und 4.4). Das Regelprofil wird wie oben
beschrieben mit wechselndem Sohlgefalle hergestellt. Innerhalb dieses Streckenabschnittes
befindet sich ein Sohlbauwerk aus Beton (siehe Anlage 3.3), welches im Zuge der
Bauausfiihrung abgebrochen und entfernt wird. Die Vorflut fir einmindende Rohrleitung bleibt
auch nach Umsetzung der MaRnahme gewahrleistet. Von Station 0+350 bis Station 0+032 steigt
das Sohlgefélle langsam an (von 3,05 %0 auf 4,55 %0; sieche Anlage 6), um so im unteren
Gewadsserabschnitt eine hohere FlieRgeschwindigkeit und somit eine ausreichend hohe
Lockstréomung im Mindungsbereich der Este zu erzeugen. Die ungeféhre Lage des Regelprofils
in den Bestandsquerprofilen des Grabens istin Anlage 5 dargestellt. Etwa bei Station 0+050 des
Umgehungsgerinnes soll ein Durchlassbauwerk mit Notverschluss eingebaut. Die Planung
dieses Bauwerkes erfolgt durch das Ingenieurbiiro Galla & Partner. In diesem Bereich ist auch
die Herstellung eines Hochwasserschutzdeiches vorgesehen, der ebenfalls durch das
Ingenieurbiro Galla & Partner geplant wird. Der Verlauf des Umgehungsgerinnes und die Lage
des Bauwerkes im Gewasser wurden an diese Planung angepasst und im Vorfeld abgestimmt.

Station 0+032 — 0+000

Der unterste Streckenabschnitt verlauft entlang des ehemaligen Granini — Geléandes und einem
Wassergewinnungsgebiet. Die Sohle des Umgehungsgerinnes muss in diesem Abschnitt sehr
Steil gestaltet werden (~50 %0), um einen Sohlengleichen Anschluss an die Este im
Unterwasser herstellen zu kénnen. Diese sehr Steile Gewasserstrecke hat jedoch hydraulisch
keinen Einfluss, da dieser Abschnitt bereits im Riickstaubereich der Este liegt. Die Herstellung
der Sohle kann somit konstruktiv erfolgen. Der Verlauf des Umgehungsgerinnes wird in einem
leichten Bogen so an die Este herangefiihrt, dass es in Flie3richtung der Este einmiindet (siehe
Anlage 4.4). Das westliche Esteufer (gegentber des Mindungsbereiches des
Umgehungsgerinnes) wird zum Prallufer und muss daher durch eine Steinschittung gegen
Auskolkung gesichert werden.
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3.2.  Lockstrémung

Durch das geplante Umgehungsgerinne werden nur etwa 1,700 m3/s abgefuhrt. Hohere
Abflussmengen werden Uber die Stauanlage abgefiihrt. Die Funktionsfahigkeit von
Fischaufstiegsanlagen muss zwischen Qs und Q330 gewahrleistet sein. Bei einem Abfluss von
4,14 m3/s (Qsso) in der Este wiirden also 1,700 m3/s durch das Umgehungsgerinne und 2,44 m3/s
Uber die Stauanlage abgefiihrt werden. Da die Este unterhalb der Stauanlage nur wenig Gefalle
hat (< 1,00%), ist die FlieBgeschwindigkeit der Este im Muindungsbereich des
Umgehungsgerinnes sehr niedrig. Da das Gefélle des Umgehungsgerinnes im unteren Abschnitt
steiler gestaltet wird (> 4,00 %o) sind die zu erwartenden FlieBgeschwindigkeiten somit deutlich
hoher als die der Este. Es kann also bei dieser Abflussaufteilung davon ausgegangen werden,
dass eine ausreichend stark ausgepragte Lockstromung im Umgehungsgerinne erzeugt wird
und den Fischen somit der Aufstieg ermdglicht wird.

3.3.  Fischaufstieg / Fischabstieg

Der Fischaufstieg kann nach Fertigstellung Uber das Umgehungsgerinne erfolgen. Fische die im
Abzweigungsbereich des Umgehungsgerinnes durch die Strémung angelockt werden, kénnen
auch hier absteigen. Fische, die in den Mihlenteich gelangen, kénnen von dort aus auch tber
die Stauanlage absteigen. Unterhalb der Stauanlage befindet sich ein tieferer Kolk, in den die
Fische fallen kénnen ohne verletzt zu werden.

3.4. Holzstege

Auf der Flache zwischen dem Buxtehuder Muhlenteich und dem Autohaus (sudlich der
Moisburger Stral3e) kreuzt das Umgehungsgerinne an zwei Stellen (Station 0+428 und Station
0+552) den vorhandenen Wanderweg (siehe Anlage 4.1 und 4.2). Hier sollen zwei Holzstege zur
Uberquerung des Gerinnes hergestellt werden (siehe Anlage 9). Die Stege sind auf eine
Belastung von 5 kN ausgelegt und sind 2,00 m breit. Die Gesamtlange (Belag) liegt bei 9,00 m.
Als Auflager werden vier Brunnenringe (DN1000) in die Béschung eingebaut und mit Beton
verfillt. Als tragende Elemente dienen bei jedem Steg zwei Stahltrager (IPE450), die in einem
Abstand von 2,40 m parallel von Einem zum anderen Ufer eingebaut werden. An diesen Tragern
wird dann die Holzkonstruktion (Eichenholz) befestigt.
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3.5.  Ersatzpflanzung

Da von den geplanten Arbeiten viele Baume und Gehdlze betroffen sind, sollen im Zuge der
Bauausfuhrung Ersatzpflanzungen durchgefiihrt werden. Diese wurden in Absprache mit der
BWS GmbH fir zwei Orten innerhalb des Plangebietes festgelegt. Im Bereich des
abzutragenden Erdwalles (siehe Kapitel 3.1; Station 0+565 — 0+480) werden insgesamt
15 Silber-Weiden (Stammumfang mind. 10-12 cm; Pflanzqualitat 3xv) gepflanzt, deren Lage in
Anlage 11.2 dargestelltist. In dem Bereich des Mihlenteiches, der im Zuge der Baumaf3nahme
verfullt wird (siehe Kapitel 3; Station 0+480 — 0+377), sollen insgesamt 27 Schwarzerlen
(Stammumfang mind. 10-12 cm; Pflanzqualitat 3xv) gepflanzt werden. Der dazugehoérige
Pflanzplan findet sich in Anhang 11.1. Die gepflanzten Ba&ume werden mit einem Verbissschutz
versehen. Weiterhin wird die Flache am Miihlenteich eingezaunt, um so die neu gepflanzten
Erlen zu schiitzen. Der Regelpflanzabstand betragt 4 m x 4m, die Erlen werden aber sehr
unregelmafig gepflanzt.

4. Hydraulische Nachweise

Fir die Bemessung des geplanten Umgehungsgerinnes wurde eine Spiegellinienberechnung
nach Manning - Strickler mit dem Programm FLUSS 10.3 der Firma Rehm durchgefiihrt. Das fir
die Berechnungen angesetzte Regelprofil (siehe Anlage 7 und Kapitel 3.1) wurde so bemessen,
dass es die anfallenden Wassermengen schadlos abfiihren kann. Fur die Nachweise wurde ein
ksi- Wert von 25 m¥3/s angesetzt, da die Sohle des Umgehungsgerinnes durch den Einbau
eines groben Kiesgemisches und Stdrsteinen mit einem Durchmesser bis 50 cm entsprechend
rau gestaltet wird. Bei hodheren FlieRgeschwindigkeiten besteht keine Gefahr der
Sedimentablagerung. Es wurden zwei Berechnungsdurchlaufe angestellt, die beide in Anhang 4
enthalten sind.

Berechnung | zeigt den ,normalen“ Betriebszustand des Umgehungsgerinnes. Dieser ist
gegeben, wenn sich im Unterwasser der Este der Betriebswasserstand von ca. 2,30 m+NN und
im Oberwasser der Betriebswasserstand von ca. 4,25 m+NN einstellt (BWS GmbH,;
Hydraulischer Langsschnitt; 2008). Bei einer Wasserspiegeldifferenz von etwa 1,95 m fiihrt das
Umgehungsgerinne eine Wassermenge von ca. 1.700 I/s ab (siehe Anhang 4). Die in Kapitel 2.5
aufgeflihrten Mindestanforderungen werden dabei eingehalten. Es stellen sich Wassertiefen von
(im Mittel) 76 cm und FlieRgeschwindigkeiten von (im Mittel) 0,86 m/s ein. Eine Uberschreitung
der zulassigen FlieRgeschwindigkeiten unterhalb der Drosselstrecke und unterhalb des
Durchlassbauwerkes an der Moisburger Stral3e sind zwar zu erwarten, stellen jedoch kein
Wanderhindernis dar, da sie nur punktuell auftreten.

Bei einem gréReren Wasserspiegelanstieg der Este im Oberwasser (ab etwa 25 cm) erhéht sich
die Schleppspannung am Ausgang der Drosselstrecke so stark, dass die Standfestigkeit des
Kiesgemisches nicht mehr gewahrleistet werden kann. In diesem Fall wirden Uber das
Umgehungsgerinne bereits 3 m3/s abgefihrt (siehe Anhang 4; Berechnung Il ). Es wird daher
empfohlen, das Schitz am Durchlassbauwerk bereits bei einem Wasserspiegelanstieg im
Oberwasser um 20 cm (4,45 m+NN) zu schlieBen, um eine ausreichende Sicherheit zu
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gewahrleisten. Bei dieser Berechnung wird ebenfalls von einem Unterwasserstand von
2,30 m+NN ausgegangen, da dieser Wasserspiegel Giber das unterhalb liegende Staubauwerk

gesteuert wird.

T
Sohlenbeschaffenheit °
N/m?
Feinsand, KorngroBe
0,063 mm bis 0,2 mm 1,0
Mittelsand, KorngroBe
0,2 mm bis 0,63 mm 2,0
Grobsand, KorngroBe
0,63 mm bis 1 mm 3,0
Grobsand, KorngroBe
1 mm bis 2 mm 4,0
Grobsand, KorngroBe
0,63 mm bis 2 mm 6,0
Einzelkorn- Kies-Sand-Gemisch, KorngroBe
gefiige vor- 0,63 mm bis 6,3 mm, festgelagert,
herrschend langanhaltend iliberstromt 9,0
Kies-Sand-Gemisch, KorngroBe
0,63 mm bis 6,3 mm, festgelagert,
voribergehend liberstromt 12,0
Mittelkies, KorngroBe
6,3 mm bis 20 mm 15,0
Grobkies, KorngroBe
20 mm bis 63 mm 45,0
plattiges Geschiebe, 1 cm bis 2 cm hoch,
4 cm bis 6 c¢cm lang 50,0
lehmiger Sand 2,0
Boden lehmhaltige Ablagerungen 2,5
wenig lockerer Schlamm 245
kolloidal lehmiger Kies, langanhaltend iiberstromt 15,0
lehmiger Kies, voribergehend iliberstromt 20,0
Boden lockerer Lehm 3,5
stark festgelagerter Lehm 12,0
kolloidal Ton 12,0
festgelagerter Schlamm 12,0
Rasen Rasen, langanhaltend lberstromt 15,0
verwachsen Rasen, voriibergehend iiberstromt 30,0

Abbildung 2: Grenzschleppspannungen nach DIN 19661 V.
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Beschaffenheit der Gerinnewand Voul in M/s
bei klarem | bei schlamm-
Wasser und geschiebe-
fiihrendem Wasser
Schlamm 0,10 0,15
Loser, noch nicht abgelagerter Lehm 0,15 0,20
Feiner Sand (0,4 mm) 0,15 0,25
Mittlerer Sand (0,7 mm) 0,20 0,30
Grober Sand (1,7 mm) 0,35 0,50
Feiner Kies (2...5 mm), auch Kies mit hohem 0,60 0,80
Sandgehalt
Mittlerer Kies (5...20 mm) 0,80 1,15
Grober Kies (20...50 mm) und feines Gerél| 1,40 1,60
Sandiger Lehm (gewachsener Boden) 0,40 0,60
Feinkorniger Lehm, mit Sand gemischt ‘ 0,30 0,50
Harter Lehm 0,60 0,75
Mittleres Geroll (50...75 mm) 1,70 1,80
Grobes Geroll (75...100 mm) 1,90 2,00
Eckige Steine, grob 1,70 1,80
Gut verwurzelter Boschungsrasen, Rasenziegel 1,80 1,90
Beton bei nennenswertem Sandgehalt des - 20...25
Woassers
Beton bei sandfreiem Wasser 4,0 -
Bruchsteinpflaster in Zementmortel 5,0 -

Abbildung 3: Grenzgeschwindigkeiten (Preif3ler/Bollrich, 1985)
Aus den errechneten Werten wird das erforderliche Sohlensubstrat (nach Abbildung 2 und 3)

ermittelt. Fur die Herstellung des Regelprofils wird ein standorttypisches Kiesgemisch mit einem
Korndurchmesser von 2 bis 100 mm mit Uber- und Unterkorn gewahlt (siehe Anhang 7).
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5. Bauablauf

Baustelleneinrichtung
*  Baustelle einrichten
*  Geholze im Baustellenbereich entfernen
»  Abtragen des Erdwalls und Betonsteg abbrechen
Umgehungsgerinne am ehem. Granini - Gelande
»  Trocken legen des vorhandenen Grabens (schlieRen der Rohrleitung durch
Schieber)
»  Herstellen der Béschungssicherung am Esteufer
»  Herstellen der neuen Sohlenlage vom Unterwasser aus bis Station 0+350
Durchlass unter der Moisburger Stral3e
e Spundwand am Mihlenteich rammen
*  Teich verfillen
e StraBensperrung einrichten
e  StralRe schneiden und aufnehmen
*  Brlckengelander aufnehmen und zwischenlagern
e Spundwande (Baugrube) rammen
e Baugrube herstellen
»  Wasserhaltung einrichten
*  Planum herstellen
*  Durchlass - U-Profil liefern und einbauen
»  Kopfstiick liefern und einbauen
. Kiesgemisch, Baustahlmatten und Steine in den Durchlass einbauen
»  Sohlsicherung herstellen
*  Flugelwéande herstellen
*  Durchlass — Deckel liefern und einbauen
e Gelandehdhen anpassen
*  Gelander am Schitz liefern und einbauen
*  Fertigteil-Schutz liefern und montieren
e  StralRe und FuBwege wieder herstellen
»  Brickengelander wieder herstellen
Umgehungsgerinne am Muhlenteich
» Herstellen des Regelprofils vom Durchlass bis Station 0+570
 Bauvon Holzsteg | und Il
*  Herstellung des Bootsanlegers
Drosselstrecke
e Planum fir U-Profile herstellen
*  Einbau der U-Profile
*  Einbau von Kiesgemisch und Bruchsteinen
Restarbeiten
. Pflanzarbeiten, Einbau der Storsteine, Probelauf und evtl. Nacharbeiten

13
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6. Flurstiucksverzeichnis

Folgende Flurstiicke sind von den geplanten MaBhahmen betroffen (siehe unten):

Flurstick | Flur Gemarkung
138/5 2 Eilendorf
138/6 2 Eilendorf

31/1 11 Buxtehude
31/2 11 Buxtehude
1/32 2 Eilendorf
1/1 11 Buxtehude
1/30 2 Eilendorf
107/8 9 Buxtehude
106/18 9 Buxtehude
106/8 9 Buxtehude
106/27 9 Buxtehude
106/29 9 Buxtehude
9/10 9 Buxtehude
16/6 9 Buxtehude

Die dazugehdrige Flurstiickskarte ist in Anhang 5 enthalten.

Datum, Unterschrift des Entwurfsverfassers
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