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Nahrstoffe in Flie3gewassern —ein Problem?
Q. A

Gliederung

Nahrstoffe:
Parameter und Bewertung

Die Summenparameter
,TN“und ,,TP“

Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte

* Jahresginge 0 \ =
* Langjahrige Trends
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Nahrstoffe in FlieBgewassern — ein Problem?_

3. Workshop Gewasserkunde Lineburg, 18. September 2018 NLWKN Hildesheim, Geschéaftsbereich Il



\//\- Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

NLWKN

Nahrstoffe in FlieBgewassern — ein Problem?

Grundsatzlich

sind Nahrstoffe nattrlich kein Problem.
Ohne sie gabe es kein Leben / Wachstum!
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Nahrstoffe in FlieBgewassern — ein Problem?

Grundsatzlich

sind Nahrstoffe nattrlich kein Problem.
Ohne sie gabe es kein Leben / Wachstum!

Aber:

In den aktuell vorkommenden Mengen stellen sie durchaus ein grolRes Problem dar.
Dies gilt bereits seit mehreren Jahrzehnten!

Nahrstoffe beeinflussen die Populationen der Lebewesen

: 5 e

somit diej&rfengemeinschaften mafgeblich.

X
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Relevante Nahrstoff-Parameter

In SiiRwasser-Okosystemen:

Insbesondere Phosphor (0PO,-P und TP)

= Phosphor gilt als limitierender Faktor der Primérproduktion

Stickstoff-Verbindungen sind demgegentiber als Nahrstoffe unter-
geordnet, kdnnen jedoch u.U. toxisch fiir die Gewasserfauna sein
(v.a. Ammoniak und Nitrit)!

In tidebeeinflussten und marinen Okosystemen:

Insbesondere Stickstoff (TN) als eutrophierender Faktor

3. Workshop Gewasserkunde Lineburg, 18. September 2018 NLWKN Hildesheim, Geschéftsbereich 11l



\/\ Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Relevante Nahrstoff-Parameter

Dennoch:

TN wird auch in den Fliel3gewassern
genauestens beobachtet!
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Relevante Nahrstoff-Parameter

Die Stickstoff-Eintrage kommen zu grol3en
Teilen aus dem Binnenland!

Daher:

Ubertragung des Ziels auf die Gewésser des
Binnenlandes (Empfehlung der LAWA)
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Bewertung nach (Redefiaoehe NedwsiedéPYeaorearng (0OGewV 2016)

Kennzeichnend flr den guten 6kologischen Zustand:

* 0PO,-P: je nach Gewassertyp 0,05 mg/I bis 0,1 mg/I

e TP: je nach Gewassertyp 0,1 mg/I bis 0,3 mg/I
 N-Verbindungen: abgeleitet u.a. vor dem Hintergrund der Toxizitét

e TN: 2,8 mg/| niedersachsenweit, (Ziel des Kiistenschutzes!)
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Nihrstoffe in FlieBgewissern —ein Problem?

Qr- ' T _-&\

Gliederung

Nahrstoffe:
Parameter und Bewertung

Die Summenparameter
»IN“und , TP

Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte

 Jahresgange
 Langjahrige Trends
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Was sind Summenparameter?

AOX
TOC rsp

PAK
TSP TN

DOC

Ein Summenparameter fasst eine
(oder mehrere) Stoffgruppen zusammen.

Der Vorteil besteht in der relativ einfachen
gesamthaften Erfassung und Angabe von Stoffen

in Umweltproben.

(nach Wikipedia)
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TN als Summenparameter

TN = ,total nitrogen” - Sum!es Stickstoﬁ;er Stickstoffverbindungen

TN: Summe der Gewichtsanteile des Stickstoffs

Organisch (DON)
,,dissolved
organic nitrogen“

Anorganisch

Ammoniak
sduren (NH;)
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TN als Summenparameter

- Durchschnittliche Anteile der Fraktionen in einer niedersachsischen Gewasserprobe -
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TN als Summenparameter

- Durchschnittliche Anteile der Fraktionen in einer niedersachsischen Gewasserprobe -
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TN als Summenparameter

- Durchschnittliche Anteile der Fraktionen in einer niedersachsischen Gewasserprobe -

Nitrit- und Ammoniak-N
Ammonium-=N

Gel6stes organ. N (DON)
Gesamt- g
Stickstoff
(TN) Nitrat-N
100%
Abgeleitet
aus mehr als 20.000 Messungen
an 378 Messstellen
flr den Zeitraum 2012 bis 2016
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TP als Summenparameter

TP = ,total phosphorus” = Summe des Phosphors aller Phosphorverbindungen
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TP als Summenparameter

Phosphor kommt in der Natur Gberwiegend in Form von Phosphaten vor.

P

— Phosphate

- Verbindungen mit dem ,,Saurerest” der Ortho-Phosphor-Saure
/
/
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TP als Summenparameter

Phosphor kommt in der Natur Gberwiegend in Form von Phosphaten vor.

Phosphate

- Verbindungen mit dem ,,Saurerest” der Ortho-Phosphor-Saure

H,PO,
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TP als Summenparameter

Phosphor kommt in der Natur Gberwiegend in Form von Phosphaten vor.

Phosphate

- Verbindungen mit dem ,,Saurerest” der Ortho-Phosphor-Saure
PO;
4

Hinsichtlich der Funktion von Phosphor als NdGhrstoff werden die
P-Fraktionen in Gewassern unterschieden durch die

e tatsachliche bzw.

e potenzielle Bioverfugbarkeit
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TP als Summenparameter

Uberwiegende , Arten” von Phosphaten in Gewé&ssern:

« freie” Phosphat-lonen (kurz Orthophosphat bzw. oPOi‘)

- Im Wasser gelost
- Sehr hohe, sofortige Bioverfiigbarkeit

- Wird von den Primarproduzenten (Algen) sehr

schnell aufgenommen
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TP als Summenparameter

Uberwiegende , Arten” von Phosphaten in Gewéssern:

« freie” Phosphat-lonen (kurz Orthophosphat bzw. oPOi‘)

e ungeloste Salze (z.B. Calcium-, Eisen-, Aluminiumphoshate)
e Partikular oder mineralisch gebundene Phosphate

* Ungel6ste Ester (Organophosphate), Poly- und Cyclo-Phosphate,
z.T. biologisch fixierte (in Organismen enthaltenen) Phosphate

= Schwer |6slich oder fest gebunden, somit nicht direkt bioverfligbar
= Allerdings konnen unter bestimmten Bedingungen die Phosphat-lonen
,freigesetzt” und damit bioverfiigbar werden, z.B. be:i:
« Anderungen insbesondere des pH-Werts und der Sauerstoffverhiltnisse

e der Zersetzung von Organismen
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TP als Summenparameter

- Durchschnittliche Anteile der Fraktionen in einer niedersachsischen Gewasserprobe -
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TP als Summenparameter

- Durchschnittliche Anteile der Fraktionen in einer niedersachsischen Gewasserprobe -

* Die Spannweite des oPO,-P-Anteils liegt bei Einzelproben

zwischen 0 % und 100 %

- etwa Gelostes P
Gesamt- . .
Phosphor | 1P: Summe der Gewichtsanteile des Phosphors
(TP) P in Salzen, Kondensaten, adsorbiert
100% — 60 —=70% (partikular gebunden), z.T. auch in
lebender oder toter Biomasse fixiert
(Algen,...)
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Nihrstoffe in FlieBgewissern —ein Problem?

Qr- ' T _-&\

Gliederung

Nahrstoffe:
Parameter und Bewertung

l» Die Summenparameter
,IN“und , TP“

Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte

 Jahresgange
 Langjahrige Trends

3. Workshop Gewasserkunde Lineburg, 18. September 2018 NLWKN Hildesheim, Geschéftsbereich 11l



k/x Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
NLWKN

Gesamtstickstoff (TN) in 2016:
Abgleich mit dem Bewirtschaftungs-
ziel (§14 OGewV) von 2,8 myg/I

Wert eingehalten (<=2,8 mg/l)

@
@ \Wert Gberschritten (>2,8 mg TN/I)
O

Wert mindestens 2-fach Uberschritten
(>5,6 mg TN/)

BTN

Mindestens 2-fach:
12%

.gy'/////é

e
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Gesamtphosphor (TP) in 2016:
Abgleich mit den Orientierungs-
werten It. Anlage 7 OGewV (2016)

@ Orientierungswert eingehalten
@ Orientierungswert tberschritten

© Orientierungswert mindestens 2-fach
Uberschritten

Der Orientierungswert fur TP richtet

sich nach dem Gewassertyp. Er liegt bei

¢ 0,3 mg/l fur Marschgewasser
¢ 0,15 mg/l fur organisch gepragte Gewasser
® 0,1 mg/l fur alle tbrigen Gewasser

Mindestens 2-fach:

0

Lineburg, 18. September 2018 NLWKN Hildesheim, Geschéftsbereich 11l
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Nahrstoffe in FlieBgewassern —ein Problem?
Gliederung B
Nahrstoffe:

Parameter und Bewertung

Die Summenparameter
»IN“und , TP

l} Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte f {

e Langjahrige Trends
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-Messstellen: TN

ZEItIICher VerIan Idealisierte Abflussganglinie
=
€
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep
Monat

Abgeleitet

Okt Nov Dez . aus mehr als 20.000 Messwerten

. an 378 Messstellen

. fir den Zeitraum 2012 bis 2016
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Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: TN

Idealisierte Ganglinie fir TN

X mg/l

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
Monat

Dez .

Abgeleitet
aus mehr als 20.000 Messwerten

J an 378 Messstellen

. fir den Zeitraum 2012 bis 2016
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Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: TN

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Idealisierte Abflussganglinie

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

M\V‘_ -
£

X mg/|

Jan

Feb

"Idealtypische" Ganglinie fir TN

|
e im Wl nﬁmfﬁ[f

ff
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Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Zeitlicher Verlauf

X mg/l

Jan Feb Mrz

80
70
60
50
40
30
20
10

0

100
80 |
60

40

20 |
0

Niederschlag (Hannover)

120

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monat

-Messstellen: TP

Apr

Faktor 1,3

Mai Jun Jul Aug
Monat

Sep

Okt

Nov

Abgeleitet

Dez . aus fast 20.000 Messwerten

. an 323 Messstellen

. fir den Zeitraum 2012 bis 2016
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Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: TP

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Idealisierte Ganglinie fir TP

X mg/l

Ill

,Einzel“-ereignisbezogene Peaks:

* z.B.Schneeschmelze, Starkregen, Hochwasser,...

e Haufigkeit und zeitliches Vorkommen sind aulRerst variabel

eleitet

zufallig erfasst

* sie werden im regelmaRigen, festen Beprobungsturnus nur

aus fast 20.000 Messwerten

an 323 Messstellen

fir den Zeitraum 2012 bis 2016

3. Workshop Gewasserkunde
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Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: TP
|dealisierte Ganglinie fur TP

= ( . oo . [ o
2 e gering(er) ausgepragte Saisonalitat
- . .
_ O H@’c-hst\é\verte im Winter; 2., Peak” im Sommer
Niederschlag (Han B ) y e ; lid
N 1 " A : 4 . 4 |
w iy A\ p'»al«ula gebundene Phosphate: |
| F sta [f‘[k@[m Abflussgeschehen ,Von FIachen gebunden

Cjen Feb ((S@[ho tvark<regen, Hochwass

,_.-
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Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: oPO,-P

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

|dealisierte Ganglinie fir oPO,-P

X mg/l

Abgeleitet
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez »  aus mehr als 23.000 Messwerten

Monat . an 189 Messstellen

. fur den Zeitraum 2006 bis 2017

3. Workshop Gewasserkunde
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Zeitlicher Verlauf der Konzentrationen an OW-Messstellen: oPO ,-P

|dealisierte Ganglinie flir oPO,-P

? ;eu-t iche Saisonalitat
. Hoehstawerte'lm Sommer"
'M | |
, . l?[k{@[m Verhaltnlsse im Gewasser gek®|@pelt |
| ((Tf’@mrr;, Llcht ar;t?—lcj_pH Wert _ = i
Jan Feb Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez -

Monat
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Nahrstoffe in FlieBgewassern —ein Problem?
e S C =\
Gliederung LN ‘” WP

\,\A
Nahrstoffe: |
Parameter und Bewertung

Die Summenparameter
»IN“und , TP

Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte

* Jahresgange der Nahrstoffkonzentrationen = S =
 Langjahrige Trends ~
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Abschatzung langjahriger Trends fiir TN und TP

Zeitraum: 2003 bis 2016 (14 Jahre) L 00 B

Kombination der statistischen Verfahren nach REERRRE:
« MANN-KENDALL
 COX-STUART

Die Verfahren erlauben nur Aussagen dazu, ob ein Trend @ b
vorliegt und tber die Richtung (steigend oder fallend).

Sie erlauben keine Aussagen zur Stdrke eines Trends Pp] %
)

(z.B. ,stark steigend” oder ,,schwach fallend”)

3. Workshop Gewasserkunde Lineburg, 18. September 2018 NLWKN Hildesheim, Geschéftsbereich 11l



NLWKN

Ergebnisse der Trendtests flir
TN im Zeitraum 2003 bis 2016

Anzahl

\| Fallender Trend 44
@ kein Trend 197
/'| steigender Trend 2
berechnet: 243

® Nicht berechnet 118
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NLWKN

Ergebnisse der Trendtests flir
TN im Zeitraum 2003 bis 2016

Anzahl

\| Fallender Trend 44
@ kein Trend 197
/'| steigender Trend 2
berechnet: 243

® Nicht berechnet 118
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NLWKN

Ergebnisse der Trendtests flir
TN im Zeitraum 2003 bis 2016

Fallender Trend

kein Trend

N @ [/

steigender Trend

berechnet:

® Nicht berechnet

Anzahl

44
197

243

118

ok

10
37
0
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Ergebnisse der Trendtests flir
TP im Zeitraum 2003 bis 2016

Fallender Trend

kein Trend

N @ [/

steigender Trend

berechnet:

® Nicht berechnet

Anzahl

18
223

—
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\/\ Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
[ X ] [ ] [ ] ee ,/‘ [ ]
Nahrstoffe in FlieBgewassern —ein Problem?
e S i\
Gliederung

Nahrstoffe:
Parameter und Bewertung

Die Summenparameter
»IN“und , TP

Aktuelle Nahrstoffsituation

Zeitliche Aspekte

 Jahresgange der Nahrstoffgehalte
e Langjahrige Trends
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LS | Zusammenfassung und Fa2|t

/  Nihrstoffe in FlieBgewassern — ein Problem gt

Stagnation auf hohem Niveau!

Sowohl in Bezug auf Phosphor- als auch
g*{‘ auf Stickstoffverbindungen

TR Trifft zu bezuglich der
’2 * aktuellen Nahrstoffkonzentrationen
* langfristigen Entwicklung der Belastungen (Trends)

Lineburg, 18. September 2018



