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Antibiotika in der Intensivtierhaltung © 00l
* Antibiotikum (Plural Antibiotika) - griech.: ,gegen das Leben” Amoxicillin
e Wirkungsspektrum und -typ: téten oder hemmen das Wachstum

von Bakterien!

e Mittel der Wahl gegen bakterielle Infektionskrankheiten TRY @ SO,NHR

. . . . . Grundstruktur: Sulfonamide
Einsatz bei lebensmittelliefernden Tieren:

e Schwerpunkt Mast (Schwein, Hahnchen, Pute, Kalb)

® Gruppen bzw. Bestandsbehandlung tiber Futter- bzw.
Wassermedikation

¢ Infektionen des Atmungs- und Verdauungssystems

® Einsatz als Leistungsforderer, prophylaktischer Einsatz
in der EU seit 2006 verboten

® Metaphylaxe (Erreger im Tierbestand, Einzeltiere erkrankt,
Haupterkrankungswelle hat noch nicht eingesetzt)
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1. Anlass und Hintergrund &, e
Gesetzliche Regelung: AN ( \
e Rechtliche Voraussetzungen fir die Zulassung ' (
auf EU-Ebene durch verschiedene Richtlinien ' 2
harmonisiert (2001/83/EC und 2001/82/EC €

sowie EU Verordnung 726/2004/EC ) o b
e Starkung der Anforderungen an die
Umweltsicherheit durch europaische
Arzneimittelrechtsreform 2004
* Umsetzung der EU Regelungen im
Arzneimittelgesetz zur Ein- und Ausfuhr und
zum Verkehr mit Arzneimitteln (AMG)

Abgabemengen von Antibiotika
inTonnen 2014

Penicilline

Abgabemengen Antibiotika

Tetracycline

450
e 2011 erstmals offizielle Zahlen zu den m Sulfonamide
Abgabemengen von Antibiotika aus der m Makrolide
Tierhaltung (BVL) W Polypeptid-Antibiotika
B Aminoglykoside
e 2011: 1.706 Tonnen . .
M Lincosamide*
e 2014: 1.238 Tonnen .
Fluorchinolone
e Novelle des AMG in 2014 M Sonstige BVL 2015
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Abgegebene Menge [t] ——— Zonen

<5t - Postleitregionen

1. Anlass und Hintergrund o
I 3050t

W so0-100t

Gesetzliche Regelung: R

* Rechtliche Voraussetzungen fir die Zulassung —— )
auf EU-Ebene durch verschiedene Richtlinien
harmonisiert (2001/83/EC und 2001/82/EC
sowie EU Verordnung 726/2004/EC )

 Starkung der Anforderungen an die
Umweltsicherheit durch europaische o e
Arzneimittelrechtsreform 2004 o i 6% oa W

« Umsetzung der EU Regelungen im R e
Arzneimittelgesetz zur Ein- und Ausfuhr und
zum Verkehr mit Arzneimitteln (AMG)

Abgabemengen Antibiotika

e 2011 erstmals offizielle Zahlen zu den
Abgabemengen von Antibiotika aus der
Tierhaltung (BVL)

e 2011: 1.706 Tonnen
e 2014: 1.238 Tonnen

° N ove I I e d es A M G i n 20 14 © Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) BVL 2015
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1. Anlass und Hintergrund

Ursachen und Eintragswege

e Ein Grol3teil der Wirkstoffe wird
unverandert wieder ausgeschieden

Humanarzneimittel

* Wirkstoffe stabil, haufig gut

wasserloslich, schwer abbaubar und
biologisch hoch aktiv

- Persistenz

~>Mobilitdit ) Umweltwirkung
- Toxizitat

Ausscheidung

Tierarzneimittel

Ausscheidung

Unsachgemalie
Klaranlage
Geklartes Abwasser
1
1
1
v * v \4 v v
Boden Oberflachenwasser Boden
A
1
1
1
v v : A 4 v
Grundwasser
1 1
1 1
A 4 \ 4

Trinkwasser
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1. Anlass und Hintergrund

Ursachen und Eintragswege

Wirkstoffe Konzentration Publikation
im Grundwasser
e Eintrag von Antibiotika Gber Sulfadiazin (TAM) <0,1-0,16pg/l Alexy, Kiimmerer (2005)
o _ . 0,01pg/! UBA (2014)
unterschiedliche Eintragspfade in . )
Sulfadimidin max. > 0,2 pg/l Hoper et al. (2011)
Boden, Oberflachenwasser und (TAM) max. 0,16 pg/l Hirsch et al. (1999)
, _ max. 0,21 /! BLAC (2003)
Grundwasser in Studien belegt max. 0,24 pg/l Hamscher et al. (2004)
max. 4,00 pg/l Weiss (2008)
» Aber bisher keine systematische und 0,011pg/! UBA (2014)
Sulfamethoxazol  max. 0,3pg/l LANUV NRW (2008)
umfassende Untersuchung des GWs (AN TAM) max. 0,95 g/l UBA (2014)
auf Tierarzneimittel Tetracyclin max. 0,13 pg/l Hamscher et al. (2005)
(HAM/TAM)
* Kein Grenzwert fur Tierarzneimittel 1 qin (ram) 1,0pg/1 Weiss (2008)
im Grund-, Oberflachen- oder Trimethroprim 0,04pg/l LfW (2004)
Trinkwasser (HAM/TAM)
Amoxicillin 0,1pg/l BLAC (2003)
(HAM/TAM)

Quelle: UBA 2014
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1. Anlass und Hintergrund

Gefahren fiir die Umwelt

* Mogliche Auswirkungen und Effekte auf Nichtzielorganismen, wie z.B. Boden- und
Gewadsserorganismen (z.B. Algen, Pflanzen, Wirbellose, Kafer, Fische)

e Mogliche Entstehung und Verbreitung multiresistenter Keime

* Moglicher Eintrag in die Nahrungskette, z.B. Uber das Trinkwasser oder Gber
Nahrungsmittel

Was tut das Umweltbundesamt dagegen?

e UBA fuhrt Umwelt-Risiko-Bewertung bei Neuzulassungen durch
* Bei zu erwartenden Risiken werden fiir die Zulassung Auflagen zum Schutz der
Umwelt erteilt

* Problem: keine Daten fiir , Altarzneimittel”
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2. Begriindung des Forschungsbedarfs

Aktuelle Abgabemengen Veterinar-Antibiotika 2014: 1.238 Tonnen
(Humanbereich 650 Tonnen)

Zugleich
e Keine Daten zum tatsachlichen Belastungszustand des
Grundwassers durch Tierarzneimittel (TAM)

e Unzureichende Kenntnis uber Menge, Konzentration, Verhalten und
Wirkung im Grundwasser

e Keine Grenzwerte fur TAM im Oberflachen-, Grund- oder Trinkwasser

—Sind Tierarzneimittel im Grundwasser ein Problem und besteht
umweltpolitischer Handlungsbedarf?
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3. Forschungsansatz und Methodik

Forschungsfrage:
Findet grundsatzlich ein Eintrag von Tierarzneimitteln in
das Grundwasser durch Gulleausbringung statt?

3 zentrale Aspekte:

e Auswahl der Messstellen, die ,worst-case“-Kriterien
entsprechen

e Auswahl der relevanten zu untersuchenden Wirkstoffe

e Sensitive Analytik mit sehr niedrigen
Bestimmungsgrenzen
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3.1 Auswahl der Messstellen

GroBvieheinheiten je landwirtschaftlicher Nutzfliche in Nordrhein-Westfalen
und Niedersachsen auf der Ebene der Landkreise
(Datenbasis: Tierzdhlung 2010)

Darstellung auf Grundiage von Daten des

Lot i Sk o Worst-case-Kriterien:

== - N rcososseer hocoaaor o Tochk
o ra I"wllt;?;rhem-vvesb::len (IT.NRW) ¢
* Intensive Tierhaltung in der Umgebung
Zielgebiet] ™ . L .
?‘&% * sehr sandige, durchlassige Boden
- * hohe Nitrat-/Ammoniumgehalte
Steinfurt : .
e * sehr geringer GW-Flurabstand

e kurze Verweilzeiten und hohe GW
Neubildung

0 30 60 90 120 Kilometer

GroRvieheinheiten je
landwirtschaftlicher Nutzflache

<0.5
HYD®R s
[ ]10-15
[ 115-175
Rot beschriftet sind Landkreise mit einer ] 1.75-2

Viehbesatzdichte von mehr als 175 Grovieheinheiten [ ] 2.0-25
pro Hektar landwirtschafilicher Nutzfliche im Jahr 2010, i: 25-30
in denen die detaillierte Datenrecherche durchgefiihrt wird - >3.0
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3.1 Auswahl der Messstellen

3320000 3349000 SSSOIOGD

Darstellung auf Grundage von Daten des

- Landesbetriebes fur Statistik und
Kommunikationstechnologie

| Niedersachsen { LSKN) ,

|| - Landesbetriebes Information und Technik |
| Nordrhein-Westfalen (IT.NRW),

b1 Nied RElEaher LaRAGE Aot

5830000

fur
Wi Kusten und

“|- Landesamtes fur Natur, Umwelt und
|4 Verbraucherschutz NRW

- der Geologischen Dienste NRW + NI
- und des Umweltbundesamtes.

=

Worst-case-Kriterien:

5850000
0000885

Intensive Tierhaltung in der Umgebung

sehr sandige, durchlassige Boden

hohe Nitrat-/Ammoniumgehalte

sehr geringer GW-Flurabstand

kurze Verweilzeiten und hohe GW
Neubildung '

3320000
<10 Grofvieheinheiten je Hektar landwirtschaftlicher Antibiotika und Antiparasitika
(@] Nutzfidche in den Gemeinden (Stand 2010) im Grundwasser unter Standorten
@ 10-25 <05 mit hoher Viehbesatzdichte
QO 25-50 % ?g = 1 g Fachliche Bearbeitung:
; -1 Dr. 5. Hannappel
so.ys "It mal i15-175 . Cvoon Comamanesy  JTIWEIt
75- 100 . 1752 -
(] CJ120-25 ) ) Amt ®
@10 [ 125-30 W j i
. >30 ! ‘
@ Ammonium > 0.5 mg/l 0 10 20 3d 40 s0 kiemeter  HY D @R
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3.2 Auswahl der Wirkstoffe

Einsatz in der Stoffeigen- Funde in der Ergebnis
Region schaften Literatur
23 Einzelwirkstoffe
Sulfaethoxypyridazin
4-OH-Sulfadiazin
Sulfadiazin

Sulfathiazole
Trimethoprim
) Sulfadimidin
_ " 8 Sulfadoxin
‘.‘ - Sulfamethoxypyridazin
N FASS N N-Ac-Sulfadiazin
,(j/ i \(}J ' , } Sulfachloropyridazin
P Eintrag von Arzneimitteln und deren Verhalten und Sulfamethoxazol
H2 N~ .Velr‘!‘ll.eil;:hrin T:Irer Lﬁnfuelt - Literaturstudie Sulfadimethoxin
Tetrazyklin
A-epi-Tetrazyklin
Oxytetrazyklin
4-epi-Oxytetrazyklin

NH,
H H
N : s Chlortetrazyklin
i, o O;E,Q< e -epi-Chlortetrazyklin

% 00H Enrofloxacin
Lincomycin
Tilmicosin
Tulathromycin
Erythromycin

e Carbamazepin als Hinweis auf mogliche andere Eintragsquellen (Abwasser)
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4. Zentrale Ergebnisse

Stoffe Messstellen

3 Einzelwirkstoffe

Sulfadiazin

Sulfadimidin

Sulfamethoxazol

1 < Nachweisgrenze (LOD)
I > Bestimmungsgrenze (LOQ)
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> Nachweisgrenze
m>0,1pg/l

Ergebnisse

® 7 Messstellen mit Funden
von Antibiotika in geringen
Konzentrationen

® 2 Messstellen mit Funden
von SMX in sehr hohen
Konzentrationen

® Eintragswege und
Ursachen nicht
abschlieBend geklart

Frederike Balzer
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5. Fazit und Empfehlungen des UBA

e Kein flachendeckendes Problem, aber Einzelfunde
* Ursachen nicht eindeutig geklart—> weiterer Forschungsbedarf

* Verantwortungsbewusster und sparsamer Umgang mit
Arzneimitteln wird generell empfohlen

* Verankerung eines Grenzwerts von 0,1ug/| fir Arzneimittel im
Grundwasser im Wasserrecht und in der Zulassung

e Starkung der Rolle der Zulassung
* SchlieBen von Datenliicken bei der Umweltbewertung
* EinfUhrung eines Prifprogramms auf Wirkstoffbasis
(Monographiesystems) zur Umweltbewertung von Altarzneimitteln
e Uberwachung nach der Zulassung (Umwelt-Pharmakovigilanz)

 Verlinkung Stoffrecht/Wasserrecht

 Monitoringprogramme zur Uberwachung des GWs auf
Antibiotika
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6. Ausblick

UBA-Folge-Projekt
,Aufklarung der Ursachen von TAM im Grundwasser —Untersuchung eintragsgefahrdeter
Standorte in Norddeutschland”

Ziel
» Aufklarung der Eintragsursachen unter Einbeziehung der Landwirtschaft und der unteren
Wasserbehorden

Aktivitaten in den Bundeslandern

* Derzeit landesweites Screening von Grundwassermessstellen auf ausgewahlte
Antibiotika durch das NLWKN

* Fortsetzung des UBA-Projekts in Niedersachsen durch weitergehende Untersuchungen
(Gulle, Boden, Grundwasser, Dranageauslasse, Kleinklaranlagen)

» Wasserversorger fiihren bereits eigene Messungen durch

* Viele Monitoringprogramme auch in anderen Bundeslandern, z.B. in Hessen, Baden-
Wirttemberg, Nordrhein-Westfahlen, Bayern
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7. Weitere Informationen

Tierarzneimittel — Ein neues Problem fur das Grundwasser?

http://www.umweltbundesamt.de/presse/presseinformationen/tierarzneimittel-ein-neues-prol

BMUB (2014): Wenn Arzneimittel im Boden versickern. IN: Umwelt 5/2014.

Hannappel et al. (2014): Vorkommen von Tierarzneimitteln im oberflachennahen
Grundwasser unter Standorten mit hoher Viehbesatzdichte in Deutschland.
IN: HW 58. 2014, H. 4.

Balzer et al. (2015): Antibiotika-Riickstande im oberflichennahen Grundwasser
in Nordwestdeutschland - Aktueller Stand der Kenntnisse und mogliche Eintrags-
Quellen. IN: KW Korrespondenz Wasserwirtschaft - 2015 (8) - Nr. 7.

Informationen zum Thema ,, Arzneimittel in der Umwelt” unter:

http://www.umweltbundesamt.de/themen/chemikalien/arzneimittel/arzneimittel-umwelt

http://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/umweltbelastungen-der-

landwirtschaft/tierarzneimittel

Antibiotika und
Antiparasitika im

Grundwasser unter
Standorten mit hoher
Viehbesatzdichte

1 feckbuivdge oy 4
Antibiotika-Riickstinde

im oberflaichennahen Grundwasser
in Nordwestdeutschland

Aktueller Stand der Kenntnisse und mbgliche Eintragsquellen

tger Woster (Dessang,

LR

Arzneimittel in der Umwelt -
vermeiden, reduzieren, liberwachen
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